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SIXIEME EPOQUR L S OoOTHYL
LORSQUE S’EST FAITE LA SEPARATION DES CONTINENTS.

Le temps de la séparation des eontinents est cerfainement postérieur au temps
ou les ¢léphants habitaient les terres du nord, puisqu’alors leur espéec était égale-
ment subsistante en Amérique, en Europe ¢t en Asic. Cela nous est démontré par
les monuments qui sont les dépouilles de ees animaux trouvées dans les parties
seplentrionales du nouveau continent, comme dans eclles de Pancien. Mais com-
ment est-il arrivé que cette séparation des continents paraisse s’étre faite cn deux
endroits par deux bandes de mer qui s’étendent depuis les contrées septentrionales
toujours en s’élargissant, jusqu'aux contrées les plus méridionales? Pourquoi ces
bandes de mer ne se trouvent-t-elles pas, au contraire, presqueparallelesal’équateur,
puisque le mouvement général des mers se fait d’orient en occident ? Nest-co pas
unc nouvelle preuve que les caux sont primitivement venues des poles, et qu’elles
n'ont gagné les partics de I'équateur que sucecessivement? Tant qu’a duré la chute
des caux, ¢t jusqu’a P'entiére épuration de atmosphére, leur mouvement général
a ¢té dirigé des poles 4 'équateur; et comme clles venaient en plus grande quan-
lit¢ du pdle austral , elles ont formé de vastes mers dans cet hémisphere, lesquel-
Ies vont en se rétréeissant de plus en plus dans hémisphére boréal jusque sous
le cercle polaire; et c’est par ce mouvement dirigé du sud au nord, que les caux
ont aiguisé toutes les pointes des continents : mais aprés leur entier établissement
sur la surface de la terre, qu’elles surmontaient partout de deux mille toises, leur
mouvement des pdles a I'équateur ne se sera-t-il pas combing, avani de cesscer,
avee le mouvement d’orient en oeccident ? et lorsqu’il a cessé tout a fait, les caux
entrainées par le scul mouvement d’orient en oecident n'ont-elles pas escarp¢ tous
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les revers occidentaux des continents terrestres, quand elles se sont successivement
abaissées? et enfin n’est-ce pas aprés leur retraite que tous les continents ont p’érﬁ;
et que leurs contours ont pris leur derniére forme ?

Nous observerons d’abord que I'étendue des terres dans 'hémisphére boréal, en
le prenant du cercle polaire 4 I’équateur, est si grande en comparaison de I’éten-
due des terres prises de méme dans I'hémisphére austral, qu’on pourrait regarder
le premier comme 'hémisphére terresire, et le second comme ’hémisphére mari-
time. D’ailleurs ily a si peu de distance entre les deux continents vers les régions
de notre pole, qu'on ne peut guére douter qu’ils ne fussent continus dans les
temps qui ont sueeédé 3 la retraite des eaux. Si 'Europe est aujourd’hui séparce
du Groenland, c’est probablement paree qu’il s’cst fait un affaisscment considéra-
ble cntre les terres du Groenland et celles de Norwége et de la pointe de I'Ecosse,
dont les Orcades, I'lle de Shetland, celles de Feroé, de 'Islande, ¢t de Hola, ne
nous montrent plus que les sommets des terrains submergés; et sile continent de
PAsie n’est plus contigu & celui de I'Amérique vers le nord, c¢’est sans doute en
conséquence d’un effet tout scmblable. Ce premier affaissement que les volcans de
I'Islande paraissaient nous indiquer, a non-sculement ét¢ postéricur aux affaisse-
ments des contrées de I'équateur et a la retraitc des mers, mais postérieur ecncore
de quelques siécles 4 la naissance des grands animaux terrestres dans les contrées
septentrionales; ct 'on ne peut douter que la séparation des continents vers le
nord ne soit d’'un temps asscz moderne en comparaison de la division de ces
mémes continents vers les parties de ’équateur.

Nous présumons cneore que, non-sculement le Groenland a été joint & la Nor-
wége ct 3 ’Ecosse, mais aussi que le Canada pouvait 1'étre & I'Espagne par les
bancs de Terre-Neuve, les Acores ct les autres iles ¢t hauts-fonds qui se trouvent
dans cet intervalle de mer; ils semblent nous présenter aujourdhui les sommets les
plus clevés de ces terres alfaissées sous les eaux. La submersion en est peut-étre
encore plus moderne que celle du continent de 'Islande. puisque la tradition parait
s’cn étre conservée; Phistoire de I'ile Atlantide, rapportée par Diodore et Dlaton,
ne peut s’appliquer q’d une trés-grande terre qui s’étendait fort au loin 3 'oeci-
dent de PEspagne; eetle terre Atlantide était trés-peuplée. gouvernde par des rois
puissants qui commandaient & plusicurs milliers de cowbattants, et eela nous in-
dique assez positivement le voisinage de IAmérique avee ces ferres Atlantiues
situces entre les deux continents. Nous avoucrons néanmoins que la senle close
qui soitiei démontrée par le fait, c’est que les deux continents ¢taient réunis dans
le temps de Yexistence des éléphants dans les contrées septentrionales de I'un et
de T'autre; ¢t il y a, selon moi, beancoup plus de probabilité pour cetie continuilé
de PAmérique avee I'Asie qu’avee I'llurope. Voici les faits et les observations sur
lesquels je fonde cette opinion,

1o Quoiqu’il soit probable que les terres du Groenland tiennent & eclles de A mé-
rique, 'on n’en est pas assuré; ear eette (erre du Groenland en est séparée d'abord
par le détroit de Davis, qui ne laisse pas d’dtre forl large, ot ensuile par la baic de
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Baffin, qui lest cncore plus, et cette baie s’¢tend jusqu’au 78¢ degré, en sorte que ce
n'est qu’au deld de ce terme que le Groenland et 'Amérique peuvent étre con-
tigus.

2° Le Spitzberg parait &tre une continuité des terres de la cdte orientale du
Groenland, etil y a un assez grand intervalle de mer entre cette cote du Groenland
ct celle de la Laponie : ainsi ’on ne peut guére imaginer que les éléphants de Si-
bérie ou de Russie aient pu passer au Groenland. 1l en est de méme de leur pas-
sage par la bande dc ferre que ’on peut supposer cntre 1la Norwége, 'Ecosse, I'Is-
lande etle Groenland : carcet intervalle nous présente des mers d’unc largeur assez
eonsidérable; et d’aillcurs ces terres, ainsi que celles du Groenland, sont plus sep-
tentrionales (ue celles ou l'on trouve les ossements d'éléphants, tant au Canada
qu’en Sibérie : il n’est donc pas vraisemblable que ce soit par ce chemin, actuclle-
ment détruit de fond cn comble, que ces animaux aient communiqué d’un conti-
nent a autre.

3° Quoique la distance de I’Espagne au Canada soit beaucoup plus grande que
celle de ’Ecosse au Groenland, cette route me paraftrait 1a plus naturelle de tou-
tes, si nous étions forcés d’admettre le passage des éléphants d’Europe en Améri-
que: car ce grand intervalle de mer enire I'Espagne ct les terres voisines du Ca-
nada est prodigieusement raccourci par les bancs et les fles dont il est semé, ct ce
qui pourrait donner queclque probabilité de plus d cette présomption, c’est la tra-
dition de la submersion de 'Atlantide.

4° L’on voit que de ces trois chemins, les deux premiers paraissentimpraticables,
¢t le dernier si long, qu’il y a peudc vraiscmblance que les éléphants aient pu passer
d'Europe en Amérique. En méme temps ily a desraisons trés-fortes qui me portent
a croirc que cette communication des ¢léphants d’un continent 4 Pautre a di se
faire par les contrées septentrionales de I'Asic, voisines de 'Amérique. Nous avons
ohservé qu’en général loutes les cdtes, toutes les pentes des terres, sont plus rapides
vers les mers & Toceident, lesquelles, par cette raison, sont ordinaircment plus
profondes que les mers d Torient. Nous avons vu qu’au contraire tous les conti-
nents s'étendent en longues pentes douces vers ces mers de 'orient. On peat done
présumer avee fondement que les mers orientales au deld ct au-dessus de Kamts-
chatka n’ont que peu de profondeur; et Pon a déjd reeonnu qu’clles sont semées
d’une trés-grande quantité diles, dont quelques-unes forment des terrains d’une
vaste ¢tendue; ¢’est un arehipel qui s’é¢tend depuis Kamtschalka jusqu’a moitic¢ de
la distanee de I’Asie & ’Ameérique, sous le 60¢ degré, et qui semble y toucher sous
le cercle polaire, par les iles d’Anadir et par la pointe du continent de PAsze.

Drailleurs les voyageurs qui ont également fréquenté les cotes oecidentales du
nordde PAmérique ct les terres orientales depuis Kamtschatka j usqu’aunord decette
partie de ’Asie, conviennent que les natorels de ees deux contrées d’Amérique ct
d’Acie se ressemblent si fort, quon ne peut guére douter qu’ils ne soient issus les
uns des autres : non-sculemeut ils se ressemblent par la taille, par la forme des
traits, la couleur des cheveus, et la conformation du corps et des membres, mais
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encore par les meeurs et méme par le langage. Ily a donc une trés-grande proba-
bilité que e’est de ces terres de I’Asie que Amérique a recu ses premiers habitants
de toute espéce, & moins qu’on ne vouliit prétendre que les éléphants et tous les
autres animaux, ainsi que les végétaux, ont été eréés en grand nombre dans tous
les climats ou la température pouvait leur convenir; supposition hardie et plus
que gratuite, puisqu’il suffit de deux individus ou méme d’un seul, e’est-d-dire
d’un ou deux moules une fois donnés, et doués de la faculté de se reproduire, pour
qu’en un certain nombre de siécles la ferre se soit peuplée de tous les étresorgani-
sés dont la reproduction suppose ou non le concours des sexes.

En réfléchissant sur la tradition de la submersion de I’Atlantide, il m’a paru
que les anciens Egypticns, qui nous 'ont transmise, avaient des communications
de commerce par le Nil et la Mcditerranée jusqu’en Espagne et en Mauritanie, et que
¢’est par cette eommunication qu'ils auront été informés de ce fait, qui, quelque
grand et quelque mémorable qu’il soit, ne serait pas parvenu a leur connaissance
s’ils n’étaient pas sortis de leur pays, fort éloigné du licu de I'événement. Il semble-
rait donc que la Méditerranée et méme le défroit qui la joint 4 1’0Océan existaient
avant la submersion de 1’Atlantide : néanmoins P'ouverture du détroit pourrait
bien étre de la méme date. Les causes qui ont produit 'affaissement subit de cette
vaste terre ont dd s’étendre aux environs; la méme commotion qui ’'a détruite a
pu faire éerouler la petite portion de montagne qui formait autrefois le détroit; les
tremblements de terre qui, méme de nos jours, se font encore sentir si violemment
gux environs de Lishonne, nous indiquent assez qu’ils ne sont que les derniers
effets d’une ancienne ct plus puissante cause, & laquelle on peut attribuer 1’affais-
sement de eette portion de montagnes.

Mais qu’était la Méditerranée avant la rupture de ectte barriére du c6té de
I’Océan, et de cclle qui fermait le Bosphore a son autre extrémité vers la mer
Noire ?

Pour répondre a cette question d’'une maniére satisfaisante, i1 faut réunir sous
un méme coup d’eeil Asie, 'Europe et UAfrique, ne les regarder que comme un
seul eontinent, et se représenter 1la forme en relief de la surface de tout ec conti-
nent, avee le cours de ses fleuves : il est eertain que ccux qui tombent dans le lac
Aral et dans la mer Caspienne ne fournissent qu’antant d’can que ces lacs en per-
dent par I'évaporation; il est encore certain que la mer Noire recoit, en proportion
de son ¢tendue, beaucoup plus d’cau par les fleuves que n’en recoit la Mdditerra-
ncée : aussi la mer Noire se décharge-t-clle par le Bosphore de ec qu’elle a de trop,
tandis qu’au eontraire la Méditerranée, qui ne recoit qu'une petite quantité d’caun
par les {flcuves, en tire de 'Occan et de la mer Noire. Ainsi, malgré cette commu-
nication avee I'Occan, la mer Méditerrande et ces autres mers intéricures ne doij-
venl étre regardées que comme des laes dont U'étendue a varié, et qui ne sont pas
aujourd’hui tels qu’ils faient aufrefois. La mer Gaspicune devait étre heaucoup
plus graude ct 1a Méditerranée plus petile, avant ouverture des détroits du Bos-
phore et de Gibraltar; le lac Aral ct la Gaspienne ne faisaient qu'un scul grand
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lac, qui était le réeeptacle commun du Wolga, du Jaik, du Sirderoias, de I’Oxus,
et de toutes les autres eaux qui ne pouvaient arriver & I’Occan : ces fleaves ont
amené successivement les limons et les sables qui séparent aujourd’hui la Cas-
picnne de P’Aral; le volume d’cau a diminué dans ces fleuves 4 mesure quc les
montagnes dont ils entrainent les terres ont diminué de hauteur : il est done tras-
probable que ce grand lac, qui est au centre de ’Asie, était anciennement encore
plus grand, et qu’il communiquait avee la mer Noire avant la rupture du Bosphore,
car dans cetie supposition, qui me parait bien fondée (1), la mer Noire, qui recoit
aujourd’hui plus d’cau qu’clle ne pourrait en perdre par ’évaporation, étant alors
jointe avec la Caspienne, qui n’en regoit qu’autant qu’elle en perd, la surface de
ees deux mers réunies était assez étendue pour que toutes les caux émanées par les
fleuves fussent enlevées par 1’évaporation.

D’ailleurs le Don ct le Wolga sont si voisins I'un de ’autre au nord de ees deux
mers, qu'on ne peut guére douter qu’clles ne fussent réunies dans le temps ou le
Bosphore encore fermé ne donnait & leurs eaux aucunc issue vers la Méditerranée::
ainsi celles de 1la mer Noire et de ses dépendances étaient alors répanducs sur
toutes les terres basses qui avoisinent le Don, le Donjee, ete., et celles de la mer
Caspienne couvraient les terres voisines du Wolga, ce qui formait un lac plus long
quec large, qui réunissait ces deux mers. Si ’'on compare I'étendue actuelle du lac
Aral, de la mer Caspienne et de la mer Noire, avee ’étendue que nous leur sup-
posons dans le temps de leur continuité, ¢’est-d-dire avant I'ouverture du Bosphore,
on scra convaincu que la surface de ces caux étant alors plus que double de ce
qu’elle est aujourd’hui, I'évaporation scule suflisait pour en maintenir ’équilibre
sans débordement.

Ce bassin, qui était alors peut-élre aussi grand que l'est aujourd’hui eelui de la
Méditerrancée, reccevait et contenait les caux de tous les fleuves de 'intérieur du
eontinent de I’Asie, lesqaelles, par la position des montagnes, ne pouvaient s’¢-
eouler d’aneun cété pour se rendre dans I'Océan : ce grand bassin était le réeepta-
cle eommun des eaux du Danube, du Don, du Wolga, du Jaik, du Sirderoias, ct
de plusicurs autres rivicres trés-considérables qui arrivent & ces fleuves, ou qui
tombent immédiatement dans ces mers intéricures. Ce bassin, situé au centre du
continent, reecvait les caux des terres de ’Europe dont les pentes sont dirigées
vers le eours du Danube, ¢’cst-i-dire de la plus grande partie de I'Allemagre, de 12

(1) « Enparcourant, dit M. Pallas, les immenses déserts qui s'élendent entre le Wolga, le Jaik, la mer Cas-
pienne et le Don, j’ai remarqué que ces steppes, ou déserts sablonneux, sont de toutes parts environncés d’une (dte
élevéo, qui embrasse une grande partie du lit du Jaik, du Volga et du Don, et que ces rivitres, {rés-profondes
avant que d’avoir pénétré dans celte enceinte, sont remplies d'iies et de ba<=tunds dis qu'elles commencent a
tomber dans les steppes, ot la grande riviére de Knban va se perdre elle-inime dans les sables. De ces observa-
tions réunies, je conclus que la mer Caspienne a couvert autrefois tous ces déserts; qu'elle n'a eu anciennement
d’autres bords que ces mémes cotes élevées qui les environnent de tontes parts, et quelle a communique, an
moven du Don avec la mer Noire, snppos¢ mime (ue ectte mer, 2insi que celle d’Azcfl, n’en ait pas
fait partie

M. Pallas est sans contredit 'un de nos plus zavants naturaliztes; et c’estavec la plus grande satisfaction que je
le vois ici enticrement de mon avis sur Pancienne élendue degla mer Caspienne, et sur la probabilite bien fondce
qu’ellc communiquait autrciois avee la mer Noire, (Add. Buff.)
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Moldavte, de I’Ukraine el de la Turquie d’Europe; il recevait de méme les caux
d’une plus grande partie des terres de P’Asie au nord, par le Don, le Donjee, le
Wolga, le Jaik, ete., et au midi par le Sirderoias et I'0Oxus, ee qui préscnte une
trés-vaste étendue de terre dont toutes les eaux se versaient dans ce réceptacle com-
mun; tandis que le bassin de la Méditerranée ne rceevait alors que celles du Nil,
du Rhéne, du P6 et de quelques autres rivicres : de sorte qu’en eomparant I'cten-
duc des terres qui fournissent les eaux a ces derniers fleuves, on reconnaflra ¢vi-
demment que cette étendue est de moiti¢ plus petite. Nous sommes donc bien
fondés & présumer qu'avant la rupture du Bosphore et celle du détroit de Gibrallar,
la mer Noire réunic avec la mer Caspienne ct ’Aral, formait un bassin d’une ¢ten-
due double de ee qu’il en reste; et qu’au contraire la Méditerranée était dans le
méme temps de moitié plus petite qu’elle ne ’est aujourd’hui.

Tanl que les barriéres du Bosphore ¢t de Gibraltar ont subsisté, 1a kéditerranée
n'était done qu’un lac d’asscz mdédiocre étendue, dont I’évaporation suflisait a la
recctte des eaux du Nil, du Rhéne et des autres riviéres qui lui appartiennent;
mais en supposant, comme les traditions semblent I'indiquer, que le Bosphore se
soit ouvert le premicr, la Méditerranée aura des lors considérablement augmenteé,
et en méme proportion quc le bassin supérieur de la mer Noire et de la Caspienne
aura diminué. Ce grand effet n’a rien que de trés-naturcl : car les eaux de la mer
Noire, supérieures a celles dc la Mcéditerranée, agissant eontinuellement par leur
poids et par leur mouvement econtre les terres qui fermaient le Bosphore, elles les
auront minées par la base, clles en auront attaqué les endroits les plus faibles; ou
peut-¢lre auront-elles été amendées par quelque affzissement causé par un trem-
blement de terre, et s’étant unc fois ouvert cette issuc, clles auront inondé toutes les
terres inféricures, ct causé le plus ancien déluge de notre continent : car il est
nécessaire que ectte rupture du Bosphore ait produit tout & coup une grande inon-

*dation pcrmanecnte, qui a noyé, des ce premier temps, toutes les plus basses terres
de la Gréce et des provinces adjacentes; et ceite inondation s’est en méme temps
étendue sur les terres qui environnaicnt anciennement le bassin de 1la Méditerra-
née, laquelle s’est des lors ¢levée de plusieurs pieds, et aura couvert pour jamais
les basses terres de son voisinage, encore plus du edié de Afrique que de celui de
PEurope; car les eétes de la Maurilanie et de la Barbarie sont trés-basses en eom-
paraison de celles de PEspagne, de la France et de PItalie, tout le long de cette
mer. Ainsi le eonlinent a perdu en Alrique et en Europe autant de terre qu’il en
gagnait, pour ainsi dire, en Asie, par la retraife des caux entre la mer Noire, la
Caspicune et I’Aral.

Ensuite il y a cu un second déluge lorsque la porte du détroit de Gibraltar s'est
ouverie; les caux de I'Occan ont dd produire dans la Mdéditerrande une seconde
augmentalion, el ont achevé d’'inonder les terres qui n'étaient pas submergdées. Ce
n’est peut-¢lre gue dans ce sceond temps que s'est formé 1e golfe Adriatique, ainsi
que laséparation de la Sicile el des autres fles. Quoi qu'il en soit, ce n'est quapres
ces deux grands ¢éveénements que I'équilibre de ces deux mers intérieurcs a pu
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s’établir, et qu’clles ont pris leurs dimensions & peu prés telles que nous les voyons
aujourd’hui.

Au reste, Pépoque de 1a séparation des deux grands continents, et méme celle de
la rupture de ces barricres de I'Océan ct de la mer Noire, paraissent ¢tre bien plus
anciennes que la date des déluges dont les hommes ont conservé la mémoire : celui
de Deucalion n’est que d’environ quinze cents ans avant Iére chrétienne, et celui
d’Ogyges de dix-huit cents ans; tous deux n’ont été que des inondations particu-
licres, dont 1a premiére ravagea la Thessalie, ct la seconde les terres de UAttique;
tous deux n’ont ¢té produits que par une cause particuliére et passagére comme
leurs eflets; quelques secousses d'un tremblement de terre ont pu soulever les eaux
des mers voisines et les faire refluer sur les terres, qui auront été inondées pen-
dant un petit temps sans étre submergées & demeure. Le déluge de I’Arménie et
de PEgypte, dont la tradition s’est conservée chez les Egyptiens et les Hébreus,
quoique plus ancien d’environ cing siceles que celui d’0Ogyges, est encore bien
récent en comparaison des événements dont nous venons de parler, puisque ’on
ne compte qu’environ quatre mille cent anncées depuis ce premier déluge, et qu’il
est trés-certain que le temps o les éléphants habitaient les terres du nord ¢tait
bien antérieur 4 cette date moderne : car nous sommes assurés par les livres les
plus anciens, que l’ivoire se tirait des pays méridionaux; par conséquent nous ne
pouvons douter qu’il n’y ait plus de trois mille ans que les éléphants habitent les
terres ou ils se trouvent aujourd’hui. On doit done regarder ces trois déluges,
quelque mémorables qu’ils soient, comme des inondations passagéres qui n’ont
point chiangé la surface de la terre, tandis que la séparation des deux continents
du c6t¢ de VEurope n’a pu se faire qu’en submergeant & jamais les terres qui les
réunissaient. Il en est de méme de la plus grande partic des terrains actuellement
couverts par les eaux de la Méditerranée ; ils ont ¢té submergés pour toujours des
les temps ou les portes se sont ouvertes aux deux extrémités de cette mer intérieure
pour recevoir les ecaux de la mer Noire et celles de ’'Océan.

Ces événements, quoique postérieurs & Iétablissement des animaux terrestres
dans les contrées du nord, ont peut-étre précédé leur arrivée dans les terres du
midi ; car nous avons démontré, dans I'époque précédente, qu’il s’est écoulé bien
des siccles avant que les éléphants de Sibérie aient pu venir en Afrique ou dans
les parties méridionales de I'Inde. Nous avons compté dix mille ans pour cette es-
peéce de migration, qui ne s’est faite qu’a mesure du refroidissement successif et
fort lent des différents climats depuis le cercle polaire & I'équateur. Ainsi la sépa-
ration des continents, la submersion des terres qui les réunissaient, celle des ter-
rains adjacents & Paneien lac de la Méditerranée, et enfin la séparation de la mer
Noire, de la Caspicnne ct de Aral, quoique toutes postérieures a I’¢tablissement
de ces animaux dans les contrées du nord, pourraient hien étre antérieures a Ia
population des terres du midi, dont la chaleur trop grande alors ne permettait pas
aux Otres sensibles de s’y habituer, ni méme d’en approcher. Le soleil ¢tait encore
Pennemi de la nature dans ces régions brilantes de leur propre chaleur, et il n'en



8 DES EPOQUES DE LA NATURE.

est devenu le pére que quand cette chaleur intérieurc de la terre s’est assez attiédie
pour ne pas offenser la sensibilité des étres qui nous ressemblent. Il n’y a peut-étre
pas cing mille ans que les terres de la zone torride sont habitées, tandis qu’on en
doit compter au moins quinze mille depuis 1’établissement des animaux terrestres
dans les contrées du nord.

Les hautes montagnes, quoique situées dans les climats les plus chauds, se sont
refroidies peut-étre aussi promptement que celles des pays tempérés, parce qu’é-
tant plus élevées que ces dernicres, elles forment des pointes plus éloignées de la
masse du globe; Pon doit donc considérer qu'indépendamment du refroidissement
général ct successif de la terre depuis les poles & I'dquateur, il y a eu des refroidis-
sements particuliers plus ou moins prompts dans toutes les montagnes et dans les
terres ¢levées des différentes parties du globe, et que, dans le tcmps de sa trop
grande chaleur, les seuls licux qui fussent convenables 4 la naturc vivante ont été
les sommets des montagnes et d’autres terres élevées, telles que celles de la Sibé-
rie et de la Haute-Tartaric.

Lorsque toutes les eaux ont été établies sur le globe, leur mouvement d’orient
cn oceident a escarpé les revers oceidentaux de tous les continents pendant toutle
temps qu’a duré l’abaissement des mers : ensuitc ce méme mouvement d’oricnt
en occident a dirigé les eaux contre les pentes douces des terres orientales, et 1'0-
ccéan s’est emparé de leurs ancicnuies cotes; ct, de plus, il parait avoir tranché toutes
les pointes des continents terrestres, et avoir formé les détroits de Magellan a la
pointc de I'’Amérique, de¢ Ceylan a la pointe de 1'Inde, de Forbisher a celle du
Groenland, cte.

C’est & la date d’environ dix mille ans, & compter de ce jour, en arriére, que je
placerais la séparation de I'Europe et de 'Amérique; ct ¢’est a peu prés dans ce
méme temps que Angleterre a éi¢ séparée de 1a Franee, I'Irlande de Angleterre,
la Sicile de I'ltalie, 1a Sardaigne de la Corse, et toutes deux du continent de I’Afri-
que : c’cst peut-étre aussi dans cc méme temps que les Antilles, Saint-Domingue
et Cuba ont été séparés du continent de I’Amcrique. Toutes ces divisions particu-
licres sont contemporaines ou de peu posicricures & la grande séparation des deux
continents; la plupart méme ue paraissent c¢ire que les suites néegssaires de cette
grande division, laquelle ayant ouvert une large route aux caux de ’Océan, leur
aura permis de refluer sur toutes les terres basses, d’en attaquer par leur mouve-
ment les parties les moius solides, de les miner pea & peu, et de les trancher enfin
jusqu’a les séparer des continents voisins.

On peut attribuer la division cuire U'Burope et I'Amdérique a l'afflaissement des
terres qui formaient autrefois UAtlantide; et la séparation eutre I’Asie et VAméri-
que (si elle existeréellement) supposcrait un pareil affaissement dans les mers sep-
tentrionales de 'orient : mais la tradition ne nous a conservé que la mémoire de la,
submersion dc la Taprobane, terre située dans le voisinage de la zone torride, et
par cons¢quent trop ¢loignée pour avoir influé sur cette séparation des contineuts
vers le nord, L'inspection du globe nous indique, 4 la vérité, qu'il y a cu des hou-
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leversements plus grands et plus fréquents dans I’Océan Indien que dans aucune
autre partie du monde (1), et que non-seulement il ¢’est fait de grands chan-

(1) La plus ancienne tradition qui reste de ees affaissements dansles terres du midi est eelle de Ia perte de la
Taprobune, dont on croit que les Maldives et les Laquedives ont fait autrefois partie. Ces iles ainsi que les éeueils
et les bancs qui regnent depuis Madagascar jusqu’a la pointe de 1'Inde, semblent indiquer les sommets des terrcs
qui réunissaient I'Afrique avee I'Asic; ear ces iles ont jresque toutes, du ¢dté du nord, des terres et des bancs
qui se prolongent trés-loin sous les caux.

11 paruit aussi que les iles de Madagasear et de Ceylan ¢taient autrefois unies aux continents qui Jes avoisinent.
Ges scparatious et ces grands bouleversements dans les mers du midi ont la plupart 6té produits par Paffaisse-
ment des cavernes, par les tremblements de terre et par Pexplosion des feux souterraing; mais il y a cu aussi
beaucoup de terres envahics pur le mouvement lent et successif de la mer d'orient en occident. Les endroits du
monde oli ect efiet est le plus sensible sont les régions du Japon, de la Cline et de toutes les parties orientales
de l'Asie. Ces mers situces & 'occident de la Cline et du Japon ne sont pour ainsi dire qu'accidentciles, et peut-
étre cncore plus récentes que notre Mcditerrance,

Les 1les de la Sonde, les AMoluques ct les Philippines ne présentent que des terres bouleversées, et sont encore
pleines devolcans =il y en a beaucoup aussi dans les iles du Japon, et 1'on prétend que e’est 'endroit de Punivers
Te plus sujet aux tremblements de terre; on y trouve quantité de fontaines d’eau chaude. La plupart des aulres
fles de I'Occan Indien ne nous offrent aussi que des pics ou des sommets de montagnes isolées qui vomissent le
feu. L'ile de Franee et I'ile de Bourbon parzissent deux de ces sommels, presque entiérement couverts de ma-
titwes rejetCes par les voleans @ ces deux iles ¢taient inlabitées, lorsqu’on en a fait la découverte.

Les cotes de la Guiane francaise sont si busscs, que ce sont plutdt des gréves toutes couvertes de vase en pente
tr¢s-douce, qui commence daus les terres et s’¢iend sur le fond de la mer & une trés-grande distance. Les gros
navires ne peuvent approcher de la rvivitre de Cayenne saus toucher, et les vaisseaux de guerre sont obligés de
rester deux ou trois licues en mer, Ces vascs en pente douce 'étendent, tout le long des rivages, depuis Cayenne
jusqu’a la rividre des Amazoncs; l'on ne trouve dans ectte grande ¢tendue que de la vase et point de sable, et
tous les bords de la mer sont couverts de paléluviers : mais & sept ou huit licues au-dessus de Cayenne, du cote
du nord-guestjusquau fleuve Marony, on troave quelques anses dont le fond est de sable et de rochers qui for-
ment desbrisants 3 1a va-e cependant les recouvre pour la plupart, sussi bien que les couches de sable, et cette
vase a d’autant plus d’Cpaisseur qu'elle s'é¢loigne duvantage du bord de la mer : les petits roclicrs n'empéchent
pas que ce terrain ne soit cn pente trés-douce d plusicurs lieues d’Ciendue dans les terres. Cette partie de la
Guiane qui est au nord-ouest de Cayenne est ure contrée plus ¢levée que celles qui sont au sud-cst; on ena une
preuve démoustralive, car tout le long des bords de la mcr on trouve de grandes suvanes noyées qui bordent la
cote, ct dont la plupart sont desséchées dans la paitic du nord-oucst, tandis qu'elles sont toutes couvertes des
eaux de la mer dans les parties du sud-est. Outre ces terrains noyés actncllement par la mer, il v en a dautres
plus cloignds, et qui de méme ctaicnt noyes autrefois. On wouve aussi en quelques cndioils des savancs d’ean
douce; muis celles-ci ne produisent poiut de palétuviers, et seulement beaucoup de palmiers-lataniers. Onne
trouve pas une scule pierve sur toutes ces cdtes basses  la marée ne laisse d’y monter de sept ou huit picds de
hauteur, quoique les courants lui soient opposcs; car ils sout tous dirigés vers ics iles Antlles, La marée est fort
sensible lorsque les caux des flenves sont basses, et on s’en aper¢ it alors jusqu'd quurante et méme ciuquante
licues dans ces fleuves ; mais en hiver, ¢’est-a-diredans lu saison des pluics, lorsque les fleuves sont gonflés, la
marée y est A peine sensible & une ou deux lieues, tant le courant de ces flcuves esirapide, et il devient dela plus
grande impcéluosité 2 'heure du reflux. _

Les gros-cs tortues de mer vienncut déposer leurs ceufs sur le fond de ces anses de sable, et onneles v.01t
jamais fréquenter les terrains vaseux; en sorte que, depuis Cayenne jusqua la rividre des Amazones, il n'y a point
detortues, ¢t on va les pécher depuis la rivicre Courca jusquau fleuve Marony. Il scmble que la vase gagne
tous les jours du terrain sur les sables, et quiavee le temps celte cole nord-ouest de Cayenne en sera recouverte
comme la edte sud-cst; car les tortues, qui ne veslent que du sable peary dc¢poser leurs wufs, s’éloignent peu a
peu de la viviere Courou, et depuis quelques anicées on ext obligé de les aller chercher plus loin du cdte du fleuve
Marouy, dont les sables ne sont pus encore couverts. ’ .

Au dela des savancs, dont les unes sont siches et les autres noyoes, s'étend un cordon de eollincs, qui §0nt
toutes couvertes d’unc grande c¢paisseur de terre planiée partout de vicilles forcts; communément ces collines
ont 330 ou 400 pieds d’¢i¢vation; muis en s’¢loignant davantage on cn tronve de plus Clevées, et peut-¢lie de plus
du double, en s’avancant dans les terres jusqu'd dix ou douze lieues. La plupart de ccs montagnes sont évidem-
ment danciens volcans éteints. I1 y en a powrtant une, appelée la Gabrielle, au sommet de laquelle on trouve
une grande mare ou petit lac, qui nounit des caimans enassez grand nombre, dont apparemment Vespéee &7y est
conscervde depuis le tenmws ot la mer couvrait cette colline. .

Au-dely de ectte montagne Gabriclle, on ne trouve que de petils vallons, des tevres, des mornes, et des maticres
voleanisées qui ne sont point en grandes masscs, mais qui sont Lrisées par petits blocs. La 1)1or!e la p¥us com-
rmune, et dootles cauk ont entraing les blocs jusqua Cayenne, est celle ¢ ¢ l'on app(’lllc 15.1 pzc’rre a ravels,
qui, coune nous I'avons dit, n’est point une picrre, mais une lave de volcan :on I'a pommie pierre ¢ ravels parc?

ey . ]
qu'elle ¢st trouce, et que lesinsectes appelés rarvels se logent dans fes trous de cetre lave, (4 /111..)1111”-’)
A4 -
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gements dans ces contrées par laffaisscment des cavernes, les tremblements
de terre et Paction des voleans, mais encore par effet continuel du mouvement
général des mers, qui, constamment dirigées d’orient en oceident, ont gagne
une grande étendue de terrain sur les cotes anciennes de UAsie, et ont form¢é les
petites mers intérieures du Kamtschatka, de la Corée, de la Chine, etc. 11 paraft
méme qu'elles ont aussi noyé toutes les terres basses qui ¢taient & orient de ce
continent; ear si I'on tire une ligne depuis I'extrémité septentrionaic de I'Asie,
en passant par la pointe du Kamischatka, jusqu’a la Nouvelle-Guinée, ¢’est-a-dire
depuis le cercle polaire jusqu’a ’équateur, on verra que les iles Mariannes et
celles des Callanos, qui se trouvent dans la direction de cette ligne sur unc lon-
gueur de plus de deux cent einquante licues, sont les restes ou plutot les ancien=
nes cotes de ces vastes terres envahies par la mer : ensuite si Uon eonsidére les
terres, depuiscellesdu Japon a Formose, de Formose aux Philippines, des Philippi-
nes a la Nouvelle-Guinée, on sera porté & croire que le continent de IAsie était
autrefois contigu avee celui de la Nouvelle-Hollande, lequel s’aiguise et aboutit
en pointe vers le midi, eomme tous les autres grands continents.

Ces bouleversements, si multipliés et si évidents dans les mers méridionales,
Ienvahissement tout aussi évident des anciennes terres orientales par les eaux de
ce méme Océan, nous indiquent assez les prodigieux changements qui sont arrives
dans eette vaste partie du monde, surtout dans les contrées voisines de I'équateur :
cependant ni I'une ni 'autre de ces grandes causes n’a pu produire la séparation
de I’Asie et de 'Amérique vers le nord; il semblerait au eontraire que si ccs eon-
tinents eussent ¢té séparés au licu d’¢tre eontinus, les alfaissements vers le midi,
et Uirruption des caux dans les terres de Uorient, auraient di attirer celles du nord,
et par eonséquent, découvrir la terre de eelte région entre I'Asie et I'Ameérique.
Cette considération eonfirme les raisons que j’ai données ci-devant pour la conti-
nuité réclle des deux continents vers le nord en Asie.

Apres la séparation de 'urope et de I'Amérique, aprés la rupture des détroits,
les eaux ont cess¢ d’envalir de grands espaees; et dans la suite la terre a plus
gagné sur la mer quelle n’a perdu : car, indépendamment des terrains de linté-
ricur de ’Asie nouvellement abandonnés par les caux, tels que ceux qui environ-
nent la mer Gaspienne et IAral, indépendamment de toutes les edtes en pente
douce que cetle dernicre retraite des caux laissait & découvert, les grands fleuves
ont presque tous form¢ des iles et de nouvelles contrées prés de leurs embouchu-
res. On sait que le Delta de Egypte, dont I'étendue ne laisse pas d’étre considéra-
ble, W'est qu'un atterrisscment produit par les dépots du Nil. Il en est de méme de
la grande ile & Uentrée du fleuve Amour, dans la mer orientale de la Tartarie chi-
noise. En Amdérique, la partic mcéridionale de la Louisiane, prés du fleuve du
Mississipi, et 1la partie orientale située a 'embouchure de la riviére des Amazones,
sont des terres nouvellement formdées parle dépot de ces grands fleuves. Mais nous
ne pouvons clioisir un exemple plus grand d’une contrée récente, que celui des
vastes terres de la Guiane; leur aspect nous rappellera Pidée de la nature brufe,
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et nous présentera le tableau nuancé de la formation successive d’une ferre
nouveclle.

Dans une étendue de plus de cent vingt lienes, depuis ’embouchure de la riviére
de Cayenne jusqu’d celle des Amazones, la mer, de niveau avee la terre, n’a d’autre
fond que de la vase, et d’autres cotes qu’une couronne de hois aquatiques, de man=
gles ou palétuviers, dont les racines, les tiges et les branches courbées trempent
¢galement dans I'eau salée, et ne présentent que des halliers aqueux qu’on ne peut
pénétrer qu'en canot et la hache a la main. Ce fond de vase s’étend en pente douce
a plusieurs lieues sous les eaux de 1a mer. Du coté de la terre, au deld de cette
large lisiére de palétuviers, dont les branches, plus inclinées vers 'eau qu’élevées
vers le ciel, forment un fort qui sert de repaire aux animaux immondes s’élendent
encore des savanes noyées plantées de palmiers latoniers, et jonchées de leurs débris:
ces lataniers sont de grands arbres, dont, & la vériteé, le pied est encore dans I'eaun,
mais dont la téte et les branches ¢levées et garnics de fruits invitent les oiseaux a
s’y percher. Au dela des palétuviers et des lataniers, I'on ne trouve cncore que
des bois mous, des comons, des pineaux, qui ne croissent pas dans I’eau, mais dans
les terrains bourbeux auxquels aboutissent les savanes noydes; ensuite commen-
cent des foréts d’une autre essence : les terres s’¢lévent en pente douce, et mar-
quent pour ainsi dire leur ¢lévation par la solidité et la dureté des bois qu’elles
produisent. Enfin, aprés quelques lieues de chemin en ligne direete depuis la mer,
on trouve des collines dont les coteaux, quoique rapides, et méme les sommets,
sont également garnis d’'une grande épaisseur de bonne terre, plantée partout d’ar-
bres de tout dge, si pressés, si serrés les uns contre les autres, que leurs cimes en-
trelacées laissent 4 peine passer la lumiére du soleil, et sous Ieur ombre épaisse
entretiennent une humidité si froide, que Ie voyageur est obligé d’allumer du fen
pour y passer la nuit; tandis qu’d quelque distance de ccs sombres foréts, dans les
lieux défrichés, la chaleur, excessive pendant le jour, est encore trop grande pen-
dant la nuit. Cette vaste terre des cdtes et de l'intérieur de la Guiane n’est donec
qu’une forét tout aussi vaste, dans laquelle des sauvages, en pelit nombre, ont fait
quelques clairiéres et de petits abatis pour pouvoir s’y domicilier sans perdre la
jouissance de la chaleur de la terre etde la lumiére du jour.

La grande épaisseur de terre végétale qui se trouve jusque sur le sommet des
collines, démontre la formation récente de toute la contrée; elle T'est en effet an
point qu’au-dessus de 1'une de ces collines, nomméde la Gabrielle, on voit un petit
lac peuplé de crocodiles carmans que la mer y a laissé¢ & cinq ou six lieues de dis-
tance et 4 six ou sept cents pieds de hauteur au-dessus de son niveau. Nulle part
on ne trouve de la picrre caleaire : car on transporte de France la chaux nécessaire
pour hitir & Cayenne : ce qu'on appelle pierre @ ravets n'est point une pierre, mais
une lave de volean, trouée comme les scories des forzes; cette lave se présente en
blocs épars ou en monceaux irréguliers dans quelques montagnes ou l'on voit les
bouches des ancicns voleans qui sont actuellement éteints, parce que la mer s’est
retirée et éloignée du pied de ces montagnes. Tout concourt donc & prouver qu’il
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n’y a pas longtemps que les eaux ont abandonné ces collines, et encore moins da
temps qu’elles ont laissé paraltre les plaines ct les terres basses ; car celles-ci ont ¢té
presque entiérement formées par le dépot des caux courantes. Les fleuves, les
riviéres, les ruisseaux, sont si voisins les uns des autres, et en méme temps si lar-
ges, si gonflés, si rapides dans la saison des pluies, qu'ils entrafnent incessamment
des limons immenses, lesquels se déposent sur toutes les terresbasses et sur Ie fond
de la mer en sédiments vaseux. Ainsi cette terre nouvelle s’acerofira de siccle en
siécle, tant qu’clle ne sera pas peuplée; car on doit compter pour rien le petit nom-
bre d’hommes qu’on y rencontre : ils sent encore, tant au moral qu’an physique,
dans I’état de pure nature; ni vétements, ni religion, ni socié¢te, qu’entre quelques
familles dispersées a de grandes distances, peut-&tre au nombre de trois ou quatre
cents carbets, dans une terre dont U'étenduc est quatre fois plus grande que celle
de Ia France.

Ces hommes, ainsi que la terre qu’ils habitent, paraissent étre les plus nouveaux
de Punivers: ils y sont arrivés des pays plas ¢lovés et dans des temps postéricurs @
I’établissement de 'espéee humaine dans les hautes contrées du Mexique, du Pérou
et du Chili; car, en supposant les premiers hommes en Asie, ils auront passé par
la méme route que les ¢léphants, et se scront, en arrivant, répandus dans les terres
de ’Amérique sepientrionale et du Mexique; ils auront ensuite aisément franchi
les hautes terres au deld de V'isthme, et se seront établis dans celles du Pérou, et
enfin ils auront pénétré jusque dans les contrées Ies plus reculées de PAmérique
méridionale. Mais n’est-il pas singulier que ce soil dans quelques-uncs de ces der=
ni¢res contrées qu’existent encore de nos jours les géants de espéce humaine,
tandis qu’on n’y voit que des pygmdes dans le genre des animaux? car on ne peut
douter qu’on n’ail rencontré dans 'Amérique méridionale des hommes en grand
nombre, tous plus grands, plus carrés, plus épais et plus forts que ne le sont {tous
les autres hommes dela terre. Les races de géants, autrefois si communes en Asie,
n'y subsistent plus. Pourquoi se trouvent-clles en Amérique anjourd'hni? ne pou-
vons-nous pas croire que quelques géants, ainsi que lIes ¢léphants, ont passé de
PAste en Amérique, ot ’é¢tant trouvés pour ainsi dire seuls, leur race s’est conser-
vée dans ce continent désert, tandis quelle a ¢té enticrement détruite par le nom-
bre des autres hommes dans les contrées peuplées? Une circonstance me parafs
avoir concouru au maintien de cetle ancienne race de géants dans le conlinent dig
Nouveau Monde; ce sont les hautes montagnes quile partagent dans toute salop-
gueur et sous tous les climats. Or on sait qw’en général les iabitants des montaanes
sont plus grands et plus forts que ceux des vallées ou des plaines. Supposant (}0110
quelques couples de géants passés en Amérique, ou ils anront trouve la, lihertd, 1a
tranquillité, la paix, ou daulres avantages que peut-étre ilsn'avaient paschez cux,
n’auront-ils pas choisi dans les terres deleurnouveau domaine celles qui leur eon-
venaicnt le mieux, lant pour la chaleur que pourlasalubrilé de air ot des caux ?
Ils auront fix¢é leur domicile & une hauleur médioere dans les montagnes; ils se

b

seront arrdtés sous le climat Ie plus favorable & leur multiplication; et comme ils
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avaient peu d’ocegsions de se mesallier, puisque toutes leg terres voisines étaient
désertes, ou du moins tout aussi nouvellement peuplées par un petit nombre
Q’hommes bien inférieurs en force, leur race gigantesqne s’est propagée sans ohsta-
cle ot presque sans mdélange: clle a duré et subsisté jusqu’a ce jour, tandis qu’il y
a nombre de siécles qu’elle a été détruite dans leslicux de son origine en Asie, par
la trés-grande et plus ancienne population de cette partie du monde (1).

(1) On ne peut pas douter qu'il n’y ait eu des individus géants dans tous les elimats de la terre, puisque de nos
jours on en voit encore naitre en tout pays, et que récemmment on en a vu un qui était n¢ sur les confins dela
Lapouie, du cdté de la Fintande. Mais on n’est pas ¢galement sar qu'il y ait eu des races constantes et moins
encore des peuples entiers de géants : cependant le témoignage de plusieurs auteurs anciens, et ceux de 'Eeri=
ture sainte, qui est encore plus ancicnne, me paraissent indiquer assez clairement qu'il y a eu des races de gcants
en Asic; et nous croyons devoir présenter icl les passoges les plus positifs & ce sujct. 11 est dit, Nombres,
chap. XIII, verset 34 Nous avons vn les géants de la race d'Hanak, aux yeux desquels nous ne devions

paraitre pas plus grands que des cigales.  Et par une autre version il est dit : « Nous avons vu des monsircs

de la race d’Enac, auprds desquels nous n'étions pas plus grands que des sautcrelles. » Quoique ceci aig
lair d’une exagération, assez ordinaire dans le style oricntal, cela prouve néanmoins que ces géants étaient
trés-grands. *

Daus le sccond livre des Rois, chap. XXI, versct 20, il est parlé d’un homme trés-grand « de la race d’Ara-

pha, qui avait six doigts aux picds et aux mains; et I'on voit par le verset 18 que celte race d’Arapha élait
de genere gigantum.

On trouve encore dans le Deutéronome plusicurs passages qui prouvent I'existence des géants et leur destruc-
tion. Un pcuple nombreux, est-il dit, et d'une grande hauteur, comme cevx d’Enacim, que le Scigneur a
» détruits. » (Chapitre II, verset 21.) Et il est dit, verset 19 ¢t 20: Le pays d’Ammon est réputé pour un pays

de géants, dans lequel ont antrefois habité les géants que les Ammonites appelient Zomzomnim.

Dans Josué, chapitre X1, verset 22, il estdit:  Les seuls géants de la race d’Enacim qui soicnt restés parmi les
» enfants d'Isracl ctaient dans lesvilles de Gaza, de Geth et d’Azot; tous les autres géants de cette race ont ¢té
» détruits.

Plilon, saint Cyrille, et plusieurs autres auteurs, semblent croire que le mot de géants n’indique que des
hommes superbes et impies, et non pas des hommes d'une grandeur de corps extraordinaire ; mais ce seutiment
ne peut pas se soutenir, puisqne souvent il est question de la hauteur et de la force de corps de ces mémes
hommes.

Dans le prophtte Amos, il est dit que le peuple des Amorrhéens était si haut, qu'on les a comparés aux cidres,
sans donner d’autres mesures 2 leur grande hauteur.

Og, roi de Basan, avait la hauteur de neuf coudées, et Goliath, de dix coudées et une palme. Le lit d’Og avait,
neuf coudces de longueur, c'est-i-dire treize pieds et demi, et de largeur quatre coudées, qui font six piceds.

Le corselet de Goliath pesait 208 livres 4 onces, et leter de sa lance pesait 23 livres.

Ces témoignages me paraissent suffisants pouar qu’on puisse croire avee quclque fondement qu’il a autrefois
existé dans le continert de I'Asie non-seulement des individus, mais des races de géants, qui ont été détruits, et
dont les derniers subsistaient encore du temps de David. Et quelquefois la nature, qui ne perd jamais ses droits,
semble remonter & ce méme point de force de production et de développement; car, dans presque tous les cli-
mats de la terre, il parait de temps cn temps des hemmes d’une grandeur extraordinaire, c’est-a-dire de sept
picds et demi, huit, et méme neuf picds : car, indépendamment des géants bLien avérés, et dont nous avons déja
fait mention, nous pourrions citer un nombre infini d’autres excmples, rapportés par les auteurs anciens et mo-
dernes, des géants de dix, douze, quivze, dix=huit picds de hautcur, et mérme encore au dcla; mais je suis bien
persuadé qu'il faut beaucoup rabattre de ces dernityes mesures. On a souvent pris des os d’éléphant pour des os
humaius : et d’ailicurs la nature,telle qu'elle nous est connue, ne nous offre dans aucune espéce des dispropor—
tions aussi grandes, excepté peut-¢tre dans VUcspice de U'hippopotume, dont les dents trouvées dans le sein de la
terre, sontau nioins quatre fois plus grosses que les dents des hippopotames actuels.

Les os du prétendu roi Theutokochus, trouvés en Dauphiné, ont fait le sujet d'une dispute entre Habicot, chi-
rurgicn de Paris, et Riolan, docteur en médecine, célehre anatomiste. Habicota écrit, dans un petit ouvrage qui a
pour titre Gigantostéologie, que cesos étaient dans un sépulere de brique & 18 pieds de terre, entouré de sablon :
il ne donne ni la description exacte, niles dimensions, ni le nombre de ces os; il prétend que ces os étaient vrai=
ment des os hamains, d’autant, dit-il,qu’aucun animal n’eh possdde de tels. Il ajoute que ce sontdes macons qui,
travaillunt chez le seigneur de Langon, gentilhomme du Dauphing, trouvérent, le 11 janvier 1613, ce tombeau,
proche les masures du chitcau de Chaumont ; que ce tombceau était de brique ; qu'il avait 20 pieds de longueur,
12 de largeur, et huit de profoudeur, en comptant le chapiteau, au milieu duquel était une pierre grise sut
laquelle ¢tait gravé Theutobochus rex; que ce tombeau ayant été ouvert, on vit un squelette humain de 25 pieds 113
de longucur, 10 delargeur & 'endroit des ¢paules, et 5 d'¢paisseur 5 qu'avant de toucher ees 0s, on mesura la tlty
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Mais autant les hommes se sont multipliés dans les terres qui sont actuellement
chaudes et tempérées, autant leur nombre a diminué dans celles qui sont devenues
trop froides. Le nord du Groenland, de la Laponie, du Spitzberg, de la Nouvelle-
Zemble, de la terre des Samoiédes, aussi bien qu'une partie de celles qui avoisinent
la mer Glaciale jusqu’a extrémité de ’Asie au nord de Kamtschatka, sont actuelle=-
ment désertes ou plutét dépeuplées depuis un temps assez moderne. On voit méme,

qui avait 5 pieds de languenr et10 en rondeur. (Je dois observer que la proportion de la longueur de la téte
humaine avec celle du corps n'est pas d’un cinquidme, mais d'un septidme et demi; en sorte que cette téte de
5 pieds supposerait un corps humain de 37 pieds 1/2 de hauteur.) Enfin il dit que la méchoire inférieure avait
6 pieds de tour, les orhites des yeux 7 pouces de tour, chaque clavicule % pieds de long, et que la plupart de ces
ossements se mirent en poudre aprés avoir été frapocs de l'air.

Le docteur Riolan publia, la méme année 1613, un éerit sous le nom de Gigantomachie, dans lequel il dit que
le chirnrgien Habicot a donné, dans sa Giganlostéologie, des mesures fansses de la grandeur du corps et des
o0s dn prétendu géant Theutobochus; que lui, Riolan, 2 mesuré ’os de la cuisse, celui de la jambe, avec I'astragale
joint au calcanéum, et qu’il ne leur a trouvé que 6 pieds 1/2, y compris ’os pubis;ce qui ne ferait que 13 pieds
au lieu de 25 pour la hauteur du géant.

Il donne eusuite les raisons qui lui font donter que ces os soient des os humains ; et il conclut en disant que ces
os présentés par Habicot ne sont pas des os humains, mais des os d'é1éphant.

Un an ou deux apresla publication de la Gigantostéologie d’Habicot, et de la Giganfomachie de Riolan, il parut
une hrochure sous le titre de I'fmposture découverte des os humains supposeés, et faussement atiribues au roi
Theutobochus, dans laquelle on ne trouve autre chose sinon que ces o0s ne sont pas des os humains, mais des
fossiles engendrés par la vertu de la terre; et encore un autre livret, sans nom d'auteur, dans lequel il est dit
qu'a la vérité il y a parmi ces os des os humains, maisqu’il 3 en avait d’autres qui n’étaient pas hnmains.

Ensuite, en 1618, Riolan publia un écrit, sous le nom de Giganfologie, oli il prétend non-seulement que les os
en question ne sont pas des os humains, mais encore que les hommes en général n'ont jamais été plus grands
qu’ils le sont aujourd’hui,

Habicot répondit & Riolan dans 1a mé&me année 46185 etil ditqu’il a offert an roi Louis XII sa Gigantostéologie,
et qu'en 1613, sur la fin de juillet, on exposa aux veux du public les os énoncés dans cet ouvrage, et que ce sont
vraiment des os humains : il cite un grand nombre d’exemples, tirés des auteurs anciens et modernes. ponr prou-
ver qu'il ya eu des hommes d’une grandeur excessive. Il persiste a dire que les os calcanéum, tibia et fémur,
du géant Theutobochus, étant joints les uns avec les autres, portaient plus de 11 pieds de hautenr,

Il donne cnsuite les letires qui lui ont ¢té éerites dans le temps de la découverte de ces os, et qui semblent
confirmer la réalité du fait du tombeau et des os du géant Theutohochus. 11 parait par la lettre du seigneur de
Langon, datée de Saint-Marcellin en Dauphiné, et par une autre du sieur Masurier, chirurgien & Beaure-
paire, qu'on avait trouvé des monnaies dargent avec les os. La premitre lettre est concue dans les termes
suivants :

Comme sa majesté désire d’avoir le reste des os du roi Theutoboehus, avec la monnaie d'argent qui s’y est
troavce, je puis vous dire d’avance que vos parties adversessont tris-mal fondées et que s'ils savaient leur meétier,
ils ne donteraient pas que ces os ne soicnt véritablement des os humains, Les docteurs en médecine de Montpel-
lier se sont transportcs ici, el aaraient bien voulu avoir ces os pour de l'argent. M. le maréchal de Lesdiguidres
les a fait porter & Grenohle pour les voir, et les médecing et chivurgiens de Grenoble les ont reconnus pour os
humuainss de sorte qu’il 0’y a que les ignorants qui puissent nier celte vérité, ete.

Signe, LANGCON

Au reste, dans cette dispute, Riolan et Mabicot, I'nn médecin et lautre chirnrgien, se sont dit plus d'injures
q'ils wont ¢erit de faits etde raisons : i 'un ni Paontre n'ont eu assez de sens pour décrire exactement les os
dont il est gnestion ; mais tous deux, emportés par Uesprit de corps et de parti, ont éevit d’une manidre oter toute
conliance. Il est done trés-difficile de pronencer affirniativement sur 'espice de ces os3 mais s'ils ont €Lé en effot
tronvi's dans un tombeau de brique, avec nn couvercle de pierre, sur lequel ¢tait Vinseription  Theutobochus rer-
8'il s’est trouvé des monnaies dans ce tombeau, s’il ne contenait qu’un seul cadavre de 24 ou 2% pieds de longueur'
si la lettre du seignenr de Langon contient la virité, on ne pourrait gudre douter du fait essentiel, ¢’est-d-dire dc;
Iexistence d’un ¢ ant de 2% picds de haatenr, & moins de supposer un concours fort extraordinaire de circonstances
mensongdres 5 wais aussi le fait n’est pas prouvé d'une maniére assez positive pour qu’on ne doive pas en douter
beaucoup. Tl est vrai que plusieurs auteurs, daillenrs dignes de foi, ont parlé de géants aussi grands et encore
plus grands. Pline rapporte que, par nn tremblement de terre en Crite, une montagne s'étant entr’onverte, on y
trouva un corps de 16 condées, que les uns ont dit ¢tre le corps d’Otus, et d'autres celui d'Orion. Les 16 coudées
donnent 24 pieds dc longueur, c¢'est-a-dire la mé¢me que celledn roi Theutobochus.
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par les cartesrusses, que depuis les embouchuresdes fleuves Oleneck, Lena et Jana,
sous les 73° et 75° degrés, la route, tout le long des cotes de cetie mer Glaciale jus-
qu’a la terre des Tschutschis, était autrefois fort fréquentée, et qu’actuellement elle
est impraticable, ou tout au moins si difficile, qu’elle est abandonnée. Ces mémes
cartes nous montrent que des trois vaisscaux partis en 1648 de I'embouchure com-
mune des fleuves de Kolima et Olomon, sous le 72° degré, un seul a doublé le cap

On trouve dans un mémoire de M. Le Cat, académicien de Rouen, une énumération de plusieurs géants d'une
grandeur excessive ; savoir, deux géants dont les squelettes furent trouvés par les Athéniens prés de leur ville,
I'un de 36 et l'autre de 34 pieds de hauteur 3 un autre de 30 pieds, trouvé en Sicile, prés de Palerme, en 1348 ; un
autre de 33 pieds, trouvé de méme en Sicile en 41550 ; encore un autre trouvé de niéme en Sicile prés de Maza-
rino, qui avait 30 pieds de hauteur.

Mulgré tous ces témoignages, je crois qu'on aure bien de la peine 4 se persuader qu’il ait jamais existc¢ des
homimes de 30 ou 36 picds de hautcur; ce serait déjabien trop quc de ne pas se refuser & croire qu'il yen a eu de
24 : cependant les témoignages se multiplient, deviennentplus positifs, et vont pour ainsi dire par nuances d’accrois-
sement a mesure que 'on descend.jM. Le Cat rapportejque 'ou trouva en 1705 prés des bords de lariviere Morderi,
au pied de la montagne de Crussol, le squelette d’un géant de 22 pieds 1/2 de hauteur, et que les Dominicains de
Valence ont une partie de sa jambe avec V'articulation du genou.

Platerus, médecin céltbre, atteste qu’il & vu & Lucerne le squelette d’un homme de 19 pieds au moins de
hauteur.

Le géant Ferragus, tué par Roland, neveu de Charlemagne, avait 48 pieds de hauteur.

Dans les cavernes sépulcrales de I'ile de Ténériffe, on a trcuvé le squelette d'un Guanche qui avait 13 pieds do
hauteur, et dont la téle avait 80 dents. Ces trois faits sont rapportés, comme les précédents, dans le mémoire de
M. Le Cut sur les géants. I cite encore un squelette, trouvé dans un fossé prés du couvent des Dominicains de
Rouen, dont lc crane tenait un boisseau de blé, ¢t dont 1'cs de la jambe avait environ 4 pieds de longueur; ce
qui donne pour la hauteur du corps entier 17 o 18 pieds. Sur la tombe de ce géant était une inscription gravée, ol
on lisait, Ci-gil noble et puissant seigneur le chevalier Ricon de Valmon et ses os.

On trouvedans le Journal ittéraire de 'ublié Nazavi que, dans la Haute-Calabre, au mois de juin 1663, on
dcterra dans lcs jurdins du seigneur dc Tivoli un squeletic de 48 pieds romains de longueur; que la téte avait
2 pieds 1/2; que chague dcut molaire pesait cuviron uue once et un tiers, et les autres dents trois quarts d’once,
¢t que ce squelette €tait couché surunc masse de bitume.

Ilector Boelius, dans son Histoire de I'Ecosse, liv. VI, rapporte que l'on conserve encore quelques os d’un
Livmme, nommeé par contre-vcrité le Petit-Jean, qu’on croit avoir eu 14 pieds de hauteur, c’est-a-dire 13 pieds
2 pouces 6 lignes de France.

On troave dans le Journal des Savants, année 4672, une lettre du P. Gentil,; prétre de ’'Oratoire, professeur
de philosophie & Angers, ol il dit qu'ayant eu avis de la déconverte gni s'était faite d’un cadavre gigantesque
duns le bourg de Lassé, a neuf licues de cette ville, il fut lm-méme sur les lieux pour s’informer du fait. 1l
apprit que le curé du lieu ayant fait creuser dans son jardin, on avait trouvé un sépulere qui renferniait un corps
de 17 picds 2 pouces de long, qui mavait plus de peau. Ce cadavre avait d'auires corps entre scs bras et ses
jambes, qui pouvaient ¢tre ses enfants. On trouva dans le inCme lieu quatorze ou quinze aulres sépulcres, les uns
de 10 pieds, les autres de 12, et d’autves méme de 14 pieds, qui renfermaient des corps de niéme longueur, Le
sCpulcre de ce géant resta expose a l'air pendant plus d’un an, mais comme cela attirait trop de visites au cure,
il I'a fait recouvrir de terre, et planter trois arbres sur la place. Ces sépulcres sont d'une pierre semblable &
la craie.

Thomas Molineux a vu, aux écoles de médecine de Leyde, un os frontal humain prodigieux : sa hauteur, prise
depnis sa jonction anx os du nez jusqu'a la suture sagittale, ¢tait de 9 1/12 pouces, sa largeurde 121/10 pouvces, son
épaisseur d’un demi-pouce ; c’est-a-dire que chacune de ces dimensions était double dc la dimension correspon-
duante a l'os frontal, tel qu'il estdans les hommes de taille ordinaire; cu sorte que 'homme & qui cet os gigantesque
a appartenu était probablement une fois plus grand que les hommes ordinaires, ¢'est-a-dire qu'il avait 11 pieds de
haut. Cet os Clait trés-certainement un os frontal lhumain ; et il ne parait pas qu'il eit acquis ce volume par un
vice murbifique, car son épaisseur était propurtionnée & ses autres dimeusions, ce qui n’a pas lieu dans les
0s viciés.

Dans le cabinet de M. Witreu, & Amsterdam, M. Klein dit avoir vu un os frontal d’aprés lequel il Ini parnt
que I'homme auoquel il avail appartenu avait 18 pieds 4 pouces de hauleur, c’est-a-dire environ {2 pieds 12
de France.

D’aprés tous les faits que je viens d'exposer, et ceux que j'ai discutés ci-devant au sujet des Patagons, je laisse
2 mes lecteurs le méme embarras ol je suis, pour pouvoir prononcer sur l'existeuce réelle de ces géants de
24 pieds; je ne puis me persuader qu'en aucun temps el par ancun moyen, aucune circoistance, le corps humain
ait pu s'¢lever d desdimensions aussi démesurées ; mais je crois en méme temps qu'on ne peut gudre douter qu'il
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de la terre des Tschutschis sous le 78¢ degré, et seul est arrivé, disent les mémes
cartes, aux {les d’Anadir, voisines de ’Amérique sous le cercle pelaire. Mais autant
je suis persuadé de la vérité de ces premiers faits, autant je doute de celle du der-
nier; car cetlc méme carte, qui présente par une suite de points la route de ce vais-
seau russe autour de la terre des Tsehutsehis, porte en méme temps en toutes lettres
(fu’on ne connalit pas I'dtenduc de cette terre: or, quand méme on aurait, en 643,
parcouru cette mer ct fait le tour de cette pointe de I’Asie, il est sir que depuis ee
temps les Russes, quoique trés-intéressés a cefte navigation pour arriver au Kai.ts-
chatka, et de 1d au Japon et & la Chine, l'ont enticrement abandonnée; mais peut-
étre aussi se sont-ils réservé pour eux seuls la connaissance de ccite route autour
de cetie terre des Tsehutsehis, qui forme Iextrémité la plus septentrionale et la
plus avaneée du continent de I’Asie.

Quoi qu’il en soit, toutes les régions septentrionales au deld du 76° degré, depuis
le nord de la Norwége jusqu’a extrémité de I’Asie, sont actuellement dénuces
d’habitants, & Uexeeption de quelques malheureux que les Danois et les Russes
ont établis pour la péehe, et qui seuls entreticnnent un reste de pepulation et de
commerce dans ce climat glacé. Les terres du nord, autrefois assez chaudes pour
faire multiplier les éléphants et les hippopotames, s'¢tant déja refroidies au point
de ne pouvoir nourrir que des ours blanes et des rennes, seront, dans quelques
milliers d’années, entidrement dénuées et désertes par les sculs effets du refroidis-
sement. Il y a méme de treés-fortes raisons qui me portent & croire que la région
de notre pole qui n’a pas été reconnue ne ie sera jamais: car ce refroidissement
glacial me paraft s’étre emparé du pole jusqu’d la distance de sept ou huit degrés,
et il est plus que probable que toute cette plage polaire, autrefois terre ou mer,
n’est aujourd’hui que glace; et sicette présomption est fondce, le eircuit et I'é¢ten-
due de ees glaces, loin de diminuer, ne pourront qu’angmenter avee le refroidisse-
ment de la terre.

Or si nous considérons ce qui se passe sur les hautes montagnes, méme dans
nos climats, nous y trouverous une nouvelle preuve démonstrative de la réalité de
ce refroidissement, et nous en tirerons en mcéme temps une comparaison qui me
parait frappante. On trouve au-dessus des Alpes, dans une longucur de plus do
soixante licues sur vingt el méme trente de largeur en cerlains endroits, depuis
les montagnes de la Savoie et du canlon de Berne jusqu’d eclles du Tyrol, une
¢tendue immense et presque continue de vallées, de plaines et d’éminences de
glaces (1) la plupart sans mcélanges d’aucune auire maticre, et presque toutes per-

n'y ait cu des géanls de 10, 12, et peul-Cire de 15 pieds de hauteur, et qu'il est presque certain que, dans les
premicrs dges de lanature vivante, il a exislé non-sculement des individus gigantesques en grand nombre, nuis
méme quelques races coustanles et successives de géants, dont celle des Patagons ¢st la scule qui se  soit con-
servée. (Add. Buff.)

(1) Voici cc que M. Grouner et queclgues autres bons observateurs et témoins oculaires rapportent
ce sujet.

Dans lesplus hantesrégions des Alpes, les eaux provenant annucllement de la fonte des neiges se gélent dans
tous les aspects ¢t & tous les points de ces montagnes, depuis leur base jusqu’d leur sommet, surtout dans le
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manentes, et qui ne fondent jamais en entier. Ces grandes plages de glace loin de
diminuer dans leur circuit, augmentent et s’étendent de plus en plus; elles gagnent
de I'espace sur les terres voisines les plus basses : ce fait est démontré par les cimes
des grands arbres, et méme par une pointe de clocher, qui sont enveloppés dans
ces masses de glaces, et qui ne paraissent que dans certains étés trcs-chauds, pen-
dant lesquels ces glaces diminuent de quelques pieds de hauteur; mais la masse

val'ons et sur le penchant de celles qui sont groupées ; en sorte qne les eaux ont dans ces vallées formé des
montagnes qui ont des roches pour noyau, et d’autres monlagnes qui sont entidrement de glace, lesquelles ont six,
septd huit lieues d'étendue en longueur, sur une lieue de largeur, et souvent mille & douze ceuts toises de hau-
teur ? elles rejoiguent les autres montagnes par leur sommet. Ces énormes amas de glace gagnent de I'étenduo
en se prolongeant dans les vallées; en sorte qu'il est démontré que toutes les glaciéres s’accroissent successive=
ment, quoique, dans lcs années chaudes et pluvieuses, non-seulement leur progression soit arrétée, mais méme
leur masse immense diminuée.....

La hauteur de la congélation fixée & 2440 toises sous l'équateur, pour les hautes montagnes isolées, n’est
point une régle pour les groupes de montagnes gelées depuis leur base jusqu'd leur sommet ; elles ne dégelent
jamais. Dans les Alpes, la hauteur du degré de congélation pour les montagnes isolées est fixéo & 1500 toises
d’¢élévation, et toute la partic au-dessous de celte hauteur sc dégéle entitrement, tandis que celles qui
sont entassées gélent & une moindre hauteur, et ne dégetlent jamais dans aucun point de leur élévation
depuis leur base, tant le degré de froid est augmenté par les masses de matidres congelées réunics dans un
méme espace.....

Toutes les montagnes glaciales de la Suisse, réunies, occupent une étendue de 66 licues du levant au cou-
chant, mesurée en ligne droite, depuis les bornes occidentales du canton de Vallis, vers la Savole, jusqu'aux
bornes orientales du canlon de Bendner, vers le Tyrol, ce qui forme une chaine interronipue, dont plusieurs
bras s’étendent du midi au nord sur une longueur d'euviron 36 licues. Le grand Gothard, le Fourk et le Grimsel
sont les moutagnes les plus élevées de cette partie: elles occupent le centre de ccs chaines qui divisent la
Suisse en deux parties;elles sont toujours couvertes de neiges et deglace, ce qui lcur a fait donner le nom génc-
rique de glaciéres.

L'on divise les glacidres en montagnes glacées, vallons de glace, champs de glaee ou mers glaeiales, et en
gletchers ou amas de glagons,

Les montagnes glacées sont ces grosses masses de rochiers qui s’élévent jusqu’aux nues, et qui sont tonjours
eouvertes de neiges ctde glace.

Les vallons de glace sont des enfoncements qui sont beaucoup plus élovés entre les montagnes que les vallons
inférieurs ; ils sont toujours remplis de neige qui s’y accumule et forme des monceaux de glace qui ont plusicurs
licues d’étendue, etqui rejoignent les hautes montagnes.

Les champs de glace, ou mers glaciales, sont les terrains en pente douce, qui sont dans le circuit des mon-
tagnes; ils ne peuvent étre appelés vallons, parce qu'ils n’ont pas assez de profondeur : ils sont couverls d’une
neige épaisse. Ces champs regoivent I'eau de la fonte des neiges qui descendent des montagnes et qui regdlent :
la surface de ces glaces fond et gele alternativement, et tous ces endroits sont couverts de couches épaisses de
neige et de glace.

Les gleichers sont des amas de glagons formés par les glaces et les neiges qui sont précipitées des montagnes :
ces neiges se regdlent et s’entassent en différentes maniéres ; ce qui fait qu’ou divise les glefchers en monts, en
revétements et en murs de glace.

Lesmonts de glace s’¢levent entre les sommets des hautes montagnes; ils ont enx-mémes la forme de monta-
gnes; mais il n'entre pont de rochers dans leur structure :ils sont compusés entidrement depure glace, qui a quel-
qucfois plusieurs lieues en longucur, une licue de largeur, et une demi-lieue d’épaisseur.

Les revétements de glagons sont formds dans les vallées supérieures et sur les colés des montagnes, qui sont
recouvertes comme des draperies de glaces taillées en pointes; elles verseul leurs eaux superflucs dans les
vallées inférieures. P

Les murs de glace sont des revétements escarpés qui terminent les vallées de glace qui ont une forme aplatie,
el qui paraissent de loin comnie des mers agitées, dont les flots ont été saisis et glacés dans le moment de leur
agitation. Ces murs ne sont poiot hérissés de pointes de glaces; souvent ils forment des colonnes, des pyramides
¢l des tours énormes par leur hauteur et leur grosseur, taillées & plusieurs faces, quelquefois hexagones et de
conleur bleue ou vert céladon.

1l so forme anssi sur tes cdtés et au pied des montagnes, des amas de neige qui sont ensuite arrosés par 'eau
des uciges fonducs et recouvertes de nouvelles neiges, L’on voit aussi des glagous qui s'accumulent en tas, qui ne
ticnpent ni aux vallons ni aux monts de glace; leur position est ou horizontale ou inclinée : tous ces amas déta-
chis se nomment lils ou couches de glaces.....

La chalcur intérieure de la terre mine plusieurs de ces moutagnes de glace par dessous, et y entratient des
111 9
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intérieure, qui, dans certains endroits, est épaisse de cent toises, ne sest pas fon-
due de mémoire d’homme. Il est done évident que ces foréts el ee elocher enfouis
dans ces glaces épaisses et permanentes, étaient ci-devant situés dans des terres
découvertes, habitées, et par conséquent moins refroidies qu’elles ne le sont.au-
jourd’hui; il est de méme trés-certain que cette augmentation suceessive de glace
ne peut étre attribuée a 1'augmentation de la quantité de vapeurs aqueuses, puis-

couran.s d’eau qui fondent leurs surfaces inférieures ; alors les masses s'affaissent insensiblement par leur propre
poids, et leur hauteur est réparée par les eaux, les neiges et les glaces gui viennent successivement les.r.ecqu—
vrir; ces affaissements occasionnent souvent des craguements horribles; les crevasses qui s'ouvrent dans 1 ep‘als-
seur des glaces forment des précipices aussi facheux qu'ils sont multipliés. Ces abimes sont d’autant plus pe'rhdes
et funesles, qu’ils sont ordinairement recouverts de neige ; les voyageurs, les curieux et les chasseurs qul cog-
rent les daims, les chamois, les bouquetins, ou qui fontla recherche des mines de cristal, sont souvent engloutis
dans les gouffres, et rejetés sur la surface par les flots qui s’é1¢vent du fond de ces abimes,

Les pluies douces fondent promplement les neiges : mais toutes les eaux qui en proviennent ne se précipitent
pas dans les abimes inférieurs par les crevasses : une grande partie se regdle, et, tombant sur la surface des glaces,
enaugmente le volume.

Les vents chauds du midi, qui rdgnent ordinairement dans le mois de mai, sont les agents les plus puissants
qui détruisent les neiges et les glaces; alors leur fonte, annoncée par le bruissement des lacs glacés et par le
fracas épouvantable des pierres et des glaces qui se précipitent confusément du haut des montagnes, portentde
toutes parts,dans les valléesinférieures, les eaux des torrents qui tombent du haut des rochers de plus de 1200 pieds
dehauteur.

Le soleil n’a que peu de prise sur les neiges et sur les glaces pour en opérer la fonte. L’expérience a prouvé
que ces glaces formées pendant un laps de temps trés-long, sous des fardeaux énormes, dans un degré
de froid si multiplié, et d’eau si pure, que ces glaces, dis-je, étaient d’une matiere si dense et si purgée d’air, que
de petits glagons exposés au =oleil le plus ardent dans la plaine, pendant un jour entier, s'y fondaient  peine.

Quoique la masse de ces glaci¢res fonde en partie lous les ans dans les trois mois de 'été ; que les pluies, les
vents el la chaleur, plus actifs dans certaines années, détruisent les progrés que les glaces ont faits pendant plu-
sieurs autres anvées, cependant il est prouvé que ces glaciéres prennent un accroissement constant, el qu'elles
s’étendent; les annales du pays le prouvent, des actes authentiques le démontrent, la tradition est invariable sur
ce sujet., Indépendamment de ces autorités et des observations journalidres, cette progression des glacidies est
prouvée par des foréls de mélizes qui ont €té absorbées par les glaces, et dont la cime de quelques-uns de ces
arbres surpasse encore la surface des glaciéres ; ce sont des témoius irréprochables qui atlestent le progros des
glaciéres, ainsi que e haut des clochers d'un village qui a été englouti sous les neiges, et que 'on apercoit lors=
qu’il se fait des fontes extraordinaires. Cette progression des glacidres ne peut avoir d'autre canse que I'angmen-
tation de lintensité du froid, qui s'accroit dans les montagnes glacées en raison des masses de glaces; et il cst
prouvé que, dans les glaciéres de Suisse, le froid est aujourd’hui plus vif, mais moins long que dans I'Islande,dont
les glacidres, ainsi que celles de Norwége, ont beaucoup de rapport avec celles de la Suisse.

Le massif des montagnes glactes de la Suisse est composé comme celuide Loutes les hautes montagnes : le
noyau est une roche vitreuse qui s'étend jusqu’a lear sommet ; la partie au-dessous, 4 commencer du point ol elles
ont été couvertes des eaux de la mer, est (0nposée en revétement de pierre calcaire, ainsi que tout le massif
des montagnes d’an ordre inférieur qui sont groupées sur la base des montagues primilives de ces glacieres; eufin,
ces masses calcaires ont pour busedes schistes produits par le dépot du limon des eaux.

Les inasses vitreuses sont des rocs vifs, des granites, des quartz; leurs fontes sont remplies de métaux, de demi-
meétaux, de substances minérales et de cristaux.

Les masses calcinables sont des pierres & chaux, des marbres de toutes les espdces en couleurs et varié
des craies, des gypses, des spaths et des albitres, etc.

Les masses schisteuses sont des ardoises de différentes qualités et couleurs, qui contiennent dos Mantes et des
poissons, et qui sont souvent posées & des hauleurs assez considérables : leur lit n'est pas toujours horizontal ; il
est souvent incliné, méme sinueux, et perpendiculaive en quelques endroits,

L'on ne peut révoquer en dot}@ I'ancien s¢jour des eaux de la mer sur les montagnes qui forment aujourd'hui
ces glacitres j I'immense quantité de coquilles qu'on y trouvel'atteste, ainsi que les ardoises et les autres picrres
de cegenre. Les coquilles y sont oudistribuces par familles, ou bien elles sont mé
Pony entrouve 2 de trés—grandeshauteurs.

11 y alieu de penser que ces montagnes n'ont pas formé de glacidres continues dans ta baute antiquité, pas
méme depuis que les eaux de la merles ont abaudonnées, quoiqu'il paraisse, par leur treés-graud ¢loignement des
mers, quiost de prés do cent lieues, et par leur excessive hauteur,qu'elles ont ¢ta Jes premidres qui sont sorties
des eaux sur les continents de I'Europe. Elles ont eu anciennement leurs voleans; il parait que le deruier quj
g’est éteint était celui de la montagne de Myssenperg, dans le canton de Schwilz : ses deux principaux sommicts,

tes,

I¢es los unes avee les autres, et
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que tous les sommets des montagnes qui surmontent ees glaeiéres ne sont point
élevis, et se sont au eontraire abaissés avee le temps et par la ehute d’une infinité
de roehers et de masses en débris, qui ont roulé soit aufond des glaciéres, soit dans
les vallées inférieures, Dés lors 'agrandissement de ees contrées de glace est déja,
et sera dans la suite la preuve la plus palpable du refroidissement suceessif de la
terre, duquel il est plus aisé de saisir les degrés dans ees pointes avaneées du glohe
que partout ailleurs : si l'on continue done d’observer les progrés de ces glaeicres
permanentes des Alpes, on saura, dans quelques sic¢cles, eombien il faut d’années
pour que le froid glacial s’empare d’une terre aetuellement habitée, et de 13 on
pourra eonelure si j’ai eompté trop ou trop peu de temps pour le refroidissement
du globe.

Maintenant, si nous transportons eectte idée sur la région du péle, nous nous
persuaderons aisément que non-seulement clle est entiérement glaeée, mais méme
que le eireuit et I'étenduc de ces glaces augmentent de siéele en sicele, et eonti-
nueront d’augmenter avee le refroidissement du glohe. Les terres du Spitzberg,
quoiqu’a 10 degrés du pole, sont presque enticrement glaeées, méme en été : et par
les nouvelles tentatives que T'on a faites pour approcher du pdle de plus prés, il
parait que ’on a trouvé que des glaees, que je regarde eomme des appendiees de
la grande glaeiére qui eouvre cette région tout entiére depuis le pdle jusqu’a 7 ou 8
degrés de distanee. Les glaces immenses reeonnues par le eapitaine Phipps 2 80 et
81 degrés, et qui partout 'ont empéehé d’avancer plus loin, semblent prouver la
vérité de ee fait important; ear ’on ne doit pas présumer qu’il y ait sous le poéle
des sourees et des fleuves d’cau douee qui puissent produire et amener ces glaecs,
puisqu’en toutes saisons ces fleuves scraient glacés. 11 parait done que les glaees
qui ont empéehé ee navigateur intrépide de pénétrer au deld du 82° degré, sur une
longueur de plus de 24 degrés de longitude; il parait, dis-je, que ees glaces conti-

qui sont trés-hauts et isolés, sont terminés coniquement, comme toutes les bouches de voleans; et I'on voit encore
le cratére de I'un de ees ednes qui est creusé & une trés-grande profondeur.

M. Bourrit, qui cutle courage de fuire un grand nombre de courses dans les glaciéres de Savoie, dit  qu’on ne
peut douter de l'accroissement de toutes les glaciéres des Alpes; que la quantité de neige qui y est tombée pen-
dant les hivers I'a emporté sur la quantité fondue pendant les élés; que non-seulement la méme cause subsiste,
mais que ccs amas de glace déjd formés doivent Vaugmenter toujours plus, puisqu’il en résulte et plus de neige
et moins de fonte... Ainsi il n’y a pas de doute que les glacitres n’aillent en augmentant, et méme dans une pro-
gression croissanle.

Cetobservateur infatigable a fait un grand nombre de courses dans les glacidres; et en parlant de celles du
Glatchers ou glacitres des Bossons, il dit « qu’il paralt s’augmenter tous lesjours; que le sol qu’il occupe pré-
sentement ctait, il y a quelques annces, un champ cultivé et que les glaces augmentent encore tous les jours. Il
rapporte que l'accroissement des glaces parait démontré non-seulement dans cet endroit, mais dans plusieurs
autres; que l'on a encore le souvenir d’une comnmunication qu’il y avait autrefois de Chamouni & 1a Val-d’Aost, ¢t
que les glaces ont absolument fermdée; que les glaces en géuéral doivent s'étre accrues en s’étendant d’zbord de
sommité en sommité, et ensuite de vallée en vallée, et que c'est ainsi que s’est fuite la communication des glaces
du Mont-Blaune avee celles des autres montagres des glaciéres du Valais et de la Swisse. Il parait, dit-il ailleurs,
que tons ces pays de montagnes n’étaient pas anciennement aussi remplis. de neige et de glaces qu’ils le sont
anjourd hui... L’on ne date que depuis quelques siccles les désasties airivés par I'accroissement des neiges et
des glaces, par leur accumulation dans plusieurs vallees, par la chute des montagnes elles-mémes et des rochers :
ce sont ces accidents presque continuels de ceile augmentation annuclle des glaces qui peuvent seuls
rendre raison de ce que l'on sait de I'histoire de ce pays touchant le peuple qui I'habitait anciennement. »
(Add, Bul].)
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nues forment une partie de la circonférence de Pimmense glaciére de notre pole,
produite par le refroidissement sueeessif du globe; et siPon veut supputer la sur-
face de cette zone glacée, depuis le pole jusqu'au 82¢ degré de latitude, on veI‘.I‘?
qu’elle est de plus de cent trente mille lieues earrées, et que par eonséquent VOl%a
déja la deux-centi¢me partie du globe envahie par le refroidissement et anéantic
pour la nature vivante; et comme le froid est plus grand dans les régions du pole
austral, Pon doit présumer que envahissement des glaces y est aussi plus grand,
puisqu’on en rencontre dans quelques-unes de ces plages australes dés le 47¢ de-
gré. Mais pour ne eonsidérer iei que notre hémisphére boréal, dont nous présumons
que la glace a déja envahi la centiéme partie, c’est-a-dire toute la surface de la
portion de sphére qui s’étend depuis le pole jusqu'a 8 degrés ou deux cents lieues
de distanee, Pon sent hien que s’il était possible de déterminer le temps ou ces
glaces ont commencé de s’établir sur le point du péle, et ensuite le temps de la
progression suceessive de leur envahissement jusqu’d deux cents lieues, on pour-
rait en déduire celui de leur progression a venir, et connaitre d’avanee quelle sera
la durée de la nature vivante dans tousles climats jusqu’a eclui de I’équateur. Par
exemple, si nous supposons qu’il y ait mille ans que la glaee permanente a com-
mencé de s’établir sous le point du méme pdle, et que dans la sueeession de ec
millier d’années, les glaecs se soient étendues autour de ce point jusqu’a deux
cents lieues, ce qui fait la eentiéme partlie de la surface de 'hémisphére depuis 1'¢-
quateur, on peut présumer qu'il s’éeoulera encore quatre-vingt-dix-neuf mille ans
avant qu’elles puissent 'envahir dans toute eette étendue, en supposant uniforme
la progression du froid glacial, comme 'est eelle du refroidissement du globe; et
ceei s’aeeorde assez avec la durée de quatre-vingt-treize mille ans que nous avons
donnée d la nature vivante, & dater de ce jour, et que nous avons déduite de 1a scule
loi du refroidissement. Quoi qu'il en soit, il est certain que les glaces se présentent
de tous edtés, a 8 degrés du pole, comme des barricres et des obstaeles insurmon-
tables; ear le capitaine Phipps a parcouru plus de la quinzi¢me partie de eette cir-
eonférence vers le nord-est; et avant lui, Baffin et Smith en avaient reeonnu tout
autant vers le nord-ouest, et partout ils n’ont trouvé que glace. Je suis done per=
suadé que si quelques autres navigateurs aussi courageux entreprennent de reeon-
naitre le reste de ectte circonférence, ils la trouveront de méme hornée partout par
des glaees qu'ils ne pourront pénétrer ni franchir, et que par eonsc¢quent eette ré-
gion du pdle est enticrement et & jamais perdue pour nous. La brume continuelle
qui eouvre ees climats, et qui n’est que de la neige glaede dans Vair, s’arrétant
ainsi que toutes les autres vapeurs contre les parois de ees cbtes de glaces,
clley forme de nouvelles couches et d’autres glaces, qui augmentent incess
et s’¢tendront toujours de plus en plus, & mesure que le globe se r
davantage.

Au reste, la surfaee de 'hémisphére boréal présentant beaueoup plus de terro
que eelle de Thémisphére austral, eette différenee suflit, indépendamment does
aulres causes ei~-devant indiquces, pour que ce dernier hémisphére soit plus

amment
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froid que le premier : aussi trouve-t-on des glaces dés le 47° ou 50° degré dans les
mers australes, au licu qu’onn’ecnrencontre qu’a 20 degrés plus loin dans 'hémis-
phére boréal. On voit d’ailleurs que, sous notre cercle polaire, il y a moiti¢ plus
de terre que d’cau, tandis que tout est mer sous le cercle antaretique : Pon voit
qu’entre notre cercle polaire et le tropique du Gancer il y a plus de deux tiers de
terre sur un tiers de mer; au licu qu’entre le cercle polaire antaretique et le tropi-
que du Capricorne il y a peut-étre quinze fois plus de mer que de terre. Cet lic-
mispheére austral a done ¢té de tout temps, comme il I'est encore aujourd’hui, heau-
coup plus aqueunx et plus froid que le nétre; et il n’y a pas d’apparence que passé
le 50° degré Pon y trouve jamais des terres heurcuses et tempérées. I1 est done
presque certain que les glaces ont envahi une plus grande ¢tendue sous le pole
antaretique, et que leur circonférence s’é¢tend peut-étre beaucoup plus loin que
celle des glaces du pdle arctique. Ces immenses glacieres des deux péles, produites
par le refroidissement, iront comme la glaciere des Alpes, toujours en augmentant.
La postérité ne tardera pas & le savoir, et nous nous croyons fondé a le presumer
d’aprés notre théorie, et d’apres les faits que nous venons d’exposer, auxquels nous
devons ajouter celui des glaces permanentes qui sc sont formées depuis quelques
siécles contre la cote orientale du Groenland; on peut encore y joindre 'augmen-
tation des glaces prés de la Nouvelle-Zemble, dans le détroit de Waigats, dont le
passage est devenu plus difficile et presque impraticable; ct enfin 'impossibilité
ou l'on est de parcourir la mer Glaciale au nord de I'Asie; car, malgré ce qu'en
ont dit les Russes, il est tres-douteux que les edtes de cetie mer les plus avancées

vers le nord aient été reconnues, et qu’ils aient fait le tour de la pointe septentrib-
nale de 'Asie (1).

(1) M. Engel, qui rezarde comme impossiole le passnee an nord-nucst par les baies d’Iladson et de Baffin,
parait au contraire persnadé qu’on trouvera un passage plus court et plus sir par le nord-cst; ct il ajonte, aux
raisons assez fuibles qu’il en donne, un passage de M. Gmelin, qui, partant des tentatives faites par les Russes
pour trouver ce passage au nord-est, dit que « la manicre dont on a proccédé & ees découvertes fera en son temps
».Je sujet du plus grand ctonnement de tout le monde, lorsgu’on en aura la relation authentique ; ce qui dépend
» uniquement, ajoute-t-il, de la haute volonté de l'impdratrice. Quel sera done, dit M. Engel, ce sujet d'éton-
nement, si cen’est d'apprendre que le passage regirde jusqua préscut eomme impossible est trés-praticable ?
Voila le seul fait, ajoute-t-il, qui puisse surprendre ceux qu'ep a tach¢ d’efivayer par des relations publices & des-
sein de rebuter les navigateurs, ete.

Je remargue d'abord qu’il faudrail étre bien assuré des choses avant de faire & 1a nation russe celte imputation,
En second licu, elle me parait mal fondée, et les paroles de M. Gmelin pourraient bien signifier tout le con-
traire de l'interprétation que lenr donne M. Engel, c’est-a dire qu’on sera fort étonné lorsque Pon saura qu’il
n'existe point de passage praeticable au nord-est ; et ce quime conficme dans eette opinion, indépendamment des
raisons générales que j'en ai données, c'est que les Russes eux-mémes nont nonvelement tenté des déeou-
verles qu'en remontant dn Kamtschatka et poiut du tout en descendant de la pointe de 1'Asie. Les eapitaines
Beliring et Tschirikow ont, en 1741, veconnu des parties de coles de PAmérique jusqu’au 359¢ degré; et ni I'un ni
lautre ne sont venus par fa mer du Nord le long des ciites de 'Asie : eela prouve ussez que le passage n’est pas
aussi praticable que le suppose M. Engel; on, pour mieux dire, ccla prouve que les Russes savent quil n'est
pas praticable, sans gnoi ils eussenl préférd d’envoyer feurs navigateurs par cetie route, pluldt que de les faire
purtir du Kamtschatka pour faire la découverte de I'Amérique occidentale.

M. Muller, envoyé avec M. Guickin par Fimpcératrice en Sibérie, est d’un avis bien dificrent de M. Engel : aprds
avoir colmpare loutes les relations, \N. Muller conclut par dire gu'il 0’y a qu'une trds-petite séparation entre 'Asie
et I'Anicrique et que ee détroit offre nne ou plusicurs iles qui servert de route ou de stutions communes aux
habitants des deux continents. Je crois cetie opinion bien fondée, et M. Muller rassemble un grand nombre de
faits pour Vappuyer. Dans les deweures soutervaines des habitauts de Vile de Karaga, on voit des poutres faitcs
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Nous voild, comme je me le suis proposé, descendus du sommet de I’échelle du
terps jusqua des siécles assez voisins du notre; nous avons passé du chaos d la
lumiére, de Vincandescence du globe & son premier refroidissement, ot cette pé-
riode de temps a été de vingt-cing mille ans. Le second degré de refroidissement
a permis la chute des caux, et a produit la dépuration de I'atmospheére, depuis
vingt-cino d trente mille ans. Dans la troisicme époque s’est fait I’établissement

de grands arbres de sapin, que cctte Hle ne produit point, non plus que les terres du Kamtschatka, dont clle est
tros-voisine : les habitants disent que ce bois leur vient par nn vent d’est qui 'améne sur leurs cotes. Celles du
Kamtschatka recoivent, du méme c¢ité, des glaces que la mer orientale y poussc en hiver deux 2 trois jours de
suite : on y voit en certains temps des vols d'oiseaux, qui, aprés un séjour de quelques mois, retournent alest,
d'o ils étaientarrivés. Le continent opposé A celui de P'Asie vers le nord descend donc jusquid la latitude du
Kamtschatka : ce continent doit étre celui de PAmérique occidentale. M. Mauller, aprés avoir donné le préeis de
cing ou six vovages tentés par la mer du Nord pour doubler la pointe septentrionale de I'Asie, finit par dire que
tout annovce Pimpossibilité de cette navigation ; et il I¢ prouve par les raisons suivantes : cetle navigation devrait
ge faire dans un été ; or Dintervalle depuis Archangel 4 'Oby, ct de ce flcuve an Jéuiscik, demande une belle
saison tout cnlidre. Le passage du Waigats a coulé des peines infivies aux Anglais et aux Hollandais @ au sortir
de ce détroit glacial, on rencontre des iles qui ferment le chemin ; ensuite le continent qui forme un cap entre les
ficuves Piasida ct Chatanga, s’avancant au deld du76¢degré de latitude, est de méme bordé d’une chaine d'iles qui
laisseut difficilcment un passage & la navigation. Sil’on veut s'éloigner des cotes et gacncr la haute mer vers le
I'e, les montagnes des glaces presque nnmobiles qu'on trouve an Groenland et an Spilzberg n'annonceut-elles
pas une continuité de glaces jusqn’au pdle ? si Von veut longer les cotes, celle navigalion es! moins aisée qu'elle
ne Uélait il y a cent ans; ’cau de 1'Oecan y a diminué insensiblement ; on voit encore loin des bords que baigne
la mer Glaciale les bois qu’elle a jetds sur des terres qui jadis lui servaient de 1rivage; ces bords y sout si peu
profunds, qu’on ne pourrait y employer que des bateaux trés-plats, qui, trop faibles pour résister aux glaces, ne
sauraient fournir une longue navigation, ni se charger des provisions qu’elle exige. Quoique les Russes aieut des
ressoarces ct des moyeus que n'ont pas la plupart des autres nations euvopéennes pour fréquenter ces mers
froides, on voit que les voyages tentés sur la mer Glaciale, n'ont pas encorc ouvert une route de 1'Europe ct de
I’Asie & 'Amériques et ce n'est qu'en partant du Kamtschatka, ou d'un autre point de 1'Asie la plus orientale,
qu’on a décoavert quelques cotes de PAmeérique oecidentale.

Le capitaine Belring partit du port d’Awatscha an Kamtschatka, le 4 juin 41741, Api &s avoir couru au sud-est,
et remonté au nord-est, il apercut, le 18 du mois suivant, le continent de 'Amdérigue a 58 degrés 28 de latitude;
deux jours aprds, il wouilla prés d'une ile enfonede davs une haie; de 12, voyant deax caps, il appela I'un &
lovient Saint-Efie, ¢t I'autre an couchant Sainl-Hermogéne, ensuite il dépécha Chinov, T'un de ses officiers,
pour reconnailre et visiter le golfe olt il venait d’entrer. On le trouva coupé ou parseind d'iles : une enwre antres
offit des cabanes désertes : elles Ctaient de planches bicu unies et méme ¢chunerées. On conjectura que cette ile
pouvait avoir ¢t¢ habitée par quelque peuple du contivent de V'Amérique. M. Steller, envoyé pour faire des
observations sur ces terres nouvellement déeouvertes, trouva unc cave olt 1'en avait mis une ptovision de saumon
fumé, ct laiss¢ des cordes, des meubles et des ustensiles; plus loiuy il vit fuir des Amcricains A son aspect, Bientdg
on apergut du feu sur une colline assez ¢loignce; les sauvages sans doute sy étaient relirés 3 an rocher escarpé y
couvrait leur retraite.

Drapres Pexposé de ces faits, il est aisé de juger que c¢e ne sera jamais gu'en partant du Kamtschatka que les
Russes pourront faire le commerce de la Cline et du Jupon, et qulil lear est aussi ditticile, ponr ne pas dire im-
;1os§lble,q|1’u11x u.utrc.s nutions.dc I'Eurape, de passer par les wers du nord-ouest, dont la plus srande partic est
enticrement glacce ; je ne crains done pas de répéter que le seul passage possible est par fe nord-ouest,au ford
de la baie d'lhudson, et que ¢'est Pendroit auquel les navigatenrs doivent s'attacher pour trouver ce passage si
déoird et i évidemment utile. R

Comme j'avais d¢ja livee b Timpression toutes les feailles préecdentes de ce volume, jaire
M. 1ec comte de Schouvaloff, ce grand homme d'Etat gque toute 1'Europe estime et respeete 5 j'ai reen, dis-je, en
date du 27 octobre 1777, un exccllent mémoire composé par M. de DomaschenefY, president de la so:'ié[;\ iJ-n‘ &
riale de Pcétersbouryg, et anquel Pimpératrice a confié, a juste titre, le département de toug e oqnia I‘nppm'; f:“
sciences et anxaris, Cet illustre savant m'a cn méime tewps envaydé une copic fuite & lo main de Laearte du \il‘\l.‘
Otcheredin, duns laquelle sont représentées les routes et les découvertes quila faites, en 1770 et 1743 lcn:r;
le Kamtschatka et le continent de 'Amdrique. M. de Domascheneff observe dans son nmeémoire qne cen(: eadll
du pilote Otcheredin cst la plus cxacte de toutes, et que celle qui a ¢té donnde en 1773 par l'Académi(: dt
Pétersbourg, doit éire réformée en plusicurs points, et notamment sur la position des iles ot le prétenda achi )ebl
quon ya rlep_r.(-sané cutyc les iles {\Ieutes ou Aicéoutes et celle d'Anadir, autremeut appelées fles d’Audrien,ILq
carte d.u p|}0t0 Otcheredin .x.'enll.)l«' dé¢montrer en c.iTeL U £G5S deux gronpes des fles Aleutes et des tles Andrio;]
sont séparcs par une mer libre de pius de cent licues d'étenduc. M. de Domascheneff assure que la grande carte

¢u de la pamt de
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de la mer universelle, la production des premiers eoquillages et des premiers végé-
taux, la construetion de la surface de la ferre par lits horizontaux, ouvrage de
quinze ou vingt autres milliers d’années. Sarla fin de la troisiéme ¢poque ct au
commencement de la quatrieme s’est faite la retraite des eaux; les courants de la
mer ont creusé nos vallons, et les feux souterrains ont eommencé de ravager la
terre par leurs explosions. Tous ces derniers mouvemenis ont duré dix mille ans de

géncrale de I'empire de Russie, qu'on vient de publicr cette année 1777, représente exactement les cotes de toute
I'extrémité septentrionale de 'Asie habitée par les Tschutschis. 11 dit que cette carte a été dressée d'aprés les
connaissances les plus récentes acquises par la dernidre expeédition du major Pawluski contre ce peuple. « Cette
cdte, dit M. de Domascheneff, termine la grande chaine de montagnes, lagquelle scépare toute la Sibérie de 'Asie
mcridionale, et finit en se partageant entre la chaine qui parcourt le Kamtschatka et celles qui remplissent tontes
les terres entre les fleuves qui coulent & Pest du Lena. Les iles reconnues entre les cotes du Kamtschatka et
celtes de 'Amcrique sont montagneuses, ainsi que les cotes du Kamtschatka et celles du continent de 'Amcrique:
il y a donc une continuation bien marquée entre les chaines de montagnes de ces deux continents dont les
interruptions, jadis peut-étre moins considérables, peuvent avoir été élargies par le dépérissement de la roche,
par les courants continuels qui entrent de la mer Glaciale vers la grande mer du Sud, et par les catastrophes du
globe, »

Mais cette chaine sous-marine, qui joint les terres du Kamtschatka avee celles de ’Amérique, est plus méri-
dionale de 7 ou 8 degrés que celle des iles Anadir ou Andrien, qui, de temps immémorial,ont servi de passage
aux Tschutschis pour aller en Amérique,

M. de Domasclieneff dit qu'il est certain que cette traversée de la pointe de I’Asie au eontinent de 'Amérique
se fait & la rame, et que ces peuples y vont trafiquer des ferrailles russes avee les Américains 5 que les tles qui
80Nt sur ce passage sont si fréquentes, quon peut coucher toutes les nuits A terre, et que le continent de I'Amé-
rique ol les Tschutschis commercent est montagneux ct couvert de foréts peuplés de renards, de martres et d¢
zibelines, dont ils rapportent des fourrures de qualités et de couleurs toutes différentes de celles de Sibérie, Ces
iles septentrionales, situées entre les dcux conlinents, ne sont guére connues que des Tschutschis ; elles forment
une chaine entre la pointe la plus orientale de 'Asie ct le continent de 'Amérique, sous le 64° degré : el cette
chaine est séparée par une mer ouverte, de lasecondechaine plus méridionale dont nous venons de parler, située
sous le 56°degré entrele Kamtschatka et ’Amérique :ce sont les iles de cette seconde chaine que lesRusses et les
Liabitants du Kamtschatka fréquentent pour la chasse des loutres marines et des renards noirs, dont les fourrures
sont trés-précienses, On avait connaissance de ces iles, méme des plus orientales dans cette dernitre chaine,
avant l'annce 1730 : I’'une de ces iles porte le nom du commandeur Behiring, une autre assez voisine s’appelle
'ile Medenoi; ensuite on trouve les quatre iles Aleutes ou Aléoutes, les deux premiéres siluées un pea au-dessus
et les derniéres un peu au-dessous du 53¢ degrd; ensuite on trouve environ au 56¢ degré les iles Atkou et
Amlaigh, qui sont les premidres de la chaine des tles aux Renards, laquelle s’élerd vers le nord-est jusqu’an
61c degré de latitude : le nom de ces iles est venu du nombre prodigieux de renards qu'on y a trouvés. Les deux
fles du commandeur Behring et de Medenoi étaient inhabitées lorsqu’on en fit la découverte; mais on a trouvé
dans lesiles Aleutes, quoique plus avancées vers l'orient, plus d’une soixantaine de familles, dontla langue ne s
rapporte ni a celle du Kamtschatka ni & aucune de celles de’Asie orientale, et n’est gu’un dialecte de¢ la langue
quon parle dans les autres iles voisines de ’Amérique, ce qui semblerait indiquer qu’elles ont ¢té peuplées par
les Amcricains, et non par les Asiatiques.

Les iles nommées par V'équipage de Beliring lile Saint-Julien, Saint-Theodore, Saint=Abraham, sont les
mémes que celles qu'on appelle anjourd’hui les iles A leutes; et de méme I'ite de Chommaghin, de Saint-Dolmat,
indiquées par ce navigateur, font partie de celles qu'on appelle iles aur Renards.

« La grande distance, dit M, de Domascheneff, et la mer ouverte et profonde qui se trouve entre les iles Aleuics
el les fles aux Renards, jointes an gisement différent de ces dcervieres, peuvent faire présumer que ces iles ne
forment pas unec chaine marine continue ; mais que les premiéres, avec celles de Aledenci et de Behring, font une
chaine marine qui vient du Kanitschatka, et que les iles aux Renards en représentent une autre issue de 'Amd-
rique; que V'une et autre de ces chaines vont généralement se perdre dans la profondeur de la grande mer, et
sont des promontoires dcs deux continents, La suite des iles aux Renards, dont quelques-unes sont d’une
grande étendue, est entremclée d’écueils et de brisants, et se continue sans interruption jusquau con-
tinent de 'Amérique; mais celles qui sont les plus voisines de ce continent de 'Amérique; sont trés-
peu fréquentées par les barques des chasseurs russes, parce quelles sont fort peuplées, et qu'il serait
dancereux d'y scéjourner, 1l y a plusicurs de ces iles voisines de la teme-ferme de 1'Amérique, qui ne
sont pas cncere bien reconnues, Quelques navires ont cependant pénétré jusqu'a I'lle de Kadjak, qui est trés-
vuisine du continent de 'Amérique; Uon en est assuré, tant sur le rapport des insulaires, que par d’autres rai-
sons : une de ces raisons est, qu'au lieu que toutes les iles plus occidentales ne produisent que des arbrisseanx
rabougris et rampants, que les vents de pleine nier empéehent de s’clever; Vile de Kadjak, au contraire, ct les
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plus; et en somme totale, ces grands événements, ces opérations ct ces construc-
tions supposent au moins une succession de soixanic mille années, aprés quoi la
nature, dans son premicr moment de repos, a donné ses productions les plus no-
bles; la cinquicme époque nous présente la naissance des animaux terrestres. 11
est vrai que ce repos n’était pas absolu ; la terre n’était pas encore tout 4 fait tran-
quille, puisque ce n’est qu'aprés la naissance des premiers animaux terresires que

petites fles voisines, produisent des bosquets d’aunes, qui scmblent indiquer qu'elles se trouvent moins & décou-
verl, et qu'clles sont garanties au nord el & l'est par un continent voisin, De plus on'y a trouvé des loutres d’eau
douce qui ne se voient point aux autres iles, de méme qu'une pelite espéce de marmotte, qui parait étre la mar=
molte du Canada; enfin I'on y a remarqué des traces d'ours el de loups, et les habitants sont vétus de peaux de
rennes qui leur viennent du continent de I'Amcdrique, dont ils sont trés-voisins,

On voit, par la relation d'un vosage poussé jusqua l'ile de Kadjak, sous la eonduite d’un eertain Géottof,
que les insuluires nomment Atakthan le continent de ’Amciique : ils disent que cetle grande lerre esl monla-
gneuse el toute couverte de foréts ; ils placent celte grande terre au nord de leur ile, et nomment I'embouchure
d'un grand flcuve, Alagschal, qui s’y trouve... D'autre part, 'on no saurait douter quc Belring, aussi bien que
Tschivikow, o'uit effectivement touché & ce grand continent, puisqu’au cap Elie, ou sa frégate mouilla, Uon vit
des bords de la mer le terrain s’élever en montagne eontinue el toute reviétue d'cpaisses foréls : le terrain y
était d’'une nature toute ditférente de eelui du Kamtschatka ; nombre de plantes américaines y furent recueillies
par Steller, »

M. de Domascheneff observe de plus que toutes les iles aux Renards, ainsi que les iles Aleutes et eelle de
Behring, sont montagneuses; que leurs edles sont, pour la plupart, hiérissées de rochers, eoupés par des préci-
pices, et environncs d'écueils jusqu’d une assez grande distance : que le terrain s’éléve depuis les cOtes jusqu'au
milieu de ees iles en montagnes fort roides, qui forment de pelites chuines dans le scns de la longueur de chague
ile; aureste, il ya eu et il ya encore des volcans duns plusieurs de ces iles, el celles ol ees volcans sont élcints
ont des sources d’cuu chaude. On ne trouve point de métaux dans ces files @ volcans, mais seulement des calcé=
doines et quelques autres pierres colorces de peu de valeur. On n’a d’autres bois dans ces iles que les tiges ou
branches d’arbres flottécs par la mer, et qui n’y arrivent pas en grande quantité ; il s’en trouve plus sur l'ile
Bebring et sur les Aleutes : il parait que ees bois flottés viennent, pour la plupart, des pliges méridionales;car on
y a ohservé le bois de camphre du Japou.

Les habitants de ces iles sont assez nembreux ; mais, eomme ils ménent une vie errante, se transportant d’une
fle & I'autre il n'est pas possible de fixer leur nombre. On a géncralement observé que plus les fles sont grandes,
plus elles sont voisines de 'Amérique, el plus elles sont peuplées. 11 parait aussi que les insulaires des iles aux
Renurds sont d'une méme nation, & lagquelle les habilants des Aleutes ctdesiles d'Andrien peavent aussi se rap-
porter, quoiquils en different par quelques coutumes. Tuut ce peuple a une tids-grande ressemblance pour les
meears, la fagen de vivre et de se nourrir, avec les Exquimaux et les Groenlandais. Le nom de Kanaghist, dont
ecs insulaires s'appcllent dans leur langue, peut-élre corrompu par les marins, est encore tros-ressemblant 3
celui de Karalit, dont les Ezquimaux et leurs fiéres les Groenlandais se nonmiment. Onn'a trouvé aux habitants de
toutes ces tles,entre 'Asie et I'Amdrique, d'autres outils que des haches de pierre, des cailloux taillés en scalpel,
¢t des omoplates d'animaux aiguisces pour couper Uherbe; ils ont aussi des dards, qu'ils lancent de 1a main d
l'aide d'uwne palelte, et desquels la pointe cst armdée d'un callou puinta et artistement 1aillé : aujourd-hui ils
ont beancoup de ferrailles volées ou enlevies aux Russes. Us fort des canots el des espdces de Dirogues comme
les Esquimaux, il y ena d’assez grandes pour conteniv viugt personnes ; la charpente en est de hois léger, recon-
yert partout de peaux de phoques eld’aulies animauy marms.

11 parait par tous ces fails, que de temps immémorial les Tschutschis gui habitent la pointe 1a plus orientale de
VAsic, entre le 55¢ ctle 7ue degré, out eu commnierce avee les Anmgdricaing, el que ce commerce ¢lait d'sutant plus
facile pour ces peuples accoutumes & la riguenr du froid, gae l'on peut faire le veyage, qul n'est peut-dtre pas
de cent lieues, en se reposant tous les jours d'ile en fle, et dans de simples canots, condnits dla rame en été, et
peut-¢ire sur la glace en lLiver. L'Amcérique a donc pu ¢ire peuplée par I'Asie sous co paralltle; et tout semble in-
diquer que, quoiqu’il y ait anjourd’lhui des interruptions de nier entre les terres de ces iles , ¢lles ne fuisaient
autrefois qu'nn méme eontinent, par lequel 'Amdrique était joinle A 'Asic; cela semble indiquer aussi quau deld
de ces iles Anadir ou Andrien, c'est-d-dire entre le 70¢ el le 75¢ degrc, les deux continents sont absolument
réanis par un terrain ot il ne se trouve plus de mier, wais qui est peut-ttre entidrement couvert de glace. La
recoui.uissance de ces plages au dela du 700 degré cst nne entreprise digne de Vatlention de |
raine de la Russie, et il faudrait la confier & un navigaleur aussi courageux que M. Plipps. Je suis bien persnadé
gn’on lrouverait les deux continents réunis; el slil en esl autrement, et qu'il y ait une mer auverte au dela
des iles Audvien, il me parait certain gu'on trouverait les appeudices de la grande glaciere du poled sl
ou 82 degrés, comme M. Phipps les a trouvés & la mime lauicur entre l¢ Spitzherg et le Groenlang,
(Add. buff.)

a grande souve-
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s’est faite la séparation des continents, et que sont arrivés les grands ehangements
que je viens d’exposer dans eette sixiéme époque.

Au reste, j’aifait ee que j’ai pu pour proportionner dans ehaeune de ees périodes
la durée du temps & la grandeur des ouvrages; j'ai taehé, d’aprés mes hypotheses,
de traeer le tableau sueeessif des grandes révolutions dela nature, sans néanmoins
avoir prétendu la saisir & son origine, et eneore moins ’avoir embrassée dans toute
son ¢tendue; et mes hypothéses fussent-elles eontestées, et mon tableau ne fat-il
qu'une esquisse trés-imparfaite de eelui de la nature, je suis eonvaineu que tous
eeux qui de bonne foi voudront examiner eette esquisse et la comparer avec le
modéle trouveront assez de ressemblanee pour pouvoir au moins satisfaire leurs
yeux et fixer leurs idées sur les plus grands objets de la philosophie naturelle.

SEPTIEME ET DERNIERE EPOQUE.

LORSQUE LA PUISSANCE DE L’HOMME A SECONDE CELLE DE LA NATURE.

Les premiers hommes témoins des mouvements eonvulsifs de la terre, eneore
réeents et trés-fréquents, n’ayant que les montagnes pour asiles contre les inonda-
tions, ehassés souvent de ees mémes asiles par le feu des voleans, tremblants sur
une terre qui tremblait sous leurs pieds, nus d’esprit et de eorps, exposés aux in-
jures de tous les éléments, vietimes de la fureur des animaux féroces, dont ils ne
pouvaient éviter de devenir la proie; tous également pénétrés du sentiment eom-
mun d’une terreur funeste, tous ézalement pressés par la néeessité, n’ont-ils pas
trés-promptement eherelié & se réunir, d’abord pour se défendre par le nombre,
ensuite pour s’aider et travailler de coneert a se faire un domieile et des armes ?
Ils ont eommeneé par aiguiser en forme de haehes ees cailloux durs, ces jades,
ees pierres de foudre, que ’on a erues tombées des nues et formées par le fonnerre,
et qui néanmoins ne sont que les premiers monuments de 1’art de 'homme dans
I’état de pure nature : il aura hientot tiré du feu de ees mémes eailloux en les frap-
pant les uns eontre les autres; il aura saisi la flamme des voleans, ou profité du
feu de leurs laves bralantes pour le eommuniquer, pour se faire jour dans les
forits, les broussailles; ear, avee le seeours de ee puissant élément, il a nettoyé,
assaini, purifié les terrains qu’il voulait habiter ; avee la haehe de pierre, il a tran-
ehé, eoupé les arbres, menuisé le bois, faconné ses armes et les instruments de
premiére néeessité. E{ aprés s’¢tre munis de massues et d’autres armes pesantes et
défensives, ees premiers hommes n'ont-ils pas trouvé le moyen d’en faire d’offen-
sives plus légeres, pour atteindre de loin? Un nerf, un tendon d’animal, des fils

d’alocs, ou I'écorce souple d’une plante ligneuse leur ont servi de corde pour réunir
A
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les deux extrémités d’une branche ¢lastique dont ils ont fait leur ar
guisé d’autres petits cailloux pour en armer la fléclie. Bientot ils auront eu des filets,
des radeaux, des canots, et s'en sont tenus 1a tant qu’ils n’ont formé quce de petites
nations composdées de quelques familles, ou plutot de parents issus d’une méme

famille, comme nous le voyons encore aujourd’hui chez les sauvages, qul veulent
e libre ne leur man-

u lespace

¢; ils ont ai-

demeurer sauvages, et qui le peuvent, dans les licux ou I'espac
que pas plus que le gibier, le poisson et les fruits. Mais dans tous ccux o
g'est trouvé confiné par les eaux, ou resserré par les hautes montagnes, ces petites
nations, devenues trop nombreuses, ont 6t¢ forcées de partager leur terrain entre
elles; et c’est de ce moment que la terre cst devenuc le domaine de Phomme : il en
a pris possession par ses travaux de culture, et I’attachementa la patrie a suivide
trés-pres les premiers actes de sa propriété. L’intérét particulier faisant partie de
Pintérét national, Pordre, la police et les lois ont di suceéder, et la société prendre
de la consistance et des forees.

Néanmoins ces hommes, profondément affeetés des calamités de leur premier
¢lat, et ayant cncore sous les yeux les ravages des inondations, les ineendies des
voleans, les gouflres ouverts par les secousses de la terre, ont conservé un souvenir
durable et presque éternel de ees malheurs du monde : I'idée qu’il doit périr par
un déluge universel, ou par un embrasement général; le respeet pour certaines
montagnes (1) sur lesquelles ils s’¢taient sauves des inondations; I’horreur pour
ces autres montagnes qui lancaicnt des feu plus terribles que ccux du tonnerre,
la vue de ces combats de la terre contre le ciel, fondement de la fable des Titans
et des assauls conire les dicux; Popinion de l'existence réelle d’un étre malfaisant,
la crainte et la superstition qui en sont le premier produif, tous ces sentiments
fondés sur la terreur se sont dés lors empards a jamais du cceur et de lesprit de
Phomme : 4 peine est-il encore aujourd’hui rassuré par lexpérience des temps, par
lc calme qui a succédé i ces siéeles d’orage, enfin par la connaissance des effets et
des opérations de la nature ; connaissance qui n’a pu s’acquérir quapres établis-
gement de quelque grande soci¢té dans les terres paisibles.

Ce n’est point en Afrique, ni dans lcs terres de I'Asie les plus avancées vers le
midi, que les grandes sociétés ont pu d’abord se former; ces conlrées étaient
encore bralantes et désertes; ce n’est point en Amérique, qui n’est évidemment,
a I'exception de scs chaines de montagues, quune ferre nouvelle; ce nest pas
méme cu Europe, qui na re¢u que fort tard les lumicres d’Orient, que se sonl
¢tablis les premiers hommes civilisés, puisquavant la fondation de Rowme, les con-

(1) Les miontagnes en véncration dans 1'Ovient sont le mont Carmel et quelques endroits du Caucase; le mont
Pirpangel au nord de VIndostan; la montagne Pora dans la province d’Aracan; celle de Chiug-P \
du fleuve Sungari, chez les Tartares Mantchoux, d'el les Chinois croient quest venu Fo-lj : le mont Altaia
Toricnt d’cslsources du Selinga c¢n Tartarie, lf’ moat Pechia au nord-ouest de la Chine, etc. Cc;lcs qui Q[a']‘em en
Yorreur ¢taient les montagnes & volean, parmi lesyuelles on peut citer le mont Ararath, dont le nom méme sionitie
montagne de malleur, parce qu'en effet cetle montagne était i des plus grands voleans de 1" Asie mm;n;) ”]b
8¢ reconnait encore anjourd’hui par sa forme ¢t pur les matidies qui environnent son sommel, olr ‘l'on vowt;‘a
cratires et les aulres sigues de ses ancicnues € upions. (d.id. Buff.) o

cchian A la source
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trées les plus heureuses de cette partic du monde, telles que I'IHalie, la France et
PAllemagne, n’étaient encore peuplées que d’hommes plus qu’d demi sauvages.
Lisez Tacite, sur les nceurs des Germains; c’est le tableau de celles des Hurons,
ou plutot des habitudes de 'espéce humaine entiére sortant de 1’état de nature.
C’est donc dans les contrées septentrionales de I'Asie que s’est élevée la tige des
connaissanees de 'homme, et e’est sur ce trone de Varbre de la science que s’ess
élevé le trone de sa puissanee : plusil a su, plus il a pu; mais aussi moins il a fait,
moins il a su. Tout cela suppose des hommes actifs dans un climat heureux, sous
un ciel pur pour 'observer, sur une terre {éconde pour la cultiver, dans une con-
trée privilégiée, 4 ’abri des inondations, ¢loignée des volcans, plus ¢élevée et par
conséquent plus anciennement tempérée que Jes autres. Or toutes ees conditions,
toutes ces circonstances se sont trouvées réunies dans le centre du continent de
I'Asie, depuis le 40¢ degré de latitude jusqu'au-53¢. Les fleuves qui porteut les eaux
dans la mer du Nord, dans I’Océan oriental, dans les mers du 2idi et dans la Cas-
pienne, partent également de cette région élevée qui fait aujourd’hui partie de la
Sibérie méridionale et de la Tartarie. C’est dans cette terre plus élevée, plus solide
que les autres, puisqu’elle leur sert de centre, et qu’elle est éloignée de prés de
cinq cents lieues de tousles océans; c’est dans cette contrée privilégiée que s’est
formé le premief peuple digne de porter ec nom, digne de tous nos respeets, comme
créateur des sciences, des arts et de toutes les institutions utiles. Cette vérité nous
cst ¢galement démontrée par les monuments de Ihistoire naturelle et par les pro-
gres presque inconcevables de l'ancienne astronomie. Comment des hommes si
nouveaux ont-ils pu trouver la période lunisolaire de six cents ans (1) ? Je me horne

(1) La période de six cents ans dont Jostphe dit que se servaient les anciens patriarches avant le déluge est
une des plus helles et des plus exactes que l’on ait jamais inventées. Il est de fait que, prenant le mois lunaire
de 29 jours 12 heures 44 minutes 3 secondes, on trouve que 219 mille 146 jours 1/, font 7 miile 421 moislunaires;
et cc méme nombre de 249 mille 446 jours Y/, donne 660 années solaires, chacune de 365 jours 5 heures 51 mi-
ntutes 36 secondes d’out résulte le mois lunaire & une seconde pris, tel que les astronomes modernes 'out déter-
miné, et 'année solaire plus juste qu'Hipparque et Ptolémce ne Yont donnce plus de deux mille ans aprés le
deluge. Justplie a cité, comme ses garants, Manéthon, Beérose et plusicurs_gutres auciens auteurs dont les derits
sont perdus il y a longtemps... Quel que soit le {ondement sur lequel Joséphe a parlé de cette période, il faut
qu’il y ait eu réellement et de temps immémorial une telle période ou grande année, qu’on avait oubliée depuis
plusieurs siccles, puisque les astronomes qui sont venus aprés eet histolien s’en seraient servis préférablement &
d’autres hypothéses moins exactes, pour la délermination de 'année solaire et du mois lunaire s’ils 'avaieat connue,
ou s’en seraient fait honneur s’ils avaient imaginée.

« Il est eonstant, dit le savant astronome Dominique Cassiniy que des le premier dge du monde, les hommes
avaient d¢ja fait de grands progrds dans la science du mouvement des astres; on pourrait méme avancer qu'ils en
avaient beaucoup plus de connaissances que 'on en a eu longtemps depuis le déluge,s’il est bien vrai queVannée
dont les anciens patriarches se servaient fut de la grandeur de celles qui composent la grande période desix cents
ans dont il est fuit mention dans les Antiquités des Juits, éerites par JosCphe. Nous ne trouvons dans les monu-
ments qui nous restent de toutes les autres nations aueun vestize de cette période de six cents ans, qui estune des
plus belles que 1'on ait eneore inventées.»

M. Cassini s’en rapporte, comme on voit,a Jostphe, et Joséphe avaitpour garants les historiograplies ¢gyptiens,
babyloniens, phéniciens et grecs ; Manéthou, Bérose, Moclins, Hestiésus, Jérome 1'Egyptien, Hésiode, Hieatée, ete.,
dont les ¢erits pouvaient subsister et subsistaient vraisemblablementde son tenps.

Or, cela posé, et quoi qu'om puisse opposer au témoignage de ces auteurs, M. de Mairan dit, avee
raison, que lincompdétence des jnges ou des témoins ne saurait avoir lieu ici. Le fait dépose par lui-
nicme son authenticitd il suffit qu'une semblable pcériode ait ¢té¢ nommcée, il suffit quelle ait existé,
pour qu'on soit en droit d’en corclure quil aura done aussi cxisié des siccles dobservations, et en grand
nombre, qui out précedée; que Poubli dont elle fut swivie est aussi bicn ancien, car on doit remarquer comme
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3 ce seul fait, quoiqu’on puisse cn citer beaucoup d’autres tout aussi merveilleux
et tout aussi constants. Ils savaient donc autant d’astronomie qu’en savait de
nos jours Dominique Cassini, qui le premier a démontré la réalité et Iexactitude
de cette période de six cents ans; connaissance 4 laquelle ni les Chaldéens, ni les
Egyptiens, ni les Grees, ne sont pas arrivés; connaissance qui suppose celle des
mouvements précis de la lune et de la terre, et qui exige une grande perfection
dans les instruments nécessaires aux observations; connaissance qui ne peut s’ac=
quérir qu’aprés avoir tout acquis, laquelle n’étant fondée que sur une longue suite
de recherches, d’études ct de travaux astromomiques, suppose au moins deux ou
trois mille ans de culture & 'esprit humain pour y parvenir.

Ce premier peuple a été trés-heurcux, puisqu’il est devenu trés-savant: il a
joui, pendant plusieurs siécles, de la paix, du repos, du loisir nécessaire a cette
culturc de l'esprit, de laquelle dépend le fruit de toutes les autres cultures. Pour
se douter dela période de six centsans, il fallait au moins douze cents ans d’obser=~
vations; pour l’assurer comme fait certain, il en afallu plus du double : voila done
déja trois mille ans d’études astronomiques; et nous n’en serons pas étonnés,
puisqu’il a fallu ce méme temps aux astronomes, en les comptant depuis les Ghal-
décns jusqu’a nous, pour reconnaitre cette période; et ces premiers trois mille ans,
d’observations astronomiques n’ont-ils pas été néccssairement précédés de quelques
siécles ou la science n’était pas née? Six mille ans, & compter de ce jour, sont-ils
suffisants pour remonter & I'époque la plus noble de l'histoire de I'’homme, et
méme pour le suivre dans les premiers progrés qu’il a faits dans les arts et dans
lesscicnces ?

Mais malheureusement elles ont été perducs, ces hautes et belles sciences; elles
ne nous sont parvenues que par débris trop informes pour nous servir autrement
qu’d reconnaltre leur existence passée. L’invention de la formule d'apreés laquelle
les brames calculent les éclipses, suppose autant de science que la construction de
nos ¢phémeérides, et cependant ces mémes hrames n’ont pas la moindre idée de la
composition de 'univers; ils n’en ont que de fausses sur le mouvement. la grandeur
ct la position des planeétes; ils caleulent les éclipses sans en connaitre la théorie,
guidés comme des machines par une gamme fondée sur des formules savantes
qu’ilsic comprennent pas, et que probablement leurs ancétres n’cnt point inven-
técs, puisqu’ils n’ont rien perfeclionné, et qu’ils n’ont pas transmis le moindre
rayon dela seience & leurs descendants : ces formules ne sont entre leurs mains
que des méihodes de pratique; mais clles supposent des connaissances profondes!
dont ils n’ont pas les éléments, dontils n’ont pas méme conservé les moindres ves-
tiges, et qui par conséquent ne leur ont jamais appartenu. Ces méthodes ne peuvent

temps d’oubli tout eeluioli V'ona ignoré la justesse de eette période, ol V'on a dédaigné d’en approfondir les é1é
ments et de s’en servir pour rectifierla théorie des mouvenients eclestes, etol Yon s'est avise d'y en substit . ?d.
moins exaetes. Donc si Hipparque, Méton, Pyithagore, Thalds et tous les aneiens astronomes de la Grd Mysela
la periode de six cents ans, on est fondé & dire quelle était oubli¢e non-senlement chez
Egypte, dans la Phénicie et dans la Chaldce, olt les Grecs avaient tous ¢té puiser leur gl
(Add. Buff.,

ee, ont ignore
tes Grees, mais qossi en
and savoir en astronomie,
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donc venir que de cet ancien peuple savant qui avait réduit en formules les mou-
vements des astres, et qui, par une longue suite d’observations, était parvenu non-
seulcment & la prédiction des éclipses, mais a la connaissance bien plus diflicile de
la période de six cents ans, et de tous les faits astronomiques que cette connaissance
exige et suppose nécessairement.

Je crois étre fondé a dire que les brames n’ont pas imaginé ces formules
savantes, puisque toutes leurs idées physiques sont contraires a la théorie dont
ces formules dépendent, ct que s’ils cussent compris cette théorie, méme dans le
temps qu’ils en ont recu les résultats, ils cussent conservé la science, et ne se trou-
veraient pas réduits aujourd’hui a la plus grande ignorance, et livrés aux préjugeés
les plus ridicules sur le systéme du monde : car ils croient que la terre est immo-
bile, et appuyée sur la cime d’'une montagne d’or; ils pensent que la lune est
¢elipsée par des dragons aériens, que les planétes sont plus petites que la lune, efe.
Il est donc évident qu’ils n’ont jamais eu les premicrs éléments de la théorie astro-
nomique, ni méme la moindre connaissance des principes que supposcnt les mé-
ithodes dont ils se servent. Mais je dois renvoyer ici a l'excellent ouvrage que
M. Bailli vient de publicr sur I’ancienne astronomie, dans lequel il discute a fond
tout ce qui est relalif a 'origine et au progrés dc cette science : on verra que ses
idées s’accordent avec les miennes; et d’ailleurs il a traité ce sujet important avec
une sagacité de génie et une profondeur d’¢rudition qui méritent des ¢loges de tous
ccux qui s’intéressent au progrés des sciences.

Les Chinois, un peu plus éclairés que les brames, calculent assez grossiérement
les éclipses, et les caleculent toujours de méme depuis deux ou trois mille ans:
puisqu’ils ne perfectionnent rien, ils n’ont jamais rien inventé; la seicnce n’est
donc pas plus née & la Ghine qu'aux Indes. Quoique aussi voisins que les Indiens
du premier peuple savant, les Chinois ne paraissent pas en avoir ricn tiré;ils n’ont
pas méme ces formnles astronomiques dont les hrames ont conservé l'usage, ct
qui sont néanmoins les premiers et grands monuments du savoir et du bonheur
de Phomme. Il ne parait pas non plus que les Chaldéens, les Perses, les Lgypticns
et les Grecs, aient rien recu de ce premier pcuple éclairé; car, dans ces contrees
du Levant, la nouvelle astronomie n’est due qu’a l'opiniétre assiduité des observa-
tcurs chaldéens, et ensuite aux travaux des Grecs (1), qu'on ne doit dater que du

(1) Les astronomes et les philosophes grecs avaient puisé en Egyptc et aux Indes la plus grande partic de leurs
connaissances. Les Grecs élaient donc des gens trés-nouveaux en astronomie en comparaison des Indiens, des
Chinois et des Atlantes, habitants de I’Afrique occidentale; Uranus et Atlas chez ces derniers peuples, Fo-hi a la
Chine, Mercure en Egypte, Zoroastre en Perse, ete.

Les Atlantes, chez qui régnait Atlas, paraissent étre les plus anciens peuples de U'Afrique, et beaucoup plus
anciens que les Egyptiens. La théogonie des Atlanles, rapportée par Diodore de Sicile, s’est probablement intro-
duite en Egypte, en Ethiopic et en Phénicie, dans le temps de cette grande irruption dont il est parlé dans le
Timée de Platon, d’un peuple innombrable qui sortit de I'ile Atlantide et se jeta sur une grande partie de 'Europe,
de 1'Asie ct de I'Afrique.

Daus l'occident de V'Asie, dans I’Europe, dans I'Afrique, tout est fond¢ sur les connaissances des Allantes, tandis
que les peuples orientaux, chaldéens, indiens et chinois, wont ¢té instruits que plus tard, et ont toujours formé
des pcuples qui n'ont pas eu de relations avec les Atlantes, dont Uirruption est plus ancienne que la premiére dat:
d’aucun de ces derniers peuples.
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temps de la fondation de I’éeole d’Alexandrie. Néanmoins cette science etait encore
bien imparfaite aprés deux mille ans de nouvelle eulture, et méme jusqud nos
derniers siceles. I1 me parait done eertain que ce premier peuple, qui avait inventé
et eultivé si heureusement et si longtemps astronomie, n’en a laissé que des débris
et quelques résultats qu'on pouvait retenir de mémoire, comme celui de la période
de six eents ans, que I'historien Joséphe nous a transmise sans la eomprendre.

La perte des seienees, eette premiére plaic faite 4 ’humanité par la hache de la
barharie, fut sans doute l'effet d’'une malheureuse révolution qui aura détruit peut-
8tre en peu d’années Iouvrage et les travaux de plusieurs si¢eles; ear nous ne
pouvons douter que ee premier peuple, aussi puissant d’abord que savant, ne se
soit longtemps maintenu dans sa splendeur, puisqu’il a fait de si grands progrés
dans les seienecs, et par conséquent dans tous les arts qu'exige leur étude. Mais il
v a toute apparence que quand les terres situées au nord de ectte heureuse contrée
ont ¢té trop refroidies, les hommes qui les habitaient, eneore ignorants, faroueches
et barbares, auront reflué vers ectte méme eontrée riehe, abondante et eultivée par
les arts; il est méme assez étonnant qu’ils s’en soient emparés, et qu’ils y aient dé-
truit non-seulement les germes, mais méme la mémoire de toute seienee; en sorte
que trente sieeles d’ignoranec ont peut-étre suivi les frente siceles de lumieres qui
les avaient préeédés. De tous ees heaux ct premiers fruits de I'esprit humain il
nest resté que le mare; la métaphysique religieuse, ne pouvant étre eomprise,
n’avait pas besoin d’étude, et ne devait ni s’altérer, ni se perdre fante de mémoire,
laquelle ne manque jamais quand elle est frappée du merveilleux. Aussi ectte mé-

Atlag, fils d'Uranus et frére de Saturne, vivait, sclon Mancthon et Dicéarque, 3 mille 900 ans environ avant I're
chréticune.

Quoique Diogéne-Laérce, Hlérodote, Diodore de Sicile, Pomponius AMéla, cte., donnent A Iige d'Uranus, les
uns 48 mille 860 ans, Ics autres 23 mille ans, etc., cela n'empéche pas qu'en réduisant ees années 2 la vraie mesure
du temps dont on se scrvait dans différents si¢cles chez ces peuples, ces mesures ne reviennent au méme, c'cst-d-
dire & 3 mille §90 aus avant I'Cre chrétienne,

Le temps da délnge, selon les Septante, a ¢té 2 mille 256 ans aprés la eréation,

L’astrononiic a ¢Lé cultivée en Egypte plus de 3 mille ans avant I'dre chreétienne; on peut le démontrer par ce
que rapporte Ptolémée sur le lever hiéliagne de Sirivs : ce lever de Sitius ¢tait tds-important chez los Ezvptiens,
parce qu'il annoncait le débordement dn Nil, -

Les Clhaldccns paraissent plus nouveaux dans la carricre astronomique que les Eg.\'ptiens.

Les Egypticus connaissaient le mouvement du soleil plus de 3 milie ans avant Jésus=Christ, ¢t les Ch
plus de 2473 ans.

11y avait chez les Phrygiens un temple dédic & Hercale, qni parait avoir é16 fondé 2 mille 8§30
chrétienne, et 'on sait qu'Herculea été dans Uantiquité Pembliéme du soleil,

On peut aussi dater les connaissances astronomiques chez les anciens Perses plus de
Jésns=Chuist.

I7astronomie chez les Indiens est tout anssi ancicnne, ils admettent quatee dges, ¢t ¢'est au commencement du
quaticme quest lice leur premi¢ee ¢pogque astronomique s cet dge durait en 1762 depuis & mulle 863 ans
remonte i I'année 3102 ans avant Jésns-Chiist. Ge dernier dge des Lidiens est réellement, Compose d‘unndos@luh(\\.
mais les trois autres, dont le premier est de 1 million 728 mille aimées, le second de | nillion 296 mille <'L‘i‘\
troisicine de 864 mitle annces, sont ¢videnmient composcs d'années, ou plutdt de revolutions de temps |b five L
plue courtes gue les annces solaires. i ey

1l est aussi démontrc par les ¢poques astronomiques, que les Chinois avaient cultive
ans avant Jésus-Christ, et dos le temps de Fo-hi,

Il'y a donc unc espéee de niveau cutre les peuples ¢gyptiens, chaldéens ou
1ls ne s’¢livent pas plus les uns que les sutres dans 'antiquité, et ce
ciennel¢ pour Justronomie est & peu pros la mcme parlout,

aldéens
ans avant I'ére

3 mille 200 ans avant

, Ce qui

T'astronomie plus de 3 miille

: perses, indiens, chinois et tar iy Cs,
ue cpoque remarquable de 3 mille ans d'an-
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taphysique s’est-elle répandue de ee premier centre des scienees a toutes les par-
ties du monde; les idoles de Calicut se sont trouvées les mémes que eelles de S¢lé-
ginskoi. Les pélerinages vers le grand Lama, ¢tablis a plus de deux mille lieues
de distance; I'idée de la métempsychose portée encore plus loin, adoptée eomme
article de foi par les Indicens, les Ethiopiens, les Atlantes; ees mémes idées deéfigu-
rces, recues par les Chinois, les Perses, les Girecs, et parvenues jusqu’a nous; tout
semble nous démontrer que la premicre souche et Ia tige commune des connais-
sances humaines appartient d cette terre de la Haute-Asie (1), et que les rameaux
stériles ou dégénérés des nobles branehes de cette ancienne souehe se sont étendus
dans toutes les parties de la terre cliez les peuples eivilisds.

Et que pouvons-nous dire de ces si¢eles de barbarie qui se sont éeoulés en pure
perte pour nous? Ils sont ensevelis pour jamais dans une nuit profonde : 'homme
d’alors, replongé dans les téncébres de l'ignoranee, a pour ainsi dire cessé d’éire
liomme : car la grossic¢reté, suivi de 'oubli des devoirs, eommenee par relicher les
liens de la soeiété, la barbarie achéve de les rompre; les lois méprisées ou pros-
erites, les meeurs dégénérées en habitudes farouehes; ’amour de I’humanité, quoi-
que gravé en caractéres saerés, eflaecs dans les eceurs; ’homme enfin sans édueca-
tion, sans morale, réduit & mener une vie solitaire et sanvage, n’offre, au lieu de
sa haute nature, que celle d’un étre dégradé au-dessous de animal,

Néanmoins, aprés la perte des scicnees, les arts utiles auxquels elles avaient
donné naissance se sont conservés : la cullure de la terrc devenue plus nécessaire
a mesure que les hommes se trouvaient plus nombreux, plus serrés; toutes les pra-
tiques qu’exige cette méme culture, tous les arts que supposent la construction des
¢difiees, la fabrication des idoles et des armes, la texture des étoffes, ete., ont sur-
véeu a la seience; ils se sont répandus de proche en proche, perfectionnés de loin
en loin; ils ont suivi le cours des grandes populations : I'ancien empire de la Chine
s'est élevé le premier, et presque en méme temps celui des Atlantes en Afrique;
ceux du continent de I'Asie, eclui de 'Egypte, d’Ethiopie, se sont successivement
établis, et enfin celui de Rome, anquel notre Europe doit son existence civile. CGe
w'est done (ue depuis environ trente siceles que la puissanee de 'homme s’est
réunie & celle de la nature et s’est ¢tendue sur la plus grande partie de la terse : les
trésors de sa fécondité jusqu’alors étaient enfouis, 'homme les a mis au grand
jour; ses autres richesses, encore plus profondément cnterrées, n’ont pu se dero-
ber 4 ses reeherelies, et sont devenues le prix de ses travaux. Partout lorsqu’il s’est
conduit avec sagesse, il a suivi les lois de la nature, profité de ses exemples. em-
ploy¢ ses moyens, et ehoisi dans son immensité lous les objets qui pouvaient lui
servir ou lui plaire. Par son intelligence, les animaux ont ét¢ apprivoisés, subju-
gués, domptés, réduits & lui obéir & jamais; par ses travaux, les marais ont été

(1) Les cultvres, les arts, les bourgs épars dans cette région (dit te savant naturaliste M. Palias), sont les restes
encore vivants d'un empire ou d’une socictd florissante, dont V'histoire méme esl ensevelie avec ses cités, ses
temples, ses armes ¢t ses monuments, dont on déterse & chaque pas d'élormes débris; ces peuplades sont les
membres d’une enorme nation, a lugquelle il manque une téte,
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desséehés, les fleuves eontenus, leurs eataractes cffaeées, les foréts éclaireies, les
landes cultivées ; par sa réflexion, les temps ont été eomptés, les espaces mesurcs,
les mouvements célestes reconnus, eombinés, représentés, le eiel et la terrc com-
parés, l'univers agrandi et le Créateur dignement adoré; par son art émané de la
science, les mers ont été traversées, les montagnes franehies, les peuples rappro-
chés, un nouveau monde déeouvert, mille autres terres isolées sont devenues son
domaine; enfin, la face entiére de la terre porte aujourd’hui Pempreinte de la puis-
sanec de ’homme, laquelle, quoique subordonnée 4 eelle de la nature, souvent a
fait plus qu’elle, ou du moins a si merveilleusement seeondée, que c’est 4 l'aide
de nos mains qu'elle s’est dévcloppée dans toute son étendue, et qu’elle est arrivée
par degrés au point de perfeetion et de magnificenee o nous la voyons aujourd’hui.

Comparez en effet la nature brute & la nature cultivée (1); eomparez les petites
nations sauvages de I’Amérique avec nos grands peuples eivilisés; comparez méme
celles de ’Afrique, qui ne le sont qu’a demi; voyez en méme temps I’état des terres
que ees nations habitent; vous jugerez aisément du peu de valeur de ees hommes
par le peu d’impression que leurs mains ont faites sur le sol. Soit stupidité, soit
paresse, ees hommes 4 demi bruts, ees nations non polieées, grandes ou petites, ne
font que peser sur le globe sans soulager la terre, I'affamer sans la féeonder, dé-
truire sans édifier, tout user sans rien renouveler. Néanmoins, la condition la plus
méprisable de Uespéeec humaine n’est pas celle du sauvage, mais celle de ces nations
au quart poliedes, qui de tous temps ont été les vrais fléaux de la nature, et que les
peuples civilisés ont eneore pcine & eontenir aujourd’hui : ils ont, comme nous
Pavons dit, ravagé la premiére terre heureuse, ils en ont arraehé les germes du
bonheur et détruit les fruits de la scienee. Et de combien d’autres invasions eette
premiére irruption des barbares n’a-t-elle pas été suivie! G'est de ees mémes eon=
trées du nord, ou se trouvaient autrefois tous les biens de I'espéec humaine, qu’en-
suite sont venus tous ses maux. Gombien n’a-t-on pas vu de ees débordements
d’animaux 3 faee humaine, toujours venant du nord, ravager les terres du midi!
Jetez les yeux sur les annales de tous les peuples, vous y eompterez vingt siécles
de désolation pour quelques années de paix et de repos.

11 a fallu six eents si¢eles a la nature pour eonstruire ees grands ouvrages, pour
attiédir la terre, pour en faconner la surface et arriver a un état tranquille : eom-
bien n’en faudra-t-il pas pour que les hommes arrivent au méme point et eessent
de s’inquiéter, de s’agiter et de s’entre-détruire? Quand reeonnaitront-ils que la
jouissanee paisible des terres de leur patrie suffit a leur bonheur? Quand seront-ils
assez sages pour rabattre de leurs prétentions, pour renoneer 3 des dominations
imaginaires, 4 des possessions éloignées, souvent ruineuses, ou du moins plus &
charge qu'utiles? L’cmpire de I’Espagne, aussi étendu que eelui de 1a Franee en
Europe, ct dix fois plus grand en Amérique, est-il dix fois plus puissant? I'est-il
méme autant que si eette ficre et grande nation sc fit bornée 4 tirer de son heu-

(1) Yoyez le discours qui a pour titre de la Nature, premidre vue.



SEPTIEME EPOQUE. 33

reuse terre tous les biens qu’elle pouvait fournir? Les Anglais, ee peuple si sensé,
si profondément pensant, n’ont-ils pas fait une grande faute en étendant trop loin
lIes limites de leurs colonies ? Les anciens me paraissent avoir eu des idées plus
saines dc ces établissements; ils ne projetaient des émigrations que quand leur
population les surchargeait, et que leurs terres et leur commeree ne suffisaient
plus aleurs hesoins. Les invasions des barbares, qu’on regarde avee horreur, n’ont-
elles pas eu des causcs eneore plus pressantes lorsqu’ils se sont trouvés trop serrés
dans des terres ingrates, froides et dénuées, et en méme temps voisines d’autres
terres cultivées, féeondes et eouvertes de tous les biens qui leur manquaient ? Mais
aussi que de sang ont eolité ees funestes conquétes! Que de malheurs, quede pertes
les ont aceompagnées et suivies !

Ne nous arrétons pas plus longtemps sur le triste speetaele de ees révolutions de
mort et de dévastation, toutes produites par ignoranee; espérons que ’équilibre,
quoique imparfait, qui se trouve aetuellement entre les puissanees des peuples ci-
vilisés se maintiendra, et pourra méme devenir plus stables & mesure que les hom-
mes sentiront mieux leurs véritables intéréts, qu’ils reeonnaftront le prix de la
paix et du bonheur tranquille, qu’ils en feront le seul objet de leur ambition, que
les prinecs dédaigneront la faussc gloire des conquérants, et mépriseront la petite
vanit¢ de ccux qui, pour jouer un réle, les cxeitent & de grands mouvements.

Supposons done le monde en paix, et voyons de plus prés combicn la puissanee
de ’homme pourrait influer sur eelle de la nature. Rien nc parait plus diffieile,
pour ne pas dire impossible, que de s’opposer au refroidissement sueeessif de la
terre et de réchaufler la tcmpérature d’un elimat; eependant ’homme le peut faire
el I'a fait. Paris et Québec sont & peu prés sous la méme latitude et dla méme
élévation sur le globe : Paris serait donc aussi froid que Québec si la France et
toutes les eontrées qui ’avoisinent étaicnt aussi dépourvues d’hommes, aussi eou-
vertes de bois, aussi haignées par les eaux que le sont les terres voisines du Canada.
Assainir, défrieher et peupler un pays, e’cst lui rendre de la ehaleur pour plusieurs
milliers d’années; et ceei prévient la seule objeetion raisonnable que 1’on puisse
faire eontre mon opinion, ou, pour micux dire, eontre lec fait réel du refroidisse-
ment dc la terre.

Selon votre systéme, me dira-t-on, toute la terre doit étre plus froide aujourd’hui
qu’clle ne I’était il y a deux mille ans; or, la tradition semble nous prouver le eon-
trairc. Les Gaules et la Germanie nourrissaient des élans, des loups-cerviers, des
ours et d’autres animaux qui se sont retirés depuis dans les pays septentrionaux :
cette progression est bien différente de celle que vous leur supposez du nord au
midi. D’ailleurs, ’histoire nous apprend que tous les ans la riviere de Seine ¢tait
ordinairement glacée pendant une pariie de I’hiver : ees faits ne paraissent-ils pas
étre directement opposés au prétendu refroidissement sueeessif du globhe? Ils le
scraient, je ’avoue, si la Franee et ’Allernagne d’aujourd’hiui ¢taient semblables d
la Gaule et & 1a Germanic; si l’'on n’eiit pas abattu les foréts, desséehé les marais,
contenu les torrents, dirigé les fleuves et défriehé toutes les terres trop eouvertes

111 3
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et surchargées des débris méme de leurs productions. Mais ne doit-on pas consi-
dérer que la déperdition de la chaleur du globe se fait 'une maniere insensible ;
qu’il a fallu soixante-seize mille ans pour l'attiédir au point de la température ac-
tuelle, et que danssoixante-seize autres mille ans, il ne sera pas encore asscz refroidi
pour que la chaleur particuliére de la nature vivante y soit anéantic? Ne faut-il
pas comparer ensuite & ce refroidissement si lent le froid prompt et subit qui nous
arrive des régions de l’air, sc rappeler qu’iln’y a néanmoins qu'un trente~-deuxicme
de différence entre le plus grand chaud de nos étés et le plus grand froid de nos
hivers, et l'on sentira déji que les causes extérieures inlluent heaucoup plus que la
cause intérieure sur la température de chaque climat, et que, dans fous ceux ou
le froid de la région supérieure de l'air est attiré par ’humidité ou poussé par des
vents qui le rabattent vers la surface de la terre, les eileis de ees eauses partieulie-
res emportent de beaucoup sur le produit de la cause générale? Nous pouvons en
donner un exemple qui ne laissera aucun doute sur ce sujet, et qui prévient en
méme temps toute objection de cette espéce.

Dans V'immense étendue des terres de la Guyane, qui ne sont que des foréts
épaisses ot le soleil peut & peine pénétrer, ou les eaux répandues occupent de
grands espaces ; ou les fleuves, trés-voisins les uns des autres, ne sont ni contenus
ni dirigés, ou il pleut continuellement pendant huit mois de I'année, I'on a com-
mencé seulement depuis un siécle a défricher autour de Cayenne un trés-petit
canton de ces vastes foréts; et déja la différence de température, dans ecette petite
étendue de terrain défriché, est si sensible qu’on y éprouve trop de chaleur, méme
pendant la nuit, tandis que dans toutes les autres terres eouvertes de bois, il fait
assez froid la nuit pour qu’on soit foreé d’allumer du feu. Il en est de méme de la
quantité et de la continuité des pluies : elles eessent plus t6t et commencent plus
tard 4 Cayenne que dans Vintérieur des terres; elles sont aussi moins abondantes et
moins continues. Il y a quatre mois de sécheresse absolue 4 Cayenne ; au lieu que
dans lintérieur du pays, la saison séche ne dure que trois mois, et eneore y pleut-
il tous les jours par un orage assez violent qu’on appelle le grain de midi, parce que
c’est vers le milieu du jour que cet orage se forme : de plus, il ne tonne presque
jamais & Cayenne, tandis que les tonnerres sont violents et trés-fréquents dans
Iintérieur du pays, ou les nuages sont noirs, épais et trés-bas. Ces faits, qui sont
certains, ne démontrent-ils pas qu'on ferait eesscr ces pluies continuelles de huit
mois, et qu'on augmenterait prodigicusement la chaleur dans toute cette eontrée,
si Pon détruisait les foréts qui la couvrent, si I'on y resserrait les caux en dirigeant
les fleuves, et si la culture dela terre, qui supposc le mouvement et le grand nombre
des animaux et des hommes, chassait ’humidité froide et superflue que le nombre
infiniment trop grand des végétaux attire, entretient ¢t répand?

Comme tout mouvement, toute action, produit de la chaleur, ¢t que tous les
éires doués du mouvement progressif sont eux-meémes aulant de petits foyers de
ehalcur, ¢’est de la proportion du nombre des hommues et des animaux & eelui des
végétaux que dépend (toutes choses égales d’ailleurs) la tewpérature locale de
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chiaque terre en partieulier; les premiers répandent de la chaleur, les scconds ne
produisent que de 'humidité. L’usage habituel que 'homme fait du feu ajoute
beaueoup 4 eette température artifieielle dans tous les lieux ou il habite en nombre,
A Paris, dans les grands froids, les thermomeétres, au fauhourg Saint-Honoré, mar-
quent 2 ou 3 degrés de froid de plus qu’au faubourg Saint-Mareeau, paree que le
vent du nord se tempére en passant sur les eheminées de eette grande ville. Une
seule forét de plus ou de moins dans un pays suffit pour en ehanger la température:
tant que les arbres sont sur pied, ils attirent le froid, ils diminuent par leur om-
hrage la ehaleur du soleil; ils produisent des vapeurs humides qui forment des
nuages et retombent en pluie, d’autant plus froide qu’elle deseend de plus haut : et
si ecs foréts sont ahandonnées a la seule nature, ees mémes arbres, tombés de vé-
tusté, pourrissent froidement sur la terre, tandis qu’entre les mains de 'homme ils
servent d’aliment & I’élément du feu, et deviennent les eauses secondaires de toute
ehaleur partieuliére. Dansles pays de prairie, avant la réeolte des herbes, on a tou-
jours des rosées abondantes, et trés-souvent de petites pluies qui eessent des que
ces herbes sont levées. Ces petites pluics deviendraient done plus abondantes, et ne
eesseraient pas, sinos prairies, comme les savanes de ’Amérique, étaient toujours
eouvertes d’'une méme quantité d’herbes, qui, loin de diminuer, ne peut qu’aug-
menter par ’engrais de toutes eelles qui se desséchent et pourrissent sur la terre.
Je donnerais ais¢ment plusieurs autres exemples (1), qui tous coneourent & dé-
montrer que 'homme peut modifier les influenees du elimat qu’il habite, et en

(1) « Ceux qui résident depuis longtemps dans la Pensylvanie et dans les colonies voisines ont observé, dit
M. Huguoes Williamson, que leur climat a considérablement changé depuis quarante ou cinquante ans, et que les
hivers ue sont point aussi froids...

La températnre de I'air dans la Pensylvanie est différente de celles des contrées de I'Earope situées
sous le méme paralltle. Ponr juger de la chaleur d’un pays. il faut non-seulement avoir égard 2 sa latitnde,
mais encore a sa situation et aux vents qui ont couiume d'y récner, puisqre ceux-ci ne sauraient changer saus
que le climat change aussi. La face d’un pays peut étre entircrnent métamorphosée par la culture; et Yon
se convaincra, en examinant la cause des vents, que leur cours peut pareillement prendie de nouvelles
directions,.,

= Depuis Pétablissement de nos colonies, eontinne M. Williamson, nous scmmes parverus non-seulement i
donner plus de chalenr au terrain des cantons liabités, mais encore & changer en partie la direction des vents. Les
marins, qui sont le plas intéressés & cette aflaire, nous ont dit qu’il leur fallait autrefois quatre ou cing semaines
pour aborder sur nos chtes, tandis gu’aujourd’hui ils y abordent avec lu moiti¢ moins de temps. On convient
encore quce le froid est moins rude, la neige moins abondante ¢t moins continue qu'clie ne I'a jamais été, depuis
que nous sommes ¢tablis dans cette province...

Il'y a plusieurs autres causes qui peuvent augmenter ou diminuer la chaleur de 1’air; mais on ne saurait
m'alléguer cependant un seul excmple du changement de climat qu'en puisse attribuer an défrichement du pays
ot il a lieu. On m’objectera celui qui est arrivé depuis dix-sept cents ans dans I'Twalie et dans quelques contrées
de I'Orient, comme une cxception & cette régle générale. On nous dit que I'ltalie était mieux cultivée du temps
d’Aunguste qu’elle ne P'est aujourd'hui, et que cependant le climat v est beaucoup plas tempdéré... 11 est vrai que
Vhiver ¢tait plus rude eu ltalie il ya dix-sept centsans qu'iline I’est anjourd’hui... mais on peut en attribuer la cause
anx vastes foréts dont I'’Allemagne, qui est au nord de Rone, était converte dans ce temps-la... Il s’élevait de
ces déserts incultes des vents du nord pergants, qui se répandaicnt comme un torrent dans I'ltalie, et y causaient
un froid excessif .. et 'air ¢lait autrefois si froid dans ces régions incultes, qu’il devait détruire la balance dans
Yatmosphére de I'ltalie, ce qui n'est plus de nos jours.

~ On peut done raisonnablement conclure que dans quelgues années d'ici, et lorsque nos deseendants anront
défrich¢ la partic intérieurc de ce pays, ils ne scront presque plus sujets ni & la gelce, ol 4 la neige, et que lears
Nivers seront extiémement tempeéreés. »

Ces vues de M. Williamson sont trés-justes, et je ne doute pas que notre postérité ne les voie confirmdées par
V'expérienee. (Add. Buff.)
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fixer pour ainsi dire la température au poiut qui lui eonvient. Et ce quil y a de
singulier, ¢’cst qu’il lui serait plus difficile de refroidir la terre que de la réchauffer :
maitre de I’élément du feu, qu’il peut augmenter et propager a son gr¢, il ne Pest
pas de I'élément du froid, qu’il ne peut saisir ni communiquer. Le principe du z‘
froid n’cst pas méme une substanee réelle, mais une simple privation, ou plutdt
une diminution de chaleur, diminution qui doit étre trés-grande dans les hautes
régions de l’air, et qui I’est assez 4 une licue de distanee de la terre pour y econver-
tir en gréle et en neige les vapeurs aqueuses; car les émanations de la chaleur pro-
pre du globe suivent la méme loi que toutes les autres quantités ou qualités phy-
siques qui partent d’un centre commun; et lcur intensité décroissant en raison
inverse du earré de la distanee, il paraft certain qu’il fait quatre fois plus froid a
deux licues qu’a une licue de hauleur dans notre almosphére, en prenant chaque
point de la surface de la terre pour centre. D’autre part, la chaleur intérieure du
globe est constante, dans toutes les saisons, & 10 degrés au-dessus de la congéla-
tion : ainsi, tout froid plus grand, ou plutét toute chaleur moindre de 10 degrés,
ne peut arriver sur la terre que par la chute des matiéeres refroidies dans la région
supcrieurc de Iair, ot les effets de cette chaleur propre du globe, diminuent d’au-
tant plus qu’on s’éléve plus haut. Or, la puissance de I'homme ne s’étend pas si
loin; il ne peut faire descendre le froid comme il fait monter le chaud; il n’a
d’autre moyen pour se garantir de la trop grande ardeur du soleil, que de crécr
Pombre : mais il est bien plus aisé d’abattre des foréts & la Guyane pour en réchauf-
fer la terrchumide, que d’en planter en Arabie pour en rafrafehir les sables arides;
cependant une seule forét dans le milicu de ces déserts brilants, suffirait pour
les tempérer, pour y ramener les eaux du ciel, pour rendre a la terre tous les prin-
cipes de sa fécondité, et par conséquent pour y faire jouir 'homme de toutes les
douceurs d’un elimat tempéré.

(est de la diiférence de température que dépend la plus ou moins grande éner-
gie de la nature ; I’aceroissement, le développement et la production méme de tous
les étres organisés, ne sont que des cffets particuliers de cette eéluse générale: ainsi
I’homme en la modifiant peut en méme temps détruire ce qui lui nuit, et faire
éclore tout ce qui lui convient. Heureuses les contrées ou tous les éléments de la
température sc trouvent balanccs, et assez avantageusement combinés pour n’o-
pérer que de bons cffets! Mais en est-il aucune qui, dés son origine, ait cu ce pri-
vilége? aucune ou la puissance de Phomme n’ait pas secondé celle de la nature,
soit eu attirant ou détournant les caux, soit en détruisant les herbes inutiles of los
végétaux nuisibles ou superflus, soit en se conciliant les animaux utiles et les
ces
d’oiscaux qui peuplent la surface de la terre, 'homme en a choisj dix-neuf ou
vingt (1); et ces vingt espéces figurent seules plus grandement dans la nature, ct

multipliant ? Sur trois cents espeees d’animanx quadrupédes et quinze ecnts espe

(l.) I’¢ieéphant, e chamceau, le chcvn\., Pane, lc. beeuf, ta brebis, la choy re, le cochon, le chien, le chiat, le lama
la vigogne, le bufile. Les poules, les oies, les dindons, les canards, les pavns, les faisans, les pigcons ’
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font plus de bien sur la terre que toutes les autres espéces réunies. Elles figurent

plus grandement, parce qu’elles sont dirigées par I’homme, et qu’il les a prodigicu-

sement multipliées : elles opérent de concert avec lui tout le bien qu’on peut atten-

# dre d’une sage administration de forces et de puissance pour la culture de la terre,

| pour le transport ct le commerce de ses productions, pour 'augmentation dessub-

I'sistances; en un mot, pour tous les besoins, et méme pour les plaisirs du scul
maftre qui puisse payer leurs services par ses soins.

Etdans ce petit nombre d’espéces d’animaux dont 'homme a fait choix, celles
de la poule et du cochon, qui sont les plus fécondes, sont aussi les plus générale-
ment répandues, comme sil’aptitude & la plus grande multiplieation était aeeom-
pagnée de cette vigueur de tempérament qui brave tous les inconvénients. On a
trouvé la poule et le cochon dans les parties les moins fréquentées de la terre, a
Otahiti, et dans les autres iles de tout temps inconnues et les plus éloignées des
continents: il semble que ces espéces aient suivi celle de 'homme dans toutes ses
émigrations. Dans le continent isolé de ’Amérique méridionale, ou nul de nos
animaux n’a pu pénétrer, on a trouvé le pécari et la poule sauvage, qui, quoique
plus petits et un peu différents du cochon et de la poule de notre continent, doivent
néanmoins étre regardés comme espéces trés-voisines, qu'on pourrait de méme
réduire en domesticité ; mais ’homme sauvage n’ayant point d’idée de la sociéteé,
n’a pas méme eherché celle des animaux. Dans toutes les terres de PAmérique mé-
ridionale les sauvages n'ont point d’animaux domestiques; ils détruisent indiflé-
remment les bonnes espéees eomme les mauvaises; ils ne font choix d’aucune
pour les élever et les multiplier : tandis qu’une seule cspéee {éconde, comme celle
du hocco (1), qu’ils ont sous la main, leur fournirait sans peine, et seulement avee
un peu de soin, plus de subsistance qu’ils ne peuvent s’en procurer par leurs chas-
ses pénibles.

Y

Aussi le premier trait de 'homme qui commence 4 se civiliser est ’empire qu’il
sait prendre sur les animaux; etee premier trait de son intelligence devient ensuite
le plus grand caractére de sa puissance sur la nature : car ce n’est qu’'aprés sc les
dlre soumis qu’il a, par leur secours, changé la face de la terre, converti les déserts
en guérets et les bruycres en épis. En mulfipliant les eSpéces utiles d’animaux,
homme augmente sur la terre la quantité de mouvement et de vie; il ennoblit en
méme temps la suite enticre des étres, et s’ennoblit lui-méme, en transformant le
végétal en animal, et tous deux en sa propre substance, qui se répand ensuite par
une nombreuse multiplieation : partout il produitl’abondanee, toujours suivie dela
c¢rande population; des millions d’hommes existent dans le méme espaee qu’occu-
paient autrefois deux ou trois cents sauvages, des milliers d’animaux ou il y avaif
a peine quelques individus; par lui et pour lui les germes précicux sont les seuls
développés, les productions de 1a classe la plus noble les seules cultivées; sur

(1) Gros oiseau trés-féccnl, et dont la chair est aussi bonne que celle du fajsan.
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Parbre immense de la fécondité les branches & fruits seules subsistanies et toutes
perfectionnées.

Le grain dont I’homme fait son pain n’est point un don de la mature, mais le
grand, I’utile fruit de ses recherches et de son intelligence dans le premier des arts;
nulle part sur la terre on n’a trouvé du blé sauvage, et ¢’est évidemment une herbe
perfectionnée par ses soins: il a done fallu reconnaitre et choisir entre mille et
mille autres cette herbe précicuse;; il a fallu la semer, la recucillir nombre de fois
pour s’apercevoir de sa multiplication, toujours proportionnée & la culture et a
Vengrais des terres. Et cette propriété, pour ainsi dire unique, qua le froment de
résister, dans son premier dge, au froid de nos hivers, quoique soumis, comme
toutes les plantes annuelles, & périr aprés avoir donné sa graine; et la qualité mer-
veilleuse de cette graine, qui convient & tous les hommes, 4 tous les animaux, a
presque tousles climats, qui d’ailleurs se conserve longtemps sans altération, sans
perdre la puissance de se reproduire; fout nous démontre que c’est la plus belle
découverte que ’homme ait jamais faite, et que, quelque ancienne gu’on veuilie
la supposer, elle a néanmoins été précédée de 'art de l'agriculture, fondé sur la
science ct perfectionné par Uobservation.

Si 'on veut des exemples plus modernes et méme récents de la puissance de
I’homme sur la nature des végétaux, il n’y a qu’'a comparer nos légumes, nos fleurs
¢t nos fruits, avee les mémes espéces telles qu’elles étaient il y a cent cinquante
ans : cette comparaison pcut se faire immédiatement et {rés-précisément en par-
courant des yeux la grande collection de dessins coloriés commencée dés le temps
de Gaston d’Orléans, ct qui se continue encore aujourd’liui au Jardin du Roi: on y
verra peut-étre avee surprise que les plus belles fleurs de ce temps, renoncules,
ceillets, tulipes, orcilles-d’ours, cte., seraient rejetées aujourd’hui, je ne dis pas
par nos fleuristes, mais par les jardiniers de village. Ces fleurs, quoique déja cul-
tivées alors, n’étaicnt pas encore bien loin de leur état de nature : un simple rang
de pélales, de longs pistils et des couleurs dures ou fausses, sans veloutd, sans va-
ri¢té, sans nuances, tous caractéres agrestes de la nature sauvage. Dans les plantes
potagéres, une seule espéee de chicorée et deux sortes de laitues, toutes deux assez
mauvaises; tandis quaujourd’hui nous pouvons compter plus de cinquante laitues
et chicorées, toutes ires-bonnes au golit. Nous pouvons de méme donner la date
irés-moderne de nos meilleurs fruits 4 pepin et & noyaun, tous différents de ceux
des anciens, auxquels ils ne ressemblent que de nom. D’ordinaire les choses res-
tent, ct les noms changent avee le temps; iei ¢’est le contraire, les noms sont de-

meurés ct les choses ont changé : nos péclies, nos abricots, nos poires, sont des
3

productions

o A . et nos fraits
avec les descriptions ou plutdt les notices que les auteurs grees ou lating nous o

productions nouvelles auxquelles on a conservé les vieux noms des
antérieures. Pour n’en pas douter, il ne faut que comparer nos fleurs

n

es fruitiers n'¢-
ient que des sauvage isi

tal(? q s sauvageons assez mal choisis dans chaque genre, dont les pelits

fruits, dpres ou secs, n'avaient ni la saveur, ni la heauté des notres

ont laissées; toutes leurs fleurs étaient simples, ct tous leurs arby
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Ce n’est pas qu’il y ait aucune de ces bonnes et nouvelles espéces qui ne soit
originairement issue d’un sauvageon; mais eombien de fois n’a-t-il pas fallu que
Phomme ait tenté la naturc pour en obtenir ces espéces excellentes! eombicn de
milliers de germes n’a-t-il pas été obligé de confier a la terre pour quelle les ait
enfin produits! Ce n’est qu’en semant, élevant, eultivant, et mettant a fruit un
nombre presque infini de végétaux de la méme espéce, qu’il a pu reconnaitre
quelques individus portant des fruits plus doux et meillcurs que les autres, et ectie
premiére découverte, qui suppose déja tant de soins, serait encore demcurée stérile
a jamais 8’il n’en et fait une seconde, qui suppose autant de génie que la premiére
exigeait de paticnee; e’est d’avoir trouvé le moyen de multiplicr par la greffe ces
individus précieux, qui malheurcusement ne peuvent faire une lignée aussi noble
queux, ni propager par eux-mémes leurs excellentes qualités : et cela seul prouve
que ce ne sont en effet que des qualités purement individuelles, et non des pro-
priétés spéeifiques; ear les pepins ou noyaux de ces exeellents fruits ne produisent,
comme les autres, que de simples sauvageons, et par eonséquent ils ne forment
pas des espéees qui en soient essentiellement différentes; mais, au moyen de la
greffe, 'homme a, pour ainsi dire, créé des espéces secondaires, qu’il peut propa-
ger ct multiplier & son gré. Le bouton ou la petite branche qu’il joint au sauva-
geon renferme eette qualité individuelle qui ne peut se transmecttre par la graine,
et qui n’a besoin que de se développer pour produire les mémes fruits que I'indi-
vidu dont on les a séparés pour les unir au sauvageon, lequel ne leur eom-
munique aueune de ees mauvaises qualités, parce qu’il n’a pas eontribué a leur
formation, qu’il n’est pas une mére, mais une simple nourrice, qui ne sert qu’a leur
développement par la nutrition.

Dans les animaux, la plupart des qualités qui paraissent individuelles ne laissent
pas de sc transmettre et de sc propager par la méme voie que les propri¢tés spéci-
fiques: il était done plus facile & 'homme d’influer sur la nature des animaux que
sur cclle des végétaux. Les races, dans ehaque espéce d’animal, ne sont que des
vari¢tés constantes qui se perpétuent par la génération; au lieu que, dans les
espéces végétales, il n'y a point de raccs, point de variétés assez eonstantes pour
¢tre perpétuées par la reproduction. Dansles seules especcs de la poule et du pigeon,
Pon a fait naltre trés-réeemment de nouvelles races en grand nombre, qui toutes
peuvent se propager d’elles-mémes : tous les jours, dans les autres espéees, on re-
1¢ve, on ennoblit les races en les croisant; de temps en temps on aeelimate, on ei-
vilise quelques espéces étrangéres ou sauvages. Tous ecs exemples modernes et
récents prouvent que 'homme n’a eonnu que tard ’étenduc de sa puissanec, et
que méme il nela connaft pas encore assez; elle dépend en entier de l'exereiee de
son intclligenee : ainsi plus il observera, plus il cultivera la nature, plus il aura de
moyens pour se la soumettre, et de facilités pour tirer de son sein des richesses
nouvelles, sans diminuer les trésors de son inépuisable fécondite.

El que ne pourrait-il pas sur lui-méme, je veux dire sur sa propre espeéce, si la
volonté ¢tait toujours dirigée par I'intelligence ! Qui sait jusqu’a quel point ’homme
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pourrait perfectionner sa nature, soit au moral, soit au physique? Y a-t-il une
seule nation qui puisse se vanter d’étre arrivée au meillcur gouvernement possible,
qui scrait de rendre tous les hommes non pas également heureux, mais moins
également malheureux, en veillant 4 leur conscervation, 3 I’épargne de leurs sueurs
et de leur sang par la paix, par I'abondance des subsistances, par les aisances de
la vie et les facilités pour leur propagation? Voild le but moral de toute soci¢té
qui cherche & s’améliorer. Et, pour la physique, la médecine et les autres arts dont
LoLjet est de nous conserver, sont-ils aussi avancés, aussi connus que les arts
destructeurs enfantés par la guerre? Il semble que de tous temps P'homme ait fait
moins de réflexions sur le bien que de recherches pour le mal; toute société est
meélée de 'un et de Vautre; et comme de tous les sentiments qui affectent la mul-
titude, la crainte est le plus puissant, les grands talents dans 'art de faire du mal
ont été les premiers qui aient frappé Iesprit de 'homme; ensuite ceux qui 'ont
amusé ont occupé son cceur; et ce n'est qu’apreés un trop long usage de ces deux
moyens de faux honneur et de plaisir stérile, qu’enfin il a reconnu que sa vraie
gloire est la science, et la paix son vrai honbeur,




EXPLICATION DE LA CARTE GEOGRAPHIQUE

Cctte carte représente les deux parties polaires du globe depuis le 45° degré de
latitude : on y a marqué les glaces tant flottantes que fixes, aux points ou ellcs ont
¢té reconnucs par les navigatcurs.

Dans cclle du péle arctique, on voit les glaces flottantes trouvées par Barents a
70 degrés de latitude, prés du détroit de Waigats, et les glaces immobiles qutil
trouva a 77 et 78 degrés de latitude a 'ouest de ce détroit, qui est aujourd’hui en-
tierement obstrué par les glaces. On a aussi indiqué le grand banc de glaces im-
mobiles reconnues par Wood, entre le Spitzberg et la Nouvelle-Zemble, et celui
qui sc trouve entre lec Spitzberg et le Groenland, que lcs vaisseaux de la péche de
la Dbaleinc rencontrent constamment & la hauteur de 77 ou 78 degrés, et qu’ils
nomment le banc de I'Ouest, en le voyant s’étendre sans bornes de ce ¢6té, ct vrai-
semblablement jusqu’aux cdtes du vieux Groenland, qu'on sait étre aujourd’hui
perducs dans les glaces. La route du capitaine Phipps est marquée sur cette carte
avee la continuité des glaces qui 'ont arrété au nord et a ’ouest du Spitzberg

On a aussi tracé sur cette carte les glaces flottantes rencontrées par Ellis dés le
08¢ ou 59° degré, a lest du cap Farewell ; celles que Forbisher trouva dans son dé-
troit, qui est actuellement obstrué, et celles qu’il vit & 62 degrés vers la cote
de Labrador; cclles que rencontra Baffin dans la baie de son nom, par les 72° et
73° degrés, et celles qui se trouvent dans la baie d’Hudson dés le 63° degré, selon
Ellis, et dont le Welcome est quelquefois couvert; celles de la baie de Repulse, qui

cn est remplie, selon Middleton. On y voit aussi celles dont presquc en fout temps
6
i
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le détroit de Davis est obstrué, et cellcs qui souvent assi¢gent celur de I'Hudson,
quoique plus méridional de 6 ou 7 degrés. L'ile Baéren ou ile auw Ours, qui est
au-dessous du Spitzberg a T4 degrés, se voit ici au milicu des glaces flottantes.
L'tle Jean de Mayen, siluée prés du vieux Groenland 70 degrés 4, est engagée dans
les glaces par ses cotes occidentales.

On a aussi désigné sur cetie carte les glaces flottantes le long des cotes de la
Sibérie et aux embouchures de toutes les grandes rivicres qui arrivent a cette mer
glaciale, depuis I'Iriisch joint & I’0by jusqu’au fleuve Kolima : ces glaces flottantes
incommodent la navigation, ¢t dans quclques endroits la rendent impraticable. Le
banc de la glace solide du péle descend déja & 76 degrés sur le cap Plasida, et cn-
gage eelte pointe de terre, qui n’a pu étre doublée ni par ouest du ¢6i¢ de I'Oby,
ni par ’est du ¢6té de la Lena, dont les houches sont semcées de glaces {lottantes;
d’autres glaces immobiles au nord-est de 'embouchure de la Jana, ne laissent aucun
passage ni d I'est niau nord. Les glaces flottantesdevantl’Olenek et le Chantaga des-
cendent jusqu’aux T4° et 73° degrés : on les trouve & la méme hauteur devant I'In-
digirka ct vers les embouchures du Kolima, qui parait étre le dernier terme ol
aient atteint les Russes par ces navigations coupées sans cesse par les glaces. Clest
d’apres leurs expéditions que ces glaces ont été tracées sur notre earte : il est plus
que probable quc des glaces permanentes ont engagé le cap Szalaginski, et peut-
étre aussi la cote nord-est de la terre des Tschutschis; car ces dernieres cotes n’ont
pas été découvertes par la navigation, mais par des expéditions sur terre, d’apreés
lesquelles on les a figurées. Les navigations qu’on prétend s'étre faites autrefois
autour de ce eap ct de la terre des Tschutschis, ont toujours été suspectes, et vrai-
scmblablement sont impraticables avjourd’hui; sans cela les Russes, dans leurs
tentatives pour la découverte des terres de PAmérique, seraient partis des fleuves de
la Sibérie, et n’auraient pas pris la peine de laire par terre la traversée immense
de ce vaste pays pour s’embarquer au Kamtschatka, ou il est extrémement difficile
de construire des vaisseaus, faute de bois, de fer, et de presque tout ce qui est né-
cessaire pour 'équipement d’un navire,

Ces glaces qui viennent gagner les cotes du nord de I'Asic; cclles qui ont déja
envahi les parages de la Zemble, du Spitzberg et du vieux Groenland, celles qui
couvrent en partie les baics de Balflin, d’Hudson et leurs détroits, ne sont que
comme les bords ou les appendices de la glaciére de ce pole, qui en occupe toutes
les régions adjacentes jusqu’au 80° ou 81° degré, comme nous I'avons représenté en
jetant une ombre sur celie portion de la terre a jamais perdue pour nous.

La carte du pole antarclique présente la reconnaissance des glaces faite par plu-
sicurs navigateurs, et particulicrement par le célebre capitaine Cook dans sos
deux voyages, le premicr en 1769 et 1770, et le second en 1773, 1774 et 1770, La
relation de ce sccond voyage n’a été publiée en francais que cette année 1773, et je
nen ai cu connaissance qu’au mois de juin, apres Pimpression de cc volume o1~
tierement achevée; mais j’ai vu avee la plus grande satisfaction mes conjee
confirmces par les faits. On vient de lire, dans plusicurs endroits de ce v

turecs
olunie, leg
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raisons que j’ai donnces du froid plus grand dans les rigions australes que dans
les horéales; jai dit et répété que la portion de spheére depuis le pole arctique jus-
qu’a Y degrés de distance n’est qu'une région glacée, une calotte de glace solide et
continue, et que, sclon toutes les analogies, la portion glacée de méme dans les
régions australes est bien plus considérable, et s’étend a 18 ou 20 degrés. Cette
présomption était done hien fondée, puisque L CGook, le plus grand de tous les
navigateurs, ayant fait le tour presque entier de cette zonec australe, a trouvé par-
tout des glaces, et n’a pu pénétrer nulle part au deld du 71° degré, et cela dans un
point au nord-ouest de 'extrémité de I’Amérique. Les appendices de eette immense
glacicre du péle antarctique s'étendent méme jusqu’au 60 degré en plusieurs
licux, et les énormes glacons qui s’en détachent voyagent jusqu’au 50°, et méme
jusquaun 48 dearé de latitude en ecrtains endroits. On verra que les glaces les plus
avancées vers ’équateur sc trouvent vis-a-vis les mers les plus étendues et les
plas éloignées du péle : on i trouve aux 487, 49°, 50° et 51° degrés sur une étendue
de 10 degrés en longitude a 'ouest, et de 33 de longitude & ’est, et tout 'espace
entre le 50° et 1e 60° degré de latitude est rempli de glaces brisées, dont quelques-
unes forment des fles d’ane grandeur eonsidérable. On voit que sous ees mémes
longitudes les glaces deviennent encore plus fréquentes et presque eontinues aux
60" et 61° degrés de latitude, et enfin que tout passage est fermé par la eontinuilé
de la glace aux 66° et 67° degrés, ou M. Cook a fait une autre pointe, et s’est trouvé
foreé de retourner pour ainsi dire sur ses pas, en sorte que la masse eontinue de
celte glace solide et permanente qui couvre le péle austral et toute la zone adja-
cente, s’¢tend dans ecs parages jusqu'au deld du 66° degré de latitude.

On trouve de méme des fles et des plaiunes de glaces deés le 49° degré de latitude,
a 60 degrés de longitnde est (1), et en plus grand nombre a 80 et 90 degrés de
longitude sous la latitude de 87 degrés, et encore en plus grand nombre sous le
60" et le 61° degré de latitude, dans tout ’cspace eompris depuis le 90° degré jusqu’an
145" degré de longitude est.

De lautre cété, c’est-a-dire a 30 degrés environ de longitude ouest, M. Cook a
fait la découverte de la terre Sandwich a 59 degrés de latitude, et de I'ile Georgie
sous le 55°, et il a reconnu des glaces au 59° degré de latitude, dans une étendue de
10 ou 12 degrés de longitude ouest, avant d’arriver a la terre Sandwich, qu’on peut
regarder comme le Spitzberg des régions australes, ¢’est-a-dire comme la terre la
plus avancée vers le péle antarctique : il a trouvé de pareilles glaces en beaucoup
plus grand nombre anx 60° et 61° degrés de latitude, depuis le 29° degré de longi-
tnde ounest jusqu’an 51°; et le capitaine Furneaux en a trouvé sous le 63° degré, a
6o et 60 degrés de longitude onest.

On a aussi marqué les glaces immobiles que Davis a vues sous les 65 et 66° de-
arcs de latitude, depuis le 20" degré de longitude ovest jusqurau 51°; et le capitaine

(1Y Ces po~itions, données par le capitaine Cook sur le méridien de Londres, sont réduites sur la carte 3 eelui

de Paris, et duivent s’y rapporter, par le changement facile de deux degrés et demi en moins du ¢oté de est, et
en plus du coté de Pouest.
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Furneaux en a trouvé sous le 63° degré, a 65 et 60 degrés de longitude ouest.

On a aussi marqué les places immobiles que Davis a vues sous les 65* et 66* de-
grés de latitude vis-a-vis du cap Horn, et cclles dans lesquelles le capitaine Cook
a fait unc pointe jusqu'au 71° degré de latitude : ces glaees s’étendent depuis le
110° degré de longitude ouest jusqu’an 120c. Ensuite on voit les glaees flottantes
depuis le 130° degré de longitude ouest jusqu’au 170° sous les latitudes de 60 a 70
degrés; en sorte que, dans toute Ié¢tendue de la circonférence de cette grande
zone polaire antaretique, il n’y a qu’environ 40 ou 45 degrés en longitude dont
Vespaee n’ait pas ¢té reeonnu, ce qui ne fait pas la huitiéme partie de cette im-
mense ealotte de glace : tout le reste de ee eireuit a été vu et bien reeonnu par
M. Cook, dont nous ne pourrons jamais louer assez la sagesse, lintelligence et
le eourage; car le sueeés d’une pareille entreprise suppose toutes ces qualités
réunies.

On vient d’observer que les glaees les plus avaneées du c6té de i’équateur dans
ces régions australes se trouvent sur les mers les plus éloignées des terres, comme
dans les mers des Grandes-Indes et vis-a-vis le cap de Bonne-Espérance, et qu’au
contraire les glaces les moins avancées se trouvent dans le voisinage des terres,
comme 34 la pointe de ’Amérique et des deux edtés de cette pointe, tant dans la
mer Atlantique que dans la mer Paecifique. Ainsi la partie la moins froide de cette
grande zone antarctique est vis-d-vis extrémité de I’Amérique, qui s’étend jus-
qu’'au 56° degré de latitude; tandis que la partie la plus froide de eette méme zone
est vis-d-vis la pointe de 'Afrique, qui ne s’avanee quau 34° degré, et vers la mer
de I'Inde, ouil n’y a point de terre. Or s’il en est de méme du c6té du pole are-
tique, la région la moins froide serait celle de Spitzberg et du Groenland, dont les
terres s’étendent & peu prés jusquau 86° degré, et la région la plus froide serait
celle de la partie de mer entre I'Asie et 'Amérique, en supposant que cette région
soit en effet une mer.

De toutes les reeonnaissances faites par M. Cook, on doit inférer que la portion
du globe envahie par les glaees depuis le pdle antaretique jusqu'a la eirconférenee
de ces régions glaeées est en superiieie, au moins ecing ou six fois plus étendue que
Iespaee envahi par les glaces autour du pole aretique; ce qui provient de deux
causes assez évidentes : la premicre est le séjour du soleil, plus eourt de sept jours
trois quarts par an dansl’hémisphére austral que dans le boréal; la sceonde et plus
puissante cause est la quantité de terres infiniment plus grande dans ectte portior,
de Thémisphére horéal que dans la portion égale et correspondante de 1’hé

mi-

sphére austral; car les continents de 'Europe, de Asie et de VAmérique s’éten-

dent jusqu’au 70° degré et au deld vers le pole aretique, tandis que dans les
régions australes, il n’existe aueune terre depuis le 50° ou méme le 4% degré que
celle de la pointe de I’Amérique, qui ne s’étend qu’an 567, avee les ilos Falkland,
e et moiti¢ glaee;
en sorte que ectte grande zone australe ¢tant enticrement marilime ot aqueuse, et
la horéale presque enticrement terrestre, il n'est pas étonnant que le froid soit

la petite ile de Georgie et celle de Sandwieh, qui est moiti¢ terr
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beaueoup plus grand et que les glaces occupent une bien plus vaste étenduc dans
ces régions australes que dans les horéales.

Et comme ces glaces ne feront qu’augmenter par lerefroidissement successif de la
terre, il sera dorénavant plus inutile et plus téméraire qu’il ne 1’¢tait ci-devant de
chercher a faire des découvertes au deld du 80° degré vers le pole boréal, et au dela
du 53° vers le pdle austral. La Nouveclle-Zélande, la pointe de la Nouvelle-
Hollande, et ceclles des terres Magellaniques, doivent étre regardées comme lcs
scules et derniéres terres habitables dans cet hémisphére austral.

Jai fait représenter toutes les iles et plaines de glaces reconnues par les diffé-
rents navigateurs, et notamment par les capitaines Cook et Furneaux, en suivant
les points de longitude et de latitude indiqués dans leurs cartes de navigation.
Toutes ces reconnaissances des mers australes ont été faites dans les mois de
novembre, décembre, janvier et février, ¢’est-d-dire dans la saison d’été de cet hé-
misphere austral; ecar quoique ces glaces ne soient pas toutes permanentes, ct
qu’elles voyagent sclon qu’elles sont entrafnées par les courants ou poussées par
les vents, il est néanmoins presque certain que comme elles ont été vues dans
cette saison d’été, elles s’y trouveraient de méme et en bien plus grande quantité
que dans les autres saisons, et que par conséquent on doit les regarder comme
permanentes, quoiqu’elles ne soient pas stationnaires aux mémes points.

Au reste, il est indifférent qu’il y ait des terres ou non dans cctte vaste région
australe, puisqu'elle est enticrement couverte de glaces depuis le 60° degré de lati-
tude jusqu'au poéle; et 'on peut concevoir aisément que toutes les vapears
aqueuses qui forment les brumes et les neiges, se convertissant en glaces, elles se
gélent et saccumulentsurla surface de la mer comme sur celle de 1a terre. Rien ne
peut done s’opposer d la formation ni méme & 'augmentation suceessive de ces gla-
cicres polaires, et au contraire toutsoppose al’idée qu’on avait ci-devantde pouvoir
arriver & 'un ou & l'autre péle par une mer ouverte ou par des terres praticables.

Toule la partie des edtes du péle boréal a été réduite et figurée d’aprés les cartes
les plus étendues, les plus nouvelles et les plus estimées. Le nord de I’Asie, depuis
la Nouvelle-Zemble et Archangel au cap Szalaginski, la cote des Tschutsehis et du
Kamtschatka, ainsi que les iles Aleutes, ont été réduites sur la grande carte de
I'empire de Russie, publiée 'année derniére 1777. Les iles aux Renards (1) ont été
relevées sur 1a carte manuserite de ’expédition du pilote Otcheredin en 1774, qui
m’a été envoyée par M. de Domascheneff, président de ’académie de Saint-Péters-
bourg; celles d’Anadir, ainsi que Stachta nitada, grande terre & Pest o les Tschut-

(1) 11 est aussi fait mention de ces fles aux Renards dans un voyage fait en 4776 par les Russes, sous la con-
duite de M. Solowiew : il nomme Unalaschka 'une de ces iles, et dit qu'elle est & dix-huit cents werstes de
Kamtschatka, et qu'elle est longue d’environ deux cents werstes : la seconde de ces fles s’appelle Umnack; elle
est longue d’environ cent cinquante werstes : une troisitme, Akufen, a environ quatre-vingts werstes de longueur;
enfin une quatri‘me, qui s’appelle Radjack ou Kadjak, est la plus voisine de I'Amérique. Ces quatre iles sont
accompagnées de quatre autres iles plus petites: ce vovageur dit aussi qu’elles sont toutes assez peuplees, et il
décrit les habitudes naturelles de ces insulaires, qui vivent sous la terre la plus grande partie de Pannée. On a
donué le nom d'iles auz Renards & ces iles, parce qu'on y trouve beaucoup de renards bruns, noirs et roux,
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scliis commereent, et les pointes des c6tes de 'Amcrique rceonnues par Tseliri-
kow ct Behring, qui ne sont pas représentées dans la grande carte de I’empire de
Russie, le sont ici d’aprés celle que académic de Pétershourg a publiée en 1773
mais il faut avouer que la longitude de ces pointes est encore incertaine, et que
cette cote occidentale de ’Amérique est hien peu connue au dela du cap Blare,
qui git environ sous le 43° degré de latitude. La position du Kamtschatka est au-
jourd’hui bien déterminée dans la carte russe de 1777, mais celle des terres de
I'Amérique vis-d-vis le Kamtschatka n’est pas aussi certaine; ccpendant on ne
peat guére douter que la grande terre désignée souslenom de Stachta niteda, et les
terres découvertes par Beliring et Tschirikow, ne soient des portions du continent
de PAmérique. On assure que le roi d’Espagne a envoyé nouvellement quelques
personnes pour reconnaitre cette edte occidentale de 'Amérique depuis le cap
Mendocin jusqu’au H6° degré de latitude : ce projet me parait bien congu; ecar c’est
depuis le 43° au 56° degré qu'il est & présumer qu’on trouvera une communication
de la mer Pacifique avec la baic d’Hudsen.

La position et la figure du Spitzberg sont traeces sur notre carte d'aprés celles du
capitaine Phipps; le Groenland, les haies de Baffin et d’Hudson, ct les grands laes
de l'Amérique, le sont d’aprés les meilleures cartes des différents voyageurs qui
ont découvert ou fréquenté ces parages. Par cette réunion, on aura sous les yeux
les gisements relatifs de toutes les parties des continents polaires et des passages
tentés pour tourner par le nord et a I'est de I’Asie : on y verra les nouvelles décou-
vertes qui se sont faites dans cctte partic de mer, entre 1I'Asic et 'Amérique jus-
qu’au cercle polaire ; et 'on remarquera que la terre avaneée de Szalaginski s'éten-
dant jusquau 73" on 74 deﬂ”rt, de latitade, il n'y a nulle apparenee qu’on puisse
doubler le cap, et qu'on le tenterait sans succes soit en venant par la mer Glaciale
le leng des eotes septentrionales de I'Asie, soit en remontant du Kamstchatka et
tournant autour de la terre des Tsehutschis; de sorte qu’il est plus que probable
que toute cette région au deld du 74° degré est actuellement glacce et inabordable.
D’ailleurs tout nous porie a eroire que les deux continents de I'Amdérique et de
I’Asic peuvent étre contigus a cetle hauteur, puisqu’ils sont voisins aux environs
du cercle polaire, n'élant séparés que par des bras de mer, enlr

¢ les fles qui se

- ? o = ’ ) »
trouvent dans cet espaee, et dont 'unc parait étre d’une trés-grande étendue.

Johserverai encors qu’on ne voit pas sur la nouvelle earte de Vempire de Russie

la navigalion {aite en 1646 par trois vaisseaux russes dont on prétead que Fun est

arrivé au Kamtschatka par la mer Glaciale : la route de ce vaisseau est méme

Iracée par des points dans la carte publi¢e par académic de Détershourg en 1773,

arder eomme tros- -suspeete
cetle navigation ; et aujourd’hui ces mémes raisons me par

Jai donné ci-devant les raisons qui me faisaient reg

aissent hien confirmées,
a supprimé la route de ce

¢t quand méme, contre toute ap-
parence, ce vaisscan unique anrail fail eette route

puisque, dans la nouvelle carte russe faite en 1777, on
vaisseau, quoique donnée dans la carfe de 1773 ;

cn 1646, I'augmentation des
glaces depuis cent trente-deux ans pourrait bien la rendre impraticable aujour
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d’hui, puisque, dans le méme espaee de temps, le détroit de Waigats s’est enticre-
ment glacé, et que la navigation de la mer du nord de I'Asie, & eommencer
de Tembouchure de I'Oby jusqu’a eelle de Kolima, est devenue bien plus diffi-
cile qu'elle ne Pétait alors, au point que les Russes l'ont pour ainsi dire aban-
donnée, et que ce n'esi qu'en partant de Kamtschatka qu’ils ont tenté des
découvertes sur les cotes occidentales de PAmérique : ainsi nous présumons que si
Pon a pu passer autrefois de la mer Glaciale dans eelle du Kamtsehatka, ce passage
doit éire aujourd’hui fermé par les glaces. On assure que M. Gook a entrepris un
troisiéme voyage, et que ce passage est 'un des objets de ses recherches : nous
attendons avee impatience le résultat de ses déeouvertes, quoique je sois persuadé
d’avance qu’il ne reviendra pas en Europe par la mer Glaciale de I’Asie; mais ce
grand homme de mer fera peut-étre la découverte du passage au nord-ouesi, depuis
la mer Pacifique a la baie ’Hudson.

Nous avons ci-devant exposé les raisons qui semblent prouver que les eaux de
la haie d’Hudsou communiquent avec cctte mer; les gréndes marées venant de
Pouest dans eetie baie suffisent pour le démontrer: il ne s’agit done que de trouver
Pouverture de cette baie vers ouest. Mais on a jusqu’d ce jour vainement tenté
cetie déeouverte, par les obstacles que les glaces opposent a la navigation dans le
détroit d’Hudson et dans la baie méme; je suis donc persuadé que M. Cook ne la
tentera pas de ce e6té-1d, mais qu’il se portera au-dessus de la edte de Californie,
et qu’il trouvera le passage sur eette cote au deld du 43° degré. Dés Paanéde 1092,
Juan de Fuca, pilotc espagnol, irouva une grande ouverture sur cette cote sous les
46" et 48° degrés, et y pénétra siloin qu’il erut étre arrivé dans la mer du Nord. Eu
1602, d’Aguilar trouva cette eote ouverte sous le 43° degré ; mais il ne pénétra pas
bien avant dans ce détroit. Enfin on voit, par une relation publiée en anglais,
quen 1640 lamiral de Fonte, Espagnol, trouva sous le 54 degré un deétroit ou
large riviére, et qu’en la remontant il arriva a un grand archipel, et ensuite & un
lac de eent soixante licues de longueur sur soixante de largeur, aboutissant 4 un
détroit de deux ou trois lieues de largeur, ou la marée portant 4 l'est était tres-
violente, et ou il rencortra un vaisseau venant de Boston. Quoique l'on ait regardé
eette relation comme trés-suspecte, nous ne la rejetterons pas en entier, et nous
avons eru devoir présenter ici ees reeonnaissances d’aprés la earte de M. de l'lsle,
sans prétendre les garantir; mais en réunissant la probabilité de ces découvertes
de Fonte avee eclle de d’Aguilar et de Juan de Fuea, il en résulte que la edle ocei-
dentale de ’Amérique septentrionale au-dessus du e#p Blane est ouverte par plu-
sieurs détroits ou bras de mer, depuis le 43° degré jusqu’au 54° ou 53, et que c’est
dans ect intervalle ou il est presque certain que M. Cook trouvera la communica-
tion avec la baie d’Hudson; et eette découverte achéverait de le eombler de
gloire.

Ma présomption a ee sujet est non-seulement fondée sur les reconnaissanees
faites par d’Aguilar, Juan de Fuca et de Fonte, mais eneore sur une analogie phy-
sique qui ne sc dément dans aucune partie du globe; c’est que toutes les grandes
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cotes des continents sont pour ainsi dire hachées et entamées du midi au nord, fat
qu’ils finissent tous en pointe vers le midi. La cote nord-ouest de ’Amérique pre-
sente une de ces hachares, et c’est 1a mer Vermeille; mais au-dessus de la Cali-
fornie, nos cartes ne nous offrent, sur une étendue de quatre cents lieues, qu’une
terre continue, sans riviéres et sans autres coupures que les trois ouvertures re-
connues par d’Aguilar, Fuca et de Fonte : or cette continuité des cotes, sans anfrac-
tuosités, ni baies, ni riviéres, est contraire 4 la natare; et cela seul suffit pour dé-
montrer que ces cotes n'ont été tracées qu'au hasard sur toutes nos cartes, sans
avoir été reconnues, et que quand elles le seront, on y trouvera plusieurs golfes et
bras de mer par lesquels on arrivera 4 la baie d’Hudson, ou dans les mers inté-
rieares qui la précédent du c6té de Pouest.



SUITE DE I’HISTOIRE DES MINERAUX

DE LA FIGURATION DES MINERAUX.

Comme 'ordre de nos idées doit é&tre ici le méme que celui de la suceession des
temps, et que 1e temps ne peut nous étre représenté que par le mouvement et par
ses effets, c¢’est-a-dire par la sueeession des opérations de la nature, nous la eon-
sidérerons d’abord dans les grandes masses qui sont les résultats de ses premiers
et grands travaux sur le globe terrestre; aprés quoi nous essaierons de la suivre
dans ses proeédés particuliers, et ticherons de saisir la eombinaison des moyens
qu’elle emploie pour former les petits volumes de ces matiéres précieuses dont elle
paralt d’autant plus avare, qu’elles sont en apparenee plus pures et plus simples ;
et quoiqu’en général les substanees et leurs formes soient si différentes qu’elles
paraissent étre variées a I'infini, nous espérons qu’en suivant de prés la marehe de
la nature en mouvement, dont nous avons déja traeé les plus grands pas dans ses
époques, nous ne pourrons nous égarer que quand la lumiére nous manquera, faute
de connaissanees aequises par I'expérience encore trop courte des siceles qui nous
ont préeédés.

Divisons, comme I’a fait la nature, en trois grandes classes toutes les maticres
brutes et minérales qui composent le globe de la terre; et d’abord considérons-les
unec 4 une, en les ecombinant ensuite deux a deux, et enfin en les réunissant en-
semble toutes trois.

La premiére elasse embrasse les matiéres qui, ayant été produites par le feu pri-
mitif, n’ont point changé de nature, et dont les grandes masses sont celles de la

roche intéricure du globe et des éminences qui forment les appendices extéricurs
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de ectte roche, et qui, comme elle, sont solides et vitreuses : on doit flonc y corfl-
prendre le roc vif, le quartz, les jaspes, le feldspath, les schoris, les FEEES leg Becss
les porphyres, les granites, et toutes ics pierres de premicre ct. méme de seco.nde
formation qui ne sont pas ealcinables, ot encore les sables viireux, le's arglles-,
les schistes, les ardoises, ct toutes les autres maticres provenant de la décomposi=
tion ot des debris des matiéres primitives que Ieau aura délayées, dissoutes ou
dénaturées.

La scconde classe comprend les matiéres qui ont subi une seeconde aetion du feu,
et qui ont ¢té frappées par les foudres de Iélectricité souterraine, ou fondues par
le feu des volcans, dont les grosses masses sont les laves, les basaltes, les pierres
ponces, les pouzzolanes, et les autres matiéres voleaniques, qui nous présentent
en petit des produits assez semblables a ceux de l’action du feu primitif: et ees
deux classes sont celles de la nature brute; car toutes les matiéres qu’elles contien-
nent ne portent que peu ou point de traces d’organisation.

La troisiéme classe contient les substances calcinables, les terres végétales, et
toutes les maticres formées du détriment et des dépouilles des animaux et des vé-
gétaux par Paetion ou 'interméde de ’eau, dont les grandes masses sont les rochers
et les banes de marbres, des picrres ealcaires, des crales, des plitres, et la couche
universelle de terre végétale qui couvre la surface du globe, ainsi que les couches
parliculicres de tourbes, de bois fossiles et de charbons de terre, qui se trouvent
dans son intérieur.

Cest surtout dans cette troisiéme classe que se voient tous les degrés et toutes
les nuances qui remplissent l'intervalle entre la matiére brute et les substanees
organisces; et cette matiére intermcédiaire, pour ainsi dire mi-partie de brut et
d’organique, sert également aux productions de la nature aetive dans les deux
enipires de la vie et de la mort: car comme la terre végétale et toutes les substances
caleinables eontiennent beaucoup plus de parties organiques que lesautres matiéres
produites ou dénaturées par le feu, ces parties organiques, toujours aetives, ont
fait de fortes impressions sur la matiére brute et passive; clles en ont travaillé
toutes les surfaees et quelquefois pénétréd I’épaisseur; Peau développe, délaie, en-
traine et dépose ces ¢léments organiques sur les maticres brutes : aussi la plupart
des minéraux figurés ne doivent leurs différentes formes qu'au mélange et aux
combinaisons de cette matiére active avee ’cau qui lui sert de véhicule. Les pro-
ductions de la nature organisée, qui, dans I'élat de vie et de végélation, représen-
tenl sa force et font 'ornement de la terre, sont eneore, aprés la mort, ee qu'il y a
de plus noble dans la nature brute : les détriments des animaux et des végétaux
conservent des moléeules organiques aclives, qui communiquent a eette maticre
passive les premiers traits de Vorganisation en lui donunant la forme exléricure,
T(?ut minéral figuré a 6t¢ travaillé par ces molécules organiques provenant du dé-
triment dcs'élrcs organisés, ou par les premiéres molécules organiques cxistaufes
T s By b o L s

; y & de maticres enticrement brutes que celles qui ne
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portent aueun trait de figuration; ear lorganisation a, comme toute autre qualité
de la maticre, ses degrés ct ses nuanees, dont les earactéres les plus généraux, les
plus distincts, et les résultats les plus évidents, sont la vie dans les animaux, la
végétation dans les plantes, et la figuration dans les minéraux.

Le grand et le premier instrument avee lequel la nature opére toutes ses mer-
veilles, est cette force universelle, constante et pénétrante, dont elle anime chaque
atome de matiére en leur imprimant une tendance mutuelle & se rapprocher et
4 s’unir. Son autre grand moyen est la chaleur, et cette seeonde foree tend a sé=
parer tout ce que la premiere a réuni: néanmoins elle lui est subordonnée; ecar
I’élément du feu, comme toute autre maticre, est soumis a la puissanee générale
de Ia foree attractive. Celle-ci est d’ailleurs égalementrépartie dans les substanees
organisées, eomme dans les matiéres bhrutes; elle est toujours proportionnelle 4 la
masse : toujours présente, sans ecsse aetive, elle peut travailler 1a matiére dans
les trois dimensions 4 la fois, dés qu’elle est aidée de la chaleur, paree qu’il n’y a
pas un point qu’clle ne pénétre a tout instant, et que par eonséquent la chaleur ne
puisse étendre et développer, dés qu’elle se trouve dans la proportion qu’exige I'état
des matiéres sur lesquelles elle opére. Ainsi, par la combinaison de ecs deux forees
actives, la maticére ductile, pénétrée et travaillée dans tous ses points, et par con-
stquent dans les trois dimensions & la fois, prend la forme d’un germe organisé,
qui bient6t deviendra vivant ou végétant par la eontinuité de son développement
et de son extension proportionnelle en longueur, largeur et profondeur. Mais si ees
deux forces pénétrantes et productrices, attraction et la cheleur, au lieu d’agir
sur des substanees molles et ductiles, viennent & s’excrcer sur des maticéres séches
ct dures qui leur opposent trop de résistance, alors elles ne peuvent agir que sur
la surface, sans pénétrer 'intéricur de cefte matiére trop dure; elles ne pourront
done, malgré toute leur activité, la travailler que dans deux dimensions au lieu de
trois, en tracant & sa superfieic quelques linéaments; et cette matiére n’étant tra-
vaillée qu’a la surface, ne pourra prendre d’autre forme que celle d’un minéral
figuré. La nature opére ici comme P'art de 'homme, il ne peut que tracer des fi-
gures et former des surfaees; mais dans ee genre méme de travail, le seul od nous
puissions I'imiter, elle nous est eneore si supérieure, qu’aucun de nos ouvrages nc
peut approcher des siens.

Le germe de I'animal ou du végétal étant formé par la réunion des molécules
organiques avec une petite portion de maticre ductile, ce moule intérieur une fois
donné et bientét développé par la nutrition, suffit pour communiquer son em-
preinte, et rendre sa méme forme & perpétuité, par toutes les voies de la reprodue-
tion et de la génération; au licu que, dansle minéral, il n’y a point de germe, point
de moule intéricur capable de se développer par la nutrition, ni de transmettre sa
forme par la reproduction.

Les animaux et les végétaux, se reproduisant également par eux-mémes, doivent
étre considérds ici eomme des étres semblables pour le fond et les moyens d’orga-
ni-alion; les minéraux, qui ne peuvent se reproduire par eux-mémes, et qui néan-



52 MINERAUTY.

moins se produisent toujours sous la méme forme, en différent par origine et par
leur strueture, dans laquelle il n'y a que des traees superfieielles d’organisation.
Mais, pour bien saisir eette différenee originelle, on doit se rappeler (1) que, pour
former un moule d’animal ou de végétal eapable de se reproduire, il faut que la
nature travaille la matiére dans les trois dimensions & la fois, et que la chaleur y
distribue les moléeules organiques dans les mémes proportions, afin que lanutri-
tion et aceroissement suivent eette pénétration intime, et qu’enfin la reproduetion
puisse s’opérer par le superflu de ees moléeules organiques, renvoyées de toutes
les parties du eorps organisé lorsque son aceroissement est eomplet : or dans le
minéral, cette derniére opération, qui est le supréme effort de la nature, ne se fait
ni ne tend & se faire; il 0’y a point de moléeules organiques superflues qui puis-
sent dtre renvoyées pour la reproduction. L’opération qui la préeéde, c’est-a-dire
ecelle de la nutrition, s’exeree dans eertains organisés qui ne se reproduisent pas,
et qui ne sont produits eux-mémes que par une génération spontanée : mais eette
seeonde opération est eneore supprimée dans le minéral; il ne se nourrit ni ne
s’aeeroit par eette intus-suseeption qui, dans tous les &tres organisés, étend et dé-
veloppe leurs trois dimensions 4 la fois en égale proportion : sa seule maniére de
croitre est une augmentation de volume par la juxta-posilion suecessive de ses
parties eonstituantes, qui toutes n’étant travaillées que sur deux dimensions, e’est-
a-dire en longueur et en largeur, ne peuvent prendre d’autre forme que eelle de
petites lames infiniment minces et de figures semblables ou différentes; et ces lames
figurées, superposées et réunies, eomposent, par leur agrégation, an volume plus
ou moins grand et figuré de méme. Ainsi, dans chaque sorte de minéral figuré, les
parties eonstituantes, quoique exeessivement minces, ont une figure déterminée
qui borne le plan de leur surfaee, et leur est propre et partieuliére; et comme les
figures peuvent varier a I'infini, la diversité des minéraux est aussi grande que le
nombre de ees variétés de figure.

Cette figuration dans ehaque lame mince, est un trait, un vrai linéament d’orga-
nisation, qui, dans les parties constituantes de ehaque minéral, ne peut étre traeé
que par I'impression des éléments organiques; et en effet la nature, qui travaille
si souvent la matiére dans les trois dimensions 4 la fois, ne doit-clle pas opércr
eneore plus souvent en n’agissant que dans deux dimensions, et en n’employant &
ce dernier travail quun petit nombre de moléeules organiques, qui se trouvant
alors surchargées de la matiére brute, ne pcuvent en arranger que les parties su-
perficielles, sans en pénétrer I'intérieur pour en disposer le fond, et par eonséquent
sans pouvoir animer eette masse minérale d’une vie animale ou végélative ? et
quoique ce travail soit beaucoup plus simple que le premier, et que, dans le réel, il
soit plus aisé d’effleurcr la matiére dans deux dimensions que de la brasser dans
toutes trois a la fois, la nature emploie néanmoins les mémes moyens et les mémes
agents; la foree pénétrante de 'attraction, jointe & eelle de 1 chaleur, produisent

(1) Voyez les articles ol il est trait¢ de la nutrition et de la veproduction.
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les molécules organiques, et donnent le mouvement & la matiére brute en la dé-
terminant a telle ou telle forme, tant & Uextérieur qu’d intérieur, lorsqu’elle est
travaillée dans les trois dimensions, ct ¢’est de cette matiere que se sont formés les
germes des végétaux et des animaux; mais, dans les minéraux, chaque petite lame
infiniment mince n’étant travaillée que dans deux dimensions par un plus ou
moins grand nombre d’éléments organiques, elle ne peut recevoir qu’autour de sa
surface une figuration plus ou moins réguliére; ct si on ne peut nier que cette
figuration ne soit un premier trait d’organisation, c’est aussi le seul qui se trouve
dans les minéraux ; or, cette figure une fois donnée a ehaque lame minee, a cha-
que atome du minéral, tous ceux qui 'ont regue se réunissent par la force de leur
affinité respective, laquelle, comme je I'ai dit (1), dépend ici plus de la figure que
de la masse; et bientdt ces atomes en petites lames minces, tous figurés de méme,
composent un volume sensible ¢t de méme figure; les prismes du cristal, les rhom-
bes des spaths calcaires, les cubes du sel marin, les aiguilles du nitre, ele., et
toutes les figures anguleuses, réguliéres ou irréguliéres des minéraux, sont tracées
par les molécules organiques, et particulierement par les molécules qui provien=
nent du résidu des animaux et végétaux dans les maticres ealcaires, et dans celles
de la couche universelle de terre végétale qui couvre la superficie du globe; ¢’est
donc a ces matiéres mélées d’organique ct de brut, que 'on doit rapporter l'origine
primitive des minéraux figurés.

Ainsi, toute décomposition, tout détriment de matiére animale ou végétale, sert
non-sculement & la nutrition, au développement et & la reproduction des étres,
mais ectte méme matiére active opére encore comme cause cfficiente la figuration
des minéraux : clle scule, par son activité différemment dirigée, suivant les résis-
tances de la maticre inerte, peut donner la figure aux parties constituantes de chaque
minéral, ct il ne faut quun trés-petit nombre de moléeules organiques pour im=
primer cette trace superficiclle d’organisation dans le minéral, dont clles nc peu-
vent travailler intéricur; ct c’est par cette raison que ces corps étant toujours
bruts dans leur substanee, ils ne pcuvent croltre par la nutrition comme les dtres
organis¢s, dont 'intérieur est actif dans tous les points de la masse, et qu’ils n’ont
quc la faculté d’augmenter de volume par une simple agrégation superficielle de
leurs parties.

Quoique cette théorie, sur la figuration des minéraux, soit plussimple d’un degré
que celle de Porganisation des animaux et des végétaux, puisque la nature ne tra-
vaille ici que dans deux dimensions au licu de trois; et quoique cette idée ne soit
qu’unc cxtension ou méme une conséquence de mes vues sur la nutrition, le dé-
veloppement et la reproduction des étres, je ne m’attends pas & la voir universel-
lement accucillie, ni méme adoptée de sitét par le plus grand nombre. J’ai reconnn
que les gens peu accoutumés aux idcées abstraites, ont peine & coneevoir les moules
intéricurs et le travail de la nature sur la mati¢re dans les trois dimensions a la

(1) Voyez de la Nature, seconde Vue,
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fois: dés lors ils ne coneevront pas micux qu’elle ne travaille que dans deux dimen-
sions pour figurer les minéraux : eependant rien ne me parait plus elair, pourvu
qu’on ne borne pas ses idées & celles que nous présentent nos moules artificiels;
tous ne sont qu’extérieurs, et ne peuvent que figurer des surfaces, c’est-d-dire ope-
rer sur deux dimensions; mais lexistence du moule intérieur et son extension,
¢ est-a-dire ce travail de la nature dans les trois dimensions & la fois, sont démon=
trées par le développement de tous les germes dans les végétaux, de fous les
embryons dans les animaus, puisque toutes leurs parties, soit extérieures, soit inté-
rieures, croissent proportionnellement; ce qui ne peut se faire que par 'augmen-
tation du volume de leur corps dans les trois dimensions a la fois. Geei n’est done
point un systéme idéal fondé sur des suppositions hypothétiques, mais un fait
constant démontré par un effet général, toujours existant, et & chaque instant re-
nouvelé dans la nature entiére : tout ce qu'il y a de nouveau dans cette grande vue,
¢’est d’avoir aper¢cu qu'ayant a sa disposition la foree pénétrante de D’attraction et
celle de 1a chaleur, la nature peut travailler I'intérieur des corps et brasser 1a ma«
tiere dans les trois dimensions & la fois, pour faire eroitre les étres organisés, sans
que leur forme s’altére en prenant trop ou trop peu d’extension dans chaque di-
mension. Un homme, un animal, un arbre, une plante, en un mot tous les corps
organisés, sont autant de moules intérieurs dont toutes les parties eroissent proe-
portionnellement, et par conséquent s’étendent dans les trois dimensions a la fois;
sans cela 'adulte ne ressemblerait pas a 'enfant, et la forme de tous les étres se
corromprait dans leur aceroissement : ear, en supposant que la nature manquit
totalement d’agir dans une des trois dimensions, I’étre organisé serait bientdt non«
seulement défiguré, mais détruit, puisque son corps eesserait de eroftre & U'intérieur
par la nutrition, et dés lors le solide, réduit & la surface, ne pourrait augmenter que
par I'application successive des surfaces les unes contre les autres, et par conséquent
d’animal ou végétal, il deviendrait minéral, dont effeetivement la composition se
fait par la superposition de petites lames presque infiniment minees qui n’ont été
travaillées que sur les deux dimensions de leur surface en longueur et en largeur;
au lieu que les germes des animaux et des végétaux ont été travaillés non-seule=
ment en longueur et en largeur, mais encore dans tous les points de 1’épaisscur,
qui fait la troisieme dimension; en sorte quil naugmente pas par agrégation
comme le minéral, mais par la nutrition, e’est-i-dire par la péunétration de 1a nour-
riture dans toutes les parties de son intéricur, et e’est par cette intus-susception
de la nourriture que I'animal et le végétal se développent et prennent leur acerois-
sement sans changer de forme.

On a cherehé a reeonnaftre et distinguer les minéraux par le résultat de Pagréga-
tion ou eristallisalion de leurs particules : toutes les fois qu’on dissout une matiére
soit par I'eau, soit par le feu, et qu’on la réduit 4 ’homogénéité, elle ne manque pas
de se eristalliser, pourvu qu’on ticnne eette matiére dissoute assez longtemyps en
repos pour que les particules similaires et déja figurées puissent exereer leur foree
d’aflinité, s’attirer réciproquement, se joindre et se réunir, Notre art peut imiter ici
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la nature dans tous les cas ou il ne faut pas trop de temps, comme pour la cristal~
lisation des scls, des métaux et de quelques autres minéraux ; mais quoique la
substanee du temp® ne soit pas matérielle, néanmoins le temps entre comme élé-
ment général, comme ingrédient réel, et plus néeessaire qu’aucun autre, dans
toutes les compositions de la matiére : or la dose de ce grand élément ne nous est
point connue; il faut peut-étre des siéeles pour opérer la eristallisation d’un dia-
mant, tandis qu’il ne faut que quelques minutes pour cristalliser un sel. On peut
méme eroire que, toutes ehoses égales d’ailleurs, la différence de la dureté des eorps
provient du plus ou du moins de temps que leurs parties sont a se réunir; ear
eomme la force d’affinité, qui est 1a méme que celle de 'attraetion, agit a tout in-
stant et ne cesse pas d’agir, elle doit avec plus de temps produire plus d’eflet : or
la plupart des produetions de la nature, dans le régne minéral, exigent beaucoup
plus de temps que nous ne pouvons en donner aux compositions artificielles par
Iesquelles nous cherchons a limiter. Ce n’est done pas la faute de 'homme; son
art est borné par une limite qui est elle-méme sans bornes; et quand, par ses lu-
miéres, il pourrait reconnaitre tous les éléments que la nature emploie, quand il
les aurait 4 sa disposition, il lui manquerait encore la puissanee de disposer du
temps, et de faire entrer des siéeles dans 'ordre de ses eombinaisons.

Ainsi les matiéres qui paraissent étre les plus parfaites, sont celles qui, étant
composces de parties homogénes, ont pris le plus de temps pour se consolider, se
dureir et augmenter de volume et de solidité autant qu’il est possible. Toutes ces
matiéres minérales sont figurées; les éléments organiques traecent le plan figuré de
leurs parties constituantes jusque dans les plus petits atomes, et laissent faire le
reste au temps, qui, toujours aidé de la force attraetive, a d’abord séparé les parti-
cules hétérogénes pour réunir ensuite celles qui sont similaires, par de simples
agrégations, toutes dirigées par leurs affinités. Les autres minéraux qui ne sont pas
figurés, ne présentent qu'une matiére brute, qui ne porte aueun lrait d’organisa-
tion; et eomme la nature va toujours par degrés et nuances, il se trouve des miné-
raux mi-partis d’organique et de brut, lesquels offrent des figures irréguliéres, des
formes extraordinaires, des mélanges plus ou moins assortis, et quelquefois si bi-
zarres qu’on a grand’peine a deviner leur origine, et méme & démeéler leurs diverses
substanees.

L’ordre que nous mettrons dans la contemplation de ces différents objets sera
simple et déduit des prineipes que nous avons établis; nous commencerons par la
matiére la plus brute, paree qu'elle fait le fond de toutes les autres matiéres, et
méme de toutes les substances plus ou moins organisées : or, dans ces matieres
brutes, le verre primitif est celle qui s'offre la premiére comme la plus ancienne,
et comme produite par le feu dans le temps ou la terre liquéfice a pris sa consis=-
tance. Cette masse immense de matiére vitreuse, s’étant consolidée par le refroidis-
sement, a formé des boursouflures et des aspérités & sa surface; elle a laissé en se
resserrant une infinité de vides et de fentes, surtout a I'extérieur, lesquels se sont
bientdt remplis par la sublimation ou la fusion de toutes les matiéres métalliques;
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elle s’est durcie en roche solide a l'intérieur, comme une mMmMasse de verre bien ré-
cuit se consolide et se durcit lorsqu’il n’est point exposé a l'action de l'air. La sur-
face de ce globe immense s'est divisée, félée, fendillée, réduite en poudre, par
Vimpression des agents extérieurs; ces poudres de verre furent ensuite saisies,
entrainées et déposées par les caux, et formérent dés lors les couches de sables vi-
treux, qui, dans ces premiers temps, ¢taient bien plus épaisses et plus étendues
qu'elles ne le sont anjourd’hui; car une grande partie de ces débris de verre quiont
616 transportés les premiers par le mouvement des eaux, ont ensuite été réunis en
bloes de grés, ou décomposds et convertis en argile par Paction et interméde de
Yeau. Ces argiles, durcies par le desséchement, ont formé les ardoises et les schis-
tes ; et ensuite les bancs calcaires produits par les coquillages, les madrépores et
tous les détriments des productions de la mer, ont été déposés au-dessus des ar-
giles ct des schistes, et ce n’est qu’aprés I'établissement local de toutes ces grandes
masses, que se sont formés la plupart des autres minéraux.

Nous suivrons donc cet ordre, qui de tous est le plus naturel; et au lieu de com-
mencer par les métaux les plus riches ou par les pierres précieuses, nous présen=
terons les matiéres les plus communes, et qui, quoique moins nobles en apparence,
sont néanmoins les plus anciennes, et celles qui tiennent, sans comparaison, la
ptus grande place dans la nature, et méritent par conséguent d’autant plus d’étre
considérées, (ue toutes les autres en tirent leur origine.

DES VERRES PRIMITIFS.

Si Ton pouvait supposer que le globe terresire, avant sa liquéfaction, edt été
composé des mémes maticres qu’il Pest aujourd’hui, qu’ayant tout a coup été saisi
par le feu, toutes ces matiéres se fussent réduites en verre, nous aurions une juste
id¢e des produits de la vitrification géncérale, en les comparant avee ceux des vitri~
fications particulieres qui s’opérent sous nos yeux par le feu des volcans; ce sont
des verres de toutes sortes, tres-dilférents les uns des autres par la densité, la du-
ret¢, les couleurs, depuis les basalles et les laves les plus solides et les plus noires,
jusqu’aux pierres ponces les plus blanches, qui semblent étre les plus légéres de
ces productions de volean : entre ces deux termes extrémes on trouve tous les au-
tres degrés de pesanteur et de 1égerete dans les laves plus ou moins compactes, et
plus on moins poreuses ou mélangées; de sorte qu’en jetant un coup d’eeil sur une
collection bien rangée de matiéres volecaniques, on peut aisément reconnaiire les
différences, les degrés, les nuances, et méme la suite des effets et du produit de
cette vitrifiealion par le fen des voleans. Dans cette supposition, il y aurait eu au-
tant de sortes de matiéres vitrifiées par le feu primitif que par cclui des voleans,
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et ces maticres geraient aussi de méme naturc que les pierres ponces, les laves et
les basaltes; mais le quartz et les maticres vitreuses de la masse du globe étant
tres-différents de ces verres de volcans, il est évident qu’on n’aurait qu'une fausse
idée des effets et dés produits de la vitrification générale, si 1’on voulait comparcr
ces matiéres premieres aux productions volcaniques.

Ainsi la terre, lorsqu’elle a été vitrifiée, n’était point telle qu'elle est aujourd’hui,
mais plutot telle que nous I’avons dépeinte & Pépoque de sa formation (1); et pour
avoir une idée plus juste des effets et du produit de la vitrification générale, il
faut se représenter le globe entier pénétré de feu et fondu jusqu'au centre, et se
souvenir que cette masse en fusion, tournant sur elle-mémc, s’est élevéce sous U'¢-
quateur par la force centrifuge, et en méme temps abaissée sous les péles, ce qui
n’a pu sc faire sans former des cavernes et des boursouflures dans les couclics ex~
térieures & mesure qu’elles prenaient de la consistance. Tichons donc de concevoir
de quelle maniére les matiéres vitrifiées ont pu se disposer et devenir telles que
nous les trouvons dans le sein dc la terre.

Toute la masse du globe, liqucfiée par le feu, ne pouvait d’abord étre que d’unc
substance homogéne et plus pure que celle de nos verres et des laves de volcan,
puisque toutes les matiéres qui pouvaient se sublimer étaient alors réléguées dans
Patmosphére avec I'eau et les autres substances volatiles. Ce verre homogene et
pur nous est représenté par le quartz, qui est la base de toutes les autres matiercs
vitreuses; nous devons donc le regarder comme le verre primitif. Sa substance cst
simple, dure, et résistante a toute action des acides ou du feu; sa cassure vitreuse
démontre son cssence, ct tout nous porte & penser que c’est le premier verre qu’ait
produit la nature.

Et, pour se former une idée de la maniére dont ce verre a pu prendre autant de
consistance ct de dureté, il faut considérer qu’en général le verre en fusion n’ac-
quiert aucune solidité s’il est frappé par I’air extérieur, et que ce n’est qu’en le lais~
sant recuire lentement et longtemps dans un four chaud et bien fermé qu’on lui
donne une consistance solide ; plus les magses de verre sont épaisses, ct plus il faut
de temps pour les consolider et les recuire : or, dans le temps que la masse du
globe, vitrifiée parle feu, s’est consolidée parle refroidissement, 'intérieur de cette
masse immense aura eu tout le temps de se recuire et d’acquérir de la solidité et
de la dureté; tandis que la surface de cette méme masse, frappée du refroidisse-
ment, n’a pu, faute de recuit, prendre aucune solidité. Cette surface, cxposée a
Paction des éléments extérieurs, s’est divisée, félée, fendillée, et méme réduile en
écailles, en paillettes et en poudre, comme nous le voyons dans nos verres cn fu-
sion exposés & 'action de I’air. Ainsi le globe, dans ce premier temps, a été cou-
vert d’une grande quantité de ces écailles ou paillettes du verre primitif, qui n’a-
vait pu se recuire assez pour prendre de la solidité; et ces parcclles ou paillettes
du premier verre, nous sont aujourd’hui représentées par les micas et les grains

(1) Yoyez la premitre époque,
181 3
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déerépités du quartz, qui sont ensuite entrés dans la composition des granites ct
de plusieurs matiéres vitreuses.

Les micas n’étant, dans leur premiére origine, que des exfolialions du qu
frappé par le refroidissement, leur essence est au fond la méme que eelle du
quartz, seulement la substance du mica est un peu moins simple; car il se fond a
un feu trés-violent, tandis que le quartz y résiste; et nous verrons dans la suite
quen général plus la substance d’une matiére est simple et homogéne, moins elle
est fusible. Il parait done que quand la couche extérieure du verre primitil s’est
réduite en paillettes par la premiére action du refroidissement, il s’est meélé a sa
substanee quelques parties hétérogénes econtenues dans l'air dontil a été frappé; et
dés lors la substance des micas, devenue moins pure que eelle du quartz, est aussi
moins réfractaire & 'action du feu.

Peu de temps avant que le quartz se soit entiérement consolidé en se recuisant

artz

lentement sous cette enveloppe de ses fragments décrépités et réduits en micas, le
fer, qui, de tous les métaux, est le plus résistant au feu, a le premier occupé les
fentes qui se formaient de distanee en distance par la retraite que prenait la ma-
tiére du quartz en se consolidant, et c’est dans ces mémes interstices que s’est
formé le jaspe, dont la substance n’est au fond qu'une matiére quartzeuse, mais
imprégnée de maticres métaliiques qui lui ont donné de fortes couleurs, et qui
néanmoins n’ont point altéré la simplicité de son essence, car il est aussi infusible
que le quartz. Nous regarderons donc le quartz, le jaspe et le mica, comme les trois
premiers verres primitifs, et en méme temps eomme les trois matiéres les plus
simples de la nature.

Ensuite, et a mesure que la grande chaleur diminuait a 1a surface du globe, les
matieres sublimées tombant de I'atmosphére se sont mélées en plus ou moins
grande quantité avec lec verre primitif, ct de ce mélange ont résulté deux autres
verres dont la substance, ¢tant moins simple, s’est trouvée bien plus fusible; ces
deux verres sont le feldspath et le schorl : leur base est également quartzeuse;
mais le fer el d’autres matiéres hétérogénes s’y trouvent mélés au quartz, et
c’est ee qui leur a donné une fusibilité & peu prés égale a celle de nos verres face
tices.

On pourrait done dire en toute rigucur qu’il n’y a qu'un seul verre primitif, qui
est le quartz, dont la substanee, modifiée par la teinture du fer, a pris la forme de
jaspe et eclle de mica par les exfoliations de tous deux; et cc méme quartz, avec
une plus grande quantité de fer et d’autres matiéres hétérogénes, s'est converti en
feldspath et en schorl : ¢’estd ces cing matieéres que la nature parait avoir borné
le nombre des premiers verres produits par le feu primitif, et desquels ont ensuite
¢té composées toutes les substances vitreuses du regne mméral

11y a done eu, dés ees premiers temps, des verres plus ou moins purs, plus ou
moins reeuits et plus ou moins mélangés de matiéres différentes : les uns eomposés
des partics les plus fixes dela matiére en fusion, et qui, comme le quartz, ont pris
plus de dureté et plus de résistance au feu que nos verres et que ceux des voleans;
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d’autres presque aussi durs, aussi réfraetaires, mais qui, eomme les jaspes, ont ¢1é
fortement colorés par le mélange des parties métalliques; d’autres qui, quoique
durs, sont comme le feldspath et le sehorl, trés-aisément fusibles; d’autres enfin,
eomme le miea, qui, faute de recuit, étaient si spumeux et si friables, qu’au licu
de se dureir, ils se sont éelatés et dispersés en paillettes, ou réduits en poudre par
le plus petit et premier choe des agents extérieurs.

Ces verres de qualités différentes se sont mélés, eombinés et réunis ensemble en
proportions différentes : les granites, les porphyres, les ophites et les autres ma-
tiéres vitreuses en grandes masses, ne sont composés que des détriments de ees eingq
verres primitifs; et la formation de ees substanees mélangées a suivi de prés eelle
de ces premiers verres, et s’est faite dans le temps qu’ils étaient eneore en demi-
fusion : ee sont 13 les premiéres et les plus aneiennes matiéres de la terre; elles
méritent toutes d’étre eonsidérées & part, et nous eommeneerons par le quartz, qui
est 1a base de toutes les autres, et qui nous parait étre de la méme nature que la
roche de l'intérieur du globe.

Mais je dois auparavant prévenir une objeetion qu’on pourrait me faire avee
quelque apparence de raison. Tous nos verres factiees, et méme toutes les matiéres
vitreuses produites par le feu des voleans, telles que les basaltes et les laves, eédent
a I'impression de la lime, et sont fusibles aux feux de nos fourneaux : le quartz et
le jaspe, au eontraire, que vous regardez, me dira-t-on, eomme les premiers verres
de la nature, ne peuvent ni s'entamer par la lime ni se fondre par notre art; et de
vos einq verres primitifs, qui sontle quartz, le jaspe, le miea, le feldspath et le
sehorl, il n’y a que les trois derniers qui soient fusibles, et eneore le miea ne peut
se réduire en verre qu’au feu le plus violent ; et dés lors le quartz et les jaspes pour-
raient bien éire d’une essenee ou tout au moins d’une texture dilférente de celle du
verre. La premiére réponse que je pourrais faire & eette objeetion, c’est que tout ee
que nous eonnaissons non-seulement dans la elasse des substanees vitreuses pro=
duites par la nature, mais méme dans nos verres faetiees eomposés par 1’art, nous
fait voir que les plus purs et les plus simples de ees verres sont en méme temps
les plus réfractaires, et que quand ils ont été fondus une fois, ils se refusent et ré-
sistent ensuite a laetion de la méme ehaleur qui leur a donné eette premicre fu-
sion, et ne eédent plus qu’a un degré de feu de beaueoup supéricur : or, comment
irouver un degré de feu supérieur & un embrasement presque égal a eelui du so-
leil, et tel que le feu qui a fondu ees quartz et ees jaspes ? ear, dans ee premier
temps de la liquéfaetion du globe, 'embrasement de la terre était presque égal i
eclui de eet astre; et puisque aujourd’hui méme la plus grande chaleur que nous
puissions produire, est eelle de la réunion d’une portion presque infiniment petite
de scs rayons par les miroirs ardents, quelle idée ne devons-nous pas avoir de la
violenee du feu primitif! et pouvons-nous étre étonnés qu’il ait produit le quartz
et d’autres verres plus durs et moins fusibles que les basaltes et les laves des vol-
eans ?

Quoique cette réponse soit assez satisfaisante, et qu'on puisse trés-raisonnable-
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ment s’en tenir 4 mon explication, je pense que, dans des sujets aussi diffieiles,
on ne doit rien prononeer afirmativement, sans exposer toutes les difficultés et les
raisons sur lesquelles on pourrait fonder une opinion contraire. Ne se pourrait-il
pas, dira-t-on, que le quartz, que vous regardez comme le produit immédiat de la
vitrification géunérale, ne fit lui-méme, comme toutes les antres substances vi-
treuses, que le détriment d’'une matiére primitive que nous ne connaissons pas;
faute d’avoir pu pénétrer 4 d’assez grandes profondeurs dans le sein de la terre,
pour y trouver la vraie masse qui en remplit Iintérieur? L’analogie doit faire
adopter ce sentiment plutdt que voire opinion; car les matiéres qui, comme le
verre, ont été fondues par mos feux, peuvent I'étre de nouveau, et par le mé&me
élément du feu, tandis que celles qui, comme le cristal de roche, 'argile blanche
et la eraie pure, ne sont formées que par 'interméde de I’eau, résistent, comme le
quartz, & la plus grande violence du feu : dés lors ne doit-on pas penser que le
quartz n’a pas été produit par ce dernier élément, mais formé par I'eau, comme
Pargile et 1a craie pures, qui sont également réfractaires 4 nos feux ? et sile quartz
a en cffet été produit primitivement par l'intermede de 1’ean, a plus forte raison
le jaspe, le porphyre et les granites, auront été formés par le méme élément.
FPobserverai d’abord que, dans cette objection, le raisonnement n’est appuyé queé
sur la supposition idéale d’une matiére inconnue, tandis que je pars au contraire
d’un fait certain, en présentant pour matiere primitive les deux substances les
plus simples qui se soient jusqu’iei rencontrées dans la nature; et je réponds, en
sccond lieu, que T'idée sur laquelle ce raisonnement est fondé n’est encore qu'une
autre supposition démentie par les observations; car il faudrait alors que les eaux
eussent non-sculement surmonté les pies des plus hautes montagnes de quartz et
de granite, mais encore que 'eau efit formé les masses immenses de ces mémes
montagnes par des depdts accumulés et superposés jusqu’a leurs sommets: or
cette double supposition ne peut ni se soutenir ni méme se présenter avec quelque
vraisemblance, dés que I'on vient & considérer que la terre n'a pu prendre sa forme
renflée sous I'équateur et abaissée sous les péles, que dans son état de liquéfaction
par le feu, et que les boursouflures et les grandes ¢minences du globe ont de
méme néeessairement été formeées par ’action de ce méme élément dans le temps
de la consolidation. L’ean, en quelque quantité et dans quelque mouvement qu’on
la suppose, n'a pu produire ces chafnes de montagnes primitives qui font la char-
pente de la terre, et tiennent 4 la roche qui en occupe Uintérieur. Loin d’avoir tra-{
vaillé ces morrtagnes primitives dans toute Udpaissecur de leur masse, ni par con-‘
séquent d’avoir pu changer la nature de cette prétendue matiére primitive, pour en
faire du quartz ou des granites, les eaux n’ont eu aucune part & leur formation;
pei mic. o mavai o 0 A6pL 2o o, O e ey e P2 1Bl
. : ve aucune produetion
marine ni dansle quartz ni dans le granite; et leurs masses, au liey d’étre dispo~-
sées par couches eomm.e le sont toutes les matiéres transportées ou déposées par
les eaux, sont au contraire comme fondues d’une seule pitee, sans lits ni divi-
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sions que celles des fentes perpendiculaires qui se sont formees par la retraite de
1a matiére sur elle-méme dans le temps de sa consolidation par le refroidissement.
Nous sommes donc bien fondés & regarder le quartz et toutes les matiéres en
grandes masscs dont il est 1a hase, telles quc les jaspes, les porphyres, les granites,
comme des produits du feu primitif, puisque’ils différent en tout des matiéres tra-
vaillées par les eaux.

Le quartz forme 1a roche du globe; les appendices de cette roche servent de
noyau aux plus hautes éminences dc 1a terre. Le jaspe est aussi un produit immé-
diat du feu primitif, et il est, aprés le quartz, la maticre vitreuse la plus simple;
car il résistc également a l'action des acides ct du feu. It n’est pas tout a fait
aussi dur que le quartz, et il est presque toujours fortement coloré; mais ces diffeé-
rences De doivent pas nous empécher de regarder lc jaspe en grandes masses
comme un produit du feu, ct comme le seecond verre primitif, puisqu’on n’y voit
aucune trace de composition, ni d’autre indice de mélange que cclui des parties
mdatalliques qui I'ont coloré; du reste, il est d’une essence aussi pure que le quartz,
qui lui-méme a recu quelquefois des couleurs, et particuliérement le rouge du
fer. Ainsi, dans le temps de la vitrification générale, les quartz et les jaspes, qui
en sont les produits les plus simples, n’ont recu par sublimation ou par mixtion
gu’'une pctite quantité de partieules métalliques dont ils sont colorés; et la rarcté
des jaspes, cn comparaison du quartz, vient pcut-étre de ce qu’ils n’ont pu se
former que dans les endroits on il s’cst trouvé des matiéres métalliques, au lieu
que le quartz a ¢t¢ produit en tous licux. Quoi qu’il en soit, le quartz et le jaspe sont
réellement les deux substanees vitrcuses les plus simples de la nature, et nous
devons d¢s lors les regarder comme les deux premiers verres qu’elle ait produits.

L’infusibilité, ou plutét la résistance a l'action du feu, dépend en entier de la
pureté ou simplieité de la matiére : 1a craie et Pargile pure sont aussi infusibles
que le quartz et lc jaspe; toutes les matiéres mixtes ou composées sont au con=
traire trés-aisément fusibles. Nous considérerons done d’abord le quartz et le jaspe
comme étant les deux matiéres vitreuses les plus simples; ensuite nous placerons
le mica, qui, ¢tant un peu moins réfractairc au feu, paralt étre un peu moins
simple; et enfin nous préscnterons lec feldspath et le sechorl, dont la grande fusi-
bilité semble démontrer que leur substance est mélangée: aprés quoi nous traite-
rons des matiéres composées de ces cinqg substances primitives, lesquelles ont pu
se méler et se combiner ensemble deux & deux, trois & trois, ou quatre & quatre,
ct dont le mélange a réellement produit toutes les autres matiéres vitreuses en
grandes masses.

Nous ne mettrons pas au nombre des substances du mélange, celles qui donnent
les couleurs a ces différentes matiéres, parce qu’il ne faut qu’une si petite quantité
de métal pour colorer de grandes masses, qu’on ne peut regarder la coulcur
comme partie intégrantc d’aucune substance; et c’est par cette raison que les
jaspes peuvent étrc rcgardés comme aussi simples que le quartz, quoiqu’ils
soient presque toujours fortement colorés. Ainsi nous présenterons d’abord ces
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cing verres primitifs ; nous suivrons leurs combinaisons et leurs mdélanges entre
eux; et, aprés avoir traité de ccs grandes masses vitreuses formées ct fondues par
le fou, nous passerons 4 la considération des masses argileuses et calcaires qui ont
été produites et entassées par le mouvement des eaux.

DU QUARTZ.

Le quartz est le premier des verres primitifs; e’est méme la matiére premiére
dont on peut concevoir qu’est formée la roche intérieure du globe. Ses appendices
extérieurs, qui servent dc base ct de noyau aux plus grandes éminences de la terre,
sont aussi de cette méme matiére primitive : ces noyaux des plus hautes montagnes
se sont trouvés d’abord environnés et couverts de fragments décrépités de ce pre=-
micr verre, ainsi que des écailles du jaspe, des paillettes du mica, et des petites
masses cristallisées du feldspath et du schorl, qui dés lors ont formé par leur
réunion les grandes masses dc granite, de porphyre, et de toutes les autres roches
vitrcuses composécs de ces premieres matiéres produites par le feu primitif; les
caux n'ont agi que longtemps aprés sur ces mémes fragments et poudres de verre,
pour en former les grés, les tales, et les convertir enfin, par unc longue décomposi-
tion, en argile ¢t en schiste. I1 y a done eu d’abord, & la surface du globe, des sables
déerépités de tous les verres primitifs, et ¢’est de ces premiers sables que les roches
vitreuses en grandes masses ont ¢té composces ; ensuite ces sables, transportés par
le mouvement des caux, et réunis par l'interméde de cet ¢élément, ont formé les
gres cf les tales; ct enfin ces mémes sables, par un long s¢jour dans I'eau, se sont
atténués, ramollis et convertis en argile. Voila la suite des altérations et les chan-
gements successifs de ccs premiers verres; toutes les matiéres qui en ont été
formées avant que ean les efit pénétrées, sont demcurées séches et dures; celles
au contraire qui n’ont ¢té produites que par 'action de 1'cau, lorsque ces mémes
verres ont ¢t¢ imbus ’humidité, ont conservé quelque mollesse ; car tout ce qui
est humide est en méme temps mou, ¢’cst-d-dire moins dur que ce qui est sec:
aussi n’y a-t-il de parfaitement solide que cc qui est enticrement sce ; les verres
primitifs ct les matiéres qui en sont composées, telles que les porphyres, les gra-
nites, qui tous ont ét¢ produits par le feu, sont anssi durs quc sces; les métaux,
méme les plus purs, tels que l'or et Targent, que je regarde aussi comme des pro-
duits du feu, sont de méme d’une sécheresse entiére (1),

(1) L’expérience m’a démontré que ces métaux ne conticnnent aucune humidité dans Jeur intérieur.

Ayant expos¢ au foyer de mon miroir ardent, & quarante et cinguante picds de distance, des assiettes d'argent ot
d’asscz larges plaques d’or, je fus d'abord un peu surpris de les voir fumer longtemps avant de se fondl‘ct: —
fumée blait assez épaisse pour f{aire unc ombre trés-sensible sur le terrain éclairé, comme le miroir par 'lu ju
mi¢re du soleil ; elle avait toat V'air d’une vapeur humide; ct s’en tenant A cette premidre apparence, (’\n aurait p;
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Mais toute matiére ne conserve sa sécheresse et sa dureté qu’autiant qu’elle est a
I’abri de Paction des éléments humides, qui, dans un temps plus ou moins loug,
la pénétrent, Ialtérent et semblent quelquefois en changer la nature en lui donnant
une forme extérieure toute différente de la premiére. Les cailloux les plus durs, les
laves des volcans, et tous nos verres factices, se convertissent en tferre argileuse
par la longue impression de I’humidité de l'air; le quartz et tous les autres verrcs
produits par la nature, quelque durs qu’ils soient, doivent subir la méme altéra-
tion, et se convertir 4 la longue en terre plus ou moins analogue a l'argile.

Ainsi le quartz, comme toute autre matiére, doit se présenter dans des ¢tats
différents : le premier, en grandes masses dures et séches, produites par la vitri-
fieation primitive, et telles qu’on les voit au sommet et sur les flancs de plusieurs
montagnes; le second de ces états est eelui ot le quartz se présente en petiles
masses brisées et décrépitées par le premier refroidissement; et c’est sous eette
seeonde forme gu’il est entré dans la composition des granites et dc plusieurs
autres matiéres vitreuses; le troisiéme enfin est celui ou ces petitcs masses sont
dans un état d’altération ou de déeomposition, produit par les vapeurs de la terre
ou par 'infiltration de ’eau. Le quartz primitif est aride au toucher ; celui qui est
altéré par les vapeurs de la terre, ou par 'eau, est plus doux; et celui qui sert de
gangue aux métaux est ordinairement onctueux; il y en a aussi qui est eassant,
d’autre qui est feuilleté, etc. : mais ’'un des earactéres généraux du quartz dur,
opaque ou transparent, est d’avoir la eassure vifreuse, ¢’est-d-dire par ondes eon-
vexes et concaves, également polies et luisantes, et ce caractére trés-marqué sufli-
rait pour indiquer que le quartz est un verre, quoiqu’il ne soit pas fusible au feu
de nos fourneaux, et qu’il soit moins transparent et heaucoup plus dur que nos
verres factices. Indépendamment de sa dureté, de sa résistance au feu, et de sa
eassure vitreuse, il prend souvent un quatriéme earactére, qui est la eristallisation
si connuc du cristal de roche : or le quartiz dans son premier état, e’est-d-dire en
grandes masses produitcs par le feu, n'est point cristallisé; et ce n’est qu’apreés
avoir été décomposé par I'impression de 1’cau, que ses particules prennent, en se
réunissant, la forme des prismes du cristal : ainsi le quartz, dans ee seeond état,
n'est qu'un exfrait formé par stillation de ce qu’il y a de plus homogéne dans sa
propre substance.

Le eristal est en effet de 1a méme nature que le quartz; il n’en différe que par sa
forme et par sa transparence ; tous deux, frottés 'un contre l’autre, deviennent
lumineux ; tous deux jettent des étincelles par le choc de ’acier; tous deux ré-
sistent a action des acides, et sont également réfractaires au feu; enfin tous deux
sont & peu prés de la méme densité, et par conséquent leur substance est la
meérme.

penser que ces métaux contiennent une bonne quantité d’eau; mais ces mémes vapeurs étant interceptées, recues
etarrétées par une plaque d’aulre matiére, elles Vont dorée ou argentée. Ce dernier effet démontre donc que ces
vapeurs, loin d'étre aqueuscs, sont purement métalliques, et qu'elles ne se séparent de la masse du métal que
par une sublimation causée par la chaleur du foyer auquel il était exposé,
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On trouve aussi du quartz de seconde formation en petites masses opatl.l}es et
non cristallisécs, mais sculement feuillctécs et troudes, comme si cette matiére d.e
quartz edt coulé dans les interstices et les fentes d’une terre molle qui lul aurait
servi de moule; ce quartz feuilleté nest qu’une stalactite grossiére du quariiz e
masse, et cette stalactite est composée, comme le grés, de grains quartzeux qul ont
été déposés et réunis par linterméde de 1’eau. Nous verrons, dans la suite, CIU? ce
quartz troué sert quelquefois de base aux agates et a d’autres matiéres du meme
genre.

M. de Gensanne attribue aux vapeurs de la terre Ialtération et méme la produc-
tion des quartz qui accompagnent les filons des métaux ; il a fait sur cela de bonnes
observations et quelques expériences que je ne puis citer qu’avec éloge. Il assure
que ces vapeurs, d’abord condensées en conerétions assez molles, se cristallisent
ensuite en quartz. « C’est, dit-il, une observation que j’ai suivie plusieurs années
de suite & la mine de Cramaillot, & Planche-1és-Mines en Franche-Comté; les eaux
qui suintent & travers les roches de cette mine forment des stalactites au ciel des
travaux, et méme sur les bois, qui ressemblent aux glacons qui pendent aux toifs
pendant hiver, ¢t qui sont un véritable quartz. Les extrémités de ces stalactites,
qui n’ont pas encore pris une consistance solide, donnent une substance grenue,
crislalline, qu’on écrase facilement cntre les doigts; ct comme c’est un filon de
cuivre, il n’est pas rare, parmi ces stalactites, d’y en voir quelques-unes qui
forment de vraies malachites d’un trés-beau vert. Lorsque les travaux d’une mine
ont ¢té abandonnés, el que les puits sont remplis d’eau, il n’est pas rare de frouver,
au bout d’un certain temps, la surface de ces puits plus ou moins couverte d’une
espcce de maticre blanche cristallisée, qui est un véritable quartz, c’est-a-dire un
guhr cristallisé. J’ai vu de ces concrétions qui avaient plus d’un pouce d’épais-
seur. »

Je ne suis point du tout éloigné de ces idées de M. de Gensanne : jusqu'd lui les
pliysiciens n’attribuaicnt aucune formation réelle et solide aux vapeurs de la terre;
mais ces observations et cclles que M. de Lassone a faites sur ’émail des gres,
semblent démontrer que, dans plusicurs circonstances, les vapeurs minérales
prennent une forme solide et méme une consistance trés-dure.

Il parait donc que le quartz, suivant ses différents degrés de décomposition et
d’atténualion, se réduit cn grains et petites lames qui se rassemblent en masscs
feuilletées, et que ses stillations plus épurées produisent le cristal de roclie : il
parait de méme qu’il passe de opacité a la transparence par nuances, comme on
le voit dans plusieurs montagnes, et particuliécrement dans celles des Vosges, ou
M. Pabbé Bexon nous assurc avoir observé le quartz dans plusieurs éta(s différents
il y a trouvé des quartz opaques ou laiteux, et d’autres transparents ou demi-
transparents; les uns disposés par veines, et d’autres par blocs, cf méme par
grandes masses, faisant partie des montagnes: et tous ceg quartz sont souvent
accompagneés de leurs cristaux colorés ou mnon colorés. M. Guettard a observe les

grands rochers de quartz blancs de Chipelu ct d’Oursiére en Dauphiné, et il fait aussi
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mention des quartz des environs d’Allevard dans cette méme province. M. Bowles
rapporte que, dans le terrain de la Nata, en Espagne, il y a une veine de quartz
qui sort de la terre, s'étend & plus d'une demi-lieue, et se perd ensuite dans la
montagne : il dit avoir coupé un morceau de ce quartz, qui était & demi transpa-
rent et presque aussi fin que du cristal de roche; il forme comme une bande ou
ruban de quatre doigts de large, entre deux lisi¢res d’un autre quartz plus obscur,
et le long dec cette méme veine il sc trouve des morceaux de quartz couverts de
eristaux réguliers de couleur de lait. M. Guettard a trouvé de semblables cristaux
sur le quartz, en Auvergne; la plupart de ces cristaux étaient transparents, et
quelques-uns ¢taient opaques, bruns et jaunAtres, ordinairement trés-distingués
les uns des autres, souvent hérissés de beaucoup d’autres cristaux ftres-petits,
parmi lesquels il y en avait plusieurs d’un beau rouge de grenat. Il en a vude
méme sur les bancs de granite; et lorsque ces cristaux sont transparents et violets,
on leur donne en Auvergne le nom d’améthyste, et celui d’émeraude lorsqu’ils sont
verts. Je dois ohserver iei, pour éviter toute erreur, que ’améthyste est en effet un
eristal de roche coloré, mais que I’émcraude est une pierre trés-différente qu’on ne
doit pas mettre au nombre des cristaux, parce qu’elle en différe essentiellement
dans sa composition, I’émeraude étant formée de lames superposées, au lieu que le
eristal et 'amélhyste sont composés de prismes réunis. Et d’ailleurs cette pré-
tendue émeraude ou eristal vert d’Auvergne n’est autre chose qu’un spath fluor,
qui est, & 1a vérité, une substance vitreuse, mais différente du cristal.

On trouve souvent du quartz en gros blocs détachés du sommet ou séparés du
noyau des montagnes. M. Montel, habile minéralogiste, parle de semblables
masses qu’il a vues dans les Cévennes, au diocése d’Alais. « Ces masses de
quartz, dit-il, n’affcetent aucune figure réguliérc; leur couleur est blanche; et
comme ils n’ont que peu de gercures, ils n’ont été pénétrés d’aucune terre
colorée: ils sont opaques; et quand on les casse, ils se divisent en morceaux
inégaux, anguleux... La fracture représente une vitrification : elle est luisante et
réfiéehit les rayons d¢ lumiere, surtout si ¢’est un quartz cristallin, car on en
trouve quelqucfois de eettc cspéce parmi ces gros morceaux. On ne voit point de
quartz d’une forme ronde dans ees montagnes; il ne s’en trouve que dans les ri-
viéres ou dans les ruisseaux, et il n’a pris cette forme qu’a force de rouler dans le
sable. »

Ces quartz cn morceaux arrondis et roulés que 'on trouve dans le lit et les vallées
des rivieres qui descendent des grandes montagnes primitives, sont les débris et
les restes des veincs ou masses de quartz qui sont tombées de la créte et des
flancs de ces mémes montagnes, minées et en partie abattues par le temps; et non-
sculement il se trouve une trés-grande quantité de quartz en morceaux arrondis
dans le lit de ecs riviércs, mais souvent on voit, sur les collines voisines, des
couches entiéres composées de ces cailloux de quartz arrondis et roulés par les
eaux : ees collines ou montagnes inférieures sont évidemment de seconde forma-

tion; ct quelquefois ces quartz roulés s’y trouvent mélés avee la pierre calcaire, ct
111 Y
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tous deux ont également été transportés et déposés par le mouvement des eaux.

Avant de terminer cet article du quartz, je dois remarquer que jai employé
partout, dans mes Discours sur la théorie de la terre et dans ceux des EPO(.IueS de
la nature, le mot de roc vif pour exprimer la roche quarizeuse de lintérieur du
globe et du noyau des montagnes : j’ai préféré le nom de roc vif & celui de quariz,
parce qu’il présente unc idée plus familiére et plus étendue, et que cette ex.pres-
sion, quoique moins précise, suffisait pour me faire entendre; d’aillcurs j'ai sou'-
vent compris sous la dénomination de roc vif, non-sculement le quartz pur, mais
aussi le quartz mélé de mica, les jaspes, les porphyres, granites, et toutes les
roches vitreuses en grandes masses que le feu ne peut calciner, et qui par leur
dureté étincellent avec I'acicr. Les rocs vitreux primitifs différent des rochers cal-
eaires non-seulement par leur essence, mais aussi par leur disposition : ils ne sont
pas posés par banes ou par couches horizontales, mais ils sont en pleines masses,
comme §'ils étaient fondus d’une seule picce : autre preuve qu’ils ne tirent pas leur
erigine du transport et du dépét des eaux. La dénomination générique du roc vif
suffisait aux objets généraux que javais 4 traiter; mais aujourd’hui qu’il faut
entrer dans un plus grand détail, nous ne parlerons du roc vif que pour le com-
parer quelquefois 4 la roche morte, ¢’est-d-dire & ce méme roc quand il a perdu sa
dureté et sa consistance par 'impression des éléments humides a la surface de la
terre, ou lorsqu’il a ét¢é décomposé dans son sein par les vapcurs minérales.

Je dois encore avertir que quand je dis et je dirai que le quartz, le jaspe, l'argile
pure, la craie et d’autres matiéres, sont infusibles, et qu’au contraire le feldspath,
le schorl, la glaise ou argile impure, la terrc limoneuse et d’autres maticres, sont
fusibles, je n’entends jamais qu'un degré relatif de fusibilité ou d’infusibilité ; car
je suis persuadé que tout dans la nature est fusible, puisque tout a été fondu, et
quc les matiéres qui, comme le quartz et le jaspe, nous paraissent les plus réfrac-
taires & l'action de nos feux, ne résisteraient pas a celle d’'un feu plus violent.
Nous ne devons donc pas admettre, en histoire naturelle, ce caractére d'infusibi-
lit¢ dans un sens absolu, puisque cette propriété n’est pas essenticlle, mais dépend
de notre art, et méme de 'imperfection de cet art, qui n’a pu nous fournir encore
les moyens d'augmenter asscz la puissance du feu pour refondre quelques-unecs de
ces mémes matiéres fondues par la nature.

Nous avons dit ailleurs que le feu s’employait de trois maniéres, et que, dans
chacune, les effets ¢t 1e produit de cet ¢lément étaient trés-différents : 1a premicre
de ces maniéres est d’employer le feu en grand volume, comme dans les fourncans
de réverbére pour la verreric et pour la porecclaine; la seconde, en plus petit vo-
lume, mais avec plus de vitesse au moyen des soufflels ou des tuyaux d’aspira-
tion; ct la troisiéme en trés-petit volume, mais en masse concenltrée ay foyer des
miroirs. J'ai éprouvé, dans un fourneau de glacerie, que le feu en grand volume
ne peut fondre la mine de fer en grains, méme en y ajoutant des fondants; et
néanmoins le feu, quoiqu’en moindre volume, mais animé par lair des soufflets,
fond cette méme mine de fer sans addition d’aucun fondant. La troisiéme maniére
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par laquelle on concentre le volume du feu au foyer des miroirs ardents est la plus
puissante et en méme temps la plus sire de toutes, et I'on verra, si je puis achever
mes expériences au miroir & échelons, que la plupart des matiéres regardées jus-
qu’ici comme infusibles, ne Pétaient que par la faiblesse de nos feux. Mais, en
attendant cette démonstration, je erois qu'on peut assurer, sans craindre de sc
tromper, qu’il ne faut qu'un eertain degré de feu pour fondre ou briler, sans au-
eune exception, toutes les matiéres terrestres, de quelque nature qu’elles puissent
étre: la seule différence c’est que les substanees pures et simples sont toujours
plus réfraetaires au feu que les matiéres eomposées, parce que, dans tout mixte, il
y a des parties que le feu saisit et dissout plus aisément que les autres; et ces
parties, une fois dissoutes, servent de fondant pour liquéfier les premicres.

Nous exelurons done de 'histoire naturelle des minéraux ce earactére d’infusi-
hilité absolue d’autant que nous ne pouvons le eonnaltre que d’une manicre rela-
tive, méme équivoque, et jusqu'ici trop inecertaine pour qu'on puisse I'admetire;
ct nous n’emploierons, 1° que celui de la fusibilité relative; 2° le caraetére de la
ealeination ou non-calecination avant la fusion, caractére beaucoup plus essentiel,
et par lequel on doit établir les deux grandes divisions de toutes les matiéres ter-
restres, dont les unes ne se econvertissent en verre qu’apreés s’étre ealeindes, et dont
les autres se fondent sans se caleiner auparavant; 3° le caractére de 'effervescence
avee les aeides, qui aecompagne ordinairement eclui de la caleination ; et ces deux
caractéres suffisent pour nous faire distinguer les maticéres vitreuses des suhstanees
caleaires ou gypseuses; 4° ecelui d’étinceler ou faire fcu contre I'acier trempé ; et ce
caractére indique plus qu'aucun autre la séeheresse et la dureté des corps; 5° la
eassure vitreuse, spathique, terrcuse ou grenue, qui présente a nos yeux la texture
intéricure de chaque substance; 6° enfin les couleurs qui démontrent la présence
des parties métalliques, dont les différentes matiéres sont imprégnées. Avee ces
six caraeteres, nous tieherons de nous passer de la plupart de eeux que les chi-
mistes ont employés; ils ne serviraient iei qu'a eonfondre les produetions de la
nature avee celles d’un art qui quelquefois, au lieu de ’analyser, ne fait que la dé-
figurer. Le feu n’est pas un simple instrument dont I’action soit bornée a diviser ou
a dissoudre les matiéres; le feu est lui-méme une matiére qui s’unit aux autres,
et qui en sépare el enléve les parties les moins fixes; en sorte qu’aprés le travail
de cet élément, les caraetéres naturels de la plupart des substances sont ou détruits
ou changés, et que souvent méme l'essence de ces substances en est entiérement
altérée.

Le naturaliste, en traitant des minéraux, doit done se borner aux objets que lui
présente la nature, et renvoyer aux artistes tout ee que lart a produil: par
exemple, il déerira les sels qui se trouvent dans le sein de la terre, et ne parlera
des sels formés dans nos lahoratoires que comme d’objets aceessoires et presque
étrangers 2 son sujet; il traitera de méme des terres argileuses, caleaires, gyp-
scuses et végétales, et non des terres qu'on doit regarder comme artificielles, telles
que la terre alumineuse, la (erre sedlitienne et nombre d’autres qui ne sont que les
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produits de nos combinaisons; car, quoique la nature ait pu former en ccrfaines
circonstances tout ce que nos arts semblent avoir eréé, puisque toutes les sub-
stances, et mémes les éléments, sont convertibles par ses seules puissances, et
que, pourvue de tous les principes, elle ait pu faire tous les mélanges, nous de-
vons d’abord nous borner & la saisir par les objets qu’elle nous présente, et nous
en tenir 4 les exposer tels qu’ils sont, sans vouloir la surcharger de toutes les
petites combinaisons secondaires, que I'on doit renvoyer & Phistoire de nos arts.

DU JASPE.

Le jaspe n’est qu'un quartz plus ou moins pénétré de parties métalliques; clles
Iui donnent les couleurs et rendent sa cassure moins nette que celle du quartz; il
est aussi plus opaque : mais comme a la couleur prés, le jaspe n’est composé que
d’une seule substance, nous croyons qu’on peut le regarder cemme une sorte de
quartz, dans lequel il n’est cntré d’autres mélanges que des vapeurs métalliques;
car du reste le jaspe, comme le quartz, résiste a l’action du feu et a celle des
acides; il étincelle de méme avec l'acicr; et s'il est un pecu moins dur que le quartz,
on peut encorc atiribucr cette différence a la grande quantité de ces mémes partics
métalliques dont il est imprégné. Le quariz, le jaspe, le mica, le feldspath et le
schorl, doivent é&tre rcgardés comme les seuls verres primitifs; toutes les autres
matiéres vitreuses en grandes masses, telles que les porphyres, les granites ct les
grés, ne sont que des mélanges ou des débris de ces mémes verres, qui ont pu, en
se combinant deux a deux, former dix matiéres différentes (1), et, combinées trois
a trois, ont de méme pu former encore dix autres matiéres (2), et enfin combinées
quatre a quatre, ou meélées toutes cing ensemble, ont encore pu former cing ma-
tiéres différentes (3).

Quoique tous les jaspes aient la cassure moins brillante que celle du quartz, ils
regoivent néanmoins également le poli dans tous les sens: leur tissu trés-serré a
rctenu les atomes métalliques dont ilssont colorés ; et les métaux ne se trouvant en
grande quantité qu'en quelques endroits du globe, il n’est pas surprenant qu'il y
ait dans la naturc beaucoup moins de jaspes que de quartz; car il fallait, pour

former les jaspes, cclie circonstance de plus, ¢’est-d-dire un grand nombre d’cxlia-

(1) 1° Quartz et jaspe; 2° quarlz et mica; 3° quartz et feldspath; 4° quartz et schorl; e jaspe et mica : ; 6° jaspe
et feldspath ; 7° jaspe et schorl ; 80 mica et feldspath; 90 mica et schorl; 1ge feldspath et schorl,

(2) 1° Quarlz, jaspe el mica; 20 quartz, jaspe et feldspath; 3e qnarlz, jaspe et schorl; 4o quartz, mica et feld-
spath; 8° quarlz, mica et <clloll, 6° quar t% feldspath et achorl; 7~ jaspe, mica et feldspath 3°’jaspc e, B
schorl; 9° jaspe, feldspath et schorl; 10° mica, feldspath et schorl, ' ’

(3) 1° Quarlz, jaspe, mica et fcldspath ; 20 quartz, jaspe, mica et schorl; 3o quartz, jaspe, feldspath et schorl ;

ke jaspe, mica, feldspath et schorl; 8° enfin quartz, jaspe, mica, feldspah et schorl : en tous ving gl-cing combip
sons ou matiéres différentes. ai-
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laisons métalliques, qui ne pouvaicnt étre sublimées que dans les licux abondants
en métal, L’on peut donc présumer que c’est par cette raison qu’il y a beaucoup
moins de jaspes que de quartz, et qu’ils sont en masses moins étendues.

Mais de la méme maniere que nous avons distingué deux états dans le quartz,
'un, trés-ancien, produit par le feu primitif, et l’autre, plus nouveau, occasionné
par la stillation des eaux, de méme nous distinguerons deux états dans le jaspe: Ie
premier, o, comme le quartz, il a été formé en grandes masses (1) dans le temps
de 1a vitrification générale; et le second, ou la stillation des caux a produit de
nouveaux jaspes aux dépens des premiers; et ces nmouveaux jaspes étant des
extraits du jaspe primitif, comme le cristal de roche est un extrait du quartz, ils
sont, pour la plupart, encore plus purs et d’un grain plus fin que celui dont ils
tirent leur origine. Mais nous devons renvoyer i des articles particuliers I'examen
des cristaux de roches et des autres pierres vitreuses, opaques, ou transparentes,
que nous ne regardons que comme des stalactites du quartz, dujaspe et des autres
matiéres primitives (2); ces substances secondaires, quoique de méme nature que
les premiéres, n'ayant été produites que par l'interméde de I'eau, ne doivent étre
considérées qu'apres avoir examingé les matiéres dont elles tirent leur origine, ct qui
ont été formées par le feu primitif. Je ne vois done dans toute lanature que le quartz,
le jaspe, le mica, le feldspath et le schorl, qu’on puisse regarder comme des ma-
tieres simples, et auxquelles on peut ajouter encore le grés pur, qui n'est qu'une
agrégation de grains quartzeux, et lc tale, qui de méme n’est composé que de pail-
lettes micacées. Nous séparons donc de ces verres primitifs tous leurs produits
secondaires, tels que les cailloux, agates, cornalines, sardoines, jaspes agatés et
autres pierres opaques ou demi-transparentes, ainsi que les cristaux de roche et
les pierres précicuses, parce qu'elles doivent étre mises dans la classe des sub-
stances de dernicre formation.

Le jaspe primitif a été produit par le feu presque en méme temps que la quartz,
et 1a nature montre elle-méme en quelques endroits comment elle a formé le jaspe
dans le quartz. « On voit dans les Vosges lorraines, dit un de nos plus habiles na-
turalistes (3), une montagne ou lec jaspe traverse et serpente entre les masses de
quartz par larges veines sinucuses, qui représentent les soupiraux par lesquels

(1) M. Ferber a vu (& Florence, dansle cabinet de M. Targioni Tozzetti) du jaspe rouge sanguin, veiné de blanc,
provenant de Barga, dans les Apennins de la Toscane, ol des couches considérables, et méme des montagnes en-
ueres, sont, dit-1l, formces de jaspe.

Les murs de la capella di Santo-Lorenzo & Florence sont revétus de trés-belles et grandes plaques de ce jaspe,
qui prend trés-bien le poli.

Un peu au-dessous du chateau de Montieri, dans le pays de Sienne, est la montagna di Montieri, formée do
scliiste micacé; on y trouve d’anciennes minidres d’argent, de cuivre et de plomb, ¢t une grande couche, au
muins de trois toises d’épaisseur, d’un gros jaspe rouge, gui s'ctend jusqu’au castello di Gerfalco; mais, ce lit
élant composé de plusieurs pelites couches minces qui ont beauconp de fentes, on ne peut s’en servir, (Leltres
sur la minéralogie, etc., page 109.)

(2) Le jaspe rouge dans lequel M. Ferber dit avoir vu des coquilles pétrifiées, est certaincment un de ces jaspes
de seconde formation. 11 s’explique lui-méme de maniére 2 n’en laisser aucun doute. Ce jaspe produit duns des
couches calcaires est une stillation vitreuse, comme le silex avec lequel il se trouve.

(3) M. I’'abbé Bexon, grand-cbantre de la Sainte-Chapelle de Paris,
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s’exhalaient les sublimations métalliques : car toutes ces veines sont diversement
colorées ; et partout o elles commencent & prendre des couleurs, la pite quart-
zeuse s’adoucit et semble sc fondre en jaspe, en sorte quon peut avoir dans le
méme échantillon, et la matidére quartzeuse ct le filon jaspé. Ces veines de jaspe
sont de différentes dimensions: les unes sont larges de plusieurs pieds, et les au-
tres seulement de quelques pouces : et partout ou la veine n’est pas pleine, mais
laisse quelques bouillons ou interstices vides, on voitde belles eristallisations, dont
plusieurs sont colorées. On peut contempler en grand ces effets de la nature dans
cctte belle montagne : elle est coupée a pic par différents groupes, sur {rois ou
quatre cents pieds de hauteur; et sur ses flancs, couverts d’énormes quartiers
rompus et entassés comme de vastes ruines, s’¢lévent encore d’énormes pyramides
de ce méme rocher, tranché et mis a pie du coté du vallon. Cette montagne, la
derniére des Vosges lorraines, sur les eonfins de la Franche-Comté, a 'entrée du
canton nommé le Val-d’4jol (1), fermait en effet un vallon trés-profond, dont les
eaux, par un effort {errible, ont rompu la barriére de roche, et sc sont ouvert un
passage au milieu de la masse de la montagne, dont les hautes ruines sont suspen-
dues .de chaque coté. Au fond coule un torrent, dont le bruit accroit I'émotion
qu'inspirent I’aspecet menacant et la sauvage beauté de cet antique temple de la
nature, 'un des lieux du monde peut-étrc ot l'on peut voir une des plus grandes
coupes d’'une montagne vitreuse, et contempler plus en grand le travail de la na-
ture dans ces masses primitives du glohe. »

On trouve en Provence, comme cn Lorraine, de grandes masses de jaspe, parti-
culiecrement dans la forét d’Esterelle; il s’en trouve encore plus abondamment en
Allemagne, en Bohéme, en Saxe et notamment & Freyberg. J'en ai vu des tables de
{rois picds de longueur, ct’on m’a assuré qu’'on en dvait tiré des morccaux de huit
a neuf picds dans une carriere de I’'archevéché de Salzbourg.

Il y a aussi des jaspes cn Italie (2), en Pologne, aux environs de Varsovic ot de
Grodno, et dans plusicurs autres contrées de I’'Europe. On cn retrouve en Sihérie;
il y a méme pres d’Argun une montagne enticre de jaspe vert : enfin on a reconnu
des jaspes jusqu’en Groenland. Queclques voyageursm’ont dit qu’il y en a des mon-
tagnes enticres dans la Haute-Egypte, a quelques licues de distance de la rive orien-

(1) Les gens du pays nomment la montagne Chanarour, et sa vallée les Vargolles : elle est situce 3 deux
licues, au midi, de la ville de Remiremont, et uue lieue, a I'orient, du hourg de Plombitres, fameux par ses eaux
minérales chaudes.

(2) On trouve dans les 4glises, dans les palais et dans les cabinets d'antiquités de Rome et d'autres villes
d'Ttalie :

1o Le diaspro sanguigno ou cliotropio, qui est oviental; il est vert, avee de petites taches couleur de s

20 Diaspro rosso; on lire la majcure partie de ce jaspe de la Sicile ct de Barga en Toscane :
qlll soit umlque,

3o Diaspro giallo; il est brun-jannitre, avee de p‘qtltcs veincs ondulées vertes et blanches;

4° Diaspro fiorito reticellato; il est trés=Dbeau, le fond est blanc, transparent, agatis¢, ave
foncées, plus ou moins grandes, irrégulitres et de< raics ou rubans de la méme eouleur :
;Inn(;hgne l)latmheL opdqued uul\vu; ?le Lanl(‘L quelquefois jaune, On voit, dans la he

ondragone et autre parl, de (rés-Dbelles tables composces de plusienrs petits ) SR (5 N
de pierre; elle est antique et trés-rare. On a aussi du diaspro ﬁponto de S Smlto n:loi;;a;,\neri?gz dctmie&tnhm\e
qui ressemble au diaspro fiorito reticellato. (Letires sur la minéralogic, par M. Ferber, pages 335 et 33(;11)0ple

ang:
3 11y en a teds-peu

¢ des taches brunes
les taclies sont ontourdes
1le maison de campagne de
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tale du Nil. 1l s’en trouve dans plusieurs endroits des Grandes-Indes, ainsi qu'a la
Chine et dans d’autres provinces de I’Asie; on en a vu de méme en assez grande
quantité et de plusieurs couleurs différentes dans les hautes montagnes de 'Amé-
rique.

Plusieurs jaspes sont d’une seule couleur, verte, rouge, jaune, grise, brune,
noire et méme blanche, et d’autres sont mélangés de ces diverses couleurs; on les
nomme jaspes tachés, jaspes veinés, jaspes fleuris, ete. Les jaspes verts et les rouges
sont les plus communs; le plus rare est le jaspe sanguin, qui est d’un beau vert
foncé, avee de petites taches d’un rouge vif et semblables a des gouttes de sang, et
¢’est de tous les jaspes eelui qui recoit le plus beau poli. Le jaspe d’un beau rouge
est aussi fort rare; et il y en a de seconde formation, puisqu’'un morceau de ce
jaspe rouge, cité par M. Ferber, contenait des impressions de coquilles. Tous les
jospes qui ne sont pas purs et simples, et qui sont mélangés de matiéres étrangeéres,
sout aussi de seconde formation, et I’on ne doit pas les confondre avee ceux qui ont
ét¢ produits par le feu primitif, lesquels sont d’une substance uniforme, et ne
sont ordinairement que d’une seule couleur dans toute I’épaisseur de leur masse,

Le jade, que plusieurs naturalistes ont regardé comme un jaspe, me parait ap-
procher heaucoup plus de la nature du quartz (1); il est aussi dur, il étincelle de
méme par le choe de 'acier; il résiste également aux acides, 3 la lime et & Iaction
du feu; il a aussi un peu de transparence; il est doux au toucher, et ne prend
jamais qu’un poli gras (2). Tous ces caractéres eonviennent mieux au quartz qu’au
jaspe, d’autant plus que tous les jades des Grandes-Indes ou de la Chine sont blanes
ou blanchitres comme le quartz, et que de ces jades blanes au jade vert, on trouve
toutes ces nuances du blanc au verditre et au vert. On a donné a ce jade vert le
nom de pierre des Amazones, parce qu'on le trouve en grande quantité dans ece
fleuve, qui descend des hautes montagnes du Pérou, et entraine ces moreeaux do
jade avee les débris du quartz et des granites qui forment la masse de ces monta=
gues primitives.

N
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Le mica est une matiére dont la substanee est presque aussi simple que celle du
quartz et du jaspe, el tous trois sont de la méme essence. La formation du mieca

(1) M. de Saussure dit avoir remarqué, dans certains granites, que « le quartz y semble changer de nature, de-
venir plus densc et plus compacte, et prendre, par gradalion, les caractéres du jade. » (Voyage dans les Alpes,
tome I, page 104.)

(2) L'igiada des minéralogistes italiens parait étre une espéce de jude ; mais si cela est, M. Ferber a tort de
regurder I'igiada comme un produit de la picrre ollaire verte : il y aurait bien plus de raison de regarder la pierre
ollaire comme une décomposition de la substarce du jade en pate argileuse.
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est contemporaine & celle de ces deux premiers verres; il ne se trouve pas, comme
eux, en grandes masses solides et dures, mais presque toujours en paillettes et fm
petites lames minces et disséminées dans plusicurs maticres vitreuses : ecs.pall-.
lettes de mica ont ensuite formé les tales, qui sont de la méme nature, Ifl\alS qui
se présentent en lames beaucoup plus étendues. Ordinairement les maticres en
petit volume provicnnent de celles qui sont cn grandes masses; icl C’BS.t le ef)n-'
traire : le tale en grand volume ne se forme que des parcelles du mica qul a existe
le premier, ct dont les particules étant réunies par intermede de l'eau, ont formé
le tale, comme le sable quartzeux s’est réuni par le méme moyen pour former le
gres.

Ces petites pareclles de mica n’affectent que rarement une forme de cristallisa-
tion; et comme le talc réduit en petites particules devient assez semblable au mica,
on les a souvent confondus, et il est vrai que les tales et les micas ont & peu prés
les mémes qualités intrinséques : néanmoins ils différent en ce que les tales sont
plus doux au toucher que les micas, et qu'ils se trouvent en grandes lames, et
quelquefois en couches d’une certaine étendue, au lieu que les micas sont toujours
réduits en pareelles, qui, quoique trés-minces, sont un peu rudes ou arides au
toucher. On pourrait done dire qu’il y a deux sortes de micas, I'un produit immé-
diatement par le feu primitif, autre d’'une formation bien postérieure, et prove-
nant des débris mémes du tale, dont il a les propriétés. Mais tout talc parait avoir
eommence par étre mica; cette douceur au toucher, qui fait la qualité spécifique
et la différence du tale au mica, ne vient que de la plus grande atténuation de ses
partics par la longue impression des éléments humides. Le mica est done un verre
primitif en petites lames et paillettes trés-minces, lesquelles, d’une part, ont été
sublimées par le feu ou déposces dans certaines matiéres, telles que les granites au
moment de leur consolidation, et qui, d’autre part, ont ensuite été entrainées par
les caux, ct mclées avec les matieres molles, telles que les argiles, les ardoises et
les schistes.

Nous avons dit ailleurs que le verre longtemps exposé i I’air, s’irise et s’exfolie
par peliles lames minces, et qu’en se décomposant il produit une sorte de miea,
qui d’abord est assez aigre, et devient ensuite doux au toucher, et enfin se convers
tit en argile. Tous les verres primitifs ont dd subir ces mémes altérations lorsqu'ils
ont été trés-longtemps exposés aux éléments humides, et il en résulte des sub-
stances nouvelles dont quelques-unes ont conservé les caractéres de leur premiére
origine : les micas en parliculier, lorsqu’ils ont ét¢ entrainés par les eaux, ont
formé des amas et méme des masses en se réunissant; ils ont produif les tales
quand ils se soni trouvés sans mélange, ou bien ils se sont réunis pour faire eorps
avec des maticres qui leur sont analogues; ils ont alors formé des masses plus ou
moins tendres. Le crayon noir ou molybdéne, la craic de Briancon, la craic d'Es-
pagne, les pierres ollaires, les stéatites, sont tous composés de particules mic

acées

qui ont pris de la solidité ; et Pon trouve aussi des micas en masses pulvérulentes,

et dans lesquelles les paillettes micacdes ne sont point agglutinées et ne forment
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pas des blocs solides. « Il y a, dit M. I'abhé Bexon, des amas assez considérables
de cette sorte de mica au-dessous dela haute chalne des Vosges, dans des montagnes
subalternes, toutes composées de débris éhoulés des grandes montagunes de granite
qui sont derriére et au-dessus. Ces amas de mica en paillettes ne forment que des
veines courtes et sans suite, ou des blocs isolés; le mica y est en parcelles séches
ct de différentes couleurs, souvent aussi brillantes que lor et ’argent, et onle dis-
tribue dans le pays sous le nom de poudre dorée, pour servir de poussiére & mettre
sur I’écriture.

» Jai saisi, continue cet ingdnieux observateur, la nuance du mica au tale sur
des morceaux d’un granite de seconde formation, remplis de paquets de petites
feuilles talqueuses empilées comme celles d’un livre, et I'on peut dire que ces
feuilles sont de grand mica ou de pelit talc; car elles ont depuis un demi-pouce
jusqu’a un pouce ou plus de diamétre, et elles ont en méme temps unc partie de
la douceur, de la transparence ct de la flexibilité du tale (1).»

De tous les tales le blanc est le plus beau; on 'appelle verre fossile en Moscovic
et en Sibérie, ou il se trouve en assez grands volumes : il se divise aisément en
lames minces et aussi transparentes que le verre; mais il se ternit & I'air au bout
de quelques années, et perd beaucoup de sa transparence. On en peut faire un hon
usage pour les petites fenétres des vaisseaux, parce qu’étant plus souple et moins
fragile quc le verre, il résiste mieux & toute commotion brusque, et en particulicr
a celle du canon.

11y a des talcs verdatres, jaunes et méme noirs; et ces différentes couleurs, qui
altérent leur @ansparence, n’en changent pas les autres qualités. Ces tales colorés
sont & peu prés dgalement doux au toucher, souples et pliants sous la main, et ils
résistent, comme le tale blanc, a I’action des acides et du fcu.

Ce n’est pas seulement en Sibéric et en Moscovie que I'on trouve des veines ou
des masses de talc; il y en a dans plusieurs autres contrées, a Madagascar, en
Arabie, en Perse, ot néanmoins il n’est pas en feuillets aussi minces que celui de
Sibérie. M. Cook parle aussi d’un talc vert qu’il a va dans la Nouvelle-Zélande,
dont les habitants font commerce entre eux : il ’en trouve de méme dans plusieurs
endroits du continent et des tles de PAmeérique, comnme d Saint-Domingue, en Vir-
ginic et au Pérou, ot il est d’'une grande blancheur et trés-transparent. Mais, en
citant les relations de ces voyageurs, je dois observer que quelques-uns d’cnire
eux pourraient s’étre trompés en prenant pour du tale des gypses avec lesquels il
est aisé de le confondre; car il y a des gypses si ressemblants au tale qu’on ne
peut guére lesdistinguer qu'a Uépreuve du feu de calcination. Ces gypses sont aussi
doux au toucher, aussi transparents que le tale ; jen ai vu moi-méme dans de
vieux vitraux d’églisc qui n’avaient pas encore perdu toute leur transparcnce; et

meéme il parait que le gypse résiste, & cet égard, plus longtemps que le talc aux
impressions de ’air.

(1) Mémoires sur 1'bistoire naturelle de 1a Lorraine, communiqués par M. I'alibé Bexon,
FiT 10
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Il parait aussi assez difficile de distinguer le talc de certains spaths a}ltremer'lt
que par la cassure; car le talc, quoique composé¢ de lames brillantes et mmc.es, n.a
pas la cassure spathique et chatoyante comme les spaths, et il ne se rompt jamais
qu’obliquement et sans direction déterminée.

La matiére quon appelle talc de Venise, et fort improprement craie d'Espagne,
craie de Briancon, est différente du tale de Moscovie; elle n’est pas comme €€ tale
en grandes feuilles minces, mais seulement en petites lames; et elle est encore
plus douce au toucher et plus propre 4 faire le blanc de fard qu’on applique surla
peau.

On trouve aussi du talc en Scanie, qui n’a que peu de transparence. En Norwége
il y en a de deux espéces : la premiére, blanchitre ou verditre, dans le diocese de
Christiania; et la seconde, brune ou noiritre, dans les mines d’Aruda (1). « En
Suisse le talc est fort commun, dit M. Guettard, dans le canton d’Uri; les monta-
gnes en donnent qui se léve en feuilles flexibles que 'on peut plier, et qui ressem-
ble en tout & celui qu’on appelle communément verre de Moscovie. » On tire aussi
du talc de la Hongrie, de la Bohéme, de la Silésie, du Tyrol, du comté de Holberg,
de la Styrie, du mont Bructer, de la Suéde, de 'Angleterre, de I'Espagne, etc.

Nous avons cru devoir citer tous les lieux ou l’on a découvert du talc en masse,
par la raison que, quoique les micas soient répandus, et pour ainsi dire disséminés
dans la plupart des substances vitreuses, ils ne forment que rarement des couches
de talc pur qu’on puisse diviser en grandes feuilles minces.

En résumant ce que j’ai ci-devant exposé, il me parait que le mica est certaine-
ment un verre, mais qui différe des autres verres primitifs en ce qu’ij n’a pas pris,
comme eux de la solidité; ce qui indique qu'il était exposé a l'action de Iair, et
que c’est par cette raison qu’il n’a pu recuire assez pour devenir solide : il formait
donc la couche extérieure du globe vitrifié; les autres verres se sont recuits sous
cette enveloppe et ont pris toute leur consistance : les micas, au contraire, n’en
ayant point acquis par la fusion, faute de recuit, sont demeurés friables, et bientot
ont été réduits en particules ct en paillettes; ¢’est 13 I'origine de ce verre qui dif-
fére du quartz ct du jaspe en ce qu’il est un peu moins réfractaire a I'action du
feu, et qui differc en méme temps du feldspath ct du schorl en ce qu’il est beau-
coup moins fusible et qu’il ne se convertit qu’en une espéce de scorie de couleur
obscure, tandis que le feldspath et le schorl donnent un verre compacte et com-
munément blanchétre.

Tous les micas blanes ou colorés sont égalcment aigres et arides au toucher:
mais lorsqu’ils ont été atténués et ramollis par I'impression des éléments humides,
ils sont devenus plus doux et ont pris la qualité du talc; ensuite les particules

(4) Actes de Copenhague, année 4677. M. Pott fait & ce sujet une remar
Borrichius confond ici le tale avee 1a pierre ollaire, et il ajoute que Broémel
parlant de la pierre clluire dont on fait des pots et plusicurs sortes d'autres vases dans Je Semptland; en effet la
picrre ollaire, comme la molybdéne, quoique contenant beaucoup de tale, doivent aipe distingudes ot .\"ép;_nn'\”\- des
tales purs. (Voyez les Memoives de U'Acadeémic de Berlin, année 1746, bages 65 et suiv.) o

que qui me parait fondée; il dit que
est tombé dans ta meéne erreur, en
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talquenscs rassemblées en certains endroifs par Uinfiltratiun ou le dépot des caux
sc¢ sont réunies par leur affinité, et ont formé les petites couches horizontales ou
inclinées dans lesquelles se trouvent les tales plus ou moins purs et en plaques
plus ou moins étendues.

Cette origine du mica et cette composition du talec me paraissent trés-naturelles;
mais comme tous les micas ne se présentent qu’en petites lames minces, rarement
cristallisées, on pourrait eroire que toutes ces paillettes ne sont que des exfolia-
tions détachées par les éléments humides, ct enlevées de la surface de tous les
verres primitifs en général. Cet effet est eertainement arrivé; et I'on ne peut pas
douter que les parcelles exfoliées des jaspes, du feldspath et du sehorl, ne se soient
incorporées avee plusicurs matiéres, soit par sublimation dans le feu primitif, soit
par la stillation des caux : mais il n’en faut pas conclure que les exfoliations de
ces trois derniers verres aient formé les vrais micas; car si ¢’était 1d leur véritable
origine, ees micas auraient conservé, du moins en partie, la nature de ces verres
dont ils se seraient détachés par exfoliation, et I'on trouverait des mieas d’essence
différente, les uns de cclle du jaspe, les autres de eelle du feldspath ou du sehorl ;
au lieu qu’ils sont tous a pcu prés de la méme nature et d’une cssenee qui parait
leur étre propre et particuliére. Nous sommes done bien fondé a regarder le mica
comme un troisiéme verre de nature, produit par le feu primitif, et qui, s’étant
trouvé a la surface du globe, n’a pu se recuire ni prendre de la solidité comme le
quartz et le jaspe.

DU FELDSPATH.

Le feldspath est unc matiére vitreuse, et dont néanmoins la cassure est spathi-
que; il n’est nulle part en grandes masses ecomme le quartz et le jaspe, et on ne lg
trouve qu’en petits eristaux ineorporés dans les granites et les porphyres, ou quel-
quelois en petits moreeaux isolés dans les argiles les plus pures ou dans les sables
qui proviennent de la décomposition des porphyres ¢t des granites : ear ee spath
est une des substanees constituantes de ces deux maticéres; on I'y voit en petites
masses ordinairement cristallisées et colorées. C’est le quatriéme de nos verres pri-
mitifs : mais comme il semble ne pas exister a part, les anciens naturalistes ne I'ont
ni distingué ni désigné par aucun nom particulier; et comme il est presque aussi
dur que le quartz, et qu’ils se trouvent presque toujours mélés ensemble, on les
avait toujours confondus; mais les ehimistes allemands, ayant examiné ces deux
malticres de plus prés, ont reconnu que celle du feldspath était différente de celle
du quartz, en cc qu’elle est trés-aisément fusible, et qu’elle ala cassure spathique;
ils lui ont donné les noms de feldspath (spath des champs) (1), fluss-spath (spath

(1) Sans doute parce que c’est dans ies cailloux graniteux répandus dans les champs qu’on I’a remarqué d’abord.
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fusible) (1); et on pourrait I'appeler plus proprement spath dur ou spath étincelant,
parce qu’il est le seul des spaths qui soit assez dur pour étincelcr sous le choc de
Iacier (2).

Comme nous devons juger de la purcté ou plutét dela simplicité des substances
par la plus grande résistance qu’elles opposent & L'action du feu avant de se réduire
en verre, la substance du feldspath est moins simple que celle du quartz et du jaspe,
que nous ne pouvons fondre par aucun moyen; clle est de méme moins simple que
celle du mica, qui sc fond a un feu trés-violent; car le feldspath est non-seulement
fusible par lui-méme et sans addition au feu ordinaire de nos fourneaux, mais
méme il communique la fusibilité an quarlz, au jaspe et au mica, avec lesquels il
est intimement 1ié dans les granites et les porphyres.

Le feldspath est quelquefois opaque comme le quartz; mais plus souvent il est
presque transparent : les diverses feintecs de violet ou de rouge dont ses petites
masses en cristaux sont souvent colorées, indiquent une grande proximité entre
Yépoque de sa formation et le temps ou les sublimations métalliques pénetraient
les jaspes et les teignaicnt de leurs coulcurs; cependant les jaspes, quoique plus
fortement colorés, résistent a un feu bien supérieur a celui qui met lc feldspath en
fusion : ainsi sa fusibililé n’est pas due aux parties meétalliques qui ne 'ont que
légérement coloré, mais au mélange de quclque autre substance. En effet, dans le
tcmps ou la matiére quartzeuse du globe élait encore en demi-fusion, les sub-
stances salines, jusqu’alors reléguées dans 'atmospherc avec les maticres encore
plus volatiles, ont di tomber les premiéres; et en se mélangeant avec cette péte
quartzeuse, elles ont formé le feldspath et e schorl, tous deux fusibles, parce que
fous deux ne sont pas des substances simples, ¢l qu’ils ont recu dans leur compo-
silion cette maticre ¢lrangere.

Et l'on ne doit pas confondre lc feldspath avee les autres spaths, auxquels il ne
resscmble que par sa cassure lamellée, tandis que par toutes ses autres propriétés il
en est essentiellement dilférent; car ¢’est un vrai verre quise fond au méme degré
de feu que nos verres factices : sa forme cristallisée ne doit pas nous empécher de
le regarder comme un véritable verre produit par le feu, puisque la cristallisation
peut également s’opérer par le moycn du feu comme par cclui de leau, et que,
dans toute maticre liquide ou liquéfiée, nous verrons qu’il ne faut que du temps,
de I'cspace et du repos, pour qu'elle se cristallise. Ainsi la eristallisation du feld-

(1) Ce nom devrait &tre réservé pour le véritable spath fusible ou spath phosphorique, qui accompagne les filons
des mines, et dont il sera parlé & Varticle des matidres vitreuses de seconde formation, )

{2) Caracteres du feldspath suivant M. Bergman :

11 étincelle avee lacier.

Il se fond au feu sans houillonnement.

Il ne se dissout qwimparfaitement dans F'alcali minéral par 1a voie siche,
cali comme le quartz; il se dissout au feu dans le verre de borax sans effery
le quartz.

Nous ajouterons & ees caractéres donnés par M. Bergman, que le fe
rliombes, ¢t composé de lames brillantes appliquées les unes contre les
thique, C’est-a-dire par lames longitudinales et chaloyantes,

mais il fait effervescence avee cet al-
escence, avee bien plus de facilité que

ldspath est presque toujours eristallisé en
autres ; que,do plus, sa cassure ¢st spa-
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spath a pu sopérer par le feu : mais quelque similitude qu'ily ait entre ces cristal-
lisations produites par le feu et celles qui se forment par le moyen de l'eau, la
difforenee des deux causes n’en reste pas moins réelle; elle est méme frappante
dans la comparaison que Uon peut faire de la eristallisation du feldspath et de eelle
du eristal de roche; ear il est évident que la eristallisation de eelui-ei s’opére par
le moyen de I’cau, puisque nous voyons le eristal se former, pour ainsi dire, sous
nos yeux, et que la plupart des cailloux ereux en contienncnt des aiguilles nais-
santes; au licu que le feldspath, quoique cristallisé dans la masse des porphyres et
des granites, ne se forme pas de nouveau ni de méme sous nos yeux, et parait étre
aussi aneien que ees matiéres dont il fait partie, quelquefois si considérable, qu’elle
excéde dans eertains granites la quantité du quartz, et dans certains porphyres celle
du jaspe, qui cependaut sont les bases de ces deux matieres.

C’est par ectte méme raison de sa grande quantité qu’on ne peut guére regarder
le feldspath comme un extrait ou une exsudation du quartz ou du jaspe, mais
comme une substance concomitante aussi ancienne que ces deux premicrs verres.
D’ailleurs on ne peut pas nier que le feldspath n’ait une trés-grande aflinité avee
les trois autres matiéres primitives; car, saisi par le jaspe, il a fait les porphyres;
mélé avee le quartz, il a formé certaines roeches dont nous parlerons sous le nom
de pierres de Laponie; et joint au quartz, au sehorl et au mica, il a composé les
eranites : aulieu qu’on ne le trouve jamais intimemeént mélé dans les grés ni dans
aucune autre matiére de seconde formation; il n’y existe qu’en petits débris,
comme on le voit dans la belle argile blanehe de Limoges. Le feldspath a donc été
produit avant ees derniéres matiéres, et semble s’étre incorporé avec le jaspe, ef
melé avee le quartz dans un temps voisin de leur fusion, puisqu’il se trouve géné-
ralement dans toute I’épaisseur des grandes masses vitreuses qui ont ces maticres
pour base, et dont la fonte ne peut étre attribuée qu’au feu primitif, et que, d’autre
part, il ne eontraete aucune union avee toutes les substanees formées par l'inter-
méde de P'eau : car on ne le frouve pas eristallisé dans les grés; et s’il y est quel-
quecfois mélé, ee n’est qu’en petits fragments : le grés pur n’en contient point du
tout; et la preuve en est que ee grés est aussi infusible que le quartz, et qu’il se-
rait fusible si sa substance était mélée de feldspath. Il en est de méme de Pargile
blanche de Limoges, qui cst tout aussi réfraetaire au feu que le quartz ou le gres
pur, et qui, par conséquent, n’est pas eomposée de détriments de feldspath, quoi-
qu’on y trouve de petits morecaux isolés de ce spath qui ne s’est pas réduit en
poudre comme le quartz dont eette argile parait étre une décomposition.

Le grés pur n’étant formé que de grains de quartz agglutinés, tous deux ne sont
qu'une scule et méme substance; et ceci semble prouver eneore que le feldspath
n’a pu s’unir avec le quartz et le jaspe que dans un état de liquéfaction par le feu,
et que, quand il est décomposé par ’eau, il ne conserve aucune affinité avee le
quartz; et qu’il ne reprend pas dans eet élément la propriété qu’il eut dans le feu
de se eristalliscr, puisque nulle part dans le grés on ne trouve ce spath sous une
forme distincte ni cristallisée de nouveau, quoiqu’on ne puisse néanmoins douter
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que les grés feuilletés et micacds, qui sont formés de sables graniteux, ne con=

{ieunent aussi les détriments du feldspath en quantilé peut-éire égale 4 ecux du
quartz.

Et puisque ce spath ne se irouve qu’en trés-petit volume et touj
petites masses et comme par doses dans les porphyres et granites, il paralt n’avoir
coulé dans ces matiéres, et ne §’dtre uni & leur substance que comme un alliage
additionnel auquel il ne fallait qu'un moindre degré de feu pour demeurer en fu-
sion; et I'on ne doit pas étre surpris que, dans la vitrification géncérale, le feldspath
et le schorl, qui se sont formés les derniers, et qui ont recu dans leur composition
les parties hétérogénes qui tombaient de I'atmosphére, n’aient pris en méme temps
beaucoup plus de fusibilité que les trois autres premiers verres, dont la substance
n’a ét¢ que peu ou point mélangée : d’ailleurs ces deux derniers verres sont de-
meurés plus longtemps liquides que les autres, paree qu’il ne leur fallait qu’un
moindre degré de feu pour les {enir en fusion; ils ont done pu s’allier avee les
fragments décrépités et les exfoliations du quartz et du jaspe, qui déja étaient 4
demi consolidés.

Au reste, le feldspath, qui n’a été bien connu en Europe que dans ces derniers
temps, entrait néanmoins dans la composition des anciennes porecelaines de la
Chine, sous le nom de pétun-sé; et aujourd’hni nous I'employons de méme pour
nos porcelaines, et pour faire les émaux blanes des plus belles faiences.

Dans les porphyres et les granites, le feldspath est eristallisé tantot réguliére-
ment en thombes et quelquefois confusément et sans figure déterminée. Nous n’en
connaissons que de deux couleurs, I'un blane ou blanchéitre, et 1'autre rouge ou
rouge violet; mais on a découvert depuis pcu un feldspath vert, qui se trouve, dit-
on, dans Am¢érique septentrionale, et auquel on a donné le nom de pierre de La-
brador : cette pierre, donton n’a vu que de petits échantillons, est chatoyante et
composée, comme le feldspath, de eristaux en rhombes; elle a de méme la ecassure
spathique; clle se fond aussi aisément et se converlit, comme lc feldspath, en un
verre blane. Ainsi I'on ne peut douter que cette pierre ne soit de la méme natare
que ce spath, quoique sa couleur soit différente : cette ecouleur est d’un assez beau
vert, et quelquefois d’un vert bleudtre et toujours a reflets ehatoyants. La grande
dureté de cette pierre la rend suseeptible d'un trés-beau poli, et il serait 4 désirer
qu’on pitemployer comme le jaspe : mais il y a toute apparenece qu’on ne la trou-
vera pas en grandes masses, puisqu'elle est de la méme nature que le feldspath,
qui ne s’est trouvé nulle part en assez grand volume pour en faire des vases ou des
plaques de quelques pouces d’¢lendue.

ours meélé par
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DU SCHORL.

Le schorl est le dernier de nos cing verres primitifs; et comme il a plusicurs
caractéres eommuns avec le feldspath, nous verrons, en les comparant ensemble
par leurs ressemblances et par leurs différences, que tous deux ont une origine
commune, et qu'ils se sont formés en méme temps et par les mémes eflets dela
nature lors de la vitrification générale.

Le schorl est un verre spathique, ¢’est-a-dire composé de lames longitudinales
comme lc feldspath; il se présente méme en petites masses eristallisées, et ses
cristaux sont des prismes surmontés de pyramides, au lieu que ceux du feldspath
sont en rhombes : ils sont tous deux également {usibles sans addition; seulement
la fusion du feldspath s’opére sans bouillonnement, au licu que eelle du sehorl se
fait en bouillonnant. Le schorl hlane donne, eomme le feldspath, un verre blane,
ct le schorl brun ou noiritre donne un verre noir : tous deux élincellent sous le
choc de l'acier; tous deux ne font aucunc effervescence avee les acides. La base de
tous les deux est également quartzeuse : mais il parait que le quartz est eneore
plus mélangé de matiéres étrangceres dans le seliorl que dans le feldspath; ear ses
couleurs sont plus fortes et plus foneces, ses eristaux plus opaques, sa eassure
moins nette, et sa substanee moins homogéne. Enfin tous deux entrent comme
parties eonstituantes dans la composition de plusieurs maticres vitreuses en
grandes masscs, et en partieulier dans eclle des porphyres et des granites.

Je sais que quelques naturalistes réeents ont voulu regarder comme un schorl
les grandes masses d’une matiére qui se trouve en Limousin, ¢t qu’ils ont indiquée
sous les noms de basalte antique ou de gabro : mais eette maticre, qui ne me parait
étre qu’'une sorte de trapp, est trés-différente du schorl primitif; elle ne se présente
pas en petites masses cristallisées en prismes surmont¢s de pyramides, elle est au
contraire en masses informes; et personne assurément ne pourra se persuader que
les eristaux de sehorl que nous voyons dans les porphyres et les granites, soient de
cette matiére de trapp ou de gabro, qui dilfére du vrai schorl tant par 'origine
que par la figuration, et par le temps de leur formation, puisque le schorl a ¢té
formé par le feu primitif, et que ce trapp ou ee gabro n’a été produit que parle fcu
des voleans.

Souvent les naturalistes, et plus souvent encore les chimistes, lorsqu’ils ont oh-
servé quelques rapports communs entre deux ou plusieurs substances, n’hésitent
pas de les rapporter 4 la méme dénomination : ¢’est 13 erreur majeure de tous les
méthodistes; ils veulent traiter la nature par genres, méme dans les minéraux, o
il n’y a que des sortes et point d’espéces ; et ecs sortes plus ou moins differentes
entre clles ne peuvent par eonséquent étre indiquées par la méme dénominalion ;
aussi les méthiodes ont-elles mis plus de confusion dans I'histoire de la nature que
les observations n’y ont apporté de connaissances; un scul trait de ressemblance
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suflit souvent pour faire classer dans lc méme genre des matiéres dont Vorigine, 1a
formation, la texture et méme la substance, sont trés-différentes; et pour ne parler
que du schorl, on verra avec surprise, chez ces créateurs de genres, quc les uns ont
mis ensemble le schorl, le hasalte, le trapp et la zéolithe ; que d’autres 'ont asso-
eié non-seulement & toutes ces matiéres, mais encore aux grenats, aux amiantes,
au jade, etc. ; d’autres 4 la pierre d’azur, et méme aux cailloux. Est-il mécessaire
de peser ici sur Pobscurité et la confusion qui résultent de ces assemblages mal
assortis, et néanmoins présentés avee confiance sous une dénomination commune,
et comme choscs de méme genre ?

C’est du schorl qui se trouve incorporé dans les porphyres et les granites qu’il
est ici question; et certainement ce schorl n’est ni basalte, ni trapp, ni caillou, ni
grenat, ct il faut méme le distinguer des tourmalines, des picrres de croix et des
autres schorls de seconde formation, qui ne doivent leur origine qu’a la stillation
des eaux. Ces schorls secondaires sout différents du schorl primitif, et nous en
traiterons, ainsi que de la pierre de corne et du trapp, dans des articles particu-
liers ; mais le vrai, le premier schorl, est, comme le feldspath, un verre primitif
qui fait partic constituante des plus anciennes matiéres vitreuses, et qui quelque-
fois se trouve dans des produits de leur déeomposition, eomme le eristal de roche,
les ehrysolithes, les grenats, etc.

Au reste, les rapports du feldspath et du schorl sont méme si prochains, si nom-
breux, qu’on pourrait en rigueur ne regarder le schorl que comme un feldspath un
peu moins pur et plus mélangé de matiéres étrangeéres, d’autant plus que tous
deux sont entrés en méme temps dans la eomposition des matiéres vitreuses dont
nous allons parler.

DES ROCHES VITREUSES DE DEUX ET TROIS SUBSTANCLS,

ET EN PARTICULIER DU PORPHYRE.

Aprés avoir parlé du quartz, du jaspe, du mica, du feldspath et du schorl, qui
sont les cinq substances les plus simples que la natare ait produites par le moyen
du feu, nous allons suivre les combinaisons qu’elle en a faites en les mélant deux,
trois ou quatre, et méme toutes cinq ensemble, pour compoger d’autres matiéres
par le méme moyen du feu, dans les premiers temps de la consolidation du globe :
ces einq verres primitifs, en se combinant sculement deux & deux, ont pu former
dix maticres différentes, et de ces dix combinaisons il n’y en a que trois qui n’exis-
tent pas, ou du moins qui ne soient pas connues.

Les dix combinaisons de ces cing verres primitifs pris deux 4 deux sont :

1* Le quartz et le jaspe. Celte matitre se trouve dans les {entes perpendiculaires
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¢t dans les autres endroits ou le jaspe est contigu an quartz; ils sont méme quel-
quefois comme confondus ensemble dans leur jonction, et quelquefois aussi le
quartz forme des veines dans le jaspe. J’ai vu une plaque de jaspe moir traversée
d’une veine de quartz hlane.

20 Le quartz et le mica. Cette matiére est fort commune, et se trouve par grandes
masses, et méme par montagnes : on pourrait appeler quartz micacé (1).

3° Le quartz et le feldspath. Il y a des rochers de cetle matiére en Provence et
en Laponie, d’out M. de Maupertuis nous en a apporté un éehantillon (2). Quelques
naturalistes ont appelé cette pierre granite simple, parce qu’elle ne contient que du
quartz et du feldspath, sans mélange de mica ni de schorl; et c’est de cette méme
eomposition qu’est formée la roche de Provence, décrite par M. Angerstein (3) sous
le nom mal appliqué de pétrosilex.

(1) .. La pierre, dit M. Ferber, que les Allemands appellent schiste corné ou schiste de corne, est formée de
quartz et de mica, et ce schiste de corne n'est pas la méme chose que la pierre de corne; celle-ci est une espéce
de silex ou pierre a fusil.

Nous ne pouvons nous dispenser d'observer que cet habile minéralogiste est ici tombé dans une double méprlse.
D'abord il n’y a ancun schiste qui soit formé de quartz et de mica; et il n’elt point di appliquer 2 ce composé de
quartz et de mica le nom de schiste de corne, puisqu’il dit que ce schiste de corne n’a rien de commun avec la
pierre de corne qui, selon lui, est un silex : ce qui est une seconde méprise; carla pierre de corne n’est point un
silex, mais une pierre composée de schiste et de matiére calcaire. Tout quartz mélé de mica doit ére appelé quarkz
micacé, tant que le mican’a pas changé de nature; et lorsque, par sa décomposition, il s’est converti en argile ou
en schiste, il faut nommer quartz schisleux ou schiste quartzeuzx la pierre composce des deux.

11 y a dans le Piémont, continue M. Ferber, des montagnes calcaires et des montagnes quartzeuses ; celles-ci
ont des raies plus ou tnoins fortes de miea, et c’'est de cette espéce de pierres que sont formées les montagnes
voisines de Turin : on les nomme sarris; on s’en sert pour les fondations des batiments, pour des colonnes, ctg, »
(Lettres sur la minéralogie, par M. Ferber, page 456.)

Le méme M. Ferber (page 344), en parlant d’un prétendu granite & deux substances, quartz et micas s’exprime
encore dans les termes suivants :  Quand il n’entre point du tout de spath dur (feldspath) dans 1a composition
de« gravites, on nomme alors ce mélange de quarlz et de mica hornberg, hornfels, gestellstein; ce qui vient de
l'usage qu'ou en fait dans les fourneaux de fonderie. Lorsque le mica y est plus abondant, la pierre est schis-
teuse. »

Le nom de gestellstein (pierre de fondement, ou base des fourneaux) me paruit aussi impropre que celui de
schiste corné, pour désigner la mati¢re vitreuse qui n’est composée que de quarlz et de miea, et non de schiste 3
et M. le baron de Dietrich remarque avec raison (pages 491 et 492 des Lettres sur la minéralogie, note du traduc-
teur) « qu'il y a beaucoup de roches composcées qui n'ont aucune dénomivation ; que d’autres, au contraire, en
ont tant et de siindéterminées, que 'on ve s’entend point lorsqu'on se sert de ces noms ; pa¢ exemple, le granite
la roche cornée, ce quon nomme en allemand gesfellstein, sont des noms yue Yon confond souvent, et que l'on
applique mul. Chaque granite proprement dit doit renfermer du quartz, du spath dur (feldspath) et du mica : mais
on vomme aussi granite cette méme espice de pierre, quand il n’y a pas de feldspath, tandis qu'alors elle doit
&tre nommée roche cornée (en sucdois, graeberg); car les parties essentielles de la roche cornée sont du quartz
dans lequel i1y a des taches ou des raies grossidres de mica, séparées les unes des autres. Mais lorsque ces raies
de mica sont trés-rapprochées, et que par 1a la rochie dcvient schisteuse ou feuilletée, on la nomme en allemaud
gestellstein, d’aprés 'usage que l'on en fait pour les fourneaux... On désigne aussi par roche de corne quelques
cailloux (pétrosilex)... On ne devrait donner le nom de schiste corné qu'a l'esptce de pierre dans laquelle le
quartz est intimement lié avec le miea, de manidre qu’ils ne sauraient étre distingués 'un de l'autre & la vue.

Le savaut traducteur finit, comme l'on voit, & 'égard du prétendu schisle coraé, par tomber dans la mauvaise
applicution des noms qu'il censure.

(2) 1l s’en est ttouvé aussi dans les Alpes.

(3) « Daus la forét de I'Esterelle en Provence, entre Cannes et Fréjus, il v a une montagne de roche grossiére
et grisaire entremélée de mica, de quartz et de feldspath, les mémes espéces qui entrent dans la composition des
granitcs, avec celte différence qu’elles sont plus mires, plus fines et plus compactes dans ceug-ci que dans l'au-
tre... Et plus loin on trouve une pierre rougedtre appelée pétrosiler,c’est-i-dire eaillou de roche, qni cst 1a mere
des porphyres et des jaspes, de méme que la pierre brute grise, dont je viens de parler, est la meére des grani-
tes. On trouve des pétrosilex qui sout noirs, bruns, rongeatres, verts et blevitres.

A mesure guon avance, cctte pierre devient plus dure; on y veit des taches opaques d'un petit feldspath
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4 Le quartz et le schorl. Cette matiére est composée de quartz blanc ou blan=
chitre, et de schorl tantdt noir et taniot vert, ou verddtre, distribué par taches
irréguliéres. Ce premier mélange, taché de noir sur un fond blanc, a été nomm(%
improprement jasge d’Egypte et granite ordental, et lc second mélange a été tout aussi
mal nommé porphyre vert. Nous ne croyons pas qu’il soit néccssaire d’avertir que
cette pierre quartzeuse tachetée de noir ou de vert, par le mélange d’un schorl de
Pune ou de I'autre de ces couleurs, n’est ni jaspe, ni granite, ni porphyre. J’ignore
si cette matiére se trouve cn grandes masses; mais je sais qu’elle recoit un beau
poli, et qu’elle frappe agréablement les yeux par le contraste des couleurs.

8> Le jaspe ct le mica. Cette combinaison n’existe peut-étre pas dans la nature,
du moins je ne connais aucune substance qui la représente; et lorsque le mica se
trouve avec le jaspe, il est seulement uni légérement & sa surface, et non pas in-
corporé dans sa substance.

6° Lc jaspe et le feldspath, ct 7° le jaspe etle schorl. Ces deux mélanges forment
également des porphyres.

8 Le micaet le feldspath. Il en est de ce mélange a peu prés comme du cinquiéme,

semblables & celles qu’on voit dans les porphyres d’Egypte : on y apergoit aussi de petites taches de plomb,
lesquelles se trouvent aussi, quoique rarement, dans les porphyres antiques; ces taches sout cristallisées comme
les autres, mais on juge par la couleur que ¢’est un minéral qu'on appelle molybdena, lequel, aussi bien que le
schorl ou le corneus cristallisatus, peut étre compté parmi les miuéraux inconnus... Vers le sommet de la mon-
tagne de I'Esterelle, ce méme porphyre acquiert encore une autre sorte de taches qui, par leur transparence, res-
semblent au verre, étantformées en cristaux spatheux, pyramidaux et pointus aux denx bouts; mais, & mesure que
les taches nouvelles s’accroissent, les autres disparaissent. Ce nouveau porphyre est plus becau que l'autre dans
son poli, et ses taches deviennent entiérement trausparentes, quand on le scie en plagues minces.

Je remarquerai que cette pierre, que M. Angerstein a ci-devant regardée comme la mére du porphyre, devient
ici une mati¢re dont la finesse de grain, la duareté et la consistance 'ont déterminé A placer cette pierre parmi
les jaspes.

« En avancant quelques lieues, continue-t-il, dans le bois de ’Esterelle, on ne remargue plus qu’une continuité
de ce changement alternatif de porphyre et de jaspe; mais dans certains endroits, et surtout du coté de Fréjus,
ees deux sortes de pierres sont amoncelées et congelées I'une avec 'antre, et forment un produit qui a le carac-
tére du marbre sérancolin des Pyrénées.

Au sud-ouest, on trouve, au pied de la montagne, le pétrosilex : dans eet endroit, il est tantdt rouge-brun,
tantdt tirant sur le bleu céleste, tantdt sur le vert; ce qui fait présumer que 'on pourrait y trouver encore des
Jaspes et des porphyres verts et bleuatres, parce qu’on a vu ci-devant que le pétrosilex ou le caillon de roche d'un
rouge brun a donné 'origine aux jaspes et aux porphyres de la méme couleur,

» En dernier lieu, on remarque une petite colline d'une picrre appelée corneus, d’un gris foncé, mélée de
fibres en forme de petits tilcts, ct de taches de spath cristallisé & quatorze pans, et quelquefois congelées en forme
de grappes : arrivé & Frcjus, toutes ces plerres disparaissent. » (Remarques sur les montagnes de Provence, par
M. Angerstein, dans les Mémotires des savants étrangers, tome 11.)

Nous devous faire observer quc cette idée de M. Angerstein, de regarder la roche grossidre et grisitre de la
forét de I’Esterelle en Provence comme la mére des granites, est sans aucun fondement : car les granites ne sont
pas des pierres enfantées immcdiatement par d’autres pierres; et cette prétendue mere des granites n'est elle=
méme qu'un granite gris qui ressemble aux autres par sa composition, puisqu’il contient du gquartz, du mica et du
feldspath, de ’'aven méme de lauteur. Il dit m8me que son pétrosilex est la mére des porphyres et des jaspes;
ee qui n'est pas plus fondé, puisque ni le jaspe ni le porphyre ne contiennent point de quartz; tandis que ce pre-
tendn pétrosilex, étant compos¢ de quartz et de feldspath, n’a point de rapport avec les jaspes : il est du nombre
des malitres de la troisiéme combinaison dont nous venons de parler, ou, si I'on veut, il fait la nuance entre cette
pierre ct les granites, parce qu'on y voit quclques taches de plomd noir ou molybdéne, qui, comme l'on sait, est
une matiére micacée; il n’est donc pas possible que ce pétrosilex ait produit des jaspes, puisqu'il n'en contient pas
la matidre. Ainsi la distinction que cet observateur fait entre le granite, la roche grisatre, mére des granites, et
son pétrosilex, mére des porphyres et des jaspes, ne me parait pas établie sur une juste comparaison; et, de plus,
;wus verrons que le vrai péirosilex est une matidre différente de celle & laquelle M. Angerstein en appligue ici
e nom,
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¢'est-d-dire de celui du jaspe et du mica: on trouve en effet du feldspath couvert
¢t chargé de mica, mais qui n’est point incorporé dans sa substance.

9 Le mica et le schorl. Cette combinaison ne m’est pas mieux connue, et peut-
étre n’existe pas plus dans la nature que la précédente et la cinquiéme.

10° Le feldspath et le schorl. Ce mélange est celui qui a formé la maticre des
ophites, dont il y a plusieurs variétés, mais toutes composées de feldspath plus ou
moins mélé de schorl de différentes couleurs.

Des dix compositions de ces mémes cing verres primitifs pris trois & trois, et qui,
dans la spéculation, paraissent étre également possibles, nous n’en connaissons
néanmoins que trois, dont deux forment les granites, et la troisi¢me un porphyre
différent des deux premiers : car, 1° le quartz, le feldspath et le mica, comp sent
la substance de plusicurs granites; 2° d’autres granites, au lieu de mica, sont
mélés de schorl; et 3° i1y a du porphyre composé de jaspe, de feldspath et de
schorl.

Enfin des quatre combinaisons des cinq verres primitifs pris quatre 4 quatre, nous
n’en connaissons qu'une qui est encore un granite, dans la composition duquel le
quartz, le mica, le feldspath et le schorl, se trouvent réunis. Je doute qu’il y ait
aucune matiere de premicre formation qui contienne ces maticres ensemble ; tant
il est vrai que la nature ne s’est jamais soumise d nos abstractions : car de ces
vingt-cinq combinaisons, toutes également possibles en spéculation, nous n’en
pouvons compter en réalité que onze, ct peut-étre méme dans ce nombre y en a-t-il
queclques-unes qui n’ont pas él¢ produites, comme les autres, par le feu primitif,
ct qui n’ont été formées que des détriments des premiéres, réunis par I'interméde
de l'cau.

Quoi qu’il en soit, le porphyre est la plus précieuse de ces matiéres composées;
c’est, aprés le jaspe, la plus belle des substances vitreuses en grandes masses. 11
est, comme nous venons de le dire, formé de jaspe, de feldspath et de petites
parties de schorl incorporées ensemble. On ne peut le confondre avec les jaspes,
puisque ceux-ci sont d’upe substance simple, et ne contiennent ni feldspath ni
schorl; on ne doit pas non plus mettre le porphyre au nombre des granites, parce
qu’aucun granite ne contient de jaspe, et qu’ils sont composés de trois et méme de
quatre autres substances, qui sont le quartz, le feldspath, le schorl et 1c mica : de
ces trois ou quatre substances, il n’y a que le feldspath et le schorl qui soient
communs aux deux. Le porphyre a done sa nature propre ct particuliére, et il pa-
rait élre plus ¢loigné du granite que du jaspe, car le quartz, qui entre toujours
dans la composition des granites, ne se-trouve point dans les porphyres, qui
ious ne contiennent que du jaspe, du feldspath et du schorl.

Le nom de porphyre semblerait désigner exclusivement une matiére d’un rouge
de pourpre, et c’est en eflet la couleur du plus beau porphyre; mais cette dénomi-
nation s’est etendue & tous les porphyres, de quelque couleur qu’ils soient : car il
en est des porpliyres comme des jaspes, il y en a de plus ou moins colorés de
rouge, de brun, de vert, et de différentes nuances de quelques autres couleurs, Le
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porphyre rouge cst semé de trés-petites taches plus ou moins blanches, ct quel-
quefois rougeiitres; ces taches présentent les parties du feldspath et du schorl,
qui sont disséminées et incorporées dans la pite du jaspe; et le caractére cssenticl
de tous les porphyres, et par lequel ils sont toujours reconnaissables, ¢’est cc mcé-
lange du feldspath ou du schorl, ou de tous deux ensemble, avec la matiere du
jaspe: ils sont d’autant plus opaques et plus colorés que le jaspe est entré en plus
grande quantité dans leur composition ; et ils prennent au contraire un peu de
transparence lorsque le feldspath y est en grande quantité. Nous pouvons, a ee
sujet, observer quen général, dans les matiéres vitreuses produites par le feu pri
mitif, plus il y a de transparence, et plus il y a de durcté, au lieu que dans les
matiéres caleinables, toutes formdées par Uinterméde de 1’eau, la transparence in-
dique la mollesse. Ainsi moins un porphyre est opaque, plus il est dur; et, au con=
traire, plus un marbre est transparent, plus il est tendre : on l¢ voit évidemment
dans le marbre de Paros et dans les albitres. Cette différence vient de ce que le
spath caleaire est plus tendre que la pite du marbre dans laqueclle il est mélé, et
que le feldspath et le schorl sont aussi durs que le quartz ct le jaspe, avee lesquels
ils sont incorporés dans les porphyres et les granites.

Il n’y a ni quartz ni mica dans les porphyres, ct il est aisé de les distinguer des
granites, qui eonticnnent toujours du quartz, et souvent du miea; il y a plus de
cohérence entre les parties de la matiére dans les porphyres que dans les granites.
surtout dans ceux ou le mélange du mica diminue non-seulement la cohésion des
parties, mais aussi la densité de la masse. Dans le porphyre c’est le fond, oula
pite, qui est profondément ecoloré, et les grains de feldspath et de sehorl sont
blanes, ou quelquefois ils sont de la couleur du fond, et alors seulement d’une
teinte plus faible : dans le granite, au confraire, ¢’est le feldspath et le schorl qui
sont colorés, et le quartz, que I'on peut regarder comme sa pite, est toujours blanc;
ct ¢’est ce qui prouve que le porphyre a la matiére du jaspe pour base, comme le
granite celle du quartz.

Quelques naturalistes, en eonvenant avee moi que le feldspath et le sehorl
entrent comme parties constituantes dans les porphyres, se refusent 4 croire que la
matiére qui en faitla pate soit réellement du jaspe, et ils se fondent sur ce que la
cassure du porphyre n’est pas aussi nette que celle du jaspe; mais ils ne font pas
attention que parmi les jaspes, il y en a qui ont la ecassure un peu terreuse, comme
le porphyre, et qu'on ne doit le comparer aux jaspes communs, qui se trouvent
en grandes masses, et non aux jaspes fins, qui sont de seeonde formation. Ces
nouveaux jaspes ont la cassure plus hrillante que celle des anciens, desquels ils
tirent leur origine; et ces aneciens jaspes ne différent pas par leur cassure, de la
malicre qui fait la pite des porphyres.

Quoique heaueoup moins commun que les granites, le porphyre ne laisse pas
de se lrouver en forles masses et méme par grands bloes en quelques endroits (1) :

(1) On en voit & Constantinople de trés-hautes colonnes d’une

seule picee, dans Péglise de Saj .
| ros-hay h ¢ Sainte-Sop
croit que ces colonnes vicutient de la Thebaide. i e

y on
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il est ordinairement voisin des jaspes, et tous dcux portent, comme le granite,
sur des roches quartzeuses; ct cette proximité indique entre eux une forma-
tion contemporaine. La solidité trés-durable de la substance du porphyre at-
teste de méme son affinité avee le jaspe; ils ne se ternissent tous deux que par
une trés-longue impression des éléments humides; et de toutes les maticres
du globe que 'on peut employer en grand volume, le quartz, le jaspe et le por-
phyre sont les plus inaltérables : le temps a effacé et détruit en partie les eca-
ractéres hiéroglyphiques des eolonnes et des pyramides du granite ¢gyptien, aun
lieu que les jaspes et les porphyres, dans les monuments les plus anciens, ne pa-
raissent avoir recu que de légeres atteintes du temps, et il est & croire qu’il en
serait de mémec des ouvrages faits de quartz, si les anciens l’cussent employ¢;
mais comme il n’a ni eouleurs brillantes ni variétés dans sa substance, et que sa
grande dureté le rend tres-difficile a travailler et 4 polir, on I’a toujours rejeté; et,
d’autre part, les porphyres et les jaspes ne se trouvant que rarement en grandes
masses continues, on a de tout temps préféré les granites i ces premiéres maticres
pour les grands monuments.

Le quartz, qui forme la roche intérieure du globe, est en méme temps la base
universclle des autres matiéres vitreuses; il soutient les masses des granites et
eclles des porphyres et des jaspes, ct tous sont plus ou moins eontigus a cette
roche primitive & laquelle ils tiennent comme & leur matricec ou mére commune,
qui semble les avoir nourris des vapeurs qu’clle a laissées transpirer, et qui leur a
fait part des trésors de son sein en les teignant des plus riches coulcurs.

M. Ferber, ayant ecuricusement examiné tous les porphyres en Italic, les dis-
tingue cn cing sortes : 1° le porphyre rouge qui est le plus commun, et dont le
fond est d’un rouge foneé avec de petites taches blanches et oblongues, souvent
irréguliéres ou parallélipipédes. Le fond de ce porphyré est d'un rouge plus oun
moins foneé, et quelquefois si brun, qu’il tire sur le noir. « On ne peut nier, dit-il,
que la maticre de ces taches ne soit du spath dur, opaque, compaete, blane de lait,
et en méme temps de la nature du schorl; ce que la forme ct la simple vue in-
diquent assez. Il en est de méme des autres sortes de porphyres, et il me paralt
que ces taches sont d’une espéce de pierre qui tient le milieu entre le feldspath et
le sehorl. En général, eontinue-t-il, il y a trés-peu de différence essentielle entre
le sehorl, le spath dur ou feldspath, le quartz, les autres cailloux et les grenats. »

Je dois observer que tout ee que dit ici M. Ferber, loin de répandre de la lumiére
sur ece sujet, y porte de la confusion. Le schorl ne doit pas étre eonfondu avee le
feldspath; il n’y a point de pierre dont la substance tienne le milieu entre le feld-
spath et le schorl. La substance qui, dansles porphyres, se trouve incorporée avec
la matiére du jaspe, n’est pas uniquement du schorl, mais aussi du felllspath. La
différenee du schorl au feldspath est hien connue, et eertainement le schorl, le
spath dur (fcldspatih), le quartz, les cailloux et les grenats, ont chacun entre eux
des différences essentielles que ce minéralogiste n’aurait pas di perdre de vue.

« 2° Le porphyre tach¢ de blane, continne M. Ferber, dont il y a deux variétés :
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la premiére est le porphyre noir, proprement dit, dont le fond est enticrement
noir avee de petites taches oblongues, et qui ne différe du porphyre rouge que par
cette couleur du fond; la seconde variété est la serpentine moire antique, dont le
fond cst noir avee de grandes taches blanches oblongues ou parallélipipédes: ,

» 3° Le porphyre a fond brun avee de grandes taches verdatres oblongues; il s’en
trouve aussi dont le fond est d’un brun rougeitre avec des taches d’un vert elair,
et d’autres dont le fond est d’un brun noiritre avee des taches moitié noirdtres et
moitié verditres.

» & Le porphyre vert, dont il y a plusieurs variétés : 1° la serpentine verte an-
tique, dont le fond est vert, et les taches oblongues ou parallélipipédes sont d’un
vert plus ou moins elair, et de la nature du feldspath ou du schorl. On trouve quel-
quefois dans ces pierres des bulles telles que celles qui se forment dans les ma-
tieres fondues par la sortie de l’air qui y est renfermé; on y voit aussi assez sou-
vent des taches blanches et transparentes arrondies irréguliérement, et qui
paraissent étre de la nature de ’agate. 2° Le porphyre a fond vert taché de blanc.
3° Le porphyre a fond vert foncé avec des taches noires. 4° Le porphyre 4 fond vert
clair, ou plutét jaune verddtre taché de noir.

» 5° Le porphyre vert, proprement dit, qui a plusieurs variétés : la premiére &
fond vert foneé presque noir, de la nature du jaspe, avec des taches blanches dis-
tinetes, oblongues, en forme de schorl, plus grandes que les taches du porphyre
noir, et plus petites que eelles de 1a serpentine noire antique. La seconde variété
cst & fond de la nature du jaspe, d’'un vert foncé avee de petites taches blanches,
rondes et longues, et ressemble & la eouleur prés, au porphyre rouge. La troisiéme
4 fond vert foneé, qui est de la nature du trapp; les taches sont hlanches,
quartzeuses, irréguliéres, et quelquefois si grandes et si nombreuses, qu’on dirait,
avec raison, que le fond est blane: de temps en temps le fond s’est eristallisé en
rayons de schorl; alors cette espéce de porphyre vert se rapproche beaucoup de
Pespéee du granite qui est mélé de sehorl au lieu de mica. La quatriéme a fond
vert foncé de la nature du ¢rapp, comme eelle du préeédent, avee de petites taeches
blanches serrées, oblongues comme du schorl, rarement d’'une figure réguliére ou
déterminée, mais entrelacées les unes dans les autres, et repliées comme de petits
vers : les ouvriers appellent celte variélé porphyre vert fleuri. La cinquieme d’un
fond vert clair de la nature du trapp, avec de petites taches oblongues, de figure
determindée, et détachées les unes des autres, et de petits rayons de schorl noir. »

Je ne puis m’empécher d’ohserver encore que eet habile minéralogiste eonfond
icile schorl avee le feldspath dans sa description de la premiére variéts du por-
phyre vert, et qu'en méme temps qu'il semble attribuer au feu la formation de
cette pierre, il dit qu’on y trouve des agates; or, I'agate étant formée par Yeau, il
n’est pas probable que eette picrre de porphyre ait été pour le reste produite par le
feu, & moins d’imaginer que 'agate s’est produite par infiltration dans les bulles
dont M. Ferber remarque que cette pierre est soufllée.

Je remarqueral aussi que sur ecs cing variétés, il 0’y a que les deux premiéres
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qui soient de vrais porphyres, et qu’d I’égard des trois derniéres variétés dont le
fond n’est pas de jaspe, mais de la matiere tendre appelée trapp, on ne doit pas les
mettre au nombre des porphyres, puisqu’elles en différent non-seulement par leur
moindre dureté, mais méme par leur composition, et autant que le jaspe diflére du
trapp. Ceci nous démontre que M. Ferber a confondu, sous le nom de porphyre,
plusieurs substances qui sont d’une autre essence, et que celles qu’il nomme ser-
pentines noires antiques et serpentines vertes antiques sont peut-étre, comme le trapp,
des matiéres dillérentes du porphyre; nous pouvons méme dire que ceux qui,
comme M. Ferber, dans le Vicentin, et M. Soulavie, dansle Vivarais, n’ont observé
la natare qu’en désordre, n’ont pu prendre que de fausses idées de ces ouvrages,
et sc méprendre sur leur formation. Dans ces terrains bouleversés, les matiéres
produites par le feu primitif, mélées & celles qui ont ensuite été formées par le
transport ou I'interméde de I'eau, et toutes confondues avece celles qui ont ¢té alté-
rées, dénaturécs, ou fondues par lc feu des voleans, se présentent ensemble; ils
n'ont pu reconnaitre leur origine, ni mdéme les distinguer assez pour ne pas
tomber dans de grandes crrcurs sur leur formation et leur essence. Il me parait
done que, quoique M. Ferber soit 'un des plus attentifs de ces observateurs, on
ne peut ricn conclure de ses descriptions et observations, sinon qu’il se trouve
dans ces terrains volcanisés des matiéres presque semblables aux vrais porphyres;
ct si cela est, n’y a-t-il pas toute raison dc penser avee moi que l¢ feu primilif a
formé lcs premicrs porphyres, dans lesquels je n’ai admis que le mélange du jaspe,
du feldspath et du schorl, parce que je n’ai jamais vu dans le porphyre des parties
quartzeuscs, et que je pense qu'il faut distinguer les vrais et anciens porphyres,
produits par le feu primitif, de ccux qui l'ont été postérieurement par celui des
volcans ? ccux-ei peuvent ¢tre mélés de plusieurs autres matiéres de scconde for-
mation; au lieu que les premiers ne pouvaient étre composés que des verres primi-
tifs, seules matié¢res qui existaient alors.

Aprés le quartz, le jaspe, le mica, le feldspath et le schorl, qui sont les sub-
stances les plus simples, on pcut done dire que, de toutes les autres matiéres en
grandes masses et produites par le feu, le porphyre et les roches vitreuscs, dont
nous venons de parler, sont les plus simples, puisqu’elles ne conticnnent que deux
ou trois de ccs premiéres substances ; ccpendant ces mémes roches vitreuses etles
porphyres ne sont pas, & beaucoup preés, aussi communs que le granite, qui con=
tient trois et souvent quatre de ces subsiances primitives; ¢’est de toutes les ma-
tiéres vitreuses la plus abondante, et celle qui se trouve en plus grandes masses,
puisque le granite forme lcs chaines de 1a plupart des montagnes primitives sur
tout le globe de la terre; c¢’est méme cette grande quantité de granite qui a fait
penser & quelques naturalistes quon devait le regarder comme la pierre primitive
de laquelle toutes les pierres vitreuses avaient tiré leur origine. Je conviens avec
eux que le granite a donné naissance 4 un grand nombre d’autres substances par
ses différentes exsudations et décompositions; mais, comme il est lui-méme com-
posé¢ de trois ou quatre matiéres irés-évidemment reconnaissables, il faut néces<
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sairement admetire la priorité de Iexistence de ces mémes matiéres, et par cette
raison regarder le quartz, le mica, le feldspath et le schorl qu’il eontient, comme
des substances dontla formation est antérieure 4 la sienne.

En suivant Pordre qui nous conduit des substances simples aux matieres eoms=
poséces, ct toujours en grandes masses, nous avons donc d’abord le quartz, le jaspe,
le mica, le feldspath et le sehorl, quc nous regardons comme des maticres simples;
ensuite les roches vitrcuscs, qui ne contiennent que deux de ces cing premiéres
substances; aprés quoi viennent les porphyres et les oranites, qui en contiennent
trois ou quatrc. On verra qu’en général le développement des causes et des effels
dans la formation des masses primitives du globe, s'cst fait dans une suecession
relative aux différents degrés de leur densité, solidité et fusibilité respective, et
que, de tous les mélanges ou combinaisons qui se sont faites des cing verres pri=
mitifs, celle de la réunion du quartz, du mica, du feldspath et du sehorl, est non-
seulement la plus commune, mais qu'elle est tellement universelle et si géneérale,
que les granites semblent avoir exelu les résultats de la plupart des autres combi-
naisons de ces verres primitifs.

DU GRANITE.

De toutes les matiéres produites par le feu primitif, le granite est la moins simple
et 1a plus variée : il est ordinairement composé de quartz, de feldspath, de schorl
et de miea : de ces quatre substances primitives, les plus fusibles sont le feldspath
et le schorl. Ces verres de nature se fondent sans addition au méme degré de feu
que nos verres factices, tandis que le quartz résiste au plus grand feu de nos four-
neaux ; le feldspath et le schorl sont aussi beaucoup plus fusibles que le mica,
auquel il faut appliquer le feu le plus violent pour le réduire en verre, ou plutot
en scories spumeuscs. Enfin le feldspath et le schorl communiquent la fusibilité
aux matiéres dans lesquelles ils se trouvent mélangcés, telles que les porphyres, les
ophites ct les graniles, qui tous peuvent se fondre sans aucune addition ni fondant
étranger (1); or, ces différents degrés de fusibilité respective dans les matiéres qui
composent le granite, et particulicrement la grande fusibilité du feldspath et du

(1) 1° Un moreeau de trds-beaun granite rouge tiés-vif, trds-dur, faisant feu dans tous les points, enfermé dans
un petit creuset de Hesse, et reconvert d’un autre, a coulé en verre noir en moins de deux heures.

2° Un morccau de granite noir et blanc, trés-dur, du poids de cing gros vingt-deux grains, a formé dans le méme
temps une seule masse vitreuse noire trés-compacte, trés-homogéne.

3¢ Un morceau de porphyie trés-brun, piqué de blane, trés-dur, de deux gros vingt-huit grains, a coulé au
point d’enduire absolument le creuset de verre noir. Ces trois morccaux antigues ont eté trouveés a :&ulun

4 Jai exposé au méme feu de beau quartz blanc d'Auvergne : il a pris un blunc plus mat, plus opaqut; y est
devens plus tendre, plus aisé & égrencr au doigt, mais sans aucune fusion, pas méme aux cudroits ou il l:)ucha'lt
le creuset, (Lettre de M. de Morveaw & M. de Buffon, Dijon, 27 oclobre 4778,)
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schorl, me semblent suffire pour expliquer d’une manicre satisfaisante la forma-
tion du granite.

En cffet, le feu qui tenaitle clobe de 1a terre en liquéfaction a néeessairement cu
des dearés différents de foree et d’action ; le quartz ne pouvait se fondre que par le
fou le plus violent, ¢t n’a pu demeurer en fusion gu’autant de temps qu’a duré
celte extréme chaleur; des qu’elle a diminué, le quartz s’est d’ahord consolidé; et
sa surface, frappée du refroidissement, s’est fendue, écaillée, égrenée, comme il
arrive 3 toute espéce de verre exposé & l'action de Yair. Toute la superficie du
globe devait done étre couverte de ces premiers débris de la déerdpitation du
qnartz, immédiatement aprés sa consolidation ; et les groupes élancés des monta-
gnes isolées, les sommets des grandes hoursouflures du glohe, qui dés lors s’étaient
faites dans la masse quartzeuse, ont ét¢ les premiers licux couverts de ces déhris
du quartz, parce que ces éminences, qui présentaient toutes leurs faces au refroi-
dissement, cn ont été plus complétement et plus vivement frappées que toutes les
autres portions de la terre.

Je dis refroidissement, par rapport & la prodigicuse chaleur qui avait jusqu’alors
{enu le quartz cn fusion; car, dans le moment de sa consolidation, le feu éfait
encore assez violent pour dissiper les micas, dont I’exfoliation ne fut que le second
détriment du quartz, déja brisé en écailles et en grains par le premier degré du
refroidissement. Le feldspath et le schorl, bien plus fusibles que le mica, étaicnt
cneore en pleine fonte au point de feu ot le quartz, déja consolidé, s’égrenait faute
de recuit, et formait les micas par ses exfoliations.

Le feldspath ct le schorl doivent donc étre considérés comme les derniéres fon-
tes des matieres vitreuses; ces deux derniers verres, en se refroidissant, durent
s’amalgamer avec les détriments des premiers. Le feu qui avait tenu le quartz en
fusion ¢tait bien plus violent que celui qui tenait dans ce méme état le feldspath
ct le schorl; et ec n’est qu’aprés la consolidation du quartz, et méme aprés sa ré-
duction cn débris, que les micas se sont formés de ses exfoliations; et ce n’est en-
core qu’aprés ee temps que le feldspath et le schorl, auzquels il ne faut qu'un feu
médiocre pour rester en fusion, ont pu se réunir avec les détriments de ces pre-
miers verres. Ainsile feldspath et le schorl ont rempli, comme des ciments addi-
tionnels, les interstices que laissaient entre eux les grains de quartz ou de jaspe
ct les particules de mica; ils ont 1ié ensemble ces débris, qui de nouveau prirent
corps ct formérent les granites et les porphyres; car c’est en effet sous la forme
d’un ciment introduit et agglutiné dans les porphyres et les granites qu’ils 8’y pré-
scntent.

En cffet les quartz en grains déerépités, ou exfolids en micas, devaient couvrir
généralement la surface du globe, d Pexception des fentes perpendiculaires qui
venaient de s’ouvrir par la retraite que fit sur elle-méme toute la matiére liquéfice
en se consolidant : le feu de I'intérieur exhalait par ces fentes, comme par aulant
de soupiraux, les vapeurs métalliques qui, s’étant incorporées avee la substance du

quartz, Pont wmodifiée, colorée et convertic en jaspe, lequel ne différe en effet du
Tt 12
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quartz que par ees impressions de vapeurs métalliques, et qui, s'étant consolide
el reeuit ddns ees fentes du quartz, et a labri de Paetion des éléments humides,
est demeuré solide, et n’a fourni & I'extérieur qu'une petite quantilé de détriments
que le feldspath et le schorl aient pu saisir. Les jaspes ne présentant que leur som-
met, et étant du resle contenus dans les fentes perpendiculaires de la grande
masse quartzeuse, ne purent recevoir le feldspath et le schorl que dans cette partic
supérieure, sur laquelle se fit une déerépitation semblable & celle du quartz, paree
que celte partic de leur masse était en effet la scule qui piit étre réduite en débris
par le refroidissement.

Et de fait, les porphyres, qui n’ont pu se former qu’'a la superfieie des jaspes,
sont infiniment moins communs que les granites, qui se sont au contraire formés
sur la surface enticre de la masse quartzeusc : ear les granites recouvrent encore
aujourd’hui la plus grande partie du globe; et quoique les quariz percent quelque-
fois au dchors, et se montrent en divers endroits sur de fortes épaisseurs et dans
une grande ¢tendue, ils n’occupent que de petits espaces a la surface de la terre
¢n comparaison des granites, parce que les quartz out été recouverts et rehaussés
presque parlout par ees mémes graniles, qui ont reeueilli dans leur substance
presque tous les débris des verres primitifs, et se sont consolidés et groupés sur la
roche méme du globe, a laquelle ils tiennent immédiatement, et qu’ils chargent
presque partout. On trouve le granite, comme premier fond, au-dessous des bancs
caleaires et des couclies de I'argile et des sehistes, quand on peut en percer I'épais-
seur; et nous ne devons pas oublier que ece fond actuel de notre terre était la sur-
face du globe primilif avant le travail des eaux.

Or les granites sont non-seulement couchés sur cette antique surface, mais ils
sont entassés encore plus en grand dans les groupes des montagnes primitives (1),
ct nous en avons d’avance indiqué la raison. Ces sommets, ol les degrés du refroi-
dissement furent plus rapides, atteiguirent plutdt le point de la fusion et dela
consolidation du feldspath et du sehorl, en méme temps qu’ils leur offraient & sai-
sir de plus grandes épaisseurs de grains quartzeux déerépitis.

Aussi les grauites forment-ils la plupart de ces grands groupes et de ces hauts
sommets ¢leves sur la base de a roehie du globe, comme les obélisques de la na-
{ure, qui nous atlestent ses formations antiques, et sont les premiers et grands
ouvrages danslesquels elle préparait la maticre de toutes ses plus riches produc-
tions, el ou elle indiquait déja de loin le dessin sur lequel elle devait tracer les
merveilles de Yorganisation et de la vie : ear on ne peut s’empéeher de reconnai-
tre, dans la figuration généralement assez régulicre des petits solides du feldspath
ct du sehorl, cette tendance a la strueture organique, prise dans

un feu lent et
tranquille, qui, en commencant Punion intime de la maniére br

ute avec quelques

(1) « C’cst une observation générale que, dans les grandes chaines, on trouve au dchors 1
res, puis les ardoises.  (Saussure, Voyage dans tes Alpes, page 1)2.)
Lautear sc fat micux exprinc en disaut les schistes, puis les 1oches feuilletées primitiv

es montagnes culeai-

s, chenfin les graniis,
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molécules organiques, la dispose de loin & s’organiser, en y {racant les linéaments
d’unc fizuration réguliére. Nos fusions artificiclles et plus encore les fusions pro-
duites par les voleans, nous offrent des exemples de ceite figuration ou eristallisa-
tion parle feu dans un grand nombre de matiéres (1), et méme dans tous les mé-
taux et minéraux métalliques.

Si nous considérons maintenant que les grands banes et les montagnes de granite
s’offrent 4 la superficie de la terre dans tous les licux ou les argiles, les schistes et
les couches calcaires, n’ont pas recouvert 'ancienne snrface du globe, et ou le feu
des volcans ne I’a point bouleversée, en un mot partout ou subsiste la siructure
primitive de la terre, on ne pourra donc guére se refuser a croire qu’ils sont 'ou-
vrage de la dernicre fonte qui ait eu lieu a sa surface encore ardente, et que cetle
derniére fonte n'ait été celle du feldspath et du schorl, lesquels, des cingq verres
primitifs, sont sans comparaison les plus fusibles; et si I’on rapproche ici un fait
qui, tout grand et tout frapp~nt qu’il est, ne parait pas avoir été remarqué des mi-
néralogistes, savoir, qu’d mesure que 'on creuse ou qu'on fouille dans une mon-
tagne dont la cime et les flanes sont de granite, loin de trouver du granite plus
solide et plus beau & mesure que 'on pénétre, ’'on veit au contraire qu’au-dessous,
a une ecrtaine profondeur, le granite se change, se perd et s’évanouit a la fin, en
reprenant peu a peu la nature brute du roe vif et quartzeux. On peut s’assurer de
ce changement suceessif dans les fouilles de mines profondes : quoique ces pro-
fondeurs ot nous pénétrons soient bien superficielles en comparaison de celles ou
la nature a pu travailler les matériaux de ses premiers ouvrages, on ne voit dans
ces profondeurs que la roche quartzeuse, dont la partie qui touche aux filons des
mines et forme les parois des fentes perpendiculaires est toujours plus ou moins
altérde par les caux ou par les exhalaisons métalliques; tandis que eelle qu’on taille
dans I’épaisseur vive est une roche sauvage plus ou moins décidément quartzeuse,
et dans laquelle on ne distingue plus rien qui ressemble aux grains réguliers du
cranite. En rapprochant ce second fait du premier, on ne pourra guére douter que
les granites n’aient en cffet été formés des détriments du quartz déerépité, jusqu’a
de certaines profondeurs, et du ciment vitreax de feldspath et de schorl qui s’est
ensuite interpos¢ entre ces grains de quartz et les micas, qui n’en étaient que les
cxfoliations.

Il s’est formé des granites a plus grands et & plus petits cristaux de feldspath et
de schorl, suivant que les grains quartzeux se sont trouveés plus ou moins rap-
prochés, plus ou moins gros, et sclon qu'ils laissaient entre cux plus d’espace on
le feldspath et le schiorl pouvairnt couler pour se eristalliser. Dans le granite &
menus grains, le feldspath et le schiorl, presque confondus et comme incorporés
avee la pite quartzeuse, n’ont point cu assez d’espace pour former une eristallisa-
tion bien distinete; au lieu que, dans les beaux granites & gros grains réguliers, le

(1) Voyez l'article des volrans, suc les esplces de granites et de porphyres qui se forment quelquefois dans la
lave,
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teldspath et quelquefois le sehorl sont cristallisés distinetement, 1'un en rhombes,
et I'autre en prismes.

Les teintes de rouge du feldspath et de brun noirdtre du schorl dans lcs gra-
nites, sont dues sans doute aux sublimations métalliques, qui de méme ont eo.loré
les jaspes, et se sont étendues dans la matiére du feldspath et du schorl en fusion.
Néanmoins cette teinture métalliquene les a pas tous eolorés: ear ilya des feldspaths
et des schorls Dlanes ou blanchitres; et dans certains granites et plusieurs por-
phyres, le feldspath ne se distingue pas du quartz par la couleur.

Les sommets des montagnes granitcuses sont généralement plus élevés que les
montagnes schisteuses ou calcaires : ces sommets paraissent n’avoir jamais été sur-
montés ni travaillés par les caux, dontla plus grande hautcur nous est indiquée
par les banes calcaires les plus élevés; car on ne trouve aucun indice de eoquilles
ou d’aulres productions marines dans l'intérieur de ces granites primitifs, a quel-
que niveau qu’on les prenne; comme jamais aussi T'on ne voit de bancs ealcaires
interposés dons les masses de granites, ni de granites posés sur des couches eal-
caires, si ce n’est par fragments roulés et transportés, ou par banes de seconde
formation. Tous ces faits importants de I’histoire du globe ne sont que des consé-
quences nécessaires de 'ordre dans lequel nous venons de voir les grandes forma-
tions du feu précéder universellement I’ouvrage des eaux.

Les couches que I’cau a déposces sont étendues horizontalement, et e’est dans ce
sens, ¢’est-d-dire en longueur ct en largeur, que se présentent leurs plus grandes
dimensions : les granites, au contraire, et tous les autres ouvrages du feu, sont
group¢s en hauteur; leurs pyramides ont toujours plus d’élévation que de base. 11
y a de ces masses ou pyramides solides de granite, sans fentes ni sutures, d’une
irés-grande hauteur et d’un volume énorme: on en peut juger non-seulement par
I'inspection des montagnes graniteuses, mais méme par les monuments des aneiens;
ils ont travaillé des blocs de granite de plus de vingt mille pieds cubes pour en for-
mer des colonnes ¢t des obélisques d’une seule piéee (1). Et de nos jours on a
remué des masses encore plus fortes; car le bloe de granite qui sert de piédestal &
la statue gigantesque du grand Pierre I', ¢leve par 'ordre d’une impératrice en-
core plus grande (2), conticnt trente-sept mille pieds cubes : cependant ce bloe a
¢lé trouvé dans un marais on il était isolé et détaché des hautes masses auxquelles
il tenait avant sa chute. « Mais nulle part, nous dit M. I'ablé Bexon, on ne peut
prendre une idée plus magnifique de ees masses énormes de granites que dans nos

(1) La colonne de Pompée, dont le fut cst d'une scule pitce, passe pour étre le plus grand monument des an-
ciens de ce genre. « Gette colonne est, dit Thévenot, située d environ deux cents pas d'Alexandric; elle eat posée
sgr un picdestal vu base carrée, large d'environ vingt pieds, et haute de deux cents ou environ, mais faite de plu-
SiCurs grosses piecres : pour le fut de la colonne, il est tout d'une senle picee de granite, si haute qu’elle na pas
au monde sa pareille, car cile a dix-huit caunes de hant, ¢t est st grosse, qu'il faul six prrsonues pour 'en;bras-

ser. » \ Voyage au Levant, tome 1, page 227.3 Ku supposunt la canne de cing vieds de longueur, le fat de cette
colorne en o quatre-vingt-dix de bauteur, sor trente pieds de circonfirence, paree que chuque homme, les bras
2

¢tendus, embiasse aussi cing pieds : ces dimensions donnent envivon vingt mille pieds cubes

DY 3 1 M o 4 ) e ; S 1P H
(2) f,athcmne ll., auuell.elpem regnante, ot dout Plurope et VAsie admirent et respectent cgalement le grand
caractire et le puissaut génie,
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montagnes des Vosges : elles en offrent en mille endroits des blocs plus grands que
tous eeux que l'on admire dans les plus superbes monuments, puisque les larges
sormmets et les flancs escarpés de ees montagnes ne sout que des piles et des
groupes d’immenses roehers de granite entassés les uns sar les autres (1). »

Plusieurs observateurs ont déja reconnu que la plupart des sommets des mon-
tagnes, surtout des plus élevées, sont formés de granite (2). La plus grande hau-
teur ou les caux aient déposé des coquilles n’étant qu’a quinze eents ou deux mille
toises au-dessus du niveau aetuel de la mer, il ya par eonséquent un grand nom-
Lre de sommets qui se trouvent au-dessus de eette hauteur : mais il s’en faut bien
que toutes les pointes moins élevées aient ¢té recouvertes des produetions de lamer
ou ecaehées sous I’argile, le schiste et les autres matiéres transportées par les caux;
plusicurs montagnes, telles que les Vosges, moins hautes que ees grands sommets,
sont composées de granites qui n’offrent aueun vestige de produetions marines,
et ces granites ne sont pas surmontés de banes caleaires, quoique la mer ait porté
dans d’autres endroits ses produetions d de bien grandes hauteurs. Au reste, ce
n’est que dans les plus hautes montagnes vitreuses que I'on peut voir & nu la
strueture aneienne et la composition primitive du globe en masses de quartz, en
veines de jaspe, en groupes de granite et en filons métalliques.

Quelque solide et durable que soit la matiére du granite, le temps ne laisse pas
de la miner et de la détruire 4 la longue; ct des trois ou quatre substances dont il
est eompos¢, le quartz paralt étre eelle qui a le plus perdu de sa solidité, et eela
est peut-cire arrivé des le premier temps qu’il s’est déerépité : ear quoique, ¢tant
d’ane substanee plus simple, il soit en lui-méme plus solide que le feldspath et le
schorl, cependant ecs derniers verres, et surtout le feldspath, sont ee qu’il y a de
plus durable dans le granite; du moins il est eertain que, sur les faees des bloes

(1) On vient depuis peu de eommeneer & travailler ces granites des Vosges, et les premiers essais ont découvert
dans ces montagnes les plus grandes richesses en ce genre; elles offrent des granites trés-beaux et trés-varés
pour le grain ¢t pour les couleurs, et diverses esptces de porphyres; on en tire aussi dcs jaspes richement co-
lorés, et toutes ces matiéres s’y rencontrent partout dans une extréme abondance, quoique dans une exploitation
commeneée on n’ait encore atlaqué ancune masse considérable, et qu'on se soit borné aux morceaux rompus,
¢pars au penchaut des montagnes, ¢t que les habitants entassent en gros murs bruts pour enclore leurs terrains.
Le premier €lablissement de ce travail des graniles des Vosges, fait d’abord & Giromagny dans la Hanle- Alsace
est acluellement transféré, pour plus grande abondance de maticres et plus grande facilité de transports de ’'autre
edté de la montagne, en Lorraine, dans le vallon de la Moselle, environ quatre lieues au-dessous de sa source.
Nous le devons au goht et & l'activité de M. Patu des Hauts-Champs, magistrat qui joint & I’honneur et aux dis-
tinctions Liéréditawrcs I'amour €clairé du bien public et de grandes connaissances dans les seiences el dans les
arts. Son entreprise, qui nous semble trés-digne de 'atiention et de la faveur du gouvernement, mettrait en va-
leur des maliéres précieuses restées jusqu'a présent brutes entre nos mains, et pour lesquelles nous payons jus-
qu'ici un tribut a Iltalie.

(2) M. Ferber dit expressément, page 343, que la partie la plus élevée des Alpes, entre I'Italie et I’Allemagne,
est de granite; et il ajoute que ces granites européens ne différent en aucune facon du granite oriental.

Tous les pays du monde offriront ces granites dans leurs chaines de montagnes primitives; et siles observa-
tions sur cet objet ne sont pas plus multipliées, c'est gne de justes notions du régne miuéral, pris cn grand, pa-
raissent avoir jusqu'ici manqué aux observateurs. Quoi qu’il en soit, toutes nos provinces montagneuses, I'Auver-
gne, le Dauphine, 1a Provence, le Languedoc, la Lorraine, la Franche-Comté, et méme la Bourgogne vers Semur,
offrent des granites. La Bretagne, depuis 1a Loire, et purtie de I« Normaundie, touchant & 1a Bretagne, et compre-
nant Mortain, Argentan, Lisieux, Bayeux, Cherbourg, est appuyce sur une masse de granite. La Suisse, VAllema~
gne, UEspagne, I'ltalie, ont les leurs. Les montagnes de la Corse et celles de I'ile d’Elbe en sont formées.
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de granite exposés 4 lair aux flanes des montagnes, c’cst la partie quartzeuse qui
tombe en détriment la premiére avee le mica, et que les rhombes du feldspath
restent nus et relevés a la surface du granite dépouillé du mica ct des grains de
quartz qui les environnaient. Cet effet se remarque surtout dans les granites ou la
quantité de feldspath est plus grande que eelle du quartz; et il provient de ce que
les cristaux de cette méme matiére vitreuse sont en masses plus longues et plus
profondément implantées que les grains du quartz dans presque tous les granites.
Au reste, ces grains de quartz détachds par I'action des éléments humides et en-
trainés par les eaux, s’arrondissent en roulant, et sc réduisent bientét en sables
quartzeux et micacés, lesquels, comme les sables de grés, se econvertissent ensuite
en {erres argileuses.

On trouve, dans lintéricur de la terre, des granites décomposés dont les grains
n’ont que peu d’adhérence, ct dOI‘lt e eiment est ramolli (1); cette décomposition
se remarque surtout dans les fentes perpendiculaires ou les eaux extérieures peu-
vent pénétrer par infiltration, et aussi dans les endroits ot 1a masse des rochers
est humectée par les vapeurs qui s’élévent des caux souterraines. Toute humidité
s’oppose a la dureté; et la preuve en est que toute masse pierreuse aequiert de la
dureté en se séchant a l’air. Cette différence est plus sensible dans les marbres et
autres pierres ealcaires que dans les matiéres vitreuses; néanmoins elle se recon-
nait dans les granites, ct plus particuliécrement encore dans le grés, qui est toujours
humide dans sa carriére, et qui prend plus de dureté aprés s’étre séché a 1'air pen-
dant quelques années.

Lorsque les exhalaisons métalliques sont abondantes, et en méme temps mélées
d’acides et d’autres éléments corrosifs, clles détériorent avec le temps la substanee
des granites, et méme elles altérent celle du quartz: on le voit dans les parois de
toutes les fentes perpendiculaires ou se trouvent les filons des mines métalliques ;
le quartz parait décomposé, et le granite adjacent est friable.

Mais cette décomposition d’une petite portion de granite dans Iintérieur de la
terre, n’est rien en comparaison de la destruction immense et des déhris que dut
produire I'action des eaux lorsqu’elles vinrent battre pour la premiére fois les pics
des montagnes primitives, plus élaneés alors qu’ils ne le sont anjourd’hui; leurs
flanes nus, exposés aux coups d’un océan terrible, durent s’ébranler, se fendre en
mille endroits et de mille maniéres : de 1a ees bloes énormes quon en voit déta-
cheés et tombésa leur pied, et ces autres bloes qui, comme suspendus et menacant
les vallées, ne semblent plus fenir a leurs sommets que pour attester les efforts qui

(1) Cest mal & propos que M. de Saussure veut établir (Voyage dans les Alpes, tome 1, page 106) diverses es-
peees de granite sur les degrés de dureté de cetle picire, ¢t parce qu’il s’en trouve de [endrokan point de ) .
ner entreles doigts, puisque ce n'est ici qu’une décomposition ou destruction, par Vair et par Pean, du vrai granite
si ponrtantc’est de ec granite que l'cbservateur entend parler, de quoi 1'on peut douter avec raison, puisqu'il at'-
tribue levice de cesgranites devenus tendres a Veffet de quelque maticre saline ou argileuse, entree a'(,u? IA . :
position (ibid.); mais plus has i} sc rétracte, en observant que si, dds lorigine, ce ])l‘in('ipé de moll q: ;l\“ com—’
dans leur combinaison, les fragments roulés que 1'on trouve de ces granites n'eussent pu, sans se re’n'oz;:o e
supporler les chocs qui les ont arrondis (ihid.). ’ Mdaiai

s’egre-
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se firent pour les en arracher. Mais tandis que la foree des vagucs renversait les
masses qui offraient le plus de prise ou le moins de résistance, Peau, par une action
plus tranquille et toute aussi puissante, attaquait généralement et altérait partout
les surfaces des matiéres primitives, et, transportant la poudre de leurs détriments,
en composait de nouvelles substances, telles que les argiles et les gres : mais il duf
y avoir aussi, dans les amas de ces débris, de gros sables qui n’étaient pas réduits
en poudre; et les granites étant les plus composés, et par eonséquent les plus des-
tructibles des substanees primitives, ils fournirent ces gros sables en plus grande
quantité; et I'on concoit qu’eu égard 4 leur pesanteur, ces sables ne purent étre
transportés par les eaux a de trés-grandes distances du lieu de leur origine : ils se
déposérent en grande quantité aux environs de leurs masses primitives, ils s’y aceu-
niulérent en couches graniteuses; et ees graius, agglutinés de nouveau par l'inler-
meéde de U'eau, ont formé les granites sceondaires, bien dilférents, comme Pon voit,
(uant a leur origine, des vrais granites primitifs. Et en effet on trouve en divers
endroits ces nouveaux granites, soit en eouches, soit en amas inclinés, et on re-
eounalt a plusieurs earaetéres qu’ils sont de seeonde formation : 1° a leur position
cn couehes, et quelquefois en saes entre des matiéres ealeaires; 2° en ce qu’ils sont
moins eompaetes, moins durs et moins durables que les graniles antiques; 3° en
ce que le feldspath et le sehorl n’y sont pas en eristaux bhien distincts, mais par
petites masses qui paraissent résulter de 'agglutination de plusicurs fragments de
ces mémes substanees, et qui n’offrent d I'eil qu’'une teinte terne et mate, de eou-
leur briquetée ou d’un gris rougedtre ; 4° en ce que les parcelles du miea y ont
formé, par leur jonction, des feuilles assez grandes, et méme de petites piles de ces
feuilles qui ressemblent a du tale; 5° enfin en ee que I'empéitement de toute la
pierre est grossicr, imparfait, n’ayant ni la cohérence, ni la solidité, ni la eassure
vive et vitreuse du vrai granite. On peut vérifier ces diftérenees en comparant les
granites des Vosges ou des Alpes avee eelui qui se trouve & Semur en Bourgogne..
Ce granite est de seeonde formation; il est friable, peu compacte, mélé de tale; il
cst disposé par lits et par couches presqace horizontales : il présente done toutes les
empreintes d’un ouvrage de ’eau, au lieu que les granites primitifs n’ont d’autres
caraeteres que ecux d’une vitrification.

On ne doit done rien inférer, rien conelure de la formation de ees granites se-
eondaires a celle du granite primitif dont ils ne sont que des détriments. Les greés
sont, relativement au quartz, ee que ces seeonds granites sont au premier; et vou-
loir les réunir pour expliquer leur formation par un principe commun, e’est eommme
si 'on prétendait rendre raison de I'origine du quartz par la formation du grés.

Ceux qui voudraient persister a croire qu’on doit rapporter a ’eau la formation
de tous les granites, méme de ceux qui sont élancés & pic et groupés cn pyramides
dans les montagnes primitives, ne voient pas qu’ils ne font que reculer ou plutét
¢luder la réponse & la question; car ne doit-on pas leur demander d’ou sont venus
ct par quel agent ont été formés ces fragments vitreux employés par I'eau pour
composer les granites, et d¢s lors ne seront-ils pas forees & rechercher Uorigine des
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masses dont ces fragments vitreux ont ¢té détachés, et ne faut-il pas reconnaitre
que si Peau peut se diviser, transporter, rassembler les maticres vitreuses, clle ne
peut en aueune facon les produire?

La question resterait done 4 résoudre dans toute son étendue, quand on voudrait,
par prévention de systéme, ou qu’on pourrait, par suite d’analogie, établir que les
granites primitifs ont été formés par I'eau ou dans le sein des eaux, et il resterait
toujours pour fait constant que la grande masse vitreuse, dont les éléments de ees
granites sont ou l'extrait ou les débris, est une matiére antérieure et étrangére a
Pean, et dont la formation ne peut étre attribuée qu’a Paction du feu primilif.

Les nouveaux granites sont souvent adossés aux flancs, ou stratifiés au pied des
grandes masses antiques dont ils tirent leur origine; ils sont ¢étendus en couches
ou en lits plus ou moins inclinés, et souvent horizontaux, au licu d’¢tre groupcés
en hauteur, entassés en pyramides, ou empilés en feuillets verticaux (1), comme
le sont les véritables granites dans les grandes montagnes primitives : eetie diffé-
rence de position est un effet remarquable et frappant, qui, d’un eOté, earactérise
Paction du feu, dont la force expansive du centre 4 la eirconférence ne pouvait
qu’¢lancer, élever la maticére et la grouper en hauteur, tandis que la seconde posi-
tion présente ouvrage de I’eau, qui, soumise 4 la loi de V’équilibre, ne {fravail-
lant que par voie de transport et de dépot, tend généralement & suivre la ligne
horizontale.

Les granites secondaires se sont donc formés des premiers débris du granite pri-
mitif, et les fragments rompus des uns et des autres, et roulés par les eaux, ont
postérieurement rempli plusieurs vallées, et ont méme formé par leur entassement
des montagnes subalternes. Il se frouve des carricres entiéres, et en bancs étendus,
de ces fragments de granites roulés et souvent mélés de pareils fragments de
quartz arrondis, comme ceux de granite, en forme de cailloux. Mais ees eouches
sont, comme ’on voit, de seconde et miéme de troisiéme formation. Et dans le
méme temps que les caux entrafnaient, froissaient et entassaient ees fragments
massifs, clles transportaient au loin, dispersaient et déposaient partout les parties
les plus ténues et la poussi¢re floltante de ces débris graniteux ou quartzeux; dés
lors ces poudres vitreuses ont été mélées avee les poudres calcaires, et e’est de la

(1) Cest ce que M. de Sanssure appelle des couches perpendiculaires, par une association de mots aussi inso-
ciables que les idées quils présentent sont incompatibles; car qui dit couches dit dépdt stratifié, étendu, couché
enfin sur unc ligne plus ou moing voisine de la ligne horizontale, ct dont les feuillets se divisent en ce sens; or
nue telle masse, stratitice horizontalement, ne peut rien offrir de perpendiculaire que les fissures ou sutures qui
T'ont accidentellement divisée: la tranclie perpendiculaire porte au contraire sa plus grande dimension sur la ligne
de hauteur, clle se coupe en lames verlicales ; etil est aussi impossible qu’elle ait ét¢ formée par la méme cause
que la couche horizontale qu’il {'est que ceite dernidre devienne jamais perpendiculaire, si ee n'est par accident;
car il est indubitable que tontes les couches stratifiées par la mer, et qui ne doivent pas lenr inclinaison aux
c(:lauscs acuidon.tcllcs, comme la chute des cavernes, la ticnnent des inclinaisons mémes, des pentes ou des coupes

es masses primitives auxquelles elles sont venues s’adosser, s’adapter et se superpose j
ont servi de base. Aussi M. de Saussure, aprés avoir fait la deSCl‘ipliOII)l et l’énnmc‘l!atign de:,p(:t;‘s,ieinrsngen:;;’ ;s::
chf,e.s vnolemmcn? mfhnecs ou presque pcrpeydiculaircs s rappelle-t-il tous ces faits particuliers & une observation
qu’il regarde lui-méme comme generale et importante, savoir, que lcs monlagnes secondaires sont d'autant plus
trrégulieres e plus inclindes qu’ellesapprochent plus des primitives. v
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que provienncnt originaircment les sues quartzeux ou silieés qui transsudent daus
les craies et autres couehes ealeaires formées par le dépot des caux.

Et comme le transport de ees débris du granite, du grés et des poudres d’argile,
s'est longtemps fait dans le fond des mers, conjointement avec celul des détri-
ments des craies, des marbres et des autres substances calcaires, les unes ct les
aulres ont quelquefois été entrainées, réunies ct consolidées cunsemble @ ¢’est de
leur mélange que se sont formées les bréches et autres picrres mi-parties de caleaire
et de vitreux ou argileux ; tandis que les fragments de quartz ct de granite, unis
de méme par le ciment des eaux, ont formé les poudingues purement vitreux, et
que les fragments des marbres et autres pierres de méme nature ont formc les
breches purecment calcaires.

DU GRES.

Le gres, lorsqu'il est pur, est d’une grande dureté, quoiqu’il ne soit composé que
des débris du quartz réduits en petits grains qui se sont agglutinés par interméde
dc lcan; ce gres, commie le quartz, étineclle sous le choe de l'acier : il est égale-
ment réfraetaire & l'action du feu le plus violent. Les détriments du quarz ne
formaient d’abord quc des sables qui ont pris corps en se réunissant par leur afli-
nité, ct ont cnsuite formé les masses solides des grés, dans lesquels on ne voit en
effet que ces petits grains quartzeux plus ou moins rapprochés, ct quelquefois lics
par un ciment de méme nature qui cn remplit les interstices (1), Ge cimenta pu
¢tre porté dans le gres de deux manicres dilférentes : la premicre, par les vapeurs
qui s’¢levent de Vintéricur de la terre; ct la scconde, par la stillation des caux.
Ces deux causes produisent des effels si semblables, qu’il est asscz difficile d= les
distinguer. Nous allons rapporter, & ce sujet, les observations faites recemment
pir un de nos plus savants académiciens, M. de Lassone, (ui a examiné avee atten-
tion la plupart des grés de Fontainebleau, et qui s’exprime dans les termes sui-
vants :

« dur les parois extérieures ct découvertes de plusieurs bloes de gres le plus

(1) Par ces mots de ciment ou glulen, je n'entends pas, comme l'on fait ordinairement, une matitre qui a la
propricte particulicre de réunir des sabstances disscmblables, et pour ainsi dire d'une aatre pature, Cu faisant
un senl volume de plusicurs corps isolés ou séparés, comuie la colle qui s’emploie pour le bois, le mortier prur
Lo prerre, ete. P’habitude de cette acception du mot ciment pourrait en imposer ici: je dois donc avertir que je
prends ce mot dans un sens plus céucral, qui ne suppose ni une matiere dillérente de celle de la masse, ui une
force uttractive particuliere, ni méme la séparation absclue des parties avaut I'interposition du ciment, mais qui
consiste dans leur uuion encore plus intme, par laccession de molécules d» meéine nature, qui aupmentent la
densité de la masse, en soite que la senle coadition essentielle gm fera distinguer ce ciwent des mati¢ices, scra
le plos souvent la ditféecnce des temps ¢t ce clacnt y sora surventt et ol elles auront acquis par 1a leur plus
grande sohidite.

| !‘%
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compacte, et presque toujours sur les surfaces de eeux dont on 2 enlevé de grandes
et larges picees en les exploitant, j’ai observé un enduit vitreax trés-dur: ¢’est une
lame de deux ou trois lignes d’¢paisseur, comme une espéee de eouverie, natu-
rellement appliquée, intimement inhérente, faisant eorps avee le reste de la masse,
et formée par une maltiére atténuée et subtile qui, en se condensant, & pris le ca=
ractére pierreux le plus décidé, une eonsistance semblable 8 celle du silex, et
presque a eelle de 'agate; eet enduit vitreux n’est pas bien longtemps & se dé-
montrer sur les endroits qu'il revét. Je I'ai vu établi au bout d’un an sur les
surfaces de eertains bloes entamés I’année précédente. On découvre et on dis-
tingue les nuances et la progression de eette nouvelle formation, et, ee qui est bien
remarquable, cette substanee vitrée ne parait et ne se trouve que sur les surfaeces
entamées des bloes encore engagés par leur base dans la miniére sableuse, qui doit
étre regardée comme leur matrice et le vrai lieu de leur génération. »

Cette observation établit, commel’on voit, Pexistenceréelle d'un ciment pierreux,
qui méme forme, en s’aceumulant, un émail silicé d’une épaisseur eonsidérable :
mais je dois remarquer que cet émail se produit non-seulement sur les blocs
encore attachés ou enfouis par leur base, eomme le dit M. de Lassone, mais méme
sur ceux qui en sont sépards; ear on m’a fait voir nouvellement quelques mor-
ecaux de grés qui étaient revétus de eet ¢mail sur toutes leurs faces. Voila done
le eiment quartzeux ou silieé elairement démontré, soit qu’il ait transsudé de
Pintérieur de la pierre, soit que Ieau ou les vapeurs aient étendu cette couche a la
superficie de ces morceaux de grés. On a des exemples tout aussi frappants sur le
quartz, dans lequel il se forme de méme une maticre silieée par la stillation des
eaux et par la eondensation des vapeurs (1).

(1) M. de Gensanne, savant pliysicien et minéralogiste trés-cxpérimenté, que j'ai eu souvent occasion de citer
avece éloge, a fait des observations que j’ai déja indiquéces et qui me paraissent ne laisser aucun doute sur cctte
formation de la matidre silicée on quartzeuse par la seule condensation des vapeurs de la terre. « Ktant descendu,
dit-il, dans nne galeric de mine (de plomb) de Pont-Pean, prés de Rernes en Bretagne, dont les travany étaient
abandonnés, je vis au fond de cette galerie toutes les incgalités du roc presque remplics d’une matiére trés-blan-
clie, semblable & de la céruse délayde, que je reconnuas ctre un veritable guhr ou sinter... Clest une vapeur cou-
densée qui, on se cristallisant, donne an véritable gnartz. » M. de Gensanne voulat reconraitic si cette matidre
provenait de la circalation de 'air dans les travaay, ou si elle transpirait au travers dn roc sur lequel elle se for-
mait; pour cela, il commenga par bien laver la surface du vochier avee une ¢ponge pour dter le guhr qui s’y trou-
vait. « Ensuite, dit-il, je pris quatre c¢euelles neuves de terre vernisseée, que Jappliquai aux endvoits du rocher ot
Javais aper¢n le plus de guhr, et avee de la bonne glaise bien pétrie, je les cimentai biea tout alentour, de deux
bons pouces d'¢paissenr; ap1&s quot je plagai des travers de bois vis-d-vis mes ceuclles, qui lovmaient presque les
quatre angles d’un carré. .

Au Dbout de huit mois, M. de Gensamne leva une de ces ceuelles, et il tfut fort surpris de voir que le gukr qui
s'Ctait formé desSous avail prds d’un demi-pouce d’¢épaissear, ¢t formait un rond sur la surface du rocher dela
grandeur de 'écuelle; il ¢tait trds-blane et avait & peu prods la consistance du beurre frais on de la cire molle;
il en prit de la grosseur d’une noix, et remit I'écuclle eomuie auparavant, sans toucher les autres... 11 lajssa s6-
cher cette matidre & lombre: elle prit une consistance grenuc et friable, et ressemiblait parfaitement & une nia-
ticre semblable, niais ordinairement tachetée, qu'on trouve dans les filons de différents mincraus, surtout dans
ceux de plomb, et & laqucelle les minenrs allemands donuent le nom de leten. 11 y en a quantité dans celui de
20x1t-P%ar1, et le ?r.)i.ne'ral y est répandu par graius la plupart cubiques, ct souvent accompagne
i s 2l ol b M Gt o v o e G oy s e

| 1€, g parsemie de taches violettes et roussatres; je pris de celle
du Il?on, qui ne colntcm.nt assurement aucun mincral, et la plus blanche que je pus troaver; j'en pris également de
la micnne, et fondis poids ¢gal de ces deux matidres dans deux creusets séparcs et au méme feu ell;s me paru-

s de grains de py-



DU GRI=. £

Mais, si nous considérons en géncéral les ciments naturels, il 'en faut bien qii'ils
soicnt toujours ct partout les mémes; il faut d’abord en distinguer de deux
sortes: Pun qui paralt homogénc avee la maticre dont il remplil les interstices,
comme dans les nouveaux quartz et les gres, ou il est plus apparent & la surface
gqu’a Vintéricur; Pautre qu'on peut dire hétérogene, parce qu’il est d’une substance
plus ou moins différente de celle dont il remplit les interstices, comme dans les
poudingues ct les hréches @ ce dernier eiment est ordinairement moins dur guoe les
grains qu’il réunit. Nous connaissons d’ailleurs plusieurs ecspéces de ciments na-
turels, et nous en traiterons dans un article particulier. Ces ciments se mélent ct
sc combinent quelquefois dans la méme matiére, et souvent semblent faire le
fond des substances solides. Mais ces ciments, de quelque nature qu’ils soient,
peuvent avoir, comme nous venons de le dire, une double origine : la premicre
est due aux vapeurs ou exhalaisons qui s’¢levent du fond de la terre au moyen de
la chaleur intérieure du glohe; la seconde, a Uinfiltration des eaux qui détachent
avee le temps les parties les plus ténues des masses qu'elles lavent ou pénétrent :
clies enfrainent done ces particules détachdes, et les déposent dans les interstices
des autresmaticres; elles forment méme des conerétions qui sont trés-dures, telles
que les eristaux de roche ct autres stalactites du genre vitreux; ct cette seconde
source des extraits ou eiments pierreux, quoique trés-abondante, ne V'est peut-étre
pas autant que la premicre, qui provient des vapeurs de la terre, paree"quc cette
derniére cause agit d tout instant et dans toute U'étendue des couches extérieures
du globe; au lieu que Pautre, étant bornée par des circonstances loeales a des
ellets particuliers, ne peut agir que sur des masses particuliéres de matiére.

On doit se rappeler ici que, dans le temps de la consolidation du glohe, toutes les
malicres s'étant durcies et resserrées en se refroidissant, elles n’auront pu faire
retraite sur elles-mémes sans se séparer et se diviser par des fentes perpendicu-
laires en plusicurs endroits. Ces fentes, dont quelques-unes descendent a plusicurs
centaines de toises, sont les grands soupiranx par ou s’échappent les vapeurs gros-
sicres chargées de parties denscs et métalliques. Les émanations plus subtiles,

rent également fusibles, et mdme donntrent des scories entitrement semblables... Je soupgonnai dés lors que ces
malicres ctaicut absolument les mémes... Quatorze mois se passdrent depuis lejour que j'avas visité [s premidre
ceuelle, jusqu’an temps de man départ de ces travaux ; je [us voir alors mon petit équipagwy je Lru)v‘s'. aue le
gulr n'avait pas sensiblement avgmentd gur la partie du roc qui élait a découverty et avant visd ['dcnelle que
Javais visitée précédemment, Japerens Vendroit ol j'avais enlevé le guhr recouvert de la méroe masice, erzis fort
mince et tres=blanche, au licu que la partie que je n'avais pas touchce, ainsi que toule 1a mutidre qu: .é:a":
les cenelles que je n'avais pas remudées, ¢lait toute parsemée de taclios roussiires et violelles, et ab-clume
blubles & ce'les qu'on trouve duns le filon de cette mine, avee cette différence que cette derni&'re renferme quantité
de grains de mine de plomb dispersés dans les taches violettes, et qui 1wavaient paseu le temps de se formar dans
Ta premicre.

saus
Sosenm-

[l resulte de cette observation, que les guhrs se forment par une espeee de transpiration au travers des ro-
clhiers, meme les plis compactes, et qu'ils provienuent de certainces exlalaisons cu vapeurs qui circulent dans Vin-
tévienr de laterre, et qui se condensent el se fixen! dans les endroits ol la température et les cavités leur per-
me'tent de sTacemmaler.,,

Cetle nmatiere esL une vévitable vapeur condensce qui se trouve duds une infinilé d’endraits, renfermicée dans
des roclies inaceessibles & Ieans Lovsque le gulir est dissous er (hassé par I'eau, il se cristallise trés-facilement
et forme un viai qant Jlestoive wturalle du Langue foc, tome 1L 1 508 22 ¢t suiv,)
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telles que celles du ciment silicé, sont les scules qui g’¢chappent partout, et qui
aient pu pénétrer les masses entidres du grés pur: aussi benire-t-il que pea ou
point de substances métalliques dans leur composition, tandis que les fentes per-
pendiculaires qui séparent les masses du quartz, des granites et autres rochers
vitreux sont remplies de métaux et de minéraux produits par les exhalaisons les
plus denses, c’est-a-dire par les vapeurs chargées de parties mdétalliques. Ces
émanations minérales, qui étaient trés-abondantes lors de la grande chaleur
de la terre, ne laissent pas de s’élever, mais en moindre qnantité. dans son
état actuel d’atticdissement : il peat done se former encore tous les jonrs des
mélaux: et ce travail de la nature ne cessera «ue quand la chiclenr intérieare
du clobe sera si diminuée, qu'elle ne pourra plus enlever ces matiéres pesantes et
matalliques. Ainsi le produit de ce travail, déja petit aujourd’hui, sera peut-éire
nnl dans quelques milliers d’années, tandis que les vapeurs plus subtiles et plus
lézires, qui n’ont besoin que d’une chaleur trés-médiocre pour étre sublimées,
continueront & s’¢lever et 4 revétir la surface, cu méme & pénétrer lintéricur des
maticres quileur sont analogues.

Lorsque le grés est pur, il ne contient que du quartz réduit en grains plus ou
moins menus, et souvent si petiis qu'on ne peut les distinguer qu’d la loupe. Les
grés impurs sont an confraire mélangés d’autres substances vitreuses ou métal-
licques (1), et plus souvent encore de maticres calcaires; et ces gres impurs sont
d’une formation postéricure a celle des grées purs. En général il y a plus de grés
mélangés de substances calcaires que de gres simples et purs, et ils sont rarement
teints d’autres couleurs métalliques que celles du fer. On les trouve par collines,
par banes en trés-grandes masses, quelquefois séparés en gros blocs isolés, et seu-
lement environnds du sable qui semble leur servir de matriee; et comme ces amas
ou couches de sable sont, dans toute leur épaisseur, permaéables & 1’cau, les ares
sont toujours humectés par ces caux filtrées : Thumidité pénctre et réside dans
leurs pores; car tous les gres sont humides aun sortir de la carriére, et ce n’est
quapres avoir ¢té exposes pendant quelques années a lair, qu'ils perdent cette
humidité dont ils sont imbus.

Les greés les plus purs, ¢’est-d-dire ccux dont le sable qui les compose n’a été ni
transporté ni mélangé, sont enlassés en gros bloes isolés; mais il y en a beaucoup
d’autres qui sont ¢tendus en banes continus, et méme en couches horizontales, a
peu pres disposées comme celles des pierves ealeaires. Cetle différence de position
dans les grandes masses de grés paraft nous indiquer qu’elles ont ¢t¢ formées dans
des lemps dillérents, et que la formation des gres qui sont en banes horizontanx
esl postérieure & la production de ceux qui se présentent en bloes isolés : car cellem
¢i ne suppose que la simple agrégation du sable quartzeux dans le licu méme ou

il s’est trouvé apres la vitrification générale, au licu que la position des autres gres

(#) N1y a des grés mélds de mica, et d'autres en plus grand nombre contiennent de

; petites masses ferrugi
trés-dures, que les ouvricrs uppellent des crous. e
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par eouches horizontales suppose le transport de ces mémes sables par le mouve-
ment des eaux; ot le mélange des maticres étrangcéres qui se trouvent dans ces
eris, semble prouver aussi qu'ils sont d’une formation moins ancienne que celle
des gres purs.

Si 'on voulait douter que ’eau piit former le grés par la seule réunion des mo-
lécules du quartz, il serait aisé de le démontrer par la formation du cristal de
roche, qui est aussi dur que le grés le plus pur, et qui néanmoins n’est formé que
des mémes molécules par la stillation des eaux; et d’ailleurs on voit un commen-
cement de cette réunion des particules quartzeuses dans la consistanee que prend
le sable quand il est mouillé : plus ce sable est sce, et plus il est pulvérulent; et
dans les lieux ou les sables de greés couvrent la surface du terrain, les cicmins ne
sout jamais plus praticables que quand il a plu beaucoup, paree que 'eau conso-
lide un peu ces sables en rapprochant leurs grains.

Les gres ne se irouvent comrauncément que prés des eontrées de quartz, de gra-
nile ol d’avtres maticres vitreuses, et rarcment au milieu des terres ou il y a des
marbres, des picrres calcaires, ou des craies : cependant le grés, quoique voisin
quelquefois du granite par sa situation, en différc trop par sa composition pour
qu’on puisse leur appliquer quelque dénomination eommunec ; et plusieurs obser-
vateurs sont tombés dans Verreur en appelant granite du grés & gros grains. La
composition de ces deux maticres cst différente, en ce que, dans ces grés eomposcs
des détriments du granite, jamais les molécules du feldspath n’ont repris unc eris-
tallisation distincte, ni eelles du quartz un empifement commun avee elles, non plus
quavee les parlicules du mieca : ces derniéres sont comme semées sur les autres,
¢l toule 1a couche, par sa disposition comme par sa texture, ne montre qu'un
amas de sables grossiérement agglutinés par une voie bien différente de la fusion
intime des grandes masses vitreuscs; et I'on peut cneore remarquer que ces grés
composés de plusicurs espéecs de sables, sont généralement plus grossicrs, moins
conipactes, et d’'un grain plus gros que le grés pur, qui toujours est plus solide et
plus dur, ct dont le grain plus fin porte évidemment tous les earaetéres d’une
poudre de quartz.

Le gres pur est done le produit immédiat des détriments du quartz; et lorsqu’il
se trouve réduit en poudre impalpable, cette poudre quartzcuse est si subtile,
quelle pénctre les autres niatiéres solides; et méme Uon prétend s'dtre assuré
qu'elle passe a travers le verre. MM. Leblane et Clozier ayant placé une bouteille
de verre vide ct bien houchée dans une carriére de gres des environs d’Etampes,
ils s"apercurent, au bout de quelques mois, qu’il y avait au dedans de cette bou-
teille une espece de poussicre qui était un sable trés-fin de la méme nature que la
poudre de gres.

Il nya peat-Ctre aucune matiére vitreuse dont les qualités apparentes varient
autant que celles du grés. « On en rencontre de si tendres, dit M. de Lassone, que
leurs grains, @ peine lics, se séparent aisément par la simple compression, et de-
vienuent pulvérulents; d’autres dont la concrétion est plus ferme, et qui eom-
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meneent & résister davantage aux coups redoublés des instruments de fer; d’autres
enfin dont la masse, plus dure et plus lisse, est comme sonore, et ne se ¢asse que
trés-difficilement; et ces variétés ont plusieurs degrés intermeédiaires. »

Le grés que les ouvriers appellent grisar est si dur et si difficile & travailler,
qu'ils le rebutent méme pour n'en faire que des pavés, tandis qu'il y 2 d’autres
grés si tendres et si poreux, que l’eau crible aisément & travers leurs masses; ce
sont eeux dont on se sert pour faire les pierres 4 filtrer. Il yen a de si grossiers et
de si terreux, qu'an lieu de se durcir 2 lair ils s’y déeomposent en asscz peu de
temps. En général, les grés les plus purs et les plus durables sont aussi eeux qui
ont le grain le plus fin et le tissu le plus serré.

Les grés quemploient les paveurs & Paris sont, aprés le grés grisar, les plus
duars de tous. Les grés dont on se sert pour aiguiser ou donner du franchant au
fer ct 4 Pacier sont d’un grain fin, mais moins durs que les premiers, et néanmoing
ils jettent de méme des étincelles en faisant tourner & sec ces meules de grés contre
le fer et l'acier. Le grés de Turquie (1) quon appelle pierre a rasoir, & laquelle on
donne sa qualité en la tenant pendant quelques mois dans I'huile, et qui sert &
repasser et a affiler les rasoirs et autres instruments trés-tranchants, n’a qu’on
certain degré de dureté, quoique le grain en soit trés-lin et la substance trés-
uniforme, et sans mélange d’aucune maliére étrangére,

Au reste, le grés pur n’étant composé que des détriments du quartz, il en a {outes
les propriétés; il est aussi réfractaire au feu; il résiste de méme 4 'action de fous
les acides, et quelquefois il acquiert le méme degré de dureté; enfin le quartz ou
le grés réduils en sable, servent également de base 4 tous nos verres {actices, et
entrent en plus ou moins grande quantité dans leur composition.

Les gres sont asscz rarement colorés, et ceux qui ont une nuance de jaune, de
rouge, ou de brun, ne doivent cette teinte qu’a Tinfiltralion de I’eaun chargée des
molcéeules ferrugineuses de la terre végétale qui couvre la superficie du terrain
ou Pon trouve ces grés colorés; la plupart des jaspes sont au contraire trés-colo-
rés, et semblent avoir recu leurs eouleurs par la sublimation des maticres métalli-
ques «cs le premier temps de leur formation. 11 se peut aussi que quelques grés
des plus anciens doivent lear couleur i ces mémes émanations métalliques; 1'une
des causes n'exclut pas l'autre, et les effets de toutes deux paraissent constatés par
Vobservation. « Il 0’y a presque point de ces hloes gréseur de Fontainebleau. dit
M. de Lassone, ot on wapercoive quelques marques d’un principe ferruzineus.
Fn général ceux dont les grains sableux sont les moins liés, sont aussi coﬁx ol le
principe jertugineus est le plus apparent. Les portions les plus externes des bloes,
cclles par eonséquent dont la formation ou la condensation est moins aneiennc,
ont sonvent une feintle jaunitre de couleur d’ocre ou de rouille de fer, tandis que
les eourhes plus intérieures ne sont nullement colorées. I semble done que, dans

1% M. Valmont de Bomare. dans s iné i
. 3 s son ouvrage sur la minéraloe g :
¢ grés de Turqui s R oo .eraloole, nous assure qu'il a trouvé un quarticr de
ce grd urquie en Ivarce, pres de Morlaiy, dans la province de Bretagne, et je suis d'ailleurs trp » dé
| y . i ’ ) 8 S tros-persua
que cctte espeee de gros wappartient pas cxclusivement d la Turquie, comme son nom semble 'indiquer l
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certains grés, cette teinte disparaisse  mesure que leur densité ou que la eoneré-
tion de leurs grains augmente ; cependant on remarque des blocs trés-durs dont la
masse cnticre est pénétrée uniformément de eette eouleur ferrugineuse plus ou
moins intense: il y en a parmi eceux-ei quelques-uns ou le prineipe ferrugineux
est si apparent, qu'ils ont une teinte rougeitre trés-foncée. Le sable, méme pulve-
rulent, et n’ayant encorc éprouvé aucune condensation, eoloré en plusieurs endroits
par les mémes teinles, semble aussi partieiper du fer, si Pon en juge simplement
par la couleur: mais Paimant n'en attire aucune parcelle de métal, non plus que
du détritus des grés rougedtres. »

Cette observation de M. de Lassone me semble prouver assez que les grés sont
colorés par le fer, et plus souvent au moyen de linfiltration des eaux que par la
sublimation des vapeurs souterraines. J'ai vu moi-méme dans plusieurs blocs d'un
gros tres-blane de ces pelits neeuds ou elous ferrugineux dont j'ai parlé et quisont
Q’une sigrande durelé qu'ils résistaient a la lime. On doit conclure de ces remar-
ques que Pean a beaueoup plus que le feu traveillé surle grés. Ce dernier élément
n'a fourni que la premicre maticre, ¢’est-a-dire le quartz; au lieu que 'eau a porté
dans la plupart des grés, non-seulement des parties ferrugineuses, mais encore une
tres-grande quantité d’autres maticres hétérogénes qui en allérent la natare ou la
forme, en leur donnant une figuration qu’ils ne prendraient pas d’eux-meémes; ce
qu'on ne doit attribuer qu'aux substanees hétérogénes dont ils sont mélangés.

On trouve dans quelques sables de grésdes morceaux arrondis, isolés, et de diffe-
rentes grosseurs, les uns entiérement solides et massifs, les autres ereux en dedans
comme des géodes: mais ee ne sont que des concrélions, des sablons agglutinés
par le ciment dont nous avons parlé; ees concrétions se forment dans les petites
cavités de la grande masse de sable qui environne les autres bloes de gres, et elles
sont de la ménie nature que ees sables. Mais les grés disposés par banes ou par
couehes sont presque tous plus ou moins mélés d’autres maticres: il y a des greés
mdélunzis de terre limoneuse, d’autres sont entremélés d’argile, et plusieurs autres,
{fui ne paraissent pas terreux, eontiennent une grande quantité de maticre ealcaire.
Tous ees grés ont évidemment ¢1é formés dans les sables transportés et déposés
par les eaux; et e’est par eette raison qu’on les trouve en couches horizontales, au
licu que les grés purs produits parla seule déeomposition du quartz, se présentent
en blocs irréguliers et tels qu’ils se sont formés dans le lieu méme, sans avoir subi
ni {ransport ni mélanze : aussi ees grés purs, ne contenant aucune matiére cal-
eaire, ne font point eflervescenee avec les aeides, et sont les seuls qu’on doive
regarder comme de vrais gres. Cette distinction est plus importante qu’elle ne le
parait d’abord, et peut nous eonduire a l'explication d’un fait reconnu depuis peu.
Quelques observateurs ont trouvé plusieurs morceaux de grés & Bourbonne-les=
Dains, & Nemours (1), & Fontainebleau, ct ailleurs, qui affectaient une figure qua-

(' M. Bezout, savaut géomitre de I'Académie des Scicrccs, a reconnu le premier ces grés figurés dans los
carritres de Nemours,
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drangulaive, et qui étaient ponr ainsi dive eristallisés en rhombes. Or cetie csp’éce
de cristallisation ou de figuration n’est pas unc des propriétés du grés pur: cest
un offet aceidentel qui n’est dii qu'au mélange de la matiére ealcaire avec celle d.u
grés; car, ayanl fait dissoudre par un acide ees morceaux figurés en rhombes, il
s’est trouve qu’ils eontenaient au moins un tiers de substanee caleaire sur deux
tiers de vrai grés, el qu'aueun des grés, qui n'était que peu ou point m¢élangé de
celle substance ealcaire, n'a pris cette figure rhomboidale.

Aprés avoir eonsidéré les principales maticres solides et dures qui se présentent
cn grandes masses dans le sein ou a la surface de la terre, et qui, comme nous
venons dc I'exposer, sont ou des verres primitifs ou des agrégats de leurs parties
divisées et réduites en grains, nous devons examiner de meéme les matieres cn
grandes masses qui en tirent leur origine et qui en sont les détriments ultérieurs,
telles que les argiles, les schistes ctles ardoiscs, qui ne dilférent des sables vitreux
que par une plus grande déeomposition de leurs parties intégrantes, mais qui, pour
le premier fonds de leur substance, sont de méme nature.

DES ARGILLS ET DES GLAISES.

L’argile, comme nous venons de I'avancer, doit son origine a la décomposition
des matiéres vitreuses qui, par I'impression des éléments humides, se sont divisées,
alténuces et réduites en terre. Celte vérité est démontrée par les faits: 1° 8i l'on
examine les cailloux les plus durs ct les autres matiéres vitreuses exposdes depuis
longlemps 4 lair, on verra que leur surface a blaneli, et que dans ectte partie
cxtérieure le caillou s’est ramolli et décomposd; tandis que intérieur a conserve
sa dureté, sa sceheresse et sa eouleur. Si l'on reeueille celle maticre blanche en la
raclant, ct qu’on la délrempe avee del'ecau, 'on verra que ¢’est une maticre qui 2
déja pris le earactere d’une terre spongicuse et duetile, el quiapproclie de la nature
de Targile. 2° Les laves des voleans et de tous nos verres factices, de quelque qua-
lilé qu’ils soient, se convertissent en terre argileuse (1). 3° Nous voyons les sables

{1) « Une partie des laves de la solfatare prds de Naples est convertic en argile ; il y a des moreeaux dont une
partie est cucore lave, el Vautre partie cst changiée en argile... On 'y voit encore des schotls blanes en forme de
grenat, dont quelqnes-uns sont également convertis en argile.... Ce changement des matidies vitreuses en argile
par Pinterméde de l'acide sulfurcux (on vittiohque) qui les a pénétrées, en quelque facon dissoutes, ost sans
doute nn phénoméne remarquable et és-intéressant pour 1'histoire naturclle. » (Lettres de M, Ferber sur la
mineralogie, page 259.)

M. Ferber ajoute qu'une parti argi T autr i
asscz scml)lul)ch a ll:lC picnp;1 ﬁmil(llfuc\al:flim;? Ccsé:tmilll?ns(i(:::;:?fl)l?:fcntLCl l-e’ CL (.1“? LTI YRR i

: k. Gl o L cette fausse apparence qui a fait dire &
M. Fougeroux de Bondaroy (Mémoires de U Académie des Sciences, annce {7631 que les picrres de la solfatare
ctaient calcaires. M. Llumilton a fait la méme méprisc : mais il pavail cel tain, dit le savant taducteur des Letires
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des oranites et desgrés, les paillettes du mica, et méme les jaspes et les cailloux
les plus durs, sc ramollir, blanchir par Pimpression del'air, et prendre a leur sur-
face tous les caractéres de cette terre; et I'argile pénétrée par les pluies, et mélée
avee le limon des rosées ct avec les débris des végétauz, devient bientdt une terre
ficonde.

Tous les micas, toutes les exfoliations du quartz, du jaspe, du feldspath et du
schorl, tous les détriments des porphyres, des granites et des gres, perdent peu a
peu leur sécheresseetleur dureté ; ils s’atténuent et se ramollissent par I'humidité,
et leurs molécules deviennent & la fin spongieuses et ductiles par la méme impres-
sion des ¢léments humides. Cet effet, qui se passe en petit sous nos yeux, nous
représcnte 'ancienne et grande formation des argiles aprés la premiére chute des
eaux surla surface du globe : ce nouvel élément saisit alors toutes les poudres des
verres primitifs; et c’est dans ce tcmps que se fit la eombinaison qui produisit
l'acide universcl par I'action du feu dont la terre et I'eau é¢taient également péné-
trées, puisque la terre était encore briilante et ’eau plus que bouillante.

L’acide sc trouve en effet dans toutes les argiles, et ce premier produit de la com-
binaison du feu, de la terre et de Pcau, indique asscz elairement le temps de la
ehute des eaux, et fixe 'époque de leur premier travail; car aucune des antiques
maticres vitreuses cn grandes masses, telles que les quartz, les jaspes, ni méme les
granites, ne contient Pacide : par eonséquent aucune de ces maticres antérieures
aux argiles n’a ¢té touchée ni travaillée par I’eau, dont le seul contact et produit
I'acide par la combinaison nécessaire de cet ¢lément avee le feu qui embrasait
encore la terre (1).

L’argile serait donc par elleeméme une terre trés-pure, si, peu de temps apres sa
formation, clle n’etit é1é mélée, par le mouvement des eaux, de tous les débris des
productions qu’elles {irent hientdt éclore ; ensuite, apres la retraite des eaux, toutes
les argiles dont la surface élait découverte regurent le dépot des poussicres de lair
et du limon des pluies. Il n’est donc resté d’argiles pures que celles qui dés lors se
trouvaient recouvertes par d'autres couches, qui les ont défendues de ces mélanges
¢lrangers. La plus pure de ces argiles estla blanehe; e’est la scule ferre de eette
espéce qui ne soit pas mélangée de matiéres hétérogenes: ¢’est un simple détriment
du sable quartzeux, qui est aussi réfractaire au feu que le quartz méme duquel

de IFerber,que le planclier dela solfatare et les collines qui 'environnent ne sont composés que de produits volca-
niques convertis par les vapeurs dn soufre en terre argileuse.

(1) Cette origine peut seule expliquer la triple affinitc de 'acide avec lc feu, ia terre et l'eau, et sa formation
par la combinaison de ccs trois éléments, 'eau n’avaut pu s'unir & la terre vitreuse sans se joindre en méme
temps & la portion de feu dont cette terre était empreinte ; j'observai de plus Paftinité marquée et subsistante en-
tre les maucres vitrescibles et 'acide argileux ou vitriolique, qui, de tous les acides, est le seul qui ait quelque
prise sur ces substances: on a tenté leur analvse au moyen de cel acide, mais cette analyse ne prouvera rien de
plus que la grande analogie ¢tablie entre le principe acide et la terre vitrescible, dés le temps ol il fut univer-
sellement engendré dans cette terre & la preniicre chute des eaux. Ces grandes vues de I'histoire naturelle con-
firment admirablemeut les idées de Villustre Stalil, qui, de laseule force des analogies, et du nombre des combinai-
sons olt il avait vu I'acide vitriolique se travestir et prendre la forme de presque tous les autres acides, avait déja
conclu qu’il était le principe salin, primilif, principal, universcl., (Remarque de M, Uabbé Bexon.)
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cette argile tire son origine. La belle argile blanche de Limoges, celle de Norman-
die, dont on fait les pipes a fumer, et quelques autres argiles pures, quoiqu’un
peu colorées, et dont on fait les creusets et pots de verrerie, doivent étre regardées
comme des argiles pures, et sonta peu prés également réfractaires d l'action du
feu : toutes les autres argiles sont mélangées de diverses matiéres qui les rendent
fusibles, et leur donnent des qualités différentcs de celles de argile pure; et ee
sont ces argiles mélangées auxquelles on doit donner le nom de glaises.

La nature a suivi pour laformation des argiles les mémes procédés que pour eelle
des grés : les grés les plus purs et les plus blancssont formés par la simple réunion
des sables quartzeux sans mélange, tandis que les grés impurs ont été composés de
différentes matiéres mélées avec ces sables quartzeux et transportées ensemble par
les eaux; de méme les argiles blanches et pures ne se sont formées que des détri-
ments ultérieurs des sables du quartz, du grés et du mica, dont les molécules, trés-
attéuuées dans I’eau, sont devenues spongieu'scs et ont pris la nature de cette terre,
au lieu que les glaises, c’est-a-dire les argilesimpures, sont composées de plusieurs
matiéres hétérogénes que 'eau y a mélées, et qu’elle a transportées ensemble pour
en former les couches immenses qui recouvrent presque partout la masse intérieure
du globe. Ces glaises servent aussi de fondement et de base aux couches horizon-
tales des pierres calcaires; et de méme qu’on ne trouve que peu de grés pursen
comparaison des grés mélangés, on ne trouve aussi que rarement des argiles blan-
ches et pures, au lieu que les glaises ou argiles impures sont universellement ré.
pandues.

Pour reeonnaitre par mes yeux dans quel ordre sont établis les dépots successifs
ct les différentes couches de ces glaises, j’ai fail faire une fouille (1) & cinquanie

(1) La ville de Montbard est situce an milicu d'un vallon sur une montagne isolée de toutes parts, et ce monti-
cule forme, entre les deux chaines de montagnes qui boraent ce vallon dans sa longueur, devx espéeesde gorges:
ce fut dans'unc de ces gorges, qui est du ¢dté du midi, qu'an mois d'aott 177% M. de Buffon fit faire une fouille
de cinquante pieds de profondeur et de six pieds de large en earré. Le terrain ol 'on creusa est inculte de temps
immémorial, c'est un espace vague qui sert de piturage et quoique ee terrain paraisse & 1'eil & peu prés au ni-
vean du vallon, il est ecpendant plus ¢levé que la riviere qui Parrose, d'environ trente pieds, et de huit pieds
sculement plus qu'un petit érang, qui n'est éloigué de cetie fouille que de cinquante pas.

Aprés quon eut enlevé le gazon, on trouva une couche de teire braue, dun pied d'épaisscur, sous laquelle
éfait une autre couche de terre grasse, ductile, d'un jaune fouce et rougeatre, presque sans aucun gravier, qui
élait épaisse d’environ lrois pieds.
onL;&lu(-f;lepizait St(;?.m“-ée immé’die.ncm:nt sous ces couches limoncuses, et les premiers lits, qui navaient que deux

i ouces aepaissenr, ¢taicnt formés d'nne terre grasse d’ e is marbré d’an i 3
de la eouleur de la conche supérieure : ces lits p:n'aissu?cnt e\du:,ltl::riléxb\tblllcg:?zt;i’l:\:ih:Lmeltl:lgndt u‘n jagf)e‘fOI)ce,
$ ) . coupés, comme
ceux des carridres, par des feutes perpendicnlaires qui étaient st pirds les unes des autres qu'il n'y avait pas
entre les plus ¢loignées un demi ponce de distance . cette terve était trés-lumide et molle; on 1 trouva (ies bélem-
nit.cs et une trés=grande quantité de petits peignes on coquilles de Saint-Jacques, qni n'a\'a.ient gutre plus d'é-
paisseur qu’une feuille de papier, et pas plus de guatre ou cing lignes de diamdtre: ces coquilles T‘taient cepen=
dant touteg irts-entidres et bicn conservées, et la plus grande partie ¢tait adhérente & une matidre terreuse qui
augmentait leur épaisseur d’environ nne ligne ; mais eette croiite terrcuse, qui n'était qu'ala partie conve;eode la
eoquille, s’en séparailen se desséchant, et on la distinguaitalors facilement de la vraje cofuille Onb t .‘ core
de petits pétoncles de I'espiee de cenx qu'on nomme cunei, et ccs coquilles étaient placées non. a*il FO}J; Sj‘nwl
horizontales des couches, mais entre leurs petites stratifications, et elles étaient toutes A lat cLlZi T e e? 011.[95
paralléle aux couches. 11 y avait aussi dans ees mémes couches des pyrites vitrioliques ?e;‘ru"ins:::el:;l:n?l:ilizit::lnt
5 ] R - o oy AOPer s . X e )
splalies et terminces irrégulitrement, et qui n'élaient point formides intérieurement par des rayons tendant au
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picds de profondeur dans le milieu d’un vallon surmonté des deux edtés par des
collines de méme glaise, couronnées de rochers ealcaires jusqud trois cent cin-
quante ou quatre eents pieds de hauteur, et j’ai prié un de nosbhons ohservateurs en
ce genre, de tenir registre exact de ee que cette fouille présenterait. I1a eu la bonté
de le faire avee la plus grande attention, eomme on peut le voir par la mnote qu’il
m’en a remise, et qui suffira pour donner une idée de la disposition des différents

crntre comme elles le sont ordinairement: la coupe de ces terres s'étant ensuite desséchée, les couches limoneuses
se séparérent, par une grande gergure, des couches argilcuses.

A huit pieds de profundenr, on s'aper¢ut d'unc petite source d’eau qui avait son issne du colé de Vétang dont
on a parlé, mais qui disparut le leudemain : on remargua qua cette profondeur les couches commengaient a avoir
une plus grande épaisseur, que leur couleur était plusbrune, et qu'elles n’étaient plus marbrées de jaune intérieu—
rement, comme les premiéres; celte coulenr ne paraissait plus quala superficic, et ne pénétrait dans les couches
que de U'épaisseur de quelques lignes, et les fentes perpendiculaires étaient plus éloignées les unes des autres. La
snperficie des couchies parut, & cette profondeur, toute parsemée de paitlettes brillantcs, transparentes et séléni-
teuses; ces paillettes, 4 la chuleur du soleil, devenaient presque dans l'iustant blanches et opaques, Ces couches
contenaient les mémes espéces de coquillages que les précédentes, et & peu prés dans laméme quantité. Ony trouva
aussi un grand nombre de racines d'arbres aplaties et pourries, dans lesqueltes les fibres ligneuses étaient encore
trés-apparentes, quoiqu’il 1’y ait point actuellement d’arbres dans ce terrain, et jusque-{a on napergut, dans ces
couches, ni sable, ni gravier, ni aucune sorte de terre.

Depuis huit pieds jusqu'a douze, les couchies d'argile se trouvérent encore un peu plus brunes, plus épaisses ¢t
plus dures, Outre les coquilles des couclies supérieures dont on a parlé, il y avait une grande quantité de petits
pétoncles i stries demi-circulaires, que les naturalistes nomment fasciali, dont les plus grandes n’avaient qu’un
pouce de diamdtre, €t qui étaient parfuitement conservies entre ces couches; et, & dix pieds de profondeur, on
trouva un lit de pierre trés-mince, coupé par un grand nombre de fentes perpendiculaircs; et cette pierre, sem-
blable & la plupart des pietres argileuses, était brune, dure, aigre et d'un grain trés-fin.

A la profondeur de douze pieds jusqn'a seize, 'argilc était 3 peu prés de la méme qualité; mais il y avait plus
d'humidité duans les fentes horizontales, et la superficie était hérissée de petits grains un peu allongés, brillants
et transparents, qui, daus un certain sens, s'exfoliaien! comme le gypse, et qui, vus & la loupe, paraissaient avoir
six faces, comme les aiguilles de cristal de roche, mais dont les extrémités étaient coupées obliquement et dans
le méme scus. Aprés avoir lavé une certaine quantit¢ de ces concrétions et leur avoir fait éprouver une chaleur
modérde, elles devinrent trés-blanches : broyées et déwrempées dans 'eaun, elles se durcirent promptement
comme le plitre, et on reconnut évidemment que cette matiére était de véritable pierre spéculaire, le germe,
pour ainsi dive, de la pierre & plitre. Comme j’examinais un jonr les différentes matiéres gu’on tirait de cette fouille,
un troupean de coclions que le patre ramenait de la campagne passa prés de 13, et je ne fus pas peu surpris de
voir tout & coup ces animaux se jeter brusquement sur la terre de cette fouille la plus molle, et la dévorer avee
avidité; ee qui arriva encore en ma présence plusieurs fois de suite. Outre les coquillages des premiéres couches,
celle-ci contenait des limas de mer lisses, d’autres limas hérissés de petits tubercules, des tellines, des cornes
d’ammon de la plus petite espece, et quelques autres plus grundes qui avaient environ quatre pouces de diamétre 2
elles ¢taient toutes extrémcment minces et aplaties, et cependant trés-entiéres, malgré leur extréme délicatesse.
11 y avait surtout une grande quantité de bélemnites, toutes conoides, dont les plus grandes avaient jusqu'a sept
ct huit pouces de longueur; elles étaient pointues comme un dard & 'une des extrémitéss et 'extrémité opposée
A leur base était terminée irréguliérement et aplatie comme si elle efit €té écrasée; elles étaient brunes au dehors
¢t au dedans, ct formcées de matiére disposée intérieurement en forme de stries trausversales ou rayons qui se
rénnissaient a 'axe de la bélemnite. Cet axe était dans toutes un peu excentrique, et marqué, d’une extrémité 3
l'autre, par une liguc blanche presque imperceptible; et lorsque la bélemnite était d’une certaine grosseur, la
base renfermait on petit cone plus ou moins long, composé d’alvéoles en forme de platcaux, emboités les uns
dans les antres comme celui des nautiles, au sommet duquel se terminait alors laligne blanche : ce petit cone était
1oy Clu, dans toute sa lorgueur, d'une pellicule crustacée, jaunatre et trés-mince, quoique forméc de plusieurs petites
conches, et le eorps de la bélenmite, disposé enrayons qui recouvraient le tout, devenait d'autant plus mince que
le petit cone acquérait un plns grand diamdtre, Telles étaient & peu prés les bélcmnites que 'on trouva éparses
duns la terre que l'on avait tirée de la fouille; ce qui est commun & toutes celles de cette espéce.

Pour savoir dans quelle situation ces bélemnites étaient placées dans les couches de la terre, on en délita plu-
sieurs morceaix avec preeaution, el on rcconnut qu’elles étaient toutes couchées a plat et parallélement aux diffé-
rents lits; mais ce qui nous surprit, et ce qui n’a pas cncore Cté observé, c’est qu’on sapergut alors que l'extré-
mitd de la base de toutes ces bélemnites était tonjours adhérente & une sorte d’appendice de couleur jaunitre,
d'une substance semblable & celle des coquilles, et qui avait la forme de la partie évasce d'un entonnoir qui aurait
été aplatie, dont plusieurs avaient prés de deux pouees de longueur, un pouce de largeur & la partie supérieure,
et environ six lignes & 1'endroit ol ils étaient adhércnts A la base de la bélemnite; et en examinant de prés ce
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lits de glaise et de la nature des matiéres qui s’y {rouvent mélées, ainsi .que .des
conerétions qui se forment entre les couches ou dans les fentés perpendieulaires
quien divisent la masse. .

On voit que je n’admets iei que deux sortes d’argiles, 1'une pure, 'autre impure,
a laquelle j’applique spécialement le nom de glaise, pour qu’on ne puisse la con-
fondre avee la premicre; de méme qu’il faut distinguer les argiles simples et pures

prolongement testacé ou crustacs, qui est si fragile, qu'on ne pcu} presque le toucher ]sans lg rompre, je rez?arq.uai
que cette partie de la hélemnite quon n'a pas jusqu'ici connue n’est autre chose qu‘e la commu.amon de la coquille
mince ou du test qui couvre le petit céne chambré dontj'ai parlé; en sorie qu'on Pent d.lre que toutes les
bélemnites qui sont actucllement dans les cabinets d'histoive naturelle ne sont point e.:nnéres, et que o.c que
Yon en connait n’est en quelgue facon que 'étui ou Venveloppe d'une paitie de la coquille ou da test qui ren-
fermait autrefois 'animal.

Jusqu'd préscut les auleurs n’ont pn se concilier sur la natvre des bélernites: les uns, tels que Woodwards
(Histoirenaturelle de la terre), les ont regardées comme une matidre mi: ¢vale du genre des tales; M. Bourguet
(Lettres philosophiques) a prétenda qu’elles n'étaient autre chose que des dents dc.ces poissons qu’on nomme
souffleurs, et d’autres les ont prises pour des cornes d’animaix pétrificess mais la vraie forme de la bélemnite
mieux connue, et surtout eette partic crustacée qui est a sa base lorsqu’elle est entiére, pourront peut-étre con-
tribuer & fixer les doutes des naturalistes, et & la faire mettre au rang des crustacés ou des coquilles fossiles :
ce qui me parait d’autant plus évident quelle est calcinable duns toutes ses parties, comme le test des oursins et
des coquilles, et an méme degre de feu.

Depnis seize pieds jusqa vingt, les lits d'argile avaient jusqu'a dix pouces d'épaisseur; ils étaient beancoup
plus durs que les préccédents, d'une couleur encore plus brune, et toujours coupés par des fentes perpendiculaires,
mais plus éloignées les unes desautres que dans les lits supcrieurs: leur superficie était d'un jaune couleur de
rouille qui ne pénétrait pas ordinairement dans l'intérieur des couches; mais, lorsque les stillations des eaux
avaient pu y introduire cette terie jaune qui avait coloré leur superticie, on trouvait souvent, entre leurs stratifica-
tions, des espéces de concrétions pyriteuses plates, rondes, d'an jaune byun, d’environ un pouce ou un pouce et
demi de diamétre, et qui n’avaient pas un quart de pouce d’'cpaisscur: ces sortes de pyrites étaient placées dans
les couches, sur 1n méme ligne, & un pouce ou deux de distance et se communiquaient par un cordon cylindrique
de méme maliére, un peu aplati, et de deux ou trois lignes d'épaisseur.

A cette profundeur, on continua de trouver, entre les couches, du gypse ou pierre spéenlaire, dont les grains
étaient plus gros, plus transparents et plus réguliers; il s’en trouva méme des morceanx de la longuenr d’un écu,
qui ctaient formdés par des rayons tendant au centre. On commenga ausst & apercevoir entre ces conches et dans
lenrs fentes perpendiculaires quelques conerétions de charbon de terre ou plutdt de véritable jayer, sous la forme
de petites lames minces, dures, cassantes, trés-noires et trds-luisantes ; ces couchies contenajent encore d peu prés
les mémes espéees de coquilles que les couches supéricures, et on trouva de plus dans celles-ci quantité de
petites pinnes et de potits buccins. A la profondeur de seize pieds, Peau se répandit dans la fouille, et clle pa-
raissait sortir de tonte £a circonférence par de petites sources qui fournissaient dix & onze pouces d'eau pen=
dant la nuit.

A vingt pieds, méme quantité d’argile, dont les couchies avaient augmenté encore en épaisseur et en dureté,
et dont la couleur était plus foncée : clles contenaient les meémes espdees de coquilles, et toujours des concré-
tions de platre.

A vingl-quatre pieds, mémes matidres, sans ancun changement apparent; on trouva 2 cette profondeur ane
pinne de prés d'un pied de longueur. A vinat-huit pieds, la terre dtait presque avssi dure gne la pierre, et on
n'apergut presque plus de gypse oun pierre speenluive 3 on en trouva cependant encore un moreean de la longucur
de la main, ces couches contenaient nne grande quantite de cogquilles fossile
cornes d'ammon, dont les plus grandes avaieut pros dun pied de dinmdire.

De vingt-hnit pieds & trente-six, mdmes matidres et de méme qualité: 3 eette profondeur, on trouva un lit
de pierres argileuses tros-bonnes et de la couleur des couches terreuses, dans lesquelles on cessa absolument
dapercevoir du gvpse; il y en avait eependant encore quelques veines dans lintéricur do cette pierre, mais qui
n'avaient plus la transparencede lasélémite ou pierre spéenlaive. Cette picrre contenait anssi d’autres petites veines
de charbon de terre; il s'en sépara mome, en la eassant, quelques morecanx de la grandeur denviron cing ot
§iX pouces en earré, et d’un doigt d’¢paisseur, parmi lesquels il y en avait plusicurs
quelqaes filets d'un jaune brillant, Ce lit de pierre avait trois o guatre powces d'épaisseur; if couviait toute la
fouille, et était coupé, comme les eouchies terrenses, par des fentes peependiculaires :la teree qui était dessous,
dans Pespace de quelgnes pieds de profondenr, ¢tait un peu moins brune que celles des couches précédentes, et
on y apercevait quelques veines jaunitres. On trouva ensuite un autre lit de la méme espice de pierre sous le=
quel largile étail troés-noice, trés-dure, et remplic de coquilles commie les couclies supéricures : plusicurs de ces
coquilles étalent revétues, d’on edté, par une inerustation terreuse, disposée par rayons ou filets brillanis, et les

8, et surtout différentes cspces de

qui étaient traversés de
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des glaises ou argiles mélangées : Uon ne doit pas confondre, comme on I’a fait sou-
vent, I'argile blanche avec la marne, qui en différe essenticllement, en ce qu’clle
est toujours plus ou moins mélangées de maticre calcaire, ce qui la rend plus ou
moins susceptible de calcination et d’effervescence avee les acides; au lieu que
I'argile blanche résiste a leur action, et que, loin de se calciner, elle se durcit au
feu. Au reste, il ne faut pas prendre dans un sens absolu la distinction que je fais
ici de I'argile pure et de la glaise ou argile impure : car, dans la réalilé, il n’y a
aucune argile qui soit absolument pure, ¢’cst-d-dire parfaitement uniforme et ho-
mogene dans toules ses parties. L’argile 1a plus duclile et qui parait la plus simple
est encore mcélée de particules quartzeuses ou d’autres sables vitreux qui n’ont pas
subi toutes les allératlions qu’ils doivent éprouver pour se convertir en argile.
Ainsi la plus pure des argiles sera seulement celle qui contiendra le moins de ses
sables; mais, comme la substance de I'argile et celle de ces sables vitrcux est au
fond la mcéme, on doit distinguer, comme nous le faisons ici, ces argiles dontla
substance est simple, de loules les glaises qui toujours sont mélées de maticres
¢trangcres. Ainsi, loutes les fois qu'unc argile ne sera mélée que d'anc petite quan-
tite de particules de quarltz, de jaspe, de feldspath, de schorl et de mica, on peut la
regarder comme pure, parce qu'clle ne contient que des matiéres qui sont de sa
ra¢me esscnee; et au contraire toutes les argiles meélées de maliéres d’essence diff¢-
renle, telles que les substances calcaires, pyriteuses et métalliques, seront des
glaises ou argiles impures.

coguilles elles-nmémes brillaient d'une belle couleur d'or, surtout les bélemnites, qui étaient aussi la plupart
hrunzées, particulidrement d'un coté, Cette couleur mctallique, que les nataralistes ont nommée armature, est
produite, & mon wvis, sur la supeificie des coquilles fossiles, par des sucs pyriteux dont les stillations des eaux se
trouvent chargées, et 'acide vitriolique ou aluninenx qui entre toujours dans la composition des pyrites y fixe la
terre mctallique qui sert de base & ces conerétions, comme l'alun, dans les teintures, attache la maticre collante
sur les ctofies, de sorte que la dissolution d'une pyrite ferruginense communique une couleur de rouille, ou quel-
quefois de fer poli, aux matitres qui en sont imprégndes; une pyrite cuivreuse, en se décomposant, teint
en jaune brillant et couleur d’or la surface de ces mémes maticres, el la coulear des tales doids peut étre
attribuce & la méme cause.

On n'apergut plus, dans la suite, ni plitre ni charbon de terre: 'ean continnait toujours & se répandre; et ’ou-
vrage ayant ¢é1¢ discontinu¢ pendant huit jours, la fouille étant alors profonde de trente-six picds elle s'éleva a la
hauteur de dix; et, lorsquon I'eut épuisce pour continuer le travail, les ouvriers en trouvaient le matin un peu
plus d'un pied, qui tombait pendant la nuitau fond de la fouille, de différentes peiites sources.

A quarante pieds de profondeur, on trouva une couche de terre d'environ un pied d'épaisseur, & peu prds de
la coulenr des couches précédentes, mais beaucoup muins dure, sur laquelle, au premier conp d'eeil, on croyait
apereevoir une infinité d'impressions de feuiiles de plantes du genre des capillaires, qui paraissaient former sur
cette terre une espéce de broderie d'une couleur moins Lrune que celle du fond de la couche, dont toutes les
feuilles ou pelites stratifications portaient de pareilles impressions, en quelque nomlre de lames quon les divi-
sﬁt;.muis, cn examinant avec attention cette espéve de schiste, il me parut que ce que je prenais d’abord pour
des impressions de feuilles de plantes, n'itait qu'une sorte de végélation minérale qui navait pas la régularité
que laisse I'impression des plantes sur les terres molles; cetle matitre s’enflammait dans le feu, et exhalait une
odeur bitumineuse trés-pénétrante: aussi la regarde-l-on ordinaircment comme une annonce de la mine de char-
bon de terre.

De quarante & cinquante.pieds, on ne trouva plus de cette sorte de terre, mais une argile noire beaucoup plus
dureT cucore que celle des lits supériems, qu'on ne pouvait arracher qualaide de coins et de la nasse, et qui se
levait en trés-grandes lames : eette terre contenait beaucoup moins de coquilles que les autres couches. ot malgré
sa grande durcte, elle s’amollissait assez promptement & 'air, et s’exfoliait comme 1'ardoise pourrie. E,u a;ant mis
up morceau dans le feu, elle y petilla jusqua ce qu'elle et ¢té réduile en poussiere, et elle exlala une odeur
bitumineuse n-&s-fortef muis elle ne produisit cependant qu’une flamme trés-faible, A cette profondeur, on cessa
de creuser, et I'eau s’éleva peu & peu & la hauteur de trente pieds. (Memoire rédigé par 3, Nadault.)
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On trouve les arciles pures dans les licux dont le fond du terrain est de sa]?le'
vitreux, de quartz, de grés, ele. On {rouve aussi de cette argile en pelite quantité
dans quelques glaises: mais Porigine des argiles blanches qui gisent en grande
masses ou cn couches, doit étre atiribuée & la décomposition immédiate des sables
quartzeux; au lieu que les petites masses de cette argile quon trouve dans la glaise,
ne sont que des sécrétions de ces mémes sahles décomposés, qui étaient eontenus
et mélés avee les autres malicres dans celte glaise, et qui s’en sont séparés par la
filtration des caux.

11 i’y a point de coquilles ni d’antres productions marines dans les masses d’ar-
gile blanche, tandis que tontes les couches de glaisc en contiennent en grande
guanfité; ce qui nous démontre cncore pour les argiles les mémes procédes de
formation que pour le grés. L’argile el le gres pur ont done ¢galement été formés
par la simple agrégation ou par la décompesition des sables quartzeux, tandis que
les grés impurs ct les glaises ont é{é composés de mati¢res mélangées, transportées
et déposées par le mouvement des eaux.

Et ce qui prouve encore que l'argile blanche est une terre dont ’essenee est sim-
ple, et que la glaise est une terre mélangée de maticres d’essence différente, cest
que la premicre résiste 4 tous nos feux, sans éprouver auncunc altération, et méme
sans prendre de la couleur; au lieu que toutes les glaises deviennent rouges par
I'impression d’un premicer feu, et peuvent se fondre dans nos fourncaux; de plus,
les ¢laises se trouvent également dans les terrains caleaires et dans les terrains vi-
treux, au licu que les argiles pures ne se rencontrent qu’avee les matiéres vitreuses:
elles sont donc formées de leurs défriments sans autre mélange, et il parait qu’elles
nont pas ¢été transportées par les caux, mais produites dans la place méme ou clles
s¢ trouvent, au licu que toutes les glaises ont subi les altérations que le mélange
et 1e transport n’ont pu manquer d’occasionner.

De la méme maniére quil ne faut pas confondre la marne ni la eraie avec 'argile
blanche, on ne doit pas prendre pour des glaises les terres limoneuses, qui, quoi-
que grasses et ducliles, ont une autre origine et des qualités différentes de la
glaise : car ces terres limoncuses proviennent de la eouche universelle de la terre
vigetale qui s'est formdée des résidus ultéricurs des animaux et des végétaux; leurs
délriments se convertissent d’abord en ferrcau ou terre de jardin, et ensuite en
limon aussi ductile que I'argile : mais cette terre limonecuse se hoursoufle au feu,
au lieu que l'argile $’y resserre; et, de plus, cette terre limoneuse fond bien plus
aisément que la glaise méme la plus impure.

Il est ¢vident, par le grand nombre de coquilles et autres productions marines
qui se trouvent dans toutes les elaises, qu’elles ont étd transportées avee les dé-
pouilles des animaux marins, et qu'elles ont été déposées et stratifices ensemble
par couches horizontales dans presque tous les licux de la terre par les caux de g,
mer; leurs couleurs indiquent aussi qu’elles sont imprégnées de parties minérales,
et particulicrement de fer, qui parait leur donner toutes leurs différentes couleurs.

Dailleurs on trouve presque toujours entre les lits de alaises des pyrites martiales
[N I8 Sy
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dont les parties constituantes ont ét¢ entrafnées de la couche de terre végélale par
infiltration des eaus, et se sont réunis sous cette forme de pyrites entre les lits de
ces argiles impures.

Le fer en plus ou moins grande quantité donne toutes les couleurs aux terres
qu’il pénétre. La plus noire de toutes les argiles est celle qu'on a improprement
appelée crela nigra fabrilis, et que les ouvriers connaissent sous le nom de picrre
noire : elle contient plus de parties ferrugincuses qu'aucunc autre argile; et la
{einte rouge ou rougeftre qu'elle prend, ainsi que toutes les glaises, & un eertain
degré de feu, acheéve de démontrer que le fer est le principe de leurs diff¢rentes
couleurs.

Toutes les glaises se durcissent au feu, et peuvent y acquérir une si grande du-
reté, quelles étincellent par le choc de l'acier; dans cet état, clles sont plus
voisines de celui de la liquéfaction, car on peut les fondre et les vitrifier d’autant
plus aisément qu’elles sont plus recuites au feu. Leur densité augmente a mesure
qu’elles éprouvent une chaleur plus grande; et lorsqu’on les a bien fait séeher au
soleil, elles ne perdent ensuite que trés-peu de leur poids spéeifique, au feu méme
le plus violent. On a observé, en réduisant en poudre une masse d’argile cuite, que
ses molécules avaient perdu leur qualité spongicuse, et qu’elles ne peuvent reprens-
dre leur premiére ductilite.

Les hommes ont trés-anciennement employé argile cuile en briques plates pour
Litir, ¢t en vaisseaux creux pour conteuir I'ecau et les aulres liqueurs; et il paraft,
par la comparaison des édifices antiques, que l'usage de 'argile cuite a préeédé
celui des pierres ealcaires ou des maticres vitreuses, qui, demandant plus de temps
et de travail pour étre mises en ccuvre, n’auront été employées que plus tard et
moins généralement que l'argile et la glaise, qui se trouvent partout, et qui se
prétent @ tout ce qu’on veut en faire.

La glaise forme l'enveloppe de la masse entiére du globe; les premiers lits se
trouvent immeédiatement sous la eouche de terre véodétale, comme sous les bancs
ealeaires auxquels elle sert de base: ¢’est sur ectte terre ferme et compacte que se
rassemblent tous les filets d’cau qui descendent par les fentes des roclers, ou qui se
filtrent & travers la ferre végeétale. Les couches de glaise ecomprimées par le poids
des couclies supérieures, et étant elles-mémes d’une grande épaisscur, deviennent
impeénétrables a I'eau, qui ne peut quhumeeter leur premicre surface : toutes les
eaux qui arrivent a eetle couche argileuse, ne pouvant la pénétrer, suivent la pre-
mieére pente qui se présente, et sortent en forme de sources entre le dernier hanc
des rochers et le premier lit de glaise. Toules les fontaines proviennent des eaux
pluviales infiltrées et rassemblées sur la glaise; et j’ai souvent observé que I'hu-
midité retenue par cette terre est infiniment favorable a la végétation. Dans les étés
les plus sccs, comme celui de cette année 1773, les plantes agrestes, et surtout les
arbres, avaicnt perdu presque toutes leurs feuilles deés les premiers jours de sep-
teubre, dans toutes les contrées dont les terrains sont de sable, de craie, de tuf,
ou de ces maticres mélangées, tandis que, dans les pays dont le fond est de glaise,
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ils ont conservé leur verdure et leurs feuilles. Il n’est pas méme nécessaire que la
glaise soit immédiatement sous la terre végétale pour guelle puisse produire ee
bon effet; car, dans mon jardin, dont la terre végétale n’a que trois ou quatre pieds
de profondeur, et se trouve posée sur un plateau de picrre calcaire de cinquante-
quatre pieds d’épaisscur, les charmilles élevées de vingt picds, et les arbres hauts
de quarante, étaient aussi verts que ccux du vallon aprés deux mois de sécheresse,
parce que ces rochers de cinquante-quatre pieds d’épaisseur, portant sur la glaise,
en laissent passer par leurs fentes perpendiculaires les émanations humides qui
rafraichissent continuellement la terre végétale ot ces arbres sont plantés.

La glaisc reticnt donc constamment & sa superficie une partie des eaux infiltrées
dans les terres supérieures ou tombées par les fentes des rochers, et ce n’est que du
superflu de ces eaux que se forment les sources et les fontaines qui sourdent au
picd des collines. Toute 'eau que la glaise peut admettre dans sa propre substance,
toute celle qui peut descendre des couches supérieures aux couches inférieures par
les petites fentes qui les divisent perpendiculairement, sont retenues et contenues
en stagnation presque sans mouvement entre les différents lits de cette glaise; et
c’est dans ce: état de repos que 1'eau donne naissanee aux productions hétérogénes
qu’on trouve dans la glaise, et que nous devons indiquer iei.

1° Comme il y a dans toutes les argiles transportées ct déposées par les eaux de
la roer un trés-grand nombre de coquilles, telles que cornes d’ammon, hélemnites
et plusicurs autres dépouilles des animaux testacés et crustacés, I'eau les décom-
pose ¢t méme les dissout peu & peu; elle se charge de ees molécules dissoutes, les
entraine ct les dépose dans les petits vides ou eavités qu'elle rencontre entre les
lits d’argile : ce dépot de maticre caleaire devient bientét une pierre plus ou moins
solide, ordinairement plate et en petit volume. Cette pierre, quoique formdce de
substance caleaire, ne contient jamais de coquilles, parce qu’elle n’est composée
que de leurs détriments, trop divisés pour qu’on puisse reconnaitre les vestiges de
leur forme. D’ailleurs les caux pluviales, en s’infiltrant dans les rochers calcaires
et dans les {erres qui surmontent les glaises, entrainent un sable de la méme na=
ture que ces rochiers ou ces terres; et ce sablon caleaire, en se mélant avee largile
délayce par eau, forme souvent des pierres mi-parties de ces deus substances : on
reconnail ces pierres argilo-calcaires & leur eouleur, qui cst ordinairement bleue,
brune ou noire; ct comme clles se forment enire les lits de la glaise, clles sont
plates et n’ont guére qu'un pouce ou deux d’épaisseur: elles ne sont séparées les
unes des autres que par de petites fentes verticales, et elles forment une couche
mince et horizontale entre les lits de glaise. Ces picrres mixtes sont presque tou-
jours plus dures que les pierres caleaires pures : elles se ealeinent plus diflicilement
ct résistent d Paction des acides, d’autant plus qu’elles contiennent moins de ma-
tiéres calcaires.

2 L’on trouve aussi de petites couches de plitre entre les lits de glaise. Or, ¢
plitre n’est qu’une matiére caleaire pénétrée d’acides ; et comme il y a dans toutes
les glaises, ind¢pendamment des coquilles, une quantité plus ou moins grande de
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sable caleaire infiltrée par les eaux, et qu’en méme temps on ne peut douter que
l'aeide n’y soit aussi trés-abondamment répandu, puisqu’on trouve communément
des pyrites martiales dans ces mémes glaises, il paratt clair que ¢’est par la réunion
de la matiére calcaire 3 1’acide que se produisent les premiéres molécules gypseuses,
qui, étant ensuite entrafnées et déposées par la stillation des eaux, forment ces
petites eouches de plitre qui se trouvent entre les lits des glaises.

3° Les pyrites qu’on trouve dans ces glaises sont ordinairement en forme aplatie,
et toutes séparées les unes des autres, quoique disposées sur un méme niveau
entre les lits de glaisc; et comme ces pyrites sont composées de la matiére du feu
fixe, de terre ferrugineuse ct d’acide, elles démontrent dans les glaises non-seule-
ment 1a présence de I'aeide, mais encore celle du fer : et en effet, les eaux, en s’in-
filtrant, entrainent les molécules de la terre limoneuse qui contient la matiére du
feu fixe, ainsi que celle du fer; et ces molécules saisies par ’acide ont produit des
pyrites, dont I'établissement s’cst fait de la méme maniére que celui des petites
couches de plitre ou de pierre calcaire entre les lits de glaise : 1a seule différenee
est que ces derniéres matiéres sont en petites couches continues et d’égale épais=
scur, au lieu que les pyriles sont pelotonnées sur un centre, ou aplaties cn forme
de galets, et qu’elles n’ont entre elles ni continuité, ni eontiguité que par un petit
cordon de matiére pyriteuse, qui souvent communique d’une pyrite i 'autre.

% L’on trouve aussi dans les glaises de petites masses de charbon de terrect de
jayet, et de plus il me parait qu’elles contiennent une matiére grasse qui les rend
imperméables & Peau (1). Or ces matiéres huileuses ou bitumineuses, ainsi que le
jayet et lc charbon de terre, ne proviennent que des détriments des animaux et
des végétaux, et ne se trouvent dans la glaise que parce que, originairement, lors-
qu'clle a ¢té transportée et déposée par les eaux de la mer, ces caux étaient mélées
de terres limoneuses, et déja fortement imprégnées des huiles végétales et animales
produites par la pourriture et la décomposition des éires organisés : aussi plus on
descend dans la glaise, plus les eouches paraissent ¢tre bitumineuses; et ces coui-
ehes inféricures de la glaise sc sont formées en méme temps que les couches de
charbon de terre: toutes ont été établies par le mouvement et par les sédiments
des eaux qui ont transporté et mélé les glaises avee les débris des coquilles et les
détriments des végétaux.

5" Les glaises ont communément une couleur grise, bleue, brune ou noire, qu
devient d’autant plus foncée, qu’'on descend plus profondément: elles exhalent en
meme temps une odeur bitumineuse, et lorsqu’on les cuit au feu, elles répandent
au loin 'odeur de l'acide vitriolique. Ces indices prouvent encore qu’elles doivent
leur couleur au fer, et que les couches inférieures recevant les égouts des couches
supéricures, la teinture du fer y est plus forte et la quantité des acides plus grande :
aussi cette glaise des couches les plus hasses est-elle non-sculement plus brune ou

.(l)C’cst probablement par I'affinité de son huile avec les autres huiles ou graisses, que la glaise peut s’en im-
lnb.cr el les enlever sur les dloffes; C’est cette huile qui la rend pétrissable ¢t douce au toucher 3 et lorsque cette
huile se trouve mclée avec des sels, elle forme une terre savonneuse telle que laterre & foulon.

II1 15



114 MINERAUX.

plus noire, mais encore plus compacte, au point de devenir presque aussi dure que
la pierre. Dans cet état, la glaise prend les noms de schiste et d’ardoise; et quoique
ees deux matiéres ne soient vraiment que des argiles durcies, comme elles en. o’nt
dépouillé 1a ductilité, qu’elles semblent aussi avoir acquis de nouvelles quah:Les,
nous avons cru devoir les séparer des argiles et des glaiscs, et en traiter Qans Lgr
ticle suivant.

DES SCHISTES ET DE L’ARDOISE.

L’argile différe des sehistes et de I’ardoise, en ee que Se€s molécules sont spon-
gieuses et molles; au lieu que les molécules de Pardoise ou du schiste ont perdu
cette mollesse et cette texture spongieuse qui fait que 'argile peut s’imbiber d’eau.
Le desséchement seul de I'argile peut produire cet effet, surtout si elle a été expo-
sée & une longue et forte chaleur, puisque nous avons vu ci-devant qu’en rédui-
sant cette argile cuite en poudre, on ne peut plus en faire une pate ductile; maisil
me parait aussi que deux mélanges ont pu contribuer & diminuer eette mollesse
naturelle de I’argile et 4 1a eonvertir en schiste et en ardoise : le premier de ces me-
langes est eelui du mica, le second celui du bitume; ear toutes les ardoises et les
schistes sont plus ou moins parsemés ou pélris de mica, et contiennent aussi une
certaine quantité de bitume plus grande dans les ardoises, moindre dans la plu-
part des schistes, et rendue sensible dans tous deux par la eombustion.

Ce mélange de mica et cette teinture de bitume nous montrent la production des
schistes et des ardoises comme une formation secondaire dans les argiles, et méme
en fixent 'époque par deux circonsiances remarquables. La premiere est ecelle du
mica disséminé, qui prouve que dés lors les eaux avaient enlevé des particules de
la surface des roches vitreuses primitives, et surtout des granites, dontelles trans-
portaient les débris; car, dans les argiles pures, il ne se trouve pas de mica, ou
du moins il y a changé de nature par le travail intime de I’eau sur les poudres vi-
trescibles dont a résulté la terre argileuse. La seconde circonstance est celle du
bitume dont les ardoises se trouvent plus ou moins imprégnécs, ce qui, joint aux
emprcintes d’animaux et de végétaux sur ces matieres, prouve démonstrativement
que leur formation est postérieure a 1’é¢tablissement de la nature vivante dont elles
eontiennent les débris.

La position des grandes couches, des schistes et des lits feuilletés des ardoiscs,
mérite encore une attention particuliére : les lits de l'ardoise n’ont pas réguliére-
ment une position horizontale; ils sont souvent fort inclinés comme ceux des char-
bons de terre (1) ; analegie que Yon doit réunir a celle de la présence du bitume

(1) Dans les ardoisiéres d’Angers, les lits sont presque perpendiculaires: ils sout aussi fort iuclinés & Mdzidres,
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dans les ardoises : leurs feuillets se délitent suivant le plan de cette inclinaison;
ce qui prouve que les lits ont été déposés suivant la pente du terrain, et que les
fouillets se sont formés par le desséehement et la retraite de la maticre, suivant
des lignes plus ou moins approchantes de la perpendiculaire.

Les eouches des sehistes, infiniment plus considérables et plus communes queé
les lits d’ardoises (1), sont généralement adossées aux flanes des montagnes pri-
mitives, et descendent avee elles pour s’enfouir dans les vallons et souvent repa-
raitre au deld en se relevant sur la montagne opposée.

Aprés le quartz et le granite, le schiste est 1a plus abondante des matiéres solides
du genre vitreux. Il forme des eollines ct enveloppe souventles noyaux des monta-
cnes jusqu’a une grande hauteur. La plupart des monts les plus élevés n'offrent &
leursommet quc des quartzou des granites; et ensuite, sur leurs pentes et dans leurs
eontours, ces mémes quartz et granites, qui composent le noyau de la montagne,
sont environnés d’une grande épaisseur de schiste, dont les eouehes qui eouvrent
1a basc de la montagne, se trouvent quelquefois mélées de quartz et de granites dé-
tachés du sommet.

On peut réduire tous les différents sehistes & quatre variétés générales : la pre-
miére, des schistes simples qui ne sont que des argiles plus ou moins dureics, et
qui ne contiennent que trés-peu de bhitume et de mica;la seconde, des schistes
qui, comme Yardoise, sont mélés de beaucoup de mica et d’une assez grande
quantité de bitume pour en exhaler 'odeur au feu; la troisicme, des schistes ou le
bitume est en telle abondanee, qu’ils brilent & peu prés eomme les charbons de
terrc de mauvaise qualité; ct enfin les schistes pyriteux, qui sont les plus durs de
tous dansleur carriére, mais qui se déeomposcnt dés qu’ils en sont tirés, et s’effleu-
rissent a I'air et par ’humidité. Ccs schistes mélés et pénétrés de matiére pyri-
teuse ne sont pas si communs que les schistes imprégnés de bitume; néanmoing
on cn trouve des eouches et des banecs trés-eonsidérables en quelques endroits.
Nous verrons dans la suite que cette matiére pyriteuse est trés-abondante a la sur-
face et dansles premicres eouches de la terre.

Tous les schistes sont plus ou moins mélangés de particules mieaeées; il y en a
dans lesquels le miea parait étre en plus grande quantité que largile (2). Ces

pris de Charleville ; & Lavagna, dans I'Etat de Génes: cependant, en Bretagne, les ardoises sont par lits hori-
zontanx, comme les couches de l'argile.

(1) Onn’aque deux ou trois bonnes carridres d’ardoise en France; on n’en connait qu’une ou deux en Angle~
terre, et une seule en ltalie, & Laragna, dans les Etats de Génes : cette ardoise, quoique noire, est trés-bonne,
toutes les maisons de Génes en sont couvertes, et ’on en revét l'intérieur des citernes, dans lesquelles on con-
scrve 'hwle d'olive 2 Lucques et ailleurs : 1'huile s’y conserve mieux que dans les citernes de plomb on enduites
de platre,

(2) Le macigno des ltaliens est un schiste de cette espdce; il y en a des collines entidres & Fiesoli, prés de
Florence. « Les couches supérieures de ces carriéres de macigno, dit M. Ferber, sont feuilletées et minces, en-
tremelees de petites couches argileuses. » (L'auteur aurait dd dire limoneuses; car je suis persuadé que ces
petites conches entremciées sont de terre végétale, et non d’argile.) « Le macigno devient plus compacte en cn-
trant dans la profondeur, et ne forme plus qu'une masse; on en tire des gros blocs..... On trouve par-ci par-13,
davs le macigno compucte, des rognons d'argile endurcie, et une multitude de petites taches noires, quelquefois
mcwe des couches ou veines de charbon de terre.  (Autre preuve que ce n'est pas de l'argile, mais de la terre
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schistes ne contenant que peu de bitume et beaucoup de mica, sont les meilleure
pierres dont on puisse se servir pour les fourncaux de fusion des mines de fer ¢
de cuivre : ils résistent au feu plus longtemps que le grés, qui s’égréne, quelqu
dur qu’il soit; ils résistent aussi micux que les granites, qui se fondent a un fe
violent et se convertissent cn émail; ot ils sont bien préférables a la pierre cal
caire, qui peut, a la vérité, résister pendant quelques mois & I'actior de ces feus
mais qui se réduit en poussiére de chaux au moment qu’ils cessent, et que Uhumi
dité de Vair la saisit; au lieu que les schistes conservent leur nature et leur soli
dité pcndant et aprés I'action de ces feux continuée trés-longtemps; car cett
action se borne 4 entamer leur surface, et il faudrait un feu de plusieurs année
pour en altérer la masse & quelques pouces de profondeur.

Les lits les plus extérieurs des schistes, ¢’est-a-dire ceux qui sont immédiate
ment sous Ia couche de terre végétale, se divisent en grands morceaux qui affec
tent une figure rhomboidale, & peu prés comme les grés qui sont mélés de matiér
caleaire affectent cette méme figure en petit : ef, dans les lits inférieurs des schiste
cette affectation de figure est beaucoup moins sensible et méme ne se remarqu
plus; autre preuve que la figuration des minéraux dépend des parties organique
qu’ils renferment ; car les premiers lits de schistes recoivent, par la stillation de:
eaux, les impressions de la terre végétale qui les recouvre, et c¢’est par 1'action de
éléments actifs contenus dans cette terre, que les schistes du lit supérieur pren:
nent une sorte de figuration réguliére, dont l’apparence ne subsiste plus dans le:
lits inférieurs, parce qu’ils ne peuvent rien recevoir de la terre végétale, en étan
trop éloignés et s¢parés par une grande épaisseur de matiére impénétrable d l'eau

Au reste, le schistc commun ne se délite pas en feuillets aussi minces que ’ardoise
et il nc résiste pas aussi longtemps aux impressions des éléments humides : mai
il résiste également 4 T'action du feu avant de se vitrifier; et comme il contienf
une petitc quantité de bitume, il semble briler avant de se fondre, et comme nous
venons de le dire, il y a méme des schistes qui sont presque aussi inflammables
quele charbon de terre. Ce dernier effet a décu quelques minéralogistes, et leur ¢
fait penscr que le fond du charbon de terre n’était, comme celui des schistes, que
de l'argile mélée de bitume; tandis que la substance de ce charbon est, au con-
traire, de la maticre végétale plus ou moins décomposée, et que s’il se trouve dt¢
largile mélée dans le charbon, ce n’est que comme matiére étrangere : mais il es
vrai que la quantité de bitume et de maticre pyriteuse est peut-étre aussi grands
dans certains schistes que dans les charbons de terre impurs et de mauvaise qua
lité; il y a méme des argiles, surtout dans les couches les Plus basses, qui son

mélées d’une assez grande quantité de bitume et de pyrite pour devenir inflam-

mables; elles sont en méme temps séehes et dures 3 peu pres comme le schiste, e
b

. . e > . 3 n
ce bitume des argiles ct des schistes s’est formé dés les pbremiers temps de 1a natur

végclale ou limoneuse ; cest le bitume de cette terre limoneuse qui a formé les taches no'ros Yellyad
& C8. ) « Yy a dua ma-

cigno de deu?( couleurs; le meilleur pour bativ et le plus durable cst celui qui est d'un jaune orisi ;
d’ocre ferrugineuse. » (Letdres sur la mineralogie, elc., page 4.) . SR ATlang,
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vivante, par la décomposition des végétaux et des animaux, dont les huiles ct les
craisses, saisies par I’acide, se sont eonverties en bitumes; ct les sehistes, comme
les areiles, contiennent ordinairemant d’autant plus de bitume, qu’ils sont situcs
plus profondément, et q’ils sont plus voisins des veines de eharbon auxquelles ils
cervent de lits et d’enveloppe; car lorsqu’on ne trouve pas ’ardoise au-dessous des
schistes, on ne peut espérer d’y trouver des charbons de terre.

Dans les couches les plus profondes, il y a aussi des argiles qui ressemblent aux
schistes et méme aux ardoises par I'apparence de leur dureté, de leur eouleur et
de leur inflammabilité : eependant cette argile exposée a Pair démontre bientot les
différences qui la séparent de Iardoise; elle n’est pas longtemps sans s’exfolicr,
s'imbiber d’humidité, se ramollir et reprendre sa qualité d’argile; au licu que les
ardoises, loin de s’amollir 4 'air, ne font que s’y dureir davantage, et I'on doit
mettre les mauvais sehistes au nombre de ees argiles dures.

Comme toutes les argiles, ainsi que les schistes et les grdoises, ont été primiti-
vement formées des sables vitrecux atténués et décomposés dans I’eau, on ne peut
se dispenser d’admettre différents degrés de décomposition dans ees sables: aussi
trouve-t-on dans l'argile des grains eneore entiers de ce sable vitreux qui nesont
que peu ou point altérés; d’autres qui ont subi un plus grand degré de décompo=-
sition. On y trouve de méme de petits lits de sable & demi décomposé, et dans les
ardoiscs et les schistes le mica y est souvent aussi atténué, aussi doux au touecher
que le tale, en sorte qu'on peut suivre les nuanees successives de cette déeompo-
sition des sables vitreux, jusqu’a leur eonversion en argile. Les glaises mélangées
de ces sables vitreux, jusqu’a leur conversion en argile. Les glaises mélangées de
ecs sables vitreux trop peu décomposés n’ont point cncore acquis leur entiére due-
tilité ; mais, en général, I'argile méme la plus molle devient d’autant plus dure
qu’elle est plus desséehée et plus imprégnée de bitume, ¢t d’autant plus feuilletée
qu’elle est plus mélée de mica.

Je ne vois pas qu’on puisse attribuer & d’autres causes qu’au desséchement et au
mdélange du mica et du bitume, cette sécheresse des ardoises et des schistes qui se
reconnait jusque dans leurs molécules; et j'imagine que eomme elles sont mélécs
de particules micacées en assez grande quantité, ehaque paillette de mica aura dd
attirer 'humidité de chaque moléeule d’argile, et que le bitume, qui se refuse a
toute humidité, aura pu dureir l'argile au point de le rechanger en schiste ct en
ardoise: dés lors les molécules d’argile scront demeurées séches et les schistes
composcs de ees molécules desséehées et de eclles du miea auront acquis asscz de
dureté pour étre, eomme los Litumes, impénétrables 4 l’eau; car, indépendam-
ment de Phumidité que les mieas ont di tirer de I'argile, on doit encore obscrver
qu’élant mélés en quantité dans tous les schistes of ardoises, le seul mélange de
ces particules seehes, qui parait étre moins intime qu'abondant, a da laisser de
petits vides par lesquels 'humidité eontenue dans les molécules d’argile a pu §'é-
chapper.

Cette quantité de mica que conticnnent leg ardoises, me semble leur donner
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quelques rapports avec les tales; et si argile fait le fond dela maliere de Pardoise,
on peut croire que le mica en est l'alliage et lui donne la forme : car les ardoises se
délitent, comme le tale, en feuilles minces ; elles participent de sa sécheresse, et
résistent de méme aux impressions des éléments humides; enfin elles sc changent
également en verre brun par un feu violent. L’ardoise parait donc participer de la
nature de ce verre primitif: on le voit en le considérant attentivement au grand
jour; sa surface présente une infinité de particules micacées, d’autant plus appa~
rentes que I'ardoise est de meilleure qualité.

La bonne ardoise ne se trouve jamais dans les premiéres couches du schiste : les
ardoisiéres les moins profondes sont 4 trente ou quarante pieds; celles d’Angers
sont 4 deux cents. Les derniers lits de I’ardoise, comme ceux de I’argile, sont plus
noirs que les premiers; cette ardoise noire des lits inféricurs, exposée 4 I'air pen-
dant quelque temps, prend néanmoins comme les autres la couleur bleudtre que
nous leur connaissons et que toutes conservent trés-longtemps; elles ne perdent
cette coulear bleue que pour en prendre une plus tendre d’un blane grisitre, et
c’est alors qu’elles brillent de tous les reflets des particules micacées qu'elles con-
tiennent, et qui se montrent d’autant plus, que ces ardoises ont été anciennement
exposées aux impressions de lair.

L’ardoise ne se trouve pas dans les argiles molles et péncétrées de I’humidité des
caux, mais dans les schistes, qui ne sont eux-mémes que des ardoises grossiéres.
Les miniéres d’ardoise s’annoncent ordinairement par un lit de schiste noiritre de
quelques pouces d’épaisseur, qui se trouve immédiatement sous la couche de terre
végétale. CGe premier lit de pierre schisteuse est divisé par un grand nombre de
fentes verticales, comme le sont les premiers lits des pierres caleaires, et ’on peut
également cn faire du moellon : mais ee schiste, quoique assez dur, n’est pas aussi
sce que P'ardoise; il est méme spongieux et se ramollit par I'humidité lorsqu’il y
est longtemps exposé. Les banes qui sont au-dessous de ce premier lit ont plus
d’épaisscur ct moins de fentes verticales; leur continuité augmente avee leur masse
a mesure quc I'on descend, et il n’est pas rare de trouver des banes de cette pierre
schisteuse de quinze ou vingt pieds d’épaisseur sans délits remarquables. La finesse
du grain de ces schistes, leur séeheresse, leur pureté et leur couleur noire, aug-
mentent aussi en raison de leur situation & de plus grandes profondeurs; et d’or-
dinaire c’est au plus has que se trouve la honne ardoise.

L’on voit sur quelques-uns de ces feuillets d'ardoise des impressions de poissons
a écailles, de erustaeés ct de poissons mous, dont les analogues vivants ne nous
sont pas connus, et en méme lemps on n'y voit que trés-peu ou point de coquilles.
Ces deux faits paraissent, au premier eoup d'weil, diffieiles & eoneilicr, d’autant que
les argiles, dont on ne peut douter que les ardoises ne soient au moins en partic
composées, contiennent une infinité de coquilles, et rarement des empreintes de
poissons. Mais on doit observer que les ardoises, et surtout eelles o0 1'on trouve
des impressions de poissons, sont toutes situées & une grande profondeur, et qu’en

méme temps les argiles eonticnnent une plus grande quantité de coquilles dans
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leurs lits supérieurs que dans les inférieurs, et que méme, lorsqu’on arrive & une
certaine profondeur, on 0’y trouve plus de coquilles. D’autre part, on sait que le
plus erand nombre des coquillages vivants n’habitent que les rivagesou les terrains
¢levés dans le fond de la mer, et qu’en méme temps il y a quelques espéces de pois-
sons et de coquillages qui n’en habitent que les vallées, & une profondeur plus
grande que celle ot se trouvent communément tous les autres poissons et coquil-
lages. Dés lors on peut penser que les sédiments argileux, qui ont formé les ardoi-
ses & cette plus grande profondeur, n’auront pu saisir en se déposant que ces espé-
ces, en petit nombre, de poissons ou de coquillages quihabitentles bas-fonds, tandis
que les argiles qui sont situées plus haut que les ardoises, auront enveloppé tous
les coquillages des rivages et des hauts-fonds, ou ils se trouvent en bien plus
grande quantite (1).

Nous gjouterons aux propriétés de I'ardoise que, quoiqu’elle soit moins dure que
la plupart des picrres calcaires, il faut néanmoins employer la masse et les coins
pour la tirer de sa carriére ; que la bonne ardoise nc fait pas effervescence avec les
acides, et quaueune ardoise ni aucun schiste ne se réduit en chaux, mais qu’ils se
convertissent par un feu violent en une sorte de verre brun, souvent assez spumcux
pour nager sur eau. Nous observerons aussi qu'avant de se vitrifier, ils brilent
en partic, en exhalant une odeur bitumineuse; et enfin que quand on les réduit en
poudre, eelle de 'ardoise est douce au toucher‘eomme la poussiére de I'argile sé-
chée, mais que cette poudre d’ardoise détrempée avec de I'eau ne reprend pas en
s¢ehant sa dureté, ni méme autant de consistance que I'argile.

Le méme mélange de bitume et de mica qui donne a I'ardoise sa solidité, faiten
méme temps qu’elle ne peut s’imbiber d’cau; aussilorsqu’on veut éprouver la qua-
lité d’unc ardoise, il ne faut qu’en faire tremper dans ’eau le bord d’une feuille
suspendue verticalement : sil’eau n’est pas pompée par succion capillaire, et qu’elle
n’humecte pas Pardoise au-dessus de son niveau, on aura la preuve de son excel-
lente qualité; ear les mauvaises ardoises, et méme la plupart de celles qu'on em=
ploie & la couverture des bitiments, sont encore spongieuses et s'imbibent plus ou
moins de '’humidité, en sorte que la feunille d’ardoise dont le bord est plongé dans
I'eau, s’humeetera & plus ou moins de hauteuvr en raison de sa bonne ou mauvaise
qualité. La bonne ardoise pcut se polir, et on en fait des tables de toutes dimen-
sions, on ena vu de dix a douze pieds en longueur, sur une largeur proportionnée.

Quoiqu’il y ait des schistes plus ou moins durs, cependant on doit dire qu’en

(1) 11 se trouve aussi, quoique rarement, des poissons pétrifiés dans les substances calcaires au-dessus des
montagnes ;s mais les espéces de ces poissons ne sont pas inconnues ou perdues, comme celles qui se trouvent
dans les ardoises. M. Ferber rapporte qu’on trouve dans la collection de M. Moréni de Vérone le poisson ailé ct
quelques poissons du Brésil, qui ne vivent ni daos la Meéditerranée 1i dans le golfe Adriatique ; la pinne marine,
des os d'animaux, des plautes exotiques pétrifiées et imprimées sur un schiste calcaire, toutes tirées de la mon-
tazne du Véronuis, appelce Monte-Bolca. (Lettres sur la minéralogie, par M. Ferber, page 27.)

Observons que ces puissons, dont les analogues vivanis existent cncore, n'out ¢té pétriiés que bien longtemps
apres ceux dont les especes sont perdues: aussi se trouvent-ils au-dessus des montagacs, tandis que les autres
ne s¢ trouvent que dans les ardoises & de grandes profondeurs,
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général ils sont encore plus tendres que 'ardoise, et que la plupart sont d’une cou-
leur moins foncée. Ils ne se divisent pas en fenillets aussi minces que I'ardoise, ef
néanmoins ils contiennent souvent unc plus grande quantité de mica; maisl’argile
qui en faitle fond est vraisemblablement composée de molécules grossiéres, et qui,
quoiqu’en partie desséchées, conservent encore leur qualité spongicuse et peuvent
s'imbiber d’eau; ou bien leur mica, pius aigre et moins atténué, n’a pas acquis, ern
s’adoucissant, ectte tendance a la conformation taiqueuse ou feuilletée qu’il parafi
communiquer aux ardoises : aussi lorsqu’on réduit le schistc en lames minces,
il se déiériore & l'air, ef ne peut servir aux mémes usages que l'ardoise; mais on
peut 'employer en masses ¢paisses pour batir.

Jai dit que les collines calcaires avaient I'argile pour base, et j’ai entendu non-
sculement les glaises ou argiles molles communes, mais aussi les schistes ou ar-
giles dessécheées. La plupart des montagnes caleaires sont posées surl’argile ou sut
le schiste. « Les montagnes, dit M. Ferber, de la Styrie inférieure, de toute la Car-
niole, et jusqu’d Vienne en Autriche, sont formées de couches horizontales plus
ou moins épaisses (de picrres calcaires), entassées les unes sur les autres, et onf
pour base un véritable schiste argileux, c¢’est-d-dire une ardoise bleue ou noire, ou
bien un schiste de corne mélangé de quartz et de mica, pénétré d’'une petite partie
d’argile. Jai cu, dit-il, presque & chaque pas I'occasion de me convainere que ce
schiste s’étend sans intcrruption sous ees montagnes caleaires : quelquefois méme
on le voit 4 découvert s’¢lever au-dessus du rez de terre; mais lorsqu’il s’est mon-
tré pendant un certain temps, il s’enfouit de nouveau sous l1a pierre calcaire. »

L’argile, ou sous sa propre forme, ou sous celle d’ardoise et de schiste, compose
donc la premiére terre, et forme les premicres couches qui aient été transportées
ct disposées par les eaux; et ec fail s’unit a tous les autres pour prouver que le:
matieres vitrescibles sont les substances premiéres et primitives, puisque 1'argil
formée de leurs débris est la premiére terre qui ait eouvert la surface du globe
Nous avons vu de plus que c’est dans cette terre que sc trouvent généralement le
coquilles d’ecspéces ancicnnes, comme c’est aussi sar les ardoises quon voit le
empreintes des poissons inconnus qui ont appartenu au premier Océan. Ajouton
4 ces grands faits une observation non moins importante, et quirappelle 4 la fois ¢
Vépoque de la formation des couches d’argile et les grands mouvements qui boule
versaient encorc alors la premicre nature; ¢’est qu'un grand nombre de ces lits d
schistes et d’ardoises ne paraissent s’étre inclinés que par violence, ayant été dé
poscs sur les voltes des grandes cavernes avant que leur alfaissement fit pencle
les masses dont elles élaient surmontées, tandis que les couches calcaires, dépc
sées plus tard sur la terrc affermie, oflrent rarement de linclinaison dans leul
bancs, qui sont assez généralement horizontaux, ou beaucoup moins inelinés qu
ne le sont communément les lits des schistes et des ardoises.
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Jusqu’ici nous n’avons parlé que des matiéres qui appartiennent a la premiere
nature: le quartz, le jaspe, les porphyres, les granites, produits immeédiats du feu
primitif; les gres, les argiles, les ardoises, détriments de ces premiéres substances,
et quiquoique, transportés, pénétrés, défigurés par les eaux, et méme mélangés des
premiéres productions de ce second élément, n’en appartiennent pas moins a la
grande masse primitive des matiéres vitreuses, lesquelles, dans cette premiére épo=
que, composaient seules le globe entier. Maintenant considérons les maticres cal-
caires qui se trouventen si grande quantité et en tant d’endroits sur cette premiere
surface du globe, et qui sont proprement 'ouvrage de ’cau méme et son produit
irnmédiat. C’est dans cet élément que se sont en effet formées ces substances qui
n’exislaient pas auparavant, qui n’ont pu se produire que par 'interméde de l'eau,
et qui non-seulement ont été transportées, entassées et disposées par ses mouve=
ments, mais méme ont ¢té combinées, composées ct produites dans le sein de la mer.

Cette production d’une nouvelle substance pierreuse par le moyen de l’eau, est
un des plus ¢tonnants ouvrages de la nature, et en méme temps un des plus uni-
versels; il tient & la génération la plus immense peut-étre qu’clle ait enfantée dans
sa premiére fécondité : cette génération est celie des coquillages, des madrépores,
des coraux et de toutes les especes qui filtrent le suc picrreux et produisent la ma-~
ticre calcaire, sans que nul autre agent, nulle autre puissance particuliére de la
nature puisse ou ait pu former cette substance. La multiplication de ces animaux 4
coquilles cst si prodigicuse, qu’en s’amoncelant ils élévent encore aujourd’hui en
mille endroits des récifs, des banes, des hauts-fonds, qui sont les sommets des col-
lines sous-marines, dont la base et la masse sont également formées de ’entasse-
ment de lears dépouilles (1). Et combien dut étre encore plus immense le nombre
de ces ouvriers du vieil Océan dans le fond de la mer universelle, lorsqu’elle sai-
sit tous les principes de fécondité répandus sur le globe animé de sa premiére cha-
leur !

Sans cette réflexion, pourrions-nous soutcnir la vue vraiment accablante des
masses de nos montagnes calcaires, entiérement composées de cette matiére toute
formée des dépouilles de ces premiers habitants dc la mer ? Nous en voyons & cha-
que pas les prodigieux amas; nous en avons déja recueilli mille preuves (2) : cha-

(1) Cette multitude d'iles basses et de bancs sur lesquels se perdit le navigateur Roggewein, ont été revus et
reconnus par MM. Byron et Cook ; toutes ces iles ne sont soutenues que par des bancs de eorail, élevés du fond
dela mer jusqu'd sa surfaee. Ce fait élonnant a été si bien vu par ces bons observateurs, qu’on ne peut le révo-
quer en doute. ¥5vez de plus toutes les relations des navigateurs, sur les sondes tombées sur des rochers de co-
quillages, et sar Jes cables et grelins des ancres eoupés eontre les récifs de madripores et de coraux.

2' Vaoyer tous les articles de Ja Théorie dela terre ot des Preuves, sur les carritres et les montagnes composées
de cojuabiages etautres depodilles des productions marines.

11 it
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que contrée peut en offrir de nouvelles, et les articles suivants les confirmeront
encore par un plus grand développement (1).

Nous commencerons par la craie, non qu’elle soit la plus commune ot IE’L plus
noble des substances calcaires, mais parce que de ces maticres, qui toutes égale-
ment tirent leur origine des coquilles, la craie doit en dtre regardée comme le pre-
mier détri ment, dans lequel cette substance coquilleuse est encore toute pllI‘(.%, sans
mélange d’aut re matiére, et sans aucunc de ces nouvelles formes de cristallisation
spathique que la stillation des eaux donne 4 la plupart des pierres calcaires; ear,
en réduisant des coquilles en poudre, on aura une matic¢re semblable a celle de la
craie pulvérisée.

I1 a done pu se former de grands dépots de ces poudres de coquilles, qui sont
encore aujourd’hui sous cette forme pulvérulente, ou qui ont acquis avec le temps
de la consistance et quelque solidité : mais les craies sont en général ce qu’il y a
de plus léger et de moins solide dans ces matiéres calcaires, et la craie la plus dure
est encore une pierre tendre; souvent, au lieu de se présenter en masses solides,
la craie n’est qu'une poussiére sans cohésion, surtout dans ses couches extérien-
res. C’est 2 ces lits de poussiére de craie qu’on a souvent donné le nom de marne;
mais je dois avertir, pour éviter toute confusion, que ce nom ne doit s’appliquer
qu’a une terre limoneuse mélée decraie et d’argile, oude craie et de terre limoneuse,
et que la craie est au contraire une maticére simple, produite par le seul détriment
des substances purement calcaires.

Ces dépots de poudre coquilleuse ont formé des couches épaisses et souvent trés-
¢tendues, comme on le voit dans la province de Champagne, dans les falaises de
Normandic, dans I’Ile-de-France, a la Roche-Guyon, etc.; et ces couches compo-
scées de poussiéres légéres, ayant été déposées les derniéres, sont exactement hori-
zontales, et prennent rarement de I'inclinaison, méme dans leurs lits les plus bas,
ou eclles acquiérent plus de dureté que dans les lits supéricurs. Cette méme diffé-
rence de solidité s’observe dans toutes les carriéres anciennement formeées par les
s¢diments des caux de la mer. La masse entiére de ces banes calcaires était égale-
ment molle dans le commencement; mais les couches inférieures, formées avant
les autres, se sont consolidées les premicres; et en méme temps elles ont recu par
infiltration toutes les particules pierrcuses que ’eau a détachées et entrainées des
lits supérieurs. Cette addition de substance a rempli les intervalles et les pores des
pierres inférieures, et a augmenté leur densité et leur dureté & mesure qu’elles se
formaient et prenaient de la consistance par la réunion de leurs propres parties.
Cependant la durelé des matiéres calcaires est toujours inférieure a celle des matié-
res vitreuses qui n’ont point ¢té altérées ou décomposées par Ieau. Les substances
coquilleuses dont les pierres caleaires tirent leur origine, sont, par leur nature,
d’une consistance plus molle et moins solide que les matiéres vitrenses : mais quoi-
qu’il 0’y ait point de pierres calcaires aussi dures que le quartz et les Jjaspes, quel-

(1) Voyez en particulier les articles de la Pierre calcaire et du Marbre,
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ques-nnes, comme les marbres, le sont néanmoins assez pour reeevoir un heau poli.

La craie, méme la plus durcie, n’est suseeptible que du poli gras que prennent
les maticres tendres, et se réduit au moindre effort en une poussiére semblable 4
la poudre des coquilles; mais quoiqu’une grande partie des crlaxes ne soit efl effet
que le débris immédiat de la substanee des eoquilles, on ne doit pas borne‘r a cette
ceule cause la production de toutes les eouches de eraie qui se trouvent 4 la sur-
face de la terre: elles ont, comme les sables vitreux, une double origine; car la
quanlit¢ dela maticre coquilleuse réduite en poussiére s’est considérablement aug-
mentée par les détriments et les exfoliations qui ont été détachés de la sur-
face des masses solides de pierres calcaires par I'impression des ¢léments humides.
L’¢tablissement local de ces masses calcaires parait en plusieurs endroits avoir preé-
¢ede celui des couches de craie. Par exemple, le grand terrain crétacé de la Gham-
pagne commence au-dessous de Troyes et finit au dela de Rethel; ee qui fait une
¢tendue d’environ quarante licues, sur dix ou douze de largeur moyenne ; et la
montagne de Reims qui fait saillie sur ce terrain, n’est pas de craie, mais de pierre
ealcaire dure: il en cst de méme du mont Aimé, qui est isolé au milieu de ces
plaines de la craie, et qui est également composé debancsde pierres dures trés-diffé-
rentes de craie, et qui sont semblables aux pierres des montagnes situées de l'autre
eote de Vertus et de Bergéres. Ges montagnes de pierre dure paraissent done avair
surmonté de tous temps les collines et les plaines ou gisentaetuellement les craies,
et dcs lors on peut présumer que ces couehes de craie ont été formeées, du moins
en partie, par les exfoliations et les poussiéres de pierres calcaires que les éléments
Lhumides auront détachées de ces montagnes, et que les eaux auront entrainées
dans les licux les plus bas ou git actuellement la craie. Mais eette seconde cause
de la production des craies est subordonnée 4 la premiére, et méme dans plusieurs
endroits de ce grand terrain crétacé la craie présente sa premiére origine, et parait
purement coquilleuse; elle se trouve composée ou remplie de coquilles enticres
parfaitement conservées, comme on le voit & Courtagnon et ailleurs; en sorte
qu'on ne peat douter que I'établissement local de ces couches de craie mélées de
coquilles, ne se soit fait dans le sein de la mer et par le mouvement de ses eaux.
Diailleurs on trouve souvent les dépéts ou lits de craie surmontés par d’autres ma-
ticres qui n’ont pu étre amendes que par alluvion, comme en Pologne, ou les eraies
sont tres-abondantes, et particuliérement dans le territoire de Sadki, ou M. Gueti-
tard dit, d’aprés Rzaczynski, qu’on ne trouve la craie qu’au-dessous d’un lit de mine
de fer qui est préeédé de plusicurs autres couches de différentes matiéres.

Ges dépots de craie formés au fond de 1a mer par le sédiment des eaux, n’étaient
pas originairement d’une matiére aussi simple et aussi pure qu’elle Pest aujourd’hui ;
car on trouve, entre lescouches de cette maticre crétacée, de petits lits de substance
vitreuse; le silex, que nous nommons pterre a fusil, n’est nulle part en aussi grande
quantité que dans les eraies. Ainsi cette poussiere crétacée était mélangée de parti-
cules vitreuses et silicées, lorsqu'elle a 6t¢ transportée et déposée par les eaux ; et

apres I'¢tablissciuent de ees couches de craie meélees de parties silicces, ’ecau les
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aura pénétrées par infiliration, se sera chargée de ces particules silicées, ¢t les aura
déposées entre les couches de craie, oul elles se seront réunies par leur foree d’afli-
nité; elles y ont pris la forme et le volume que les cavités ou les intervalles entre
les couches leur ont permis de prendre. Cette séerétion de silex se fait dans les
craies de 13 méme maniére que celle de la matiére calcaire se fait dans les argiles:
ces substances hétérogénes, atténuées par Ueau et entrainées par sa filtration, sont
également posées entre les grandes couches de craie et d’argile, et déposées de
méme en lits horizontaux; seulement on ohserve que les petites masses de pierres
caleaires ainsi formées dans I'argile, sont ordinairement plates et assez minces, au
lieu que les masses de silex formées dans la craie, sont presque toujours en petits
blocs épais et arrondis. Cette dilférenee peut provenir de ce que la résistance de
Yargile estplus grande que celle dela craic; en sorte que la force de la masse sili-
cée qui tend a se former, souléve ou comprime aisémentla craie dont elle se trouve
environnée; au lieu que la méme force ne peut faire un aussi grand cffet dans Tar-
gile, qui, étant plus compacte et plus pesante, céde plus difficilement et se com-
prime moins. Il y a encore une diflérence trés-apparente dans I’établissement de
ces deux sécrétions, relativement a4 leur quantité : dansles collines de craie coupées
a pic, on voit partout ces lits de silex, dont la couleur brune contraste avec le blane
de la couche de craie; souventil se trouve de distance a autre plusieurs de ces lits
posés horizontalement entre les grands lits de eraie, dont 'épaisseur est de plu-
sieurs pieds, en sorte que toute la masse de eraie, jusqu’a la derniére couche, pa-
rait étre traversée horizontalcment par ces pelits lits de silex, au lieu que dans les
argiles coupées de méme a plomb, les petits lits de pierre calcaire ne se trouvent
qu’entre les couches supérieures et n’ont jamais autant d'épaisseur et de continuits
que les lits de silex, ce qui parait encore provenir de la faeilité de 'infiltration des
eaux dans la craie, qu’elles péneétrent dans toute son épaisseur; au lieu qu’elles ne
pénétrent que les premieres couches d’argile, et ne peuvent par conséquent dépo-
ser des maticéres calcaires & une grande profondeur.

La craie est blanche, 1égére et tendre; et, sclon ses degrés de pureté, elle prend
différents noms. Comme toutes les autres substances caleaires, elle se convertit en
chaux par l'action du feu, et fait effervescence avec les acides: elle perd environ un
tiers de son poids par la calcination, sans que son volume en soit sensiblement
diminué, et sans que sa nature en soit essentiellement altérée; car, en la laissant
exposée & lair et & lapluie, cctte chaux de craie reprend peu a peu les parties inté-
grantes que le feu lui avait enlevées, et dans ce nouvel état, on peut la caleiner
uneseconde fois, et en faire de la chaux d’aussi bonne qualit¢ que la premiére. On
peut méme se servir de la craie crue pour faire du mortier, en 1a mélant avee la
chaux ; car elle est de méme nature que le gravier calcaire, dont elle ne diffore que
par la petitesse de ses grains. La craie que I'on connaft sous le nom de blanc &’Es-
pagne est 'une des plus fines, des plus pures et des plus blanches; on Iemploie pour
dernier enduit sur les autres mortiers. Cette craie {ine ne se trouve pas en grandes
couches, ni méme en hanes, mais dans les fentes des rochers caleaires et sur la
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pente des collines erétacées; elle y est conglomérée en pelotes plus ou moins gros-
ses; et quand cette craie fine est encore plus atténude, elle forme d’autres coneré-
tions d’une substanee encore plus légcre, auxquelles les naturalistes ont donné le
nom de lac lune (nom trés-impropre, puisqu’il ne désigne qu’un rapport chiméri-
que), medulla saxi (qui ne convient guére mieux, puisque le mot saxum, traduit
par ces mémes naturalistes, ne désigne pas la pierre caleaire, mais le roc vitreux):
cette matiere serait donc mieux désignée par le nom de fleur de craie; car ce n'est
en effet que la partie 1a plus ténue de la craie, que 'eau détache et dépose ensuite
dans les eavités qu’elle rencontre. Et lorsque ce dépdt, au lieu de se faire en mas-
ses, ne se fait qu’en superficie, cette méme matiére prend la forme de lames et d’é-
cailles auxquelles ecs mémes nomenclateurs ont donné le nom d’agaric minéral (ce
qui n’est fondé que sur une faussc analogie).

Les hommes, avant d’avoir eonstruit des maisons, ont habité des cavernes : ils se
sont mis 4 I'abri des rigueurs de Ihiver et de la trop grande ardeur de 1'été, en se
r¢fugiant dans les antres des rochers; et lorsque eettc commodité leur a manqué,
ils ont chierché a se la proeurer aux moindres frais possibles, en faisant des gale-
ries et des exeavations dans les maticres les moins dures, telles que la craie. Le
nom de Troglodytes (habitants des eavernes), donné aux peuples les plus antiques,
en est la preuve, aussi bien que le grand nombre de ces grottes que 'on voit en-
core aux Indes, en Arabie, et dans tous les climats ou le soleil est brilant et I'om-
brage rare. La plupart de ces grottes ont été travaiilées de main d’homme, et sou-
vent agrandies au point de former de vastes habitations souterraines, ou il ne
manque que la facilité de reeevoir le jour ; car, du reste, elles sont saines, et, dans
ces climats chhauds, frafches sans humidité. On voitméme dans nos coteaux et colli-
nes de craie des exeavations & rez-de-chaussce, pratiquées avee avantage et moins
de dépense qu’il ne faudrait pour eonstruire des murs et des voites; et les bloes
tirés de ees exeavations servent de matériaux pour bitir les é€tages supéricurs. La
eraie des lits inféricurs est en effet une espéee de pierre assez tendre dans sa car-
ricre, mais qui se durecit 4 'air, et qu’on peut cmployer non-seulement pour bitir,
mais aussi pour les ouvrages de sculpture.

La eraie n’est pas sigénéralement répandue que la pierre caleaire dure; ces cou-
ches, quoique trés-étenducs en superficie, ont rarement autant de profondeur que
eelles des autres pierres, et, dans ecinquante ou soixante pieds de hauteur perpen-
diculaire, on voit souvent les degrés du plus ou moins de solidité de la craie. Elle
est ordinairement en poussiére ou en moellon trés-tendre dans le lit supérieur:
elle prend plus de consistanee 4 mesure qu’elle est située plus bas; et comme I'ecan
la pénetre jusqu’a la plus grande profondeur, et se charge des moléeules erétaeées
les plus fines, elle produit non-sculement les pelotes de blanc d’Espagne, de moelle
de pierre (1), et de fleur de craie, mais aussi les stalactites solides ou en tuyaux

(1) On a anssi nommé cette moelle de pierre on de craie farina mineralis, parce qu’elle ressemble & la farine
par sa blancheur et sa ligireté, et qu'on a méme prétendu, mais fort mal a propos, qu’elle peut cevenir un ali-
ment en la mélant avee dela farine de grain (Voyez les Ephemeériles d’Allemagne, déc. 11, obs. 219.)
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dont sont formés les tufs. Toutes ees concrétions qui proviennent des détriments
de la craie ne contiennent point de eoquilles ; elles sont, comme toutes les autres
exsudations ou stillations, eomposées des particules les plus délides que Tean a
enlevées ot ensuite déposées sous différentes formes dans les fentes ou eavités des
rochers, ou dans les lieux plus bas ou elles se sont rassemblées.

Ces dépdts secondaires de matiéres erétacées se font assez promptement pour
remplir en quelques années des trous de trois ou quatre pieds de diamétre, et d’au-~
tant deprofondeur. Toutes les personnes qui ont planté des arbres dans les terrains
de eraie ont pu s’apercevoir d’un fait qui doit servir ici d’exemple. Ayant planté
un bon nombre d’arbres fruitiers dans un terrain fertile en grains, mais dont le
fond est d’une eraie blanche et molle, et dont les eouches ont une assez grande pro-
fondeur, les arbres y poussérent assez vigourcusement la premicre et la seconde
anncée, ensuite ils languirent et périrent. Ce mauvais sueeés ne rebuta pas le pro-
priétaire du terrain; on fit des tranehées plus profondes, dont on tira toute la eraie,
et on les remplit aussi de bonne terre végétale, dans laquelle on planta de nou-
veaux arbres : mais ils ne réussirent pas mieux, et tous périrent en einq ou six an-
nées. On visita alors avee attention le terrain ou ees arbres avaient été plantés, et
I’on reconnut avee quelque surprise que la honne terre qui avait été mise dans les
tranehées, était si fort mélée de eraie, qu’elle avait presque disparu, et que eette
trés-grande quantité de matiére crétacée n’avait ét¢ amenée que par la stillation
des eaux (1).

Cependant eette méme eraie, qui parait si stériie et méme si eontraire a la végé-
tation, peut 'aider et en augmenter le produit en larépandant sur les terres argi-
leuses trop dures et trop compaetes: c’est ce que on appelle marner les terres, et
eette espeee de préparation leur donne de la féeondité pour plusieurs années ; mais
cemme les terres de différentes qualités demandent a étre marndées de différentes
facons, et que la plupart des marnes dont on sesert different dela eraie, nouseroyons
devoir en faire un artiele partieulier.

DE LA MARNE.

La marne n’est pas unc terre simple, mais eomposée de eraie mélée d’argile ou
de limon; ct sclon la quantité plus ou moins grande de ees terres argileuses ou li-
moneuses, la marne est plus ou moins scelie ou plus ou moins grasse. Il faut done,
avant de 'emiployer a Pamendement d'un terrain, reeconnaitre la quantit¢ de eraie

(1) Note communiquce par M. Nadault,
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contenue dans 12 marne qu’on y destine; et cela est aizé par Vépreuve des acides,
et méme en la faisant délayer dans I'eaun. Or toute marne séehe et qui contiendra
beaucoup plus de eraie que d’argile ou de limon, convicndra pour marner les terres
dures et compactes, que Peau ne pénétre que difficilement, et qui se dureissent et
sc erevassent par la sécheresse; et méme la craie pure, mélée avec ces terres, les
rend plus mcubles, et par conséquent susceptibles d’une culture plus aiséc : elles
deviennent aussi plus fécondes par la facilité que T'eau et les jeunes racines des
plantes trouvent & les pénétrer etd vainere la résistance que leur trop grande com-
pacité opposait & la germination et au développement des graines délicates. La
craie pure et méme le sable fin, de quelque nature qu’il soit, peuvent done étre em-
ployés avee grand avantage pour marner les terres trop compactes ou trop humides;
mais il faut au contraire de la marne mélée de beaacoup d’argile, ou micux encore
de terre limoncuse, pour les terres stériles par séchercsse, et qui sont elles-mé-
mes composcées dc eraic, de tuf et de sable, La marpe la plus grasse est la meillcure
pour ces terrains maigres; et pourvu qu’il y ait dans la marne qu’on veut employer
une assez grande quantité de partics calcaires pour que P'argile y soit divisée, cette
marne presque enticrement argileuse, ¢t méme la terre limoneuse toute pure, se-
ront les meilleurs engrais qu’on puisse répandre sur les terrains sableux. Entre ecs
deux extrémes il sera aisé de saisir les degrés intermeédiaires, et de donner & cha-
que terrain la quantité et la qualité de la marne qui pourra convenir pour en-
grais (1). On doit sculement observer que dans tous les cas il faut méler la marne
avee une certaine quantité de fumier; et cela est d’autant plus nécessaire que
le terrain est plus humide et plus froid. Si Pon répand les marnes sans y méler du
fumier, on perdra heancoup sur le produit de la premieére et méme de la seconde
réeolte @ car le bon effet de I'ammendement marneux ne se manifeste pleinement
qu’a la troisiéme ou quatriéme année.

Les marnes qui contiennent une grande quantité de craie sont ordinairement
blanches; celles qui sont grises, rougeiitres ou brunes, doivent ces couleurs aux
argiles ou dala ferre limoncuse dont elles sont mélangées: et ees couleurs plus ou
moins foneces sont encore un indice par lecquel on peut juger dela qualité de cha-
(que marne cn particulier. Lorsqu’elle est tout & fait convenable a 1a nature du ter-
rain sur lequel on la répand, il est alors bonifié pour nombre d’annces (2), ct le
cultivaleur fait un double profit: le premier, par I'épargne des fumiers, dont il

(1)M. Faujas de Saint-Fond parle de certains cantons du Daaphiné qui sont trés-fertiles et dont le sol contient
environ un quart de matidére calcaire mélée natnrellement avee un tiers d’argile noire, tenace, mais rendue friable
par environ un quart d’un sable sec et grenu; et pour te surplus, d’un seeond sable fin, doux et brillant.... Voyez
le Mémoire sur la marne, par M. Fanjas de Saint-Fond, et tes Affiches du Dauphiné, cetebre 1780.

(2 Suivant Pline, la fécondité communiquée aux terres par certaines marnes dure cinquante et jusqu'a quatre-
vingts années. Voyez son Ilistoire naturelle, liv. XVII, ehap. 7 et 8. Il dit aussi que c’cstaux Gaulois et aux
Bretons qu'on doit 'nsage de cet engrais pour la fertilisation des terres. (Idem, tbid.)

M. de Gensanne, en parlant des marnes, fuit de bonnes observations sur leur emploi, et il cite un exemple qui
prouve que cet engrais est non-sculement utile pour augmenter la production des grains, mais anssi pour faire
croitre plus promptement et plus vigourcusement les arbres, et en particulier les muriers blanes. (Histoire nalu«
relle du Languedoc, tom 1.)
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usera heaucoup moins; et le second, par le produit de ses récoltes, qui sera plus
abondant. Si Pon n’a pas a sa portée des marnes de la qualité qu'exigeraient les ter-
rains qu'on veut améliorer, il est presque toujours possible d’y suppléer en ré-
pandant de l’argile sur les terres trop légéres, et de la chaux sur les terres trop for-
tes ou trop humides; car la chaux éteinte est absolument de la méme nature que
la craie, puisqu’clles ne sont toutes deux que dela pierre calcaire réduite enpoudre.
Ce qu’on a dit sur les prétendus sels ou qualités particuliéres de la marne pour la
végétation, sur son eau geéndrative, ete., n’est fondé que sur des préjugés. La cause
principale et peut-tre unique de I'amélioration des terres estle mélange d’une au-
tre terre différente, et dont les qualités se compensent et font de deux terres stériles
une terre féconde. Ce n’est pas que les sels en petite quantité ne puissent aider les
progrés de la végétation et en augmenter le produit : mais les cffets du mélange
convenable des terres sont indépendants de cette cause particuliere; et ce serait
beaucoup accorder a 'opinion vulgaire que d’admettre dans la marne des principes
plus actifs pour la végétation que daus toute autre terre, puisque par elle-méme la
marne est d’autant plus stérile qu’elle est pluspure et plus approchante dela nature
de la craie.

Comme les marnes ne sont que des terres plus ou moins mélangées et formées
assez nouvellement par les dépéts et les sédiments des eaux pluviales, il est rare
d’en trouver a quelque profondeur dans le sein de la terre; elles gisent ordinaire-
ment sous la couche de la terre végétale, et parliculicrement au bas des collines et
des rochers de picrres caleaires qui portent sur I'argile ou le schiste. Dans certains
endroits la marne se trouve en forme de noyaux ou de pelotes; dans d’autres elle
est étenduc en petites couches horizontales ou ineclinées suivant la pente du ter-
rain; et lorsque les eaux pluviales chargées de cette matiére s'infiltrent a travers les
couches de la terre, clles la déposent en forme de concrétions et de stalactites, qui
sont formces de couches concentriques ct irrégulicrement groupées. Ces concré-
tions provenant dela craie et de la marne, ne prennent jamais autant de dureté que
celles qui se forment dans les rochers de pierres calcaires dures; elles sont aussi
plus impures; clles s’accumulent irrégulicrement au pied des collines, pour y for-
mer des masses d'une substance d demi pierreuse, légére et poreuse, a laquelle on
donne le nom de fuf, qui souvent se trouve en couches assez épaisses et tros-éten-
ducs au bas des collines argilcuses couronnées de rochers calcaires.

(’est aussi 4 cette méme maticre erétacée et marneuse quon doit attribuer Pori-
gine de toutes les inerustations produites par les eaux des fontaines, et qui sont si
communes dans tous les pays ou il y a de haules collines de craic et de pierres
caleaires. L’eau des pluies, en filtrant & travers les couches de ces maticres caleai-
res, se charge des particules les plus ténues, qu'elle soutient et porte avee elle
quelquefois treés-loin: elle en dépose la plus grande partie sur le fond et contre les
bords des routes qu’elle parcourt, ct enveloppe ainsi toutes les matiéres quise trou-
vent dans son cours : aussi voit=on des subistances de toute espeee et de toute figure,

revetues et inerustées de eelte maticre pierreuse, qui non-seulement en recouyre
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la surface, mais se moule aussi dans toutes les cavités de leur intérieur; et ¢’est
a cet effet trés-simple qu’on doit rapporter la cause qui produit ce que I'on appelle
communcment des pélrifications, lesquelles ne différent des incrustations que par
cette pénctration dans tous les vides ct interstices de Uintéricur des maticres viége-
tales ou animales, a mesurc gu’elles se décomposent ou pourrissent.

Dans les craies blanches et dans les marnes les plus pures, on ne laisse pas de
trouver des différences assez marquées, surtout pour les sels qu’elles conticnnent.
Si on fait bouillir quelque temps dans de 'eau distillée une certaine quantité de
craic prisc au pied d'une colline ou dans 1o fond d’un vallon, et quaprés avoir filtré
la liqueur on lalaisse évaporer jusqu’d siceité, onen retirera du nitre et un mucilage
¢pais d’un rouge brun; en certains lieux méme le nitre est si abondant dans cctte
sorte de eraic ou de marne, qui a ordinairement la forme du tuf, que 'on pourrait
en tirer du salpétre en trés-grande quantite, et qu’en effet on cn tire bicn plus abon-
damment des décombres ou des murs bitis de ce tuf erétacé que de toute autre
maticre. 5i 'on fait la méme épreuve sur la craie pelotonnée qui se trouve dans les
lentes des rochers calcaires, et surtout sur ces masses de maticre molle et légcre
de fleur de craic dont nous avons parlé, au licu de nitre on n’en retirera souvent
que du sel marin, sans aueun mélaﬁg,e d’autre sel, et en beaucoup plus grande
quantit¢ qu’on ne relire de nitre des tufs ct des eraies priscs dans les vallons ct sous
la couche de terre végdtale. Cette différence assez singuliére ne vient que de la dif-
{érence des eaux: car, indépendamment des matiéres terreuses el bitumincuses
quisc lrouvent dans toules les eaux, la plupart contiennent des scls en assez grande
quan'ite, et de nalure diiléreunte, selon la différente qualité du terrain ou elles ont
passé; par exemple, toules les caux dont les sources sont dans la couche végétale
ou limoncuse, conticnnent une assez grande quantité de nitre. Il en est de méme
de Pean des rivicres etde la plupart des fontaines, au lieu que les caux pluviales les
plus pures, et rocueillics en plein air avee précaution pour ¢viter tout mélange,
donnent, aprés'évaporation, une poudre terrcuse tres-fine, d’'une suveur zensible-
ment salée, et du méme zuidi que le sel marin. I en cst de méme de la neige; clle
contient aussi du scl marin cowmume 'eau de plaie, sans mcélange d'autres scls,
tandis que les caux qui coulent sur les terres caleaires ou vigdélales ne contiennent
point de sel marin, mais du nitre. Les couches de marne stratifiécs dans les vallons,
au picd des montagnes, sous la terre viégétale, fournissent du salpélre, parce que la
plerre caleaire et la terre végdélale, dont clles tirent leur origine, en contiennent.
Au contraire les pelotes qui se trouvent dans les fenies oudans les joints des pierres
ot entre les lits des banes calcaires, ne donnent, au licu de nitre, que du sel marin,
parce qu'elles doivent leur formation & I'eau pluviale tombée immédiatement dans
ces fentes, el que cette cau ne contient que du sel marin, sans aucun meélange de
niire; au licu que les craies, les marnes et les tufs amassés au bas des collines ct
dans les vallous ¢taut perpétucllement baignés par des caux qui lavent a chaque
instantla grande quantité de plantes dontla superlicic de la terre est couvcerte, ct
qui arrivent par conscucat toules chiargées et imprégndées du nilre qu’ils ont dis-

1il 1y
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sous 4 la superficie de la terre, ces couches recoivent le nitre d’autant plus abon-
damment que ces mémes eaux y demeurent sans écoulement et presque stagnantes,

DE LA PIERRE CALCAIRE.

La formation des pierres calcaires est 'un des plus grands ouvrages de 1a nature;
quelque brute que nous en paraisse la matiére, il est aisé d’y reconnaitre une
forme d’organisation actuelle et des traces d’une organisation antérieure, bien plus
compléte dans les parties dont cette matiére est originairement composées. Ces
pierres ont en effet été primitivement formées du détriment des coquilles, des ma-
drépores, des coraux et detoutes lesautres substances qui ontservi d’enveloppe ou
de domicile 4 ces animaux infiniment nombreux, qui sont pourvus des organes
nécessaires pour cette production de maticre pierreuse: je dis que le mombre de
ces animaux est immense, infini, car I'imagination méme serait épouvantée de
leur quaniité, si nos yeux ne nous en assuraient pas en nous démontrant leurs®
débris réunis cn grandes masses, et formant des collines, des montagnes et des
terrains de plusieurs lieues d’étendue. Quelle prodigieuse pullulation ne doit-on
pas supposer dans tous les animaux de ce genre! quel nombre d’espéces ne faut-il
pas compter, tant dans les coquillages et erustacés actuellement existants que pour
ceux dont les espéces ne subsistent plus, et qui sont encore beaucoup plas nom-
breux! enfin combien de temps et quel nombre de si¢eles n’est-on pas foreé d’ad-
meltre pour I'existence successive des uns ct des autres! Rien ne peut satisfaire
notre jugement & cet égard, si nous n’admettons pas une grande antériorité de
temps pour la naissance des coquillages avant tous les autres animausx, et une nmul-
tiplication non interrompue de ces mémes coquillages pendant plusicurs centaines
de siccles : car toutes les pierres et craies disposées et déposées en couches horizon-
tales par les eaux de la mer, ue sont en effet formdes que de ces coquillesou de leurs
d¢bris réduits en poudre; ct il n’existe aucun autre agent, aucune auire puissance
particuli¢re dans la nature qui puisse produire la matiére calcaire, dont nous de-
vons par conséquent rapporter la premiére origine d ces étres organisés.

Mais dans les amas immenses de cette matiere, toute composée des débris des
animaux 4 coquilles, nous devons d’abord distinguer les grandes eouches, qui sont
d’ancienne formation, et en séparer celles qui, ne s’étant formées que des détri-
ments des premiéres, sont, 8 la vérité, d’'une méme nature, mais d’une date de
formation postéricure; et 'on rcconnaitra toujours leurs différences par des indi-
ces faciles a saisir. Dans toutes les pierres d’ancienne formation il y a toujours des
coquilles ou des impressions de coquilles et de crustacés trés-évidentes, au licu
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que dans celles de formation moderne, il u’y a nul vestige, nulle figure de coquil-
les. Ces carriéres de pierres parasites, formées du détriment des premieres, gisent
ordinairement au pied ou & quelque distance des montagnes et des eollines dont
les anciens banes ont été attaqués dans leur contour par Iaction de la gelée et de
Phumidité : les eaux ont ensuite entrainé et déposé dans les lieux plus bas toutes
les poudres et les graviers détachés des banes supérieurs; et ces débris stralifiés
les uns sur les autres par le transport et le sédiment des eaux ont formé ecs lits de
pierres nouvelles oi 'on ne voit auncune impression de coquilles, quoique ces
pierres de scconde formation soicnt, comme la pierre ancienne, entiérement coms
posées de substance coquilleuse.

Lt dans ces picrres de formation secondaire, on peut eneore en distinguer de
plusieurs dates différentes, et plus ou moins modernes ou récentes : toutes celles,
par excmple, qui contiennent des coquilles fluviatiles comme on en voit dans la
pierrc qui se tire derriére 'Hopital général 4 Paris, ont été formées par des eaux
vives et courantes, longtemps aprés que la mer a laissé notre continent & décou-
vert; et ndanmoins la plupart des autres, dans lesquelles on ne frouve aucune de
ces coquilles fluviatiles, sont encore plus récentes. Voild done trois dates de forma-
tion bien distinctes : la premiére et plus ancienne est celle de la formation des
pierres dans lesquelles on voit des coquilles ou des impressions de coquilles mari-
nes, et ces ancienncs pierres ne présentent jamais des impressions de coquilles
terrestres ou {luviatiles; la scconde formation est cclle de ces pierres mélées de
petites vis et limacons fluviatiles ou terrestres; et la troisiéme sera celle des pierres
qui, ne contenant ancuues coquilles marines ou ferrestres, n’ont été formées que
des détriments ct des débris réduits en poussiére des unes ou des auntres.

Leslits dec ces pierres de scconde formation ne sont pas aussi étendus ni aussi
¢pais que ceux des anciennes et premiéres couches dont ils tirent leur origine; et
ordinaircment les picrres elles-mémes sont moins dures, quoique d’un grain plus
fin: souvent aussi elles sont moins pures, et se trouvent mélangées de différentes
substances que l'cau a rencontrées et charrides avec la matiére de pierre (1). Ces

(1) Dans une carritre de cette esptce, dont la pierre est blanche et d’un grain assez fin, située i Condat, prés
d'Agen, on tronve non-seulement des pyrites, mais dn charben de bois briilé, qui a conservé sa nature de charbon,
Voict ce que m’en a écrit M. de la Ville de Lacépede, par sa lettre du 7 novembre 1776 : « La carritre de Condat,
autant qu’on en peut juger, occupe un arpent de terre, et parait s’étendre 2 une assez grande profondeur, quoi-
qu'elle n'ait été encore exploitée qu'd celle de deux ou trois Loises : les coucles supérieures sont fort minces et
divisées par un grand nombre de fentes perpendiculaires ; eiles sont moins dures que celles qui sont situées plus
bas. Cette pierre ne coutient aucnne impression de coquilles, mais elle renferme plusieurs matidres hétérogenes,
comme du silex entre les couches, et méme dans les fentes perpendiculaires, des pyrites qui sont comme incor-
porces avec la substance de la pierre, el enfin des morceaux de charbou. Vous pourrez, monsieur, voir par vous-
mdme la maritre dont ces matiéres étranglres y sont revfermdes, en jetant les yeux sur les morceaux de pierre
que je vais avoir I'honneur de vous envoyer au Jardin du Roi, et que vous m’aviez demandés... J'ai trouvé aussi
des pyrites enchasscs dans des pierres d’une carritre voisinede celle de Condat, ayant la méme composition inté.
ricnre, et ne contenant point de coquilles; ces deax carritics occupent les deux cdtés d'un trés-petit vallon qui
les separe, et sont & peu pros Al méme hauteur... et toutes deux sont xituées au bas de plusieurs montagnes
dont les semmets sont composes de pierres calcinables Jd’ancienne formation, et d’un grain bien moins fin que celui
dex pierres de Condat, qui eules ont ceile blaucheur ¢clutante et celte facililé & recevoir un beau pali qui les font
enployer & 1a place du marbre, »
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lits de pierres nouvelles ne sont, dans la réalité, que des dépots semblables & ceux
des incrustations, et chacunc de ces carriéres parasites doit étre regardée comme
une agrégation d’un grand nombre d’incrustations ou concrétions picrreuses, su-
perposées et stratifides les unes sur les autres. Elles prenncnt avec le temps plus
ou moins de consistance et de dureté, suivant leur degré de pureté, ou selon les
mélanges qui sont entrés dans leur composition. I1'y a de ces concrétions, telles
que les albatres, qui recoivent le poli; d’autres qu'on peut comparer a la craie par
leur blancheur et leur légéreté; d’autres qui ressemblent plus au tuf. Ces lits de
pierre de seconde et de troisiéme formations sont ordinairement séparés les uns des
autres par des joints ou délits horizontaux assez larges, et qui sont remplis d’une
matiere pierreuse, moins pure et moins liée, que I'on nomme bousin, tandis que,
dans les pierres de premiére formation, les délits horizontaux sont remplis de
spath.

On peut encore remarquer que, dans les picrres de premiére formation, il y
a plus de solidité, plus d’adhérence entre les grains, dansle sens horizontal que dans
le sens vertical; en sorte qu’il est plus aisé de les fendre ou casser verticalement
qu’bhorizontalement, au licu que, dans les pierres de seconde et troisiéme forma-
tions, il est & peu prés également aisé de les travailler dans tous les sens. Enfin,
dans les pierres d’ancienne formaticn, les banes ont d’autant plus d’épaisseur et de
solidité qu’il sont situés plus bas, au licu quc les lits de formation moderne ne
suivent aucun ordre, ni pour leur dureté ni pour leur épaisseur. Ces différences,
trés-apparentes, suffisent pour qu'on puisse reconnaitre et distinguer au premier
coup d’ceil une carriére d’anecicnne ou de nouvelle pierre.

Mais, outre ces couches de premiére, de seconde et de troisiéme formations, dans
lesquelles la picrre calcaire est en masses uniformes ou par bancs composés de grains
plus ou moins fins, on trouve en quelques endroits des amas entassés et trés-éten-
dus de pierres arrondies ct liées ensemble par un ciment pierrcux, ou séparées
par des cavités remplies d’une terre presque aussi dure que les pierres avee les-
quelles clle fait masse continue, et si solide qu'on ne peut en détacher des bloes
qu’au moycn de la poudre. Ges couches de pierres arrondies sont peut-étre d'une
date aussi nouvelle que celles des carriéres parasites de dernicre formation. La
finesse du grain de ces picrres arrondics, leur résistance & I'action du feu, plus
grande que celle des autres pierres a chaux, le peu de profondeur ot se¢ trouve la
base de leurs amas, la force méme de ces pierres, qui semble démontrer qu’elles
ont été roulces, tout se réunit pour faire croire guc ce sont des bloes en débris de
pierres plus ou moins aneicunes, lesquels ont ¢été arrondis par le frottement, et
ensuite liés ensemble par une terrc mélée d'une assez grande quantité de substanee
spathique pour sc dureir et fairc corps avee ecs pierres.

Nous devons encore citer iei d’autres pierres en bloes, qui d’abord étaient lices
cnsemble par des terres durcies, et qui se sont ensuite séparées lorsque ce ciment
terreux a été dissous ou délayé par les éléments humides: on {rouve dans le 1it de
plusieurs riviéres un trés-grand nombre de ces pierres caleaires arrondies en pelit
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ou gros volume, et & des distances considcrables des montagnes dont elles sont
descendues (1).

Et ¢’est 4 ecette méme interposition de matiére terreuse entre ces bloes en débris,
qu’on doit attribuer 'origine des pierres trouées qu’on rencontre si communément
dans les petites gorges et vallons ou les eaux ont autrefois eoulé en ruisseaux, qui
lepuis ont tari ou ne eoulent plus que pendant une partie de 'année; ces eaux
ont peu 4 peu délayé la terre contenue dans les intervalles de la masse de ces
pierres, qui se présentent actuellement avee tous leurs vides, souvent trop grands
pour qu’elles puissent étre employées dans la maconnerie. Ces pierres 4 grands
trous ne peuvent aussi étre taillées réguliérement; clles se brisent sous le marteau,
ct tiennent ordinairement plus ou moins de la maunvaise qualité de la roche morte,
qui se divise par écailles ou en morceaux irréguliers : mais lorsque ees pierres ne
sont percées que de petits trous de quelques lignes de diameétre, on les préféere pour
bitir, parce qu’elles sont plus 1égéres et qu’elles recoivent et saisissent mieux le
morliry que les pierres pleines.

Il y a /lans le genre caleaire, comme dans le vitreux, des pierres vives et d’autres
qu’on peut appeler mortes, paree qu’elles ont perdu les prineipes de leur solidité et
qu’elles sont en partie décomposées : ces roches mortes se trouvent le plus sou-
vent au pied des collines, et environnent leur base & quelques toises de hiauteur et
d’¢paisseur, au deld desquelles on trouve la roche vive sur le méme niveau : ee qui
sullit pour démontrer que eette roehe anjourd’hui morte était jadis aussi vive que
Pautre; wais qu'étant exposée aux impressions de air, de la gelée et des pluies,
elle a subi les diflérentes altérations qui résultent de leur action longtemps eonti-
nuée, et qui tendent toutes a la désunion de leurs parties eonstituantes, soit en
interrompant leur eontinuité, soit en déeomposant leur substanee.

Ou voit déjd que, quoiqu’en général toutes les pierres caleaires aient une pre-
micre origine commune, et que toutes soient essentiellement de la méme nature,
il y a de grandes différences entre elles pour les temps de leur formation, et une
diversité eneore plus grande dans leurs qualités particuliéres. Nous avons parlé des
dillévents degrés de lear dureté, qui s’étendent de la eraie jusqu’aun marbre : la
craic, dans ses couelies supérieures, est souvent plus tendre que largile séehe; et
le marbre le plas dur ne I'est jamais autant, i heaneoup pres, que le quartz ou le
jaspe : entre ees deux extrémes, on trouve toutes les nuances du plus ou du moins
de dureté dans les pierres caleaires, soit de premiére, soit de seconde ou de troi-
siciue formation ; ear, dans ces dernicres earriéres, on reneontre quelquefois des
lits de pierres aussi dures que dans les couches aneiennes, comme la pierre de
liaix, qui se tire dans les environs de Paris, et dont la dureté vieut de ce qu'elle
est surmontée de plusicurs bancs d’autres pierres, dont elle a recu les sues pé-
{rifiants.

(1) Dans Ie Rhone, et dans les rividres et ruisscaux qui descendent du mont Jura, dont tous les contours sont
de pi'(‘l'r‘(‘.\' caleaires jusqua une grande hauteur, vn tronve une trés-grande quantité de ces pierres culcaires ar-
roudies, & plusieurs lieues de distance de ces montagnes,
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Le plus ou moins de dureté des pierres dépend de plusieurs eireonstance
la premiére est celle de leur situation au-dessous d’une plus ou moins grande
épaisseur d’autres pierres; et Ia seconde, la finesse des grains et la pureté des ma-
tiéres dont elles sont formées : leur force d’affinité s’étant exercée avee d’autant
plus de puissance que la matiére était plus pure et que les grains se sont trouvés
plus fins, ¢’est & cette cause qu’il fant attribuer la premiére solidit¢é de ces pierres,
et cette solidité se sera ensuite fort augmentée par les sucs pierreux continuel-
lement infiltrés des banes supérieurs dans les inférieurs. Ainsi c’est & ces causes,
toutes deux évidentes, qu'on doit rapporter les différences de la dureté de toutes les
pierres calcaires pures; car nous ne parlons pas encore ici de certains mélanges

g, dont

hétérogénes qui penvent augmenter leur dureté : le fer, les minéraux métalli-
ques, ct Iargile méme, produisent cet effet lorsquils se trouvent mélés avec la
maticre calcaire en proportion convenable.

Une autre différence qui, sans étre essentielle a la nature de la pierre, devient
trés-importante pour emploi qu’on en fait, c’est de résister ounon a l’action dela
gelée : il y a des pierres qui, quoique en apparence d’une consistance moins solide
que d’autres, résistent néanmoins aux impressions du plus grand {roid, et d’autres
qui, malgré leur dureté et leur solidité apparente, se fendent et tombent en écailles
plus ou moins promptement lorsquelles sont cxposées aux injures de lair. Ces
pierres gelisses doivent étre soigneusement rejctées de toutes les construetions ex-
posées d Vair et d la gelée; néanmoins clles peuvent étre employées dans celles qui
en sont a 'abri. Ces pierres commencent par se fendre, s’éclater en écailles, et finis-
senl par se réduire avee le temps en graviers et en sables (1).

On reconnaitra donc les pierres gelisses aux caractéres ou plutdt aux défauts que
je vais indiquer : elles sont ordinairement moins pesantes (2) et plus poreuses que
les autres; elles s’imbibent d’can beaucoup plus aisément: on n’y voit pas ces
points Dbrillants, qui, dans les bonnes pierres, sont les témoins du spath ou suc
lapidifique dont clles sont pénélrées; car la résistanee qu’elles opposent & Paction
de la gelée ne dépend pas seulement de leur tissu plus serré, puisqu’il se trouve
aussi des pierres légeres et trés-poreuses qui ne sont pas gelisses, et dont la cohé-
rence des grains est si forte, que 'expansion de I'cau gelée dans leurs interstices

(1) M. Dumorey, habile ingénicur et constructeur trés-expérimenté, m'a donné quelques remarques sur ce su-
jet.  Yai, m'a-t-il dif, constamment obscrvé gue les picrres gelisses se fendent paralldlement  lenr lit de car-
ritre, et ires-rarement dans le sens vertical @ eclle dont le grain est lsse et luisant cst plus sujette & geler que
la pierre dout le grain parait rond, on plutdt grenu,

On peut tenir pour certain que plus Ie grain de la pierre est aplati et fuisant dans ses fractures, ct plus cette
pi(‘m_'c. est gelisse: toutes les earricres de Bourzogne que jai observies portent ee caractére 5 il est surtout tros-
scnsible dans celles oh 1l so trouve entre plusicurs banes gelisses un seul qui soit exempt de ce defant, comme
on peut Pobserver i la carvidre de Suint-Stmcon, & la porte d’Auxerre, et dans les e riores de Givry pros Cha-
1()11—5\}1'-3&0110, ol la picrre qui regoit le poli géle, et celle dont le graiu estrond et e peut se polir ncvgt\lc puint.
J.e presnme que cette di.l'l'érenu.e tient de ce que Uexpansion de I'eau gelde se fait plus aisément entre les inters=
tices des grains de la pieree, quelle ne pevt se fae entre les lames de celle qui est formde par des couches
horizontales trds-minces 3 ce qui les rend luisantes et natareliement polics dans icul‘s fractures, » )

(2) Le poids des pierres caleaires les plus denses n'exceéde gudre deux cents livees le pied .(‘nbc ct celui des

M ana Iw I M Q Q H PO 3 b K ’
(rinem]r;sp?;.;;g:ec:cnt soixante-quinze livres, toutes les pierres gelisses approchent plus dc cette dernicre limite que
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n’a pas assez de foree pour les désunir, tandis que, dans d’aufres pierres pl.us pe-
santes et moins poreuses, cet effet de la gelée est assez violent pour les diviser, et
méme pour les réduire en écailles et en sables.

Pour cxpliquer ce fait, auquel peu de gens ont fait attention, il faut se rappeler
que toutes les pierres caleaires sont composées ou des détriments des coquilles, ou
des sables et graviers provenant des débris des pierres précédemment formées de
cos mémes détrirents liés ensemble par un ciment qui n’est lui-méme qu'un ex-
trait de ce qu’il y a de plus homogene et de plus dur dans la matiere calcaire : lors-
que ce suc lapidifique en a rempli tous les interstices, la pierre est alors aussi
dense, aussi solide ct aussi pleine qu’elle peut I'étre; mais quand ce suc lapidifique,
en moindre quantité, n’a fait que réunir les grains sans remplir leurs intervalles,
et que les grains eux-mémes n'ont pas été pénétrés de cet élément pétrifiant, qu’en-
fin ils n’ont pas cncore été picrre compacte, mais une simple craie ou poussiére de
coquilles, dont la cohésion est faible, I'cau se glacant dans tous les petits vides de
ces pierres, qui S’en imbibent aisément, rompt tout aussi aisément les liens de leur
coliésion, et les réduit cn assez peu de temps en éeailles et en sables; tandis qu’elle
ne fait aucun effet avee les mémes efforts, eontre la ferme cohérence des pierres
tout aussi poreuses, mais dont les grains préecédemment pétrifiés ne peuvent ni
s’imbiber, ni se gonfler par ’humidité, et qui, se trouvant liés ensemble par le suc
pierreux, résistent, sans se désunir, & la force expansive de eau qui se glace dans
leurs interstices.

En observant la composition des pierres dans les couches d’aneienne formation,
nous reconnaitrons, 4 n’en pouvoir douter, que ces couches, pour la plupart, sont
composces de graviers, ¢’cst-d-dire de débris d’autres pierres encore plus ancien-
nes, et qu’il 'y a gucre que les couches de craic quon puisse regarder comme
produites iminédialement par les détriments des coquilles. Cette observation sem-
ble rcculer encore de hecaucoup la date de la naissance des animaux a coquilles,
puisque, avant la formation de nos rochers caleaires, il existait déja d’autres ro-
cliers de méme nature, dont les débris ont servi & leur construetion; ees débris ont
quelquefois é1¢ transportcs sans mélange par le mouvement des eaux, d’autres fois
ils se sont trouves wclés de coquilles, ou bien les graviers et les coquilles auront
¢té déposcs par lits alternatifs: ear les coquilles sont rarement dispersées dans
toule la hauleur des banes caleaires; souvent, sur une douzaine de ces banes, tous
poscs les uns sur les autres, il ne s’en trouvera qu'un ou deux qui conticnnent des
coquilies, quoique l'argile, qui d’ordinaire leur sert de base, soit mélée d’un irés-
grand nouibre de coquilles dispersées dans toute I’étendue de ses couches; ce qui
prouve que dans l'argile, ou I’eau, n’ayant pas pénétré, n’a pu les décomposer,
elles se sont micux conservées que dans les couches de matiéres caleaires, ou elles
ont ¢te dissoutes ct ont formé ce suc pétrifiant qui a rempli les pores des banes in-
férieurs, et alié les grains de la pierre ui les compose.

Car c’est & la dissolution des coquilles et des poussicres de craic et de pierre qu'on
doit attribuer Llorigine de ce suc pétrifiant, ct il n’est pas néeessaire d’admettre
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dans ce liquide des qualités semblables a celles des sels, comme Pont imaginé
quclques physicicns, pour expliquer la dureté que ce suc donne aux COIps qu’il
pénétre : on péche toujours en physique lorsqu’on multiplie les causes sans néces-
sité; car il suffit ici de considérer que ce liquide ou suc pétrifiant n'cst que de I'cau
chargée des molécules les plus fines de la matiére pierreuse, et que ces molécules,
toutes homogénes ct réduites 4 la plus grande ténuité, venant a se réunir par leur
force d’affinité, forment clles-mémes unc matiére homogéne, transparente et asscz
dure, connue sous le nom de spar ou spath calcaire, et que, par la méme raison de
leur extréme ténuité, ces molécules peuvent pénétrer tous les pores des matiéres
calcaires qui se trouvent au-dessous des premiers lits dont elles découlent; qu'en-
fin et par conséquent elles doivent augmenter la densité et la dureté dc ces pierres,
cn raison de la quantité de ce suc qu’elles auront recu dans leurs pores. Suppo-
sant donc que le banc supérieur, imbibé par les eaux, fournisse une certaine quan-
tité de ces molécules pierreuses, elles descendront par stillation et se fixeront en
partie dans {outes les cavités et les pores des bane$ inférieurs ou 1'eau pourra les
conduire et les déposer; et cette méme eau, en traversant successivement les banes,
et détachant partout un grand nombre de ces molécules, diminue la densité des
bancs supérieurs et augmente celle des bancs inférieurs.

Le dépot de ce liquide pétrifiant se fait par une cristallisation plus ou moins
parfaite, et se manifcste par des points plus ou moins briilants, qui sont d’autant
plus nombreux que la pierre est plus pétrifiée, c’est-d-dire plus intimement et plus
pleinement pénétrée de cetle matiére spathique; et ¢’est par la raison contraire
qu’on ne voit guére de ces points brillants dans les premicrs lits des carriéres qui
sont & découvert; et qu’il n'y cn a qu'un petit nombre dans ces premiers lits lors-
qu’ils sont rccouverts de sables ou de terres; tandis que, dans les lits inféricurs,
la quantité de cctte substance spathique ct brillante surpasse quelquefois la pre-
micre matiére picrreuse. Dans cet état, la pierre est vive ct résiste aux injures des
¢léments et du temps; la gelée ne peut en altérer la solidité, au licu que la pierre
est morte dés qu’elle est privée de ce suc, qui seul entretient sa force de résistance
a 'action des causes extéricures : aussi tombe-t-elle avee lc temps cn sables et en
poussicres qui ont besoin de nouveaux sues pour se péirifier.

On a prétendu que la cristallisation en rhombes ¢tait le caractére spéeifique du
spath calcaire, sans faire attention que certaines matiéres vitreuses ou métalliques
et sans mélange de substance caleaire sont cristallisées de méme en rhombes, et
que d'ailleurs, quoique le spath caleaire semble affccter de préférence la figure
rhomboidale, il prend aussi des formes trés-différentes; et nos eristallographes en
voulant emprunter des géomcétres la maniére dont un rhombe peut devenir un oc-
taédre, une pyramide, et méme une lentille (parce qu’il se trouve du spath lenti-
culaire), n'ont fait que substitucr des combinaisons idéales aux faits réels de la
nature. Il en cst de cette eristallisation e¢n rhombes comme de {outes les auires :
aucune nc fera jamais un caractére spéeifique, parce que toutes varient pour ainsi
dire & V'infini, ct quc non-seulemcut il n’y a guéres de forme de cristallisation qui
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ne soient communes & plusicurs substanees de nature différente, mais que récipro-
quement il y a peu de substances de méme nature qui n’offrent différentes formes
de eristallisation; témoin la prodigieuse variété de formes des spaths calcaires
cux-mémes: en sorte qu’il serait plus que précaire d’établir des différences ou des
ressemblances réelles et essentielles par ee caractére variable et presque aecidentel.

Ayant cxaminé les banes de plusieurs collines de pierre caleaire, j’ai reeonnu
presque partout que le dernier bane, qui sert de base aux autres, et qui porte sur
la glaise, contient une infinité de particules spathiques brillantes, et beaucoup de
eristallisations de spath en assez grands morceaux ; en sorte que le volume de ces
dépots du suc lapidifique est plus eonsidérable que le volume de la premieére ma-
ticre picrreuse déposée par les eaux de la mer. Sil'on sépare les partics spathiques,
on voit que I'ancienne matiére pierreuse n’est que du gravier ealeaire, c’est-a-dire
des détriments de picrre encore plus ancienne que celle de ee bane inféricur, qui
néanmoins a été formé le premier dans ee lieu par les sédiments des eaux. Iy a
donc eu d’autres rochers caleaires qui ont existé dansle sein de la mer avant la for-
mation des rochers de nos collines, puisque les banes situés au-dessous de tous les
autres banes ne sont pas simplement composés de eoquilles, mais plutot de gravier
et d’autres débris de pierres déja formées; il est méme assez rare de trouver dans
ce dernier temps quelques vestiges de eoquilles, et il parait que ce premier dépbt
des sédiments ou du transport des eaux n’est qu'un bane de sable et de gravier
calcaire sans mélange de coquilles, sur lequel les coquillages vivants se sont en-
suite ¢tablis et ont laissé leurs dépouilles, qui bientét auront été mélces et recou-
vertes par d’autres débris pierrcux amenés et déposés comme eeux du premier
banc : ear les eoquilles, comme je viens de le dire, ne se trouvent pas danstous les
bancs, mais sculement dans quelques-uns; et ees banes coquilleux sont pour ainsi
dire interposcs entre les autres banes, dont la pierre est uniquement composée de
graviers et de détriments pierreux.

Par ces eonsidérations, tirées de l'inspeetion méme des objets, ne doit-on pas
présumer, comme je I'ai ci-devant insinué, qu’il a fallu plus de temps 4 la nature
quc je n'en ai compté pour la formation de nos collines ealcaires, puisqu’elles ne
sont que les décombres immenses de ses premiéres constructions dans ce genre ?
Sculement on pourrait se persuader que les matériaux de ces anciens roehers, qui
ont préeédé les nétres, n'avaient pas acquis dans eau de 1a mer la méme dureté
que cclle de nos pierres, et que, par Jeur peu de consistance, ils auront été réduits
en sable et transportés aisément par le mouvement des eaux; mais cela ne dimi-
nue que de trés-peu I'énormité du temps, puisqu’il a falla que ces coquillages se
soient habitués et qu’ils aient vécu et se soient multipliés sans nombre, avant d’a-
voir péri sur les lits ot leurs dépouilles gisent aujourd’hui en banes d’une si grande
¢tendue ct en masses aussi prodigicuses. Ceei méme peut encore se prouver par les
fails; car on trouve des banes entiers, quelquefois épais de plusieurs pieds, eom-
poscs en totalité d'une scule espéce de eoquillages, dont les dépouilles sont toutes
couchécs surla méme face et au méme niveau. Gette régularité dans leur posilion,

111 18
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et la présence d’une seule espéce a lexclusion de toutes les aufres, sembler-lt dé-
montrer que ces coquilles n’ont pas ¢té amencées de loin par les eaux, mais que
les banes ot elles se trouvent se sont formés sur le lica méme, puisquen suppo-
sant les coquilles transportées, elles se trouveraient meélées d’autres coquilles, et
placées irréguliérement en tous sens avee les débris pierrcux amenés en meéme
temps, comme on le voit dans plusieurs autres couches de picrre. .La plupart de nos
collines ne sont done pas formées par des dépots successifs amenés par un mou-
vement uniforme et constant : il faut nécessairement admettre des repos dans ce
grand travail, des intervalles considérables de temps entre les dates de la formation
de chaque hane, pendant lesquels intervalles certaines especes de coquillages auront
habité, vécu, multiplié sur ce bane, et formé le lit coquilleux qui le surmonte; il
faut accorder encore du temps pour que d’autres scdiments de graviers et de ma-
tiéres pierreuses aicnt été transportés et amenés par les eaux pour recouvrir ce
dépot de coquilles.

En ne considérant la nature qu'en général, nous avons dit que soixante-seize
mille ans d’ancienneté suffisaient pour placer la suite de ses plus grands travaux
sur le globe terrestre, et nous avons donné la raison pour laquclle nous nous
sommes restreint & cette limite de durée, en avertissant qu’on pourrait la doubler,
et méme la quadrupler, si Uon voulait se trouver parfaitement a 'aise pour Pexpli-
cation de tous les phénomeénes. En effet, lorsqu'on examine en détail la compo-
sition de ces mémes ouvrages, chaque point de cette analyse augmente la durée et
recule les limites de ce temps, trop immense pour 'imagination, et néanmoinstrop
court pour notre jugement.

Au reste, la pétrification a pu se faire au fond de la mer tout aussi facilement
quclle s’opére A la surface de la terre; les marbres quon a tirds sous I'eau vers les
cotes de Provence, les albitres de Malte, les pierres des Maldives, les rochers cal-
caires durs qui se trouvent sur la plupart des hauts-fonds dans toutes les mers,
sont des témoins irrécusables de cette pétrificalion sousles eaux : le doute de quel-
ques physiciens 4 cet égard était fondé sur ce que le suc pétrifiant sc forme sous
nos yeux par la stillation des caux pluviales dans nos collines caleaires, dont les
picerres ont aequis, par un long desséchement, lear solidité et leur durcté; au liea
que, dans la mer, ils présumaient qu'étant toujours péncirées d’hamidite, ces
mémes pierres ne pouvaient acquérir le dernier degré de leur consistance. Mais,
cominc je viens de lc dire, cette présomption estdémentie par les faits : il y a des
rochers au fond des eaux tout aussi durs que.ceux de nos terres les plus scches;
les amas de graviers ou de coquilles, d’abord pénétrés d’humidité, et sans cesse
baigncs par les eaux, n'ontpas laiss¢ de se dureir avece le temps par le scul rappro-
chement et la réunion de leurs partics solides; plus elles se seront rapprochées,
plus eclles auront exelu les parties humides; le sue pétrifiant, distillant continuelle-
ment de haut en bas, aura, comme dans nos rochers ferrestres, achevé de remplir
les interstices et les pores des banes inféricurs de ces rochers sous-marins. On ne
doit done pas ¢&tre ¢tonnc de trouver au fond des mers, a de trés-grandes distances
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de toute terre, de trouver, dis-je, avecla sonde, des craviers calcaires aussi durs,
aussi pétrifics, que nos graviers de la surface de la terre. En général, on peut assu-
rer qu'il s’est fait, se fait, et se fera partout une conversion successive de coquilles
en pierres, de pierres en graviers, et de graviers en pierres, selon que ces maliéres
se {rouvent remplics on dénuées de cet extrait tiré de leur propre substance, qui
seul pent achever Pouvrage commencé par la force des affinilés, et compléter celui
de la pleine pétrifieation.

Et eet extrait sera lui-méme d’autant plus pur et plus propre d former une masse
plus solide et plus dure, quil aura passé par un plus grand nombre de filiéres:
plus il aura subi de filtrations depuis le banc supérieur, plus ce liquide pétrifiant
sera chargé de molécules denses, parce que la matiere des banes inférieurs ¢tant
déja plus dense, il ne peut en détacher que des parties de méme densité. Nous
verrons dans lasuite que c’est & de doubles et triples filtrations qu’on doit attribuer
Toricine de plusieurs stalactites du genre vitreux; et quoique cela ne soit pas aussi
apparent dans le genre ealcaire, on voit néanmoins qu’il y a des spaths plas ou
moins purs, et méme plus ou moins dars, qui nous représentent les différentes
qualités du sue pétrifiant, dont ils ne sont que le résidu, on, pour micux dire, 1a
substanee méme cristallisée et séparée de son eau superflue.

Dans les collines dont les flancs sont ouverts par des carriéres eoupées a pie, 'on
peut suivre les progrés et reconnaitre les formes diiférentes de ce suc pétrifiant et
pétrifié : on verra qu’il produit eommunément ces eoncrétions de méme nature
que la mati¢re 4 travers laquelle il a filtré; si Ia colline est de craie et de pierre
tendre sous la couche de terre végétale, 'eau, en passant dans eette premiére cou-
ehe, et s’infiltrant cnsuite dans la craie, en détachera et entrainera toutes les molé-
cules dont elle pourra se charger, et elle les déposera aux environs de ces carricres
en forme de eonerétions branchues et quelquefois fistuleuses, dont la substance
est composée de poudre calcaire mélée avee de la terre végétale, et dont les masses
réunies forment un tuf plus léger et moins dur que la pierre ordinaire. Ces tufs ne
sont en cffet que des amas de concrétions, ou Pon ne voit ni fentes perpendicu-
laires ni délits horizontaux, ot 'on ne trouve jamais de coquilles marines, mais
sonvenl de petits coquillages terrestres et des impressions de plantes, particulic-
rement de celles qui eroissent sur le terrain de la colline méme; mais lorsque ’eau
s’infiltre dans les banes d'une pierre plus dure, il lui faut plus de temps pour en
détacher des particules, parce qu’elles sont plus adhérentes et plus denses que
dans la pierre tendre; et dés lors les concrétions formées par la réunion de ces
particnles denses, devienncnt des congélations & peu pres aussi solides que les
pierres dont elles tirent leur origine; la plupart seront méme & demi {ransparentes,
parce qu elles ne conticnnent que peu de matiéres hétérogenes en comparaison des
tufs ¢l des eoncrdétions imnpures dont nous venons de parler. Enfin, si ean filtre
i travers les marbres et autres pierres les plus eompactes et les plus pétrifices, les
conuzelations on stalaetites seront alors si pures, qu’elles auront la transparence du
cristal. Dans tous les eas, 'eau dépose ce suc pierrenx partont ou elle peut s’arré-
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ter et demeurer en repos soit dans les fentes perpendiculaires, soit entre les cou=
ches horizontales des rochers: et, par ce longséjour entre ccs couches, le liquide
pétrifiant pénétre les bancs inférieurs et en augmente la densité.

On voit, par ce qui vient d’dtre exposé, que les pierres calcaires ne peuvent ac~
quérir un certain degré de dureté quiautant qu’elles sont pénétrées dun suc déja
pierreux; quordinairement les premiéres couches des montagnes calcaires sont de
pierre tendre, parce qu’étant les plus élevées clles n’ont pu reecvoir ce suc pétri-
fiant, et qu’au contraire elles Yont fourni aux couches inférieures. Et lorsqu’on
trouve de la pierre dure aux sommets des collines, on peut s’assurer, en considé-
rantlelocal, que ces sommets de collines ont ¢té, dans le commencement, surmon-
tés d’autres bancs de pierre, lesquels ensuite ont été détruits. Cet effet est évident
dans les collines isolées, clles sont toujours moins élevées que les montagnes voi-
sines; et, en prenant le niveau du banc supérieur d- la colline isolée, on trouvera
4 la méme hauteur, dans les collines, le banc correspondant et d’égale dureté sur-
monté de plusieurs autres bancs dont il a recu les sucs pétrifiants, et par consé-
quent le degré de dureté qu’il a conservé jusqu'a ce jour. Nous avons expliqué
comment les courants de la mer ont di rabaisser les sommets de toutes les collines
isolées; et il n’y a eu nul changement, nulle altération, dans les couches de ces
pierres depuis la retraite des mers, sinon dans celles ou le banc supérieur sest
trouvé exposé aux injures de 1’air, ou recouvert d'une trop petite épaisseur de terre
végétale. Ce premier lit s’est en effet délité horizontalement et fendu verticalement;
et ¢’est 1a d’ou I'on tire ces piecrres calcaires dures et minces que I'on nomme laves
en plusicurs provinces, et dont on se sert, au lieu de tuiles, pour couvrir
les maisons rustiques (1) : mais, immediatement au-dessous de ce lit de pierres
minces, on retrouve les bancs solides et épais qui n’ont subi aucune altération,
et qui sont encore tels qu’ils ont été formés par le transport et le dépot des eaux
de la mer.

En remontant de nos collines isolées aux carriéres des hautes montagnes calcais
res, dont les banes supéricurs n’ont point été détruits, on observera partout que
ces banes supcérieurs sont les plus minces, et que les inféricurs deviennent d’autant
plus épais qu'ils sont situés plus bas. La causc de cette différence me parait encore
simple. Il faut considérer chaque banc de pierre comme composeé de plusieurs pe-
tits lits stratifiés les uns sur les autres : or,d mesure que ’eau pénctre ct descend &
travers les masses de gravier et de craie, elle se charge de plus en plus des molé-
cules qielle en détache; et, dés qu'elle est arrétée par un lit de pierre plus coms-
pacte, elle dépose sur ce lit une partic des molécules dont elle était chargée, et en-
trafne le reste dans les pores et jusqu’s la surface inféricure de ce lit, et méme sur
la surfaee supéricure du lit au-dessous. I’¢paisscur des deux lits augmente donc cn
meéme temps, et leurs surfaces se rapprochent, pour ainsi dire, par 'addition de

(1) N ne faut pas confondre ces pierres calcaires en laves avee les laves do grés feuilleté dont noy

. ) g ] i e ) A savons parlé
ci-devant, et bien moins encore avec les véritables laves volcaniques, qui sont d’une tout autre naty

re.
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cette nouvelle matiére; enfin ces petits lils se joignent et ne forment plus qu'un
seul et méme lit qui se réunit de méme a un froisiéme lit, en sorte que plusil y a
de matiére lapidifique amenée par la stillation des eaux, plus il se fait de réunion
des petits lits, dont la somme fait I’épaisseur totale de chaque banc; ¢t par consé-
quent ccttc épaisseur doit étre plus grande dans les banes inféricurs que dans les
supérieurs, puisque c’cst aux dépens de ccux-ci que leurs joints se remplissent et
quc leurs surfaces se réunissent.

Pour reconnaitre évidemment ce produit du travail de I’eau, il ne faut que fendre
une picrre dans le sens de son lit de carriére : en la divisant liorizontalement, on
verra que les deux surfaces intérieures qu’on vient de séparer sont réeiproquc-
ment hérissées d’un trés-grand nombre de petits mamelons qui se correspondent
alternativement, et qui ont été formés par le dépot des stillations de I'cau; la
pierre délitée dans ce sens présente une cassure spathique qui est partout eon-
vexe ct coneave, ¢t comme ondée de petites éminences, au licu que la cassure
dans le sens vertical n'offre aucun de ces petits mamelons, mais le grain seul de
la picrre.

Comme ce travail de 'eau chargée du sue pétrifiant a commencé de se faire sur
les pierres caleaires dés les premiers temps de leur formation, et qu’il s’est fait sous
les eaux par l'infiliration de l'eau de la mer, ct sur la terre par la stillation des
eaux pluviales, on ne doit pas étre étonné de la grande quantiié de matiére spa-
thique qui en est le produit : non-seulement eette matiére a formé ie ciment de
tous les marbres ct des autres pierres dures, mais elle a pénétré et pétrifié chaque
particule de la craie ctdes autres détriments immeédiats des coquilles, pour les
convertir en pierre; clle a méme formé de nouvelles pierres en grandes masses,
telles que les albdtres, comme nous le prouverons dans l'artiele suivant. Souvent
cette matiére spathique s’est accumulée dans les fentes et les cavités des rochers,
on clle se présente en petils volumes cristallisés, et quelquefois en bloes irrégu-
liers, qui, par la finesse de leurs grains et le grand mombre de points brillants
qu’ils offrent & la cassure, démontrent leur origine et leur composition toujours
plus ou moins pure & mesure que cette matiére spathique y est plus ou moins
abondante.

Ce spath, cef extrait le plus pur des substances caleaires, est done le ciment de
toutes les pierres de ce genre, comme le suc cristallin, qui n’est qu'un cxtrait des
matieres vitreuses, est aussi le eiment de toutes les pierres vitreuses de seconde
ct de troisiéme formation ; mais, indépendamment de ces deux ciments, chacun
analogue aux substanees qu'ils péncétrent, dont ils réunissent et consolident les
parlies intégrantes, 11 y a une autre sorte de gluten ou ciment commun aux ma-
ticres calcaires et aux substances formées des débris de matiéres vitreuses, dont
I'effet est encore plus prompt que celui du sue pétrifiant, calcaire ou vitreux. Ce
gluten est le bitume, qui, dés le premier temps de la mort ct de la décomposition
des étres organisés, s’est formeé dans le sein dela terre, et a imprégné les eaux de la
mer, ou il se trouve quelquefois en grande quantité. I y a de certaines plages voi-
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sines des edtes de 1a Sicile, prés de Messine, et de celle de Cadix en Espagne (1),
ol ona observé qu’en moins d’un siéele les graviers, les petits cailloux, et les sables,
de quelque nature qu'ils soient, se réunissent en grandes masses dures et solides,
et dont la pétrification sous I'eau ne fait qu'augmenter et se consolider de plus en
plus avee le temps. Nous en parlerons plus en détail lorsqu’il sera question des
pierres mélangées de détriments caleaires et de débris vitreux; mais il est bon de
reeonnaftre d’avance lexistence de ces trois glutens ou eiments différents, dont
le premier et le sceond, c’est-a-dire le sue ecristallin et le sue spathique, réunis au
bitume, ont augmenté la dureté des pierres de ces deux genres lorsqu’elles se sont
formées sous Peau. Ce dernier eiment parait &tre celui de la plupart des pierres
schisteuses, dans lesquelles il est souvent assez abondant pour les rendre inflam-
mables; et quoique la présence de ce eiment ne scit pas évidente dans les pierres
caleaires, ’odeur qu’elles exhalent lorsqu’on les taille, indique qu’il est entré de la
matiére inflammable dans leur composition.

Mais revenons & notre ohjet principal; et, aprés avoir considéré la formation et
la eomposition des pierres ealcaires, suivons en détail I'examen des variétés de la
nature dans leur décomposition. Aprés avoir vu les coupes perpendiculaires des
rochers dans les earriéres, il faut aussi jeter un eoup d’ceil sur les pierres errantes
qui s’en sont détachées, et dont il y a trois espéces assez remarquables. Les pierres
de la premicre sorte sont des blocs informes qui se tfrouvent communément sur la
pente des eollines et jusque dans les vallons; le grain de ces pierres est fin et
semé de points brillants, sans aucun mélange ni vestige de coquilles: I'une des
surfaces de ces bloes est herissée de mamelons assez longs, la plupart figurés en
cannelures et comme travaillés de main d’homme, tandis que les autres surfaces
sont unies. On reconnalt done évidemment le travail de 1’cau sur ees blocs, dont
la surface cannelée portait horizontalement sur le hane duquel ils ont éié détachés:
leur composition n'est qu'un amas de congélations grossiéres, faites par les stilla-
tions de I'cau & travers une matiére caleaire fout aussi grossiére.

Les pierres de la seconde sorte ne sont pas des bloes informes ; ils affectent au
contraire des figures presque réguliéres. Ces bloes ne se trouvent pas communé-
ment sur la pente des collines ni dans leurs vallons, mais plutot dans les plaines
au-dessus des montagnes ealcaires, et la substance dont ils sont ecomposés est or-
dinairement blanche : les uns sont irrégulicrement sphériques ou elliptiques, les
autres hémisphériques; et quelquefois on en trouve qui sont étroits dans leur

(1) Cadix est situé dans nne presqu’ile, sur des rochers , ohi vient se briser 1a mer, Cos rochers sont un me-
lange de différentes matidres, comme marbre, quartz, spatly, caillonx et coquilles réduites en mortier avec le sable
ct le gluten ou bitume de la mer, lequel est si puissant dans cet endroit, que 'on observe dans les décombres
quon y jetie, que les briques, les pierres, le sable, le platre, les coquilles, ete., se ironvent, aprds un certain
temps, si bien unis et attachés ensenible, que le tout ne parait qu'un morceaun de pierre. (Histoire naturelle d Es-
pagne, par M. Bowles.)
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milieu, et qui ressemblent & deux moitiés de sphére réunies par un collet. Ces
sortes de bloes figurés présentent encore la forme de la substance des astroites,
cerveaur de mer, etc., dont ils ne sont que les masses entiéres ou les fragments;
lears rides et leurs pores ont été remplis d’'une matiére blanche toute semblable &
celle des productions marines. Les stries et les éloiles que 1'on voit & la surface de
plusicurs de ces bloes ne laissent aueun doute sur la premiére nature de ces pierres,
qui n’étaient d’abord que des masses coquilleuses produites par les polypes el
autres animaux de méme genre, et qui, dans la suite, par I'addition et la péné-
tration du suc extrait de ces mémes substances, sont devenues des pierres solides
et méme sonores.

La troisi¢cme cspéce de ces pierres en bloes ct en débris sc trouve, comme la
premicre, sur la pente des montagnes caleaires, et méme dans leurs vallons; ces
pierres sont plates comme le moellon commun, et presque toujours renflées dans
leur milicu, et plus minees sur les bords, comme sont les galets; toutes sont colo-
rées de gris foncé ou de bleu dans eette partie du milicu qui est toujours environ-
née d’une substanee pierreuse blanchitre, qui sert d’enveloppe a tous ces noyaux
colorés (1), et qui a été formée postérieurement a ces noyaux: néanmoins ils ne
paraissent pas étre d’une formation aussi aneienne que ceux de la seconde sorte;
car ils ne conticnnent point de coquilles: leur couleur et les points brillants dont
leur substanec cst parsemée, indiquent qu’ils ont d’abord été formés par une ma-
ticre pierrecuse imprégnée de fer ou de quelque autre minéral qui les a colorés, et
qu’apres avoir ¢1é séparés des roches ou ils se sont formés, ils ont été roulés et
aplatis en forme de galets, et qu’enfin ce n’est qu’aprés tous ces mouvements ct
ces altéralions, qu’ils ont ¢té saisis de nouveau ﬁar le liquide pétrifiant qui les a
tous cnvoloppés séparément, et quelquefois réunis ensemble; car on trouve de
ces pierrcs & noyau coloré non-seulement en gros bloes, mais méme en grands
banes de ecarrieres, qui toutes sont situées sur la pente et au pied des montagnes
ou collines caleaires, dont ces bloes ne sont que les plus anciens débris.

On trouve cncore sur les pentes douces des eollines caleaires, dans les champs
cultivés, une grande quantité de pétrifications de coquilles et de crustacés entiéres
et bien conservées, que le choce de 1a charrue a détachées et enlevées du premier
bane quigit immédiatement sous la couche de terre végétale. Cela s’observe dans
tous les lieux ou cc premier banc est d’une pierrc tendre et gelisse. Les morceaux
de mocllon que le soc cnléve se réduisent en gravier et en poussiére au bout de

(1) Aux bords de 'Albarine, surtout prés de Saint-Denis, il y a une immensité de cailloux roulés (qui sont bien
de terre caleaire, puisqu'on en fait de tris-bonne chaux’; ils ont une croiite blanche a peu prés concentrique, et
un royau d'un beau gris bleu. Le hasard ne peut avoir fait que des {ragments de blocs mélés se soient usés et
arrondis concentriquement suivant leurs couleurs: quelle peut donc étre la formation de ces cailloux ? (Lettre de
M. de Morceau @ M. le comte de Buffon, datée de Bourg-en-Bresse, le 22 septembre 1778,)

Je puisujouter que, dans presque tous les puys dont les collines sont ecmposées de pierres calcaires , il se trouve
de cos pierres dont Uintérieur, plus anciennement formé que I'extérieur, cst teiri de gris ou de bleu, tandis que
les couchies supcricures et inferieures sunt blanches : ces pierres sont en moellons plats, et il ne leur manque,
pour ressembler enticrement aux prétendus cailloux du Rhidne, que d'avuir €6 roulés,
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quelques années d’exposition & I'air, et laissent & découvert les pétrifications qu’ils
contenaient, et qui étaient auparavant enveloppées dans la matiere pierrcuse :
preuve évidente que ces pétrifications sont plus dures et plus solides que la ma-
tiére qui les environnait, et que la décomposition de la coquille a angmenté la
densité de la portion de cette matiére qui en a rempli la capacité intérieure; car
ces pétrifications en forme de coquilles, quoique exposées & la gelée et a toutes les
injures de I’air, y ont résisté sans se fendre ni s’égrener, tandis que les autres mor-
ccaux de pierre enlevés du méme hane, ne peuvent subir une seule fois 'action de
la gelée sans s’égrener ou se diviser en écailles. On doit done, dans ce cas, regar-
der la décomposition de la coquille comme la substance spathique qui a augmenté
la densité dela matiére pierreuse, contenue et moulée dans son intérieur, laquelle,
sans cette addition de substance tirée de la coquille méme, n’aurait pas eu plus de
solidité que la pierre environnante. Cette remarque vient & I'appui de foutes les
observations par lesquelles on peut démontrer que 1’origine des pierres en général,
ct de la matiére spathique en particulier, doit étre rapportée a .la décomposition
des coquilles par 'interméde de I’eau. J’ai de plus observé que l'on trouve assez
communément une espéce de pétrification dominante dans chaque endroit, et plus
abondante qu aucune autre:il y aura par exemple, des milliers de cceurs de beeuf
(bucardites) dans un canton, des milliers de cornes d’ammon dans un autre, autant
d’oursins dans un troisiéme, souvent seuls, ou tout au plus accompagnés d’autres
espdces en trés-petit nombre; ce qui prouve encore que la maticre des banes ou se
trouvent ces pétrifications n’a pas été amende et transportée confusément par le
mouvement des eaux, mais que certains coquillages se sont rétablis sur le lit infé-
ricur, et qu'aprés y avoir vécu et s’étre mullipliés en grand nombre, ils y ont laissé
leurs dépouilles.

L’on trouve encore, sur la pente des collines calcaires, de gros blocs de pierres
calcaires grossiércs, enterrées a une petite profondeur, qu’on appelle vulgairement
des pierres @ four, parce qu’clles résistent sans se fendre aux feux de nos fours et
fourneaux, tandis que toutes les autres pierres qui résistent & la gelée et au plus
grand froid, ne peuvent supporter cc méme degré de feu sans s’éclater avec bruit.
Communément les pierres légeres, poreuses et gelisscs, peuvent étre chauffées
jusqu’au point de sc convertir en chaux sans se casser, tandis queles plus pesantes
ct les plus dures, sur lesquelles la gelée ne fait aueunc impression, ne peuvent
supporter la premiére action de ce méme feu. Or notre pierre & four est composce
de gros graviers caleaires détachés des rochers supérieurs, et qui, se trouvant recou-
verts par une couche végétale, se sont fortement agglutinés par leurs angles sans
sc¢ joindre de pres, ct ont laiss¢ entre cux des intervalles que la matiére spathique
n’a pas remplis. Cette pierre eriblée de petits vides n’est en cffet qu’un amas de
graviers durs, dont la plupart sont colorés de jaunc ou dec rougedtre, et dont la
réunion ne parait pas s’étre faite par le sue spathique; car on n’y voit aucun de
ces points brillants qui le décélent dans les autres pierres auxquelles il sert de
ciment. Gelui qui lie les grains decegrosgravier de la picrre 4 four n’est pas appa-
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rent, et peut-étre est-il d’une autre nature ou en moindre quantité que le ciment
spathique: on pourrait croire que c’est un extrait de la matiére ferrugineuse qui a
lié ees grains en méme temps qu’elle leur a donné la couleur (1) ; ou bien ce ciment,
qui n’a pu se former que par la filtration de I’eau pluviale d travers la couche de
terre végétale, est un produit deces mémes parties ferrugineuses ct pyriteuses pro-
venant de la dissolution des pyrites qui se sont eflleuries par ’humidité dans cetle
terre végétale; ear cette pierre a four, lorsqu’on la travaille, répand une odeur de
soufre encorc plus forte que eelle des autres pierres. Quoi qu’il en soit, cetic pierrc
a four, dont les grains sont gros et pesants, et dont 1a masse est néanmoins assez
légére par la grandeur de ses vides, résiste sans se fendre au feu ou les autres s’é-
clatent subitcment : aussi Pemploie-t-on dc préférence pour les atres des fourncaux,
les gueules de four, les contre-cceurs de cheminées, ete.

Enfin I'on trouve, au pied et sur la pente douce des collines calcaires, d’autres
amas de gravier ou d’un sable plus fin, dans lesquels il s’est formé plusieurs lits
de pierres inclinées suivant la pente du terrain, et qui se délitent trés-aisément
selon cette méme inclinaison. Ces pierres ne contiennent point de coquilles, et
sont évidemment d’'unc formation nouvelle; leurs banes inelinés n’ont guére plus
d’un picd d’épaisseur et se divisent aisément en moellons plats, dont les deux sur-
faces sont unies. Ces pierres parasites ont été nouvellement formées par 'agréga-
tion de ces sables ou graviers, et elles ne sont ni dures ni pesantes, parce qu’elles
n’ont pas été pénétrées du suc pétrifiant, comme les pierres anciennes qui sont
posées sous des hanesd’autres pierres.

La dureté, la pesanteur ct la résistanee & Paction de la gelée, dans les pierres,
dépendent donc principalement de la grande quantité de suc lapidifique dont elles
sont pénétrées; leur résistance au feu suppose au contraire des pores trés-ouverts,
et méme d’assez grands vides entre leurs partics constituantes: néanmoins plus
les pierrcs sont denses, plus il faut de temps pour les convertir en chaux. Ce n’est
donc pas que la pierre d four se caleine plus difficilement quc les autres; ee n’est
pas qu’elle ne se réduise également en chaux; mais c¢’est parce gqu’elle se caleine
sans se fendre, sans s’écailler ni tomber en fragments, qu’elle a de ’'avantage sur
les autres pierres pour étre employée aux fours et aux fourneaux: et il est aisé de
voir pourquoi ces pierres en ec ealcinant ne se divisent nine s’égrénent ; cela vient
de ce que les vides, disséminés en grand nombre dans toute leur masse, donnent &
chaque grain dilaté par la chaleur, la facilité de se gonfler, s’étendre et oceuper
plus d’espace, sans foreer les autres grains a céder leur placc, au lieu que, dans les
picrres pleines, la dilatation causé par la chaleur ne peut renfler les grains sans
faire fendre la masse en d’autant plus d’endroits qu’elle sera plus solide.

Ordinaircment les pierres tendres sont blanches, et celles qui sont plus dures ont
des teintes de quelques couleurs; les grises et les jaunilres, celles qui ont une
nuance de rouge, de bleu, de vert, doivent toutes ces couleurs au fer ou & quelque

(1) 11 me semble qu'on pourrait rapporter & notre pierre a four celle quon nomme roussier en Normandie.

11§ 19
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autre minéral qui est entré dans leur composition; et ¢’est surtoutdans 1 nal
que Lon voit toutes les variétés possibles des plus belles couleurs: les mlflerall‘x
métalliques ont teint ct imprégné la substance de toutes ces pierres colorces. dés
le premier tcmps de leur formation; car la pierre rousse méme, dont on attribue
1a couleur aux parties ferrugineuses de la couche végétale, se trouve souve.nt
fort au-dessous de cette couche, et surmontée de plusieurs banes qui n’ont point
de couleur.

Tl en est de méme de la plupart des marbres colores: c’est dans le temps
de leur formation et de leur premiére pétrification qu’ils ont regu leurs cou-
leurs par le mélange du fer ou de quelque autre minéral; et ce n’est que dans des
cas particuliers et par des circonstances locales, que certaines pierres ont été colo-
rées par la stillation des eaux 4 travers la terre végétale.

Les couleurs, surtout celles qui sont vives ou foncées, appartiennent done aux mar-
neset aux autres pierres calcaires d’ancienne formation, et,lorsqu’elles se trouvent
dans des picrres de seconde et de troisiéme formation, ¢’est qu’elles y ont été entraf-

es marbres

nées avecla matiére méme de ces pierres par la stillation des eaux. Nous avons déja
parlé de ces carriéres en licu bas qui se sont formées aux dépens des rochers plus
élevés; les pierres en sont communément blanches, et il n’y a que celles qui sont
mélées d’une petite quantité d’argile ou de terre végétale qui soient colorées de jaune
ou de gris. Ces carric¢res de nouvelle formationsont trés-communes dans les vallées
et dans le voisinage des grandes riviéres, et il est aisé d’en reconnaitre I'origine et
de suivre les progrés de leur établissement depuis le sommet des montagnes cal-
caires jusqu'aux plaines les plus basses.

On trouve quelquefois dans ces carriéres de nouvelle formation des lits d’une
pierre aussi dure que cclle des banes anciens dont elle tire son origine; cela
dépend, dans ces nouvelles carriéres comme dans les anciennes, de U'épaisseur des
lits superposés: les inféricurs, recevant le suc pierreux des lits supérieurs, pren-
dront tous les degrés de dureté ct de densité & mesure qu’ils en seront pénétrés;
mais les pierres qui se trouvent dans les plaines ou dans les vallées voisines des
grandes rivieres, disposées en lits horizontaux ou inclinés, n’ont été formées que
des sédiments de craie.ou de poussi¢re de pierre qui primitivement ont été déta-
cli¢s des rochers ct atténués par le mouvement et 'impression de 1’cau. Ce sont
les torrents, les ruisseaux ct toutes les caux courantes sur la terre découverte, qui
ont amen¢ ces poudres calcaires dans les vallées et les plaines, ct qui souventy
ont m¢lé des substances de toute nature. On ne trouve jamais de coquilles marines
dans ces pierres, mais souvent des coquilles fluviatiles et terrestres (1):on y a

(1) La pierre qu’on tire & peu de distance de la Seine, prés de I'Hdpital général de Paris, et dont j'ai parlé
plus haut, est remplie de petites ¢is, qui sont communes dans les ruisscaux d'eau vive : cette pierre de la Seine
ressemble & peu prés aux pierres que l'on tire dans les vallées, entre la Sadne et la Vingeanne, auprds du vil-
lage de Talmay en Bourgogne. Je cite ce dernier exemple, parce qu'tl démontre ¢videmment que la malidre
ge ces lits de pierres a ¢l¢ amenée de loin, parce qu'il 'y a aucune montagoe calcaire qu’a environ une lieue de

istance.
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méme trouvé des morceaux de fer (1) et de bois (2), travaillés de main d’homme;
nous avons vu du charbon de bois dans quelqyes 1nes de ces pierres ; ainsi l'on
ne peut douter que toutes les carricres en lieu bas ne soient d'une formation mo«
derne, qu'on doit dater depuis que nos continents, déja découverts, ont éié expo=
sés aux dégradations de leurs parties, méme les plus solides, par la gelée et par
les autres injures des éléments humides. Au reste, toutes les pierres de ces basscs
carricres ne présentent quun grain plus ou moins fin, et trés-pen de ces points
brillants qui indiquent la présence de la matiére spathique : aussi sont-elles ordi-
nairement plus 1égéres et moins dures que la pierre des hautes carriéres, dans les-
quclles les bancs inféricurs sont de la plus grande densité.

Lt cette matiére spathique, qui remplit tous les vides et s’étend dans les délits
et dans les couches horizontales des bancs de pierre, s"accumule aussi le long de
leurs fentes perpendiculaires : elle commence par en tapisser les parois, et peu &
peu clle les recouvre d’une épaisseur considérable de couches additionnelles et suc~
cessives; clle y forme des mamelons, des stries, des cannelures creuses et saillan-
tes, qui souvent descendent d’en haut jusqu’au point le plus has, ou elle se réunit
en congélations, et finit par remplir quelquefois en entier la fente qui séparait au-
paravant les deux parties du rocher. Cette matiére spathique qui s’accumule dans
les cavités et les fentes des rochers, n’est pas ordinairement du spath pur, mais
mélangé de parties pierrcuses plus grossiéreset opaques; on y reconnait seulement
le spath par les points brillants qui se trouvent en plus ou moins grande quantité
dans ces congdlations.

Lt lorsque ces points Dbrillants se multiplient, lorsqu’ils deviennent plus gros ct
plus distinets, ils ressemblent par leur forme & des grains de sel marin : aussi les
ouvricrs donnent aux pierres revétues de ces cristallisations spathiques, le nom
impropre de pierre de sel. Ge ne sont pas toujours les pierres les plus dures ni celles
qui sont composces de gravier, mais celles qui contiennent une trés-grande quan=-
tité de coqnilles et de pointes d’oursins, qui offrent cette espece de cristallisation
en forme de grains de sel; et Pon pent observer qu’elle parait étre toujours en plus
gros grains sur la surface qu’d l'intérieur des pierres, parce que les grains dans
I'intérieur sont toujours lics ensemble.

Ce sue pétrifiant qui péuétre les pierres des banes inféricurs, qui en remplit les
caviles, les joints horizontaux et les fentes perpendiculaires, ne provenant que de

1) Le siear Dumoutier, maitre magon & Paris, m'a assuré qu’il y a quelques années il avait trouvé duns un
bloc de prerre dite de Saint-Leu, laquelle ne se tire qu'a la surface de la terre, c'est-3-dire & quelques pieds de
protondeur, un eorps cvlindrique qui lui paraissait étre une pétrification, parce qu'il était incrusté de matidres
picrreuscs; mais que, Payant nettoyé avee soin, il reconnut que ¢’était vraiment un canon de pistolet, c’est-a-dire
du fer.

(2) Dans un bloc de pierre de plusicurs pieds de longueur sur une épaisseur d’environ un picd ou quinze
pouces, tiré des carridres du faubourg Saint=Marcean d Paris, ouvrier tailleur de pierre s'apercut, en la sciant,
que sascie ponssuiv au dehors une malitie noire, qu'il jngea étre des débris de bois pourri, En effet, la pierre
ayant ¢t¢ séparée en deux blocs, il trouva qu'elle renfermait, dans son intérieur, un morceau de bois de pris
de deux pouces d'cpaisseur sur six & sept pouces de longuenr, lequel était en partie pourri et sans aucun indice
de pctuification,
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la décomposition de la matiére des banes supérieurs, doit, en s’en séparant, y
causer une altération sensible: aussi remarque-t-on dans la pierre des premiers
banes des carriéres, qu’elle a éprouvé des dégradations; on n’y voit qu'un trés-petit
nombre de points brillants; elle se divise en petits morecaux irréguliers, minees,
assez légers, et qui se brisent aisément. L’eau, en passant par ees premiers bancs,
a done enlevé les éléments du eiment spathique qui liait les parties de la pierre, et
en méme temps elle en a détaeché une grande quantité d’autre matiére pierrcuse
plus grossiére; et e’est de ee mélange qu'ont été eomposées toutes les eongélations
opaques qui remplissent les eavités des rochers: mais lorsque l'eau echargée de
cette méme matiére passe a travers un seeond filtre en pénétrant la picrre des bancs
inférieurs, dont le tissu estplus serré, elle abandonne et dépose en e¢hemin ees par-
ties grossiéres, et alors les stalaetites qu’elle forme sont du vrai spath pur, homo-
géne et transparent. Nous verrons ei-aprés que, dans les pierres vitreuses eomme
dans les ealeaires, la pureté des eongélations dépend du nombre des filtrations
qu'elles ont subies, et dela ténuité des pores dansles maliéres qui ontservide filtre.

e o e e ettt

DE L’ALBATRE.

Cet albitre, auquel les poétes ont si souvent comparé la blancheur de nos belles,
est tout une autre matiérc que I'albitre dont nous allons parler; ee n’est qu'une
substanee gypseuse, une espéce de plitre trés-blane, au lieu que le véritable albi-
tre est une matiére purement ealeaire, plus souvent eolorée que blanche, et qui est
plus dure que le plitre, mais en méme temps plus tendre que le marbre. Les eou-
leurs les plus ordinaires des albitres sont le blanehitre, le jaune et le rougeftre; on
en trouve aunssi qui sont mélés de gris et de brun ou noiritre: souvent ils sont
teints de deux de ees eouleurs, quelquefois de trois, rarement de quatre ou eing.
L’on verra qu’ils peuvent recevoir toutes les nuanees de couleur qui se trouvent
dans les marbres sous la masse desquels ils se forment.

L’albitre d’Italie est un des plus beaux; il porte un grand nombre de taches
d’un rouge foneé sur un fond jaunitre, et il n’a de transparenee que dans quelques
petites parties. Gelui de Malte est jaundtre mélé de gris et de noirdtre, etl’on y voit
aussi quelques parties transparentes. Les albiires que les Italiens appellent agatés,
sont ecux qui ont le plus de transparenee, et qui ressemblent aux agates parla dis-
position des eouleurs. I1 y en 2 méme que Uon appelle albdtre onyx, parce qu’il
présente des eereles eoneentriques de différentes eouleurs. On connait aussi deg
albitres herborisés, et ees herborisations sont ordinairement hrunes ou noires, Vol-
terra estl'endroit de I'ltaliele plus renomm¢ par ses albitres; on y en eompte plus
de vingt variéi¢s différentes par les degrés de transparence et les nuances de eou-
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leurs. 11 y en a de blanes a reflets diaphanecs, avec quelques veines noires et opa-
ques, ¢t d’autres qui sont absolument opaques et de couleur assez terne, avec des
taches noires et des herborisations branchues.

Tous les albitres sont suseeptibles d’un poli plus ou moins brillant: mais on ne
peut polir les albtres tendres qu’avec des matiéres encore plus tendres, ct surtout
avee dela eire; et quoiqu’il y en ait d’assez durs a Volterra ct dans quclques autres
endroits d’Italie, on assure cependant qu’ils le sont moins que 'albitre de Perse ct
de quelques autres contrées de I'Orient.

I’on ne doit donc pas se persuader avee le vulgaire que lalbitre soit toujours
Dlane, quoique cela ait passé parmi nous en proverbe. Ge quia donné licu 2 cctle
méprise, ¢’est que la plupart des artistes, et méme quelques chimistes, ont con-
fondu deux maticres, et donné, comme les poétes, le nom d’albdire & une sorte de
plitre tres-tendre et d’une grande blancheur, tandis que les naturalistes n’ont ap-
pliqué ce nom d’albdtre qu’d une matiére calcaire qui se dissout par les acides et se
convertit en chaux au méme degré de chaleur que la pierre: les acides ne font an
contraire aucune impression sur cette autre matiére blanche qui est du vrai plitre;
et Tline avait bien indiqué notre albdtre calcaire en disant qu’il est de coulcur
de miel.

Etant deseendu, en 1740, dans les grottes d’Arey-sur-Cure, prés de Vermanton,
je pris dés lors une idée nette de la formation de I'albdtre, par Vinspection des
grandes stalactites en tuyaux, en colonnes, et en nappes, dont ces grottes, qui ne
paraissent étre que d’anciennes carriéres, sont incrustées et en partie remplies. La
colline dans laquelle se trouvent ces anciennes carriéres a été attaquée par le flane
aune petite hauteur au-dessus delariviére de Cure; et I'on peutjuger, par la grande
étendue des excavations, de 'immense quantité de pierres & bitir qui en ont été
tirées: on voit en quelques endroits les marques des coups de marteau qui en ont
tranché les blocs. Ainsi I'on ne peut douter que ces grottes, quelque grandes
(qu’elles soient, ne doivent leur origine au travail de I'homme; et ce travail est bien
ancien, puisque dans ces mémes carriéres, abandonnées depuis longtemps, il
s’est form¢é des masses tres-considérables, dont le volume augmente encore eha-
que jour par laddition de nouvelles concrétions formées, comme les premiéres,
par la stillation des caux: clles ont filtré dans les joints des bancs calcaires qui
surmontent ces cxcavations et leur servent de voiites; ces banes sont superposés
horizontalement, et forment toute I’épaisseur et la hauteur de la eolline, dont la
surface cst couverte de terre végétale: 'eau des pluies passe donc d’abord &
travers cette couche de terre, et en prend la couleur jaune ou rougeitre :
cusuite elle pénétre dans les joints et les fentes de ces banes, ou elle s¢ charge
des molécules pierreuses qu’elle en détache, et cnfin clle arrive au-dessous du
dernier bane, et suinte en s’attachant aux parois de la volte, ou tombe goutte &
goutte dans I'excavation.

Et cette cau chargée de maticre pierreuse forme d’abord des stalactites qui pen-
dent de la voute, qui grossissent et s’allongent successivement par des couches
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additionnelles, et prennent en méme temps plus d 5
de nouveaux sues pierreux '(1). Lorsque ces sues sont {rés-abondants, ou qu’ils
sont trop liquides, la stalactite supérieure altachée & la volte laisse tomberhpar
gouttes cette matiére superflue, qui forme, sur le sol, des conerétions (_16 men?e
nature, lesquelles grossissent, s’¢lévent et se joignent enfin & la stalactite supé-
rieure, en sorte qu'elles forment par leur réunion une espéce de colonne d’autant
plus solide et plus grosse qu’elle sest faite en plus de temps; ear le liquide pierreux
augmente ici également le volume et la masse en se déposant sur les surfaces et
pénétrant I'intérieur de ees stalactites, lesquelles sont d’abord légeres et friables et
acquiérent ensuite de la solidité par 'addition de cette méme matiére pierreuse qui
en remplit les pores; et ce m’est qu'alors que ecs masses eoneretes prennent la
nature et le nom d’albitre: elles se présentent en colonnes cylindriques, en edne
plus ou moins obtus, en euls-de-lampe, en tuyaux, et aussi en inerustations figu-
rées eontre les parois vertieales ou inelinées de ees exeavations, et en nappes dé-
lides ou en tables dpaisses et assez étendues sur le sol; il parait méme que eette
conerétion spathique, qui est la premiére ébauche de I’albitre, se forme aussia la
surface de I'eau stagnante dans ees grottes, d’abord eomme une pellicule mince,
qui peu a peu prend de I’épaisseur et de la eonsistance, et présente par la suite une
espéce de voite qui eouvre la eavité ou encore pleine ou épuisée d’eau. Toutes ces

e solidité & mesure qu’il arrive

masses eonerétes sont de méme nature; je m’'en sunis assuré en faisant tirer et
enlever quelques bloes des unes ct des autres pour les faire travailler et polir par
des ouvriers accoutumés a travailler le marbre : ils reconnurent avee moi que c’é-
tait du véritable albitre, qui ne différait des plus beaux albitres qu'en ee qu’il est
d’un jaune un peu plus péle etd’un poli moins vif; mais la eomposition de la ma-
tiére, et sa disposition par ondes ou veines eirculaires, est absolument la méme (2).

(1) L'auteur du Traité des pétrifications, qui a vu une grotte prés de Neufchitel, nommée Trois-Ros, a re-
marqué que 'eau, qui coule lentement par diverscs fentes du roc, s’arréte pendant quelque temps en forme de
gouttes au haut d’unc esptco de voute formdce par les bancs du rocher: 13, de petites molecules cristallines, que
T'cau entraine en passantd travers les bancs, se lient par lews cdtés pendant que la goutte gemeure suspendue
ety forme de petits tuyaux, & mesore que Lair s'échappe par la partie inférieure de la petite bulle qu'il formait
dans la goutte d’can: ces tuyaunx s’allongent pen & peu en grossissant, par une accession continuelle de nouvelle
matidre; puis ils se remplissent ; de soite que les eylindres qui en résultent sont ordinairement arrendis vers le bout
d’en bas, tandis qu'ils sont encore suspendus au rocher : mais dds qu'ils s'unissent avec les particules cristallines,
qni tombent plus vite et forment un sédiment & plusicurs couclies au bas de la grotle, ils ressemblent alors & des
arbres qui du bas s’¢lévent jusqu’au comble de la voute.

Ces cylindres acquicrent un plus grand diamétre en bas par le moven de la nonvelle matidre qui coule le long
de leur supctficic, et ils deviennent souvent raboteux, & cause des particules cristallines qui s'y arrétent en tombant
dessus, comme nne pluie menue, lorsque 'eau abonde plus qu'd 'ordinaire dans Uentre-deux des rochers: la
econfiguration intéricure de leur masse, fuite & rayons et & couclies concentriques, et quelquefois différemment co-
orées par une petite quantité de terre fine qui s’y méle et les rend semblables aux aubiers des arbres, jointe aux
circonstances dont on vicnt de parler, peut tromper les plus éclairés.

11 se forme aussi plusicurs autres masses Plus ou moins régulidres de stalactites dans des cavernes de picrre &
cha'ux et de marbre : ces masses ne différent entre elles, par rapport & leur matidve, quc par le plus grand ou le
mfnndr.o mélange de terre fine de différentes couleurs que I’cau enléve souvent du roc meéme avee los particules
cnstal’lm'cs, ou qu’L"llc amdne des conchies de terre supcricures aux roches dans les couches de stalactite, (Traite
des pétrifications, in-4°. Paiis, 1742, pag. 4 etsuiv.)

2) Lorsque 'on scie transversa i 1B .
coflc)hes c?rculaircs dont la stalaclielrzmc:.rs]tt fi?;éizozfzissg?lsﬁt;taecs;; Z?lll?zsio([]]f“lllllzdtrc"' 011“0”0 o~ .la LT s

- ) . : Soft 1 CTeF S gucur, Falbdtre ne présente que des

veines longitudinales, en sorte que le méme albatre parait étre différent, selon le sens dans leqnel on le travaille.
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Ainsi tous les albitres doivent leur origine aux concrétions produites par linfil-
tration des eaux 4 travers les matiéres caleaires : plus les banes de ces matiéres
sont épais et durs, plus les albitres qui en proviennent seront solides a I'intérieur
¢t brillants au poli. L’albitre qu’on appelle oriental ne porte ce mom que parce
qu’il a le grain plus fin, les couleurs plus forles, et le poli plus vif que les autres
albitres; et Uon trouve en Italie, en Sieile, & Malte et méme en Franee (1), de ces
albatres qu’on peut nommer orientaux par la beauté de leurs couleurs et I'éclat de
leur poli: mais leur origine et leur formation sont les mémes que celles des albi-
ires communs, ot leurs différences ne doivent étre attribudes qu’a la qualité diffé-
rente des picrres calcaires qui en ont fourni la matiére. Si cetle pierre s’est trouvée
dure, compacte ¢t d’un grain fin, cau ne pouvant la pénétrer qu'avee beaueoup
de temps, elle ne se chargera que de molécules irés-fines et {rés-denses, qui for-
meront des conerétions plus pesantes et d’un grain plus fin que eelui des stalactites
produites par des pierres plus grossidéres; en sorte qu’il doit se frouver dans ces
concrélions, ainsi que dans les albitres, de grandes variétés, tant pour la densité
que pour la finesse du grain et I’éclat du poli.

La matiére picrreuse que I'cau délache en s'infiltrant dans les banes calcaires,
cst quelquefois si pure et si homogéne, que les stalactites qui en résultent sont
sans coulcars et transparentes, avec une figure de cristallisation réguliére; ce sont
ordinairement de petites colonnes & pans, terminées par des pyramides triangu-
laires, et ces colonnes sc cassent toujours obliquement. Cette matiére est Ie spath,
ct les conerétions qui en conticnnent une grande quantité forment des albitres
plus transparents que les autres, mais qui sont en méme temps plus diffieiles a
travailler.

Il ne faut pas bien des si¢eles, ni mdme un trés-grand nombre d’années, comme
on pourrait le eroire, pour former les albitres: on voit ecroltre les stalactites en
assez pea de temps; on les voit se grouper, se joindre, et s’étendre pour ne former
que des masses communes, en sorte qu’en moins d’un siécle, clles augmentent peul-
¢tre du double de leur volume. Etant desecendu, en 1739, dans les mémes grotics
d’Arcy pourlaseconde fois, e’est-d-dire dix-ncuf ans aprés ma premicre visite, je
trouval cetle angmentation de volume trés-sensible et plus eonsidérable que je ne
Pavais imaginé : i1 n’était plas possible de passer dans les mémes défilés par les-
quels jlavais passé¢ en 1740; Ies routes étaicnt devenues trop étroites ou trop has-
scs, les cones et les eylindres s’étaient allongés; les incrustations s’étaient épais-
sies 3 et je jugeai quen supposant égale laugmentation successive de eces
concrétions, il ne faudrait peut-8tre pas deux siceles pour achever de remplir la
plus grande partic de ces excavations.

L’albitre est done une matiére qui, se produisant et croissant chaque jour, pour-

(‘I)'On tr'onve & deux licues de Macon, du coté du midi, ure grande carridre d’albitre trés-beau et trés-hien
coloré, qui a beaucoup de transparence en plusicurs endroits ; cette carridre est située davs la montagne
que l'on .appe]le Solutrie, dans laquelle il s’est fuit un éboulement considérable par son propre poids, (Note
communiqués par M, Dumorcy.)
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rait, comme le hois, se mettre pour ainsi dire en coupes réglées & deux ou trois
siccles de distance; car, en supposant qu'on fit aujourd’hui lextraction de togt
lalbatre contenu dans quelques-unes des cavités qui en sont remplies, il est certain
que ces mémes cavités se rempliraient de nouveau d’une matiére toute sef:nblahle,
par les mémes moyens de infiltration et du dépot des eaux gouttiéres qui passent
a travers les couchcs supéricures de la terre et les joints des bancs calcaires.

Au reste, cet accroisscment des stalactites, qui est trés-sensible et méme prompt
dans certaines grottes, cst quelquefois trés-lent dans d’autres. « Il y a prés de vingt
ans, dit M. 'abbé de Sauvages, que je cassai plusieurs stalactites dans une grotle
ol personne n’avait encore touché; a peine se sont-elles allongées aujourd’hui de
cing ou six lignes : on en voit couler des gouttes d’eau chargées de suc pierreusx,
ctle cours n’en est interrompu que dans les temps de sécheresse. » Ainsi la forma-
tion de ces conerétions dépend non-seulement de la continuité de la stillation des
caux, mais cncore dela qualité des rochers et de la quantité de particules pierreuses
qu’clles en peuvent détacher. Si les rochers ou bancs supérieurs sont d’une pierre
trés-dure, les stalactites auront le grain trés-fin et seront longtemps a se former et
a croftre; elles croitront au contraire en d’autant moins de temps que les bancs
supérieurs seront de mati¢res plus tendres et plus poreuses, telles que sont lacraie,
la picrre tcndre et la marne.

La plupart des albitres se décomposent 4 I’air, peut-&ire en moins de temps qu’il
n’en faut pour les former. « La pierre donton se sert & Venise pour la construction
des palais et des églises, est une picrre calcaire blanche qu’on tire d’Istria, parmi
laquelle il y a beaucoup de stalactites d’un tissu compacte, et souvent d'un diamé-
tre deuxfois plus grand que celui du corps d’un homme trés-gros: ces stalactites
s¢ forment cn grande abondance dans les voites souterraines des montagnes cal-
caires du pays. Ces pierres se décomposent si facilement, que 'on vit, il y a quel-
ques années, d 'entablement supérieur de la facade d’une belle église neuve,
Litie de cette picrre, plusicurs grandes stalactites qui s'étaient formées successi-
vement par Pégoutiement lent des caux qui avaient séjourné sur cct entablement.
C’est de 1a méme maniére qu’elles se forment dans les souterrains des montagnes,
puisque leur grain ou leur composition y ressemble (1). » Je ne crois pas qu'il
soit néeessaire de faire observer ici que cette picrre d'Istria est une espéce d’albitre;
on lc voitassez par la description de sa substance et de sa décompositon.

Et lorsqu'une cavité naturclle ou artificiclle sc trouve surmontée par des bancs de
marbre, qui, de toutesles pierres caleaires, est la plus dense et Ia plus dure, les con-
crétionsformées dans cette cavité par infiltration des eaux ne sont plus des albatres,
mais de beaux marbres fins, et d’'une dureté presque égale d celle du marbre dont ils
lirent leur origine, et qui est d’une formation bien plus ancicnne. Ces premiers
marbres contiennent souvent des coquilles et d’autres productions de la mer, tan-
dis que les nouveaux marbres, ainsi que les albdtres, n’étant composés que de parti-

(1) Lettres dc M. Ferber, pag. 41 ct 42,
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cules pierreuses détachées par les eaux, ne présentent aucun vestige de coquilles,
et annoncent par leur texture que leur formation est nouvelle.

Ces earriéres parasites de marbre et d’albitre, toutes formées aux dépens des
anciens bancs caleaires, ne peuvent avoir plus d’étendue que les cavités dans les-
quelles on les trouve. On peut les épuiser en assez peu de temps; et c’est par celte
raison que la plupart des beaux marbres antiques ou modernes ne se trouvent plus.
Chaque cavité contient un marbre différent de celui d’une auire cavité, surtout
pour les couleurs, parce que les bancs des anciens marbres qui surmontent ces ca-
vernes sont eux-mémes dillféremment colorés, et que ’eau, par son infiltration,
détache et emporte les moléeules de ces marbres avee leurs eouleurs : souvent elle
méle ees eouleurs ou les dispose dans un ordre différent; elle les affaiblit ou les
charge sclon les circonstances. Cependant on peut dire que les marbres de seconde
formation sont en général plus fortement eolorés que les premiers, dont ils tirent
leur origine.

Et ees marbres de seconde formation peuvent, comme les albitres, se régénérer
dans les endroits d’ou on les a tirés, parce qu’ils sont formés de méme par la stil-

*lation des eaux. Baglivi (1) rapporte un grand nombre d’exemples qui prouvent
¢videmment que le marbre se reproduit de nouveau dans les mémes earriéres; il
dit que l'on voyait de son temps des chemins trés-unis dans des endroits od, cent
ans auparavant, i1 y avait eu des carriéres trés-profondes. Il ajoute qu’en ouvrant
des earricres de marbre on avait rencontré des haches, des pies, des marteaax, et
d’autres outils renfermés dans le marbre, qui avaient vraisemblablement servi
autrefois 4 exploiter ees mémes earriéres, lesquelles se sont remplies par la suite
des temps, et sont devenues propres 4 étre exploitées de nouveau.

On lrouve aussi plusieurs de ces marbres de seconde formation qui sont mélés
d’albitre; et dans le genre calcaire, eomme en tout autre, la nature passe par de-
grés et nuanees du marbre le plus fin et le plus dur & Valbatre et aux conerétions
les plus grossiéres et les plus tendres.

La plupart des albitres, et surtout les plus beaux, ont quelque transparence,
paree qu’ils contiennent une certaine quantité de spath qui s’est cristallisé dans le
temps de la formation des stalactites dont ils sont composés: mais, pour I'ordinaire,
la quantilé du spath n’est pas aussi grande que celle de la maticre pierreuse, opa-
que et grossiére; eun sorte que I'albitre qui résulte de cette composition est assez
oparque, quoiqu’il le soit toujours moins que les marbres.

Etlorsque les albitres sont maélés de beaucoup de spath, ils sont plus cassants et
plus difliciles 4 travailler, par la raison que cette matiére spathique eristallisée se
fend, s'cgréne trés-facilement, et se casse presque toujours en sens oblique; mais
aussi ces albitres sont souvent les plus beauz, parce qu’ils ont plus de transpa-
renec et prennent un poli plus vif que ceux o la matiére pierreuse domine sur
celle du spath. On a eité dans VHistoire de ¥ Académie des Sciences un albatre trouvé

(1) De lapidum vegelatione. .

11I 20
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par 8. Puget aux environs de Marscille, qui est si trangparent, que, par le poli {res-
parfait dont il est suseeptible, on voit 4 plus de deux doigts de son épaisseur, l'a-
gréable variété de couleurs dont il est embelli. Le marbre & demi transpar ent que
M. Pallas a vu dans la province d’Ischski en Tartarie, cst yraisemblablement un
albitre scmblable & celui de Marseille. Il en est de méme du bel albitre de Grenade
en Espagne, qui, selon M. Bowles, est aussi brillant et transparent que la plus
belle cornaline blanche, mais qui néanmoins est fort tendre, & moiti¢ blanc et &
moitié couleur de cire. En général, la transparence dans les picrres calcaires, les
marbres et les albitres, ne provient que de la mati¢re spathique qui s’y trouve
incorporée et mélée en grande quantité; car les autres mati¢res pierreuses sont
opaques.

Au reste, on peut regarder comme une espéce d’albitre toutes les incrustations
et méme les ostéocoles et les autres concrétions pierreuses moulées sur des végé-
taux ou sur des osscments d’animaux. Il s’en trouve de celte dernicre espece en
crande quantité dans les cavernes du margraviat de Bareith, dont S. A. 5. mon-
seigaeur le margrave d’Anspach a eu la bonté de m’envoyer la description sui-
vante : « On connalt assez les marbres qui renferment des coquilles ou des pétri-.
fications qui leur ressemblent... mais ici on trouve des masses pierrcuses pélries
d’osscments d’une maniére semblable; elles sont nées, pour ainsidire, dela con-
olutination des fragments des stalactites de la pierre calcaire grise qui fait la base
de toute la chatne de ces montagnes, d’un peu de sable, d’'une substance marneuse,
ct d’une quantité infinie de fragments d’os. Il y a dans une seule picrre, dont on a
trouvé des masses de quelques centaines de livres, un mélange de dents de diffé-
rentes espéces, de eotes, de cartilages, de vertébres, de phalanges, d'os eylindriques,
cn un mot, des fragments d’os de tous les membres, qui y sont par milliers. On
trouve souvent dans ces mémes picrres un grand os qui en fait la piece principale,
et qui est entouré d’un nombre infini d’autres; il 0’y a pas la moindre régularité
dans la disposition des couches. Silon versait de la chaux détrempée sur un mé-
lange d’esquilles, il en naltrait quelque chose de semblable. Ces masses sont déja
asscz dures dans les cavernes... mais lorsqu’elles sont cxposées d air, elles durcis-
sent au point que, quand on s’y prend comme il faut, clles sont susceptibles d’un
mdédiocre poli. On trouve rarement des cavilés dans Vintéricur; les inlerstices sont
remplis d’une maticre compacte que la pétrification a cncore décomposée davans-
tage. Je m’en suis & la fin procuré, avec beaucoup de peine, une collection st
complete, que je puis présenter presque chaque os remarquable du squelette de
ces animaux, enehdssé dans une propre picee, dont il fait I'os principal. En cntrant
dans ces cavernes pour la premicre fois, nous en avons trouvé une si grande quans
tité, qu’il eht ¢té facile d’cn amasser quelques charretées.

» Un hcurcux destin m’avait réservé & moi ct & mes amis, entre autres, un mor-
ceau de cctie pierre ogscuse & peu prés de trois pieds de long sur deux de large et
autant d’¢paisseur... La curiosité nous le fit mettre en pidecs; car il était impossi-
ble de la faire passer par ees délroils pour le sortir en entier. Chaque morceau, &
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peu pris de deux livres, nous présenta plus de cent fragments d’os... J’eus le
plaisir de trouver dans le milieu une dent canine, longue de quatre pouces, hien
conservée : nous avons aussi trouvé des dents molaires de différentes espéces dans

d’autres morceaux de cette méme masse (1). »

Par cet exemple des cavernes de Bareith, ou les ossements d’animaux dont
clle est remplie se trouvent incrustés et méme pénétrés de la matiére pierrcuse
amenée par la stillation des eaux, on peut prendre une idée générale de la forma-
tion des ostéocoles animales, qui se¢ forment par le méme mécanisme que les
ostéocoles végétales (2), telles que les mousses péfrifiées et toutes les autres con-

(1) Description des cavernes du margraviat de Dareith par Jean-Frédéric Esper, in-fol., page 27.

(2) M. Gleditsch donne une bonne description des ostéocoles qui se trouvent en grande qnantité dans les terraing
muigres du Brandebonrg.  Ce fossile, dit-il, est connu de tout le monde dans les dcux Marehes, ol on Vemploie
depnis plusieurs si¢cles & des usages tant internes qn’cxternes... On le trouve dans un sable plus ou moins léger,
blane, gris, rouge ou jaunitre, fort ressemblant & I'espice de sable qu’on trouve ordinairement an fond dcs ri-
vitres : eelui qui touche immédiatement lostéocole est plus blanc ct plus mou que le reste... Quand, dans les
temps pluvienx, cette terre, qui s’attache fortement aux mains, vient & se dissoudre dans les lieux élevés, les caux
Ventraluent cn forme d’émulsion dans les creux qui se trouveut au-dessous... Elle ne différe guére de la marne
el se trouve attachice au sable dans des proportions différentes... Mais plus le sable est voisin des branches du
fossile, plus la quantit¢ de ecette terre augmente; il n’y a pas grande différence entre elle et la matidére méme du
fussile. On trouve aussi cette terre duns les fonds ¢t méme sous quelques étangs, etc...

Les vents, les pluies, etc., en enlevant le sable, laissent quelquefois & découvert 'ostéocole... Quelquefois
on en trouve ¢ et 12 des pidces rompues... Quand on apercoit des branches, onles dégage du sable avee précau-
tion, ct on lcs suit jusqu’an tronc, qui jetle des racines sous terre de plusieurs cdtés... Tant que le tronc entier
cstencore renfermé dans le sable, la forme du fossile ne loffre aux yeux que d’un-coté, et alors elle représente
assez parlaitement lc bas du trone d’un vieil avbre... Les racines descendent cn partie jusqu'a la profondeur de
quatre & six pieds, ct s'élendent en partie obliquement de tous cdtés... Le trone du fossile, dont la grandcur et
I'épaisscur varient,doit sans doute son origine au trone de quelque arbre mort et en partie carié; ce qui sc prouve
suflisamment par la I¢sion et la destruction de sa structure intcricure,

» Les racines les plus fortes sont plus ou moins grosses que le bras; elles s’amincissent peu & peu en se di-
visant, de sorte que les dernidres ramifications ont 2 peine une circonférence qui égale une plume d’oie. Pour les
productions capillaires des racines, elles ne se trouvent en aucun endroit du fossile, sans donte parce que leur
ténuite et la délicatesse de leur texture ne leur permet pas de résister A la putréfaetion.,. On trouve rarement
les grosses racines petrifices et durcies dans le sables elles y sont plutdt un pen Lumides et molles; et exposces
a lair, clles devienneut séches et friables...

La nusse tevrestre qui, & proprement parler, constitue notre fossile, est une vraie terre de ehaux ; et quand
on I's nettoyée du suble et de la pourriture qui peuvent y rester, Vacide vitriolique, avec lequel elle fait unc forte
clicrvescence, la dissout cn partie. La matidre de notre fossile, lorsquelle est encore renfermée dans le sable,
est molle 5 elle a de humidité ; sa eohérence est lache, et il s’en exhale une odeur icre, assez faible cependant,
ou bien elle forme un corps graveleux, pierreux, insipide et sans odeur: tout cela met en évidence que la
terre de cliaux de ee fossile n'est point du gravier fin lié par le moyen d’une glu, comme le prétendent quelques
auteurs,

- Mais lorsqu'on peut remarquer dans la composition de la matidre de notre fossile quelque proportion, elle
consiste, pour I'ordinaire, en parties égales de sable el de terre de chaux.

Ce fossile est d & des trones d'arbres dont les fibres ont ¢té atténuées et pourries par l'humidité... 11 se
forme dans ces trones et dans ees racines des cavités ot s'insinuent fucilcment, par le moyen de I"eau, le sable et
la terre de chaux quelle a dissous: eette terre, entrant par les trous et les endroits cariés, descend jusqu’aux
extremites de toute la tige et des racines, jusqu’d ce quavec le temps toutes ees cavilés se trouvent exaetcment
remphes; I'can superflue trouve aisément une issue, dont les traces se manifestent dans le centre poreux des
branches @ vould comment ee fossile se forme... L'humidité eroupissante qui est perpétuellement autour du fossile,
est le veritable obstacle A son endurcissement,

Qn(:lqnes auteurs out regard¢ comme de ostéocole une certaine espdce de tuf en partie informe, en partie
eomposc de I'assemblage de plusieurs petits tuyaux de différente nature: ee tuf se trouve en abondanee dans pla-
sicurs contrées de la Thuringue ct en d'autres eudroits...

B L'(I‘.\pL"l'ieln:e, juinte au cctnlscntcmem de plusieurs auteurs, dépose que le terrain naturel et le plus eonvenable
Y 1'(?stcou,le estun lcrronvrj ste_nlc, s:}blonn‘eux ct1éger; au contraire un terrain gras, eonsistant, argileux, onctueux
et limoucuyx, el¢., lorsqu’il vient & ¢ire délayé par I'eau, laisse passer lentement et difficilement V'eau elle-méme,
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crétions dans lesquelles on trouve des figures de végétaux : ¢ar Supposons qu’ay
lieu d’ossements d’animaux accumulés dans ces caverncs, la nature ou la main de
’homme y eussent entassé unc grande quantité de roseaux ou dec mousses, n’est-il
pas évident que ee méme suc picrreux aurait saisi les moussecs et les roseaux, les
aurait incrustés en dehors, et remplis en dedans et méme dans tous leurs pores;
que dés lors ces conerétions pierreuscs en auront pris la forme, et qu’apres la
destruetion et Ia pourriture de ees matiéres végétales, la eonerétion picrreuse
subsistera et se présentera sous cette méme forme ? Nous en avons la preuve dé-
monsirative dans certains morceaux qui sont encore roscaux en partie, et du
reste ostéocoles. Je connais aussi des mousses dont le bas est pleinement inerusté,
et dont le dessus est encore vert et en état de végétation. Et comme nous Pavons
dit, tout ee ¢u’on appelle pétrifications ne sont que des incrustations qui non-seu-
lement sc sont appliquées sur la surface des corps, mais en ont méme pénétré et
rempli les vides et les pores, en se substituant peu 4 peu 4 la maticre animale ou
végétale, 4 mesure qu’elle se décomposait.

On vient de voir, par la note précédente, que les ostéocoles ne sont que des in-
crustations d’'une matiére erétacée ou marncuse, et ces incrustations se forment

et h plus forte raison quelque autre terre eomme <elle dont l'ostéocole est formée : 1'ostéocole se mélerait intime-
ment & la terre grassc, dans l'intérieur de laquelle elle formerait des lits plats pluldt que de pénétrer une sub-
stanee aussi consistante. » (Exlrait des Mémoires de ' Académie de Prusse, par M. Paul. Avignon, 1768, tome V,
in-12, pages 1 et suivantes du supplément a ee volume.)

M. Brukmann dit, comme M. Gleditsch, que les ostéocoles ne se trouvent point dans les terres grasses et argi-
leuses, mais dans les terrains sablonneux. Il y en a prés de Francfort-sur-1'0Odcr, daus un sable blanchatre, mélé
d’une matitre noire, qui n’est que du bois pourri. L'ostéocole est molle dans la terre, mais plutot friable que duc-
tile; elle se desséclie et se durciten trés—peu de temps a Pair : ¢’est une espéce de marne, ou du moins une terre
qui lui est fort analogue. Les différentes figures des ostéocoles ne viennent que des raeines auxquellcs cette ma-
tidre s’attache; de 1 provicnt aussila ligne noire qu’on trouve presque toujours dans leur milieu: elles sont toutes
creuses, & 'exception de celles qui sont formces de plusieurs petites fibres de racincs accumulées et réanics par
la matidre marneuse ou crélacée. (Voyez la Collection académique, Partie étrangére, tome 11, pages 155 et 156.)

M. Beurer de Nuremberg, ayant fait déterrer grand nomhre d'ostéocoles, en a trouvé une dans le temps de sa
formation: e'était une souche de peuplier noir, qui, par son cxtrémité supéricure, élait encore ligneusc, et dont la
racine élait devenue une vdritable ostéocole. (Voyez les Transactions philosophigues, année 1743, n° 476,)

M. Gucttard a aussi trouvé des ostéocoles en France, aux environs d'Etampes, et particulidrement sur les bords
de la rividre de Louette. « L'ostéocole 'Etampes, dit cet académicien, forme des tnyaux longs depuis trois ou quatre
pouees jusqu'd nn picd ct demi et plus: le diamdtre de ces tuyaux est de deux, trois, quatre lignes, et méme
d'un poucc; les uns, et c’est le plus grand nombre, sont cylindriques; les autres sont formés de plusieurs
portions de ccrele, qui, rcunis, forment une colonne & plusicurs pans. Iy en a d'aplatis ; les bevds de quel-
ques autres sont roulés en dedans suivant leur longueur, et ne sont, par conscéquent, que demi-cylindriques; plu-
sieurs n’ont quune seule couche, mais beaucoup plus en ont deux ou trois: ou dirait que ce sont autant de eylindres
reafermés les uns duns les autres, Le milieu d'un tuyau cylindrique, fait d'une ou de deux couchies, en contient
quelquefois une troisitme qui est prismatique triangulaive. Quelques-uus de ces tuvans sont coniques ; d'autres,
ceux-ci sont eependant rares, sont courbés et formeut presque un ecrele. De quelque figure qu'ilssoient,leur surface
interne est lisse, polie et ordinairement swige: 'extéiicure cst raboteuse ot bosselée. La couleur est dun assez
beau blane de marne ou de craie & Vextérieur: celle de la surfiee interne est quelquefois d'un jaune tirant sur
le rougeatre 5 ct si elle est blunche, ce hlane est tovjours un peu sale... 11 v & aussi de l'ostéocole sur 1autre
bm.'d de la rivitre, mais en moindre quantité... On ¢n trouve encore de l'autre ¢dté de la ville, dans un endroit
qui reguch les moulins & papicr qui sont €tablis sur une branche de la Chalouette, et sur les bords des fossés
de cette ville qui sout de ce ¢dté... »

M. Gucttard vapporte encore plusieurs observations « pour prouver que la formation de
d’Etampes n'est due qua des plantes qui se sont chargées de particules de marne e
sines, qui auront €té entralnées par des averses d’cau, et arré
et sur lesquelles ces partieules de marne et de sable se scront
I'Académie des sciences, année 1754, pages 269 Jusqu'a 288.)

'ostéocole des cnvirons
: tde sable des montagnes voi-
le.es dans les mares par les plantes qui y croissent,
dcéposées suceessivement, » (Voyez les Memoires de
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quelgnefois en trés-pea de temps, aussi bien au fond des eaux que dansle sein de
la terre. M. Dutour, correspondant de I’Académie des Sciences, cite une ostéocole
qu’il a vue se former en moins de deux ans. « En faisant nettoyer un canal, je
rernarquai, dit-il, que tout le fond était comme tapissé d’un tissu fort serré de
filets pierrcux, dont les plus gros n’avaient que deux lignes de diametre, et qui se
croisaient en tous sens. Les filets é¢taient de véritables tuyaux moulés sur des
racines d’ormes fort menues qui sy étaient dessécliées, et quon pouvait aisément
en tirer. La couleur dc ces tuyaux Gtait grise, et leurs pavois, qui avaient un peu
plus d’un tiers de ligne d’épaisscur, ¢taient assez fortes pour résister, sans sc
briser, & la pression des doigts. A ces marques je ne pus méconnaitre I'ostéocole,
mais je ne pus aussi m’empécher d’¢tre étonné du peu de temps qu’elle avait mis
se former: car ce eanal n’était construit que depuis environ deux ans et demis et
certainement les racines qui avaient servi de noyau i 'ostéocole ctaient de plus
nouvelle date. » Nous avons d’autres exemples d’inerustations qui se font eneore
cu moins de temps dans eertaines cireonstanees. Il est dit dans 'Histoire de PAca-
démie des Sciences que M. de La Chapelle avait apporté une pétrification fort ¢paisse,
tirce de laqueduc d’Arcueil, et qu’il avait appris des ouvriers que ces pétrifications
ou incrustations se font par lits ehaque année; que, pendant l'hiver, il ne s’en
fait point, mais seulement pendant I'¢té, el que quand I'hiver a été trés-pluvieux,
et abondant en neige, les pétrifications qui se forment pendant I'été suivant sont
quelquelois d’un pied d’épaisseur. Ce fait est peut-ctre exagéré; mais au moins on
est stir que souvent en unc seule anncée ces dépdts pierreux sont de plus d’un
pouee ou deux : on en trouve un exemple dans la méme Histoire de I’ Académie, Le
ruisscaw de craie, pres de Desancon, enduit d’une incrustation pierrcuse les tuyaux
de bois de sapin ou lon fait passer son eau pour l'usage de quclques forges; il
forme dans leur intérieur, en deux ans, d’autrcs tuyaux d’une pierre compacte
d’environ un pouce et demi d’épaisseur. M. du Luc dit qu’on voit dans le Valais
des caux aussi claires qu’il soit possible, et qui ne laissent pas de former de tels
amas de tuf, qu’il en résulte des saillies considérables sur les faces des mon-
tagues, efc.

Les stalactites, quoique de méme nature que les incrustations et les tufs, sont
sculement moins impures et se forment plus lentement. On leur a donné différents
noms, suivant leurs différentes formes; mais M. Guettard dit avec raison que les
slalactitas, soit en forme pyramidale ou eylindriquique, ou en tubes, peuvent étre
regardées comme une méme sorte de concrétions. I parle d’une conerétion en
tres-grande masse, qu’il a observée aux environs de Crégi, village peu éloigné de
Meaux, qui s’cst formée par le dépot de Ieau d’une fontaine voisine, et dang
laquelle on trouve renfermés des mousses, des chiendents, et d’autres plantes qui
forment des milliers de petites ramifications, dont les branches sont ordinairement
creuses, paree que ces plantes se sont a la longue pourries et entiérement détruitos.
Il eite aussi les inerustations en forme de planches de sapin qui se trouvent aux
environs de Besancon. « Lorsqu’on voit pour la premiére fois, dit cet académicien,
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un morceau de ce dépot pierreus, il n’y a personne qui ne le prenne d’abord pour
une planche de sapin pétrifie... Rien en effet n'est plus propre & faire prendre
cette idée que ces espéces de planches. Une de leurs surfaces est striée de longues
fibres longitudinales et paralléles, comme peuvent étre celles des planches de
sapin : la continuité de ces fibres est quelquefois interrompue par des espeéces de
neeuds semblables & ccux qui se voient dans ce bois : ces neeuds sont de différentes
grosseurs et figures. L’autre surface de ces planches esten quelquc sorte ondée &
peu prés eomme serait une planehe de sapin mal polie. Cette grande ressemblance
s’évanouit cependant lorsqu’on vient & examiner ces sortes de planches. On s’aper-
coit aisément alors qu’elles ne font voir que ce qu'on remarquerait sur des mor-
ceaux de plifre ou de quelque pite qu’on aurait étendue sur une planche de sapin...
On s’assure facilement dés lors que ces planches pierreuses ne sont qu'un dépot
fait sur des planeches de ce hois; et si on les easse, on le reconnait encore mieus,
parce que les stries de la surface ne se continuent pas dans I'intérieur.

M. Guettard cite encore un autre dépét pierrcux qui se fait dans les bassins du
chiteau d’Issy, pres de Paris; ce dépot contient des groupes de plantes verticillées
tout incrustées. Ces plantes, telles que la girandole d’eau, sont trés~-communes
dans toutes les caux dormantes; la quantité dec ces plantes fait que les branches
des différents pieds s’entrelaeent les unes avee les autres; et, lorsqu’elles sont
chargées du dépdt pierrcux, elles forment des groupes que I'on pourrait prendre
pour des plantes picrrcuses ou des plantes marines semblables & celles qu’on ap-
pelle coralines.

Par ce grand nombre d’exemples, on voit que 'incrustation est le moyen aussi
simple que général par lequel la nature conserve, pour ainsi dire & perpétuité, les
empreintes de tous les corps sujets a la destruction; ces empreintes sont d’autant
plus exacles et fidéles, que la pile qui les regoit est plus fine, ’cau la plus claire
et 1a plus limpide ne laisse pas d’étre souvent chargée d’une trés-grande quantits
de 1nolccules pierrcuses qu'elle tient en dissolulion; et ees molécules, qui sont
d’une extréme énuilé, se moulent si parfaitement sur les corps les plus délicats,
yu'elles en représentent les traits les plus déliés. L’art a méme trouvé le moyen
d’imiler en ceci la nature : on fait des eaeliets, des reliefs, des figures parfaitement
achevdes, en exposant des moules au jaillissement d’une eau chargée de cette ma-
liére pierreuse (1); et I'on peut aussi faire des pétrifications artifieielles en tenant
‘ongtemps dans cettc cau des corps de toute espéce : ceux qui scront spongicux

(1) Cest anx bains de Santo-Filippo,sur le penchant de la montagne Santa-Fiora, prds de Sienne, que M. lo
docteur Leonardo Vegni a établi sa singulitre mavufacture d'impression de médailles et de bas-reliefs formés pae
12 poudre calcaire que déposeut ces eaux : pour cela, il les fait tomber dassez haut sup des lattes de bois placées
en travers sur un grand cuveau; Peau, par cette chule, rejaillit en gouttes eontre les parois dela cuve, auxquelles
sont attachés lesmodiles et les médailles; et on trés-peu de temps on les voit couvertes d'une incru:i-xt’iu;n 'm\i-ﬁne
et trés-compacte... On peut méme colorer ce sédiment pierrenx en rouge, en faisant filtrer 'ean q1~1i‘(lmt le d:‘ 0=
ser & travers du bois de Fernamboue, 11 faut que cette matilre soit biem abondante dans les eanx :
assure qu’on a d¢ja fait par ce moyen des bustes entiers, et que M. le docteur Y " ‘
statues massives de grandeur humaine,

, puisqu’on
egui esplre réussir A en faire des
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ou porenx recevront Pincrustation tant au dehors qu'en dedans; et si la substance
animale ou végétale qui sert de moule vient & pourrir, la conerétion qui reste pa-
ralt étre une vraie pétrifieation, ¢’est-d-dire le corps méme qui s’est péirifié, tandis
quil n’a ét¢ quincrusté a Vintéricur comme 3 Vexterieur.
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Le marbre est une pierre calcaire dure ¢t d’un grain fin, souvent colorée, et tou-
jours susceptible de poli. Il y a, comme dans les autres pierres caleaires, des mar-
bres de premicre, de seconde et peut-étre de troisiéme formation. Ce que nous
avons dit au sujet des carricéres parasites suffit pour donner une juste idée de la
composition des pierres ou des marbres que ees earriéres renferment : mais les an-
ciens marbres ne sont pas composés, comme les nouveaux, de simples particules
pierreuses, réduites par I'eau en moléeules plus ou moins fines; ils sont formés,
comme les autres pierres ancicnnes, de débris de pierres encore plus anciennes,
ct la plupart sont mélées de coquilles et d’autres productions de la mer. Tous sont
Posés par banes horizontaux ou parallélement inelinds, et ils ne différent des au-
tres pierres caleaires que par les couleurs; car il y a de ces pierres qui sont pres-
que aussi dures, aussi denses, et d’un grain aussifin que les marbres, ct auxquel-
les néanmoins on ne donne pasle nom de marbres, parce qu’elles sont sans couleur
déeidée, ou plutdt sans diversité de couleurs. Au reste, les couleurs, quoique trés-
foneées dans certains marbres, n’en ehangent point du tout la nature; elles n’en
augmentient sensiblement ni la durée ni la densité, et n’empéehent pas qu’ils ne
se calcinent et ne se convertissent en chaux au méme degré de feu que les autres
pierres dures. Les picrres 4 grain fin et que on peut polir, font la nuanee entre
les pierres communecs et les marbres, qui tous sont de laméme nature que la pierre,
puisque tous font effervescence avee les acides ; qui tous ont la cassure grenue, et
(qui tous peuvent sc réduire en chaux. Je dis tous, paree que je n’entends parler iei
que des marbres purs, ¢’est-a-dire de ecux qui ne sont composés que de matiére
caleaire, sans mclange d’argile, de schiste, delave, ou d’autre matiére vitreuse; car
ear ceux qui sont mélés d’une grande quantité de ces subsances hétérogenes,
ne sont pas de vrais marbres, mais des pierres mi-parties, qu’on doit considérer
a part.

Les bancs des marhres anciens ont été formés, comme les autres banes caleaires,
par le mouvement etle dépdt des eaux de la mer, qui a transporté les coquilles et
les maticres pierreuses réduites en petit volume, en graviers, en galets, ct les a
stratifices les unes sur les autres; et il paralt que établissement local de la plu=

FESTS
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part de ces banes de marbre d’anciennc formation a préeédé eelui des autres bano:s
de pierre ealcaire, parce qu’on les trouve presque toujours au-dessous de c'es mc'-
mes bancs, et que, dans une colline eomposée de vingtou trente hanes de plCI:l‘e, il
n’y a d’ordinaire que deux ou trois bane de marbre, souvent un seul, ’L‘Oll]Olll‘S
situé au-dessous des aulres, i peu de distance de la glaise qui sert de base & 1a col-
line; en sorte que communément le banes de marbre porte immeédiatement sur
eette argile, ou n’en est séparé que par un dernier banc qui parait étre l’égoufc de
tous lcs autres, et qui st mélé de marbre, de pyrites et de cristallisations spathi-
ques d’un assez grand volume.

Ainsi, par leur situation au-dessous des autres bancs de pierre ealcaire, les bancs
de ces anciens marbres ont recu les couleurs et les sucs pétrifiants dont I'eau se
eharge toujours en pénétrant d’abord la terre végétale, et ensuite tous les bancs
de pierrc qui se trouvententre cette terre et le banc marbre; et 'on peut distinguer
par plusicurs earactéres ces marbres d’ancienne formation: les uns portent des
empreintes de coquilles dont on voit la forme et les stries; d’autres, comme les
lumachelles, paraissent eomposés de petites coquilles de la figure des limacons:
d’autres contiennent des bélemnites, des orthocératites, des astroites, des fragments
de madrépores, ete. Tous ces marbres qui présentent des impressions de eoquilles,
sont moins communs que ceux qu’on appelle bréches, qui n’offrent que peu ou point
dc ees productions marines, et qui sont composés de galets ou de graviers arrondis,
liés ensemble par un eiment pierreux, de sorte qu’ils s’ébréchent en les cassant;
et ¢’est deld qu'on les a nomimds bréches.

On peut donc diviser cn deux classes ces marbres d’ancienne formation. La pre-
nicre comprend tous ccux auxquels on a donné ce nom de bréches 5 et 'on pourrait
appeler marbres coquilleux ceux de la scconde classe. Les uns et les autres ont des
veines de spath, qui cependant sont plus fréquentes et plus apparentes dans les
marbres coquilleux que dansles bréclies, et ces veines se sont formeées lorsquela ma-
ticre de ces marbres, encore molle, s’est entr’ouverte par le desséchement; les
fentes se sont dés lors peu & peu remplies du sue lapidifique qui déeoulait des bancs
supérieurs, et ce suc spathique a formé les veines qui traversent le fond du marbre
en différents sens: elles se trouvent ordinairement dans la matiére plus molle qui
a servi de ciment pour réunir les galets, les graviers et les autres débris de picrre
ou des marhres anciens dont ils sont composés ; et ce qui prouve évidemament que
ces veines ne sont que des fentes remplies du sue lapidifique, ¢’est que dans les
banes qui ont souffert quclque effort, et qui se sont rompus aprés le dessécliement
par un tremblement de terre ou par quelque autre commotion aceidentelle, on voit
que la rupture, qui dans ee cas a sépar¢ les galets et les autres morccaux durs en
deux parties, s’est ensuite remplic de spath, et a formé une petitc veine si sembla-
ble & la fracture, qu'on ne peut la mdéconnaitre. Ce que les ouvriers appellent des
fils ou des poils, dans les bloes de pierre caleaire, sont aussi de petites veines de
spath, et souvent la pierre se rompt dans la direction de ces fls en la travaillant
au marteau : quelquefois aussi ce spath prend une {elle solidité, surtout quand il
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est molé de parties ferrugineuses, qu'il semble avoir autant et plus de résistance que
le reste de la matiere.

11 en ost des taches comme des veines dans certains marbres d’ancienne forma-
tion: on y voit évidemment que les taches sont aussi d’une date postérieure a celle
de la masse méme de ces marbres; car les coquilles et les débris des madrépore§
répandus dans cette masse, ayant été dissous par Iinterméde de P’eau, ont laissc
dans plusicurs endroits de ces marbres des cavités qui n’ont conservé que le con=
tour dc leur figure, et Pon voit que ces petites eavités ont été ensuite remplies par
une matiére blanche ou eolorée, qui forme des taches d’une figure semblable 4 celle
de ees eorps marins dont clle a pris la place; et lorsque cette matiére est blanche,
elle est de la méme nature que eelle du marbre blanc; ce qui semble indiquer que
le marbre blane lui-méme cst de seconde formation, ct a été, comme les albitres,
produit par la stillation des eaux. Cette présomption se confirme lorsque l'on con=
sidére quil ne se trouve jamais d’impression de eoquilles ni d’autres corps ma=
rins dans ie marbre blane, et que dans ses carriéres on ne remarque point les fentes
perpendiculaires ni méme les délits horizontaux qui séparent et divisent par banes
ot par bloes les autres earriéres de pierres ealeaires ou de marbres d’ancienne for-
malion : on voit sculement sur ce marbre blane de trés-petites gercures qui ne
sont ni régulicres, ni suivies : 'on en tire des bloes d’un trés-grand volume et de
telle épaisseur que Pon veut, tandis que dans les marbres d’ancicnne formation,
les bloes ne peuvent avoir que Pépaissear du bane dont on les tire, et 1a longueur
qui se trouve entre ebacunc des fentes perpendiculaires qui traversent ec banc.
L’inspeetion méme de la substanee du marbre blane, et les grains spathiques que
Pon apercoit & sa eassure, semblent démontrer qu’il a ét¢ formé par la stillation
des caux; et Pon observe de plus que, lorsqu’on le taille, il obéit au marieau dans
lous les sens, soit qu'on 'entame horizontalement ou verticalement, au lieu que,
dans les marbres d’ancienne formation, le sens horizontal est celui dans lequel on
les travaille plus facilement que dans tout autre sens.

Les marbres anciens sont done composés :

I” Des ddébris de pierres dures ou de marbres encore plus aneicus et réduits en
plus ou moins petit volume. Dans les bréehes, ee sont des morecaux trés-distinets,
et qui onl depuis quelques lignes jusqu’d quelques pouees de diamétre. Ceux que
les nomenelateurs ont appelés marbres oolithes, qui sont eomposés de petits graviers
arrondis, semblables 4 des ceufs de poissons, peuvent étre mis au rang des bréches,
ainsi que les poudingues calcaires, eomposés de gros graviers arrondis.

2 D’un eiment pierreux, ordinairement eoloré, qui lie ees moreeaux dans les
breclies, et réunit les parties coquilleuses avec les graviers dans les autres mar-
bres. CGe ciment, qui fait le fonds de tous les marbres, n’est qu’une matiére picr-
reuse aneiennement réduite en poudre, et qui avait acquis son dernier degré de
pélrification avant de se réunir, ou qui I'a pris depuis par la susception du liquide
pétrifiant,

Mais les marhres de scconde formation ne contiennent ni galets, ni graviers are
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rondis, et ne présentent aucune impression de coquilles; ils sont, comme nous
I'avons dit, uniquement composés de molécules pierreuses, charriées et déposées
par la stillation des eaux, et dés lors ils sont plus uniformes dans leur texturc et
moins variés dans leur composition; ils ont ordinairement le grain plus fin et des
couleurs plus brillantes que les premicrs marbres, desquels néanmoins ils tirent
leur origine; on peut en donner des exemples dans tous les marbres antiques et
modernes; ceux auxquels on donne le nom d’antiques ne sont plus connus que par
les monuments ot ils ont ét6 employés; car les carriéres dont ils ont été lirés sont
perdues, tandis que ceux qu’on appelle marbres modernes, se iirent encorc actuel-
lement des carriéres qui nous sont connues. Le cipollin, parmi ces marbres anti-
qucs, et le sérancolin, parmi les marbres modernes, sont tous deux de seconde
formation; le jaune et le vert antiques et modernes, les marbres blanes et noirs,
tous ceux, en un mot, qui sont nets et purs, qui ne contiennent point de galets ni
de produclions marines dont la figure soit apparente, et qui ne sont, comme l’al-
bitre, composés que de molécules picrreuses trés-petites et disposées d’'une ma-
niére uniforme, doivent étre regardés comme des marbres de seconde formation,
parmi lesquels il y en a, comme les marbres blanes de Garrare, de Paros, etc., aux-
quels on a donné, mal & propos, le nom de marbres salins, uniquement a cause
qu’ils offrentd leur cassure, et quelquefois & leur surface, de petits cristaux spa=
thiques en forme de grains de sel; ce qui a fait dire a quelques observateurs su=
perficiels (1) que ces marbres contenaient une grande quantité de sels.

En général, tout ce que nous avons dit des pierrcs calcaires anciennes ef mo=
dernes doit s’appliquer aux marbres; 1a nature a employé les mémes moyens pour
les former : elle a d’abord accumulé et superposé les débris des madrépores et des
coquilles; elle en a brisé, réduit en poudre la plus grande quantité; elle a déposé
le tout par lits horizontaux : et ces matiéres, réunies par leur force d’aflinité, ont
pris un premier degré de consistance qui s’est bientét augmenté dans les lits infé-
rieurs par Vinfiltralion du suc pétrifiant qui n’a cessé de découler des lits supé=
rieurs; les pierres les plus dures et les marbres se sont, par cette cause, trouvés
au-dessous des autres bhanes de pierre: plus il y a cu d’épaisseur de picrre au=
dessus de cc banc inférieur, plus la maticre en est devenue dense; et lorsque le
suc pétrifiant, qui cn a rempliles porces, s'est trouvé fortement imprégzné des
couleurs du fer ou d’autres mincraux, il a donné les meémes couleurs a la masse
cntiére de ce dernier bane. On peut aisément reconnaitre et bien voir ces couleurs
dans la carri¢re méme ou sur des bloes bruts; en les mouillant avec de I'cau, elle

fait sortir ces coulcurs et leur donne, pour le moment, autant de lustre que le poli
le plus achevé.

(1) Le docteur Targioni Tozzetti rapporte trds-sérieusement une observation de Leenwenhceck, qui prétend avoir
déeouvert dans V'albiire une trés-grande quantité de sel ; d'ou ce docteur italien eonjecture que la plus grande par-
tie de la pite blanche qui compose 'aibitre est une espdce de sel fossile qui, venaut & étre rongé par les injures
de l'air ou par l'eau, laisse a découvert les cristallisations en forme d'aiguilles. « Il y a toujours, dit-il, dans les

albatres, une grande quantité de sel; or le voit tout & fait ressemblant & celui de la mer, daw

. v 8 CCriuis morecaux
quo je garde dans mon eabinet. » v
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I o'y aque peu de marbres, du moins en grand volume, qui soient d’une se.ule
couleur; les plus beaux marbres Dblanes ou noirs sont les seuls que I'on puisse
citer, et encore sont-ils souvent taehés de gris et de brun: fous les autres sont de
plusicurs eovleurs, et I'on peut méme dire que toutes les eouleurs se trouvent dang
les markres; car on en eonnait des rouges et rougeitres, des orangés, des jaunes
et jaundtres, des verts et verditres, des bleuitres plus ou moins foneds, et des
violets. Cos deux dernicres eouleurs sont les plus rares; mais cependant elles se
voient dans la bréche violette et dans le marbre appelé blew turquin; et du mélange
de ces diverses eoulenrs , il résulte une infinité de nuanees différentes dans les
marbres gris, isabelles, blanehitres, bruns ou noirdtres. Dans le grand nombre
@’¢chantillons qui eomposent la eollcetion des marbres du Cabinet du Roi, il s’en
trouve plusicurs de deux, trois et quatre eoulears, et quelques-uns de einq et six.
Ainsi ies marbres sont plus variés que les albtres, dans lesquels je n’ai jamais
vu du Dblen ni du vert.

On peut augmenter par l'art la vivacité et Iintensité des couleurs que les mar=
bres ont recues de la nature; il suffit pour eela de les ehauffer : le rouge deviendra
d’un rouge plus vif ou plus foneé, et le jaune se ehangera en orangé ou en petit
rouge. Il faut un eertain degré de feu pour opérer ce changement, qui se fait en les
polissant & chaud, et ecs nouvelles nuanees de eouleur, aequises par un moyen si
simple, ne laissent pas d’étre permancntes, et ne s’altérent ni ne changent par le
refroidissement ni par le temps: elles sont durables paree qu’elles sont profondes,
el que la masse entitre du marbre prend, par cette grande chaleur, ce surcroit de
eoulcur qu’clle conserve toujours.

Dans tous les marbres, on doit distinguer la partie du fond, qui d’ordinaire est
de couleur uniforme, d’avee les autres parties, qui sont par taehes ou par veines,
souvent de couleurs dilférentes; les veines traversent le fond, et sont rarement
coupces par d’autres veines, paree qu’clles sont d’'une formation plus nouvelle que
le fond, et qu’elles n’ont fait que remplir les fentes oecasionnées par le desséehe-
ment de cetie maticre du fond. Il en est de méne des taehes : mais elles ne sont
gucre traversées d’autres taches, sinon par quelques filets d’herborisations qui
sont d’'une formation eneore plus réeente que eelle des veines et des taches; et I’on
doit remarquer que toutes les taehes sont irréguliérement terminées et comme
frangces d leur eirconférenee, tandis que les veines sont au contraire sans dente-
lures ni franges, et nettement tranehées des deux e6tés dans leur longueur.

Il arrive souvent que dans la méme earriére, et quelquefois dans le méme bloe,
on trouve des morceaux de couleurs différentes et des taches ou des veines situdes
difléremment; mais, pour 'ordinaire, les marbres d’une eontrée se ressemblent
plus entre eux qu'd ecux des eontrées éloignées, et ecla leur est eommun avee les
aulres pierres caleaires, qui sont d’une texture et d'un grain différents dans les
dilférents pays.

Au reste, il y a des marbres dans presque tous les pays du monde; et dés quon
y voit des pierres calcaires, on peut espérer de {rouver des marbres au-dessous.
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Dans la seule province de Bourgogne, qui n’est pas renommeéc pour SeS marbres
comme le Languedoc ou la Flandre, M. (ruettard en compte cinquante-quatre va-
riétés ; mais nous devons obscrver que, quoiqu’il y ait de vrais marbres dans ces
cinquante-quatre variétés, le plus grand nombre mérite & peine ce nom; leur eou-
leur terne, leur grain grossier, leur poli sans éelat, doivent les faire rejcter de la
liste des beaux marbres, et ranger parmi ees picrres dures qui font 1a nuance cnfre
la pierre et le marbre (1).

Plusieurs de ces marbres sont d’ailleurs sujets & un grand défant; ils sont ter=
rasseux, cest-a-dire parsemés de plus ou moins grandes cavités remplies d’une
matiére terreuse qui ne peut recevoir le poli. Les ouvriers ont coutume de pallier
ce défaut en remplissant d’un mastic dur ces cavités ou terrasses : mais le reméde
est peut-étre pire que le mal; car cc mastic s’use au frottement et sc fond a la
chalcur du feu : il n’est pas rare de le voir couler par gouttes contre les bandes et
les consoles des cheminces.

Comme les marbres sont plus durs et plus denses que la plupart des aufres
picrres calcaires, il faut un plus grand degré de chaleur pour les convertir en
ehaux : mais aussi cctfe chaux de marbre est bien meilleure, plus grasse et plus
tenace que la ehaux de pierre commune: on prétend que les Romains n’employaient
pour les bitiments publics que de la chaux de marbre, et que c’est ce qui donnait
unc si grande consistanee & leur mortier, qui devenait, avec le temps, plus dur
que la pierre.

11 y a des marbres revéehes dont le travail est trés-difficile : les ouvriers les ap-
pellent marbres fiers, parce qu’ils résistent trop aux outils, et qu’ils ne leur cedent
qu’en c¢elatant; il y en a d’autres qui, quoique beaucoup moins durs, s’égrénent
au lieu de s’éclater. D’autres, en grand nombre, sont, comme nous 'avons dit,
parsemés de cavités ou lerrasses; d’autres sont traversés par un trés-grand nombre
de fils d’'un spath tendre, et les ouvriers les appellent marbres filandreuzx.

Au reste, toutes les fois que on voit des morccaux de vingt a trente pieds de
longucur et au~dessus, soit en pierre caleaire, soit en marbre, on doit étre assuré
que ces pierres ou ces marbres sont de seconde formation; car dans les bancs de
marbres anciens, et qui ont ¢été formés et déposés par le transport des caux de la
mer, on ne peut tirer que des bloes d’un bien moindre volume. Les pierres qui
forment le fronton de la facade du Louvre, la colonne de marbre qui cst aupres de
Morct, ct toutes les autres longues piéees de marbre ou de pierre employées dans
les grands édifices et dans les monuments, sont toutes de nouvelle formation.

On ne sera peut-étre pas fiché de trouver iei 'indication des principaux lieusx,
soit en Irance, soit ailleurs, ot 'on trouve des marbres distingués; on verra, par
leur énumération, qu’il y en a dans toutes les partics du monde.

Dans le pays de Hainaut, le marbre de Barbancon est noir veing de blane, et ce=
lui de Rance est rouge sale, mélé de taches et de veines grises et blanches,

{1) ¥’ai fait exploiter pendant vingt avs la carriére de mar

bre de Montbard, et ce que je, dis d
de Bourgogne est d’aprés mes propres observatious. ’ que e, s autres marhves
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Celui de Givet, que l'on tire pres de Charlemont, sur les frontiéres du Luxem-
hourg, est noir veiné de blane, comrme celui de Barbancon; mais il est plus net et
plus agréable a Ueeil.

On tire de Picardic le marbre de Boulogne, qui est une espéce de broeatelle, dont
les taches sont fort grandes et mélées de quelques filets rouges.

T'n autre marbre, qui tient cncore de la brocatelle, se tire de la province de
Champagne; il est taché de gris, comme §’il ¢tait parsemé d’yeux de perdrix. Il
y a encore, dans cette méme provinee, des marbres nuaneés de blanc et de
jaunitre.

Le marbre de Caen en Normandie est d’un rouge entremdélé de veines et de taches
blanches : on cn trouve de scmblable pres de Cannes en Langucdoe.

Depuis quelques années on a découvert dansle Poitou, auprés de la Bonardeliére,
une carricre de fort beaux marbres; il y en a de deux sortes: 'un est d’un assez
leau rouge foneé, agréablement coupé et varié par une infinité de taches de toutes
sortes de formes, qui sont d’an jaunc pile; Yautre, au contraire, est uniforme dans
sa couleur; les blocs en sont gris ou jaunes, sans aueun mélange ni taches.

Dans le pays d’Annis, M. Peluchon a trouvé, a deux lieues de Saint-Jean-d’An-
gely, un marbre coquillicr, qu’il compare, pour la beauté, aux beaux marbres
coquillicrs d’Italie : il est en couches dans sa carritre, et il se présente en blocs et
cn plateaux de quatre & cing pieds en earré. Il est composé, comme les lumachelles.,
d’une infinité de petits coquillages. I1 y en a du jaundtre et du gris, et tous deux
recoivent un trés-beau poli.

Dauns le Languedoe, on {rouve aussi diverses sortes de marbres, qui mérifent
d’élre employés a I'ornement des édifices par la beauté et la variété de leurs cou-
Ieurs; on en tire une fort grande quantité aupres de la ville de Cannes, diocése de
Narbonne; il y en a d’incarnat ou d’'un rouge pile, marqués de veines et de taches
blanches; d’autres qui sont d’un bleu turquin; et dans ees marbres turquins il y
en a qui sont mouchetés d’un gris clair.

Il'y a aussi, dans les environs de Cannes, une autre sorte de marbre que 'on
appelle griottes, parce que sa eouleur approche heaueoup de celle des cerises de ce
nom; il ext d’un rouge foneé, mélé de blanc sale. Un autre marbre du méme pays
est appelé cervelas, paree qu’il a des taches blanches sur un fond rougeitre.

En Provenee, le marbre de la Sainte-Baume est renommé : il est taché de rouge,
de blanc et de jaune; il approche de celui qu’on appelle brocatelles d'Italie : ce mar-
bre est un des plus beaux qu’il y ait en France.

En Auvergne, il se trouve du marbre rougeitre mélé de gris, de jaune et de vert.

En Gascogne, le marbre séraneolin, dans lc val &’ Aure, ou vallée d’Aure, cst d’un
rouge de sang, ordinairement mélé de gris et de joune; mais il s’y trouve aussi
des parties spathiques et transparentes. Ses earriéres, qui ¢taient de seconde for-
mation, et dont on a tiré des blocs d’un trés-grand volume, sont actuellement
¢puisces.

Pres de Comminges, dans la méme provinee de Gaseogne, on trouve 4 Saint-
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Bertrand un marbre verditre, mélé de taches rouges et de quelques tache
blanches.

Le marbre Compan vient aussi de Gascogne: on le tire pres de Tarbes. I1 es
mélé plus ou moins de blane, de rouge, de vert et d’isabelle. Le plus commun d
tous est celui qu’on appelle vert-campan, qui, sur un beau vert, n’est mélé que d
blane. Tous ces marhres sont de seconde formation, et on en a tiré d’assez grand
blocs pour en faire des colonnes.

Maintenant, si nous passons aux pays étrangers, nous trouverons qu’il y a dan
le Groenland, sur les bords de la mer, beaucoup de marbres de toutes sortes d
couleurs ; mais la plupart sont noirs et blancs, parsemés de veines spathiques: 1
rivage est aussi couvert de quartiers informes de marbre rouge avec des veine
blanches, vertes et d’autres couleurs.

En Suéde et en Angleterre, il y a de méme des marbres dont la plupart varien
par leurs couleurs.

En Allemagne, on en trouve aux environs de Salizbourg et de Lintz différente
variétés : les uns sont d’un rouge lie de vin; d’autres sont olivitres, veinés di
blanc; d’autres rouges et rougedtres, avee des veines blanches; et d’autres son
d’un blanc pale, veiné de noirdtre. Il y en a quelques-uns & Bareith, ainsi qu'er
Saxe et en Silésie, dont on peut faire des statues; et ontire des environs de Brém:
du marbre jaune taché de blane.

A Altorf, prés de Nuremberg, on a découvert depuis peu une sorte de marhx
remarquable par la quantit¢ de hélemnites et de cornes d’ammon qu’il contient
Sa carricre est située dans un endroit bas et aquatique; la couche en est horizon:
tale, et n’a que dix-huit & dix-neuf pouces d’¢paisseur; eclle est recouverte pa
dix-huit pieds de terre, et se prolonge sous les collines sans changer de direction
elle estdivisée par une infinité¢ de fentes perpendiculaires, qui ne sont éloignée:
Pune de 'autre que de trois, quatre et cing pieds, et ces fentes se multiplient d’au
tant plus que la couche de marbre s’cloigne davantage des terrains humides; e
qui fait qu’on ne peut pas obtenir de grands blocs de ce marbre. Sa couleur, lors
quil est brut, parait étre d’un gris d’ardoise; mais le poli lui donne une coulew
verte, mélée de gris brun, qui est agréablement relevée par les différentes figure
que le mélange des coquilles y a dessinées.

Le pays de Li¢ze et la Flandre fournissent des marbres plus ou moins beaus e
plus ou moins variés dans leurs couleurs. On en tire de plusicurs sortes anx envi
rons de Dinant : I'une est d’un noir pur et trés-heau; une autre est aussi d'un trés
beau noir, mais rayée de quelques veines blancles; une troisicme est d’un roug
pile avee de grandes plaques et quelques veines blanches: une quatriéme est d
COL.IICUI‘ grisitre et blanchie, mélée d’un rouge couleur de sang; et une cinquiéme
qui vient aussi de Licge, est d’un noir pur, et recoit un Dhean poli.

On tire, aux environs de Namur, un marbre qui est aussi noir que ce dernie
marbre de Li¢ge ; mais il est traverse par quelques filets gris.

Dans le pays des Grisons il se trouve i Puschiavio plusieurs sortes de marbres
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I'un est de couleur incarnate; un autre, qui se tire sur le mont Jule, est trés-rouge;
un autre, qui est de couleur blanche, forme un grand rocher auprés de Sanada :
il y a un antre marbre & Tirano, qui est entiérement noir.

A Valmara, dans la Valtcline, il y a du marbre rouge, mais en petites masses
¢t seulement propre a faire des mortiers & piler.

Dans le Valais, on trouve, prés des sources du Rhin, du marbre noir ve}né de
blanc.

Le canton de Glaris a aussi des marbres noirs veinés de blanc : on en tire de
semblables aupreés de Guppenberg, de Schwanden et de Psefers, ou il se trouve un
autre marbre qui cst de couleur grise-hrune, parsemée de lentilles striées et con-

vexes des deux cotés.

Le canton de Zurich fournit du marhre noir veiné de blanc, qui se tire & Ven=
denchwil : un autre, qui cst aussi de couleur noire, mais rayé ou veiné de jaune,
sc trouve d Albisrieden.

Le canton de Berne renferme aussi différentes sortes de marbres : il y en a dont
le fond est couleur de chair a Seheuznach; et tout auprés de ce marbre couleur de
chair, on en voit du noir. Entre Aigle et Olon, on tire encore dn marbre mnoir.
A Spicz, le marbre noir est veiné de blanc, et & Grindelwald, il est entiére-
ment noir.

Les marbres d'Ttalie sont en fort grand nombre ¢t ont plus de réputation que
tous les autres marbres de 'Europe : celui de Carrare, qui est blane, se tire vers
les cotes de Genes, et en Dloes de telle grandeur que on veut; son grain est crig-
tallin, et il peut étre comparé, pour sa blancheur, 4 ’ancien marbre de Paros.

Le marbre de Saravezsa, qui se trouve dans les mémes montagnes que cclui de
CGarrare, est d'un grain encore plus fin que ce dernicr : on y voit aussi un marhre
rouge ct blanc, dont les taches blanches et rouges sont quclquefois tellement dis-
tineles les unes des autres, que ce marbre ressemble & une bréche, et qu’on peut
lu1 donner le nom de brocatelle; mais il se trouve de temps en temps une tcinte de
noirdlre wmélangée dans ce marbre. Sa carriére est en masse presque continue
comme cclui de Carrare, et comme celles de tous les autres marbres cristalling
blanes, ou d'autres couleurs, qui se trouvent dans le Siennois et dans le territoire
de Genes : tous sont disposés en tres-grandes masses, dans lesquelles on ne voit
aucun indice de coquilles, mais sculement fquelques crevasses qui sont remplies
par une cristallisation de spath calcaire. Ainsi il ne paralt pas douteux que tous
ces marbres ne soient de seconde formation.

Les environs de Carrare fournissent aussi deux sortes de marbres verts : Pune,
que I'on nomme improprement wvert d'Egypte, est d’un vert foncé avee quelques
taches de blanc et de gris de lin; lautre, que Von nomme vert de mey, est d’une

couleur plus elaire, mélée de veines blanches.

Ou trouve encore un marbre sur les cétes de Génes, dont la couleur est d’un gris

d’ardoise m¢lé de blanc sale; mais ¢ce marbre est sujet & se détacher et & se jaunir
apres avoir regu le poli.
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On tire encore sur le territoire de Génes le marbre porto-venere, o0 por te’cf‘"”"e
dont 1a couleur esl noire, veinée de jaune, et qui cst moins cstimé lorsqu’il es
veiné de blanchitre.

Le marbre de JMargore, qui se tire du Milanais, est fort dur et assez COmMINUD; §
couleur est un gris d’ardoise mélé de quelques veines brunes ou couleur de fer.

Daus lile d’Elbe, on trouve 4 Sainte-Catherine une carriére abondante de marhr
blanc veiné de vert noiritre.

Le beau marbre de Sicile est d’un rouge brun, mélé de blanc et isabelle; ce
couleurs sont trés-vives et disposées par taches carrées et longues.

Tous les marbres précédents sont modernes ou nouvellement connus; les car
riéres de ccux que lon appelle antiques sont aujourd’hui perdues, comme nou
Iavons dit, et réellement perdues a jamais, parce qu’elles ont été épuisées, ains
que la matiére qui les formait: on ne eompte que treize ou quatorze variétés d
ces marbres antiques, dont nous ne ferons pas 1’énumération, parce qu’on peut s
passer de déerire dans une histoire naturelle générale les détails des objets parti
culiers qui ne se trouvent plus dans la nature.

Le marbre blane de Paros est le plus fameux de tous ces marbres antiques; c’es
celui que les grands artistes de la Gréee ont employé pour faire ces belles statue
que nous admirons encore aujourd’hui, non-seulement par la perfection de 'ou
vrage, mais encore par sa conservation depuis plus de vingt siécles : ce marbre s'es
trouvé dans les fles de Paros, de Naxos et de Tinos. Il a le grain plus gros que celu
de Carrare, et il est mélé d’une grande quantité de petits eristaux de spath; ce qu
fait qu’il s’égreéne aisément en le travaillant; et ¢’est ce méme spath qui lui donn
un degré de transparenee presque aussi grande que eelle de Ualbitre, auquel il res
sembie encore par son peu de dureté : ee marbre est done évidemment de second
formation. On le tire cncore aujourd’hui des grandes grottes ou cavernes qui s
lrouvent sous la montagne que les anciens ont nommée Jiarpesia. Pline dit qu'il
donnaient & ec marbre I'épithéte de lychniles, parce que les ouvriers le {ravaillaier
sous terre 4 la lumiére des flambeaux. Dapper, dans sa Description des tles de U'4r
chipel, rapporte que dans cetle montagne Marpesia, il y a des cavernes extraord
nairement profondes, ou la lumicére du jour me peut pénétrer, et que le granc
seigneur, ainsi que les grands de la Porte n’emploient pas d’autre marbre que cel
qu'on en lire, pour déeorer leurs plus somptueux billiments.

Il'y a dans lile de Thasos, aujourd’hui Tasso, quelques montagnes dont les ¢
chers sont d’an marbre {ort hlane, et d’autres rochers d’an marbre tacheté et pa
sem¢ de veines d’'un beau jaune. Ce marbre était en grande estime chez les R
mains, comme il I'est encore dans tous les pays voisins de cette fle.

En Espagne, comme en Italie et en Gréce, il y a des collines ¢t méme des mo
lagnes enticres de marbre blanc. On en tire aussi dans les Pyréndes, du edté
Bayonae, qui est semblable au marbre de Carrare, 4 'exception de son grain, q
est plus gros, et quilui donne heaucoup plus de rapport au marbre blane de Paro
mais il est encore plus tendre que ce dernier, ct sa coulcur blanche est sujetie
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prendre une teinte jaunitre. Il se trouve aussi dans les mémes montagnes un autre
marbre d’un vert brun, taché de rouge.

M. Bowles donne, dans les termes suivants, la description de la montagne de
Filabres, prés d’Almeria, qui est toute entiére de marbre blanc. « Pour se former,
dit-il, une juste idée de eette montagne, il faut se figurer un bloc ou une piécc de
marbre blane d’unc lieue de eircuit, et de decux mille pieds de hauteur, sans aucun
mélange d’autres pierres ni terre; le sommet est presque plat, et on découvre en
différents endroits le marbre, sans que les vents, les eaux, ni les autres agents qui
décomposent les rochers les plus durs, y fassent la moindre impression... Il y a un
edté de cette montagne coupé presque a plomb, et qui, depuis le vallon, parait
eomme une énorme mursille de plus de mille pieds de hauteur, toute d’une seule
picee solide de marbre, avec si peu de fentes, et si petites, que la plus grande n’a
pas six pieds de long, ni plus d’une ligne de large. »

On trouve aux environs de Molina du marbre eouleur de chair et blanc; et a un
quart de licuc du méme endroit, il y a une eolline de marbre rougedtre, jaune et
blane, qui a le grain comme le marbre de Carrare.

La carriere de marbre dec Naquera, & trois licues de Valence, n’est pas en masses
¢épaisses; ce marbre est d’un rouge obscur, orné de veines capillaires noires qui lui
donnent une grande beauté. Quoiqu’on le tire & fleur de terre, et que ses couches
ne soient pas profondes, il est assez dur pour en faire des tables épaisses et solides,
qui recoivent un heau poli.

On trouve & Guipuscoa en Navarre, et dans la province de Barcelone, un marbre
semblable au sérancolin.

En Asie, il y a certainement encore beaucoup plus de marbres qu'en Europe :
mais ils sont peu connus; et pent-éire la plupart ne sont pas découverts. Le doc-
teur Shaw parle du marbre herborisé du mont Sinai, et du marbre rougeitre qui se
tire aux environs de la mer Rouge. Chardin assure qu’il y a de plusieurs sortes
de marbres en Perse, du blane, du noir, du rouge, et du marbré de blanc et
de rouge.

A la Chine, disent les voyageurs, le marbre est si eommun, que plusieurs ponts
cn sont bitis; on y voit aussi nombre d’édifices ot le marbre blane est employé,
ct c’est surtout dans la province de Schange-Tung qu'on en trouve en quantité :
mais on prétend que les Chinois n’ont pas les arts nécessaires pour travailler le
marbre aussi parfaitement qu’on le fait en Europe. Il se trouve, & douze ou quinze
licues de Pékin, des carriéres de marbre blane, dont on tire des masses d’une gran-
deur énorme, et dont on voit de trés-hautes et de frés-grosses colonnes dans quel-
ques eours du palais de empereur.

Il'y a aussi & Siam, selon La Loubére, une carriére de beau marbre blanc; et
comme ee marbre blane est plus remarquable que les marbres de couleurs, les
voyageurs n'ont guére parlé de ees derniers, qui doivent étre encore plus communs
dans les pays qu’ils ont parcourus. Ils en ont reconnu quelques-uns en Afrique,

et le marhrilafricain ¢lait trés-estimé des Romains; mais le docteur Shaw, qui a
I 99
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visité les cotes d’Alger, de Tunis et de Pancienne Carthage en observateur exact, et
qui a recherché les earriéres de ces anciens marbres, assure qu'elles sont absolu-
ment perdues, et que le plus bean marbre qu’il ait pu trouver dans tout le pays,
n’élait qu'une pierre assez semblable 4 la pierre de Lewington en Angleterre. Qe-
pendant Marmol parle d’un marbre blanc qui sc trouve dansla montagne d’Hentele,
Pune des plus hautes de PAtlas; et on voit dans la ville de Maroc de grands
piliers et des bassins d’un marbre blanc fort fin dont les carricres sont voisines de
cette ville.

Dansle Nouveaun Monde on trouve aussi du marbre en plusieurs endroits. M. Guet-
tard parle d’un marbre blanc et rouge qui sc tire prés du portage talon de la pelite
riviére au Canada, et qui prend un trés-beau poli, quoiqu’il soit parsemé d’un trés-
grand nombre de points de plomb qui pourraient faire prendre ee marbre pour
une mine de plomb.

Plusieurs voyageurs ont parlé des marbres du diocése de la Paz au Pérou, dont
il y a des carriéres de diverses couleurs. Alphonse Barba cite le pays d’Atacama, et
dit qu’on y trouve des marbres de diverses couleurs et d’un grand éclat. « Dans la
ville impériale de Potosi il y avait, dit-il, un grand morceau de ce marbre, taillé
en forme de table de six palmes et six doigts de longueur, ¢ing palmes et six doigts
de large, et deux doigts d’¢paisseur. Ce grand moreean représentait une espéee de
treillage ou jalousie, formé d’un beau mélange de couleurs trés-vives cn rouge
clair, brun, noir, jaune, vert et blanc... A une licue des mincs de Verenguela, il y a
d’autres marbres qui ne sont pas inféricurs & ccux d’Atacama pour le lustre, sans
avoir néanmoins les mémes variétés de couleurs; car ils sont blanes et transparents
en quelques endroits comme Valbiltre.

A la vue de cette énumération que nous venons de faire de tous les marbres des
différents pays, on pourrait croire que, dans la nature, les marbres de seconde for-
mation sont bien plus communs que les autres, parce qu'a peine s’en trouve-t-il
dcux ou trois dans lesquels il soit dit qu’on ait va des impressions de coquilles;
mais ce silence sur les marbres de premicre formation ne vient que de ce qu'ils
ont été moins recherchés que les sceconds, parce que ceux-ci sont en effet plus
beaux, d’un grain plus fin, de couleurs plas décidces, et qu’ils peuvent se tirer en
volume bien plus grand et se travailler plus ais¢ment. Ces avantages ont fait que,
dans tous les temps, on s’est attaché & exploiler ces carricres de seconde formation
de préférence a celles des premiers marbres, dont les banes horizontaux sont tou-
jours surmontés de plusieurs autres banes de picrre qu’il faut fouiller et débiter
auparavant, tandis que la plupart des marbres de scconde formation se trouvent,
comwime les albitres, ou dans des cavernes souterraines, ou dans des licux décou-
verts, et plus bas que ceux ou sont situés les aneciens marbres; car quand il se
trouve des marbres de seconde formation jusqu’au-dessus des collines, comme
dans Pexemple de ta montagne de marbre blane cité par M. Bowles, il faut scule-
ment en conclure que jadis ee sommet de colline n’¢tait que le fond d’une caverne
dans laquclle ee marbre s’est form¢, et que 'ancien sommet était plus élevé ot re-
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couvert de plusieurs bancs de pierre ou de marbre qui ont été détruits apres la
formation du nouveau marbre. Nous avons eité un exemple d pea pres pareil, au
sujet des banes de picrres calcaires dures qui se trouvent quelquefois au sommet
des collines (1).

Dans les marbres anciens, i1 n'y a que de la matiére pierreuse en masse continue
ou en morccaux séparés, avec du spath en veines ou en eristaux et des impressions
de coquilles; ils ne conticnnent d’autres substances hétérogénes que celles qui
leur ont donné des couleurs, ce qui ne fait qu'une quantité infiniment petite rela-
tivernent & celle de leur masse; en sorte qu’on peut regarder ces premiers inarbres,
quoique eolorés, comme entiérement cormposeés de matiéres calcaires: aussi don-
nent-ils de la chaux qui est ordinairement grise, et qui, quoique colorée, est aussi
bonne et méme meilleure que eelle de la pierre commune. Mais dans les marbres
de seconde formation (2), il y @ souvent plus ou moins de mélange d’argile ou de
terre lirnoneuse avee la matiere caleaire. On reconnaitra, par Pépreuve de la cal-
cination, la quantité plus ou moins grande de ces deux substances hétérogenes;
car si les marbres eonticnnent seulement autant d’argile qen contient la marne,
ils ne feront que de la mauvaise ehaux; et s’ils sont composés de plus d’argile, de
limon, de lave ou d’autres substances vitreuses, que de matiéres calecaires, ils ne
se converliront point en chaux, ils résisteront a l'action des acides; et, n’étant
marbres qu’en partie, on doit, comme je I'ai dit, les rejeter de la liste des vrais
marlres, ct les placer dans celle des pierrcs mi-partics et composées de substances
différentes.

Or Pou ne doit pas étre étonné qu’il se trouve de ees mélanges dans les marbres
de seconde lorination. A la vérité ccux qui auront été produiis précisément de la
méme maniére que les albiitres, dans des eavernes uniquement surmontées de
pierres ealcaires ou de marbres, ne conticndront de méme que des substances
pierreuses et spathiqucs, et ne differcront des albiitres qu’en ce qu’ils seront plus
denses et plus uniformément remplis de ees mémes sues pierreux : mais ceux qui
se seront formés soit au-dessous des eollines d’argile surmontées de rochers cal-
caires, soit dans des eavités au-dessus desquelles il se trouve des matiéres mélan-
wées, des marnes, des tuffaux, des pierres argileuses, des grés, ou bien des laves
ct d’autres matieres volcaniques, seront tous également mélés de ces différentes

(1) Voyez ci-devant I'article de la Pierre calcaire.

(2) Les venes vertes qui sc rencontrent dans le marbre Campan sont dues, selon M. Bayen, & une matiére
schistcuse. Il en est de méme dc celles qui se trouvent dans le marbre cipollin, et, par les expériences qu’il a
fuitcs sur ce dernier marbre, il a reconnu que les veines blanehes contenaient aussi une pctite portion de
quavtz.

Lamatidre verte d'un autre morceau de cipollin, soumise & I'expérience, ¢tait une sorte de mica qui, selon
AL Daubenton, était le vrai talcite.

Un morcean de vert antique, soumis de méme a l'expéricnce, a fourni une maticre talqueuse.

Uu échantillon de marbre rouge appelé griotte a fourni & M. Bayen du schiste couleur de lie de vin.

Un cchantillon envoy¢ d’Autun, sous le nom de marbre noir antique, avait de la disposition & se séparer par
couches, el son grain n'avail aveun rapport avee celui des marbres proprement dits; M. Bayen a reconnu que ce
marbre repandait uue forte odcur bitumineuse, et qu'il scrait bien place avec les bitumes, ou du moins avec les
schistes bitumineux. (Journal de Physique, juillet 1770.)
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matiéres; car ici la nature passe, non pas par degrés et nuances d'une méme ma-
tiére, mais par des doses différentes de mélange, du marbre et de la pierre calcaire
la plus pure 4 la pierre argileuse et au schiste.

Mais, en renvoyant & un article particulicr les pierres mi-parties ef composées
de matiére vitreuse et de substance caleaire, nous pouvons joindre aux marbres
bréches une grande partie des pierres appelées poudingues, qui sont formées de
moreeaux arrondis et liés ensemble par un ciment qui, comme dans les marbres
bréches, fait e fond de ces sortes de picrres. Lorsque les morecaux arrondis sont
de marbre ou de pierre caleaire, et que le ciment est de cette méme nature, il
n’est pas douteux que ces poudingues entiérement calcaires ne soient des espéces
de marbres bréches; car ils n’en différent que par quelques caractéres accidentels,
comme de ne se trouver qu'en plus petits volumes et en masses assez irréguliéres,
a’étre plus ou moins durs ou susceptibles de poli, d’étre moins homogénes dans
leur composition, ete.; mais, étant au reste formés de méme et entiérement com-
posés de maticre caleaire, on ne doit pas les séparer des marbres hréches, pourvu
toutefois qu’ils aient 4 un certain degré la quaiité qu’on exige de tous les marbres,
c’est-d-dire qu’ils soient suseeptibles de poli.

Il n’en est pas de méme des poudingues, dont les morceaux arrondis sont dela
nature du silex ou du caillou, et dont le ciment est en méme temps de matiére
vitreuse, tels que les cailloux de Rennes et d’Angleterre; ces poudingues sont,
commnie 'on voit, d’un autre genre, et doivent étre réunis aux cailloux en petites
masses, et souvent ils nesont que des débris du quartz, du jaspe et du porphyre.

Nous avons dit que toutes les pierres arrondies et roulées parles eaux du Rhone,
que M. de Réaumur prenait pour de vrais cailloux, ne sont que des morccaux de
pierre calcaire : je m’en suis assuré non-seulement par mes propres ohservations,
mais encore par celles de plusieurs de mes correspondants. M. de Morveau, savant
physicien, et mon trés-digne ami, m’éerit, au sujet de ces prétendus cailloux,
dans les termes suivants: « J'ai observé, dit-il, que ces cailloux gris noirs, veinés
d’un beau blane, si communs aux hords duRhone, qu’on a regardés comme de vrais
cailloux, ne sont que des pierres calcaires roulées et arrondies par le frottement,
qui toutes me paraissent venir de Millery en Suisse, seul endroit que je con-
naisse ou il y ait une carriére analogue ; de sorte que les masses de ccs pierres, qui
couvrent plus de quarante licues de pays, sont des preuves non ¢quivoques d’un
immense transport par les eaux (1). » Il est certain que des eaux aussi rapides que
celles du Rhone peuvent transporter d’assez grosses masses de Dierres d de trés-
grandes distances; mais Porigine de ces pierres arrondies me parait hien plus an-
cienne que laction du courant des fleuves ct des riviéres, puisqu’il y a des mon-
tagnes presque entiérement eomposces de ces pierres arrondies, qui n’ont pu y
étre accumulées que par les eaux de la mer: nous en avons déja donné quelques
exemples. M. Guettard rapporte « qu'entre Saint-Chaumont en Lyonnais et Rives-

(1) Lettre de M. de Morveau & M. de Buffon, datée de Bourg-en-Bresse, le 22 septembre 1778,
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de-Gier, les rochers sont entiérement composés de cailloux roulés... que les lits des
montagnes ne sont faits eux-mémes que de ees amas de cailloux entassés... que le
chemin qui est au bas des montagnes est également rempli de ces cailloux roulés...
qu’on en retrouve aprés Bourgnais; qu’on n’y voit que de ees pierres dans les ehe~
mins, de méme que dans les campagnes voisines et dans les eoupes des fossés...
qu'ils ressemblent & eeux qui sont roulés par le Rhone... que des coupes de mon-
tagnes asscz hautes, telles que eclles qui sont & la porte de Lyon, en font voir abon-
damment; qu’ils sont au-dessous d’unlit qu'on prendrait pour un sable marneux...
que le chemin qui eonduit de Lyon & Saint-Germain est également rempli de ees
cailloux; quavant d’arriver & Fontaine, on passe une montagne qui en est eompo-
stée; que ces eailloux sont de la grosseur d'une noix, d'un melon, et de plusicurs
autres dimensions entre ees deux-ei; quon en voit des masses qui forment des
mauvais poudingues... que ees eailloux roulés se voicnt aussi le long du e¢hemin
qui ecst sur le bord de la Sadne; que les montagnes en sont presque enticrement
formées, et qu'elles renferment des poudingues semblables & ceux qui sont de
Pautre edté de larivicre, »

M. de La Galissonniére, cité par M. Guettard, dit « qu’en sortant de Lyon, ala
droite du Rhéne: on reneontre des poudingucs; quon trouve dans quelques
endroits du Languedoe de ces mémes pierres; que tous les bords du Rhéne en
Dauphiné en sont garnis, et méme & une trées-grande élévation au-dessus de son
lit, et que tout le terrain est rempli de ces coilloux roulés, mais qui me paraissent,
ajoute M. de La Galissonnicre, plutét des pierres noires caleaires que de vrais eail-
loux ou silex : ils forment dans plusieurs endroits des poudingues. Le plas grand
nombre sont noirs: mais il y en a aussi de jaunes, de rougeitres, et trés-pen de
blanes. »

M. Guettard fait encore mention de plusicurs autres endroits ou il a vu de ccs
eailloux roulés, et des poudingues formés, par leur assemblage, en assez grosses
11ASSeS,

« Aprés avoir passe Luzarches et La Morlaix, on monte, dit-il, une montagne
dont les pierres sont blanches, ealeaires, remplies de pierres numismales de peignes,
ct de dillérentes autres coquilles mal eonservées, et d’un si grand nombre de eail-
loux roulés, pelits et de moyenne grosseur, qu'on pourrait regarder ces rochers
comme des poudingues coquilliers. En suivant cette grande route, on retrouve les
eailloux roulés & Creil, & Fitz-James, et dans un endroit appelé la Folie. Ils ne dif-
ferent pas essenticllement de eeux qui se présentent dans les cantons préeédents,
ni par leur grosseur ni par leur couleur, qui est communément noirdtre. Cette eou-
che noire est eelle que j’ai principalement remarquée dans les cailloux roulés que
j'ai obscrvés parmi les sables des deux endroits hien éloignés de ces derniers. Ces
sables sont entre Andreville et Epernon. »

Les cailloux roulds qui se trouvent dans les plaines de la Crau d’Arles sont aussi
des pierres calcaires de couleur bleudtre. On voit de méme sur les bords ct dans
le lit de la riviére Necker, pres de Cronstadt en Allemagne, des masses considéra-
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bles de poudingues formés de morccaux calcaires, arrondis, blancs, gris-rous
sitres, cte. Il se trouve des masses semblables de ces galets réunis sur les monta
gnes voisines, et jusqu’a leur sommet, d’ou ils ont sans doute roulé dansles plaine
et dans le lit des riviéres.

On peut regarder le marbre appelé bréche antique comme un poudingue calcaire
composé de gros morceaux arrondis bien distincts, les uns blanes, bleus, rouges
et les autres noirs; ec qui rend cette bréche trés-belle par scs variétés de eouleurs
La bréche d’Alep est de méme composée, eomme la bréche antique, de morceaus
arrondis, dont la couleur est isabelle. La bréche de Saravezze ou Saravéche, pré.
sente des morceaux arrondis d’un bien plus grand diamétre, dont la plupart tiren
sur la couleur violette, et dontles autres sont blanes ou jaunéitres. Dans la bréche
violette commune il y a des morceaux arrondis assez gros, et d’autres bien plus pe-
tits; la plupart sont blancs, et les autres d’un violet faible.

Tous les poudingues ealcaires sont done des espeéces de bréches, et on ne lesen
auraif pas séparés si d’ordinaireils ne se fussent pas trouvés différents des bréches
par leur ciment, qui est moins dur et quine peuat recevoir le poli. Il ne manque
donc & ccs poudingues calcaires qu’un degré de pétrification de plus pour étre
entiérement semblables aux plus heaux marbres bréches, de la méme maniére que
dans les poudingues composés de vrais cailloux vitreux arrondis il ne manque qu’un
degré de pétrification dans leur ciment pour en faire des matiéres aussi dures que
les porphyres ou les jaspes.

DU PLATRE ET DU GYPSE.

Le plitre et le gypse sont des matiéres ealcaires, mais imprégnées d’une assez
grande quantité d’acide vitriolique pour que ce méme acide, et méme tous les autres,
n’y fassent plus d’impression. Cet acide vitriolique est seul dans le gypse; mais il
cst combing dans le plitre avee d’autres acides; ct, pour que lcs noms ne fassent
pas ici confusion, javerlis que j’appelle gypse cc que les nomenclateurs ont nommé
sélénite, par le rapport trés-éloigné qu’ont les reflets de la lumiére sur le gypse avec
la lumicre de la lune.

Ces deux substances, le gypse et le plitre, qui sont au fond les mémes, ne sont
Jamais bien dures; souvent clles sont friables, ct toujours elles se calcinent & un
degré de chaleur moindre que celui du feu nécessaire pour convertir la pierre cal-
caire eu chaux. On les broie aprés la calcination; et, en les détrempant alors avec

dc Ycau, on cn fait une pite ductile qui recoit toutes sortes de formes, qui seche
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en assez peu de temps, s¢ durcit cn se siciiant, et prend une consistance aussi
ferme que celle des pierres tendres ou de la craie dure.

Le gypse ct le plifre calcinés forment, comme la chaux vive, une espéece de
ciéme & la surface de I'eau; et U'on observe que, quoiqu’ils refusent de s’unir avee
les acides, ils s'imbibent facilement de toutes les substances grasses. Pline dit que
cette dernicre propriété des gypses était si bien connue qu’on s’en Sservait pour
dégraisser les laines. C'est aussien polissant les plitres a 'huile, qu’on leur donne
un lustre presque aussi brillant gue celui d’un beau marbre.

L’acide qui domine dans tous les plitres st Pacide vitriolique; et si eet acide
¢tait scul dans toutes ces matiéres, comme il 1'est dans le gypse, on scrait en droit
de dire que le gypse ct le plitre ne sont absolument quune seule et méme chose:
mais 'on verra par quelques expériences rapportées ci-apres que le plitre contient
non-seulement de lacide vitriolique, mais aussi des acides nitreux et marins, ct
(que par conséquent on ne doit pas regarder le gypscet le plitre comme des substan-
ccs dont l'essence soit absolument la méme. Je ne fais cette réflexion qu’en consé-
quence de cc que nos chimistes disent, « que le platre ou gypse n’est qu’'un sel vi-
triolique a base de terre caleaire, c’est-a-dire une vraie sélénite. » Il me semble
(u'on peut distinguer I'un de Pautre en disant que le gypsen’est en effet imprégné
(uc de l'acide vitriolique, tandis que le plitre contient non-seulement lacide vi-
triolique avee la basc calcaire, mais encore une portion d’acides nitreux et marin.
Dailleurs le prétendu gypse fait artificicllement cn mélant de Vacide vitriolique
avee une lerre calcaire, ne ressemble pas assez au gypse ou au plitre produit par
la nature, pour qu'on puisse dire que c’est unc seule et méme chose. M. Pott avoue
méme que ces deux produits de art ct de la nature ont des différences sensi los;
uais, avant de prounoncer affirmativement sur le nombre et la qualité des éléments
dont le plitre cst composé apres la caleination, il faut d’abord le voir et Uexaminer
dans son ¢tat de nature.

Les plitres sont disposés, comme les pierres calcaires, par lits horizontaux; mais
tout eoncourt & prouver que lear formation cst postéricure & celle de ces pierres.
1" Les masses ou couches de plitre surmontent généralement les banes caleaires,
cto'en sout jamais surmontées ; ees plitres ne sont recouveris que de couches plus
ou moins ¢épaisses d'argile ou de marne amoncelées, el souvent mélangées de lerre
limoneuse. 2° La substance du plitre n’est évidemment qu’une poudre détachée
des masses ealcaires anciennes, puisque le plitre ne contient point de coquilles, et
(uon y trouve, comme nous le verrons, des ossements d’animaux terrestres; ce
(ui suppose une formation postéricure & celle des banes caleaires. 3° Cette épaisseur
d’argile, dont on voit encore la plupart des carriéres de plitre surmontées, sembie
¢lre o souree d’oti T'acide a découlé pour imprégner les plitres; en sorte que la
formation des masscs plitreuses parait tenir & la eirconstance de ces dépots d’ar-
gile rapportés sur les débris des maliéres caleaires, telles que les craies, qui dés
lors ont recu par stillation les acides, et surtout P'acide vitriolique, plus abondant
quaucun autre dans les argiles; ce qui n’empéche pas que, lors de sa formation,
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le platre n’ait aussi recu d’autres principes salins dont I’eau de la mer était impré-
gnée; ct c’est en quoi le platre différe du gypse, dans lequel Y'acide vitriolique est
seul combiné avee la terre caleaire.

Mais, de quelque part que viennent les acides contenus dans le platre, il est cer-
tain quec le fond de sa substance n’est qu'une poussiére caleaire qui nc différe dc la
eraie quen ce qu’elle est fortement imprégnée de ces mémes acides; et ce mélange
d’acides dans la matiére calcaire, suffit pour en changer ia nature, et pour donner
aux stalaetites qui se forment dans le platre, des propriétés et des formes toutes
différentes de celles des spaths et autres concrétions calcaires. Les parties intégran-
tes du gypse, vues & la loupe, paraissent é&tre tantot des prismes engrenés les ung
dans les autres, tantot de longues lames avee des fibres uniformes en filaments
allongés, comme dansi’alun de plume, auquel 'acide donne aussi cette forme, mais
dans une matiére bien différente, puisque la base de I'alun est argileuse, au lien
que celle de tout plitre est calcaire.

La plupart des auteurs ont employé sans distinction le nom de gypse et celui de
pldtre pour signifier la méme chosc : mais, pour éviter une seconde confasion de
noms, nous n'appellerons pldtre que celui qui est opaque, et que P'on lrouve en
grands bancs comme la pierre calcaire, d’autant que le nom de gypse n’est connuni
dans le commerce ni par les ouvriers, qui nomment pldtre toute matiére gypseuse
et opaque; nous n’appliquerons donc le nom de gypse qu’a ce que 1’on appelait sélé-
nite, ¢’est-a-dire 4 ces morceaux transparents, et toujours de figurc réguliére, que
Pon trouve dans toutes les earriéres plitreuses.

Le plitre resscmble, dans son état de nature, d la pierre calcairc tendre; il est
de méme opaque et si friable, qu’il ne peut recevoir le moindre poli. Le gypse, au
contraire, est transparent dans toute son épaisseur; sa surface est luisante ct eolorée
de jaunitre, de verditre, et quelquefois elle est d’un blanc clair. Les dénominations
de pierre spéculaire ou de miroir d’dne, quc le vulgaire, avec quelques autres nomen-
clateurs, ont données 4 cette matiérc eristallisée, n’étant fondécs que sur des rap~
ports équivoques ou ridieules, nous préférons avee raison le nom de gypse; carle
tale, aussi bien que le gypse, pourrait étre appelé pierre spéculaire, puisque tous
dcux sont transparents, ct la dénomination de miroir a dne, ou miroir d’dne, n’aurait
jamais di sortir de la plume de nos doetcurs.

Le gypse est iransparcut, el s’exfolie, comme le tale, en lames étenducs et min-
ces; il perd de méme sa transparence au feu : mais il en différe méme d Uextéricur,
en ce que le tale est plus doux et comme onetucux au toueher: il en différe aussi
par sa cassurc spatliiquc et ehatoyante; il cst caleinable, ct le talc ne lestpas: le
plus petit degré de fcu rend opaque le gypse le plus transparent, et il prend, par la
calcination, plus de blancheur que I'autre plitre.

Dc quclque forme que soicnt les gypscs, ce sont toujours des stalactites du pla:
tre qu'on peut comparer aux spaths des matiéres calcaires. Ces stalactites gypseu
ses sont composecs ou de grandes lames appliquécs les unes contre les autres, ot
de simples filets posés verticalement les uns sur les autres, ou enfin de grains:
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facettes irrégulicres, réunis latéralement les unsaupres des autres ; mais toutes ces
stalactites gypseuses sont transparentes, et par conséquent plus pures que les sta-
lactites eommunes de la pierrce caleaire (1) ; et quand je réduis a ces trois formes dc
lumnes, de filets et de grains, les crislallisations gypseuscs, e’est sculement parce
qu’elles se trouvent le plus communément; car je ne prétends pas exclure les au-
tres formes qui ont été ou qui seront remarquées par les ohservateurs, puisqu'ils
trouveront en ce genre, comme je I'ai moi-méme ohservé dans les spaths caleaires,
des variétés presque innombrables dans la figure de ces cristallisations, et quen
géndral la forme de cristallisation n’est pas un caractere constant, mais plus équi-
voque et plus variable qu’aucun autre des caractéres par lesquels on doit distinguer
les minéraux.

Nous pensons qu’on peut réduire a trois classes principales les stalactites trans-
parentes de tous les genres : 1° les eristaux quartzeux ou cristaux de roche, qui sont
los slalaetites du genre vitreux, ct sont en méme temps les plus dures et les plus
diaphanes; 2* les spaths, qui sont les stalactites des matieres calcaires, et qui
ne sont pas, 4 beaueoup prés, aussi durs que les eristaux vitreux ; 3 les gyp-
ses, qui sont les stalactites des matiéres platreuses, et qui sont les plus tendres
de toutes. Le degré de feu qui est néeessaire pour faire perdre la transparence a
loutes ees stalaetites, parait proportionnel a leur dureté : il ne faut qu'une chaleur
trés-meédioere pour blanehir le gypse et le rendre opaque; il en faut une plus
srande pour blanchir le spath et le réduire en chaux ; et enfin le feu le plus violent
de nos fourncaux ue fait que trés-peu d’impression sur le cristal de roche, et ne le
rend pas opaque. Or la transparence provient en partic de 'homogénéité de toutes
les parties coustituantes du corps transparent; et sa dureté dépend du rapproche-
went de ces mémes parties, et de leur eoliésion plus ou moins grande: selon que
ces parties intégrantes seront elles-mémes plus solides, et & mesure qu’clles seront
plus rapprochées les unes des autres par la force de lenr aflinité, le corps transpa=
rent sera plus dur. Il n’est donc pas nécessaire d’imaginer, comme l'ont fait les
chimistes, une eau de cristallisation, et de dire que cette cau produitlacohésion et la
transparenee et que la chaleur la faisant évaporer, le corps transparent devient
opacue. el perd sa coliérence par celie soustraction de son cau de cristallisation : il
sullit de penser que, la chialeur dilatant tous les corps, un feu médiocre suffit pour

(1) M. Sage, savant chimiste de 1'Académie des Sciences, distingue neuf espdecs de matidres plitrenses: 1o la
terre gypsense, blanche et friable cumme la craie, et qui n’en differe qu'en ce qu’elle ne fait point effervescence
avee les acides s 20 albatre gypsenx, qui est susceptible de poli, et qui est ordinairement demi-transparent ; 3°
la pierve & plalre, qui n'est point snsceptible de poli 5 4° le gypse ou sélénite canéiforme, appelé aussi pierre spe-
culaire, mirowr d'dne, et vulgairement tale de Montmarire; 5° le gypse ou sélénite rhomboidale, dontila trouvé
dos moreeanx dans une argile rouge et grise de la montagne de Suint-Geimain-en-Laye; 6° le gypse ou sél¢ni‘e
prismatque decoddre, dont il a vu des niorceaux dans U'argile noire de Picardie ; 7° la sélénite basaltine en pris—
mes hexaddres daus une argile grise de Montmartre ; 80 le gypse ou sélc¢uite lenticulaire, dont les cristaux sont
opaques ou demi-transparents, et forment des groupes composés de petites masses orbiculaires renflées dans le
nnhieu, aminces vers les bords 5 9° enfin le gyvpse ou sélénite striée, composée de fibies blanches, opaques et pa-
rallétes, ovdinairement brillautes et salinées: on la trouve en Franche-Comté, d la Ghine, en Sibéiie, et on lui
dorne communement le nvm de yyise de lu Chine.
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briser les faibles liens des corps tendres, ct qu’avee un feu plus puissant on vient
a bout de séparer les parties intégrantes des corps les plus durs; qu'enfin i
ties séparées et tirées hors de leur sphére d’affinité ne pouvant plus se réunir, le
eorps transparent est pour ainsi dire désorganisé¢, ct perd sa transparence, },)areo
que toutes ses parties sont alors situées d’une maniére dilférente de ce qu'elles
étaient auparavant.

Il y a des plitres de plusieurs eouleurs. Le plitre le plus blane est aussi le plus
pur, et eclui quon emploie le plus communément dans les enduils pour eouvrir le
plitre gris, qui ferait un mauvais effet  Veeil, et qui est ordinaircment plus grossier
que le blane. On connait aussi des platres rougedtres, jaunétres, ou variés de ces cou=
leurs;ellessont toutes produitespar les matiéres ferrugineuses et minérales dontl’eau
se charge en passant a travers les couches de la terre végétale; mais ces coulears
ne sont pas dans les plitres aussifixes que dans lesmarbres : au licu de devenir plus
foneées et plus intenses par laction du feu, comme il arrive dans les marbres chauf-
fés, elles s’effacent au contraire dans les plitres au méme degré de chaleur, en
sorte que tous les plitres apres la caleination sont dénués de couleurs et paraissent
seulement plus ou moins blanes. Si 'on expose 4 I'action du feu le gypse composé
de grandes lames minces, on voit ces lames se désunir et se séparer les unes des
autres; on les voit en méme temps blanchir et perdre toute leur transparence. Ilen
estde méme du gypse en filets ou en grains: la diflérente figure de ces stalactites
gypscuses n’en change ni la nature ni les propriétés.

Les banes de plitre ont 6t¢, comme ceux des pierres caleaires, déposés par leseaux
en couches paralléles, séparées par lits horizontaux; mais, en se desséchant, il s’est
form¢ dans tout I'intéricur de leur masse un nombre infini de fentes perpendicu-~
laires qui la divisent en colonnes & plusieurs pans. M. Desmarest a observé cette fi-
curatiou dans les banes de plitre & Montmartre; ils sont enticrement composés de
prismes posés verticalement les uns contre les autres, ot ee savant académicien
les compare aux prismes de basalte, et eroit que c’est par la retraite de la matiére
que eelle figuration a été produite; mais je pense au contraire, commie je lai déja
dil, que toute maticére raniollie parle feu ou par 'cau ne peut prendre cette figura-
tiou, en se desséchant, que par son renflement et non par sa retraite, et que ce
n’esl que par la compression réciproque que ces prismes peuvent s’étre formés et
appliqués verticalenient les uns countre les autres. Les basaltes sc renflent par lac-
tion du feu qu'ils contiennent, et I'on sait que le plitre en se séchant, au lieu de
faire retraile, prend de I'extension; et e’est par cette extension de volume et par ce
renflement réciproque et foreé, que les dilférentes parties de sq masse prennent
cette figure prismatique & plus ou moins de faces, suivant 1g résistance plus ou
moins grande de la matiére environnante.

Le plitre semble différer de toutes les autres matiéros par la pr
prendre trés-promptement de la solidité, aprés avoir égé caleing, réduit en poudre,
et détrempé avee de I'cau ; il acquiert méme tout aussi PTomptement, et sang qddj-
tion d’aucun sable ni ciment, un degré de dureté égal § celyj du meilleur mortier

opriété qu'il a de

F



DU PLATRE ET DU GYPSL. 179

fait de sable et de chaux: il prend corps de lui-méme, et devient aussi solide que
la craic la plus dure ou la pierre tendre; il se moule parfaitement, parce quil se
renfle en se desséehant: enfin il pent recevoir une sorte de poli qui, sans étre brile
lant, ne laisse pas d’avoir un eertain lustre.

La grande quantité d’acides dont la matiére caleaire est imprégnée dans tous les
platres, et méme saturée, ne fait en somme qu’une trés-petite addition de substance ;
car clle n’augmente sensiblement ni le volume, ni la masse de cettc méme maticre
calcaire : le poids du plitre est & peu prés ¢gal i celni de la pierre blanche dont on
fait de la chaux : mais ces dernicres pierres perdent plus d’un tiers et quelquefois
moili¢ de leur pesanteur en se convertissant en chaux, au lieu que le plitre ne
perd qu'environ un quart par la caleination (1). De méme il faut une quantité plus

(1) Jai mis dans le foyer d’une forge un morccau de platre du poids de deux livres, ct, aprés lui avcir fait
éprouver nue chaleur de la plus grande vivlence pendant 'espace de prés de huit heures, lorsque je U'cn ai retiré,
il ue pesait plus que vingt=quatre onecs trois gros : il m’a paru quil avait beaucoup diminué de volume j=a cou-
lenr ¢tait devenue jaunatre ; il ¢tait beanconp plus dur qu'auparavant, surtout & sa suvface; il n'avait ni odeur ni
golit, et I'can forte n'y a fuit aucune impression. Apr s Vavoir brove avee peine, je I'at détrempé dans une sulfi-
sante quantit¢ d'ean ; mais il ne s’en est pas plus imbib¢ que si ¢'eqt ¢té du verre en poudre, et il n’a acquis cn-
suite ni duret¢ ni eohésion, Jai r¢pcté encore cette experience de la manitre suivante, Jai fait caleiner un mor-
cean de platre dans un fourneau & chaux, ct au degré de la chaleur nécessaire pour la calcination de la pierre ;
apres Pavoir retiré du fourneau, jai observeé que sa ~upeltficie s'¢tait durcie, ¢t tlait devenue jaunatre ; mais ce
qui m'a surpris, ¢’est que ce platre exhulait une odeur de soufre extrémement péuétrante; 1'ayant cassé, je l'ai
trouve plus tendre & I'intéricur que lorsqu'il a ¢té cuit & la manitre ordinaire, et, au lieu d’Ctre blanc, il était
dun bicu clair. J’ai remis encore une paitie de ce morcean de plitre dans un fourncau de la méme csplce; sa
superficic y aacqnis beauceup plus de dnreld ; 'intérieur ¢tait aussi beancoup plus dur qu'auparavant;le feu avait
eulevé su couleur bleue, et I'odeur du soufre se faisail sentir beauconp moins : celui qui n’avait éprouvé que la
premicre calanation s’est réduit facilement en poudre; 'autre, an contraire, élait parsemé de grains trés-durs,
qu'i] fallait casser dcoups de martcau, Ayant détrempé ces denx morceaux de platre pulvérisés dans 'eau pour
essaver d'en furmer une pite, le premier a exhalé une odenr de svufre si forte et si pénctrante, que j'avais peine
A la supporter, muis je ne me suis pas apercu que le mélange de l'eau ait rendu I'odeur du second plus sensible,
et ils n'ont acquis 'un et lautre, en se desséchant, ni dureté ui coliésion.

Jai fai calciner nuautre mucean de plitre du poids d'environ trois livres, an degré de chaleur qu’on fait or-
dinairement ¢prouver & cette puevie lorsqu’on veut lemployer; aprés avoir brové ce platre, je i détrempé dans
douze pintes d'eaw de tontaiue, que j'ai fait bouillir pendant I'espace de deux heures dans des vaisseaux de terre
VOrNLSSOS !l verse ensuile Uean par inclinaison duns d'autres vaisseanx j ctapiés Vavoir filtrée, j’ai continué de
La faire cvaporer par ¢hullition : pendant I'évaporatior, sa superficie s’est couverte d’une pellicule formée de pe-
tites concrétions gypscuses, qui se précipitaient au fond du vaissean lorsqu'elles avaient acquis un certain volume.
Lohquenr ctantecdurte 4 la quantité dune bouteille, j'en ai séparé ses concrélions gypseuses, qui pesaient en-
viron nne once, ¢t qui claient blar ches et demi-transparentes ; en ayant mis sur des charbons allume¢s, loin d’y
acqudrie une plus gran le blancheur, comme il serait ariive au plitre cru, elles y sont devenues presque aussitot
bruness Jai filteé la liquenr, qui ctait alors d'un jaune ¢l d’un goit un peu lixivicl; et Payant fait évaporer au feu
de salle dans un grand hocal, il 'y est cicore formé des conerétions gypscuses lorsque la liquear a été réduite
a4 Lu quantité d'un verre, sa coulear m’a paru plus foncée; et, 'ayant goulée, j'y al démélé une saveur acide et
ucanmoins salde; je Vai fillree avant qu'elle ait ét¢ refroidie, et I'ayant mise dans un licu frais, j'ai trouvé le len-
deniain, au fond du vaissedu, trente-six grains de nitre bien cristallisé, formé en aiguilles ou petites colonnes 3
SIX faces, qui s'est enflammé sor les charbous en fulminant corime le nitre le plus pur: jai fait cnsuite évaporer,
pendant quelques instants, le pen de lqueur qui me restait, et j'en ai encore retiré la méme quantité de matiére
saline, d'une espice différente, & L verte, de la premidre, car ¢'¢tait dn sel marin, sans aucun mélange d’autres
su.ls, qui Cluit cristallisc en cubes, muiis dout la face attachée an vaisscau avait la forme du summet d'une pyra-
mide dont Pexirémite aurait ¢té coupée : le reste de la liqueur s'est ensuite épaissi, ct il ne s'y est formé aucuns
cristaux salins,

Jai [‘J.lt‘ clalc.im.-r dans un fourncau & chaux nn autre morceau de platre: il pesait, aprés I'avoir ealeing, dix onces;
sa‘ superficie ctait devenue trés-dure, et il exhalait une forte odeur de soufre; I'ayant cassé, I'intéricur s'est trouv.é
tres-blane, mais cependant parsemd de taches et de veines bleues, et l'odcur sulfureuse était encore plus pénétrante
an d'cddns quau deliors. Apies Pavoir broye, jai versé quelques gouttes d’eau-forte sur une pincée de platre, et il
a €1é sur-le-champ dissous avee Laucoup d'cflervescence, quoique les esprits acides soient sans action sur le
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que double d’can pour fondre une quantité donnée de chaux, tandis qu’il ne faut
quunc quantité égale d’eau pour détremper le plitre caleiné, ¢ est-a-dire plus de
deux livres d’eaun pour une livre de chaux vive, et une livre d’cau seulement pour
une livre de plitre caleiné.

Une propri¢té commune & ces deux matieres, ¢’est-a-dire a la chaux et au pla-
tre calcing, e’est que toutes deux exposées & l'air, apres la caleination, tombent cn
poussiére et perdent la plus utile de leurs propriétés: on ne peut plus les employer
dans cet état. La chaux, lorsquelle est ainsi décomposce par Phumidité de I'air,
ne fait plus d’ébullition dans Peau, et ne s’y détrempe ou dc¢laie que comme la
craic; elle n’acquicrt ensuite aucune consistance par le desséchement, et ne peut
pas méme reprendre, par une secconde caleination, les qualités de la chaux vive : ef
de méme le plitre en poudre ne se durcit plus lorsqu’il a ¢té éventé, c’esi-a-dire
abandonné trop longtemps aux injures de Lair.

La chaux fondue n'acquiert pas i la longue, ni jamais par le simple desséche-
ment, le méme degré de consistance que le plitre prend en trés-peu de temps
aprés avoir 6été, comme la pierre caleaire, caleiné par le feu et détrempé dans I'eau.
Cette différence vient en grande partie de la matiére dont on opére sur ces deux
matieres. Pour fondre la chaux, on la noie d’une grande quantité d’eau qu’elle
saisit avidement; dés lors elle fermente, s’échauffe, et bout en exhalant une odeur
forte et lixivielle. On détrempe le plitre ealeiné avec une bien moindre quantité
d’eau; il s’échaulfe aussi, mais beaucoup moins, ctil répand une odeur désagréa-
ble, qui approche de celle du foic de soufre. Il se dégage done de la pierre & chaux,
comme de la pierre A plitre, beaucoup d’air fixe et quelques substances volatiles,

plitre cru et sur celui qui n’a éprouvé qu'une ehaleur modérée; j'en ai ensuite détrempé une once avee de Peau:
mais ce mélange ne s’est point échauffé d’une maniere sensible, comme il seraitarrive & la ehaux ; cependant il
s'en est ¢levé des vapeurs sullureuses extrémement pénétrantes : ce platrea ¢té longlemps & se scécher, el ilna
acquis ni dureté ni adhésion.

On sait en général, que les corps qui sont iinprégnés d'une grande quantité de sels et de soufre sont ordinaire-
ment tris-durs : telles sont les pyrites vitrioliques, el plusicurs concrétions minérales. Ou observe, de plus, que
ecrlains sels ont la propriété de s’imbiber d'une gnantit¢ d’eau tés-considérable, etde taire paraitre les liquides
sous une fornme séche et solide. Sion fait dissoudie dans une qnantité d’eau suffisante une livre de sel de Glauber,
gn’on aura fait sécher auparavant & la chaleur dn fen ou aux rayons du soleil, jusqu'a ce qu'il soit 1éduit en pou-
dre blanche, on retirera de cette dissolution enviton trois livres de sel bien uistuliise; ce qui prouve que l'eau
quil peat ubsorber est en proportion double de son poids: il se peut done faire que la pelite quantité de sel que le
plawre contient, contribue en quelque chose  sa cohdsion; mais je suis persuade que c'est principalenient au sou-
fre suquel il est uni quion doit atiribuer 1a cause du prompt dessechement et de la dureté qu’il acquiert, aprés
avoir ¢pronve Ueffervescence, en comparaison de celle quacgniert la chaux vive jetée dans 1'ean. Celte efferves-
cence est cependunt assez semblable et trés-réelle, puisqu'il y a un mouvement intestin, chialeur sensible et aug-
mentation de volume: or toute effervescence occasionne une rarélaction et méme une geéuération d'uir; et c'est
par cette raison que le plitre se renfle ¢t quil pousse en tous sens, méme aprés qu'il a ¢1é Wis en ccuvre : mais
cet air produit par Peffervescence est bientotabsorbé et fixé de nouveun dans les substances qui abondent en sou-
fre. En cffet, selon M. Hales (Statique des végetaur, expérience CHY, le sonfre absorbe P'air non-seulemert lors-
qu’il britle, nnis méme lorsque les matidres o il se trouve incorporé fermentent: il donne pour exemple
des miches fuites de charpie de vieux linge trempées dans du sonlre fondu et ensnite enNammd, qui absorberent
ecn.n qualrc-vmgt-dix-Ihuit pouces cubignes d'air. O.n sait daillenrs que cel air ains lixé, ctfui a perdu son ressort,
atlire u\'ec‘uutalnl de iorce. q.n’il repousse dans son ¢tat d'elasticité : on peut done eroire gue le ressort de lair con-
tenu dzn?s ie plau.‘e ayant ¢te detrait durant Vefferveseence, par le soufie auquel il cst uni, les partics constituantes
de ce mixte s’altirent alors mutuellenient, et se tupprochent assez pour ui donuer la dureté et la densite que
nous lui voyons prendre en aussi peu de temps. (Note communiquée par M. Nadault.)
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pyriteuses, bitumineuses et salines, qui servent de liens a leurs parties constituan-
tes, puisqu’étant cnlevées par 1'aetion du feu, leur eohérence est en grande partic
détruite : et ne doit-on pas attribuer 4 ees mémes substanees volatiles fixées par
Veau, la cause de la eonsistance que reprennent le plitre et les mortiers de chaux?
En jetant de Peau sur la ehaux, on fixe les moléeules volatiles auxquelles ses par-
ties solides sont unies : tant que dure I'elfervesecnee, ces moléeules volatiles font
effort pour s’¢ehapper; mais lorsque toute efferveseence a eessé, et que la ehaux
cst enticrement saturée d’eau, on peut la eonserver pendant plusieurs années, et
méme pendant des siéeles, sans quelle se dénature, sans méme qu'elle subisse
ancune altération sensible. Or ¢’est dans eet état que 'on emploic le plus commu-
nément la chaux pour en faire du mortier : elle est donc imbibée d’une si grande
quantité d’cau, qu'elle ne peut acquérir de la eonsistanee qu’en perdant une partie
de cette eau par la sécheresse des sables avee lesquels on la méle; il faut méme
un {res-long ternps pour que ce mortier se séehe et se durcisse en perdant par une
leufe évaporation toute son eau superflue : mais eomme il ne faut au contraire
(quune pelite quantilé @’eau pour détremper le plilre, et que s’il en était noye
courme la picrre 4 chaux, il ne se séeherait ni ne durcirait pas plus t6t que le mor-
tier, on saisit, pour 'employer, le moment ot I'effervescenee est eneorc sensible;
et quoique cette effervescenee soit bien plus faible que eelle de la chaux bouillante,
cependant elle n’est pas sans ehaleur, et méme eette chialeur dure pendant une
heure ou deux : ¢’est alors que le plitre exhale la plus grande partie de son odeur.
Pris dans cet état et disposé par la main de Pouvricr, le plitre commenee par se
renfler, parce que ses parties spougicuses eontinuent de se gonfler de I'eau dans
laquelle il a ¢té détrempé; mais, peu de temps apres, il se dureit par un desséehe-
ment entier. Ainsi Veffet de sa prompte eohésion dépend beaucoup de 1'état o il
se lrouve au moment quon 'emploie; la preuve en est que le mortier fail avee de
la chaux vive se scche et se dureit presque aussi promptement que le plitre giehé,
parce que la chaux estprise alors dans le méme état d’efferveseenee que le plitre.
Cependant ee m'est qu’avee beaucoup de temps que ees mortiers faits avee la ehaux,
soit vive, soit ¢teinte, prennent leur entiére solidité, au lieu que le plitre prend
toufe la sienne dés le premier jour. Enfin eet endureissement du plitre, comme
le dit tres-bien M. Maequer, « peut venir du mélange de celles de ses parties qui
ont pris un caractére de chaux vive, pendant la ealeination avec celles qui n’ont
pas pris un semblable caraetére et qui servent de eiment. » Mais ee savant ehimiste
ajoute que cela peut venir aussi de ee que le plitre reprend leau de sa cristallisa-
tion, et se cristallise de nouveaw précipitamment et confusément. La premiére eause me
parail si simple et si vraie, que je suis surpris de I'alternative d’une seeonde cause,
dont on ue eonnait pas méme lexistenec; car cette eau de cristallisation n’est,
comme le phlogistique, qu'un étre de méthode ef non de la nature.

Les plilres n'ctant que des eraies ou des poudres de pierres calcaires imprégnées
et salurces d’acides, on trouve assez souvent des couches minees de plitre entre
les lits d'argile, comme l'on y trouve aussi de petites eonches de pyrites et de pier-
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res calcaires. Toutes ces petites couclies sont de nouvelle formalion, et provien-
nent également du dépot de Yinfiltralion des caux. Comme largile contient des
pyrites et des acides, et qu’en méme temps la terre végdlale qui la couvre est mé-
l1éc de sable caleaire et de parties ferrugineuses, I'cau se charge de toutes ces par-
ticules caleaires, pyriteuses, acides el ferrugineuses, ot les dépose ou séparément
ou confusément entre lesjoints horizontanx et les petites fentes verticales des bancs
ou lits d’argile. Lorsque I'cau n’est chargée que des moléeules de sable calcaire pur,
son sédiment forme une conerétion caleaire tendre, ou bien une pierre scmblable
& toufes les aulres pierres de sceonde formation ; mais quand Ueau se trouve a la fois
chargée d’acides ct de molécules caleaires, son sédiment sera du plitre. Et ce n’est
ordinairement qu’a une certaine profondeur dans l'argile, que ees couches minces
de plitre sont situdes, au lieu qu’on trouve les petites couehes de pierres caleaires
enlre les premiers lits d’avgile. Les pyriles se forment de méme, soit dans la terre
végélale, soit dans l'argile, par la substance du feu fixe réunic a la terre ferrugi-
neuse ct d Pacide. Au reste, M. Pott a cu tort de douter que le plitre £t une ma-
tiére caleaire, puisqu’il n’a rien de commun avee les maticres argileuses que I'acide
qu’il contient, et que sa hase, ou, pour mieux dire, sa substance est entiérement
calecaire, tandis que celle de Pargile est vitreuse.

Et de méme que les sables vitreux se sont plus ou meing imprégnés des acides
et du bitume des eaux dec la mer en se convertissant en argile, les sables ealeaires,
par leur long séjour sous ces mémes caux, ont di simprézner de ces mémes aci-
des et former des plitres, prineipalement dans les endroits ot 1la mer était le plus
chargée de sel, aussi les eollines de plitre, quoique toutes disposées par lits hori-
zontaux, comme celles des pierres caleaires, ne forment pas des chatnes étendues,
et ne se trouvent qu'en quelques endroits partieulicrs; il y a méme d’assez grandes
contrées ou il me s’en trouve point du tout.

Des banes des carriéres & plitre, quoique superposés horizonlalement, ne suivent
pas la loi progressive de durelé etde densilé qui s'observe dans les banes calcaires;
ccux de plitre sont méme souvent séparés par des lits interposés de marne, de li-
mon, de glaise, et ehaque hane plitreux est pour ainsi dire de différente qualité,
suivant la proportion de 'acide mélé dans la substance ealeaire. I1 y a aussi heau-
coup de platres imparfaits, paree que lamaticre caleaire est trés-souvent mélée avee
quelque autre terre, en sorte qu’on trouve assez communément un hane de trés-hon
plitre entre deux hanes de plifre impur et mélangé.

Au reste, le plitre eru le plus Dblane ne I'est jamais autant que le plitre caleind,
et tous les gypses ou stalaetites de plitre, quoique transparents, sont {onjours un
peu colorés, et ne deviennent trés-hlanes que par la caleination; cependant Pon
trouve en quelques endroits le gypse d’un blane fransparent dont nous avons parlé,
et auquel on a donné improprement le nom d’albiilre.

Le gypse est Ie plitre le plus pur, comme le spath est aussi la pierre ealcaire la
plus pure: tous deux sont des extrails de ces maticres, ef o gypse est peut-éire
plus abondant proportionnellement dans les hanes plitrenx que le spath ne Pest
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dans les banes calcaires ; car on trouve souvent entre les lits de pierre & plitre des
couches de quelques pouces d’¢paisseur de ce méme gypse transparent de figure
régulicre. Les fentes perpendiculaires ouincli