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L e m é m o i r e q u e n o u s p u b l i o n s a u j o u r d ' h u i e s t l ' e s q u i s s e 

d ' u n t r a v a i l p l u s c o m p l e t q u e n o t r e d é s i r e s t d e p o u r s u i v r e d a n s 

l e d é t a i l de s d i v i s i o n s q u e n o u s l u i a v o n s t r a c é e s . 

L a m o r p h o l o g i e s i c o m p l e x e des m i c r o - o r g a n i s m e s r e n c o n t r é s 

d a n s l e s E a u x m i n é r a l e s d u b a s s i n d e V i c h y , l ' é t u d e s i d é l i c a t e 

d e l e u r s f o n c t i o n s o r g a n i q u e s e t c h i m i q u e s , l ' a c t i o n q u ' e x e r c e 

s u r l e u r v i t a l i t é l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e n e x c è s , l ' i n 

f l u e n c e e n f i n d e l a t e m p é r a t u r e s u r l e u r d é v e l o p p e m e n t , c o n s t i 

t u e n t a u t a n t d e p r o b l è m e s d o n t l a s o l u t i o n s ' i m p o s e a v e c l e s 

p r o g r è s d e l a m i c r o b i o l o g i e . 

N o t r e c o l l a b o r a t i o n , l i m i t é e p a r l a d u r é e des s a i s o n s t h e r 

m a l e s , n o u s a p e r m i s d ' e n t r e v o i r t o u t e l ' i m p o r t a n c e q u i s ' a t t a c h e 

à ces d i f f é r e n t e s q u e s t i o n s , m a i s n e n o u s a p a s d o n n é l e t e m p s d e 

l e s é t u d i e r d ' u n e f a ç o n s a t i s f a i s a n t e p o u r n e p l u s ê t r e o b l i g é d ' y 

r e v e n i r . 

N o u s n o u s s o m m e s b o r n é s , c e t t e a n n é e , à d é c r i r e l ' e m p l a c e m e n t 

e t l e m o d e d e c a p t a g e des S o u r c e s e n s i g n a l a n t l e s d é f e c t u o s i t é s 

q u ' i l s p r é s e n t e n t p o u r c h a c u n e d ' e l l e s , à r e l e v e r l e p l u s e x a c t e 

m e n t p o s s i b l e l a t e m p é r a t u r e des e a u x à l ' é m e r g e n c e , à p r a t i 

q u e r e n f i n , s u r c h a q u e s o u r c e , d e t r è s n o m b r e u s e s n u m é r a t i o n s 

q u i n o u s o n t p e r m i s d e t i r e r c e r t a i n e s c o n c l u s i o n s r e l a t i v e s à 

l e u r c o n s o m m a t i o n s u r p l a c e o u l o i n d e V i c h y . 

D a n s u n c h a p i t r e r é s e r v é à l ' e m b o u t e i l l a g e , n o u s a v o n s , s a n s 

t o u t e f o i s l ' a v o i r r é s o l u , a b o r d é l e d i f f i c i l e p r o b l è m e d e l a c o n s e r v a 

t i o n des e a u x m i n é r a l e s , e t s i n o s essa is o n t é t é i n f r u c t u e u x à c e 

s u j e t , n o u s a v o n s p u f o r m u l e r p o u r l e s m a n œ u v r e s d u r e m p l i s -
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sage quelques desiderata, dont nous souhaitons vivement qu'on 

t i e n n e c o m p t e d a n s l a p r a t i q u e c o m m e r c i a l e . 

N o t r e s a v a n t c o l l è g u e e t a m i , M . M a l l a t , R é d a c t e u r e n c h e f 

des Annales de Médecine Thermale, a b i e n v o u l u i n s é r e r , 

d a n s sa p u b l i c a t i o n m e n s u e l l e , l e r é s u l t a t d e n o s t r a v a u x . 

N o u s n e p o u v o n s q u e l u i e x p r i m e r , i c i , t o u t e n o t r e r e c o n n a i s s a n c e 

p o u r l ' i m p o r t a n c e q u ' i l a c r u d e v o i r l e u r a t t r i b u e r . 

T H . R O M A N . E . C O L I N . 



I N T R O D U C T I O N 

L e s S o u r c e s m i n é r a l e s n a t u r e l l e s d e l a G r a n d e - G r i l l e e t de 

l ' H ô p i t a l , a u x q u e l l e s V i c h y d o i t s o n u n i v e r s e l l e r é p u t a t i o n , 

p r é s e n t e n t a u p o i n t de v u e c h i m i q u e l a p l u s g r a n d e a n a l o g i e . 

L e u r r é a c t i o n a l c a l i n e , l a n a t u r e des sels e n t r a n t d a n s l e u r 

c o m p o s i t i o n , l e u r t h e r m a l i t é s u r t o u t , c o n s t i t u e n t , a priori, u n 

e x c e l l e n t m i l i e u de c u l t u r e p o u r les g e r m e s a t m o s p h é r i q u e s q u i 

v i e n n e n t s 'y m ê l e r , s o i t à l e u r p o i n t d ' é m e r g e n c e , s o i t dans les 

t u y a u x d e c o n d u i t e q u i les a m è n e n t a u l i e u d e l ' e m b o u t e i l l a g e , 

s o i t e n f i n d a n s les d i v e r s e s m a n i p u l a t i o n s q u ' e l l e s s u b i s s e n t 

a v a n t d ' ê t r e l i v r é e s à l a c o n s o m m a t i o n . 

I l n o u s a p a r u i n t é r e s s a n t de r e c h e r c h e r l ' i n f l u e n c e q u e p e u v e n t 

a v o i r s u r l e u r r i c h e s s e e n b a c t é r i e s , les d i f f é r e n t s m o d e s d e 

c a p t a g e a u x q u e l l e s e l l e s s o n t s o u m i s e s e t d ' é t u d i e r les a l t é r a t i o n s 

q u i se p r o d u i s e n t dans l e u r p u r e t é , l o r s q u ' e l l e s p a s s e n t de l a 

s o u r c e d a n s l e v e r r e d u b u v e u r e t d u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e d a n s 

les r é c i p i e n t s s e r v a n t à l e u r e x p é d i t i o n . . 

L e s r é s u l t a t s o b t e n u s p o u r l a G r a n d e - G r i l l e e t l ' H ô p i t a l n o u s 

o n t e n ç a e é s à é t e n d r e n o s r e c h e r c h e s a u x e a u x f r o i d e s des C è l e s -

t i n s , d e S a i n t - Y o r r e , d ' H a u t e r ï v e e t de C u s s e t ; a u x e a u x des 

p u i t s d u P a r c e t de M e s d a m e s e t à l a p l u p a r t des S o u r c e s m i n é 

r a l e s e x p l o i t é e s p a r des p a r t i c u l i e r s . 

M o n s i e u r l e D o c t e u r P o n c e t , c h i r u r g i e n e n c h e f de l ' H ô t e l - D i e u 

d e V i c h y , n o u s a v a i t p r é c é d é s d a n s c e t t e v o i e e t s o n d e u x i è m e 

m é m o i r e s u r « les m i c r o b e s d e l a G r a n d e - G r i l l e » , p u b l i é l e 

2 0 F é v r i e r 1 8 9 1 , r e n f e r m e de t r è s u t i l e s e n s e i g n e m e n t s s u r l e 

n o m b r e e t l a n a t u r e des m i c r o - o r g a n i s m e s q u ' i l a r e n c o n t r é s d a n s 

c e t t e e a u . 
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Ses é t u d e s f a i t e s e n h i v e r , c ' e s t - à - d i r e à u n m o m e n t o ù l ' a i r 

es t m o i n s c h a r g é de g e r m e s e t o ù l ' o n n ' a pas à c r a i n d r e a u t o u r 

des S o u r c e s les p o u s s i è r e s q u e s o u l è v e , p e n d a n t l a d u r é e des 

sa i sons t h e r m a l e s , l e v a e t v i e n t i n c e s s a n t des b u v e u r s , l ' o n t 

c o n d u i t à des c h i f f r e s q u e l q u e p e u d i f f é r e n t s des n ô t r e s ; m a i s 

ces l é g e r s é c a r t s de n u m é r a t i o n n e p r é s e n t e n t , a u p o i n t de v u e 

p r a t i q u e , q u ' u n e i m p o r t a n c e r e l a t i v e , e t i l s n e s a u r a i e n t i n f i r m e r 

o u m ê m e a f f a i b l i r les c o n c l u s i o n s a p p o r t é e s à l a f i n d e ce m o d e s t e 

t r a v a i l . 

N o u s a d r e s s o n s i c i à M . l e M é d e c i n P r i n c i p a l L e n o i r , M é d e c i n -

C h e f de l ' H ô p i t a l M i l i t a i r e , l ' e x p r e s s i o n de n o t r e g r a t i t u d e p o u r 

les e n c o u r a g e m e n t s q u ' i l n ' a c e s s é de n o u s d o n n e r dans l e c o u r s 

d e ces r e c h e r c h e s . N o u s r e m e r c i o n s é g a l e m e n t , M o n s i e u r l e 

D i r e c t e u r d e l à C o m p a g n i e f e r m i è r e de l ' E t a t à V i c h y , q u i a b i e n 

v o u l u d o n n e r des o r d r e s à s o n p e r s o n n e l p o u r n o u s p e r m e t t r e 

d ' e f f e c t u e r f a c i l e m e n t n o s p u i s e m e n t s , e t les p r o p r i é t a i r e s des 

S o u r c e s L a r b a u d - S t - Y o r r e et M a l l a t de S t - Y o r r e , q u i o n t m i s à 

n o t r e s e r v i c e t o u s l es m o y e n s d o n t i l s d i s p o s a i e n t , p o u r f a i r e 

s u r p l a c e des essais q u e le t r a n s p o r t l o i n des S o u r c e s e û t e n t a c h é s 

d ' e r r e u r . 

Vichy, le 75 Septembre 1891. 
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T E C H N I Q U E G É N É R A L E 

Considérant qu'une méthode d'analyse, et surtout celle qui 

s ' a p p l i q u e à des r e c h e r c h e s b a c t é r i o l o g i q u e s , n ' a de v a l e u r 

q u ' a u t a n t q u e les r é s u l t a t s e n p e u v e n t ê t r e s é v è r e m e n t c o n t r ô l é s 

e t q u ' i l n ' e s t pas d e d é t a i l s s u p e r f l u s d a n s l a t e c h n i q u e s u i v i e 

p o u r les o b t e n i r , n o u s c r o y o n s u t i l e d ' e n t r e r d a n s q u e l q u e s 

d é v e l o p p e m e n t s s u r les i n s t r u m e n t s e t u s t e n s i l e s de v e r r e r i e q u e 

n o u s a v o n s e m p l o y é s p o u r les p u i s e m e n t s e t les e n s e m e n c e m e n t s , 

a i n s i q u e s u r l a p r é p a r a t i o n d u m i l i e u de c u l t u r e d o n t n o u s n o u s 

s o m m e s s e r v i s d a n s n o s e x p é r i e n c e s . 

T o u t e s les e a u x m i n é r a l e s de V i c h y , d e S t - Y o r r e , d ' H a u t e r i v e e t 

d e C u s s e t p r é s e n t a n t u n e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e a n a l o g u e , e t n e se 

d i s t i n g u a n t les u n e s des a u t r e s q u e p a r l e u r d e g r é de t e m p é r a t u r e 

a u p o i n t d ' é m e r g e n c e , l ' e m p l o i d ' u n m i l i e u de c u l t u r e i n v a r i a b l e 

é t a i t n a t u r e l l e m e n t i n d i q u é . 

S i n o u s a j o u t o n s q u e les c o n d i t i o n s de t e m p é r a t u r e e t de 

m i l i e u a t m o s p h é r i q u e o n t é t é les m ê m e s p o u r t o u s les e n s e m e n 

c e m e n t s , i l es t p e r m i s de s u p p o s e r q u e les r é s u l t a t s o b t e n u s s o n t 

a b s o l u m e n t c o m p a r a b l e s . P a r s u i t e , l e s c o n c l u s i o n s q u ' i l s 

e n t r a î n e n t d é c o u l a n t s i m p l e m e n t de l e u r o b s e r v a t i o n , s o n t m o i n s 

h y p o t h é t i q u e s e t m o i n s s u j e t t e s à ê t r e d i s c u t é e s . 

I N S T R U M E N T S D E V E R R E R I E : 1 ° Pour les Puisements : A u 

R o b i n e t : G o d e t s de R i e t s c h , l o r s q u e l ' e n s e m e n c e m e n t d o i t ê t r e 

f a i t s u r p l a c e . F l a c o n s d ' E r l e n m e y e r , l o r s q u e l ' e a u d o i t ê t r e t r a n s 

p o r t é e . 

A u G r i f f o n : P i p e t t e s j a u g é e s d e 5 0 et de 1 0 0 c c 



L ' e a u est e n s u i t e v e r s é e dans u n des r é c i p i e n t s p r é c é d e n t s , 

s u i v a n t l e cas. 

2 ° Pour la mesure de l'eau à ensemencer : P i p e t t e s g r a d u é e s 

de 1 e t 2 C C d i v i s é e s e n d i x i è m e s , l o r s q u ' o n o p è r e s u r des c e n t i 

m è t r e s c u b e s o u des d e m i - c e n t i m è t r e s c u b e s . 

C o m p t e - g o u t t e s n o r m a u x , d o n n a n t t r è s e x a c t e m e n t 2 0 g o u t t e s 

d ' e a u d i s t i l l é e a u g r a m m e , p o u r les e n s e m e n c e m e n t s de u n e o u 

p l u s i e u r s g o u t t e s . 

3 ° Pour les cultures et ensemencements : B o î t e s de P é t r i , d a n s 

l e s q u e l l e s se f a i t l e m é l a n g e de l ' e a u e t de l a g é l a t i n e ( l c c d ' e a u 

p o u r 4 5 c c d e g é l a t i n e ) . 

G o d e t s de R i e t s c h , d e s t i n é s a u m ê m e usage , m a i s e m p l o y é s p o u r 

les m é l a n g e s p l u s f a i b l e s ( 1 o u 2 g o u t t e s d ' e a u e t 8 c c de g é l a t i n e ) . 

P l a q u e s de K o c h , a u x q u e l l e s n o u s a v o n s r e n o n c é e n r a i s o n de 

l a s u p é r i o r i t é des B o î t e s e t G o d e t s . 

T u b e s à c u l t u r e o r d i n a i r e . 

S T É R I L I S A T I O N . — A v a n t d ' ê t r e u t i l i s é s , t o u s ces i n s t r u m e n t s 

s o n t e n v e l o p p é s s é p a r é m e n t dans d u p a p i e r à f i l t r e r o r d i n a i r e , 

p u i s p o r t é s a u f o u r à f l a m b e r de P a s t e u r o ù i l s s o n t s o u m i s 

p e n d a n t 2 5 à 3 0 m i n u t e s , à u n e t e m p é r a t u r e v a r i a n t e n t r e 1 4 0 ° 

e t 1 5 0 ° . A p r è s r e f r o i d i s s e m e n t , i l s s o n t e n f e r m é s avec l e u r e n v e 

l o p p e d a n s u n e a r m o i r e à l ' a b r i de l a p o u s s i è r e . 

A v a n t l a s t é r i l i s a t i o n , o n b o u c h e les e x t r é m i t é s des p i p e t t e s e t 

c o m p t e - g o u t t e s avec de p e t i t s c y l i n d r e s de o u a t e r o u l é s e n t r e les 

d o i g t s . 

P o u r les f l a c o n s d ' E r l e n m e y e r , o n s u b s t i t u e a u b o u c h o n à 

l ' é m e r i u n t a m p o n de c o t o n et l e r e m p l a c e m e n t d é f i n i t i f n ' a 

l i e u q u ' a u m o m e n t d u r e m p l i s s a g e e t a p r è s f l a m b a g e d u g o u l o t 

e t d u b o u c h o n de v e r r e . 

P R É P A R A T I O N D U B O U I L L O N D E C U L T U R E . — T o u s les essais d e 

c u l t u r e e n t e r r a i n s o l i d e o n t é t é f a i t s avec d e l a g é l a t i n e p e p t o -

n i s é e p r é p a r é e a i n s i q u ' i l s u i t : 

5 0 0 g r de v i a n d e m u s c u l a i r e h a c h é e , d é b a r r a s s é e de l a 

g r a i s se e t des a p o n é v r o s e s ; 1 l i t r e d ' e a u d i s t i l l é e . 

M a c é r a t i o n de 2 4 h e u r e s . 

O n passe sans e x p r e s s i o n à t r a v e r s u n l i n g e m o u i l l é e t o n 

c o m p l è t e l e v o l u m e à 1 l i t r e . 
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O n a j o u t e a l o r s a u b o u i l l o n q u e T o n v e r s e d a n s u n e c a p s u l e e n 

p o r c e l a i n e d e 1 l i t r e 5 0 0 à 2 l i t r e s de c a p a c i t é : 

1 0 0 g r a m m e s d e g é l a t i n e 

4 0 — d e p e p t o n e s è c h e 

5 — de se l m a r i n 

0 , 0 5 c e n t i g r a m m e s de p h o s p h a t e n e u t r e de s o u d e 

O n c h a u f f e s u r u n e t o i l e m é t a l l i q u e e n r e m u a n t c o n t i n u e l l e 

m e n t avec u n a g i t a t e u r o u u n e s p a t u l e e n v e r r e a f i n d ' e m p ê c h e r 

l a c a r a m é l i s a t i o n de l a g é l a t i n e s u r les p a r o i s e t a u f o n d d e l a 

c a p s u l e e t o n p r o f i t e d e l ' a g i t a t i o n p o u r v e r s e r d e l a s o l u t i o n d e 

s o u d e c a u s t i q u e a u 1/5 j u s q u ' à n e u t r a l i s a t i o n , o u m ê m e l é g è r e 

a l c a l i n i t é d u m é l a n g e . 

O n la i sse b o u i l l i r 5 m i n u t e s , p u i s o n a j o u t e 2 b l a n c s d ' œ u f s , 

b a t t u s d a n s 5 0 c c e n v i r o n d ' e a u d i s t i l l é e a f i n de r e m p l a c e r l ' e a u 

d ' é v a p o r a t i o n . 

A p r è s 5 m i n u t e s d ' é b u l l i t i o n , o n f i l t r e à c h a u d d a n s u n e n t o n 

n o i r à d o u b l e s p a r o i s e t l e l i q u i d e f i l t r é r e ç u d a n s d e s m a t r a s d e 

v e r r e p r é a l a b l e m e n t s t é r i l i s é s , est r é p a r t i , p e n d a n t q u ' i l es t 

e n c o r e l i q u i d e , d a n s les t u b e s de c u l t u r e . 

Ces t u b e s r e m p l i s a u 1/3 e n v i r o n de l e u r h a u t e u r , s o n t a l o r s 

p l a c é s d a n s l ' a u t o c l a v e de C h a m b e r l a n d e t m a i n t e n u s 1 5 m i n u t e s 

a u m o i n s à 1 2 5 ° 

A v e c ce m o d e o p é r a t o i r e d o n t l a d u r é e t o t a l e , s a u f l a m a c é r a 

t i o n , n ' e x c è d e pas 1 h e u r e , n o u s a v o n s t o u j o u r s o b t e n u , a p r è s 

r e f r o i d i s s e m e n t , u n b o u i l l o n s o l i d e p a r f a i t e m e n t t r a n s p a r e n t e t 

d o n t l a c o n s e r v a t i o n é t a i t i l l i m i t é e . 

PUISEMENT ET CULTURE 

L e s p r i s e s d ' essa i o n t é t é a d a p t é e s a u m o d e d e c a p t a g e des 

S o u r c e s . 

P o u r les v a s q u e s ( G r a n d e - G r i l l e , H ô p i t a l ) , l e p u i s e m e n t a é t é 

f a i t a u c e n t r e m ê m e de l a v a s q u e , e n p l e i n b o u i l l o n , à l ' a i d e d e 

p i p e t t e s j a u g é e s de 5 0 o u de 1 0 0 c c m u n i e s à l e u r e x t r é m i t é s u p é 

r i e u r e d ' u n e p o i r e e n c a o u t c h o u c ; l e c o n t e n u es t p o u s s é d a n s 

u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . 

P o u r les r o b i n e t s , o n r e c e v a i t l ' e a u d i r e c t e m e n t d a n s u n 

f l a c o n d ' E r l e n m e y e r o u u n g o d e t d e R i e t s c h , a p r è s a v o i r p r i s l e 

s o i n d e l a i s s e r c o u l e r o u d e p o m p e r l ' e a u d e 1 0 à 15 m i n u t e s , 

s u i v a n t les f a c i l i t é s q u i n o u s é t a i e n t d o n n é e s . 
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Ces p r é l è v e m e n t s é t a i e n t a p p o r t é s l e p l u s v i t e p o s s i b l e a u 

l a b o r a t o i r e d e l ' H ô p i t a l M i l i t a i r e o u a v a i t l i e u l ' e n s e m e n c e m e n t . 

D a n s les essais p r a t i q u é s s u r les e a u x de S t - Y o r r e e t d ' H a u -

t e r i v e , et à l ' e m b o u t e i l l a g e s u r l e s S o u r c e s de l a G r a n d e - G r i l l e 

e t de l ' H ô p i t a l , les e n s e m e n c e m e n t s o n t é t é f a i t s s u r p l a c e d a n s 

les b o î t e s de P é t r i e t l e t r a n s p o r t des gode t s a é t é o p é r é a p r è s 

c o m p l e t r e f r o i d i s s e m e n t de l a g é l a t i n e , e n p r e n a n t t o u t e s l es 

p r é c a u t i o n s p o u r é v i t e r l e c o n t a c t de l ' a i r o u u n e é l é v a t i o n d e 

t e m p é r a t u r e . 

L ' e s s a i b a c t é r i o l o g i q u e des e a u x à l ' é m e r g e n c e ( g r i f f o n , r o b i 

n e t ) , a t o u j o u r s p o r t é s u r l c c d ' e a u ; c e l u i des e a u x e m b o u t e i l l é e s 

o u r é c o l t é e s d a n s des f l a c o n s d ' E r l e n m e y e r , e t c o n s e r v é e s p o u r 

é t u d i e r l a p r o g r e s s i o n des c o l o n i e s , s u r u n e g o u t t e de l ' e a u n a t u 

r e l l e o u d i l u é e a u 1/10 avec de l ' e a u s t é r i l i s é e . 

P o u r c h a q u e é c h a n t i l l o n d ' e a u , i l a é t é f a i t t r o i s essais , e t l e 

c h i f f r e des c o l o n i e s q u i l u i es t a t t r i b u é p a r c e . est , p a r ce f a i t , 

l a m o y e n n e d e t r o i s n u m é r a t i o n s . 

L e s g o d e t s , a u s s i t ô t a p r è s l ' e n s e m e n c e m e n t , é t a i e n t p l a c é s 

d a n s des c h a m b r e s h u m i d e s f o r m é e s d ' u n e t a b l e de v e r r e p a r 

f a i t e m e n t h o r i z o n t a l e , s u r l a q u e l l e r e p o s a i t u n e c l o c h e à b o r d s 

r o d é s d o n t les p a r o i s a v a i e n t é t é s t é r i l i s é e s avec u n e s o l u t i o n de 

b i c h l o r u r e à 2 p . 1 0 0 0 . Ces c h a m b r e s h u m i d e s se t r o u v a i e n t 

d a n s l e l a b o r a t o i r e de l ' H ô p i t a l m i l i t a i r e d o n t l a t e m p é r a t u r e 

é t a i t m a i n t e n u e c o n s t a n t e e n t r e 2 0 e t 2 2 ° . 

NUMÉRATION 

Toutes les fois qu'après 50 heures d'ensemencement, le déve

l o p p e m e n t des c o l o n i e s é t a i t s u f f i s a n t e t q u e l e m i c r o s c o p e à u n 

g r o s s i s s e m e n t de 4 0 D n e l a i s s a i t p l u s v o i r d a n s l ' é p a i s s e u r d e l a 

g é l a t i n e de c o l o n i e s e n v o i e de f o r m a t i o n o u assez p e t i t e s p o u r 

n e pas ê t r e d i s t i n g u é e s à l ' œ i l n u , l a n u m é r a t i o n e n é t a i t f a i t e 

a p r è s 5 0 h e u r e s . D a n s l e cas c o n t r a i r e , l a b o i t e de P é t r i é t a i t 

r e p l a c é e , sans a v o i r é t é o u v e r t e , sous l a c l o c h e h u m i d e e t o n 

a t t e n d a i t a u t r o i s i è m e j o u r p o u r c o m p t e r les c o l o n i e s . 

D e n o m b r e u x e x a m e n s n o u s o n t m o n t r é , e n e f f e t , q u e l e 

n o m b r e des c o l o n i e s à 5 0 h e u r e s r e s t a i t l e m ê m e à 6 0 e t 7 0 h e u r e s , 

l o r s q u ' o n p r e n a i t l a p r é c a u t i o n d ' e n f a i r e l ' i n s p e c t i o n r a p i d e , e n 

é v i t a n t t o u t c o n t a c t avec l ' a i r . 



M a i s i l es t i n d i s p e n s a b l e , s i T o n v e u t se g a r d e r c o n t r e l ' e n v a 

h i s s e m e n t de l a g é l a t i n e p a r l es c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s , de f a i r e l a 

n u m é r a t i o n a u s s i p r o m p t e m e n t q u e p o s s i b l e , m a i s pas t o u t e f o i s 

a v a n t 5 0 h e u r e s . 

I l c o n v i e n t de n o t e r q u ' a v a n t c h a q u e o p é r a t i o n d e p u i s e m e n t 

o u d ' e n s e m e n c e m e n t , e t e n g é n é r a l d a n s t o u t e s l es m a n i p u l a t i o n s , 

les m a i n s é t a i e n t l a v é e s a v e c l a s o l u t i o n d e s u b l i m é à 2 p . 1 0 0 0 e t 

s é c h é e s sans ê t r e e s s u y é e s . 

M A R C H E D E S O P É R A T I O N S 

L ' o r d r e q u e n o u s s u i v r o n s d a n s l ' e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e des 

e a u x m i n é r a l e s d u b a s s i n de V i c h y est c e l u i de l a c l a s s i f i c a t i o n 

des S o u r c e s d ' a p r è s l a t e m p é r a t u r e q u ' e l l e s o f f r e n t à l ' é m e r 

g e n c e . 

S u i v a n t l e u r d e g r é t h e r m o m é t r i q u e o n les d i v i s e e n t r o i s 

classes : 

1° S o u r c e s c h a u d e s 

d e 3 0 à 4 5 ° 

G r a n d e - G r i l l e . 

H ô p i t a l . 

P u i t s C h o m e l . 

2 ° S o u r c e s t i è d e s 

d e 2 0 à 3 0 ° 

L u c a s . 

S o u r c e d u P a r c . 

L a r d y . 

P r u n e l l e . 

A n c i e n s C é l e s t i n s . 

N o u v e a u x C é l e s t i n s . 

P u i t s D u b o i s . 

S a i n t - Y o r r e . 

H a u t e r i v e . 

M e s d a m e s . 

C u s s e t (Ste-Marie, Elisabeth) 

Nous terminerons par des numérations de l'eau de l'Allier 

q u i a c c i d e n t e l l e m e n t , o u m ê m e , p a r a î t - i l , n o r m a l e m e n t , v i e n t 

p a r ses i n f i l t r a t i o n s , s o u i l l e r l ' e a u de c e r t a i n e s S o u r c e s m i n é r a l e s 

a v o i s i n a n t s o n l i t . 

3 ° S o u r c e s f r o i d e s 

d e 1 2 à 2 0 ° 
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S O X J I t C E S C H A U D E S 

G R A N D E - G R I L L E 

L a G r a n d e - G r i l l e , l a p l u s a n c i e n n e m e n t c o n n u e e t l a p l u s 

r é p u t é e des S o u r c e s m i n é r a l e s de V i c h y , j a i l l i t à l ' e x t r é m i t é 

o r i e n t a l e d e l à g a l e r i e q u i l i m i t e a u n o r d l ' é t a b l i s s e m e n t t h e r m a l . 

Le 26 juillet 1891, à 11 heures 20 minutes du matin (heure 

de Paris), l'eau de cette source marquait exactement dans la 

vasque 41° 8, au thermomètre recuit de Baudin, la température 

de Vair extérieur étant de 20° 7 et la hauteur barométrique 

réduite à 0°, de 741,5. 

L a G r a n d e - G r i l l e d o n t l e j e t d e v i n t i n t e r m i t t e n t l o r s d u t r e m 

b l e m e n t de t e r r e de L i s b o n n e a, p a r a î t - i l , s u b i u n e d é p r e s s i o n 

de n i v e a u d e 0 m 8 0 à l a s u i t e de t r a v a u x o p é r é s dans les s o u s -

so l s de l ' E t a b l i s s e m e n t à l ' é p o q u e d u s e c o n d e m p i r e . Sa c h e m i 

n é e n a t u r e l l e est à 3 m 4 0 d e p r o f o n d e u r e t u n t u b e e n c u i v r e 

r o u g e é t a m é , s o l i d e m e n t é t a b l i s u r ce t t e c h e m i n é e a u m o y e n 

d ' u n e c l o c h e d e c a p t a g e , r e l i e l a S o u r c e à u n e v a s q u e d e 1 m è t r e 

d e d i a m è t r e . C e l l e - c i , d o n t l e n i v e a u n ' e s t s u p é r i e u r q u e de 0 m 1 5 

à c e l u i d u s o l de l a g a l e r i e , est p l a c é e a u c e n t r e d ' u n e fosse 

c i r c u l a i r e de l l m 2 0 de c i r c o n f é r e n c e . U n t r o p - p l e i n a n n u l a i r e de 

0 m 2 0 de l a r g e u r e t d o n t l e r e b o r d est s e n s i b l e m e n t à l a h a u t e u r 

de c e l u i de l a v a s q u e , r e ç o i t l ' e a u q u i s e n é c o u l e . 

C 'es t dans l e t r o p - p l e i n q u e l a d o n n e u s e d ' e a u l a v e l e v e r r e , 

m a i s a v a n t de l e r e m p l i r , e l l e l e r i n c e à l ' e a u de l a v a s q u e . L e 

p u i s e m e n t se f a i t a u t a n t q u e p o s s i b l e a u c e n t r e d u b o u i l l o n n e 

m e n t de l a s o u r c e , p o i n t o ù l ' e a u est l a p l u s p u r e . 

L ' e a u s e r v a n t à l ' e m b o u t e i l l a g e est a m e n é e d u g r i f f o n p a r u n e 

c o n d u i t e de f o n t e de 5 0 à 6 0 m è t r e s de l o n g u e u r d a n s les b â t i 

m e n t s d ' e x p l o i t a t i o n p l a c é s d e r r i è r e l ' E t a b l i s s e m e n t des b a i n s . 

L e r e m p l i s s a g e se f a i t à u n r o b i n e t q u e l ' o n e n g a g e d a n s l e g o u l o t 

d e l a b o u t e i l l e . U n e f o i s r e m p l i e , e l l e r e ç o i t u n m a n d r i n de b o i s 

d e s t i n é à m é n a g e r l a c h a m b r e d ' a i r d u b o u c h o n , p u i s e l l e passe 

sous l a m a c h i n e à b o u c h e r . L e c a p s u l a g e et l ' é t i q u e t a g e c o m 

p l è t e n t l ' o p é r a t i o n de l ' e m b o u t e i l l a g e . 

C 'es t à l a h a l l e d ' e x p é d i t i o n , r e l i é e à la g a r e de V i c h y p a r u n 

e m b r a n c h e m e n t s p é c i a l , q u e se f o n t l e t r i a g e , l e l a v a g e e t l e 

r i n ç a g e des b o u t e i l l e s . 
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L e l a v a g e s ' o p è r e à T e a u o r d i n a i r e ; les b o u t e i l l e s s é c h é e s s o n t 

a l o r s d i s p o s é e s , l e g o u l o t e n l ' a i r e t n o n b o u c h é e s , d a n s des c a d r e s 

d e b o i s à d i x c o m p a r t i m e n t s e t c h a r g é e s s u r des c a m i o n s b â c h é s 

q u i l e s a m è n e n t a u l i e u d e l ' e m b o u t e i l l a g e . 

Ce court exposé des manipulations que subit l'eau de la Grande-

G r i l l e , a v a n t d ' ê t r e c o n s o m m é e s u r p l a c e o u l o i n d e l a S o u r c e , 

é t a i t i n d i s p e n s a b l e p o u r e x p l i q u e r T o r d r e e t l e b u t des n u m é 

r a t i o n s q u i v o n t s u i v r e . 

D è s à p r é s e n t , o n p e u t p r é v o i r ses c o n t a m i n a t i o n s succes s ive s : 

1 ° d a n s l a v a s q u e , p a r T a i r e t les p o u s s i è r e s de l a g a l e r i e ; 2 ° d a n s 

l e v e r r e , p a r T e a u d u t r o p - p l e i n s e r v a n t à s o n l a v a g e ; 3 ° a u r o b i n e t 

d ' e m b o u t e i l l a g e p a r T é t a t e t l a l o n g u e u r des t u y a u x ; 4 ° d a n s les 

b o u t é i l l e s , p a r les p o u s s i è r e s q u i p é n è t r e n t d a n s l e u r i n t é r i e u r o u 

p a r T e a u o r d i n a i r e e m p l o y é e à l e u r n e t t o y a g e . 

N U M É R A T I O N S F A I T E S D A N S L ' E A U D E L A G R A N D E - G R I L L E . — 

1 ° A la vasque. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 1 1 j u i l l e t , à 1 1 h e u r e s d u 

m a t i n . 

L ' e a u p r i s e a u c e n t r e m ê m e d u b o u i l l o n à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e 

s t é r i l i s é e d e 1 0 0 c c de c a p a c i t é e t m u n i e à s o n e x t r é m i t é s u p é r i e u r e 

d ' u n e p o i r e e n c a o u t c h o u c , a é t é r e f o u l é e d a n s u n flacon 

d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . L ' e n s e m e n c e m e n t a e u l i e u m o i n s de 

d i x m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c e n v i r o n 

d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

9 d a n s l a l r e b o î t e 
8 d a n s l a 2 e — 
7 d a n s l a 3 e — 

S o i t a u t o t a l , 2 4 , o u 8 e n m o y e n n e p a r C. C. 

2 ° Au verre. — P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , à l a m ê m e 

h e u r e , avec les m ê m e s p r é c a u t i o n s , a u c e n t r e d u v e r r e b a n a l t e l 

q u ' i l e s t p r é s e n t é a u b u v e u r . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

1 3 d a n s l a l r e b o î t e 
1 1 d a n s l a 2 e — 

9 d a n s l a 3 e — 

S o i t , a u t o t a l , 3 3 , o u 1 1 e n m o y e n n e p a r C. C. 
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U n e a u t r e e x p é r i e n c e f a i t e l e 1 1 j u i n , à 7 h e u r e s d u m a l i n , 

s u r l ' e a u d u v e r r e , a v a i t f o u r n i u n e m o y e n n e d e 4 4 c o l o n i e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e , m a i s , d a n s l e p r é l è v e m e n t , n o u s a v i o n s , 

à d e s s e i n , c h e r c h é à r é u n i r les c o n d i t i o n s les p l u s d é f a v o r a b l e s : 

l e v e r r e p r é s e n t é p a r l a d o n n e u s e a v a i t é t é d é p o s é s u r l a 

t a b l e t t e ; p u i s , a u l i e u d ' a s p i r e r l ' e a u a v e c u n e p i p e t t e , c o m m e 

dans Fessa i p r é c é d e n t , n o u s l ' a v i o n s v e r s é e d i r e c t e m e n t d a n s u n 

g o d e t d e R i e t s c h s t é r i l i s é , de t e l l e s o r t e q u e l e l i q u i d e e n s ' é c o u -

l a n t , a v a i t l é c h é l a p a r o i e x t é r i e u r e d u v e r r e . 

3 ° Au trop-plein. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 2 0 J u i l l e t , à 1 1 h e u r e s 

d u m a t i n à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e d e 1 0 0 c c - L ' e a u a s p i r é e u n p e u 

p a r t o u t d a n s l e t r o p - p l e i n a é t é r e f o u l é e d a n s u n flacon d ' E r l e n 

m e y e r s t é r i l i s é . E n s e m e n c e m e n t i m m é d i a t . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 4 g o u t t e s d ' e a u e t 

l l c c d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

8 0 d a n s l a l r e b o î t e 
7 6 i d . 2« i d . 
7 0 i d . 3* i d . 

S o i t , a u t o t a l , 2 2 6 , o u 7 5 e n m o y e n n e p o u r 4 g o u t t e s , 

c ' e s t - à - d i r e 3 7 5 p a r G. G. 

N o u s f e r o n s o b s e r v e r q u ' à l ' h e u r e de l a p r i s e d 'essa i i l n ' y 

a v a i t pas d e b u v e u r s e t q u e l e t r o p - p l e i n o f f r a i t , p a r c o n s é q u e n t , 

s o n m a x i m u m de p u r e t é . 

4o Au robinet d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 4 J u i l l e t 

1 8 9 1 , à 3 h e u r e s de l ' a p r è s - m i d i d a n s u n g o d e t de R i e t s c h s t é r i l i s é . 

L e r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e f o n c t i o n n a i t d e p u i s l e m a t i n sans 

i n t e r r u p t i o n ; o n a v a i t r e m p l i ce j o u r - l à p l u s i e u r s m i l l i e r s de 

b o u t e i l l e s . L a t e m p é r a t u r e de l ' e a u é t a i t d e 3 7 ° 5 , l a t e m p é r a t u r e 

e x t é r i e u r e d e 2 0 ° 5 . 

L ' e n s e m e n c e m e n t a é t é f a i t s u r p l a c e . T r o i s b o î t e s d e P é t r i 

o n t r e ç u c h a c u n e l o c d ' e a u e t 1 5 c c d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s r e f r o i d i s s e m e n t c o m p l e t de l a g é l a t i n e , les b o î t e s e n v e 

l o p p é e s de p a p i e r f i l t r é s t é r i l i s é o n t é t é r a p p o r t é e s a u l a b o r a t o i r e 

d e l ' h ô p i t a l . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e • 

3 9 c o l o n i e s d a n s l a l r e b o î t e 
3 5 i d . i d . 2 ° — 
3 1 i d . i d . 3* — 

S o i t , a u t o t a l , 1 0 5 o u 3 5 c o l o n i e s e n m o y e n n e p a r G. C . 
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5 ° Dans les bouteilles. — L e 4 J u i l l e t n o u s a v o n s f a i t r e m p l i r 

d e v a n t n o u s 5 b o u t e i l l e s v i d e s p r i s e s d a n s les c a d r e s p l a c é s sous 

l e h a n g a r d ' e m b o u t e i l l a g e d e l a C o m p a g n i e . 

R i e n n ' a é t é c h a n g é a u m o d e d e r e m p l i s s a g e h a b i t u e l . L e s b o u 

t e i l l e s s o n t p l a c é e s s o u s l e r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e , l ' e x t r é m i t é 

d a n s l e g o u l o t . A p r è s r e m p l i s s a g e , o n e n f o n c e d a n s l a b o u t e i l l e 

u n m a n d r i n d e b o i s d e s t i n é à m é n a g e r l a c h a m b r e d ' a i r d u b o u 

c h o n ; l a b o u t e i l l e e n f i n passe sous l a m a c h i n e à b o u c h e r . L e s 

b o u c h o n s q u i o n t s e r v i s o n t c e u x d e l a C o m p a g n i e f e r m i è r e t e l s 

q u ' i l s s o n t p r é p a r é s a v a n t l e u r e m p l o i . 

A . Expérience faite sur Veau embouteillée depuis 48 heures. — 

L e p r é l è v e m e n t a é t é o p é r é d a n s u n e des 5 b o u t e i l l e s a p p o r t é e s 

l e 4 J u i l l e t . 

A v a n t d ' e n l e v e r l e b o u c h o n , l a b o u t e i l l e a é t é r e t o u r n é e p l u 

s i e u r s f o i s a f i n d e r e n d r e l e l i q u i d e h o m o g è n e . 

T r o i s g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 g o u t t e d ' e a u a s p i r é e 

avec u n c o m p t e - g o u t t e n o r m a l s t é r i l i s é e t 8 C C de g é l a t i n e p e p t o 

n i s é e . A p r è s 2 4 h e u r e s s e u l e m e n t d ' e n s e m e n c e m e n t , l a g é l a 

t i n e é t a i t t e l l e m e n t c r i b l é e d e c o l o n i e s q u e t o u t e n u m é r a t i o n a é t é 

j u g é e i m p o s s i b l e . 

U n c h i f f r e a p p r o x i m a t i f n o u s é t a n t a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e p o u r 

o b s e r v e r l e d é v e l o p p e m e n t s i r a p i d e des g e r m e s e t l e u r p r o g r e s 

s i o n , n o u s a v o n s e s s a y é u n e n u m é r a t i o n d a n s les c o n d i t i o n s 

s u i v a n t e s : 

L a s u r f a c e i n f é r i e u r e d u g o d e t a é t é d i v i s é e e n 5 6 0 p e t i t s 

c a r r é s à l ' a i d e de l i g n e s t i r é e s à l ' e n c r e n o i r e . L a s u r f a c e d e 

ces c a r r é s é t a i t t e l l e q u ' a u g r o s s i s s e m e n t de 6 0 D , o n p o u v a i t 

assez f a c i l e m e n t c o m p t e r les c o l o n i e s s i t u é e s s u r d e u x p l a n s , 

l ' u n à l a s u r f a c e , l ' a u t r e à l ' i n t é r i e u r d e l a g é l a t i n e . 

U n e s é r i e d e n u m é r a t i o n s f a i t e s d a n s d i f f é r e n t s p e t i t s c a r r é s 

n o u s a d o n n é l e c h i f f r e m o y e n d e 6 0 c o l o n i e s p a r c a r r é , s o i t : 

6 0 X 5 6 0 = 3 3 , 6 0 0 c o l o n i e s p a r g o u t t e , 

c ' e s t - à - d i r e 5 7 2 , 0 0 0 p a r c e n t i m è t r e c u b e . 

R. Expérience faite sur l'eau embouteillée depuis 4 jours. — 

A f i n d e r e n d r e l a n u m é r a t i o n p o s s i b l e , n o u s a v o n s d i l u é 2 C C d ' e a u 

m i n é r a l e d a n s 1 8 c c d ' e a u s t é r i l i s é e . 

L ' e a u m i n é r a l e a é t é p r i s e a u c e n t r e d ' u n e des b o u t e i l l e s p r é l e 

v é e s l e 4 J u i l l e t . L e m é l a n g e avec l ' e a u s t é r i l i s é e a é t é f a i t d a n s 

u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . 



— 12 — 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u d i l u é e 

a u 4 / 1 0 e t 1 5 c c de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

M o i n s de 4 0 h e u r e s a p r è s l ' e n s e m e n c e m e n t , l e n o m b r e d e 

c o l o n i e s v i s i b l e s à l ' œ i l n u é t a i t de : 

6 5 0 d a n s l a l r e b o î t e 

5 5 0 d a n s l a 2 e — 

5 2 0 d a n s l a 3 e — 

S o i t a u t o t a l 1 ,720, o u 5 7 3 e n m o y e n n e p o u r 4 / 1 0 de 

g o u t t e o u 1 1 4 , 6 0 0 p a r c e n t i m è t r e c u b e . 

I l es t à r e m a r q u e r q u e l ' e a u e n s e m e n c é e r e p o s a i t d e p u i s 

q u a t r e j o u r s e t q u e l e p r é l è v e m e n t a é t é o p é r é e n p r e n a n t t o u t e s 

l e s p r é c a u t i o n s p o u r n e pas r e m u e r l a b o u t e i l l e , c o m m e dans 

l ' e x p é r i e n c e A . Gela s e u l p o u r r a i t e x p l i q u e r l ' i n f é r i o r i t é n u m é 

r i q u e des c o l o n i e s o b t e n u e s d a n s ce d e r n i e r essa i . 

N o u s n ' a v o n s pas c r u d e v o i r p o u s s e r p l u s l o i n ces n u m é r a t i o n s 

e t d é t e r m i n e r , c o m m e n o u s n o u s l ' é t i o n s p r o p o s é d ' a b o r d , l e 

c h i f f r e d e c o l o n i e s a u h u i t i è m e et q u i n z i è m e j o u r . 

L e s essais A e t B p r o u v e n t s u r a b o n d a m m e n t l a p r o g r e s s i o n 

c r o i s s a n t e e t r a p i d e des c o l o n i e s d a n s l ' e a u e m b o u t e i l l é e . 

I N T E R P R É T A T I O N D E S R É S U L T A T S 

E n r é s u m é , l e s essais p r a t i q u é s s u r l ' e a u de l a G r a n d e - G r i l l e 

o n t d o n n é : 

1 ° A l a v a s q u e . 8 c o l o n i e s p a r c e . 

2 ° A u v e r r e . 1 1 i d . i d . 

3 ° A u t r o p - p l e i n . 3 7 5 i d . i d . 

4 ° A u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e 3 5 i d . i d . 

5 ° D a n s les b o u t e i l l e s , u n c h i f f r e s u p é r i e u r à 1 0 0 . 0 0 0 . 

V a s q u e . — S i n o u s a d m e t t o n s avec P a s t e u r e t J o u b e r t q u e 

l ' e a u d e s o u r c e p r i s e à sa n a p p e n a t u r e l l e e t n ' a y a n t pas e n c o r e 

s u b i l e c o n t a c t de l ' a t m o s p h è r e es t s t é r i l e , i l f a u t s u p p o s e r q u e 

l ' e n s e m e n c e m e n t de l ' e a u de l a G r a n d e - G r i l l e se f a i t d ' u n e 

f a ç o n r é g u l i è r e , p a r l ' a i r q u i v i e n t y d é p o s e r ses g e r m e s . 

U n e a u t r e cause de s o u i l l u r e , e t p e u t - ê t r e l a p l u s s é r i e u s e , 

e s t c e l l e de l ' i n t r o d u c t i o n d a n s l a v a s q u e d u v e r r e l a v é d a n s l ' e a u 

d u t r o p - p l e i n r i c h e e n b a c t é r i e s , e t r i n c é d ' u n e f a ç o n i n s u f f i 

s a n t e avec l ' e a u d u g r i f f o n . 

V e r r e . — L ' i m p u r e t é de l ' e a u d u v e r r e s ' e x p l i q u e a i s é m e n t p a r 

l e f a i t de s o n e x p o s i t i o n c o n s t a n t e a u x p o u s s i è r e s q u e s o u l è v e n t 
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d a n s l a g a l e r i e l e b a l a y a g e q u o t i d i e n e t l a m a r c h e c o n t i n u e des 

b u v e u r s . L e s g e r m e s q u i se d é p o s e n t a l o r s s u r ses p a r o i s h u m i d e s , 

o n t t o u t l e t e m p s n é c e s s a i r e d e se d é v e l o p p e r p e n d a n t les h e u r e s 

q u i s é p a r e n t l a d i s t r i b u t i o n d u s o i r d e c e l l e d u m a t i n . 

E n c o r e l e v e r r e b a n a l , t o u j o u r s e n s e r v i c e , d o i t - i l e n c o n t e n i r 

m o i n s q u e l e v e r r e p a r t i c u l i e r d o n t l ' e m p l o i es t l i m i t é a u g r é d u 

b u v e u r . Q u e l l e d o i t ê t r e a l o r s l a q u a n t i t é de g e r m e s q u i p e u v e n t 

s 'y a c c r o c h e r e t y p r o l i f é r e r ? C o m b i e n s e r a i t i n t é r e s s a n t e l e u r 

n u m é r a t i o n a l o r s q u e des d é p ô t s o n t e u l e t e m p s d e se f o r m e r , 

c o n s t i t u a n t p a r l e u r a d h é r e n c e u n e c o u c h e assez r é s i s t a n t e p o u r 

r e n d r e d é s o r m a i s t o u t l a v a g e i l l u s o i r e ? Q u e l l e p r o t e c t i o n e n f i n 

c e t e n d u i t p e r m é a b l e n e d o i t - i l pas o f f r i r a u x n o m b r e u x m i c r o 

o r g a n i s m e s q u i v i e n n e n t s 'y a b r i t e r ? 

T r o p - p l e i n . — L ' e a u n ' a t t e i g n a n t j a m a i s les b o r d s d u t r o p -

p l e i n , l e s p o u s s i è r e s s ' a t t a c h e n t s ans d i f f i c u l t é à l e u r s u r f a c e e t 

t r o u v e n t e n s u i t e d a n s l a t r a n q u i l l i t é d u c o u r a n t les m e i l l e u r e s 

c o n d i t i o n s d e d é v e l o p p e m e n t . 

R o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e . — L a s u p é r i o r i t é n u m é r i q u e des c o 

l o n i e s c o n s t a t é e s d a n s l ' e a u d u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e p r o v i e n t , 

s ans a u c u n d o u t e , d e l ' e n s e m e n c e m e n t des t u y a u x p a r l es g e r m e s 

d e l a v a s q u e q u i o n t c h e m i n é l e n t e m e n t j u s q u ' à l a p r i s e f a i t e s u r 

l a c o l o n n e a s c e n s i o n n e l l e d e l a S o u r c e . N o u s a u r o n s d ' a i l l e u r s 

l ' o c c a s i o n d e v é r i f i e r q u e l a p r o g r e s s i o n des c o l o n i e s es t , d a n s 

c e r t a i n s cas , q u e n o u s d é t e r m i n e r o n s , f o n c t i o n d e l a l o n g u e u r 

des t u y a u x . 

E a u des B o u t e i l l e s . — L a p r o l i f é r a t i o n a b o n d a n t e des c o l o 

n i e s d a n s l ' e a u e m b o u t e i l l é e p e u t se r a p p o r t e r à 4 causes p r i n 

c i p a l e s : 

1 ° L e l a v a g e des r é c i p i e n t s à l ' e a u o r d i n a i r e ; 

2 ° L e t r a n s p o r t des b o u t e i l l e s v i d e s e t i n s u f f i s a m m e n t g a r a n 

t i e s c o n t r e les p o u s s i è r e s de l a r o u t e s u i v i e p o u r a l l e r de la h a l l e 

d ' e x p é d i t i o n a u x b â t i m e n t s d ' e x p l o i t a t i o n ; 

3 ° L e u r e n t r e p ô t s o u s u n h a n g a r i n s u f f i s a m m e n t c lo s e t l a r g e 

m e n t o u v e r t a u x v e n t s d ' o u e s t p e n d a n t l es o p é r a t i o n s d u r e m 

p l i s s a g e ; 

4 ° L e s m a n i p u l a t i o n s d e b o u c h a g e f a i t e s a v e c des o b j e t s 

n a t u r e l l e m e n t c o n t a m i n é s , m a n d r i n s de b o i s , b o u c h o n s , e t c . 

L e s n u m é r a t i o n s o b t e n u e s a v e c les e a u x e m b o u t e i l l é e s d e 

p u i s 4 8 h e u r e s s e u l e m e n t , p e r m e t t e n t d e j u g e r p a r l a p r o g r e s s i o n 
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r a p i d e des m i c r o - o r g a n i s m e s de l ' e x c e l l e n c e d u m i l i e u d e c u l t u r e 

q u ' o f f r e n t l e s e a u x m i n é r a l e s de V i c h y a u x g e r m e s q u i v i e n n e n t 
l es s o u i l l e r . 

C e t t e p r o l i f é r a t i o n a b o n d a n t e q u i , t h é o r i q u e m e n t , d e v r a i t d i m i 

n u e r p a r s u i t e de l ' a u t o - i n f e c t i o n des m i c r o - o r g a n i s m e s , p a r a î t 

se m a i n t e n i r , m ê m e a p r è s u n t e m p s t r è s l o n g d ' e m b o u t e i l l a g e . 

L ' e x a m e n d ' e a u x e m b o u t e i l l é e s d e p u i s 3 à 4 ans , n o u s m o n t r e r a , 

e n e f f e t , q u e l e n o m b r e des g e r m e s es t t o u j o u r s c o n s i d é r a b l e L e s 

b o u t e i l l e s q u i o n t s e r v i à n o s e x p é r i e n c e s é t a i e n t p o u r t a n t p a r 

f a i t e m e n t b o u c h é e s , l a c a p s u l e b i e n a d h é r e n t e a u g o u l o t , l e 

b o u c h o n n e p r é s e n t a i t r i e n d ' a n o r m a l q u ' u n e c o l o r a t i o n n o i r e 

d u e sans d o u t e a u t a n n a t e de f e r , o u a u x é m a n a t i o n s s u l f u r e u s e s 

q u e p r é s e n t e n t t o u j o u r s les e a u x d e V i c h y à l ' é m e r g e n c e . L ' e a u , 

e n f i n , é t a i t l i m p i d e e t n ' a v a i t pas l e g o û t d e m o i s i . 

Q u e l es t d o n c l ' a g e n t m y s t é r i e u x d e l a v i t a l i t é i n c e s s a n t e de ces 

m i c r o - o r g a n i s m e s ? A u x d é p e n s de q u e l l e m a t i è r e , m i n é r a l e o u 

o r g a n i q u e , a r r i v e n t - i l s a i n s i à s ' e n t r e t e n i r ? Q u e l l e m o d i f i c a t i o n 

l e u r p r é s e n c e d o i t - e l l e i n t r o d u i r e à l a l o n g u e d a n s l a c o m p o s i t i o n 

des e a u x m i n é r a l e s ? A u t a n t d e p r o b l è m e s q u e l a b a c t é r i o l o g i e r é 

s o u d r a sans d o u t e u n j o u r e t q u e l a p r a t i q u e m é d i c a l e a d e p u i s 

l o n g t e m p s p o s é s . 

N o u s v e r r o n s à l a f i n de ce t r a v a i l s i l a s t é r i l i s a t i o n des b o u 

t e i l l e s es t r é e l l e m e n t e f f i c a c e ; s i l e d é v e l o p p e m e n t des m i c r o 

o r g a n i s m e s e x i s t a n t d é j à d a n s l ' e a u de l a v a s q u e o u d u r o b i n e t 

d ' e m b o u t e i l l a g e n ' a r r i v e n t pas à p r o g r e s s e r d a n s l e u r m i l i e u 

n a t u r e l sans l ' i n t e r v e n t i o n d u r é c i p i e n t ; s i , e n f i n , l ' o p i n i o n f o r 

m u l é e p a r M . l e D r P o n c e t « l a c a u s e de l ' i m p u r e t é d e l ' e a u e n 

b o u t e i l l e s es t l ' é t a t m i c r o b i e n d u r é c i p i e n t » es t j u s t i f i é e p a r 

l ' e x p é r i e n c e . 

H O P I T A L 

L a S o u r c e de l ' H ô p i t a l , a p p e l é e s u c c e s s i v e m e n t G r o s - B o u l e t , 

p u i s S o u r c e R o s a l i e , es t s i t u é e e n f aee d e l ' a n c i e n H ô p i t a l c i v i l , 

a u c e n t r e d ' u n m a s s i f de v e r d u r e q u i l ' i s o l e c o m p l è t e m e n t des 

b â t i m e n t s e n b o r d u r e de l a p l a c e R o s a l i e . 

Le 26 juillet 1891, à 11 heures 45 du matin, la température 

de Veau de VHôpital, prise en plein bouillon, était exactement 

de 33°6, la température de l'air étant de 23°3, et la hauteur baro

métrique réduite à0° de 741,5. 
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L a S o u r c e j a i l l i t d a n s u n e l a r g e v a s q u e d e 2 m è t r e s d e d i a 

m è t r e , a b r i t é e sous u n k i o s q u e é l é g a n t d o n t l a t o i t u r e se p r o l o n g e 

a u - d e s s u s d u p r o m e n o i r q u i l ' e n t o u r e . 

L a v a s q u e es t à l m 2 5 a u - d e s s u s d u n i v e a u de l a g a l e r i e - p r o m e 

n o i r , à l a q u e l l e o n a c c è d e p a r t r o i s g r a n d e s p o r t e s e t d e u x 

p e t i t e s m é n a g é e s d a n s l a g r i l l e , c i r c o n s c r i v a n t l e j a r d i n d e l a 

S o u r c e . 

L ' e a u c a p t é e d a n s u n p u i t s c a r r é d e 2 m è t r e s d e p r o f o n d e u r 

t a i l l é d a n s l a r o c h e d ' o ù e l l e j a i l l i t n a t u r e l l e m e n t , v i e n t b o u i l l o n 

n e r a u c e n t r e d e l a v a s q u e et se d é v e r s e e n s u i t e d a n s u n t r o p -

p l e i n a n n u l a i r e d e 0 m 3 5 de l a r g e u r , d o n t l e n i v e a u es t i n f é r i e u r 

d e 0 , 0 6 à c e l u i d e l a v a s q u e . 

U n e r a m p e c i r c u l a i r e , e n p i e r r e de t a i l l e , d é 1 8 m è t r e s d e 

c i r c o n f é r e n c e , g a r n i e d ' u n e t a b l e t t e s u r l a q u e l l e l es v e r r e s s o n t 

d é p o s é s , e n t o u r e l e p o i n t d ' é m e r g e n c e d e l a S o u r c e . 

C o m m e à l a G r a n d e - G r i l l e , l e l a v a g e d u v e r r e se f a i t à l ' e a u d u 

t r o p - p l e i n e t l e r i n ç a g e à c e l l e de l a v a s q u e ; m a i s l a p u i s é e , 

é t a n t d o n n é l a s u r f a c e é n o r m e d u r é s e r v o i r , n e s ' o p è r e q u e 

d i f f i c i l e m e n t a u c e n t r e d u b o u i l l o n . 

L e s b o r d s d e l a v a s q u e s o n t r e c o u v e r t s d ' u n e c o u c h e é p a i s s e 

d e s u l f u r a i r e s ( B e g g i a t o a ) , d o n t l a b e l l e c o l o r a t i o n v e r t b l e u â t r e es t 

c o m p o s é e d e c h l o r o p h y l l e e t d ' u n e m a t i è r e b l e u e i n d é t e r m i n é e . 

L ' e a u s e r v a n t à l ' e m b o u t e i l l a g e es t a m e n é e d u g r i f f o n p a r u n e 

c o n d u i t e e n f o n t e d e 5 0 0 à 5 5 0 m è t r e s sous l e h a n g a r des b â t i 

m e n t s d ' e x p l o i t a t i o n o ù a b o u t i t d é j à l a c a n a l i s a t i o n de l a G r a n d e -

G r i l l e . 

T o u t ce q u i a é t é d i t p r é c é d e m m e n t a u s u j e t d u l a v a g e , d u 

t r a n s p o r t des b o u t e i l l e s e t de l e u r r e m p l i s s a g e a u r o b i n e t d e l a 

G r a n d e - G r i l l e s ' a p p l i q u e à l ' e a u d e l ' H ô p i t a l . Ce s o n t les m ê m e s 

b o u t e i l l e s q u i s e r v e n t a u x d e u x s o u r c e s e t l e m ê m e p e r s o n n e l 

es t c h a r g é d e l ' e m b o u t e i l l a g e . 

NUMÉRATIONS FAITES DANS L 'EAU DE L'HÔPITAL 

1 ° A la vasque. — L e p r é l è v e m e n t a é t é o p é r é l e 1 1 j u i l l e t , 

à 1 1 h . 3 0 d u m a t i n , a u c e n t r e m ê m e d u b o u i l l o n , à l ' a i d e d ' u n e 

p i p e t t e d e 1 0 0 c c m u n i e d ' u n e p o i r e e n c a o u t c h o u c . L ' e a u r e f o u l é e 

d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é a é t é r a p p o r t é e m o i n s d e 1 0 

m i n u t e s a p r è s a u l a b o r a t o i r e , o ù a e u l i e u l ' e n s e m e n c e m e n t . 

3 b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c d e g é l a t i n e 

p e p t o n i s é e . 
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L e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 5 0 h e u r e s é t a i t d e : 

1 9 d a n s l a l r e b o î t e , 

18 d a n s l a 2 e — 

1 7 d a n s l a 3 e — 

S o i t " 5 4 a u t o t a l , o u 1 8 e n m o y e n n e p a r c. c. 

2 ° Au verre. — P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , d a n s les 

m ê m e s c o n d i t i o n s , a u c e n t r e d u v e r r e b a n a l , t e l q u ' i l e s t p r é s e n t é 

a u b u v e u r . 

3 b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c 0 d ' e a u e t 1 5 c c de g é l a t i n e 

p e p t o n i s é e . 

L e n o m b r e des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 5 0 h e u r e s a é t é de : 

2 9 d a n s l a l r e b o î t e , 

2 8 d a n s l a 2 e — 

2 7 d a n s l a 3 e — 

S o i t 8 4 a u t o t a l , o u 2 8 e n m o y e n n e p a r c. c . 

3 ° Au trop plein. — P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , à l ' a i d e 

d ' u n e p i p e t t e de 1 0 0 c c , d o n t o n a p r o m e n é l a p o i n t e e n d i f f é r e n t s 

e n d r o i t s . 

3 g o d e t s de R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 4 g o u t t e s d ' e a u e t 8 C C de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e n o m b r e des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 5 0 h e u r e s é t a i t d e : 

4 5 d a n s l e 1 e r g o d e t , 

4 4 d a n s l e 2 e — 

4 0 d a n s l e 3 e — 

Soit au total, 129 ou 43 en moyenne pour 4 gouttes, c'est-

à - d i r e 2 1 5 p a r c. c. 

4 ° Au robinet d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 4 j u i l l e t 

1 8 9 1 à 3 h . d e l ' a p r è s - m i d i , d a n s u n g o d e t de R i e t s c h s t é r i l i s é . 

T e m p é r a t u r e d e l ' e a u 2 3 ° . 

T e m p é r a t u r e d e l ' a i r 2 0 ° , 5 . 

L ' e n s e m e n c e m e n t a é t a i t f a i t s u r p l a c e . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c d e g é l a 

t i n e p e p t o n i s é e . 

L e t r a n s p o r t des b o î t e s a u l a b o r a t o i r e de l ' h ô p i t a l n ' a é t é e f f e c 

t u é q u ' a p r è s r e f r o i d i s s e m e n t c o m p l e t d e l a g é l a t i n e , e t e n é v i 

t a n t , a u t a n t q u e p o s s i b l e , les p o u s s i è r e s e t u n e é l é v a t i o n d e t e m 

p é r a t u r e . 
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A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

7 2 d a n s l a l r e b o î t e , 

6 9 — 2 ° — 

6 6 — 3e — 

S o i t a u t o t a l , 2 0 7 o u 6 9 p a r c. c. 

5 ° Dans les bouteilles. — L e r e m p l i s s a g e d e 5 b o u t e i l l e s 

a p p a r t e n a n t à l a C o m p a g n i e F e r m i è r e , a é t é o p é r é d e v a n t n o u s , 

l e 4 j u i l l e t à 3 h e u r e s d u s o i r , p a r u n des h o m m e s c h a r g é s de ce 

s e r v i c e s p é c i a l . 

A u s s i t ô t a p r è s l e b o u c h a g e , l e s b o u t e i l l e s o n t é t é a p p o r t é e s a u 

l a b o r a t o i r e d e l ' h ô p i t a l p o u r s e r v i r à l ' é t u d e d e l a p r o g r e s s i o n 

des g e r m e s . 

A . Expérience sur Veau des bouteilles après 48 heures de 

remplissage. — P r é l è v e m e n t l e 6 j u i l l e t à t r o i s h e u r e s d u s o i r , 

a u c e n t r e de l ' u n e des b o u t e i l l e s p r é c é d e n t e s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u et 1 5 c o d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . A p r è s 3 6 h e u r e s d ' e n s e m e n c e m e n t , l e n o m 

b r e des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t t e l q u e n o u s a v o n s d û , p o u r 

l es n u m é r e r a p p r o x i m a t i v e m e n t , r e c o u r i r a u p r o c é d é a r b i t r a i r e 

e m p l o y é d a n s l ' e x p é r i e n c e s i m i l a i r e f a i t e s u r l ' e a u d e l a G r a n d e -

G r i l l e . 

5 6 0 p e t i t s c a r r é s e x a m i n é s a u m i c r o s c o p e à u n g r o s s i s s e m e n t 

d e 4 0 D , n o u s o n t d o n n é , p o u r 1 0 d ' e n t r e e u x , u n c h i f f r e m o y e n 

d e 6 2 c o l o n i e s p a r c a r r é , s o i t 3 4 . 7 2 0 p a r g o u t t e , c 'est à d i r e 6 9 4 . 4 0 0 

p a r c . c. 

B . Expérience faite sur Veau des bouteilles après 4 jours de 

remplissage. — A f i n d e r e n d r e l a n u m é r a t i o n des c o l o n i e s p l u s 

f a c i l e , o n a m é l a n g é d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r 2 C C d ' e a u p r é 

l e v é s a u c e n t r e de l a d e u x i è m e b o u t e i l l e , a v e c l 8 c c d ' e a u s t é r i l i s é e . 

T r o i s g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 g o u t t e d ' e a u m i n é r a l e 

d i l u é e a u 1/10 e t 8 C C d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

M o i n s d e 4 8 h e u r e s a p r è s l ' e n s e m e n c e m e n t , l e n o m b r e des 

c o l o n i e s d é v e l o p p é e s s ' é l e v a i t à : 

9 0 0 d a n s l e 1er g o d e t . 

8 5 0 — 2e — 

8 0 0 — 3e — 

Soit au total, 2.550 ou 850 en moyenne pour 1/10 de goutte, 

c ' es t à d i r e 1 7 0 . 0 0 0 p a r c. c. 
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L ' i n f é r i o r i t é n u m é r i q u e des c o l o n i e s o b t e n u e s dans ce d e r n i e r 

essa i t i e n t p r o b a b l e m e n t à ce q u e l e p r é l è v e m e n t a é t é f a i t d a n s 

l a b o u t e i l l e b i e n r e p o s é e e t q u ' o n a v a i t p r i s s o i n de n e pas r e m u e r 

a v a n t l ' a s p i r a t i o n de l ' e a u m i n é r a l e . 

C o m m e p o u r l a G r a n d e - G r i l l e , n o u s a v o n s b o r n é n o t r e é t u d e 

d e l ' e a u d a n s les b o u t e i l l e s a u q u a t r i è m e j o u r d e r e m p l i s s a g e , l e 

c h i f f r e des c o l o n i e s é t a n t t r o p é l e v é p o u r e n é t u d i e r f a c i l e m e n t 

l a p r o g r e s s i o n c r o i s s a n t e o u d é c r o i s s a n t e . 

L e s essais p r a t i q u é s s u r l a G r a n d e - G r i l l e o n t p e r m i s d ' e n t r e 

v o i r l e s causes d e l ' i m p u r e t é de l ' e a u d a n s l a v a s q u e , l e v e r r e e t 

l e s b o u t e i l l e s . L e s e x p é r i e n c e s a n a l o g u e s f a i t e s s u r l ' e a u de 

l ' H ô p i t a l l e u r s e r v e n t de c o n t r ô l e , c a r o n r e t r o u v e , t o u t e s p r o 

p o r t i o n s g a r d é e s , l a m ê m e p r o g r e s s i o n de g e r m e s d a n s l ' e a u d u 

v e r r e e t des b o u t e i l l e s . 

I N F L U E N C E D E L A V A S Q U E S U R L A P U R E T É D E L ' E A U A L A S O U R C E . — 

L a c o m p a r a i s o n des n u m é r a t i o n s f a i t e s à l a v a s q u e e t a u r o b i n e t 

d ' e m b o u t e i l l a g e de l a G r a n d e - G r i l l e e t d e l ' H ô p i t a l , v a n o u s f o u r 

n i r l e s é l é m e n t s p r o p r e s à d é t e r m i n e r l ' i n f l u e n c e q u e p e u v e n t 

a v o i r s u r l e u r r i c h e s s e m i c r o b i e n n e l e d i a m è t r e de l a v a s q u e o ù 

e l l e s j a i l l i s s e n t e t l a l o n g u e u r des t u y a u x q u i les a m è n e n t de l a 

s o u r c e a u l i e u de l ' e m b o u t e i l l a g e . 

S i l ' o n c o n s i d è r e e n e f f e t l e n o m b r e des c o l o n i e s t r o u v é e s d a n s 

l e s v a s q u e s d e n o s d e u x g r a n d e s s o u r c e s t h e r m a l e s , o n v o i t q u e 

l ' e a u de l ' H ô p i t a l r e n f e r m e e n v i r o n d e u x f o i s p l u s de g e r m e s q u e 

c e l l e d e l à G r a n d e - G r i l l e . 

C o m m e n t e x p l i q u e r c e t t e m a j o r a t i o n des c o l o n i e s d a n s u n e 

e a u d o n t l a s o u r c e , c a p t é e à u n e f a i b l e p r o f o n d e u r , j a i l l i t a u m i l i e u 

d ' u n e l a r g e p l a c e o ù e l l e est g a r a n t i e des p o u s s i è r e s q u e l e v e n t 

s o u l è v e p a r u n é p a i s r i d e a u de v e r d u r e . 

N ' e s t - o n pas. f o r c é d ' a d m e t t r e l ' h y p o t h è s e , c o n f i r m é e d u r e s t e 

p a r l ' e x p é r i e n c e , q u e l a s u r f a c e d ' a b s o r p t i o n est s e u l e e n cause 

d a n s ce t t e a u g m e n t a t i o n ? 

L a v a s q u e de l ' H ô p i t a l a, e n e f f e t , u n d i a m è t r e d o u b l e d e c e l l e 

de l a G r a n d e - G r i l l e e t l a p r e m i è r e r e n f e r m e d e u x f o i s p l u s d e 

g e r m e s q u e l a s e c o n d e . I l es t c e r t a i n q u e s i l ' H ô p i t a l é t a i t d a n s 

les c o n d i t i o n s d é f e c t u e u s e s de l a G r a n d e - G r i l l e , l e r a p p o r t n u m é -

r i q u e de l e u r s g e r m e s ne s e r a i t p l u s p r o p o r t i o n n e l a u x d i a m è t r e s 

des v a s q u e s , m a i s b i e n à l e u r s s u r f a c e s , c ' e s t - à - d i r e q u a t r e f o i s 

p l u s g r a n d . 
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I N F L U E N C E D E L A C A N A L I S A T I O N S U R L A P U R E T É D E L ' E A U A 

L ' E M R O U T E I L L A G E . — L ' i n f l u e n c e de l a l o n g u e u r des t u y a u x q u i , 

a p r i o r i , d e v a i t g r o s s i r l e n o m b r e des g e r m e s c o n t e n u s a u p o i n t 

d ' é m e r g e n c e de l a s o u r c e est v é r i f i é e p a r l ' e x a m e n d e l ' e a u p r i s e 

a u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e de l ' H ô p i t a l . 

T a n d i s q u e l a G r a n d e - G r i l l e , d o n t l a c a n a l i s a t i o n n ' e s t q u e d e 

5 0 m è t r e s , d o n n e a u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e 3 5 c o l o n i e s , c ' e s t - à -

d i r e 27 de p l u s q u ' à l a v a s q u e , l ' H ô p i t a l avec sa c a n a l i s a t i o n onze 

f o i s p l u s g r a n d e ( 5 5 0 m è t r e s ) , d o n n e , a u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e 

6 9 c o l o n i e s , s o i t 5 1 d e p l u s q u ' à s o n g r i f f o n . 

C e c i m o n t r e q u e l e n o m b r e des c o l o n i e s a u g m e n t e avec l a 

l o n g u e u r des t u y a u x , m a i s est l o i n de l u i ê t r e p r o p o r t i o n n e l . 

L ' é t u d e d e l ' e a u c a n a l i s é e d e M e s d a m e s n o u s d o n n e r a les 

m o y e n s d e d é f i n i r l a cause p r i n c i p a l e de l ' i m p u r e t é de l ' e a u d a n s 

les t u y a u x d e c o n d u i t e . 

PUITS GHOMEL 

Placée à l'extrémité gauche de la galerie-promenoir de l'Eta

b l i s s e m e n t t h e r m a l e t à sa j o n c t i o n avec l a g a l e r i e des s o u r c e s , 

l a b u v e t t e d u P u i t s G h o m e l es t a l i m e n t é e p a r u n e p e t i t e p o m p e 

a l l a n t p u i s e r l ' e a u d a n s l e P u i t s C a r r é . 

L ' a n c i e n n e s o u r c e C h o m e l q u i a d i s p a r u d e p u i s 1 8 4 4 , n ' é t a i t 

d u r e s t e q u ' u n e d é r i v a t i o n d u P u i t s C a r r é , e t c 'es t e n r é a l i t é ce 

d e r n i e r n o m q u e l a B u v e t t e d e v r a i t p o r t e r . 

Le 26 juillet 1891, à 11 heures 25 du matin, la température 

de l'eau prise au robinet de la buvette était exactement de 43°8, 

la température de l'air étant de 20°7 et la hauteur barométri

que réduite à 0°, de 741.5. 

Essai de l'eau au robinet de la buvette. — P r é l è v e m e n t o p é r é 

l e 9 j u i l l e t , à 7 h e u r e s d u m a t i n , dans u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r 

s t é r i l i s é . L ' e n s e m e n c e m e n t a e u l i e u c i n q m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 c c d ' e au e t 1 5 c c de g é 

l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de 

2 7 d a n s l a l r e b o î t e ; 

2 6 — 2 e — 

2 5 — 3* — 

S o i t , a u t o t a l , 78 c o l o n i e s o ù 2 6 e n m o y e n n e p a r c . c. 
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C O N S I D É R A T I O N S P R A T I Q U E S S U R L E S S O U R C E S 

T H E R M A L E S D E V I C H Y 

L a G r a n d e - G r i l l e , m a l g r é sa s i t u a t i o n a c t u e l l e q u i es t des p l u s 

d é f e c t u e u s e s , o f f r e u n e p u r e t é r e l a t i v e m e n t t r è s g r a n d e . S o n 

i s o l e m e n t de l ' E t a b l i s s e m e n t t h e r m a l , s ' i l n ' a u g m e n t a i t e n c o r e sa 

p u r e t é , a u r a i t a u m o i n s p o u r e f f e t de l a r e n d r e p l u s a b o r d a b l e , 

c a r p e n d a n t les sa i sons e t a u x h e u r e s o ù se f a i t l a d i s t r i b u t i o n 

d ' e a u m i n é r a l e , i l d e v i e n t t r è s d i f f i c i l e de s 'en a p p r o c h e r . 

M a i s a v a n t d e s o n g e r à l ' e x é c u t i o n de t r a v a u x s i d é l i c a t s , i l 

s e r a i t b o n d ' a p p l i q u e r c e r t a i n e s m e s u r e s a y a n t p o u r b u t de d i 

m i n u e r l ' i m p u r e t é de l ' e a u à l a s o u r c e . L e s causes d e s o u i l l u r e , 

p o u r ê t r e b a n a l e s , n ' e n s o n t pas m o i n s i m p o r t a n t e s à c o n s i d é r e r . 

E n e f f e t , l a p o s i t i o n d e l a G r a n d e - G r i l l e , e n c o n t r e - b a s d u s o l 

d e l a g a l e r i e des s o u r c e s , f a i t de sa v a s q u e u n r é c e p t a c l e o u v e r t 

à t o u t e s les p o u s s i è r e s s o u l e v é e s p a r l e b a l a y a g e e t les p i e d s des 

b u v e u r s . 

N e p o u r r a i t - o n r e m p l a c e r l e g r i l l a g e i n f é r i e u r de l a cage q u i 

l ' e n t o u r e p a r u n t a m b o u r de l a h a u t e u r de l a t a b l e t t e d o n t l ' e f f e t 

s e r a i t d ' e m p ê c h e r les p o u s s i è r e s c h e m i n a n t à l a s u r f a c e d u s o l 

d e l a g a l e r i e d e p é n é t r e r d a n s l a fo s se c i r c u l a i r e o ù l a v a s q u e 

es t p l a c é e ? 

L e b a l a y a g e à l a s c i u r e n e p o u r r a i t - i l ê t r e r e m p l a c é p a r u n 

l a v a g e à l ' e a u d u d a l l a g e des g a l e r i e s p r o m e n o i r s ? 

L a v a s q u e e n f i n n e p e u t - e l l e ê t r e r é d u i t e , de m a n i è r e à o f f r i r 

a u x g e r m e s de l ' a i r u n e s u r f a c e d ' a b s o r p t i o n m o i n s c o n s i d é r a b l e ? 

Ce s o n t l à des d e s i d e r a t a a u x q u e l s i l es t f a c i l e d e s a t i s f a i r e e t 

q u i r e n d r a i e n t l a s o u r c e p l u s p u r e e n c o r e q u ' e l l e n e l ' e s t a c t u e l 

l e m e n t . 

L ' H ô p i t a l es t a d m i r a b l e m e n t s i t u é e e t l a s eu l e cause d ' i m p u 

r e t é de l a s o u r c e r é s i d e , s u i v a n t n o u s , d a n s l a s u r f a c e é n o r m e d e 

l a v a s q u e . Ce v i c e d e c o n s t r u c t i o n s 'oppose d ' a b o r d à ce q u e l a 

d o n n e u s e d ' e a u r e m p l i s s e s o n v e r r e a u c e n t r e d u r é s e r v o i r , e t i l 

f a v o r i s e e n s u i t e l ' i n t r o d u c t i o n des g e r m e s p a r l ' a i r e l l e s p o u s s i è r e s . 

L e P u i t s C h o m e l est p e u f r é q u e n t é . L ' e a u de c e t t e s o u r c e n ' e s t 

g u è r e u t i l i s é e , d u r e s t e , q u e c o m m e g a r g a r i s m e e t p o u r l e s e r v i c e 

des b a i n s . S o n i m p u r e t é r e l a t i v e a u r o b i n e t d e l a b u v e t t e t i e n t a u 

s y s t è m e d ' a s p i r a t i o n s u r les i n c o n v é n i e n t s d u q u e l n o u s r e v i e n 

d r o n s e n é t u d i a n t les s o u r c e s t i è d e s e t f r o i d e s q u i o f f r e n t d e 

n o m b r e u x e x e m p l e s d e p u i t s à p o m p e s . 
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S O U R C E S T I È D E S 

P U I T S L U C A S 

C e t t e S o u r c e a p p e l é e a u t r e f o i s P e t i t B o u l e t , F o n t a i n e G a r -

g n i è s , e t p l u s r é c e m m e n t , F o n t a i n e des G a l e u x , d e J o u v e n c e , 

es t s i t u é e p l a c e L u c a s , e n f a c e l a p o r t e d ' e n t r é e d e l ' H ô p i t a l 

M i l i t a i r e . 

Sa c h e m i n é e a s c e n s i o n n e l l e c o m m u n i q u e p a r u n e g a l e r i e d e 

6 m 4 0 d e l o n g u e u r a v e c u n p u i t s de 1 2 m è t r e s e n v i r o n d e p r o 

f o n d e u r d a n s l e q u e l es t c a p t é e T e a u d e l ' a n c i e n n e S o u r c e d e s 

A c a c i a s d o n t l e g r i f f o n se d é p l a ç a d e p l u s i e u r s m è t r e s a u 

c o m m e n c e m e n t d e c e s i è c l e . 

L e h a u t d u p u i t s f o r m e u n e vas t e c a v e s u r l a q u e l l e es t é t a b l i 

u n k i o s q u e v i t r é c o n s t i t u a n t l a b u v e t t e d u p u i t s L u c a s . 

U n e p o m p e v a p u i s e r l ' e a u a u n i v e a u d u d é v e r s o i r à 3 m 6 0 a u -

d e s s o u s d u s o l e t l ' é c o u l e m e n t se f a i t p a r u n s e u l r o b i n e t . 

Le 29 juillet 1891, à 10 heures W du matin, la température 

de Veau du Puits Lucas, après 75 minutes de fonctionnement de 

la pompe, était exactement de 28°3 la température de Vair étant 

de 19°5 et la hauteur barométrique réduite à 0 ° , de 737 

C'es t l e p u i t s L u c a s q u i , c o n c u r r e m m e n t a v e c l e p u i t s C a r r é , 

f o u r n i t à l ' H ô p i t a l M i l i t a i r e l ' e a u n é c e s s a i r e à ses b a i n s . 

Essai de Veau prise au robinet de la buvette. — P r é l è v e m e n t 

f a i t l e 2 3 j u i n à 1 1 h e u r e s d u m a t i n , d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r 

s t é r i l i s é e t e n s e m e n c e m e n t i m m é d i a t . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

6 5 d a n s l a l r e b o î t e 

6 2 — 2 e — 

5 6 — 3e — 

S o i t a u t o t a l 1 8 3 o u 6 1 c o l o n i e s e n m o y e n n e p a r c. c. 

L a d o n n e u s e d ' e a u l a v a n t les v e r r e s à l ' e a u m i n é r a l e , n o u s 

n ' a v o n s pas c r u d e v o i r f a i r e l ' e s sa i b a c t é r i o l o g i q u e d e l ' e a u d u 

v e r r e . 

S O U R C E D U P A R C 

C e t t e S o u r c e , r e l i é e p a r u n e t r a î n a s s e h o r i z o n t a l e d e 2 0 m à 

l ' a n c i e n p u i t s B r o s s o n , es t s i t u é e d a n s l ' a n c i e n p a r c à 2 0 0 m è t r e s 

e n v i r o n d u p u i t s C a r r é ( P u i t s C h o m e l ) . 
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S o n j a i l l i s s e m e n t a c o m m e n c é l e 5 j a n v i e r 1 8 4 4 à l a s u i t e d ' u n 

f o r a g e p r a t i q u é à 4 8 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . Ce p u i t s , n ' é t a n t t u b é 

q u e s u r 2 4 m è t r e s de l o n g u e u r , p r é s e n t e a u d e s s o u s de ce p o i n t 

d e n o m b r e u s e s l a n t e r n e s é t a g é e s e n c h a p e l e t d o n t l ' i n f l u e n c e 

es t c o n s i d é r a b l e s u r l a t e m p é r a t u r e e t l a q u a l i t é de l ' e a u . 

U n e p o m p e a m è n e l ' e a u m i n é r a l e dans u n r é s e r v o i r m é t a l l i q u e 

d e f o r m e s p h é r i q u e a u q u e l es t f i x é u n t u y a u t e r m i n é p a r u n 

r o b i n e t . P a r ce d i s p o s i t i f o n é v i t e les i n t e r m i t t e n c e s avec a r r ê t 

q u i se p r o d u i r a i e n t n a t u r e l l e m e n t d a n s l e j e t . 

L e s t r a v a u x d ' i n s t a l l a t i o n de l a S o u r c e d u P a r c o n t e u p o u r 

c o n s é q u e n c e d ' a b a i s s e r a u - d e s s o u s d u s o l l e j a i l l i s s e m e n t de l a 

s o u r c e d u P u i t s C a r r é a v e c l a q u e l l e e l l e es t e n c o m m u n i c a t i o n 

d é p r e s s i o n gazeuse . L e f o r a g e d e l a S o u r c e d u P a r c a, e n e f f e t , 

o u v e r t u n e s o u p a p e à l ' a c i d e c a r b o n i q u e d o n t l a p r e s s i o n ces

s a n t d e s ' e x e r c e r avec l a m ê m e i n t e n s i t é à l a s u r f a c e de l a n a p p e 

n a t u r e l l e d e l ' e a u d u P u i t s C a r r é a p r o d u i t l ' a b a i s s e m e n t de s o n 

n i v e a u . 

Le 27 juillet 1S91, à 11 heures 40 du matin, la température de 

Veau du Puits du Parc, prise au robinet de la buvette, et après 

15 minutes de fonctionnement de la pompe, était exactement 

de 20°1, la température de l'air étant de 22°5 et la hauteur baro

métrique réduite à 0°, de 736,4. 

Numérations faites dans Veau prise au robinet de la buvette. 

— D e u x essais o n t é t é o p é r é s : l e 1 e r avec l ' e a u à la t e m p é r a t u r e 

d e 1 5 ° 4 à l a q u e l l e l a d o n n e u s e l a d i s t r i b u e e n t e m p s h a b i t u e l ; 

l e d e u x i è m e avec l ' e a u à l a t e m p é r a t u r e de sa n a p p e n a t u r e l l e 

q u e l ' o n n ' o b t i e n t q u a p r è s a v o i r p o m p é 1 5 m i n u t e s a u m o i n s . 

Premier essai. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 2 0 j u i l l e t , à 1 1 h e u r e s 3 0 

d u m a t i n . T e m p é r a t u r e de l ' e a u : 1 5 ° 4 . L ' e a u p r é l e v é e a u r o b i n e t , 

dans u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é , a é t é e n s e m e n c é e c i n q 

m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u et 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

4 7 2 d a n s l a l r e b o î t e 

4 7 0 _ 2 e -

4 6 8 — 3 e — 

S o i t a u t o t a l 1 .410 o u 4 7 0 e n m o y e n n e p a r c. c. 

L e d i x i è m e de ces c o l o n i e s é t a i e n t l i q u é f i a n t e s . 
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Deuxième essai. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 2 7 j u i l l e t à 1 1 h e u r e s 

d u m a t i n d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é e t e n s e m e n c e 

m e n t i m m é d i a t . T e m p é r a t u r e d e l ' e a u : 2 0 ° 1 . 

D a n s c e t t e e x p é r i e n c e , l a p r i s e d ' e s sa i f u t f a i t e c o m m e p r é 

c é d e m m e n t , m a i s a p r è s 1 5 m i n u t e s d e f o n c t i o n n e m e n t d e l a 

p o m p e l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e d e i ' é a u m o n t a n t g r a d u e l l e m e n t 

d e p u i s 1 5 ° s ' a r r ê t a i n v a r i a b l e à 2 0 ° 1 . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 15 C £ ! d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 6 0 h e u r e s é t a i t d e : 

5 0 2 d a n s l a l r e b o î t e 

4 9 1 — 2 e — 

4 8 3 — 3 e -

S o i t a u t o t a l 1 .476 o u 4 9 2 e n m o y e n n e p a r c. c. 

L e d i x i è m e de ces c o l o n i e s é t a i e n t l i q u é f i a n t e s . 

O n v o i t q u e , m a l g r é l a d i f f é r e n c e d e t e m p é r a t u r e d e l ' e a u 

a y a n t s e r v i a u x d e u x essa is p r é c é d e n t s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s 

n ' a pas v a r i é s e n s i b l e m e n t . 

L e s c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s , q u e l ' o n n ' o b s e r v e q u e t r è s r a r e m e n t 

d a n s l e s e a u x p u r e s , s o n t u n i n d i c e c e r t a i n de l a c o n t a m i n a t i o n 

de l a s o u r c e d u P a r c p a r l ' e a u de l ' A l l i e r o ù e l l e s a b o n d e n t . 

SOURCE LARDY 

Elle est située rue de Nîmes prolongée, dans la propriété Lardy 

e t à e n v i r o n 2 0 0 m è t r e s a u n o r d - e s t des A n c i e n s C é l e s t i n s . S o n 

p u i t s f o r é à 1 4 8 m è t r e s de p r o f o n d e u r es t c o n s t i t u é p a r u n t u b a g e 

d o n t l e d i a m è t r e v a e n d i m i n u a n t p r o g r e s s i v e m e n t de 1 0 à 3 c e n 

t i m è t r e s . Ce t u b e e s t l u i - m ê m e l i b r e à l ' i n t é r i e u r d ' u n e c o l o n n e d e 

r e t e n u e e n t ô l e e t l e v i d e a n n u l a i r e es t f e r m é à s o n s o m m e t p a r 

u n t a m p o n é t a n c h e . 

L e j a i l l i s s e m e n t i n t e r m i t t e n t de l a s o u r c e a é t é r e n d u c o n t i n u , 

c ' é s t - à - d i r e i n t e r m i t t e n t sans a r r ê t s d ' é c o u l e m e n t , à l ' a i d e d ' u n 

r é g u l a t e u r f o r m é d ' u n e b a g u e de 8 m m d e d i a m è t r e e t de 0 m 0 2 d e 

h a u t e u r p l a c é e à l ' o r i f i c e d u t u b e a s c e n s i o n n e l . 

A n c i e n n e m e n t l ' e a u j a i l l i s s a i t d a n s u n e v a s q u e , m a i s a u j o u r 

d ' h u i ce r é s e r v o i r es t a b s o l u m e n t d é c o r a t i f e t l ' e a u m i n é r a l e s o r t 

p a r d e u x r o b i n e t s i n s t a l l é s s o u s l a v a s q u e a u x d e u x e x t r é m i t é s 

d ' u n m ê m e d i a m è t r e p e r p e n d i c u l a i r e à l ' a x e d u t u b e d ' a s c e n s i o n , 
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D e u x a u t r e s r o b i n e t s , s y m é t r i q u e m e n t p l a c é s p a r r a p p o r t a u x 

p r e m i e r s , d o n n e n t de l ' e a u d o u c e s e r v a n t a u l avage des v e r r e s . 

Le f e r Août 1891, à 10 heures 30 du matin, la température de 

Veau prise aux robinets de la buvette était exactement de 24°2, 

la température de Vair étant de 16°2 et la hauteur barométrique 

réduite à 0 ° , de 741.5. 

L a s o u r c e es t a b r i t é e sous u n k i o s q u e r u s t i q u e e n t o u r é d ' u n e 

t a b l e t t e r e c o u v e r t e d e m o l l e t o n s u r l a q u e l l e l es v e r r e s son t 

é g o u t t é s . 

L ' e m b o u t e i l l a g e s ' o p è r e sous u n h a n g a r , à q u e l q u e s m è t r e s 

s e u l e m e n t d e l a buve t te - , m a i s à cause d u f a i b l e d é b i t de l a source 

l a c o n d u i t e d ' e a u m i n é r a l e a b o u t i t à u n r é s e r v o i r c los dans l e q u e l 

l ' e a u es t e m m a g a s i n é e p o u r s e r v i r a u r e m p l i s s a g e des b o u t e i l l e s . 

N U M É R A T I O N S F A I T E S D A N S L ' E A U D E L A S O U R C E L A R D Y 

1° Au robinet de la source. — P r é l è v e m e n t o p é r é l e 1 e r A o û t , 

à 1 1 h e u r e s d u m a t i n , d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . 

L ' e n s e m e n c e m e n t a e u l i e u m o i n s de 1 5 m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e au e t l 5 c c de g é l a 

t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

6 d a n s l a l r e b o î t e ; 

5 i d . 2 e i d . 

_ 4 i d . 3e i d . 

S o i t , a u t o t a l , 15 o u 5 e n m o y e n n e p a r c. c. 

2 ° Au verre. — P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , à l a m ê m e 

h e u r e , a u c e n t r e d u v e r r e b a n a l à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e s t é r i l i s é e 

d e 1 0 0 c c m u n i e d ' u n e p o i r e e n c a o u t c h o u c . L e c o n t e n u p o u s s é 

d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r a s e r v i a l ' e n s e m e n c e m e n t 1 5 m i 

n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 4 C C d ' e a u e t 1 5 c c d e g é 

l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

1 2 6 d a n s l a l r e b o î t e ; 

1 2 2 i d . 2" i d . 

1 1 8 i d . 3« i d . 

S o i t , a u t o t a l 3 6 6 o u 1 2 2 e n m o y e n n e p a r c. c. 

Ces c o l o n i e s p r o v i e n n e n t é v i d e m m e n t d e l ' e a u de l ' A l l i e r e m 

p l o y é e a u l a v a g e d u v e r r e e t q u e l e r i n ç a g e à l ' e a u m i n é r a l e n ' e n 

l è v e pas c o m p l è t e m e n t . 
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3 ° Au robinet d'embouteillage. — L e r o b i n e t f o n c t i o n n a i t a u 

m o m e n t de l a p r i s e d ' e s sa i . 

P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , à l a m ê m e h e u r e q u e p o u r les 

e s s a i s p r é c é d e n t s . E n s e m e n c e m e n t 1 5 m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u : 

L a l r c 4 g o u t t e s d ' e a u e t 8 0 C d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e ; 

L a 2 ° 6 g o u t t e s i d . 

L a 3 e 1 0 g o u t t e s i d . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

2 8 d a n s l a l r a b o î t e ; 

4 0 i d . 2« i d . 

_ 3 1 i d . 3« i d . 

S o i t , a u t o t a l , 9 9 c o l o n i e s p a r c. c. 

L ' a u g m e n t a t i o n d u n o m b r e de c o l o n i e s d a n s l ' e a u s e r v a n t à 

l ' e m b o u t e i l l a g e n e p e u t a v o i r d ' a u t r e cause q u e c e l l e d u s é j o u r 

t r o p p r o l o n g é de l ' e a u m i n é r a l e dans l e r é s e r v o i r a v a n t l ' o p é r a t i o n 

d u r e m p l i s s a g e . 

S O U R C E P R U N E L L E 

S i t u é e p l a c e L u c a s , à p e u de d i s t a n c e de l a s o u r c e d u m ê m e 

n o m , e t e n f a c e de l ' h ô p i t a l m i l i t a i r e . L e p u i t s de r e c h e r c h e , 

c r e u s é e n 1 8 7 3 , à 9 m . 6 0 de p r o f o n d e u r , f u t r e m p l a c é s u r u n e 

l o n g u e u r d e 7 m è t r e s p a r u n e fo s se q u a d r a n g u l a i r e b é t o n n é e e t 

a u f o n d d u p u i t s o n é t a b l i t u n e c h e m i n é e e n b é t o n s ' é l e v a n t à 

1 m . 4 0 au -des sus d u n i v e a u i n f é r i e u r de l a f o s s e . C e t t e c h e m i n é e 

f e r m é e p a r u n e d a l l e e n p i e r r e d e V o l v i c r e ç o i t u n t u y a u d e f o n t e 

d a n s l e q u e l l ' e a u , d o n t l e n i v e a u se m a i n t i e n t à 4 m è t r e s 2 0 a u -

d e s s o u s d u s o l , e s t a s p i r é e à l ' a i d e d ' u n e p o m p e . 

L a d i s t r i b u t i o n d ' e a u m i n é r a l e se f a i t a u r o b i n e t d e l a b u v e t t e 

s i t u é e d a n s l a m a i s o n m ê m e d u p r o p r i é t a i r e de l a S o u r c e . 

Le 29 juillet 1891, à 10 heures du matin, la température de 

l'eau du puits Prunelle, prise au robinet de la buvette et après 

15 minutes de fonctionnement de la pompe, était exactement de 

22°8, la température de Vair étant de 20°5 et la hauteur baro

métrique réduite à 0°, de 737 

Essai de l'eau au robinet de la buvette. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 1 2 

j u i n , à 7 h e u r e s d u m a t i n d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é 

e t e n s e m e n c e m e n t i m m é d i a t . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 
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A p r è s 7 2 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

7 2 dans l a l r e b o î t e 

6 5 i d . 2 e i d . 

_ 6 0 i d . 3 ° i d . 

S o i t a u t o t a l : 197 o u 65 e n m o y e n n e p a r c. c. 

Ces r é s u l t a t s s o n t p e u d i f f é r e n t s de c e u x o b t e n u s dans l ' e x a m e n 

d e l a S o u r c e L u c a s . I l est p r o b a b l e q u ' é t a n t d o n n é l a t r è s f a i b l e 

d i s t a n c e q u i s é p a r e ces d e u x S o u r c e s , l a n a p p e s e r v a n t à l e u r 

a l i m e n t a t i o n d o i t ê t r e l a m ê m e , m a i s avec des g r i f f o n s d i s t i n c t s . 

C O N S I D É R A T I O N S P R A T I Q U E S S U R L E S S O U R C E S 
T I È D E S D E V I C H Y 

S u r les q u a t r e s o u r c e s e x a m i n é e s , L u c a s , P a r c , L a r d y , P r u 

n e l l e , u n e s e u l e , L a r d y , j a i l l i t n a t u r e l l e m e n t ; les t r o i s a u t r e s 

s o n t des p u i t s à p o m p e . 

L e s essais d e ces d e r n i è r e s m o n t r e n t c o m b i e n l e s y s t è m e d 'as

p i r a t i o n est d é f e c t u e u x a u p o i n t de v u e b a c t é r i o l o g i q u e . 

L ' e a u d u P u i t s d u P a r c es t p a r t i c u l i è r e m e n t i m p u r e , m a i s , 

o u t r e l ' a l t é r a t i o n q u ' e l l e s u b i t dans l e t u y a u d ' a s p i r a t i o n e t d a n s 

l e c o r p s de p o m p e , i l f a u t s i g n a l e r les i n f i l t r a t i o n s c e r t a i n e s 

d e j ' e a u d e l ' A l l i e r r é s u l t a n t sans d o u t e d ' u n cap t age i m p a r f a i t . 

E n é t u d i a n t l a c o n s e r v a t i o n des e a u x m i n é r a l e s e t l a p r o g r e s 

s i o n des g e r m e s d a n s les b o u t e i l l e s o n se r e n d r a m i e u x c o m p t e 

des i n c o n v é n i e n t s d u s y s t è m e à p o m p e e t d e l a q u a n t i t é d e 

m i c r o - o r g a n i s m e s q u i d o i v e n t p r o l i f é r e r à l a s u r f a c e des t u y a u x 

h u m i d e s , l o r s q u e l ' é c o u l e m e n t cesse p a r s u i t e de l ' a r r ê t d u 

f o n c t i o n n e m e n t . N o n s e u l e m e n t l ' e a u q u i m o n t e a r r i v e a u r o b i n e t 

c h a r g é e des g e r m e s q u i t a p i s s e n t l e s p a r o i s des t u y a u x , m a i s 

c e l l e q u i r e t o m b e d a n s l e p u i t s l o r s q u e l a p o m p e n ' e s t p l u s 

a c t i o n n é e , e n s e m e n c e f o r c é m e n t l ' e a u à sa n a p p e , e t à m o i n s d e 

p o m p e r j o u r e t n u i t , l ' e a u des p u i t s à p o m p e est d e s t i n é e à ê t r e 

t o t a l e m e n t i n f e c t é e . 

L a S o u r c e L a r d y , m a l g r é ses i n t e r m i t t e n c e s , c o u r t e s i l es t 

v r a i , e t l a p r o f o n d e u r é n o r m e de s o n p u i t s , est r e m a r q u a b l e de 

p u r e t é , m a i s i l est f â c h e u x q u ' e l l e n e l a c o n s e r v e pas a u r o b i n e t 

d ' e m b o u t e i l l a g e . L e s r é s u l t a t s de n o s n u m é r a t i o n s à l ' e a u d e 

l a b u v e t t e e t a u r o b i n e t de r e m p l i s s a g e m o n t r e n t d ' u n e f a ç o n 

t a n g i b l e l ' a u g m e n t a t i o n des g e r m e s q u e p e u t a m e n e r d a n s u n e 

e a u p r e s q u e a b s o l u m e n t p u r e l ' e m p l o i d e b a s s i n s d ' a p p r o v i s i o n 

n e m e n t s d o n t l e c u r a g e n e se f a i t pa s r é g u l i è r e m e n t . 
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Ce s y s t è m e m a l a p p l i q u é p e r m e t a u x g e r m e s , m a l g r é l a d i s t a n c e 

r e l a t i v e m e n t f a i b l e d u b a s s i n a u p o i n t d ' é m e r g e n c e d e l a S o u r c e , 

d e p r o l i f é r e r assez a b o n d a m m e n t p o u r m u l t i p l i e r p a r 2 0 l e c h i f f r e 

des c o l o n i e s t r o u v é d a n s T e a u de l a b u v e t t e . 

A L a r d y , l ' u s a g e d e l ' e a u o r d i n a i r e e m p l o y é e a u l a v a g e d u 

v e r r e se t r o u v e c o n d a m n é e n p r a t i q u e p a r l a s i m p l e c o m p a r a i s o n 

des n u m é r a t i o n s f a i t e s " l e m ê m e j o u r , à l a m ê m e h e u r e , s u r 

l ' e a u d u r o b i n e t e t l a m ê m e e a u r e c u e i l l i e d a n s l e v e r r e b a n a l . 

E n e f f e t , t a n d i s q u e l a p r e m i è r e n e c o n t i e n t q u e 5 c o l o n i e s p a r 

c. c , l ' e a u d i s t r i b u é e a u x b u v e u r s e n c o n t i e n t 1 2 2 , c ' e s t - à - d i r e 

e n v i r o n v i n g t - c i n q f o i s p l u s . 

E A U X F R O I D E S 

S O U R C E S D E S C É L E S T I N S 

L e s C é l e s t i n s f o r m e n t u n g r o u p e de S o u r c e s q u i , t o u t e s , p r o 

v i e n n e n t de f o u i l l e s p r a t i q u é e s d a n s l e m a s s i f r o c h e u x f o r m a n t 

l e m u r de s o u t è n e m e n t d e l ' a n c i e n c o u v e n t d e s C é l e s t i n s . Ces 

r o c h e s q u i a u t r e f o i s é t a i e n t b a i g n é e s p a r l ' A l l i e r e n s o n t 

• a u j o u r d ' h u i s é p a r é e s p a r u n e d i g u e e t p a r l e n o u v e a u p a r c . 

O n d i v i s e ces S o u r c e s e n a n c i e n s e t n o u v e a u x C é l e s t i n s , 

p o r t a n t c h a c u n les n u m é r o s d ' o r d r e 1 e t 2 . 

P a r s u i t e d ' i n f i l t r a t i o n s des e a u x d e l ' A l l i e r a u t r a v e r s des 

r o c h e s d é s a g r é g é e s f o r m a n t l a base d ' e s c a r p e m e n t d u j a r d i n des 

C é l e s t i n s t r o i s S o u r c e s s e u l e m e n t s o n t u t i l i s é e s : les a n c i e n s 

C é l e s t i n s n ° 1 e t 2 e t les n o u v e a u x C é l e s t i n s n ° 2 . 

A N C I E N S C É L E S T I N S N » 1 

C e t t e S o u r c e a p p e l é e v u l g a i r e m e n t « L a P l e u r e u s e » n e s e r t 

p l u s g u è r e a u j o u r d ' h u i ; s o n d é b i t n ' e s t q u e de 5 6 0 l i t r e s p a r j o u r , 

e t m a l g r é l a p r o t e c t i o n d ' u n e c o u c h e é p a i s s e d e b é t o n , s o n p u i t s 

de 3 m d e p r o f o n d e u r est i n c o m p l è t e m e n t a b r i t é c o n t r e les i n f i l 

t r a t i o n s d e l a r i v i è r e . 

L ' e a u es t p u i s é e a u m o y e n d ' u n e p o m p e a s p i r a n t e e t f o u l a n t e 

e t l ' é c o u l e m e n t se f a i t p a r u n r o b i n e t o ù l a d o n n e u s e d ' e a u 

r e m p l i t s o n v e r r e . 

Le 27 juillet 1891, à 11 heures du matin, la température de 

l'eau prise au robinet de la buvette et après 10 minutes de 

fonctionnement de la pompe était exactement de 15°3, la 

température de Vaii étant de 20° et la hauteur barométrique 

réduite à 0°, de 736,4. 
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Essai de l'eau au robinet de la pompe. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 

4 5 j u i l l e t , à 44 h e u r e s d u m a t i n , a u r o b i n e t , d a n s u n f l a c o n 

d ' E r l e n m e y e r . L ' e n s e m e n c e m e n t a e u l i e u m o i n s de 4 5 m i n u t e s 
a p r è s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 4 C C d ' e a u e t 4 5 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a é t é de : 

4 9 0 d a n s l a 4 r e b o î t e 

4 6 0 i d . 2e i d . 

4 4 2 i d . 3« i d . 

S o i t a u t o t a l 4 3 6 2 o u 4 5 4 e n m o y e n n e p a r c. c. 

S u r ce n o m b r e de c o l o n i e s , 4 4 5 s o n t des c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

A N C I E N S C É L E S T I N S N ° 2 

C e t t e S o u r c e , d i s t a n t e de q u e l q u e s m è t r e s des a n c i e n s C é l e s t i n s 

n ° 4 , a é t é d é c o u v e r t e o n 4 8 7 0 p a r M . l ' i n g é n i e u r de G o u v e n a i n . 

O n c r e u s a u n p u i t s d e 4 m è t r e s de p r o f o n d e u r e t u n e a m o r c e de 

g a l e r i e o u v e r t e a u f o n d d u p u i t s d u c ô t é n o r d f i t j a i l l i r u n e 

S o u r c e d o n t l e d é b i t d ' a b o r d de 4 8 m è t r e s c u b e s , d e s c e n d i t a 

4 3 m è t r e s c u b e s e n 2 4 h e u r e s . 

C o m m e d a n s l a p r é c é d e n t e , l ' e a u est a s p i r é e p a r u n e p o m p e 

e t a r r i v e d a n s u n e r a m p e m u n i e d e r o b i n e t s p a r o ù l ' e a u s ' é c o u l e . 

U n k i o s q u e r e c t a n g u l a i r e v i t r é s e r t d e b u v e t t e . 

Le 27 juillet 1891, à 11 heures 10dumatin, après 10 minutes 

de fonctionnement de la pompe, la température de l'eau au l e i 

robinet de la rampe était exactement de 15°3, la température de 

Vair étant de 1935 et la hauteur barométrique réduite à 0°, 

de 736,4. 

4 ° Essai de l'eau au 1er robinet de la rampe. — P r é l è v e m e n t 

f a i t le 45 j u i l l e t , à 44 h e u r e s d u m a t i n , a u r o b i n e t , d a n s u n 

f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . L ' é n s e m e n c e m e n t a e u l i e u m o i n s 

de 4 5 m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 4 C C d ' e a u e t 4 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s é t a i t de : 

2 5 8 0 d a n s l a 4 r e b o î t e 

2 4 2 0 i d . 2 e i d . 

2 2 6 0 i d . 3e i d . 

S o i t a u t o t a l 7 2 6 0 o u 2 4 2 0 p a r c. c. 
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S u r ce n o m b r e , i l y a v a i t e n m o y e n n e 2 0 g r o s s e s c o l o n i e s 

l i q u é f i a n t e s . 

2 ° Au Verre. — E t a n t d o n n é l e c h i f f r e é n o r m e des c o l o n i e s d u 

r o b i n e t , l a n u m é r a t i o n d a n s l e v e r r e l a v é à l ' e a u d e l ' A l l i e r l ' e û t 

e n c o r e a u g m e n t é , m a i s sans d o u t e d a n s d e f a i b l e s p r o p o r t i o n s . 

3 ° Essai de Veau au robinet d'embouteillage. — L ' e a u a r r i v e 

d i r e c t e m e n t d e l à S o u r c e sans t r a v e r s e r d e b a s s i n à d é c a n t a t i o n , 

i l é t a i t c u r i e u x d e v é r i f i e r s i l e n o m b r e d e c o l o n i e s é t a i t l e m ê m e 

q u ' a u r o b i n e t d e l a b u v e t t e o ù l ' e a u d o n n é e a u b u v e u r p e u t 

a v o i r p o u r cause d ' a l t é r a t i o n u n s é j o u r t r o p l o n g d a n s les 

t u y a u x . 

L e p r é l è v e m e n t a é t é f a i t l e 8 a o û t , à 1 1 h e u r e s d u m a t i n . 

L ' e n s e m e n c e m e n t a e u l i e u m o i n s de 1 5 m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u : 

L a l r c 1 g o u t t e d ' e a u e t 8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

2 e 1 i d . 8 C C i d . i d . 

3 e 2 i d . 8 C C i d . i d . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a é t é d e : 

3 8 d a n s l a l r e b o î t e o u 7 6 0 p a r c. c. 

3 7 i d . 2 ° i d . 7 4 0 i d . 

1 2 7 i d . 3 ° i d . 1 2 7 0 i d . 

S o i t a u t o t a l 2 7 7 0 ce q u i d o n n e e n 

m o y e n n e u n c h i f f r e de 9 2 3 c o l o n i e s p a r c . c. 

I l es t à r e m a r q u e r q u e l ' e a u c o u l a i t sans i n t e r r u p t i o n d e p u i s 

l e m a t i n à l ' e m b o u t e i l l a g e . 

N O U V E A U X C É L E S T I N S N ° 2 

C e t t e S o u r c e , d é c o u v e r t e e n m ê m e t e m p s q u e l a p r é c é d e n t e , 

p r o v i e n t d u c a p t a g e d a n s u n p u i s a r d d e d e u x g r i f f o n s d ' e a u 

m i n é r a l e p l u s o u m o i n s m é l a n g é e d ' e a u d o u c e . S o n d é b i t e s t d e 

1 3 m è t r e s c u b e s e n 2 4 h e u r e s . E l l e se t r o u v e d a n s l e c e n t r e d u 

b â t i m e n t e t à q u e l q u e s m è t r e s s e u l e m e n t des Nouveaux Céles

tins n° 1 o u Source de la Vasque. 

L ' e a u m o n t é e p a r u n e p o m p e a r r i v e à u n r o b i n e t de d i s t r i b u 

t i o n . L ' i n s t a l l a t i o n es t f a i t e , c o m m e n o u s v e n o n s d e l e d i r e , a u 

c e n t r e d ' u n e g r o t t e s i t u é e d a n s l a p a r t i e de l ' e s c a r p e m e n t 

r o c h e u x b o r n a n t a u n o r d l e p a r c des C é l e s t i n s . 

Le 27 juillet 189i, à 11 heures 20 du matin, la température 

de l'eau au robinet, après 10 minutes de fonctionnement de 
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la pompe, était exactement de 15°6, la température de l'air étant 

de 19°5 et la hauteur barométrique réduite à 0°, de 736,A. 

Essai de Veau prise au robinet de distribution. — P r é l è v e m e n t 

f a i t l e 1 5 j u i l l e t , à 1 1 h e u r e s d u m a t i n . L ' e n s e m e n c e m e n t a e u 

l i e u m o i n s de 1 5 m i n u t e s a p r è s dans 3 b o î t e s d e P é t r i . 

M o i n s de 3 0 h e u r e s a p r è s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s 

s ' é l e v a i t e n m o y e n n e à 3 2 0 0 p a r c. c , m a i s , c o n t r a i r e m e n t à ce 

q u i se passe p o u r les d e u x a u t r e s S o u r c e s , c e l l e - c i n e r e n f e r m a i t 

pa s d e c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

C O N S I D É R A T I O N S S U R L ' E A U D E S C É L E S T I N S 

D e t o u t t e m p s o n a c o n s t a t é des v a r i a t i o n s dans l a c o m p o s i t i o n 

c h i m i q u e des C é l e s t i n s d o n t les e a u x , a c c i d e n t e l l e m e n t o u n o r 

m a l e m e n t , s o n t c o n t a m i n é e s p a r F e a u de F A l l i e r q u i p é n è t r e , 

m a l g r é les b a r r a g e s e n b é t o n q u i les p r o t è g e n t , j u s q u ' a u x 

g r i f f o n s m ê m e s des S o u r c e s . 

L e r o c h e r des C é l e s t i n s , d a n s l e q u e l o n t é t é f a i t e s les r e c h e r c h e s 

d ' e a u m i n é r a l e , p r é s e n t e a u p o i n t de v u e g é o l o g i q u e u n e p a r t i 

c u l a r i t é c u r i e u s e : ses assises a u l i e u d ' ê t r e h o r i z o n t a l e s son t 

v e r t i c a l e s ; l e u r s t r u c t u r e c r i s t a l l i n e p e r m e t d e s u p p o s e r q u ' e l l e s 

r é s u l t e n t des d é p ô t s s u c c e s s i f s o p é r é s p a r l e s e a u x c a l c a i r e s . 

Ces f e u i l l e t s v e r t i c a u x , c o m p o s é s d ' a r a g o n i t e f i b r e u s e o u 

c o m p a c t e , se d é s a g r è g e n t f a c i l e m e n t . A t t a q u é s sans cesse p a r 

l ' e a u m i n é r a l e d ' u n c ô t é e t l ' e a u de l ' A l l i e r d e l ' a u t r e , ces l ames 

o n t é t é e n t a m é e s assez p r o f o n d é m e n t p o u r f a c i l i t e r les é c h a n g e s 

e n t r e l a r i v i è r e e t les S o u r c e s . A u x g r i f f o n s , t a n d i s q u ' o n c o n s t a 

t a i t u n e d i m i n u t i o n d ' a l c a l i n i t é de F e a u m i n é r a l e , dans l e l i t de 

l a r i v i è r e , à e a u basse , o n v o y a i t l ' a c i d e c a r b o n i q u e se d é g a g e r 

p a r les j o i n t s d e l a m a r n e s u r l a q u e l l e r e p o s e n t ces r o c h e s . 

L ' e s s a i b a c t é r i o l o g i q u e des e a u x des C é l e s t i n s c o n f i r m e ces 

r é s u l t a t s d e l ' o b s e r v a t i o n . L e s c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s o b t e n u e s 

d a n s les e n s e m e n c e m e n t s p r é c é d e n t s a t t e s t e n t , e n e f f e t , l a 

p r é s e n c e de l ' e a u de F A l l i e r , c a r les S o u r c e s p u r e s n ' e n r e n f e r 

m e n t p o u r a i n s i d i r e pas . 

O r , s i l ' o n d o i t j u g e r de l a p u r e t é d è s e a u x p r i s e s à l a S o u r c e 

p a r l a f a i b l e s s e n u m é r i q u e d e l e u r s g e r m e s , o n d o i t c o n c l u r e 

q u e l es C é l e s t i n s n ' o f f r e n t a u c u n e g a r a n t i e de p u r e t é . 

R é c o l t é e s d a n s les m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s , l e c h i f f r e des c o l o n i e s 

se m o n t r e s u p é r i e u r à c e l u i de F e a u de l ' A l l i e r , e t c e c i n ' a r i e n 

q u i p u i s s e n o u s s u r p r e n d r e , é t a n t d o n n é l e m i l i e u é m i n e m m e n t 
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f a v o r a b l e q u ' o f f r e n t à q u e l q u e s g e r m e s d e l ' e a u o r d i n a i r e l e s 

e a u x m i n é r a l e s d e V i c h y . 

L e s i n f i l t r a t i o n s se f o n t p r o b a b l e m e n t d ' u n e f a ç o n c o n t i n u e , 

e t sans l e r e n o u v e l l e m e n t c o n s t a n t q u ' a m è n e n t d a n s ces S o u r c e s 

l e f o n c t i o n n e m e n t d e l a b u v e t t e e t l e s o p é r a t i o n s de l ' e m b o u t e i l 

l a g e , l e n o m b r e de c o l o n i e s s e r a i t é v i d e m m e n t p l u s c o n s i d é r a b l e 

e n c o r e . 

L a S o u r c e des a n c i e n s C é l e s t i n s n ° 2 , l a s e u l e r é e l l e m e n t 

s u i v i e , r e n f e r m e e n v i r o n t r o i s f o i s p l u s de g e r m e s a u r o b i n e t 

de l a b u v e t t e q u ' à c e l u i d e l ' e m b o u t e i l l a g e . 

C e t t e d i f f é r e n c e s ' e x p l i q u e d i f f i c i l e m e n t p o u r u n e e a u d e 

m ê m e o r i g i n e . I l es t p o s s i b l e q u e d a n s l a b u v e t t e , l ' e a u a s p i r é e 

p a r u n e p o m p e et r e s t a n t p l u s l o n g t e m p s d a n s les t u y a u x se 

c h a r g e d a v a n t a g e d e g e r m e s q u e c e l l e a r r i v a n t n a t u r e l l e m e n t e t 

sans p r e s s i o n a r t i f i c i e l l e d u p u i t s a u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e , 

m a i s ce t t e r a i s o n e s t i n s u f f i s a n t e p o u r e x p l i q u e r c e t t e d i f f é r e n c e . 

L ' a n a l y s e c h i m i q u e s e u l e é c l a i r e r a i t p e u t - ê t r e ce p o i n t m y s t é r i e u x , 

e n d é t e r m i n a n t p o u r c h a c u n e l e d e g r é d ' a l c a l i n i t é ? 

L ' e a u s u b i t à l ' e m b o u t e i l l a g e l es m ê m e s m a n i p u l a t i o n s q u ' à 

l a G r a n d e - G r i l l e e t l ' H ô p i t a l . L e c h i f f r e t r o p é l e v é de c o l o n i e s a u 

r o b i n e t n o u s a o b l i g é s à n e pas e n s u i v r e l a p r o g r e s s i o n d a n s les 

b o u t e i l l e s . 

Ce t t e l a c u n e p o u r l es p r e m i è r e s S o u r c e s f r o i d e s é t u d i é e s , s e r a 

c o m b l é e d a n s l ' a n a l y s e des e a u x de S t - Y o r r e e t d ' H a u t e r i v e . 

SOURCE DUBOIS 

E l l e est s i t u é e r u e d e N î m e s , à l ' e s t d e l a S o u r c e des C é l e s t i n s . 

U n p u i t s d e 27 m è t r e s de p r o f o n d e u r c o m m u n i q u e a v e c u n e 

g a l e r i e o u s o n t c a p t é s , à l ' a i d e de c l o c h e s e n f o n t e , p l u s i e u r s 

n a i s s a n t s d ' e a u m i n é r a l e . 

L ' e a u a s p i r é e p a r u n e p o m p e a r r i v e à u n e p e t i t e b u v e t t e 

m é n a g é e s u r l ' u n e des f a ce s d u m a g a s i n d ' e m b o u t e i l l a g e . 

Le l d r août 1891, à 10 heures 15 du matin, l'eau du robinet 

de la buvette, après 10 minutes de fonctionnement de la pompe, 

donnait au thermomètre une température constante de 15°3, la 

température de l'air étant de 16>5 et la hauteur barométrique 

réduite à O , de 741,6. 

E S S A I S B A C T É R I O L O G I Q U E S D E L ' E A U . — 1 ° Au robinet de la 

buvette. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 1 e r a o û t , à 1 1 h e u r e s 3 0 d u 
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m a t i n , dans u n flacon d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . E n s e m e n c e m e n t 

m o i n s d e 15 m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

397 d a n s l a 1™ b o î t e 

3 8 8 i d . 2« i d . 

3 7 0 i d . 3 e i d . 

S o i t a u t o t a l 1 1 5 5 o u 3 8 5 e n m o y e n n e p a r c. c. 

2 ° Au verre. — L ' e a u a é t é p r é l e v é e à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e de 

1 0 0 c c a u c e n t r e d u v e r r e b a n a l e t r e f o u l é e dans u n flacon d ' E r l e n 

m e y e r s t é r i l i s é . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 4 4 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

5 4 0 dans l a l r e b o î t e 

5 0 9 i d . 2* i d . 

4 7 8 i d . 3e i d . 

Soit au total 1527 ou 509 par ce. 

3o Dans les bouteilles. — E x p é r i e n c e s f a i t e s l e m ê m e j o u r . 

A : Après 24 heures d'embouteillage. — E n s e m e n c e m e n t de 

1 g o u t t e d a n s des g o d e t s d e R i e t s c h avec 8 C C de g é l a t i n e p e p t o 

n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de 

2 2 0 0 e n m o y e n n e p o u r 1 g o u t t e , s o i t 4 4 0 0 0 p a r c. c. 

B : Après un an d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t à l ' a i d e 

d ' u n c o m p t e - g o u t t e s s t é r i l i s é a u c e n t r e d ' u n e b o u t e i l l e c a c h e t é e 

a u m i l l é s i m e de 1 8 9 0 . 

E n s e m e n c e m e n t d e 1 g o u t t e d a n s t r o i s g o d e t s d e R i e t s c h avec 

8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t e n 

m o y e n n e de 8 0 0 p a r g o d e t p o u r 1 g o u t t e , s o i t 1 6 0 0 0 p a r c c 

C : Après dix ans d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t c o m m e 

l e p r é c é d e n t , a u c e n t r e d ' u n e b o u t e i l l e c a c h e t é e a u m i l l é s i m e 

d e 1 8 8 0 . 

T r o i s g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 g o u t t e d ' e a u e t 

8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 
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A p r è s 7 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

12 d a n s l e 1 e r g o d e t 

1 1 i d . 2 e i d . 

1 0 i d . 3 ° i d . 

Soit au total 33 colonies ou 220 en moyenne par c. c. 

CONSIDÉRATIONS SUR L'EAU DE LA SOURCE DUBOIS 

L ' i m p u r e t é d e l a S o u r c e D u b o i s p a r a î t se r a p p o r t e r à des 

i n f i l t r a t i o n s d ' e a u d o u c e d ' u n p u i t s q u i l ' a v o i s i n e . D e p u i s q u e l q u e 

t e m p s , o n s ' a p e r c e v a i t q u e l ' e a u d u p u i t s b a i s s a i t l o r s q u ' o n 

p o m p a i t l ' e a u m i n é r a l e d e s t i n é e à l ' e m b o u t e i l l a g e . D e s t r a v a u x 

f u r e n t i m m é d i a t e m e n t e n t r e p r i s d a n s l e b u t de p r o t é g e r l a 

S o u r c e de ces i n f i l t r a t i o n s e t c 'es t a u m o m e n t des r é p a r a t i o n s 

q u e n o u s e n a v o n s f a i t l ' e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e . 

I l es t p o s s i b l e e t m ê m e p r o b a b l e q u ' u n e p r o t e c t i o n e f f i c a c e 

a r r i v e r a à d i m i n u e r l a p r o p o r t i o n des g e r m e s c o n s t a t é s à l a 

S o u r c e , m a i s , l e s y s t è m e d ' a s p i r a t i o n é t a n t l u i - m ê m e u n o b s t a c l e 

à l a p u r e t é d e l ' e a u , l a S o u r c e es t c o n d a m n é e à a v o i r t o u j o u r s 

p l u s de g e r m e s a u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e q u ' à s o n g r i f f o n . 

L e s n u m é r a t i o n s p r a t i q u é e s s u r l ' e a u d ' u n e b o u t e i l l e a u m i l l é 

s i m e de 1880 p r é s e n t e n t u n r é e l i n t é r ê t , e l l e s n o u s p e r m e t t e n t 

de v é r i f i e r c e r t a i n e s h y p o t h è s e s é m i s e s a u s u j e t d e l a s t é r i l i s a 

t i o n d e l ' e a u p a r s u i t e d ' a u t o - i n f e c t i o n des g e r m e s q u ' e l l e 

r e n f e r m e . 

SOURCES DE SAINT-YORRE 

S a i n t - Y o r r e , v i l l a g e s i t u é s u r l a r i v e d r o i t e d e l ' A l l i e r , es t à 

8 k i l o m è t r e s e n v i r o n de V i c h y . T o u t p r è s d e l a r i v i è r e s ' é t e n d a i t 

u n t e r r a i n b a s , m a r é c a g e u x , d i t p l a i n e des B o u l e t s , o ù v e n a i e n t 

s o u r d r e d e n o m b r e u s e s S o u r c e s d ' e a u m i n é r a l e gazeuse . P e n d a n t 

l ' é t é , les g r i f f o n s d i s p a r a i s s a i e n t sous u n e c r o û t e c a l c a i r e f o r m é e 

p a r l ' é v a p o r a t i o n d e l ' e a u b i c a r b o n a t é e , m a i s i l s u f f i s a i t d e l a 

g r a t t e r u n p e u p o u r v o i r l e s u i n t e m e n t r é a p p a r a î t r e . 

L e s p r e m i e r s essais d e c a p t a g e des S o u r c e s d a t e n t de 1 8 5 3 , e t 

c 'es t à l a s u i t e d ' u n r a p p o r t d e M . 0 . H e n r y à l ' A c a d é m i e d e 

M é d e c i n e q u e l e g o u v e r n e m e n t e n a u t o r i s a l ' e x p l o i t a t i o n . 

D e n o m b r e u x s o n d a g e s p r a t i q u é s d e p u i s c e t t e é p o q u e o n t 

a m e n é l a d é c o u v e r t e de n o u v e l l e s S o u r c e s s i t u é e s à des n i v e a u x 

d i f f é r e n t s , a l l a n t j u s q u ' à 3 3 m è t r e s a u - d e s s o u s d u s o l . 
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L ' E t a t n ' e n p o s s é d a n t a u c u n e , n o u s a v o n s b o r n é n o t r e e x a m e n 

à c e l u i des p l u s a n c i e n n e s S o u r c e s , q u e n o u s c o n n a i s s i o n s 

p l u s s p é c i a l e m e n t , e t q u i a p p a r t i e n n e n t à des p r o p r i é t a i r e s d e 
V i c h y . 

L e s S o u r c e s L a r b a u d S a i n t - Y o r r e e t M a l l a t d e S a i n t - Y o r r e 

s o n t l ' u n e à c ô t é de l ' a u t r e , s é p a r é e s s e u l e m e n t p a r i a l i g n e de 

c h e m i n de f e r d e V i c h y à T h i e r s . 

SOURCES LARBAUD SAINT-YORRE 

E l l e s s o n t a u n o m b r e d e c i n q : d e u x anciennes, p l a c é e s sous 

des k i o s q u e s v i t r é s , e t t r o i s nouvelles, s i t u é e s d a n s u n e vas te 

g a l e r i e p a r a l l è l e à l a l i g n e d u c h e m i n de f e r . 

D e ces S o u r c e s , d e u x s e u l e m e n t o n t é t é é t u d i é e s : u n e a n c i e n n e 

d i t e ( S o u r c e i n t e r m i t t e n t e ) et u n e n o u v e l l e , d i t e ( S o u r c e n ° 2 ) . 

SOURCE ANCIENNE (Intermittente) 

C 'es t e l l e q u i f o u r n i t l a p r e s q u e t o t a l i t é de l ' e a u s e r v a n t à 

l ' e m b o u t e i l l a g e . 

S o n a r r ê t est d e 1 8 m i n u t e s e n m o y e n n e et, s o n j a i l l i s s e m e n t 

d u r e 3 m i n u t e s a u p l u s . 

E l l e es t c a p t é e à 8 m è t r e s de p r o f o n d e u r a u m o y e n d ' u n e 

c l o c h e e n f e r q u i r e p o s e s u r l a r o c h e c a l c a i r e d ' o ù e l l e é m e r g e . 

U n t u b e v e r t i c a l f i x é s u r l a c l o c h e de cap t age r e l i e l a S o u r c e à 

u n e v a s q u e d o n t l e n i v e a u est à 0 m 8 0 a u - d e s s u s d u s o l . 

U n a j u t a g e s p é c i a l p a r t a n t d u t u b e v e r t i c a l p e r m e t d ' a m e n e r 

l ' e a u m i n é r a l e a u x r o b i n e t s d ' e m b o u t e i l l a g e . 

D a n s l a p r a t i q u e des o p é r a t i o n s d u r e m p l i s s a g e , o n é v i t e 

l ' i n t e r m i t t e n c e d u j e t p a r l ' e m p l o i d ' u n e p o m p e à m a i n . 

Le 17 juin 1891, à 3 heures du soir, Veau prise au robinet de 

la vasque marquait exactement 12°5, la température de l'air 

étant de 24° et la hauteur barométrique réduite à 0° de 743,5, 

Essai de Veau au robinet. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 17 j u i n d a n s 

u n g o d e t de R i e t s c h s t é r i l i s é . E n s e m e n c e m e n t f a i t s u r p l a c e à 

l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e de l c c s t é r i l i s é e . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e I e - d ' e a u e t 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . A p r è s c o m p l e t r e f r o i d i s s e m e n t de l a g é l a 

t i n e , les b o î t e s o n t é t é r e n f e r m é e s d a n s l e u r e n v e l o p p e de p a p i e r 

f i l t r é s t é r i l i s é e t r a p p o r t é e s d e u x h e u r e s a p r è s a u l a b o r a t o i r e d e 

l ' H ô p i t a l . 
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L e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 5 0 h e u r e s , é t a i t de 

2 0 d a n s l a l r c b o î t e 

1 8 i d . 2 e i d . 

13 i d . 3 e i d . 

S o i t a u t o t a l 5 1 c o l o n i e s o u 1 7 p a r c. c. 

N O U V E L L E S O U R C E N ° 2 

E l l e es t s i t u é e à l ' e x t r é m i t é s u d d e l a g a l e r i e des t r o i s n o u 

v e l l e s s o u r c e s . T o u t e s s o n t c a p t é e s à u n e p r o f o n d e u r v a r i a n t d e 

2 0 à 2 5 m è t r e s . L e u r t u b a g e es t s e m b l a b l e à c e l u i d e l a p r é c é 

d e n t e . 

L ' e m b o u t e i l l a g e se f a i t à u n r o b i n e t p l a c é s u r l e t u b e a s c e n 

s i o n n e l a u de s sous d e l a v a s q u e . 

Le 17 juillet 1891, à 3 heures 15 du soir, l'eau prise au 

robinet de la vasque marquait exactement 13°, la température 

de Vair étant de 21°5 et la hauteur barométrique réduite à 0°, 

de 743,5. 

Essai de l'eau: 1° Au robinet. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 1 7 j u i n , 

d ans u n g o d e t d e R i e t s c h s t é r i l i s é . E n s e m e n c e m e n t f a i t s u r 

p l a c e à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e de l c c s t é r i l i s é e 

T r o i s b o i t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t l 5 c c d e g é l a 

t i n e p e p t o n i s é e . A p r è s c o m p l e t r e f r o i d i s s e m e n t , l e s b o î t e s o n t 

é t é e n v e l o p p é e s c o m m e d a n s l ' e s s a i p r é c é d e n t e t o n a a t t e n d u a u 

t r o i s i è m e j o u r p o u r f a i r e l a n u m é r a t i o n . 

L e n o m b r e de c o l o n i e s é t a i t d e : 

1 8 d a n s l a l r e b o î t e 

1 5 _ 2 e — 

1 2 — 3* — 

S o i t , a u t o t a l , 4 5 , o u 1 5 c o l o n i e s e n m o y e n n e p a r c. c. 

2 ° Dans les bouteilles. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 2 0 j u i n 1 8 9 1 , a u 

c e n t r e d ' u n e b o u t e i l l e r e m p l i e d e p u i s u n m o i s ( e m b o u t e i l l a g e d u 

2 0 m a i ) . 

T r o i s g o d e t s d e R i e t s c h , e n s e m e n c é s à u n e g o u t t e d ' e a u e t 

8 C C d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e o n t d o n n é , e n m o i n s de 4 8 h e u r e s , u n 

c h i f f r e m o y e n de 8 0 0 c o l o n i e s p a r g o u t t e , s o i t 1 6 0 0 0 p a r c. c. 

SOURCES M ALLAT DE SAINT-YORRE 

D e l ' a u t r e c ô t é de l a l i g n e d e c h e m i n de f e r d e V i c h y à T h i e r s , 

à t r è s p e u de d i s t a n c e des s o u r c e s L a r b a u d , se t r o u v e n t les 
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s o u r c e s M a l l a t a u n o m b r e de d e u x , u n e a n c i e n n e et u n e n o u v e l l e 

q u i , t o u t e s d e u x , s e r v e n t à l ' e m b o u t e i l l a g e . 

L a p l u s a n c i e n n e est l a s eu le q u e n o u s a y o n s é t u d i é e a u p o i n t 

d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e . 

L e t e r r a i n o ù e l l e j a i l l i t , q u i est l e m ê m e q u e c e l u i des 

p r é c é d e n t e s , es t a u s s i d é s i g n é sous l e n o m de p l a i n e des B o u l e t s . 

L e s r e c h e r c h e s , c o m m e n c é e s l e 2 a v r i l 1 8 8 2 , a m e n è r e n t , t r o i s 

m o i s a p r è s , l a d é c o u v e r t e , à 1 8 m è t r e s de p r o f o n d e u r , d ' u n e 

masse j a i l l i s s a n t e d ' e a u m i n é r a l e , d o n t l e cap t age f u t o p é r é à 

l ' a i d e de t r o i s t u b e s de d i a m è t r e s d i f f é r e n t s . 

L ' e a u s o r t a n t d u t u y a u a s c e n s i o n n e l d é b o u c h e dans u n e vasque 

a b r i t é e sous u n k i o s q u e v i t r é . 

L ' e m b o u t e i l l a g e de l ' e a u m i n é r a l e se f a i t s u i v a n t l e b e s o i n o u 

l a d e m a n d e , s o i t d i r e c t e m e n t à l a s o u r c e , s o i t a u r o b i n e t d ' u n e 

c o n d u i t e s o r t a n t d ' u n b a s s i n de d é c a n t a t i o n n ' a y a n t pas l e m o i n d r e 

r a p p o r t avec l ' a i r e x t é r i e u r e t p l a c é à c ô t é de l a v a s q u e , dans 

l e q u e l l ' e a u m i n é r a l e s é j o u r n e e n v i r o n 1 2 h e u r e s a v a n t d ' ê t r e 

e m b o u t e i l l é e . 

C ' e s t d a n s l a h a l l e d ' e x p é d i t i o n , a d m i r a b l e m e n t a m é n a g é e à 

ce t e f f e t , q u e se f o n t l e s o p é r a t i o n s de l a v a g e , r e m p l i s s a g e e t e m 

b a l l a g e des b o u t e i l l e s . 

L e s r é c i p i e n t s , d i s p o s é s d a n s de p e t i t s cad res de b o i s , s o n t 

a m e n é s s u r u n w a g o n D e c a u v i l l e e n f a c e d u r é s e r v o i r d ' e au d o u c e 

d a n s l e q u e l o n les l a v e . L e l a v o i r e n c i m e n t e t b r i q u e s est d i v i s é 

e n t r o i s p a r t i e s s é p a r é e s p a r u n e c l o i s o n à é c h a n c r u r e f a i s a n t 

l ' o f f i c e de t r o p - p l e i n . L e r o b i n e t d ' e a u d o u c e r e m p l i t l a p r e m i è r e 

e t les d e u x a u t r e s r e ç o i v e n t l ' e a u q u i s 'en é c o u l e p à r l a g o u t t i è r e . 

L e s b o u t e i l l e s s o n t l a v é e s g r o s s i è r e m e n t dans l a t r o i s i è m e p a r t i e 

d u r é s e r v o i r o ù l ' e a u est l a p l u s i m p u r e e t pa s sen t , a p r è s a v o i r 

é t é v i d é e , d a n s l a d e u x i è m e o ù e l l e s se r e m p l i s s e n t d ' u n e f a ç o n 

a u t o m a t i q u e p a r s u i t e d ' u n d i s p o s i t i f a u s s i s i m p l e q u ' i n g é n i e u x . 

Sous u n e r è g l e de b o i s p é n é t r a n t l é g è r e m e n t d a n s l ' e a u d u r é s e r 

v o i r , o n engage l e g o u l o t de l a b o u t e i l l e q u i se r e m p l i t p e u à p e u 

e t finit p a r b a s c u l e r de l ' a u t r e c ô t é de l a r è g l e . V i d é e à n o u v e a u , l a 

b o u t e i l l e passe de l a m ê m e f a ç o n dans l a p r e m i è r e p a r t i e d u r é 

s e r v o i r o ù l ' e a u est l a p l u s p u r e . Ces t r o i s l avages o p é r é s , l a b o u 

t e i l l e es t r e n v e r s é e s u r u n r o b i n e t d ' e a u m i n é r a l e s ' o u v r a n t p a r 

l a s i m p l e p r e s s i o n d u p o i d s de la b o u t e i l l e . A i n s i r i n c é e à l ' e a u 

m i n é r a l e o n p r o c è d e a u r e m p l i s s a g e . 
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Le 19 août 1891, à 3 heures 15 du soir, la températwe de 

l'eau à la vasque était exactement de 12°8, la température de 

l'air étant de 22> et la hauteur barométrique réduite à 0° de 735. 

Essai de l'eau : l°Au robinet de la vasque. — P r é l è v e m e n t f a i t 

l e 2 3 j u i l l e t , d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . E n s e m e n c e 

m e n t s u r p l a c e . T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u 

e t 1 5 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 7 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

6 d a n s l a l r e b o î t e . 

6 — 2« — 

5 — 3* — 

S o i t , a u t o t a l , 1 7 , o u 6 ë n m o y e n n e p a r c. c. 

2° Au robinet d'embouteillage : P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , 

à l a m ê m e h e u r e , d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s q u e l e p r é c é d e n t . 

E n s e m e n c e m e n t s u r p l a c e . 

T r o i s g o d e t s de R i e t s c h o n t r e ç u : l e p r e m i e r , 2 g o u t t e s d ' e a u 

e t 8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e ; l e d e u x i è m e , 4 g o u t t e s d ' e a u e t 

8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e ; l e t r o i s i è m e , 1 0 g o u t t e s d ' e a u e t 8 C C d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 7 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

5 d a n s l e 1 e r g o d e t , s o i t 5 0 p a r c. c. 

4 - 2« — 2 0 — 

3 2 — 3 ° — 6 4 — 

S o i t , a u t o t a l , 1 3 4 , o u 4 5 e n m o y e n n e 

p a r c. c. 

3 ° Dans les bouteilles. — A p r è s 6 h e u r e s d ' e m b o u t e i l l a g e . 

P r é l è v e m e n t f a i t a u c e n t r e d e l a b o u t e i l l e avec u n c o m p t e - g o u t t e 

s t é r i l i s é . E n s e m e n c e m e n t s u r p l a c e . T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t 

r e ç u c h a c u n e u n e g o u t t e d ' e a u e t 1 5 C G de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 4 8 h e u r e s s e u l e m e n t d ' e n s e m e n c e m e n t , l e c h i f f r e m o y e n 

de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s p a r c. c. s ' é l è v e à 1 1 . 5 8 0 . 

CONSIDÉRATIONS SUR LES EAUX DE SAINT-YORRE 

Ces sources, grâce à leur captage récent et bien compris, pré

s e n t e n t u n e t r è s g r a n d e p u r e t é . L a t r è s f a i b l e q u a n t i t é de g e r m e s 

q u ' e l l e s r e n f e r m e n t à l e u r p o i n t d ' é m e r g e n c e e t l ' a b s e n c e c o m 

p l è t e d e c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s s o n t u n e p r e u v e c e r t a i n e q u e l l e s n e 

s u b i s s e n t a u c u n e i n f i l t r a t i o n de l a r i v i è r e q u i les a v o i s i n e . 
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L ' e x a m e n des e a u x e m b o u t e i l l é e s v a n o u s f o u r n i r les é l é m e n t s 

p r o p r e s à l a d i s c u s s i o n de l ' o p p o r t u n i t é des b a s s i n s de d é c a n t a 
t i o n . 

Ces r é s e r v o i r s , c o n s t r u i t s p r è s d u p o i n t d ' é m e r g e n c e , s o n t 

d e s t i n é s d ' u n e p a r t à e m m a g a s i n e r l ' e a u d o n t l e d é b i t a u g r i f f o n 

est i n s u f f i s a n t p o u r l e r e m p l i s s a g e r a p i d e des b o u t e i l l e s ( s o u r c e 

L a r d y ) , d ' a u t r e p a r t à a t t e n d r e l a f o r m a t i o n des d é p ô t s ca lca i res 

a v a n t l a m i s e e n b o u t e i l l e s ( s o u r c e M a l l a t ) . D a n s ce d e r n i e r cas, 

l e s e u l q u i p r é s e n t e a u p o i n t de v u e de l a c o n s e r v a t i o n et de la 

l i m p i d i t é de l ' e a u u n r é e l a v a n t a g e , l e s é j o u r de l ' e a u dans le 

b a s s i n de d é c a n t a t i o n n e d o i t pas d é p a s s e r douze h e u r e s et c h a q u e 

f o i s q u e l e r e m p l i s s a g e e n est f a i t , i l n e f a u t f e r m e r l e r o b i n e t 

q u ' a p r è s q u e l ' e a u q u i s 'en é c o u l e es t a b s o l u m e n t l i m p i d e . D e 

c e t t e f a ç o n , l e s d é p ô t s q u ' a v a i e n t a h a n d o n n é s l a d e r n i è r e eau 

e m m a g a s i n é e d i s p a r a i s s e n t sous l ' a f f l u x c o n t i n u e d ' e a u p u r e et , 

à c o n d i t i o n q u e l e b a s s i n n ' a i t a u c u n e c o m m u n i c a t i o n avec l ' a i r , 

l a t e n e u r e n b a c t é r i e s , l é g è r e m e n t a u g m e n t é e p a r ce s é j o u r de 

d o u z e h e u r e s , n ' a q u e p e u d ' i n f l u e n c e s u r l a p r o l i f é r a t i o n des 

g e r m e s d a n s les b o u t e i l l e s . 

A u p o i n t de v u e c h i m i q u e , l ' o n p r é t e n d q u e les e a u x a i n s i p r i 

v é e s de l e u r s c a r b o n a t e s t e r r e u x n e c o n s t i t u e n t pas de l ' e a u 

n a t u r e l l e e t q u ' e l l e s s ' en r e s s e n t e n t d a n s l e u r s e f f e t s . 

A c e u x q u i é m e t t e n t ce t a v i s , n o u s r é p o n d r o n s p a r l ' e x p é r i e n c e , 

q u e t o u t e s les e a u x f r o i d e s , e m b o u t e i l l é e s a u g r i f f o n m ê m e de l a 

s o u r c e d a n s des r é c i p i e n t s s t é r i l i s é s , b o u c h é s i m m é d i a t e m e n t e t 

c a c h e t é s , n e t a r d e n t pas à l o u c h i r . P e u à p e u se f o r m e dans la 

m a s s e l i m p i d e u n n u a g e q u i se c o n d e n s e e t f i n i t p a r t o m b e r 

d o u z e h e u r e s a p r è s a u f o n d d u vase o ù i l s ' a g r è g e . 

L e b a s s i n de d é c a n t a t i o n n ' a d o n c p o u r b u t q u e de s u p p r i m e r , 

dans les b o u t e i l l e s , ce d é p ô t sans a u c u n e u t i l i t é p o u r l e c o n s o m 

m a t e u r . N o u s a v o n s p u v o i r q u e ce d é p ô t se f o r m a n t e n p r é s e n c e 

de l a t o t a l i t é de l ' a c i d e c a r b o n i q u e e x i s t a n t d a n s l ' e a u r é c o l t é e a u 

p o i n t d ' é m e r g e n c e de l a s o u r c e , n e se r e d i s s o u t pas p a r u n e x c è s 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

Sans c h e r c h e r à d é t e r m i n e r les causes de ce t t e p r é c i p i t a t i o n 

n a t u r e l l e des c a r b o n a t e s c a l c a i r e s , sans e x p l i q u e r p o u r q u o i , 

c o n t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n g é n é r a l e , l e d é p ô t f o r m é n e se r e d i s 

s o u t pas e n c o m p r i m a n t d a n s l a b o u t e i l l e d u gaz a c i d e c a r b o 

n i q u e , n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d ' é m e t t r e , à ce s u j e t , de s i m p l e s 
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h y p o t h è s e s : l e c h a m p d é j à é t e n d u de n o s r e c h e r c h e s n e n o u s 

p e r m e t pas d e les v é r i f i e r p a r des e x p é r i e n c e s . 

L ' e a u , à l a p r o f o n d e u r de sa m a s s e n a t u r e l l e , t i e n t e n d i s s o l u 

t i o n , s o u s u n e p r e s s i o n é n o r m e d ' a c i d e c a r b o n i q u e , l e s b i c a r b o 

na t e s t e r r e u x . A u f u r e t à m e s u r e q u e l ' e a u s ' é l è v e d a n s l e t u b e 

a s c e n s i o n n e l , l a d i s s o c i a t i o n de l ' e a u e t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e se 

f a i t de p l u s e n p l u s , l a p r e s s i o n a l l a n t e n d i m i n u a n t de l a n a p p e 

d ' e a u m i n é r a l e à l a s u r f a c e d u s o l o ù e l l e é m e r g e . E n s ' é c o u l a n t 

p a r l ' o r i f i c e d u t u b e , l ' a c i d e c a r b o n i q u e d o n t e l l e es t e n c o r e s u r 

s a t u r é e , se d é p e r d , e n p a r t i e , d a n s l ' a t m o s p h è r e , e t i l f a u d r a i t , 

p o u r e m p ê c h e r l e d é p ô t de se f o r m e r , m e t t r e l e r é c i p i e n t d i r e c 

t e m e n t e n c o m m u n i c a t i o n , s i n o n a v e c l a n a p p e , t o u t a u m o i n s 

avec l ' e x t r é m i t é d u t u y a u e n é v i t a n t t o u t c o n t a c t avec l ' a i r ce q u i 

p r a t i q u e m e n t , e s t i r r é a l i s a b l e , a u s s i b i e n a u p o i n t d e v u e d u 

r e m p l i s s a g e q u e de l a r é s i s t a n c e des r é c i p i e n t s . 

P o u r e m p ê c h e r l a p r é c i p i t a t i o n c o m p l è t e des c a r b o n a t e s t e r 

r e u x , p e u t - ê t r e s u f f i r a i t - i l de c h a r g e r t r è s f o r t e m e n t l ' e a u d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , i m m é d i a t e m e n t a p r è s l e r e m p l i s s a g e d e l a b o u t e i l l e , 

a u m o m e n t o ù e l l e p o s s è d e e n c o r e t o u t e sa l i m p i d i t é , c a r l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e g a z e u x n e s a u r a i t d i s s o u d r e f a c i l e m e n t les p e t i t e s 

masses a g g l u t i n é e s q u i se f o r m e n t d e u x à t r o i s h e u r e s a p r è s 

l ' e m b o u t e i l l a g e . 

D a n s les e a u x t r è s c h a u d e s , c o m m e c e l l e s d u P u i t s - C h o m e l , 

n o u s n ' a v o n s pas o b s e r v é de d é p ô t a u f o n d d u f l a c o n , m ê m e l o r s 

q u e l ' e a u a v a i t s u b i assez l o n g t e m p s l e c o n t a c t d e l ' a i r et c e c i 

t i e n t é v i d e m m e n t à l a m o i n s g r a n d e q u a n t i t é de b i c a r b o n a t e s t e r 

r e u x t e n u s e n d i s s o l u t i o n p a r ces e a u x d a n s l e s q u e l l e s l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e es t e n p r o p o r t i o n b e a u c o u p p l u s f a i b l e . 

L a r a i s o n d e ces d é p ô t s t i e n t d o n c à d e u x causes , q u i , e n r é a 

l i t é n ' e n f o n t q u ' u n e : t e m p é r a t u r e de l ' e a u à l ' é m e r g e n c e e t 

d i m i n u t i o n de t e n s i o n de l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

SOURCES D'HAUTERIVE 

Hauterive, village situé à 5 kilomètres environ au sud de 

V i c h y , s u r l a r i v e g a u c h e d e l ' A l l i e r , p o s s è d e de n o m b r e u s e s 

s o u r c e s d ' e a u x m i n é r a l e s . L a p l u s i m p o r t a n t e a p p a r t i e n t à l ' E t a t , 

l e s a u t r e s s o n t l a p r o p r i é t é d e p a r t i c u l i e r s . 

L e s s o u r c e s d ' H a u t e r i v e é t a i e n t d é j à c o n n u e s a u s i è c l e d e r n i e r , 

m a i s l e u r e x p l o i t a t i o n n e d a t e q u e d e 1 8 4 2 . 
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A ce t t e é p o q u e s e u l e m e n t q u e l q u e s t r a v a u x f u r e n t f a i t s d a n s 

l e b u t de l es g a r a n t i r c o n t r e les i n o n d a t i o n s de l a r i v i è r e q u i les 

s u b m e r g e a i t p a r f o i s c o m p l è t e m e n t . L e s o l o ù e l l e s j a i l l i s s e n t 

n ' e s t q u ' à 2 m è t r e s 2 0 a u - d e s s u s de l ' é t i a g e d e l ' A l l i e r . 

L e s s o u r c e s q u e n o u s a v o n s e x a m i n é e s s o n t a u n o m b r e de 

d e u x : c e l l e de l ' E t a t e t l a s o u r c e R a m i n . 

S O U R C E D E L ' É T A T 

C'est v e r s 1842 q u e M . R r b s s o n c o n s t r u i s i t l e p u i t s f o r é d ' H a u -

t e r i v e q u i d e v i n t , e n 1 8 5 3 , p r o p r i é t é de l ' E t a t . 

L e f o r a g e , p r a t i q u é d ' a b o r d à 3 5 m è t r e s de p r o f o n d e u r , f u t 

r e p r i s e t p o u s s é à 97 m è t r e s . L a n a p p e d ' e au m i n é r a l e se t r o u v e 

à 27 m è t r e s de p r o f o n d e u r e t o f f r e u n e é p a i s s e u r de 2 m è t r e s . 

L e t u y a u a s c e n s i o n n e l est p e r c é , à l a p a r t i e i n f é r i e u r e s u r u n e 

l o n g u e u r de 7 m è t r e s , de n o m b r e u x t r o u s o f f r a n t u n e s u r f a c e 

t o t a l e d ' a b s o r p t i o n q u a t r e f o i s p l u s g r a n d e q u e c e l l e de l a s e c t i o n 

d u t u y a u . 

L e t e r r a i n , à c e t t e p r o f o n d e u r , é t a n t t r è s m o b i l e , s ' a f f o u i l l a n t 

sous l ' i n f l u e n c e é v a s i v e d e l ' e a u m i n é r a l e , o n c o m b l a l e v i d e 

a n n u l a i r e a u n i v e a u des t r o u s p a r d u g r a v i e r assez g r o s p o u r n e 

pas les b o u c h e r . Ce t t e d i s p o s i t i o n p e r m e t t a i t de f i l t r e r l ' e a u c h a r 

g é e d ' a r g i l e , e n m ê m e t e m p s q u ' e l l e f o r m a i t u n e base c a p a b l e de 

r e t e n i r l e c i m e n t q u i f u t e n s u i t e c o u l é a u t o u r d u t u b e . 

L ' e x t r é m i t é d u t u y a u a s c e n s i o n n e l a y a n t é t é r a c c o r d é e avec l a 

c o n d u i t e a l l a n t à l ' a t e l i e r d ' e m b o u t e i l l a g e , l a s o u r c e q u i p r é s e n 

t a i t e n v i n g t - q u a t r e h e u r e s q u a t r e i n t e r m i t t e n c e s , d e v i n t , à l a 

s u i t e de ce r a c c o r d , i n t e r m i t t e n t e sans a r r ê t s d ' é c o u l e m e n t . 

Le 28 juillet 1891, à 3 heures 45 du soir, la température de 

Veau prise au robinet d'embouteillage, était exactement de 1466, 

la température de l'air étant de 20° et la hauteur barométrique, 

réduite à 0°, de 736.6. 

Essai de l'eau : 1 ° Au robinet d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t 

f a i t l e 2 8 j u i l l e t , à 3 h e u r e s 5 4 d u s o i r , d a n s u n g o d e t de R i e t s c h 

s t é r i l i s é . E n s e m e n c e m e n t s u r p l a c e d a n s 3 b o î t e s de P é t r i de 

l c c d ' e a u e t 1 5 c c de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . L e t r a n s p o r t des b o î t e s 

a é t é o p é r é a p r è s r e f r o i d i s s e m e n t c o m p l e t d e l a g é l a t i n e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 
1 2 d a n s l a l r e b o î t e . 
10 — 2e — 

8 — 3« — 

S o i t , a u t o t a l , 3 0 , o u 1 0 e n m o y e n n e p a r c. c. 
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Pas d e c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

2 ° Dans les bouteilles. — P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , à l a 

m ê m e h e u r e , d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s . 

A . Après 11 heures de remplissage. 

E n s e m e n c e m e n t d a n s t r o i s g o d e t s d e R i e t s c h d e 1 g o u t t e d ' e a u 

e t d e 8 C C d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 4 8 h e u r e s 

é t a i t de 1 4 5 0 p o u r 1 g o u t t e , s o i t 2 9 0 0 0 p a r c. c. 

B . Après 24 heures de remplissage. 

E n s e m e n c e m e n t d a n s t r o i s g o d e t s de R i e t s c h de 1 g o u t t e d ' e a u 

e t de 8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 4 8 h e u r e s 

é t a i t de 2 2 0 0 p o u r 1 g o u t t e , s o i t 4 4 0 0 0 p a r c. c. 

N o m b r e u s e s c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

S O U R C E R A M I N 

E l l e es t à p r o x i m i t é d e l a r o u t e d e V i c h y à H a u t e r i v e , à e n 

v i r o n 8 0 0 m è t r e s d u p é r i m è t r e de p r o t e c t i o n d e l a s o u r c e p r é c é 

d e n t e . L e s r e c h e r c h e s o n t c o m m e n c é l e 11 m a r s 1 8 8 9 . L e p u i t s 

est f o r é à 6 1 m è t r e s 2 5 d e p r o f o n d e u r ; u n t u b e a s c e n s i o n n e l e n 

f e r c r e u x m u n i d ' u n e p e r r u q u e à s o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e a é t é 

e n f e r m é d a n s u n t u b a g e p r o t e c t e u r e n t ô l e e t l ' e s p a c e a n n u l a i r e 

a é t é c o m b l é avec u n m é l a n g e de c i m e n t e t de l i m a i l l e d e f e r . 

L ' e a u j a i l l i t à 6 m è t r e s a u - d e s s u s d u s o l . S o n d é b i t a é t é r e n d u 

r é g u l i e r e n p l a ç a n t d a n s l e t u b e a s c e n s i o n n e l 2 6 m è t r e s d e t u b e s 

s i p h o ï d e s s u r m o n t é s d ' u n r é g u l a t e u r à t r o i s o u v e r t u r e s . 

L e d i s p o s i t i f de l ' é t a b l i s s e m e n t t o u t e n t i e r est a n a l o g u e à c e l u i 

de l a s o u r c e M a l l a t d e S a i n t - Y o r r e . 

Le 28 juillet 1891, à 3 heures 30 du soir, la température de 

l'eau prise en plein jet était exactement de 19°, la température de 

l'air étant de 20° et la hauteur barométrique réduite à 0°, de 

735.6. 

Essai de l'eau : 1° A la vasque. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 2 8 j u i l l e t , 

à 3 h e u r e s 3 0 d u s o i r , d a n s u n g o d e t d e R i e t s c h s t é r i l i s é . E n s e 

m e n c e m e n t s u r p l a c e d a n s 3 b o î t e s de P é t r i d e l c c d ' e a u e t d e 

1 5 c c de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 
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5 0 c o l o n i e s d a n s l a l r c b o î t e . 

4 9 — 2 e — 

4 6 — 3 e — 

S o i t , a u t o t a l , 145 , o u 4 8 p a r c. c. 

2° Dans les bouteilles. A p r è s 2 m o i s de r e m p l i s s a g e . 

P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , à l a m ê m e h e u r e , d a n s les 

m ê m e s c o n d i t i o n s . 

E n s e m e n c e m e n t d a n s 3 g o d e t s de R i e t s c h de 1 g o u t t e d ' e a u e t 

de 8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 4 8 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

7 0 c o l o n i e s dans l e 1 e r g o d e t . 

6 8 — 2e — 

6 1 — 3e — 

S o i t , a u t o t a l , 1 9 9 o u 66 e n m o y e n n e p a r g o u t t e , c ' e s t - à - d i r e 

1 3 2 0 p a r c. c. 

CONSIDÉRATIONS SUR LES EAUX D'HAUTERIVE 

Malgré le voisinage de l'Allier qui les couvre complètement au 

m o m e n t des c r u e s , les s o u r c e s d ' H a u t e r i v e , a d m i r a b l e m e n t c a p 

t é e s , c o n s e r v e n t u n e p u r e t é t r è s g r a n d e . L a s o u r c e R a m i n d o n n e , 

à l ' é m e r g e n c e , d i x f o i s p l u s de g e r m e s q u e l a s o u r c e de l ' E t a t , 

m a i s l a cause e n es t p e u t - ê t r e à l a d i f f i c u l t é d u p r é l è v e m e n t . 

L ' e a u , e n e f f e t , j a i l l i s s a n t à l ' e x t r é m i t é d u t u b e a s c e n s i o n n e l 

s ' é l è v e à 5 m è t r e s e n v i r o n au -dessus d u n i v e a u de l a v a s q u e de 

r é c e p t i o n , p u i s r e t o m b e e n g e r b e s u r l e s b o r d s . L a p r i s e d ' e s sa i 

o p é r é e d a n s u n g o d e t de R i e t s c h s t é r i l i s é a é t é , p a r ce f a i t , t r è s 

d i f f i c i l e à f a i r e e t n o u s a v o n s d û n o u s c o n t e n t e r de r e c u e i l l i r de 

l ' e a u q u i a y a n t t r a v e r s é u n e c o u c h e d ' a i r sans cesse r e n o u v e l é e 

s ' é t a i t f o r c é m e n t c h a r g é e , p e n d a n t sa m o n t é e e t sa c h u t e , d ' u n e 

g r a n d e q u a n t i t é de g e r m e s . Cec i e x p l i q u e les r é s u l t a t s o b t e n u s 

p o u r ce t t e s o u r c e q u i , e n r é a l i t é , d o i t ê t r e , c o m m e c e l l e d e l ' E t a t , 

d ' u n e p u r e t é a b s o l u e . 

Ce t t e o b s e r v a t i o n n o u s s e r v i r a d u r e s t e à é t a b l i r l a p r e u v e de 

l ' e n s e m e n c e m e n t p a r l ' a i r des e a u x p u r e s a u s s i t ô t q u ' e l l e s a r r i 

v e n t à l ' o r i f i c e de l e u r t u b e a s c e n s i o n n e l e t d ' e n t i r e r des d é d u c 

t i o n s r e l a t i v e s à la f a ç o n de f a i r e l e s p r é l è v e m e n t s p o u r a v o i r 

des r é s u l t a t s a b s o l u m e n t c o m p a r a b l e s . 
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L ' e x a m e n d e l ' e a u e m b o u t e i l l é e à ces d e u x s o u r c e s v a n o u s 

m o n t r e r l ' i n f l u e n c e q u e p e u t a v o i r s u r l e d é v e l o p p e m e n t des 

g e r m e s l e l a v a g e des b o u t e i l l e s p r a t i q u é à u n e t r o p g r a n d é d i s 

t a n c e d u r o b i n e t de r e m p l i s s a g e . 

L e s causes d e s o u i l l u r e q u e n o u s a v o n s s i g n a l é e s a u s u j e t de 

l ' e m b o u t e i l l a g e des e a u x d e l a G r a n d e - G r i l l e e t d e l ' H ô p i t a l se 

r e t r o u v e n t i c i m u l t i p l i é e s p a r l e t r a n s p o r t a u q u e l s o n t s o u m i s l es 

r é c i p i e n t s d e l a C o m p a g n i e a v a n t d ' a r r i v e r a u l i e u d ' e m b o u t e i l l a g e 

d ' H a u t e r i v e . 

S i l ' o n c o n s i d è r e , e n e f f e t , l e n o m b r e d e g e r m e s c o n t e n u s d a n s 

les b o u t e i l l e s d e l a s o u r c e de l ' E t a t e t s i On l e c o m p a r e à c e l u i 

o b t e n u dans les m ê m e s c o n d i t i o n s à l a s o u r c e R a m i n , o n es t 

f r a p p é d e l a d i f f é r e n c e ; c e t t e d e r n i è r e e n c o n t i e n t v i n g t f o i s 

m o i n s e n v i r o n . 

Ces r é s u l t a t s s ' e x p l i q u e n t f a c i l e m e n t : à l a s o u r c e R a m i n , l e s 

b o u t e i l l e s s o n t l a v é e s e t r i n c é e s s u r p l a c e , t a n d i s q u ' à c e l l e d e 

l ' E t a t l e l a v a g e e t l e r i n ç a g e se f o n t à l a h a l l e d ' e x p é d i t i o n d e l a 

C o m p a g n i e v o i s i n e d e l a g a r e de V i c h y . C h a q u e j o u r , l a C o m p a 

g n i e f e r m i è r e e x p é d i e s u r des c a m i o n s , i n s u f f i s a m m e n t b â c h é s , 

des c a d r e s d e r é c i p i e n t s v i d e s e t n o n b o u c h é s q u i , p e n d a n t l e 

t r a j e t , d o n t l a d u r é e es t d ' u n e h e u r e e t d e m i e , o n t t o u t l e t e m p s 

de se c h a r g e r de l a p o u s s i è r e des r o u t e s e t d e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . 

L e r e m p l i s s a g e à l ' e a u m i n é r a l e a r r i v e à p o i n t p o u r f o u r n i r a u x 

g e r m e s q u i t a p i s s e n t l a p a r o i i n t e r n e des b o u t e i l l e s l e m i l i e u 

b i e n f a i s a n t p o u r a u g m e n t e r l e u r v i t a l i t é e t p l u s t a r d f a v o r i s e r 

l e u r d é v e l o p p e m e n t . 

S O U R C E D E M E S D A M E S 

L e p u i t s d e M e s d a m e s , f o r é e n 1 8 4 4 , a u n e p r o f o n d e u r de 

97 m è t r e s . I l e s t s i t u é à 2 2 0 0 m è t r e s à l ' e s t de l ' E t a b l i s s e m e n t 

t h e r m a l d e V i c h y . 

L e t u b e a s c e n s i o n n e l es t e n f e r c r e u x , s o n d i a m è t r e es t d e 

0 m 0 5 . E n 1 8 5 4 l a s o u r c e a é t é r e l i é e à l a b u v e t t e s i t u é e à l ' e x t r é 

m i t é o c c i d e n t a l e d e l a g a l e r i e des s o u r c e s p a r u n e c o n d u i t e e n 

p o t e r i e q u i f u t r e m p l a c é e p l u s t a r d p a r u n e c o n d u i t e e n f o n t e . 

O n s u p p r i m a l ' a p p a r e i l p r o p u l s e u r m a i s o n é l e v a l e t u b e à 

7 m è t r e s a u - d e s s u s d u s o l e n l e l a i s s a n t o u v e r t à l ' a i r l i b r e . L a 

c o n d u i t e d e l a b u v e t t e s ' e m b r a n c h e s u r l e t u b e a s c e n s i o n n e l à 

1 m è t r e a u - d e s s u s d u s o l . 
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L a d i f f é r e n c e de n i v e a u e n t r e le s o l de j a i l l i s s e m e n t de l a 

s o u r c e e t c e l u i de l a v a s q u e de l a b u v e t t e es t de 9 m è t r e s e n v i r o n . 

A f i n de b i e n n o u s r e n d r e c o m p t e des v a r i a t i o n s q u e p e u t s u b i r 

l a p u r e t é de c e t t e e a u p a r l ' e f f e t d e sa c a n a l i s a t i o n , n o u s l ' a v o n s 

e x a m i n é e à t r o i s p o i n t s d i f f é r e n t s : 

E n h a u t d u t u b e a s c e n s i o n n e l , a u p o i n t o ù e s t m é n a g é e l a 

p r i s e d ' e a u a b o u t i s s a n t à l a v a s q u e de M e s d a m e s . N o u s n o m m e 

r o n s ce p o i n t l e g r i f f o n ; à l a b u v e t t e ( v a s q u e , v e r r e , t r o p - p l e i n ) ; 

à l ' e m b o u t e i l l a g e ( r o b i n e t de r e m p l i s s a g e , b o u t e i l l e s ) . 

M E S D A M E S A U G R I F F O N . — L e t u y a u a s c e n s i o n n e l n e p r é s e n 

t a n t a u n i v e a u d u s o l a u c u n e c o m m u n i c a t i o n avec l ' a i r , M . le 

D i r e c t e u r de l a C o m p a g n i e F e r m i è r e a é t é assez a i m a b l e p o u r 

e n v o y e r à l a s o u r c e u n o u v r i e r d ' a r t q u i d é c o u v r i t l e r o b i n e t 

m a s q u é e n t e m p s o r d i n a i r e p a r u n e b o î t e m é t a l l i q u e s c e l l é e a u 

t u b e a s c e n s i o n n e l . 

Ce r o b i n e t est s e n s i b l e m e n t à l a h a u t e u r de l a c o n d u i t e d ' eau 

a b o u t i s s a n t à l a v a s q u e de M e s d a m e s . 

Le 5 août 1891, à 3 heures 20 du soir, la température de Veau 

prise au robinet du tube ascensionnel était exactement de 16°3, 

la température de l'air étant de 18°5 et la hauteur barométrique 

(à Vichy] réduite à 0 ° , de 737.3. 

Essai bactériologique. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 5 a o û t 1 8 9 1 , à 

3 h e u r e s 3 0 d u s o i r , à l ' a i d e d ' u n c o m p t e - g o u t t e , p a r a s p i r a t i o n 

d i r e c t e d a n s l ' e a u s ' é c o u l a n t d u r o b i n e t . E n s e m e n c e m e n t s u r 

p l a c e . Q u a t r e gode t s de R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 0 g o u t t e s d ' e au 

e t 8 C 0 de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e t r a n s p o r t des gode t s a é t é o p é r é a p r è s r e f r o i d i s s e m e n t 

c o m p l e t de l a g é l a t i n e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

3 d a n s l e 1 e r g o d e t . 

2 — 2 e — 

1 - 3 e — 

1 — 4 e — 

S o i t , a u t o t a l , 7 , p a r 2 C 0 o u 4 a u m a x i m u m c o m m e m o 

y e n n e p a r c. c. 

M E S D A M E S A L A B U V E T T E . — L a b u v e t t e d e M e s d a m e s est s i t u é e 

à l ' e x t r é m i t é o c c i d e n t a l e d e l a g a l e r i e des S o u r c e s . L a v a s q u e o ù 

d é b o u c h e l e t u y a u d e f o n t e a m e n a n t l ' e a u d e l a s o u r c e a l a f o r m e 
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d ' u n c a l i c e , sa h a u t e u r est d e 0 ^ 2 0 e t s o n d i a m è t r e i n t é r i e u r d e 

0 m 2 5 , ce q u i l u i d o n n e u n e c a p a c i t é d e 9 l i t r e s 8 0 . 

C e t t e v a s q u e es t p l a c é e à 1 m è t r e a u - d e s s u s d u s o l de l a g a l e 

r i e , a u c e n t r e d ' u n t r o p - p l e i n c i r c u l a i r e e n é t a i n d e 1 m è t r e 2 0 

de d i a m è t r e d u q u e l l ' e a u s ' é c o u l e p a r s i p h o n n e m e n t . 

L a d o n n e u s e d ' e a u l a v e s o n v e r r e a u t r o p - p l e i n , d o n t l ' e a u , 

é t a n t d o n n é l e f a i b l e d é b i t e t l e p e u d e c a p a c i t é d e l a v a s q u e , se 

r e n o u v e l l e l e n t e m e n t . L e r i n ç a g e à l ' e a u m i n é r a l e es t , p o u r l e s 

m ê m e s causes , a b s o l u m e n t i n s u f f i s a n t . 

Le 5 août 1891, à 11 heures du matin, la température de l'eau, 

à la vasque, était exactement de 22° 1, la température de l'air 

étant de 19°1 et la hauteur barométrique réduite à 0°, de 737.3. 

Essai bactériologique de l'eau à la vasque. — P r é l è v e m e n t f a i t 

l e 5 a o û t 1 8 9 1 , à 1 1 h e u r e s 1 5 d u m a t i n , a u c e n t r e de l a v a s q u e , 

à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e s t é r i l i s é e de 1 0 0 c c d e c a p a c i t é m u n i e à s o n 

e x t r é m i t é d ' u n e p o i r e e n c a o u t c h o u c . L e c o n t e n u a é t é r e f o u l é 

d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . L ' e n s e m e n c e m e n t a é t é 

f a i t m o i n s de 1 0 m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c de g é l a 

t i n e p è p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

1 6 d a n s l a l r e b o î t e . 

1 5 — 2 e — 

1 2 — 3 ° — 

S o i t , a u t o t a l , 4 3 , o u , e n m o y e n n e , 1 5 a u m a x i m u m 

p a r c. c. 

2 ° Au verre. — P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , à l a m ê m e 

h e u r e , d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s , a u c e n t r e d u v e r r e b a n a l , t e l 

q u ' i l e s t p r é s e n t é a u b u v e u r . 

T r o i s g o d e t s de R i e t s c h o n t r e ç u : l e p r e m i e r , 4 g o u t t e s d ' e a u 

e t 8 C C d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e ; l e s e c o n d , 6 g o u t t e s ; l e t r o i s i è m e , 

1 0 g o u t t e s . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

7 d a n s l e 1 e r g o d e t . 

1 9 2« — 

2 3 — 3 e — 

S o i t , a u t o t a l , 4 9 p a r c. c. 
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3 ° Au trop-plein. — P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r , à la m s m e 

h e u r e , d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s q u e les p r é c é d e n t s . 

T r o i s g o d e t s de R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 g o u t t e d ' e a u e t 8 C C de 
g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

6 9 dans l e 1 e r g o d e t . 

6 5 — 2c -

5 8 — 3 ° — 

S o i t , a u t o t a l , 1 9 2 , o u , e n m o y e n n e , 6 4 p a r g o u t t e , c 'est-

à - d i r e 1 2 8 0 p a r c. c. 

M E S D A M E S A L ' E M B O U T E I L L A G E . — L ; a t e l i e r d ' e m b o u t e i l l a g e de 

M e s d a m e s se t r o u v e dans l a h a l l e d ' e x p é d i t i o n de l a C o m p a g n i e . 

L a m i s e e n b o u t e i l l e s se f a i t , e n c o n t r e - b a s d u s o l des m a g a 

s i n s , à u n s e u l r o b i n e t o ù a b o u t i t l e b r a n c h e m e n t a m o r c é s u r l a 

c o n d u i t e de M e s d a m e s . 

L a d i s t a n c e de l a s o u r c e a u l i e u d ' e m b o u t e i l l a g e est de 

1 3 5 0 m è t r e s e n v i r o n . 

Le 5 août 1891, à 10 heures 10 du matin, la température de 

Veau prise au robinet de remplissage était éxactement de 17 }4, la 

température de l'air étant 19°5 et la hauteur barométrique réduite 

à 0°, de 737.3. 

Essai bactériologique de l'eau : 1° Au robinet d'embouteillage. 

P r é l è v e m e n t f a i t l e 5 a o û t , à 1 0 h e u r e s 2 0 d u m a t i n , dans u n 

f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . E n s e m e n c e m e n t f a i t m o i u s de 

1 5 m i n u t e s a p r è s . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c. c. de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 70 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

1 0 c o l o n i e s d a n s l a l r e b o î t e . 

9 — 2 ° — 

. 8 — 3e — 

S o i t , a u t o t a l , 2 7 , o u 9 e n m o y e n n e p a r c. c. 

2 ° Dans les bouteilles. — A p r è s 2 4 h e u r e s d e r e m p l i s s a g e . P r é 

l è v e m e n t f a i t d a n s l a b o u t e i l l e à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e s t é r i l i s é e d e 

1 0 0 c c de c a p a c i t é . L e c o n t e n u a é t é r e f o u l é d a n s u n f l a c o n d ' E r 

l e n m e y e r s t é r i l i s é . L ' e n s e m e n c e m e n t a e u l i e u m o i n s d e 1 5 m i 

n u t e s a p r è s . 
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T r o i s g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 g o u t t e d ' e a u e t 

8 c. c. d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

M o i n s d e 5 0 h e u r e s a p r è s , l e c h i f f r e m o y e n d e c o l o n i e s p a r 

g o u t t e s ' é l e v a i t à 8 2 4 , s o i t 1 6 4 8 0 p a r c. c. 

CONSIDÉRATIONS SUR L'EAU DE MESDAMES 

L ' e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e d e l ' e a u d e M e s d a m e s p r é s e n t a i t 

p o u r n o u s l e p l u s g r a n d ' i n t é r ê t ; des n u m é r a t i o n s f a i t e s a u x 

d i v e r s p o i n t s d e sa c a n a l i s a t i o n é t a i e n t i n d i s p e n s a b l e s p o u r d é 

t e r m i n e r avec p r é c i s i o n l es causes d ' e n s e m e n c e m e n t d e l ' e a u 

d a n s l e s t u y a u x de c o n d u i t e . 

E n t r a i t a n t c e t t e q u e s t i o n p o u r l a G r a n d e - G r i l l e e t l ' H ô p i t a l 

n o u s a v i o n s é m i s l ' h y p o t h è s e q u e l a s u p é r i o r i t é n u m é r i q u e des 

g e r m e s t r o u v é s a u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e d e ces d e u x s o u r c e s 

é t a i t d u e à l a l o n g u e u r des t u y a u x q u ' e l l e p a r c o u r a i t p o u r v e n i r 

d u g r i f f e n a u x b â t i m e n t s d ' e x p l o i t a t i o n d e l a C o m p a g n i e e t q u e 

l ' i n t r o d u c t i o n des g e r m e s d a n s les t u y a u x d e v a i t a v o i r l a v a s q u e 

p o u r o r i g i n e . 

N o s e x p é r i e n c e s s u r M e s d a m e s n o u s d o n n e n t p l e i n e m e n t 

r a i s o n . 

M a l g r é l a l o n g u e u r r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e d e l a c o n d u i t e 

q u i l ' a m è n e à l ' a t e l i e r de r e m p l i s s a g e e t à l a v a s q u e l ' e a u c o n s e r v e 

t o u t e sa p u r e t é . C e l a t i e n t é v i d e m m e n t à ce f a i t q u ' à s o n p o i n t 

d ' é m e r g e n c e i l n ' y a p o i n t d e v a s q u e , c ' e s t - à - d i r e pas de r é c e p 

t ac l e p r o p r e à r e c u e i l l i r l e s g e r m e s d e l ' a i r q u i , u n e f o i s m o u i l l é s , 

t o m b e n t a u f o n d d e l a v a s q u e e t c h e m i n e n t de l à v e r s les t u y a u x 

d ' a d d u c t i o n g r e f f é s e n h a u t d u t u b e a s c e n s i o n n e l . 

A M e s d a m e s , a u c u n e c o m m u n i c a t i o n , s a u f l ' e x t r é m i t é o u v e r t e 

d u t u b e a s c e n s i o n n e l , n ' e x i s t e avec l ' a i r , e t l ' e n s e m e n c e m e n t , e n 

a d m e t t a n t q u ' i l p u i s s e a v o i r l i e u p a r ce p o i n t , d o i t se b o r n e r à 

b i e n p e u d e c h o s e c a r c e t t e e a u e s t l a p l u s p u r e de c e l l e s q u e 

n o u s a y o n s e x a m i n é e s à V i c h y . 

I l e s t r e g r e t t a b l e q u e s o n d é b i t à l a v a s q u e s o i t s i p e u c o n s i d é 

r a b l e , c a r i l n o u s a u r a i t p e r m i s de v é r i f i e r a u s s i n o s h y p o t h è s e s 

s u r l e d i a m è t r e des v a s q u e s . 

M a i s , é t a n t d o n n é sa f a i b l e c a p a c i t é ( 10 l i t r e s a u m a x i m u m ) , 

l a v a s q u e à l a q u e l l e se p r e s s e n t de n o m b r e u x b u v e u r s est s o u v e n t 

v i d e e t , p a r s u i t e , o f f r e p l u s d e s u r f a c e a u x g e r m e s de l ' a i r . M a l g r é 

ces c o n d i t i o n s d é f a v o r a b l e s p o u r u n e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e , 
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l ' e a u d e l a v a s q u e est e n c o r e t r è s p u r e . I l es t v r a i d ' a j o u t e r q u e 

l a d o n n e u s e d ' e a u n e p l o n g e pas l e v e r r e d a n s l a v a s q u e p o u r l e 

r e m p l i r c o m m e ce la se p r a t i q u e a u x a u t r e s s o u r c e s de l ' E t a t . 

S O U R C E S D E C U S S E T 

Cusse t , c h e f - l i e u d u c a n t o n a u q u e l a p p a r t i e n t V i c h y , e t à 

3 k i l o m è t r e s e n v i r o n de ce t t e d e r n i è r e c o m m u n e , r e n f e r m e de 

n o m b r e u s e s s o u r c e s m i n é r a l e s a u x q u e l l e s se r a t t a c h e d ' a i l l e u r s 

l a s o u r c e de M e s d a m e s p a r s o n o r i g i n e . L e s seu le s q u e n o u s 

ayons e x a m i n é e s , e t a u g r i f f o n s e u l e m e n t , s o n t les s o u r c e s S a i n t e -

M a r i e e t E l i s a b e t h a p p a r t e n a n t à l ' é t a b l i s s e m e n t t h e r m a l S a i n t e -

M a r i e . L e p r o p r i é t a i r e a m i s t o u t e n œ u v r e p o u r n o u s f a c i l i t e r 

les p r i s e s d 'essa i p a r t i c u l i è r e m e n t d i f f i c i l e s p o u r l a s o u r c e E l i 

s a b e t h . L e t e m p s et l a d i s t a n c e n e n o u s o n t pas p e r m i s d ' e n 

p o u r s u i v r e l ' é t u d e d a n s les b u v e t t e s e t à l ' e m b o u t e i l l a g e . 

S O U R C E E L I S A B E T H 

S i t u é e à l ' e n t r é e d e l ' é t a b l i s s e m e n t t h e r m a l . L e s essais de 

cap tage o n t c o m m e n c é e n 1 8 4 4 : le p u i t s f o r é a 9 0 m è t r e s de p r o 

f o n d e u r , m a i s l a n a p p e est s e u l e m e n t à 8 3 m è t r e s . E n s o r t a n t d u 

t u b e a s c e n s i o n n e l e l l e s ' é c o u l e dans u n e v a s q u e m é t a l l i q u e d ' o ù 

p a r t e n t d e u x t u y a u x a l l a n t , l ' u n à l a b u v e t t e , l ' a u t r e a u r o b i n e t 

d ' e m b o u t e i l l a g e . 

Le 5 août 1891, à 4 heures 10 du soir, la température de Veau 

prise à son point d'émergence était exactement de 16°5, la tem

pérature de l'air étant de 17°3 et la hauteur barométrique (à 

Vichy) réduite à 0°, de 737.3. 

Essai de l'eau à la vasque. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 5 a o û t , à 

4 h e u r e s 3 0 d u s o i r , à l ' a i d e d ' u n c o m p t e - g o u t t e s t é r i l i s é . A s p i 

r a t i o n d i r e c t e : e n s e m e n c e m e n t s u r p l a c e . L e t r a n s p o r t des g o 

de t s a é t é o p é r é a p r è s r e f r o i d i s s e m e n t c o m p l e t de l a g é l a t i n e . 

Q u a t r e gode t s de R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 0 g o u t t e s d ' e a u e t 

8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 7 0 h e u r e s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de • 

1 6 d a n s l e 1 e r g o d e t . 

1 0 _ 2e — 

9 — 3e — 

2 — 4e — 

S o i t , a u t o t a l , 3 7 , o u 1 9 e n m o y e n n e p a r c. c. 
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S O U R C E S A I N T E - M A R I E 

S i t u é e à c e n t m è t r e s à l ' e s t d e l a p r é c é d e n t e , a u f o n d d ' u n 

j a r d i n d é p e n d a n t d e l ' é t a b l i s s e m e n t t h e r m a l S a i n t e - M a r i e . 

L e f o r a g e d e s o n p u i t s , t e r m i n é e n 1 8 4 9 , a é t é p o u s s é à 

1 1 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , m a i s l a n a p p e d ' e a u m i n é r a l e se t r o u v e 

c o m p r i s e e n t r e 8 4 e t 9 0 m è t r e s . 

E l l e j a i l l i t d a n s u n e p e t i t e v a s q u e e n m é t a l a b r i t é e d a n s u n e 

c o n s t r u c t i o n r e c o u v e r t e d ' u n g r i l l a g e e n f e r . 

Le 5 août 1891, à 3 heures 50 du soir, la température de l'eau 

prise au robinet placé sur là-longueur du tube ascensionnel et au-

dessous de la vasque était exactement de 14°4, la température de 

l'air étant de 16° et la hauteur barométrique (à Vichy) réduite à 

0o, de 737.3. 

Essai de l'eau à la vasque. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 5 a o û t 1 8 9 1 , 

à 3 h e u r e s 5 5 d u s o i r , e n p l e i n b o u i l l o n , à l ' a i d e d ' u n c o m p t e -

g o u t t e s s t é r i l i s é . A s p i r a t i o n d i r e c t e . E n s e m e n c e m e n t s u r p l a c e . 

L e t r a n s p o r t des g o d e t s a é t é f a i t c o m m e p o u r l es p r é c é d e n t s . 

T r o i s g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 0 g o u t t e s d ' e a u e t 

8 C 0 d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

2 c o l o n i e s d a n s l e 1 e r o u 4 p a r c. c. 

1 — 2 e o u 2 — 

1 — 3e o u 2 — 

Soit, au total, 8 colonies pour 3 c. c, 

o u 3 e n m o y e n n e p a r c. c . 

CONSIDÉRATIONS SUR LES EAUX DE CUSSET 

L e s d e u x s o u r c e s q u e n o u s a v o n s e x a m i n é e s s o n t t r è s p u r e s . 

L a s u p é r i o r i t é n u m é r i q u e des g e r m e s d e l a s o u r c e E l i s a b e t h 

t i e n t à ce q u e l e p r é l è v e m e n t n ' a p u e n ê t r e f a i t d i r e c t e m e n t 

c o m m e p o u r l a s o u r c e S a i n t e - M a r i e . L e p r o p r i é t a i r e a d û , p o u r 

f a c i l i t e r n o t r e p r i s e d ' e s sa i , f a i r e v i d e r l e b a s s i n d e r é c e p t i o n q u i 

s ' é t e n d a u t o u r de l a v a s q u e , e t ces t r a v a u x o n t e u f o r c é m e n t 

p o u r r é s u l t a t d e p r o d u i r e à l ' o r i f i c e m ê m e d u t u b e a s c e n s i o n n e l 

u n c e r t a i n t r o u b l e q u i n ' a p u ê t r e d i s s i p é c o m p l è t e m e n t a u m o 

m e n t d e l ' a s p i r a t i o n d e l ' e a u a u g r i f f o n . 

L a p r o f o n d e u r de l e u r p u i t s es t l a m ê m e e t l e u r d é b i t es t s o l i 

d a i r e . S u i v a n t des e x p é r i e n c e s q u i o n t é t é f a i t e s , l e d é b i t d ' E l i -
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s a b e t h d i m i n u e l o r s q u e l ' o n p o m p e à l ' o r i f i c e d u t u b e d ' a s c e n s i o n 

de S a i n t e - M a r i e . 

A ce t t e s o u r c e , o ù n o u s a v o n s p u f a i r e l ' a s p i r a t i o n p r e s q u e dans 

l e t u y a u a s c e n s i o n n e l , l e n o m b r e de c o l o n i e s t r o u v é a é t é t r è s 

m i n i m e . 

Ce d e r n i e r essai d é m o n t r e q u e p l u s o n se r a p p r o c h e de l a 

n a p p e n a t u r e l l e de l a s o u r c e , p l u s l ' e a u a u g m e n t e de p u r e t é . I l 

n ' e s t pas d o u t e u x q u e s i l e p r é l è v e m e n t de t o u t e s les e a u x a p p a r 

t e n a n t a u x s o u r c e s j a i l l i s s a n t e s b i e n c a p t é e s p o u v a i t ê t r e f a i t dans 

le t u b a g e , à u n e p r o f o n d e u r s u f f i s a n t e , a l o r s q u e l ' e a u n ' a pas 

e n c o r e s u b i l e c o n t a c t de l ' a i r , l ' a b s e n c e de g e r m e s se v é r i f i e r a i t 

c e r t a i n e m e n t . 

A l a l i m i t e de ce t t e h y p o t h è s e , l ' e a u à sa n a p p e n a t u r e l l e , a i n s i 

q u e l ' o n t é t a b l i P a s t e u r et J o u b e r t , d o i t d o n c ê t r e a b s o l u m e n t 

s t é r i l e . 

ÉTUDE SUR LA PROGRESSION DES COLONIES 

DANS LES 

Eaux Minérales de Vicby et de St-Yorre embouteillées 

N o s p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s o n t é t é f a i t e s s u r les e a u x c h a u d e s , 

e t n o u s a v o n s c h o i s i c e l l e d u P u i t s C h o m e l o ù l e r e m p l i s s a g e des 

b o u t e i l l e s se f a i t a i s é m e n t a u r o b i n e t de l a p o m p e . 

A f i n de s u p p r i m e r les causes d ' i n f e c t i o n r é s u l t a n t de l ' é t a t 

m i c r o b i e n d u r é c i p i e n t , l e p r é l è v e m e n t a é t é o p é r é d a n s u n f l a c o n 

d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é . 

A u s s i t ô t l a p r i s e d 'essa i , n o u s a v o n s c o m m e n c é l es e n s e m e n 

c e m e n t s p o u r d é t e r m i n e r l a q u a n t i t é de g e r m e s q u ' o f f r a i t l ' e a u à 

s o n g r i f f o n . 

1 e r Essai. A p r è s 5 m i n u t e s d e p r i s e . — E n s e m e n c e m e n t l e 

9 j u i l l e t 1 8 9 1 , à 7 h e u r e s d u m a t i n . 

D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a l i e t 1 5 c c de g é l a 

t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l a m o y e n n e des c o l o n i e s o b t e n u e s p a r c. c. 

é t a i t de 2 6 . 

2e Essai. A p r è s 12 h e u r e s de p r i s e . — E n s e m e n c e m e n t f a i t l e 

9 j u i l l e t à 7 h e u r e s d u s o i r . 

D e u x g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 2 g o u t t e s d ' e a u e t 
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A p r è s 5 0 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s 

é t a i t d e 4 , s o i t 4 0 p a r c. c. 

3Q Essai. A p r è s 2 4 h e u r e s de p r i s e . — E n s e m e n c e m e n t f a i t l e 

1 0 j u i l l e t , à 7 h e u r e s d u m a t i n . 

D e u x g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 2 g o u t t e s d ' e a u e t 

8 C C d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t 

de 8 , s o i t 8 0 p a r c. c. 

4 e Essai. A p r è s 3 6 h e u r e s de p r i s e . — E n s e m e n c e m e n t f a i t l e 

1 0 j u i l l e t , à 7 h e u r e s d u s o i r . 

D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 5 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s 

é t a i t de 1 7 c o l o n i e s , s o i t 3 4 0 p a r c. c. 

5 e Essai. A p r è s 6 0 h e u r e s d e p r i s e . — E n s e m e n c e m e n t f a i t l e 

1 1 j u i l l e t , à 7 h e u r e s d u s o i r . 

D e u x b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 3 6 h e u r e s s e u l e m e n t d e c u l t u r e l e c h i f f r e m o y e n des 

c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e 3 0 0 0 , s o i t 6 0 0 0 0 p a r c. c. 

6eEssai. A p r è s 7 2 h e u r e s , c ' e s t - à - d i r e a p r è s t r o i s j o u r s d ' e m b o u 

t e i l l a g e . — E n s e m e n c e m e n t f a i t l e 1 2 j u i l l e t , à 7 h e u r e s d u m a t i n . 

D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u et 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

M o i n s d e 3 6 h e u r e s a p r è s , l e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s 

es t t e l l e m e n t c o n s i d é r a b l e q u ' i l n o u s a f a l l u , p o u r o b t e n i r u n 

c h i f f r e m o y e n , e m p l o y e r n o t r e p r o c é d é a r b i t r a i r e d é j à d é c r i t a u 

s u j e t des n u m é r a t i o n s d e l a G r a n d e - G r i l l e e t d e l ' H ô p i t a l e n b o u 

t e i l l e s e t q u ' a v a i t a u s s i n é c e s s i t é l e c i n q u i è m e essa i . 

L e c h i f f r e a p p r o x i m a t i f des c o l o n i e s e x a m i n é e s à 4 0 D p e u t 

a t t e i n d r e d e 1 5 0 à 2 0 0 0 0 0 . 

L ' a b o n d a n t e p r o l i f é r a t i o n des g e r m e s a u 3 e j o u r n o u s r e n d a i t 

t o u t e n u m é r a t i o n u l t é r i e u r e i m p o s s i b l e . 

Ces e x p é r i e n c e s f a i t e s d a n s u n b u t d ' e x p l o r a t i o n n e p r é s e n t e n t 

a u c u n e e x a c t i t u d e a u p o i n t de v u e d e l a p r o g r e s s i o n r é e l l e des 

g e r m e s . E n e f f e t , p o u r t o u s les e n s e m e n c e m e n t s p r é c é d e n t s n o u s 

a v o n s o p é r é l es p r é l è v e m e n t s d a n s î e m ê m e f l a c o n et m a l g r é l a 

r a p i d i t é a p p o r t é e d a n s l ' a s p i r a t i o n a u c o m p t e - g o u t t e s , i l es t 



é v i d e n t q u ' à c h a q u e p r i s e d 'essai l ' a i r p é n é t r a i t d a n s l e flacon et 

p o u v a i t e n s e m e n c e r l ' e a u q u ' i l c o n t e n a i t . 

P o u r les s o u r c e s c h a u d e s ( G r a n d e - G r i l l e , H ô p i t a l ) et les s o u r c e s 

f r o i d e s de S a i n t - Y o r r e n o u s avons p r o c é d é n o u s m ê m e s a u r e m 

p l i s s a g e d ' u n e s é r i e de f l a c o n s , e n é v i t a n t u n c o n t a c t t r o p p r o 

l o n g é de l ' a i r , e t l ' e a u d ' u n f l a c o n n ' a s e r v i q u e p o u r u n s e u l 

e s sa i . 

PROGRESSION DES GERMES 

D A N S L ' E A U D E L A G R A N D E - G R I L L E 

P r é l è v e m e n t o p é r é le 1 e r a o û t , à 4 h e u r e s d u s o i r T o u t e s les 

o p é r a t i o n s de l ' e m b o u t e i l l a g e o n t e u l i e u sous le h a n g a r des 

b â t i m e n t s d ' e x p l o i t a t i o n de l a C o m p a g n i e , à l ' e n d r o i t m ê m e o ù 

se f a i t l e r e m p l i s s a g e des b o u t e i l l e s . 

C o m m e r é c i p i e n t s , n o u s a v o n s e m p l o y é des f l a c o n s e n v e r r e 

b l a n c de 2 5 0 c c de c a p a c i t é à p e t i t e o u v e r t u r e . 

L e s flacons, p a r f a i t e m e n t l a v é s e t s é c h é s , o n t é t é b o u c h é s avec 

u n t a m p o n d ' o u a t e ; u n e f i c e l l e p a s s é e a u t o u r d u g o u l o t e n s e r r a i t 

à s o n e x t r é m i t é l i b r e u n b o u c h o n de l i è g e p o u v a n t e n f e r m e r 

e x a c t e m e n t l ' o u v e r t u r e . 

A i n s i p r é p a r é s , les flacons e n v e l o p p é s de p a p i e r à f i l t r e r o n t é t é 

p o r t é s a u f o u r à flamber de P a s t e u r e t m a i n t e n u s 2 5 à 3 0 m i n u t e s 

à u n e t e m p é r a t u r e de 1 3 0 à 1 4 0 ° 

P o u r l e r e m p l i s s a g e , o n e n l è v e l e t a m p o n d ' o u a t e e t a p r è s 

a v o i r flambé l e g o u l o t o n p r o c è d e a u r e m p l i s s a g e a u s s i c o m p l e t 

q u e p o s s i b l e de f a ç o n à ce q u ' i l n e r e s t e pas d ' a i r d a n s l e g o u l o t 

d u flacon. O n flambe l e b o u c h o n de l i è g e , o n l ' e n f o n c e e t o n l e 

c o u p e avec u n c o u t e a u d o n t l a l a m e a é t é s t é r i l i s é e à l a flamme. 

C e t t e o p é r a t i o n t e r m i n é e , o n c a c h è t e à l a c i r e fine a p r è s a v o i r 

e s s u y é e t flambé l e g o u l o t . L e s s i x flacons, a i n s i p r é p a r é s , a p r è s 

a v o i r r e ç u des n u m é r o s d ' o r d r e de 1 à 6 , o n t é t é r a p p o r t é s a u 

l a b o r a t o i r e p o u r s e r v i r a u x e x p é r i e n c e s d e p r o g r e s s i o n des c o l o 

n i e s . 

1 ° Essai de Veau après 24 heures d'embouteillage, — P r é l è v e 

m e n t f a i t l e 2 a o û t 1 8 9 1 , à 4 h e u r e s d u s o i r , a u c e n t r e d u flacon 

n ° 1 , à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e de 2 0 C d i v i s é e e n d i x i è m e s . 

D e u x b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u et 1 5 c c d e g é l a 

t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , le n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 
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1 2 d a n s l s l r e b o î t e . 

8 — 2 e — 

S o i t , a u t o t a l , 2 0 , o u 1 0 e n m o y e n n e p a r c. c. 

Pas de c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

D a n s u n e e x p é r i e n c e f a i t e l e 4 j u i l l e t 1 8 9 1 , a u r o b i n e t d ' e m b o u 

t e i l l a g e , l e n o m b r e de c o l o n i e s t r o u v é e s a v a i t é t é de 69 p a r c. c. 

C e t t e p r o g r e s s i o n d é c r o i s s a n t e , a p r è s 2 4 h e u r e s de r e m p l i s s a g e , 

es t p l u s a p p a r e n t e q u e r é e l l e , c a r l ' e a u r e p o s a n t d e p u i s l e m o 

m e n t de l a p r i s e a p u l a i s s e r d é p o s e r ses g e r m e s a u f o n d d u 

f l a c o n q u ' o n a t o u j o u r s é v i t é d e r e m u e r a v a n t l e p r é l è v e m e n t . 

2 ° Essai après 48 heures d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t 

le 3 a o û t 1 8 9 1 , à 4 h e u r e s d u s o i r , a u c e n t r e d u f l a c o n n ° 2 . 

T r o i s g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u u n n o m b r e d e g o u t t e s t e l q u e 

l e u r t o t a l é q u i v a u t à l c c e t 8 C C d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

3 0 0 d a n s l e 1 e r g o d e t q u i a r e ç u 4 g o u t t e s d ' e a u . 

5 3 3 — 2 e — 6 — 

7 9 5 — 3^ — 1 0 — S o i t , a u 

t o t a l , 1 6 2 8 p a r c. c. 

Pas d e c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

3 ° Après 4 jours d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 

5 a o û t , à 4 h e u r e s d u s o i r , a u c e n t r e d u f l a c o n n ° 3 . 

D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 5 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e c h i f f r e m o y e n de c o l o n i e s o b t e n u e s a p r è s 5 0 h e u r e s , a é t é 

de 4 9 0 0 , s o i t 9 8 0 0 0 p a r c. c. 

L e s c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s a p p a r a i s s e n t . 

4 ° Après 8 jours d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 9 a o û t , 

à 4 h e u r e s d u s o i r , a u c e n t r e d u f l a c o n n ° 4 . 

D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 5 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e c h i f f r e m o y e n de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s , a p r è s 5 0 h e u r e s , 

é t a i t d e 5 0 0 0 e n v i r o n , s o i t 1 0 0 0 0 0 p a r c. c. 

B e a u c o u p de c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

50 Après 15 jours d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 

1 6 a o û t , à 4 h e u r e s d u s o i r , a u c e n t r e d u f l a c o n n a 5 . 

D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u et 1 5 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 
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A p r è s 5 0 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t 

de 5 4 0 0 p o u r u n e g o u t t e , s o i t 1 0 8 0 0 0 p a r c. c. 

B e a u c o u p de c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

6 ° Après un mois d'embouteillage. — P r é l è v e m e n t f a i t l e 1 e r sep

t e m b r e à 4 h e u r e s d u s o i r , a u c e n t r e d u f l a c o n n ° 6 . 

D e u x b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e au et 1 5 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n de c o l o n i e s é t a i t de 2 9 0 0 , 

s o i t 5 8 0 0 0 p a r c. c. ; p r è s de l a m o i t i é s o n t l i q u é f i a n t e s . 

P R O G R E S S I O N D E S G E R M E S D A N S L ' E A U 
D E L ' H O P I T A L 

O n a p r o c é d é a u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e de l ' H ô p i t a l , c o m m e 

à c e l u i de l a G r a n d e - G r i l l e , a u r e m p l i s s a g e de 6 f l a c o n s d e v a n t 

s e r v i r c o m m e les p r é c é d e n t s à des e x p é r i e n c e s s i m i l a i r e s . 

L e s essais o n t é t é f a i t s p a r a l l è l e m e n t avec c e u x de l a G r a n d e -

G r i l l e . 

1 ° Essai après 24 heures d'embouteillage. — 2 a o û t , 4 h e u r e s 

d u s o i r . D e u x b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e au 

e t 1 5 c c de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

9 d a n s l a l r e b o î t e . 

7 — 2e — 

S o i t , a u t o t a l , 1 6 o u 8 p a r c. c. 

M ê m e o b s e r v a t i o n q u e p o u r l ' e s sa i n ° 1 d e l a G r a n d e - G r i l l e . 

2 ° Essai après 48 heures d'embouteillage. — 3 a o û t , 4 h e u r e s 

s o i r . T r o i s gode t s de R i e t s c h o n t r e ç u u n n o m b r e de g o u t t e s t e l 

q u e l e t o t a l é q u i v a u t à l c ° e t 8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

1 3 2 dans l e 1er g o d e t à 4 g o u t t e s d ' e a u . 

1 6 7 — 2e — 6 — 

3 2 8 — 3« - 1 0 — 

S o i t 6 2 7 p a r c. c. 

3 ° Essai après 4 jours d'embouteillage. — 5 a o û t , 4 h e u r e s s o i r . 

D e u x g o d e t s de R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 g o u t t e d ' e a u et 8 C C d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t 

d e 5 1 3 , s o i t 1 0 2 6 0 p a r c. c. 

Pas de c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 
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4 ° Essai après 8 jours d'embouteillage. — 9 a o û t , 4 h e u r e s s o i r . 

D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 5 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s , a p r è s 5 0 h e u r e s , 

é t a i t de 4 5 0 , s o i t 9 0 0 0 p a r c. c. 

Pas d e c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

5 ° Essai après 15 jours d'embouteillage. — 1 6 a o û t , 4 h e u r e s 

s o i r . D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 

1 5 c c de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s l e c h i f f r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s s ' é l e v a i t e n 

m o y e n n e à 1 7 0 , s o i t 3 4 0 0 p a r c. c . 

Pas de c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

6 ° Essai après 1 mois d'embouteillage. — 2 s e p t e m b r e , 4 h e u r e s 

s o i r . D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 

15 c. c. de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e c h i f f r e m o y e n de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 5 0 h e u r e s é t a i t 

de 2 1 , s o i t 4 2 0 p a r c e . 

P r é s e n c e de c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

PROGRESSION DES GERMES 

D A N S L E S E A U X F R O I D E S D E S A I N T - Y O R R E 

L ' é t u d e e n a é t é f a i t e d a n s l ' e a u d ' u n e des S o u r c e s M a l l a t , e t 

n o u s a v o n s c h o i s i p o u r l e p r é l è v e m e n t l a p l u s a n c i e n n e à c a u s e 

de l a f a c i l i t é de f a i r e l e r e m p l i s s a g e à l ' e x t r é m i t é d u t u y a u a s c e n 

s i o n n e l . 

L e 23 j u i l l e t 1 8 9 1 , à 3 h e u r e s 3 0 d u s o i r , 5 f l a c o n s d e 2 5 0 c c s t é r i 

l i s é s o n t é t é r e m p l i s d ' e a u m i n é r a l e , b o u c h é s e t c a c h e t é s d a n s l e s 

c o n d i t i o n s d ' e m b o u t e i l l a g e p r é c é d e m m e n t d é c r i t e s e t r a p p o r t é s 

a u l a b o r a t o i r e o ù i l s o n t é t é e n f e r m é s d a n s u n e a r m o i r e à l ' a b r i 

de l a p o u s s i è r e . 

1 ° Examen de Veau après 24 heures d'embouteillage. — E x p é 

r i e n c e f a i t e l e 2 4 j u i l l e t , à 3 h e u r e s 3 0 d u s o i r . P r é l è v e m e n t 

o p é r é a u c e n t r e d u f l a c o n n ° 1 . 

D e u x b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e l c c d ' e a u e t 1 5 c c d e g é l a 

t i n e p e p t o n i s é e . 

L e n o m b r e d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s a p r è s 6 0 h e u r e s é t a i t d e : 

2 4 d a n s l a l r e b o î t e . 

_20_ — 2 ° — 

S o i t , a u t o t a l , 4 4 , o u 2 2 e n m o y e n n e p a r c. c. 
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L ' e n s e m e n c e m e n t de l ' e a u a u g r i f f o n a v a i t d o n n é 6 c o l o n i e s 

p a r c. c. 

2 ° Examen de l'eau après 48 heures d'embouteillage. — E x p é 

r i e n c e f a i t e l e 2 5 j u i l l e t , à 3 h e u r e s 3 0 d u s o i r , s u r l ' e a u d u 

f l a c o n n ° 2 . 

D e u x g o d e t s de R i e t s c h o n t r e ç u l e 1 e r 1 g o u t t e d ' e a u ; l e 2 e 

2 g o u t t e s e t c h a c u n 8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 0 h e u r e s , le n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

1 d a n s l e 1 e r g o d e t , s o i t 2 0 p a r c. c. 

3 — 2 e - 3 0 — 

S o i t , a u t o t a l , 5 0 , o u 2 5 e n m o y e n n e 

p a r c. c. 

3 ° Examen de l'eau après 4 jours- d'embouteillage. — E x p é 

r i e n c e f a i t e l e 27 j u i l l e t , à 3 h e u r e s 3 0 d u s o i r , s u r l ' e a u d u 

f l a c o n n ° 3 . 

T r o i s g o d e t s d e R i e t s c h o n t r e ç u l e 1 e r 4 g o u t t e s ; l e 2 e 6 g o u t t e s ; 

l e 3 e 1 0 g o u t t e s e t c h a c u n 8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 70 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

4 d a n s l e 1 e r g o d e t . 

1 — 2 e — 

2 — 3« — 

S o i t , a u t o t a l , 7 p a r c. c. 

4 ° Examen de l'eau après 8 jours d'embouteillage. — E x p é 

r i e n c e f a i t e l e 3 1 j u i l l e t , à 3 h e u r e s 3 0 d u s o i r , s u r l ' e a u d u f l a c o n 

n ° 4 . 

T r o i s g o d e t s de R i e t s c h o n t r e ç u : l e 1 e r , 4 g o u t t e s , l e 2 e , 

6 g o u t t e s , l e 3 e . 1 0 g o u t t e s d ' e a u m i n é r a l e e t c h a c u n 8 C C d e g é l a 

t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 6 5 h e u r e s , l e n o m b r e de c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t de : 

2 d a n s l e 1 e r g o d e t . 

2 — 2 ° — 

2 — 3 e — 

S o i t , a u t o t a l , 6 c o l o n i e s p a r c. c. 

5 ° Examen de l'eau après i5 jours d'embouteillage. — E x p é 

r i e n c e f a i t e l e 7 a o û t , à 3 h e u r e s 3 0 d u s o i r , s u r l ' e a u d u f l a c o n 

n ° 5 . 
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T r o i s g o d e t s de R i e t s c h o n t r e ç u : l e 1 e r , 4 g o u t t e s ; l e 2 m e , 

6 g o u t t e s ; l e 3 ° , 1 0 g o u t t e s d ' e a u m i n é r a l e e t c h a c u n 8 C C d e g é l a 

t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 3 6 h e u r e s s e u l e m e n t d ' e n s e m e n c e m e n t , l e n o m b r e d e 

c o l o n i e s d é v e l o p p é e s é t a i t d e : 

8 0 0 d a n s l e 1^ g o d e t . 

1 0 0 0 — 2^ — 

i 9 6 0 — 3 e — 

S o i t , a u t o t a l , 3 7 6 0 p a r c. c. 

3° Examen de l'eau après un mois d'embouteillage. — E x p é 

r i e n c e f a i t e avec l ' e a u d u flacon. n ° 4 d é b o u c h é l e 3 1 j u i l l e t 

et r e c a c h e t é i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a p r i s e d ' e s s a i q u i n o u s 

ava i t d o n n é 6 c o l o n i e s . 

T r o i s gode ts d e R i e t s c h o n t r e ç u c h a c u n 1 g o u t t e d ' e a u e t 

8 C C de g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s T2 h e u r e s d ' e n s e m e n c e m e n t , l e n o m b r e d e c o l o n i e s 

d é v e l o p p é e s n ' é t a i t q u e de : 

1 3 d a n s l e 1 e r g o d e t . 

1 0 — 2 ° — 

1 0 — 3« — 

Soit, au total, 33 ou 11 en moyenne par goutte, c'est-à-

d i r e : 220 p a r c e . 

U n e d e r n i è r e e x p é r i e n c e f a i t e s u r l ' e a u d u flacon p r é c é d e n t , 

ma i s a p r è s a g i t a t i o n de l a m a s s e , n o u s a d o n n é u n e m o y e n n e 

de 18440 c o l o n i e s p a r c c. 

D I S C U S S I O N D E S R É S U L T A T S 

L a c o n c l u s i o n q u i se d é g a g e t o u t d ' a b o r d des n u m é r a t i o n s 

f a i t e s s u r l ' e a u e m b o u t e i l l é e es t q u e l a s t é r i l i s a t i o n des r é c i p i e n t s 

n ' e n t r a v e pas l a p r o g r e s s i o n des c o l o n i e s p r é e x i s t a n t d a n s l ' e a u 

p r i s e a u G r i f f o n ; e l l e n e f a i t q u e s u p p r i m e r c e l l e d e s c o l o n i e s 

e x i s t a n t n a t u r e l l e m e n t d a n s les e a u x d o u c e s e m p l o y é e s a u l a v a g e 

des b o u t e i l l e s . 

L ' o b s e r v a t i o n des r é s u l t a t s a u x q u e l s n o u s c o n d u i t l ' e x a m e n 

c o m p a r a t i f des e a u x c h a u d e s e t des e a u x f r o i d e s d é m o n t r e 

d ' u n e f a ç o n s u f f i s a n t e q u e l a p r o g r e s s i o n c r o i s s a n t e des e a u x 

e m b o u t e i l l é e s es t p r o p o r t i o n n e l l e à l a t e m p é r a t u r e q u ' e l l e s o n t 

à l ' é m e r g e n c e . D e n o m b r e u x essais p o u r r a i e n t p e r m e t t r e d e 

d é t e r m i n e r a p p r o x i m a t i v e m e n t l a r a i s o n de c e t t e p r o g r e s s i o n . 
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T o u t e s c i r c o n s t a n c e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , i l s e m b l e q u e l e n o m 

b r e des g e r m e s a u g m e n t e j u s q u ' a u 1 5 e j o u r , é p o q u e o ù i l a t t e i n t 

s o u v e n t son m a x i m u m ; d u 4 5 e j o u r a u 3 0 e j o u r i l se p r o d u i r a i t 

u n e d é c r o i s s a n c e i n v e r s e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e à l a t e m p é r a t u r e 

de l ' e a u à l ' é m e r g e n c e . 

C e t t e d é c r o i s s a n c e c a l c u l é e d ' a p r è s l e r a p p o r t des n u m é r a t i o n s 

d u 1 5 e a u 3 0 e j o u r s e r a i t de : 

4 6 p o u r 1 0 0 p o u r l a G r a n d e - G r i l l e 

88 p o u r 1 0 0 p o u r l ' H ô p i t a l . 

9 4 p o u r 1 0 0 p o u r S a i n t - Y o r r e . 

I l r e s t e r a i t d o n c a p r è s 1 m o i s d ' e m b o u t e i l l a g e : 

Dans l'eau de la Grande-Grille : 5 4 0 /0 des g e r m e s e x i s t a n t 

a u 1 5 e j o u r . 

Dans l'eau de l'Hôpital : 1 2 0 /0 des g e r m e s e x i s t a n t a u 1 5 e j o u r . 

Dans Veau de Saint-Yorre: 6 0 /0 des g e r m e s e x i s t a n t a u 

1 5 e j o u r 

L a d i m i n u t i o n des g e r m e s est d o n c , c o m m e l e u r a u g m e n t a t i o n , 

f o n c t i o n de l a t e m p é r a t u r e , m a i s à é g a l i t é de t e m p s l a 2 m e est 

p l u s r a p i d e q u e la p r e m i è r e . 

Des essais c o m p a r a t i f s f a i t s s u r T e a u m i n é r a l e e m b o u t e i l l é e 

r e p o s é e e t a g i t é e m o n t r e n t e n f i n q u e les g e r m e s o n t u n e 

t e n d a n c e à o c c u p e r l e f o n d et les p a r o i s des r é c i p i e n t s ; ce s o n t 

é v i d e m m e n t ces p o i n t s m o r t s q u i se p r ê t e n t l e m i e u x à l e u r 

p r o l i f é r a t i o n . 

E n n o u s b a s a n t s u r les n u m é r a t i o n s f a i t e s dans les e a u x e m 

b o u t e i l l é e s des d i f f é r e n t e s s o u r c e s de V i c h y , n o u s p e n s o n s q u e 

l e n o m b r e de 2 5 0 g e r m e s p a r c. c. r é c l a m é p o u r les e a u x m i n é 

r a l e s e n b o u t e i l l e s p a r R e i n l e t M i n g e s est t r o p p e u é l e v é p o u r 

des e a u x a l c a l i n e s e t l e c h i f f r e de 5 0 0 q u e n o u s a d m e t t o n s p a r 

c. c. es t u n m i n i m u m q u i sera t r o p s o u v e n t d é p a s s é . 

E / V I T X L D O U C E S » D E V I C H Y 

L e s e a u x d o u c e s s e r v a n t à l ' a l i m e n t a t i o n des h a b i t a n t s de 

V i c h y , s o n t d e t r o i s s o r t e s . 

1 ° E a u d e r i v i è r e . 

2 ° E a u de s o u r c e . 

3 ° E a u de p u i t s . 

L ' e a u de r i v i è r e u t i l i s é e p r o v i e n t de l ' A l l i e r s u r l a r i v e d r o i t e 

d u q u e l s ' é t e n d l a v i l l e de V i c h y L a p r i s e e n es t f a i t e à e n v i r o n 

8 0 0 m è t r e s a u dessus des C é l e s t i n s . L ' e a u es t m o n t é e p a r u n e 
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p o m p e à f e u i n s t a l l é e s u r l a b e r g e assez é l e v é e a u r é s e r v o i r des 

G a r e t s d o n t l e n i v e a u es t s e n s i b l e m e n t à 2 3 m è t r e s a u - d e s s u s d e 

T é t i a g e d e l a r i v i è r e . 

D e l à e l l e es t d i s t r i b u é e p a r des t u y a u x e n f o n t e à d i f f é r e n t e s 

b o r n e s - f o n t a i n e s o ù e l l e j a i l l i t s o u s l a p r e s s i o n d ' u n b o u t o n 

s ' a p p u y a n t s u r l a f e r m e t u r e a u t o m a t i q u e d u r o b i n e t . 

Ces b o r n e s - f o n t a i n e s s o n t é t a b l i e s d a n s les r u e s e t c a r r e f o u r s 

d e l à v i l l e à e n v i r o n 1 5 0 m è t r e s de d i s t a n c e l e s u n e s des a u t r e s . 

N U M É R A T I O N S F A I T E S D A N S L ' E A U D E L ' A L L I E R 

1* Au milieu de la rivière, en face de la prise d'eau. — L ' e a u 

a é t é p r é l e v é e l e 2 8 a o û t à 4 h . 2 0 d u s o i r , à 0 m 4 0 d e p r o f o n d e u r 

dans u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é q u ' o n a o u v e r t e t f e r m é 

sous l ' e a u . L ' e n s e m e n c e m e n t a e u l i e u e n v i r o n u n e d e m i - h e u r e 

a p r è s . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 0 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 40 h e u r e s s e u l e m e n t d ' e n s e m e n c e m e n t l e s c o l o n i e s l i 

q u é f i a n t e s n o m b r e u s e s n o u s o n t o b l i g é s à f a i r e l a n u m é r a t i o n . 

L e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s t r o u v é e s d a n s l e s t r o i s b o î t e s 

é t a i t de 26 p a r g o u t t e , s o i t 5 2 0 p a r c . c. 

2° A l'endroit de la prise d'eau et à 2 mètres environ du bord 

de la rivière. — P r é l è v e m e n t f a i t à l a m ê m e h e u r e e t d a n s l e s 

m ê m e s c o n d i t i o n s q u e l e p r é c é d e n t . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 0 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 4 0 h e u r e s l e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s t r o u v é e s d a n s 

les 3 b o î t e s é t a i t de 5 0 , s o i t 1 0 0 0 c o l o n i e s p a r c. c. 

P r e s q u e t o u t e s s o n t l i q u é f i a n t e s . 

3 ° Eau prise au robinet de la fontaine placée dans le bâtiment 

delà pompe. — P r é l è v e m e n t f a i t l e m ê m e j o u r q u e l e p r é c é d e n t . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o û t e d ' e a u e t 1 0 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 4 0 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s 

é t a i t de 2 7 , s o i t 5 4 0 c o l o n i e s p a r c. c . 

4 ° Eau de la borne-fontaine des Quatre-chemins. P r é l è v e 

m e n t l e 2 6 j u i n à 9 h . 3 0 d u m a t i n . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 0 c c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 
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A p r è s 48 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s d é v e l o p p é e s 

é t a i t de : 1 2 3 s o i t 2 4 6 0 p a r c. c. 

5° Borne-fontaine du bâtiment A de l'Hôpital militaire. — 

E n s e m e n c e m e n t l e 2 6 m a i 1 8 9 1 à 1 0 h e u r e s d u m a t i n d a n s 

3 b o î t e s de P é t r i de 4 , 2 , 1 g o u t t e s d ' e a u et de 1 0 c c d e g é l a t i n e 

p e p t o n i s é e . 

A p r è s 48 h e u r e s l e n o m b r e des c o l o n i e s d é v e l o p p é s é t a i t d e : 

4 9 1 d a n s l a l r e e n s e m e n c é e à 4 g o u t t e s . 

2 4 4 — 2 e — 2 — 

1 2 2 — 3^ — 1 — 

S o i t e n m o y e n n e 2 4 4 5 p a r c. c. 

6 } Borne-fontaine du bâtiment B de l'Hôpital militaire. — 

P r é l è v e m e n t l e 3 0 m a i à 1 0 h e u r e s d u m a t i n . 

T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 0 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s t r o u v é e s p a r g o u t t e é t a i t de : 

1 4 5 , s o i t : 2 9 0 0 p a r c. c. 

Ces c u l t u r e s r e n f e r m e n t t o u t e s de g rosses e t n o m b r e u s e s 

c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

E A U D E S O U R C E 

L a s eu l e u t i l i s é e à V i c h y est c e l l e de l a F o n t - F i o l a n t , d o n t 

l a d i s t r i b u t i o n se f a i t p a r 3 b o r n e s - f o n t a i n e s s e u l e m e n t . 

L e p r é l è v e m e n t a é t é o p é r é à c e l l e de l a p l a c e de l ' H ô p i t a l l e 

2 6 a o û t à 1 1 h e u r e s d u m a t i n . 

T r o i s b o î t e s d e P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u et 1 0 c c de 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

L e c h i f f r e m o y e n des c o l o n i e s o b t e n u e s p a r g o u t t e , 4 8 h e u r e s 

a p r è s l ' e n s e m e n c e m e n t , é t a i t d e : 4 6 , s o i t : 9 2 0 p a r c. c. 

Pas de c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

E A U X D E S P U I T S 

L e s p u i t s s o n t d e d e u x s o r t e s . : 

1 ° L e s p u i t s d ' e a u m i n é r a l i s é e . 

2 ° L e s p u i t s d ' e a u d o u c e . 

L e s p r e m i e r s n e s e r v e n t pas à l ' a l i m e n t a t i o n , l e s s e c o n d s , 

c o m p r e n a n t des p u i t s p a r t i c u l i e r s e t des p u i t s c o m m u n s , s o n t 

l e s s eu l s q u e n o u s a y o n s e x a m i n é s . 

1 0 Puits commun de la place Sévîgné. — P r é l è v e m e n t l e 2 8 a o û t 

à 5 h e u r e s d u s o i r d a n s u n f l a c o n d ' E r l e n m e y e r s t é r i l i s é , e n s e 

m e n c e m e n t 1 0 m i n u t e s a p r è s e n v i r o n . 
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T r o i s b o î t e s de P é t r i o n t r e ç u c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t 1 0 o c d e 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

A p r è s 5 0 h e u r e s , l e c h i f f r e m o y e n d e c o l o n i e s d é v e l o p p é e s 

é t a i t d e 2 7 p o u r u n e g o u t t e , s o i t : 5 4 0 p a r c. c. 

P a s d e c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . 

2° Puits de t'Hôpital militaire. — E n s e m e n c e m e n t l e 3 0 m a ^ 

à 1 0 h . d u m a t i n . L a m o y e n n e d e 3 n u m é r a t i o n s d a n s des b o i t e s 

r e n f e r m a n t c h a c u n e 1 g o u t t e d ' e a u e t l O c c d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e 

é t a i t a p r è s 4 8 h e u r e s , d e 1 2 0 , s o i t 2 4 0 0 p a r c. c. 

3° Puits particulier de M. Quitter et, 20, rue de Paris prolongée. 

— E n s e m e n c e m e n t d u 2 9 a o û t , 1 1 h e u r e s d u m a t i n . L a m o y e n n e 

d e 3 n u m é r a t i o n s , d a n s des b o î t e s r e n f e r m a n t c h a c u n e 1 g o u t t e 

d ' e a u e t 1 0 c c d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e , é t a i t a p r è s 4 8 h e u r e s , d e 7 1 , 

s o i t , 1 4 2 0 p a r c. c. 

CONSIDÉRATION SUR LES EAUX DOUCES 

E n se p l a ç a n t s i m p l e m e n t a u p o i n t de v u e b a c t é r i o l o g i q u e , sans 

e n t r e r d a n s l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e des e a u x s e r v a n t à l ' a l i 

m e n t a t i o n d e V i c h y , o n p e u t d i r e q u e l ' é a u d e l ' A l l i e r q u i es t l a 

p l u s e m p l o y é e d a n s l a c o n s o m m a t i o n est r e l a t i v e m e n t p u r e . 

E n e f f e t , p r i s e a u m i l i e u d e s o n l i t , e l l e n e c o n t i e n t q u e 5 0 0 c o 

l o n i e s e n v i r o n p a r c. c. 

A c ô t é d e l a b e r g e , o ù l a p r i s e est f a i t e , ce n o m b r e s ' é l è v e à 

1 0 0 0 p a r c. c. 

L a n é c e s s i t é s ' i m p o s e d e f a i r e l a p r i s e d ' e a u a u m i l i e u d e l a 

r i v i è r e . I l s u f f i r a i t d e p r o l o n g e r l e t u y a u d ' a s p i r a t i o n de q u e l q u e s 

m è t r e s p o u r a v o i r u n e e a u p l u s l i m p i d e e t p l u s p u r e . 

N o u s n e s o m m e s pas d ' a v i s d ' a u g m e n t e r l a c a p a c i t é d u r é s e r 

v o i r des G a r e t s d o n t l a c o n t e n a n c e d e 1 7 0 0 m è t r e s c u b e s s u f f i t 

p o u r l a c o n s o m m a t i o n de 2 4 h e u r e s ; v o u l o i r l e f a i r e , c ' e s t f a v o 

r i s e r l e d é v e l o p p e m e n t des c o l o n i e s e x i s t a n t d a n s l ' e a u p r i s e 

à s o n l i t . 

L ' e x a m e n de l ' e a u p r i s e à d i f f é r e n t e s b o r n e s - f o n t a i n e s m o n t r e 

q u e l a p r o g r e s s i o n des g e r m e s es t r a p i d e p u i s q u e l e u r n o m b r e 

e s t e n v i r o n 5 f o i s p l u s g r a n d q u e d a n s l a r i v i è r e m ê m e ; p r o l o n g e r 

s o n s é j o u r d a n s l e r é s e r v o i r s e r a i t u n e o p é r a t i o n q u i l u i f e r a i t 

g a g n è r e n l i m p i d i t é m a i s q u i l a r e n d r a i t e n c o r e p l u s i m p u r e . 

L ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n filtre à é p o n g e s o u à g r a v i e r m é l a n g é d e 

c h a r b o n l u i d o n n e r a i t l a l i m p i d i t é e t a u g m e n t e r a i t sa p u r e t é . 
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L ' e a u de l a F o n t - F i o l a n t es t p l u s p u r e q u e l ' e a u de l ' A l l i e r 

p r i s e a u x b o r n e s - f o n t a i n e s ; cela t i e n t à l a n o n i n t e r r u p t i o n d e 

s o n é c o u l e m e n t , m a i s i l p a r a î t q u e l a g r a n d e p r o p o r t i o n de sels 

c a l c a i r e s q u ' e l l e r a n f e r m e l u i f a i t p r é f é r e r l ' e a u de l a r i v i è r e . 

P a r m i les p u i t s , c e l u i de la p l a c e S é v i g n é d o n n e u n e e a u t r è s 

p u r e ; les p u i t s p a r t i c u l i e r s a p p r o c h e n t o u a t t e i g n e n t l e c h i f f r e 

des c o l o n i e s de l ' e a u des b o r n e s - f o n t a i n e s . 

L ' e x a m e n d e l à n a t u r e des m i c r o - o r g a n i s m e s q u ' i l s r e n f e r m e n t 

p o u r r a i t s e u l f i x e r s u r l e u r i n o c u i t é . 

D E S C R I P T I O N D E § C O L O N I E § 

O B S E R V É E ! E T M O R P H O L O G I E D E S 

É L É M E N T S Q U ' E L L E S 

R E N F E R M E N T 

D a n s l e n o m b r e des c o l o n i e s c o n t e n a n t l e m ê m e m i c r o - o r g a 

n i s m e , l e c h o i x d ' u n e c o l o n i e t y p e est f o r t d i f f i c i l e , s i n o n i m p o s 

s i b l e à f a i r e , l o r s q u e l ' o n c o n s i d è r e l es v a r i é t é s m o r p h o l o g i q u e s 

q u ' e l l e p r é s e n t e dans l e m ê m e m i l i e u d e c u l t u r e , s u i v a n t q u ' e l l e 

es t à l a s u r f a c e , o u d a n s l a p r o f o n d e u r de l a g é l a t i n e , o u b i e n 

q u ' o n l ' o b s e r v e à u n â g e d i f f é r e n t de s o n d é v e l o p p e m e n t . 

P o u r l a d é f i n i r n e t t e m e n t , i l es t i n d i s p e n s a b l e de l a d é c r i r e 

t e l l e q u ' o n l ' a o b s e r v é e a p r è s u n t e m p s d é t e r m i n é de c u l t u r e , à 

u n e t e m p é r a t u r e i n v a r i a b l e , et d a n s l e m i l i e u q u i a s e r v i à sa 

p r o d u c t i o n . 

I l es t r a r e q n e l a f o r m e d ' u n e c o l o n i e r e s t e c o n s t a m m e n t 

i d e n t i q u e à e l l e - m ê m e , e t i l f a u t c h o i s i r p o u r sa d e s c r i p t i o n ce l l e 

q u ' o n a r e n c o n t r é e l e p l u s c o m m u n é m e n t . 

D è s l e d é b u t d e n o t r e t r a v a i l e t a p r è s c h a c u n e des n u m é r a t i o n s 

q u i c o m p o r t a i e n t t r o i s e n s e m e n c e m e n t s n o u s a v o n s f a i t d a n s 

c h a q u e b o î t e o u g o d e t l ' e x a m e n m i n u t i e u x des c o l o n i e s d é 

v e l o p p é e s . 

Ces c u l t u r e s , a y a n t é t é f a i t e s d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s e t à 

l a m ê m e t e m p é r a t u r e , n o u s d o n n a i e n t des c o l o n i e s i d e n t i q u e s , 

à t e l p o i n t q u e s o u v e n t u n s i m p l e e x a m e n à l ' œ i l n u n o u s p e r 

m e t t a i t d e p r é v o i r l ' é l é m e n t m i c r o - o r g a n i q u e d o n t e l l e s é t a i e n t 

c o m p o s é e s ; m a i s , s i l ' o n r e f a i t u n e n s e m e n c e m e n t d e l a m ê m e 

e a u d a n s u n m i l i e u s e m b l a b l e a u p r e m i e r , a l o r s o n n e r e t r o u v e 

s o u v e n t q u ' a v e c p e i n e l a f o r m e p r i m i t i v e m e n t o b s e r v é e . 

O n p e u t v o i r a l o r s c o m b i e n c e t t e é t u d e es t d é l i c a t e e t f a t i g a n t e 

e t à q u e l l e s d é c e p t i o n s o n a r r i v e p a r f o i s l o r s q u ' o n f a i t s u i v r e 
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l ' e x a m e n d e l a c o l o n i e q u ' o n c r o y a i t r e c o n n a î t r e d e c e l u i des 

m i c r o - o r g a n i s m e s e n t r a n t d a n s sa c o m p o s i t i o n . 

T e l l e c o l o n i e n o n fluidifiante d a n s l e p r e m i e r e n s e m e n c e 

m e n t l ' e s t d a n s l e d e u x i è m e , t e l l e a u t r e c o m p o s é e d e b a c i l l e s , n e 

r e n f e r m e p l u s q u e des m i c r o c o q u e s . E t p o u r t a n t l ' a s p e c t d e 

l a c u l t u r e es t l e m ê m e , l a r é t i c u l a t i o n d e l a s u r f a c e s u b s i s t e t o u t 

e n t i è r e ; d e l à ces d i f f i c u l t é s sans n o m b r e p o u r p a r v e n i r à les 
g r o u p e r . 

L a m a r c h e s u i v i e d a n s l ' é t u d e d e s c r i p t i v e des c o l o n i e s a é t é l a 

s u i v a n t e : a p r è s c h a q u e n u m é r a t i o n d a n s u n e b o î t e o u u n g o d e t 

l ' i n s p e c t i o n r a p i d e des c o l o n i e s es t f a i t e s o u s l e m i c r o s c o p e à u n 

g r o s s i s s e m e n t de 4 0 D . On n o t e avec s o i n , l a c o u l e u r , l a t r a n p a -

r e n c e , l a fluidification, e t o n l a d e s s i n e g r o s s i è r e m e n t de m a n i è r e 

à f i x e r s u r l e p a p i e r c e r t a i n s d é t a i l s d e s u r f a c e . A u s s i t ô t a p r è s , 

à l ' a i d e d ' u n fil d e p l a t i n e s t é r i l i s é , o n p u i s e a u c e n t r e d e l ' î l o t 

u n e p a r c e l l e d e c o l o n i e q u e l ' o n d é l a i e s u r u n e l a m e p o r t e - o b j e t 

d a n s u n e g o u t t e de s o l u t i o n p e u c o n c e n t r é e d e b l e u d e m é t h y l è n e , 

p u i s l a p r é p a r a t i o n r e c o u v e r t e de sa l a m e l l e es t e x a m i n é e à 

l ' o b j e c t i f à i m m e r s i o n a u g r o s s i s s e m e n t i n v a r i a b l e d e 6 8 0 D 

( o b j e c t i f 9 e t o c u l a i r e 1 ) . L a f o r m e d u m i c r o - o r g a n i s m e es t 

c o n s i g n é e a c ô t é d e l a c o l o n i e d ' o ù i l p r o v i e n t . 

P o u r c h a q u e e a u m i n é r a l e p r i s e a u g r i f f o n e t d a n s les b o u t e i l l e s 

l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e des c o l o n i e s a s u i v i l e u r d é v e l o p p e m e n t . 

N o u s a v o n s p u a i n s i a c q u é r i r des n o t i o n s assez e x a c t e s s u r l a 

d e s c r i p t i o n des m i c r o - o r g a n i s m e s q u e l ' o n y r e n c o n t r e l e p l u s 

f r é q u e m m e n t . 

L e s d e s s i n s d e c o l o n i e s n e p o u v a n t s e r v i r q u ' à c e l u i q u i 

les a o b s e r v é e s n o u s a v o n s j u g é i n u t i l e d e l e s r e p r o d u i r e , d ' a u 

t a n t p l u s q u ' i l s n ' a j o u t e n t r i e n à l a d e s c r i p t i o n q u i e n e s t f a i t e ; 

q u a n t à c e u x des m i c r o - o r g a n i s m e s q u i les c o m p o s e n t , t o u s c e u x 

q u i s ' o c c u p e n t d e b a c t é r i o l o g i e s a v e n t p a r f a i t e m e n t ce q u e c 'es t 

q u ' u n b a c i l l e o u u n m i c r o c o q u ë sans q u ' i l s o i t b e s o i n d ' e n d o n n e r 

l a f o r m e a v e c a b s e n c e c o m p l è t e de m e n s u r a t i o n . 

T o u t e s l es d e s c r i p t i o n s de c o l o n i e s se r a p p o r t e n t à c e l l e s q u e 

n o u s a v o n s o b s e r v é e s 7 2 h e u r e s a p r è s l ' e n s e m e n c e m e n t d e l ' e a u 

d u g r i f f o n o u 4 8 h e u r e s a p r è s c e l u i de l a m ê m e e a u e m b o u t e i l l é e . 

G R A N D E - G R I L L E 

A au Griffon.—1° C o l o n i e b l a n c h e , p o r c e l a n i q u e , n a c r é e , d e 1 à 

2 m i l l i m è t r e s , p a r f a i t e m e n t c i r c u l a i r e , à b o r d s r é g u l i e r s b i e n 
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l i m i t é s , se d é t a c h a n t f a c i l e m e n t de la g é l a t i n e q u ' e l l e p é n è t r e 

sans l a f l u i d i f i e r , c o m p o s é e de m a c r o c o q u e s p r é s e n t a n t n e t t e m e n t 
u n e p o n c t u a t i o n c e n t r a l e ; ces c o l o n i e s s o n t n o m b r e u s e s . 

2 ° . C o l o n i e j a u n e g r i s â t r e , d e l / 4 à l / 2 m i l l i m è t r e de d i a m è t r e , 

à c o n t o u r s r é g u l i e r s , n e l i q u é f i a n t pas l a g é l a t i n e s u r l a q u e l l e e l l e 

f a i t s a i l l i e , c o m p o s é e de b a c i l l e s c o u r t s 2 à 3 f o i s p l u s l o n g s 

q u e l a r g e s se c o l o r a n t t r è s b i e n p a r l e b l e u de m é t h y l è n e . 

3 ° . C o l o n i e c i r c u l a i r e b l a n c g r i s â t r e de 4 à 5 m i l l i m è t r e s de d i a 

m è t r e , l i q u é f i a n t r a p i d e m e n t l a g é l a t i n e , c o m p o s é e de b a c i l l e s 

assez g r o s d o n t q u e l q u e s u n s s e c t i o n n é s 4 à 5 f o i s p l u s l o n g s q u e 

l a r g e s . 

4 ° . C o l o n i e j a u n e g r i s â t r e de 1 à 2 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e , 

c i r c u l a i r e o u i r r é g u l i è r e , à s u r f a c e c h a g r i n é e , n o n l i q u é f i a n t e , 

c o m p o s é e d e m i c r o c o q u e s p r e s q u e t o u j o u r s a c c o u p l é s ( d i p l o -

c o q u e s ) o u r é u n i s p a r n o m b r e p a i r , de f a ç o n à f o r m e r des s t r e p 

t o c o q u e s p e u a l l o n g é s . Ce t t e c o l o n i e est c o r n é e , e t se d é t a c h e 

f a c i l e m e n t de l a g é l a t i n e s u r l a q u e l l e e l l e la i sse u n e v é r i t a b l e 

c u p u l e . 

5 ° . C o l o n i e b l a n c g r i s â t r e , i r r é g u l i è r e , s e m b l a b l e à de l ' e m p o i s 

d ' a m i d o n , f a i s a n t s a i l l i e s u r l a g é l a t i n e , s u r f a c e c h a g r i n é e c o m m e 

de l a p e a u de c r o c o d i l e , c o m p o s é e d e b a c i l l e s g r ê l e s , a l l o n g é s , 

d o n t b e a u c o u p p r é s e n t e n t u n s e c t i o n n e m e n t de 2 e t q u e l q u e f o i s 

3 p a r t i e s . 
C e t t e c o l o n i e , e n s e m e n c é e e n s t r i e , d a n s u n t u b e à g é l a t i n e 

o b l i q u e , d o n n e 8 j o u r s a p r è s u n e c u l t u r e é p a i s s e , d ' u n b l a n c j a u 

n â t r e , s ' é l a r g i s s a n t b i e n a u d e l à de l a l i g n e d ' e n s e m e n c e m e n t e t 

c o m p o s é e de b a c i l l e s g r ê l e s , t r è s - d é l i é s , se c o l o r a n t b i e n p a r l e 

b l e u d e m é t h y l è n e . 

B. dans les bouteilles. — 4 8 h e u r e s a p r è s l ' e m b o u t e i l l a g e . L a 

m a j o r i t é des c o l o n i e s , o n p o u r r a i t d i r e l a t o t a l i t é , se r a p p o r t e 

à d e u x t y p e s d é j à d é c r i t s : l e n ° 3 , c o l o n i e g r i s â t r e l i q u é f i a n t e , 

c o m p o s é e de b a c i l l e s ; l e n ° 4 , c o l o n i e g r i s â t r e n o n l i q u é f i a n t e , 

c o m p o s é e de d i p l o c o q u e s q u e l q u e f o i s d é s u n i s p o u r d o n n e r des 

m i c r o c o q u e s i s o l é s , o u s o u d é s de f a ç o n à f o r m e r des c h a î n e t t e s 

d e 2 o u 4 , m a i s r a r e m e n t de 5 é l é m e n t s . 

L ' é l é m e n t d o m i n a n t dans l ' e a u de l a G r a n d e - G r i l l e e m b o u t e i l 

l é e es t l e b a c i l l e f l u i d i f i a n t de l a c o l o n i e n ° 3 . 

L a r e c h e r c h e des m i c r o - o r g a n i s m e s e x i s t a n t d a n s l ' e a u de l a 

G r a n d e - G r i l l e a é t é f a i t e d a n s l ' a t m o s p h è r e p o u s s i é r e u s e d e l a 

g a l e r i e des s o u r c e s p a r l e m o y e n s u i v a n t : 
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A v e c d e l ' e a u d u g r i f f o n d e l a G r a n d e - G r i l l e e t 4 / 1 0 d e g é l a t i n e 

n o u s a v o n s f a i t u n e s o l u t i o n q u i a é t é s t é r i l i s é e à l ' a u t o c l a v e d e 

C h a m b e r l a n d , o n a v e r s é e n s u i t e d a n s des- g o d e t s s t é r i l i s é s u n e 

p e t i t e q u a n t i t é d e ce b o u i l l o n e t l e s g o d e t s e n v e l o p p é s d a n s d u 

p a p i e r à f i l t r e r o n t é t é t r a n s p o r t é s à l a g a l e r i e des s o u r c e s e t 

e x p o s é s q u e l q u e s m i n u t e s à l ' a i r i n t é r i e u r . Ces g o d e t s , p l a c é s 

d a n s l a c h a m b r e h u m i d e , n ' o n t pas t a r d é à se c o u v r i r d e c o l o n i e s 

d a n s l e s q u e l l e s n o u s a v o n s r e c o n n u a u 1 e r e x a m e n , p a r o r d r e 

n u m é r i q u e , l a c o l o n i e l i q u é f i a n t e n ° 3 , l a c o l o n i e n ° 2 n o n l i q u é 

f i a n t e , t o u t e s d e u x b a c i l l a i r e s , l a c o l o n i e n ° 4 à d i p l o c o q u e s , l a 

c o l o n i e n ° 1 à m a c r o c o q u e s , e t e n f i n des c o l o n i e s j a u n e s d e 

s a r e i n e s . 

C e t t e e x p é r i e n c e v é r i f i e l ' e n s e m e n c e m e n t d e l ' e a u d e l a v a s q u e 

p a r les p o u s s i è r e s d e l ' a t m o s p h è r e q u i l ' e n t o u r e . 

HOPITAL 

A. Au G r i f f o n . — 1 ° P e t i t e s c o l o n i e s g r i s j a u n â t r e s , d e l m m 

de d i a m è t r e , i r r é g u l i è r e m e n t s p h é r i q u e s e t c o m m e f o r m é e s d e 

s e g m e n t s é c a r t é s , r e l i é s p a r l e u r s c e n t r e s , c o m p o s é e s d e p e t i t s 

b a c i l l e s a n a l o g u e s à l a c o l o n i e n ° 5 d e l a G r a n d e - G r i l l e . N o n 

l i q u é f i a n t e s . 

2 ° P e t i t e s c o l o n i e s j a u n e s , l e n t i c u l a i r e s , d e 1 à 2 m m d e d i a m è t r e , 

c o m p o s é e s d e b a c i l l e s c o u r t s s e c t i o n n é s . A n a l o g u e s à l a c o l o n i e 

n ° 2 de l a G r a n d e - G r i l l e . N o n l i q u é f i a n t e s . 

3 ° C o l o n i e s m a t e s , p e u é p a i s s e s , n o n l i q u é f i a n t e s , a y a n t l ' a s p e c t 

de m o i s i s s u r e s , d e 2 à 3 m m de d i a m è t r e , i r r é g u l i è r e s , f e s t o n n é e s 

s u r les b o r d s , c o m p o s é e s d e b a c i l l e s g r ê l e s , l o n g s o u s e c t i o n n é s , 

b r i s é s o u i n c u r v é s , r a r e m e n t d r o i t s . 

Ces c o l o n i e s a b o n d e n t d a n s l e t r o p - p l e i n d e l a S o u r c e . 

4 ° P e t i t e s c o l o n i e s j a u n â t r e s , l e n t i c u l a i r e s , s i t u é e s à l ' i n t é r i e u r 

d e l a g é l a t i n e , c o m p o s é e s d e d i p l o c o q u e s . A n a l o g u e s à l a c o l o n i e 

n ° 4 d e l a G r a n d e - G r i l l e . 

N o u s n ' a v o n s pas o b s e r v é d a n s l ' e a u d u g r i f f o n l a c o l o n i e 

l i q u é f i a n t e n ° 4 d e l a G r a n d e - G r i l l e . 

B. Eau des bouteilles. — P a r o r d r e n u m é r i q u e , l e s c o l o n i e s 

r e n c o n t r é e s s o n t : 
l o C o l o n i e à s u r f a c e c r a q u e l é e , c o m p o s é e d e b a c i l l e s g r ê l e s , 

t o r d u s o u i n c u r v é s , a n a l o g u e à l a c o l o n i e n ° 3 d u g r i f f o n . N o n 

l i q u é f i a n t e . 
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2 ° C o l o n i e c i r c u l a i r e , c h a g r i n é e , e n s a i l l i e s u r l a g é l a t i n e , b l e u â 

t r e p a r t r a n s p a r e n c e , c o m p o s é e de d i p l o c o q u e s . N o n l i q u é f i a n t e . 

3 ° C o l o n i e à s u r f a c e s p h é r i q u e , s e g m e n t é e , c o m p o s é e de 

b a c i l l e s s e c t i o n n é s , a n a l o g u e à l a c o l o n i e n ° 1 d u g r i f f o n . N o n 

l i q u é f i a n t e . 
4 ° C o l o n i e c i r c u l a i r e , g r i s â t r e , l i q u é f i a n t e , c o m p o s é e d e g r o s 

b a c i l l e s c o u r t s , t r a n s p a r e n t s , a n a l o g u e à l a c o l o n i e b a c i l l a i r e 

l i q u é f i a n t e n ° 4 de l a G r a n d e - G r i l l e . 

L a c o l o n i e n ° 2 e n s e m e n c é e e n s t r i e d a n s u n t u b e à g é l a t i n e 

o b l i q u e a d o n n é e u n e c u l t u r e b l a n c j a u n â t r e , c o r n é e , c o m p o s é e 

de d i p l o c o q u e s . 

L a c o l o n i e n ° 1 e n s e m e n c é e e n s t r i e d a n s u n t u b e à g é l a t i n e 

o b l i q u e , a f o u r n i u n e c u l t u r e b l a n c h e , p e u é p a i s s e , b r i l l a n t e , 

r e n f e r m a n t l ' é l é m e n t o b s e r v é dans l a c o l o n i e . 
L e s d e u x S o u r c e s t h e r m a l e s de V i c h y s e m b l e n t d i f f é r e r p a r l a 

n a t u r e e t l e n o m b r e des m i c r o - o r g a n i s m e s q u ' e l l e s r e n f e r m e n t . 

L e b a c i l l e de l a G r a n d e - G r i l l e a u g r i f f o n s e r a i t f l u i d i f i a n t . 

C e l u i de l ' H ô p i t a l n e l e d e v i e n d r a i t q u e d a n s les b o u t e i l l e s e t 

s u r t o u t a p r è s 15 j o u r s de r e m p l i s s a g e ; c 'est d u m o i n s ce q u e 

n o u s a v o n s o b s e r v é . 

Les Sources tièdes et froides renferment les mêmes colonies 

q u e les s o u r c e s c h a u d e s , s a u f p o u r t a n t l a c o l o n i e n ° 1 de l ' H ô p i t a l , 

q u i n e p a r a î t e x i s t e r q u ' a u g r i f f o n de ce t t e S o u r c e . 

L a f o r m e des c o l o n i e s c h a n g e , m a i s l es é l é m e n t s q u i les 

c o m p o s e n t r e s t e n t les m ê m e s . 

T o u t e s p e u v e n t ê t r e r a m e n é e s à 4 t y p e s d i s t i n c t s : 

1 ° C o l o n i e s à d i p l o c o q u e s , n o n l i q u é f i a n t e s , d ' u n g r i s j a u n â t r e 

o u b r u n â t r e , à s u r f a c e t a n t ô t l i s s e , t a n t ô t c h a g r i n é e , t a n t ô t r a y é e 

à l a p é r i p h é r i e , g é n é r a l e m e n t c i r c u l a i r e s , q u e l q u e f o i s i r r é g u l i è r e s 

e t m a m e l o n n é e s , e n s a i l l i e o u d a n s l a p r o f o n d e u r de l a g é l a t i n e , 

t r è s n o m b r e u s e s d a n s t o u t e s les e a u x m i n é r a l e s o b s e r v é e s . 

2 ° C o l o n i e s b a c i l l a i r e s , l i q u é f i a n t e s , g r i s â t r e s , c i r c u l a i r e s , 

c o m p o s é e s de b a c i l l e s g r ê l e s s e c t i o n n é s . T r è s n o m b r e u s e s d a n s 

les e a u x e m b o u t e i l l é e s ; t r è s r a r e s d a n s l e s e a u x p r i s e s a u 

g r i f f o n , s a u f l a G r a n d e - G r i l l e . 

3 ° C o l o n i e s b l a n c h e s , p e u é p a i s s e s , n o n l i q u é f i a n t e s , à b a c i l l e s 

g r ê l e s , t o r d u s o u i n c u r v é s , o u b r i s é s . Assez a b o n d a n t e s . 

4 ° C o l o n i e s g r i s e s , é p a i s s e s , n o n l i q u é f i a n t e s , f o r m é e s d e 

b a c i l l e s g r o s e t c o u r t s . P e u a b o n d a n t e s . 
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C O N S I D É R A T I O N S S U R L E D É V E L O P P E M E N T 

E T L E G E N R E D E S C O L O N I E S 

T R O U V É E S D A N S L E S E A U X M I N É R A L E S D U B A S S I N 

D E V I C H Y 

P l u s u n e e a u es t p u r e , p l u s les c o l o n i e s m e t t e n t de t e m p s à se 

d é v e l o p p e r ; r é c i p r o q u e m e n t , p l u s l ' e a u est i m p u r e , p l u s l ' a p p a 

r i t i o n des c o l o n i e s es t r a p i d e . 

A u c u n e , à s o n g r i f f o n e t a p r è s 6 0 h e u r e s d ' e n s e m e n c e m e n t , 

s a u f l a G r a n d e - G r i l l e e t les e a u x c o n t a m i n é e s p a r l ' A l l i e r , n e 

d o n n e d e c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s . M a i s d a n s les b o u t e i l l e s , m ê m e 

s t é r i l i s é e s , les c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s a p p a r a i s s e n t b i e n t ô t . 

L e s e a u x f r o i d e s p u r e s r e n f e r m e n t s u r t o u t des m i c r o c o q u e s , 

d i s p o s é s p a r d e u x ( d i p l o c o q u e s ) , o u e n s é r i e d ' é l é m e n t s p a i r s 

( s t r e p t o c o q u e s p e u a l l o n g é s ) . 

L e s c o l o n i e s à d i p l o c o q u e s n e f l u i d i f i e n t pas l a g é l a t i n e , d u 

m o i n s a u d é b u t de l a c u l t u r e , e t l e s c o l o n i e s q u i l a l i q u é f i e n t 

r a p i d e m e n t s o n t t o u t e s à b a c i l l e s . 

C 'est l e c o n t r a i r e d e ce q u i se passe p o u r l es e a u x d e l ' A l l i e r , 

d o n t l e s c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s s o n t g é n é r a l e m e n t c o m p o s é e s d e 

m i c r o c o q u e s . 

C O L O N I E S D E L ' A L L I E R 

l o C o l o n i e s b r u n e s , p e t i t e s , s p h é r i q u e s , l i q u é f i a n t l a g é l a t i n e , 

c o m p o s é e j de m i c r o c o q u e s . 

2 ° C o l o n i e s g r i s â t r e s , c i r c u l a i r e s , l i q u é f i a n t r a p i d e m e n t l a 

g é l a t i n e , c o m p o s é e s d e b a c i l l e s u n p e u p l u s l o n g s q u e l a r g e s . 

3 ° C o l o n i e s g r i s â t r e s , à c e n t r e b r u n , d ' u n d i a m è t r e i n t e r m é 

d i a i r e à c e u x des p r é c é d e n t e s , l i q u é f i a n t e s , c o m p o s é e s d e m i c r o 

c o q u e s . 

4o C o l o n i e s g r a n u l e u s e s , d ' a s p e c t m o n t a g n e u x , n o n l i q u é 

f i a n t e s , c o m p o s é e s d e b a c i l l e s a l l o n g é s , m o n t r a n t d a n s l e u r 

i n t é r i e u r u n e s p o r u l a t i o n t r è s m a r q u é e . R a r e s s u r l e s p l a q u e s 

d ' e n s e m e n c e m e n t . L e s c u l t u r e s q u e d o n n e ce b a c i l l e s u r g é l a t i n e 

e t s u r p o m m e s d e t e r r e s o n t p e u é p a i s s e s , l i m i t é e s a u x p o i n t s 

d ' e n s e m e n c e m e n t e t s e m b l e n t se r a p p r o c h e r b e a u c o u p d e c e l l e s 

d u Bacillus coli communis. 

L e s e a u x des C é l e s t i n s e t d u P u i t s d u P a r c r e n f e r m e n t à l e u r 

g r i f f o n d e n o m b r e u s e s c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s t o u t à f a i t s e m b l a b l e s 

à c e l l e s q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s les e a u x d e l ' A l l i e r . 
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Ces é l é m e n t s , q u ' o n n e r e n c o n t r e d a n s a u c u n e e a u m i n é r a l e 

d u b a s s i n de V i c h y , d é m o n t r e n t d ' u n e f a ç o n p r e s q u e i r r é f u t a b l e 

l ' i n f i l t r a t i o n de ces S o u r c e s p a r l ' A l l i e r q u i les a v o i s i n e . 

C L A S S I F I C A T I O N D E S E A U X M I N É R A L E S D E V I C H Y 
P A R O R D R E D E P U R E T É M I C R O B I E N N E 

L e b u t de ce t t e c l a s s i f i c a t i o n n ' e s t pas de d o n n e r à des e a u x 

m i n é r a l e s , a y a n t l a m ê m e o r i g i n e e t u n e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e 

a n a l o g u e , u n e p l a c e i n v a r i a b l e b a s é e s u r l e n o m b r e de g e r m e s 

q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t à l e u r é m e r g e n c e , m a i s p l u t ô t de f a i r e 

r e s s o r t i r q u e l l e s s o n t les causes q u i p e u v e n t d é t e r m i n e r l e u r 

r i c h e s s e e n b a c t é r i e s . 

L ' é c h e l l e de p u r e t é q u e n o u s p u b l i o n s n e s a u r a i t d o n c ê t r e 

é t e r n e l l e , c a r t e l l e S o u r c e q u i o c c u p e a u j o u r d ' h u i u n d e g r é i n f é 

r i e u r , p o u r r a , g r â c e a u x p e r f e c t i o n n e m e n t s a p p o r t é s à s o n m o d e 

de cap t age , a r r i v e r a u x p r e m i e r s é c h e l o n s , sans q u ' i l s o i t n é c e s 

s a i r e p o u r ce la , de m o d i f i e r p r o f o n d é m e n t c e l u i q u ' i l p r é s e n t e 

e n ce m o m e n t . 

N o u s a v o n s v o u l u a t t i r e r l ' a t t e n t i o n des p r o p r i é t a i r e s de S o u r 

ces m i n é r a l e s s u r c e r t a i n e s d é f e c t u o s i t é s d e c o n s t r u c t i o n s o u l i 

g n é e s p a r des n u m é r a t i o n s q u e n o u s c r o y o n s exac tes e t a u x q u e l l e s 

n o u s "avons c o n s a c r é t o u s n o s s o i n s . 

I l est i n d i s p e n s a b l e d a n s ce t t e c l a s s i f i c a t i o n b a c t é r i e n n e 

d ' a d o p t e r les d i v i s i o n s q u e n o u s a v o n s é t a b l i e s a u d é b u t d e ce 

t r a v a i l , e n e a u x c h a u d e s , t i è d e s e t f r o i d e s , q u o i q u e l a t e m p é r a 

t u r e s i e l l e j o u e u n r ô l e d a n s l a p r o g r e s s i o n des g e r m e s de l ' e a u 

e m b o u t e i l l é e , n ' a i t a u c u n e i n f l u e n c e s u r l a q u a n t i t é q u e les 

S o u r c e s a c c u s e n t à l e u r g r i f f o n . 

O n v e r r a , e n e f f e t , d a n s l e t a b l e a u q u i v a s u i v r e , q u e s i les 

e a u x c h a u d e s s o n t m o i n s p u r e s q u e les e a u x t i è d e s o u f r o i d e s , 

c e l a t i e n t p l u t ô t a u x c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s se f a i t l ' e n s e m e n 

c e m e n t à l ' é m e r g e n c e q u ' à l a t e m p é r a t u r e é l e v é e q u i les c a r a c 

t é r i s e . 

N o u s a v o n s r e c o n n u p a r des o b s e r v a t i o n s n o m b r e u s e s , e t q u e 

l ' e x p é r i e n c e a c o n f i r m é e s , d e u x f a c t e u r s p r i n c i p a u x d ' i m p u r e t é 

des e a u x à l e u r g r i f f o n : 

1 ° Le mode de captage, e t n o u s e n t e n d o n s p a r ce m o t l ' a r r i v é e 

d e l ' e a u à l a s u r f a c e d u s o l p a r j a i l l i s s e m e n t n a t u r e l o u p a r l ' i n 

t e r m é d i a i r e d ' u n e p o m p e . 
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2 ° Le mode de réception, s ' a p p l i q u a n t a u j a i l l i s s e m e n t d e l ' e a u 

d a n s u n e v a s q u e o u p a r u n r o b i n e t . 

P o u r l a f a c i l i t é des r e c h e r c h e s r e l a t i v e s à l a t e m p é r a t u r e des 

e a u x m i n é r a l e s d e V i c h y , n o u s m e t t r o n s e n r e g a r d d e c h a q u e 

S o u r c e l e d e g r é t h e r m o m é t r i q u e q u e n o u s a v o n s r e l e v é à l ' é m e r 

g e n c e , c ' e s t - à - d i r e a u p o i n t l e p l u s r a p p r o c h é e t l e p l u s a c c e s s i b l e 

d e s o n g r i f f o n . 

T A B L E A U 

Résumant la température, la teneur microbienne, le procédé 

de captage, et le mode de réception des Sources minérales de 

Vichy, Saint-Yorre, Hauterive et Cusset. 

N " O M ( [1 A m n A n n f il n o TENEUR 

; DE L A S O U R C E t emperaiure Microbienne 

ca 
o=» o 
s «* , a r a n d e - G r i l l e . 41°8 8 

» k i 
H ô p i t a l . 33°6 18 

i % i Chomel . 43°8 26 

° [ L a r d y . 24°2 5 
•S OT \ 
"S -ri 

Mesdames (Burette). 22°1 15 
GO < 
0 O 

Lucas . 2 8 ° 3 6 1 

s s* 1 P rune l l e . 22°8 65 
^ ! Parc . 20°1 470 

'Ste-Marie (Cusset) 14°4 3 

« Mesdames (Griffon). 16°3 4 « 
, M a l l a t d e S t - Y o r r e 12°8 6 

l l ï a u t e r i v e (E ta t ) . 14°6 10 

V ®* 
« .* 

* 3* 
1 0 

L a r b a u d S t - Y o r r e 1 3 ° e t l 2 ° 5 15 et 17 V ®* 
« .* 

* 3* 
1 0 

/ E l i s a b e t h (Cusset) 16°5 19 

V ®* 
« .* 

* 3* 
1 0 j H a u t e r i v e ( R a m i n ) 19° 48 

0 o Source Dubois . 15°3 385 

Anciens Célestins n° 1 15°3 454 
1 ^ 

t 
Anciens Célestins u° 2 . 15°3 2.420 

1 ^Nouveaux Célestins n° 2 . 15°6 3.200 

DE L'EAU 

M O D E D E 

réception 

Jaillissement 
naturel 

i d . 
Puits à pompe 

Jaillissement 
naturel 

Canalisation 
Puits à pompe 

i d . 

i d . 

Jaillissement 
naturel 

i d . 
i d . 

Canalisation 
Jaillissement 

naturel 
i d . 

i d . 

Puits à pompe 

i d . 

i d . 

i d . 

Vasque 

i d . 

R o b i n e t . 

id. 

Vasque 

R o b i n e t 

i d . 

i d . 

Vasque 

R o b i n e t 

Vasque 

R o b i n e t 

Vasque 

i d . 

i d . 

R o b i n e t 

i d . 

i d . 

i d . 

M O Y E N S P R O P O S É S P O U R L E S D I M I N U E R 

S i T o n c o n s i d è r e a t t e n t i v e m e n t l e t a b l e a u p r é c é d e n t , o n v o i t 

que . l e s c a u s e s d ' i m p u r e t é d e l ' e a u à sa S o u r c e s o n t m o i n s 

c o m p l e x e s q u ' o n l e s u p p o s e . 
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A u g r i f f o n , n o u s n o m m e r o n s a i n s i le p o i n t l e p l u s r a p p r o c h é d e 

l ' é m e r g e n c e , i l y en a d e u x : l a v a s q u e e t l e s y s t è m e d ' a s p i r a t i o n . 

L a v a s q u e f a v o r i s e p a r sa s u r f a c e l ' i n t r o d u c t i o n des g e r m e s , 

s o i t p a r l ' a i r , s o i t p a r l e s m o y e n s q u ' e m p l o i e n t les d o n n e u s e s 
d ' e a u p o u r r e m p l i r l e v e r r e . 

Q u e l q u e s o i t l e m o d e de r é c e p t i o n de l a S o u r c e , l ' a c t i o n d e 

l ' a i r es t i n é v i t a b l e ; m a i s a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v é r i f i é , e l l e 

s ' exerce p r o p o r t i o n n e l l e m e n t a u x d i a m è t r e s des v a s q u e s . 

S i d o n c o n v e u t a u g m e n t e r l a p u r e t é de l ' e a u à l a S o u r c e , i l 

f a u t à t o u t p r i x d i m i n u e r sa s u r f a c e d ' a b s o r p t i o n , c ' e s t - à - d i r e 

r é d u i r e a u m i n i m u m l e - d i a m è t r e de l a v a s q u e ; l a s u p p r e s s i o n 

de ces r é s e r v o i r s s e r a i t i n f i n i m e n t p l u s p r a t i q u e . N e p o u r r a i t - o n 

é t a b l i r a u t o u r de l ' e x t r é m i t é r e n f l é e d u t u b e a s c e n s i o n n e l des 

a j u t a g e s à r o b i n e t ; o n é v i t e r a i t a i n s i la c h u t e des p o u s s i è r e s t o u t 

e n d i m i n u a n t l ' e n s e m e n c e m e n t r é g u l i e r p a r l ' a i r e t l a c o n t a m i 

n a t i o n f o r c é e de l ' e a u de l a y a s q u e p a r c e l l e d u t r o p - p l e i n 

t r a n s p o r t é e dans l ' a c t i o n de l a p u i s é e . 

L e s y s t è m e des r o b i n e t s a u x q u e l s se f e r a i t l e r e m p l i s s a g e d u 

v e r r e , s u p p r i m e r a i t l a p r a t i q u e d é f e c t u e u s e d e l a p u i s é e a c t u e l l e , 

e n m ê m e t e m p s q u ' e l l e f a c i l i t e r a i t l a t â c h e d u p e r s o n n e l . 

L a d e u x i è m e cause d ' i n f e c t i o n est i n h é r e n t e à u n m o d e d ' a s p i 

r a t i o n q u ' i l n e n o u s a p p a r t i e n t pas de c h e r c h e r à m o d i f i e r . P o u r 

se r e n d r e c o m p t e des i n c o n v é n i e n t s q u e p r é s e n t e n t les p u i t s à 

p o m p e , i l s u f f i t de j e t e r les y e u x s u r les r é s u l t a t s f o u r n i s p a r 

l ' é n u m é r a t i o n des e a u x q u i e n p r o v i e n n e n t . L a p o m p e , p a r l e f a i t 

de s o n f o n c t i o n n e m e n t , a s p i r e sans cesse l ' a i r e x t é r i e u r p l u s o u 

m o i n s c h a r g é d e g e r m e s . C e u x - c i s o n t e n t r a î n é s e n p a r t i e p e n 

d a n t l a m a n œ u v r e , m a i s p e n d a n t l e r e p o s les g e r m e s t a p i s s a n t 

les t u y a u x h u m i d e s o n t t o u t l e t e m p s n é c e s s a i r e de se d é v e l o p p e r 

e t de p r o l i f é r e r . N o u s n ' h é s i t o n s pas à d i r e q u e l a p l u p a r t d e ses 

e a u x s o n t i m p r o p r e s à l a c o n s o m m a t i o n , ce l l e s des C é l e s t i n s 

s u r t o u t a u x q u e l l e s v i e n t s ' a j o u t e r u n d é f a u t de c a p t a g e q u i p e r 

m e t e n c o r e les i n f i l t r a t i o n s de l ' A l l i e r a v o i s i n a n t l e u r s S o u r c e s . 

E n p r e n a n t c o m m e t y p e s les S o u r c e s les p l u s p u r e s des t r o i s 

c a t é g o r i e s , n o u s a d m e t t r o n s t r o i s d e g r é s d e p u r e t é à l ' é m e r g e n c e , 

e n t e n a n t c o m p t e b i e n e n t e n d u , d e l ' e n s e m e n c e m e n t i n é v i t a b l e 

p a r l ' a i r a t m o s p h é r i q u e . 

1 ° Pureté absolue, l o r s q u e l e n o m b r e d e c o l o n i e s n e d é p a s s e r a 

pas 1 0 p a r c. c . 

2 ° Très pures, d e 1 0 à 2 0 c o l o n i e s p a r c. c. 
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3 ° Pures, d e 2 0 à 3 0 c o l o n i e s p a r c. c. 

N o u s a j o u t e r o n s , p o u r l a c o n s o m m o t i o n s u r p l a c e , des l i m i t e s 
d e t o l é r a n c e : 

5 0 c o l o n i e s p a r c. c. p o u r les e a u x j a i l l i s s a n t n a t u r e l l e m e n t à 
l a s u r f a c e d u s o l . 

1 0 0 c o l o n i e s p a r c. c. p o u r l e s e a u x p r o v e n a n t d e p u i t s à 
p o m p e . 

C O N S O M M A T I O N S U R P L A C E . 

C O N S I D É R A T I O N S P R A T I Q U E S s u r L ' U S A G E d u V E R R E 

D a n s l es S o u r c e s d o n t l e j a i l l i s s e m e n t se f a i t p a r u n r o b i n e t , 

c o m m e à L a r d y , l e s C é l e s t i n s , L u c a s , P r u r i e l l e , D u b o i s , l e P a r c , 

l a d o n n e u s e d ' e a u r e m p l i t l e v e r r e a u r o b i n e t , m a i s d a n s les d e u x 

p r e m i è r e s , e l l e l e l a v e a v a n t l e r e m p l i s s a g e à des r o b i n e t s d ' e a u 

d o u c e d o n t l a t e n e u r e n b a c t é r i e s es t t o u j o u r s c o n s i d é r a b l e . L e 

r i n ç a g e i m p a r f a i t à l ' e a u m i n é r a l e n e l e d é b a r r a s s e pas c o m p l è t e 

m e n t d e l ' e a u d e l a v a g e e t i l s ' en s u i t u n e a l t é r a t i o n d e l ' e a u 

m i n é r a l e d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u e l e r i n ç a g e a é t é m o i n s p r o 

l o n g é . 

D a n s les S o u r c e s d o n t l e j a i l l i s s e m e n t se f a i t d a n s u n e v a s q u e , 

c o m m e l a G r a n d e - G r i l l e , l ' H ô p i t a l , M e s d a m e s , l a d o n n e u s e 

d ' e a u l a v e l e v e r r e d a n s l ' e a u d u t r o p - p l e i n , m o i n s » r i c h e e n 

b a c t é r i e s q u e l es e a u x d o u c e s , m a i s t r è s i m p u r e s e n c o r e . L e 

r i n ç a g e est a u s s i i m p a r f a i t q u e d a n s les S o u r c e s à r o b i n e t e t l e 

b u v e u r , a u l i e u d ' a v o i r l ' e a u d a n s t o u t e sa p u r e t é , b o i t u n e e a u 

c o n t a m i n é e p a r c e l l e d u t r o p - p l e i n . 

P o u r p a r e r à ces i n c o n v é n i e n t s , i l es t i n d i s p e n s a b l e d e p r a t i 

q u e r l e l a v a g e e t l e r i n ç a g e d u v e r r e à l ' e a u p u r e d u r o b i n e t o u 

d e l a v a s q u e , à l ' e x c l u s i o n de c e l l e d u t r o p - p l e i n e t des e a u x 

d o u c e s . 

L a t a b l e t t e d e b o i s à c l a i r e - v o i e s u r l a q u e l l e l e c o n s o m m a t e u r 

d é p o s e s o n v e r r e a p r è s a v o i r b u , o u l a t a b l e t t e à m o l l e t o n s u r 

l a q u e l l e l a d o n n e u s e d ' e a u é g o u t t e l e v e r r e q u ' e l l e v i e n t d e l a v e r , 

s o n t e n c o r e des s o u r c e s d e c o n t a m i n a t i o n q u ' i l e s t f a c i l e d e 

s u p p r i m e r . I l s u f f i r a i t d e r e m p l a c e r ce s u p p o r t d i f f i c i l e à n e t t o y e r 

p a r u n e t a b l e e n é t a i n f i n d e m ê m e d i m e n s i o n . C e m é t a l e s t 

f a c i l e à e s s u y e r e t à e n t r e t e n i r e t u n e l é g è r e i n c l i n a i s o n d e sa 

s u r f a c e f a v o r i s e r a i t l ' é c o u l e m e n t de l ' e a u q u i , a r r ê t é e p a r u n 

r e b o r d , filerait p a r des t r o u s à l ' é g o û t . 



— 72 — 

L e v e r r e , d o n t l e c o n s o m m a t e u r f a i t u sage à l a S o u r c e , es t , p a r 

sa n a t u r e m ê m e , t r è s d i f f i c i l e à t e n i r p r o p r e e t n e se p r ê t e pas 

d u t o u t a u x o p é r a t i o n s les p l u s s i m p l e s d e s t é r i l i s a t i o n . L e v e r r e 

b a n a l p r é s e n t e des d a n g e r s s u r l e s q u e l s n o u s n e c r o y o n s pas 

d e v o i r i n s i s t e r . L e v e r r e p a r t i c u l i e r , p a r s o n e m p l o i r e s t r e i n t , 

s o n e x p o s i t i o n o u s o n t r a n s p o r t à l a p o u s s i è r e , se c h a r g e d e 

g e r m e s q u e l e r i n ç a g e à l a S o u r c e n ' a r r i v e pas à f a i r e d i s p a r a î t r e . 

P a r m i ces g e r m e s q u i v o l t i g e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e , l a p l u p a r t 

s o n t d ' u n e i n o c u i t é p a r f a i t e , m a i s i l y e n a d ' i n f e c t i e u x , t e l s q u e 

l e b a c i l l e d e K o c h e t c e l u i d ' E b e r t h , p o u r n e c i t e r q u e les p l u s 

c o n n u s , q u i o n t b e s o i n p o u r l e u r d é v e l o p p e m e n t d ' u n m i l i e u 

a l c a l i n . L e s a b s o r b e r d a n s u n m i l i e u a u s s i f a v o r a b l e est , p o u r l e 

b u v e u r , a u g m e n t e r l a p u i s s a n c e de sa r é c e p t i v i t é a u x b a c i l l e s 

i n f e c t i e u x . 

L a s t é r i l i s a t i o n des v e r r e s s ' i m p o s e d o n c e t c o m m e les c o n d i 

t i o n s d e r é s i s t a n c e s o n t m i e u x r e m p l i e s p a r l a p o r c e l a i n e q u e 

p a r l e v e r r e , n o u s c o n s e i l l o n s l ' u s a g e de l a tasse. 

L e r é c i p i e n t , q u e l q u ' i l s o i t , se ra m i s à t r e m p e r q u e l q u e s 

m i n u t e s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t a p r è s l ' a v o i r e s s u y é avec u n 

l i n g e p r o p r e , o n l e f l a m b e r a l é g è r e m e n t à l ' i n t é r i e u r . Ce t t e d e r 

n i è r e o p é r a t i o n p o u r r a i t ê t r e e x é c u t é e à l a S o u r c e m ê m e . 

S i l ' o p é r a t i o n n e se f a i t pas à l a S o u r c e , i l est b o n d ' e n f e r m e r 

l e v e r r e o u l a tasse d a n s u n é t u i p l e i n , e n c u i r o u e n m é t a l , e t 

d ' é v i t e r l ' u s a g e d u f i l e t q u i n ' o f f r e a u c u n e p r o t e c t i o n . 

D a n s t o u s n o s essais b a c t é r i o l o g i q u e s , n o u s a v o n s p u r e m a r 

q u e r q u e les g e r m e s t o m b e n t t r è s r a p i d e m e n t a u f o n d d e l ' e a u , 

A u s s i , a v a n t d e b o i r e , f a u t - i l t e n i r u n e o u - d e u x m i n u t e s l e v e r r e 

à l a m a i n , a f i n de p e r m e t t r e a u x g e r m e s d e g a g n e r l a p a r t i e i n f é 

r i e u r e d u r é c i p i e n t , e t d o i t - o n é v i t e r de b o i r e l e f o n d d u v e r r e . 

C e s o n t l à des r e c o m m a n d a t i o n s , b a n a l e s p e u t - ê t r e , m a i s q u i 

o n t u n e c e r t a i n e u t i l i t é a u p o i n t d e v u e d e l a p u r e t é des e a u x 

c o n s o m m é e s à l a S o u r c e . 

VICHY CHEZ SOI. — CHOIX DE L'EAU MINÉRALE. 

P R É C A U T I O N S A P R E N D R E P O U R S A C O N S O M M A T I O N 

L e s n u m é r a t i o n s f a i t e s s u r les e a u x e m b o u t e i l l é e s n o u s l a i s 

s e n t p e u d ' e s p o i r d e c o n s e r v e r à l ' e a u d e V i c h y l a p u r e t é q u ' e l l e 

o f f r e à l a S o u r c e sans m o d i f i e r sa c o m p o s i t i o n . 
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L e d i l e m m e q u i se pose est l e s u i v a n t : o u e m b o u t e i l l e r l ' e a u 

t e l l e q u ' e l l e s o r t d e l a S o u r c e , c ' e s t - à - d i r e avec les g e r m e s e x i s 

t a n t d a n s l a v a s q u e o u a u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e , e t d a n s ce cas 

l a p r o g r e s s i o n es t f a t a l e q u e l q u e s o i t l ' é t a t d e p r o p r e t é d u r é c i 

p i e n t ; o u c h a u f f e r l ' e a u à u n e t e m p é r a t u r e s u f f i s a n t e p o u r t u e r 

l e s g e r m e s q u ' e l l e c o n t i e n t n o r m a l e m e n t , e t a l o r s , o u t r e sa 

d é c o m p o s i t i o n à c r a i n d r e , i l n ' y a pas d e r é c i p i e n t s f e r m é s c a p a 

b l e s d e r é s i s t e r à l a p r e s s i o n i n t é r i e u r e . 

I l f a u t d o n c se r é s o u d r e à f a i r e u s a g e , p o u r l a c o n s o m m a t i o n 

l o i n des S o u r c e s , de s e a u x p a r a i s s a n t l e m o i n s s u j e t t e s à s ' a l t é 

r e r p r o f o n d é m e n t . 

O r , l a c o n s e r v a t i o n des e a u x m i n é r a l e s d e V i c h y es t , n o u s 

l ' a v o n s c o n s t a t é , i n v e r s e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e à l a t e m p é r a t u r e 

q u ' e l l e s o n t à l ' é m e r g e n c e . O n est p o r t é à a d m e t t r e q u e l e s e a u x 

c h a u d e s r e n f e r m e n t u n e s u b s t a n c e o r g a n i q u e m a l d é f i n i e q u i 

a i d e r a i t a u d é v e l o p p e m e n t des m i c r o - o r g a n i s m e s . 

L a p r o l i f é r a t i o n m o i n d r e des g e r m e s d a n s les e a u x f r o i d e s 

e s t - e l l e d û e à l a p r é s e n c e d ' u n e x c è s d ' a c i d e c a r b o n i q u e ? N o u s 

n e l e p e n s o n s p a s , c a r ce gaz , m a l g r é l e p o u v o i r a s e p t i q u e q u ' o n 

l u i a t t r i b u e , n e s ' oppose pas a u d é v e l o p p e m e n t des g e r m e s d a n s 

les e a u x d o u c e s . P e u t - ê t r e r e t a r d e - t - i l l a m u l t i p l i c a t i o n d e c e r 

t a i n e s e s p è c e s , c es t l à u n p o i n t q u e n o u s é t u d i e r o n s d a n s u n 

a u t r e t r a v a i l e t q u e l e t e m p s n e n o u s a pas p e r m i s d ' é c l a i r e r . 

L e s e a u x f r o i d e s s o n t d o n c l e s s e u l e s q u i , a p r è s u n t e m p s p l u s 

o u m o i n s l o n g d ' e m b o u t e i l l a g e , p r é s e n t e n t q u e l q u e s g a r a n t i e s 

d e p u r e t é r e l a t i v e . 

C e t t e o p i n i o n es t d ' a c c o r d a v e c l a p r a t i q u e q u i n e r e c o n n a î t 

pas a u x e a u x c h a u d e s c o n s o m m é e s l o i n de l a S o u r c e l es v e r t u s 

c u r a t i v e s q u ' e l l e s p o s s è d e n t a u g r i f f o n . 

L e s S o u r c e s f r o i d e s de M e s d a m e s , C u s s e t , S a i n t - Y o r r e e t H a u -

t e r i v e s o n t m e r v e i l l e u s e s d e p u r e t é , e t l e s n u m é r a t i o n s p r a t i q u é e s 

s u r l e s e a u x e m b o u t e i l l é e s n o u s o n t t o u j o u r s d o n n é des c h i f f r e s 

c i n q u a n t e f o i s m o i n d r e s q u e c e l l e s f a i t e s s u r les e a u x c h a u d e s 

d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s . 

N o u s a v o n s p u r e m a r q u e r q u e l ' e a u d e V i c h y e x p o s é e à l ' a i r 

se d é c o m p o s e f a c i l e m e n t . O u t r e l es b i c a r b o n a t e s t e r r e u x d o n t l a 

p r é c i p i t a t i o n c o m m e n c e a u s s i t ô t a p r è s l a s o r t i e d e l ' e a u d u 

g r i f f o n , e t q u i es t c o m p l è t e d o u z e h e u r e s e n v i r o n a p r è s l e r e m 

p l i s s a g e des b o u t e i l l e s , l e s b i c a r b o n a t e s a l c a l i n s e u x - m ê m e s se 
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d é c o m p o s e n t p e u à p e u . S i l ' o n a j o u t e , e n e f f e t , dans u n v e r r e 

d ' e a u de V i c h y e x p o s é a u c o n t a c t de l ' a i r , q u e l q u e s g o u t t e s d e 

s o l u t i o n de p h t a l é ï n e d u p h é n o l , o n n e t a r d e pas à v o i r u n e c o l o 

r a t i o n ro se se m a n i f e s t e r e t d e v e n i r i n t e n s e a p r è s 4 8 h e u r e s . 

Ce t t e r é a c t i o n i n d i q u e , d ' u n e f a ç o n i r r é f u t a b l e , l a t r a n s f o r m a t i o n 

l e n t e , q u i s ' a c c o m p l i t a u c o n t a c t de l ' a i r , des b i c a r b o n a t e s e n 

c a r b o n a t e s n e u t r e s . 

Ce t t e d é c o m p o s i t i o n a u n e a p p l i c a t i o n dans l a p r a t i q u e , ca r 

s o u v e n t o n r e s t e t r o i s à q u a t r e j o u r s p o u r b o i r e u n e b o u t e i l l e 

d ' e a u de V i c h y e t o n c o m p r e n d q u e l ' a c t i o n c u r a t i v e d i m i n u e et 

q u e l ' e a u d e v i e n n e a l t é r a n t e o u p u r g a t i v e . 

P o u r é v i t e r ce t te d é c o m p o s i t i o n p a r t i e l l e , l ' e a u de V i c h y se ra 

e x p é d i é e dans des b o u t e i l l e s de 5 0 0 c c o u m i e u x de 2 5 0 c c à l ' e x 

c l u s i o n d u l i t r e , p r e s q u e u n i q u e m e n t e m p l o y é a u j o u r d ' h u i ; n o u s 

r e c o m m a n d e r o n s a u c o n s o m m a t e u r de f a i r e s u i v r e l e t r a n s p o r t 

d ' u n r e p o s de q u e l q u e s j o u r s dans u n e n d r o i t f r a i s , d ' é v i t e r d e 

s e c o u e r l a b o u t e i l l e e n l a d é b o u c h a n t , e t s u r t o u t de n e pas b o i r e l e 

f o n d des r é c i p i e n t s . 

EMBOUTEILLAGE DE§ EAUX 

M I N É R I L E S 

S T É R I L I S A T I O N D E S R É C I P I E N T S 

M o n s i e u r l e D r P o n c e t , d a n s s o n m é m o i r e s u r les Microbes 

de l'eau de Vichy, s ' é l è v e avec f o r c e c o n t r e l ' é t a t de m a l p r o 

p r e t é des r é c i p i e n t s , l e q u e l , n o u s l ' a v o n s c o n s t a t é p a r e x p é r i e n c e , 

est u n e des causes e f f i c i e n t e s de l a p r o f o n d e a l t é r a t i o n de l ' e a u 

e m b o u t e i l l é e . S o u s ce r a p p o r t , n o u s p e n s o n s avec l u i q u ' i l est 

u r g e n t de s ' o c c u p e r des m o y e n s p r o p r e s à l a d i m i n u e r , sous 

p e i n e de d i s c r é d i t e r p o u r t o u j o u r s l a v a l e u r t h é r a p e u t i q u e de 

n o s e a u x m i n é r a l e s les p l u s j u s t e m e n t r e n o m m é e s . 

M a i s l o r s q u e l e m ê m e a u t e u r f o r m u l e ce p r i n c i p e , c o m m e l a 

c o n c l u s i o n de s o n t r a v a i l : « L a cause de l ' i m p u r e t é de l ' e a u e n 

b o u t e i l l e s est l ' é t a t m i c r o b i e n d u r é c i p i e n t . Ce t é t a t d o i t d i s p a 

r a î t r e » , n o u s t r o u v o n s q u ' i l v a u n p e u l o i n d a n s l e c h a m p d e 

ses h y p o t h è s e s , e t q u e les m o y e n s d e s t é r i l i s a t i o n , q u ' i l p r o p o s e 

n e s o n t pas e n r a p p o r t avec les r é s u l t a t s q u ' o n d o i t e n a t t e n d r e . 

M o n s i e u r l e D r P o n c e t p a r a î t a d m e t t r e , sans q u ' a u c u n e e x p é 

r i e n c e n e v i e n n e , d u r e s t e , a p p u y e r s o n a f f i r m a t i o n , q u e l ' e a u 
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e m b o u t e i l l é e d a n s des r é c i p i e n t s s t é r i l e s se c o n s e r v e r a i n d é f i n i 

m e n t sans o f f r i r c e t t e p r o g r e s s i o n d e g e r m e s q u ' i l a l u i - m ê m e 

c o n s t a t é e d a n s les b o u t e i l l e s o r d i n a i r e s , e t q u i h é l a s , e s t c e n t 

f o i s p l u s f o r t e q u e c e l l e q u ' i l a ccuse d a n s ses r é s u l t a t s . 

L ' a u t e u r o u b l i e sans d o u t e q u e s i l a s t é r i l i s a t i o n des r é c i p i e n t s 

es t r é e l l e m e n t e f f i c a c e p o u r c o n s e r v e r des l i q u i d e s e u x - m ê m e s 

s t é r i l e s , i l n ' e n es t p l u s de m ê m e avec des l i q u i d e s d é j à ense

m e n c é s a u m o m e n t de l ' e m b o u t e i l l a g e . 

I l é t a i t é v i d e n t , a p r i o r i , q u e l e cas de r é c e p t i v i t é d a n s l e q u e l 

l ' e a u d e V i c h y se t r o u v e p l a c é e p a r sa c o m p o s i t i o n m ê m e , n e 

p o u v a i t q u e t e n d r e a u d é v e l o p p e m e n t des g e r m e s q u ' e l l e 

c o n t i e n t d é j à à l ' é m e r g e n c e . 

D a n s ces c o n d i t i o n s , l a s t é r i l i s a t i o n n e p e u t a v o i r d ' a u t r e 

e f f e t q u e de r e t a r d e r , sans t o u t e f o i s l ' e n r a y e r c o m p l è t e m e n t , l a 

p o u s s é e r a p i d e de l e u r p r o l i f é r a t i o n . 

L e m o d e d ' e m b o u t e i l l a g e a c t u e l es t des p l u s d é f e c t u e u x e t i l 

es t d u d e v o i r des C o m p a g n i e s , a u x q u e l l e s es t c o n f i é l ' e x p o r t a 

t i o n d e n o s e a u x m i n é r a l e s , d ' é t u d i e r l e s m o y e n s d e c o m b a t t r e 

l e m i e u x p o s s i b l e l e u r a l t é r a t i o n p a r l e t r a n s p o r t e t l e s b o u t e i l l e s ; 

m a i s e x i g e r d ' e l l e s q u e les e a u x c o n s e r v e n t a p r è s l ' e m b o u t e i l l a g e 

l a p u r e t é q u ' e l l e s o n t à l a S o u r c e est u n e u t o p i e q u ' i l n o u s a p p a r 

t e n a i t de s i g n a l e r . 

L e c h i f f r e d e 2 0 c o l o n i e s p a r c. c. a d m i s p a r M . l e D r P o n c e t 

c o m m e l i m i t e d e t o l é r a n c e des m i c r o b e s d a n s les b o u t e i l l e s es t 

i n a d m i s s i b l e , é t a n t d o n n é q u e l ' a u t e u r e n t o l è r e s e u l e m e n t 1 0 à 

l a S o u r c e . 

Q u e d e v i e n t d o n c l a r a i s o n g é o m é t r i q u e d e l a p r o g r e s s i o n 

m i c r o b i e n n e m i s e e n l u m i è r e p a r l es t r a v a u x d e M i q u e l ? 

E l e v o n s d o n c c e t t e l i m i t e p r o p o s é e p a r M . l e D r P o n c e t à 

5 0 0 c o l o n i e s p a r c. c. e t c o n t e n t o n s - n o u s d ' e s p é r e r q u e ce c h i f f r e 

n e s e ra j a m a i s d é p a s s é d a n s l a p r a t i q u e . 

MOYENS PROPOSÉS POUR EFFECTUER LA MISE 

E N B O U T E I L L E S 

T h é o r i q u e m e n t , l e s m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s q u ' u n e b o u t e i l l e d o i t 

r e m p l i r , p o u r r e c e v o i r de l ' e a u m i n é r a l e , se r é s u m e n t d a n s 

l ' a b s e n c e t o t a l e de g e r m e s é t r a n g e r s à c e u x q u e l ' o n t r o u v e n o r 

m a l e m e n t d a n s l ' e a u q u i s ' é c o u l e d u r o b i n e t d ' e m b o u t e i l l a g e . 
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N o u s n e p e n s o n s pas q u ' i l s o i t b e s o i n , p o u r a t t e i n d r e ce b u t , 

d e r é c l a m e r l a s t é r i l i s a t i o n des b o u t e i l l e s q u i , d u r e s t e , o f f r e 

d a n s l a p r a t i q u e les d i f f i c u l t é s les p l u s g r a n d e s . 

L a p r e m i è r e r e c o m m a n d a t i o n à f a i r e a u x C o m p a g n i e s , n o u s 

p o u r r i o n s d i r e l a p r e m i è r e o b l i g a t i o n à l a q u e l l e i l es t u r g e n t 

q u ' e l l e s se s o u m e t t e n t , est de p r o c é d e r a u n e t t o y a g e des r é c i 

p i e n t s a u l i e u m ê m e o ù se f a i t l ' e m b o u t e i l l a g e . 

L e l a v a g e , p o u r ê t r e c o m p l e t , d e v r a c o m p o r t e r l e s t r o i s o p é r a 

t i o n s s u i v a n t e s : 

1 ° L e s b o u t e i l l e s , m i s e s à t r e m p e r dans u n r é s e r v o i r d ' e a u 

o r d i n a i r e , s e r o n t l a v é e s à l ' e a u d o u c e a c i d u l é e d ' a c i d e c h l o r h y d r i -

q u e , a f i n de d é t a c h e r o u de d i s s o c i e r les d é p ô t s , s ' i l e n e x i s t e à 

l a s u r f a c e des p a r o i s i n t e r n e s . 

2 ° U n l avage r é p é t é à l ' e a u d o u c e a f i n d ' e n l e v e r t o u t e t r a c e 

d ' a c i d i t é . 

3 ° U n r i n ç a g e p r o l o n g é à l ' e a u m i n é r a l e p u r e p r a t i q u é a u s s i t ô t 

a p r è s , de f a ç o n à e n t r a î n e r t o u t e t r a c e d ' e a u d o u c e . Ce r é s u l t a t 

p e u t ê t r e f a c i l e m e n t a t t e i n t e n r e n v e r s a n t les b o u t e i l l e s e n c o r e 

h u m i d e s s u r des r o b i n e t s a u t o m a t i q u e s d ' e a u m i n é r a l e , o u e n 

r i n ç a n t d i r e c t e m e n t a u r o b i n e t de l a S o u r c e . 

Ces o p é r a t i o n s p r é c é d e r o n t i m m é d i a t e m e n t l e r e m p l i s s a g e des 

b o u t e i l l e s e t o n p r e n d r a s o i n , dans l a p r a t i q u e de ces o p é r a t i o n s , 

de f e r m e r c o m p l è t e m e n t l e l o c a l o ù se f a i t l ' e m b o u t e i l l a g e . 

S T É R I L I S A T I O N D E S B O U C H O N S 

L e m a n d r i n de b o i s e t les b o u c h o n s , t e l s q u ' o n les e m p l o i e 

a c t u e l l e m e n t , s o n t des s o u r c e s c e r t a i n e s d ' i n f e c t i o n ; l e p r e m i e r 

c o n s t i t u e u n v é r i t a b l e e n s e m e n c e m e n t des g e r m e s e t p o u s s i è r e s 

de l ' a t m o s p h è r e d u l i e u d ' e m b o u t e i l l a g e ; les s e c o n d s , a y a n t 

m a c é r é 2 4 h e u r e s d a n s de l ' e a u o r d i n a i r e , s o n t b o n d é s de m i c r o -

o r s r a n i s m e s de t o u t e n a t u r e . 

L e m a n d r i n , s ' i l es t i n d i s p e n s a b l e , d o i t ê t r e e n b o i s r e c o u v e r t 

de p o r c e l a i n e , ce q u i r e n d r a sa s t é r i l i s a t i o n p l u s f a c i l e e n l ' i m 

m e r g e a n t de t e m p s à a u t r e dans l ' e a u b o u i l l a n t e . 

L e s b o u c h o n s s e r o n t s t é r i l i s é s à l a v a p e u r d ' e a u à 1 0 0 ° e t 

c o n s e r v é s , p o u r l e u r e m p l o i , d a n s de l ' e a u b o u i l l i e . 

C A C H E T A G E A L A C I R E 

A f i n d ' e m p ê c h e r l a d é p e r d i t i o n d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , l e r e m 

p l i s s a g e sera f a i t a u p o i n t l e p l u s r a p p r o c h é d e l ' é m e r g e n c e e t , 
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a u s s i t ô t l e b o u c h a g e o p é r é a u l i è g e f i n , o n c a c h è t e r a à l a c i r e 

a p r è s a v o i r e u s o i n d ' e s s u y e r e t d e f l a m b e r l e g o u l o t , p o u r 

a u g m e n t e r l ' a d h é r e n c e d e l a c i r e e t d é t r u i r e les g e r m e s a p p o r t é s 

p a r l e s m a n i p u l a t i o n s d i v e r s e s . U n c a c h e t a u m i l l é s i m e d e l ' a n n é e 

d e r e m p l i s s a g e i n d i q u e r a l e n o m d e l a S o u r c e e t l ' é p o q u e d e 

l ' e m b o u t e i l l a g e . 

TRAVAUX ANTÉRIEURS 

La méthode d'ensemencement en surface dans les boîtes de 

P é t r i o u les g o d e t s d e R i e t s c h , t e l l e q u e n o u s l ' a v o n s a p p l i q u é e 

p o u r l a b a c t é r i o l o g i e des e a u x m i n é r a l e s d u b a s s i n d e V i c h y , 

i f e s t c e r t e s pas e x e m p t e d e c r i t i q u e . M a l g r é les p r é c a u t i o n s 

p r i s e s p o u r é v i t e r t o u t c o n t a c t d e l ' a i r , les p o u s s i è r e s a t m o s p h é 

r i q u e s i n t e r v i e n n e n t t o u j o u r s d a n s l a p r a t i q u e d e ces o p é r a t i o n s 

e t s o n t des c ause s d ' e r r e u r d a n s l e s n u m é r a t i o n s . A s s u r é m e n t , 

les r é s u l t a t s q u e n o u s a v o n s c o n s i g n é s d a n s ce t r a v a i l n ' o f f r e n t 

r i e n d ' a b s o l u , m a i s i l s s u f f i s e n t p o u r d é t e r m i n e r d ' u n e f a ç o n 

assez e x a c t e l a p u r e t é r e l a t i v e des e a u x e t m e t t r e e n r e l i e f l e s 

causes d e c o n t a m i n a t i o n p r o b a b l e s . 

D a n s les b o î t e s d e P é t r i q u i p r é s e n t e n t u n e g r a n d e s u r f a c e , les 

c o l o n i e s s o n t s u f f i s a m m e n t i s o l é e s p o u r é t u d i e r n e t t e m e n t l e u r s 

f o r m e s e t p é n é t r e r l e u r i n t é r i e u r , s ans c r a i n t e d ' a t t e i n d r e l a 

c o l o n i e v o i s i n e . 

A v e c l es e a u x p u r e s , o ù i l y a t r è s p e u d e g e r m e s , l ' i s o l e m e n t 

es t c o m p l e t l o r s q u ' o n a p r i s s o i n d e b i e n m é l a n g e r l ' e a u à l a 

g é l a t i n e p e p t o n i s é e a v a n t s o n t r a n s p o r t d a n s l a c h a m b r e h u m i d e . 

S a n s f a i r e i c i u n e é t u d e c r i t i q u e d u p r o c é d é e m p l o y é p a r 

M . l e D r P o n c e t p o u r n u m é r e r l e s g e r m e s d e l a G r a n d e - G r i l l e e t 

d e l ' H ô p i t a l , i l es t p e r m i s d e s ' é t o n n e r de s d i f f i c u l t é s q u ' i l p r é 

s e n t e a u p o i n t d e v u e d e l ' o b s e r v a t i o n . 

L a i s s e r t o m b e r u n e g o u t t e d ' e a u d a n s u n t u b e de c u l t u r e r e n 

f e r m a n t d e l a g é l a t i n e n o n . l i q u é f i é e , o u m ê m e l ' i n c o r p o r e r à l a 

g é l a t i n e f o n d u e sans d é v e l o p p e r l a s u r f a c e d u m i l i e u d e c u l t u r e , 

n o u s p a r a i s s e n t des m o y e n s p e u c o m m o d e s p o u r f a i r e d ' a b o r d l a 

n u m é r a t i o n des g e r m e s , l e u r e x a m e n e n s u i t e , e t e n f i n , l a s é l e c 

t i o n d e c e l u i o u c e u x d o n t o n v e u t p o u r s u i v r e l a c u l t u r e . 

D e l à , sans d o u t e , ces c o n f u s i o n s q u i o b l i g e n t à c l a s s e r d a n s 

u n e m ê m e c o l o n i e , des m i c r o c o q u e s , b a c i l l e s , d i p l o c o q u e s , e t c . 
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I l n o u s p a r a î t é g a l e m e n t d i f f i c i l e , d a n s ces c o n d i t i o n s , d ' a t t r i 

b u e r à u n e e s p è c e d i s t i n c t e des p r o p r i é t é s t h é r a p e u t i q u e s o u 

i n f e c t i e u s e s . D e p l u s , l a d é m o n s t r a t i o n de l ' i n o c u i t é d ' u n b a c i l l e 

p a r u n e i n o c u l a t i o n p r a t i q u é e s u r u n s u j e t i s o l é , n e p e u t d o n n e r 

a u p o i n t de v u e des c o n c l u s i o n s a u c u n r é s u l t a t s é r i e u x . 

M . le D r F r é m o n t , dans s o n t r a v a i l Des bactéries contenues 

dans les Eaux de Vichy et de leurs fonctions, p a r u e n 1 8 8 8 , 

r e c o n n a î t d e u x e s p è c e s de c o l o n i e s : les u n e s f l u i d i f i a n t l a g é l a 

t i n e , c o m p o s é e s de m i c r o c o q u e s ; les a u t r e s n e l a f l u i d i f i a n t pas , 

c o m p o s é e s de b a c i l l e s . 

D a n s l a p l u p a r t des e a u x m i n é r a l e s e m b o u t e i l l é e s , n o u s a v o n s 

t r o u v é ces d e u x e s p è c e s ; m a i s c o n t r a i r e m e n t à l ' a v i s d e M . 

F r é m o n t , t o u s les m i c r o c o q u e s e t d i p l o c o q u e s d o n n e n t des 

c u l t u r e s s è c h e s e t t o u t e s les c o l o n i e s f l u i d i f i a n t e s s o n t f o r m é e s de 

b a c i l l e s . 

A u p o i n t de , v u e t h é r a p e u t i q u e , l ' a u t e u r p r é t e n d q u e ces 

b a c t é r i e s j o u e n t u n r ô l e c o n s i d é r a b l e dans l e t r a v a i l de l a d i g e s 

t i o n e t q u e , sous l e u r a c t i o n , les a l i m e n t s a l b u m i n o ï d e s s o n t 

d i s s o u s e t l i q u é f i é s . N o u s n ' a v o n s pas v é r i f i é ce t t e a f f i r m a t i o n e t 

n o u s n e l a d i s c u t e r o n s pas ; m a i s s i ce t t e p r o p r i é t é des b a c t é r i e s 

est r e c o n n u e , n o u s n e s a u r i o n s t r o p r e c o m m a n d e r a u x a m a t e u r s 

de ce t t e t h é o r i e l ' u sage de l ' e a u de T H Ô p i t a l , a p r è s q u e l q u e s 

j o u r s d ' e m b o u t e i l l a g e ( 1 0 , 2 6 0 c o l o n i e s p a r c. c . ) 

M . G h a n t e m e s s e , a j o u t e l ' a u t e u r , a t r o u v é u n b a c i l l e e n p u i s a n t 

a u g r i f f o n d u p u i t s C h o m e l , e t i l e n c o n c l u t à l ' e x i s t e n c e des 

b a c t é r i e s d a n s les e a u x , sans i n t e r v e n t i o n p o s s i b l e d e l ' a i r e x t é 

r i e u r . 

O r , n o u s avons t r o u v é q u e les e s p è c e s e x i s t a n t a u g r i f f o n de 

l ' e a u de l a G r a n d e - G r i l l e p r é e x i s t a i e n t dans l ' a t m o s p h è r e d e l a 

g a l e r i e des S o u r c e s e t n o u s les avons o b t e n u e s e n c u l t u r e s u r u n 

m i l i e u s o l i d e , e n o u v r a n t , à l ' e x t r é m i t é o r i e n t a l e d e l a g a l e r i e , 

des g o d e t s r e n f e r m a n t u n b o u i l l o n s t é r i l i s é c o m p o s é s i m p l e m e n t 

d ' e a u de l a G r a n d e - G r i l l e e t de g é l a t i n e . 

Ce t t e c o n s t a t a t i o n p e r m e t , n o u s l e p e n s o n s , d ' a f f i r m e r q u e l ' a i r 

e x t é r i e u r est l a s eu l e cause de l a p r é s e n c e des g e r m e s a u x 

g r i l l o n s des S o u r c e s l es m i e u x i s o l é e s . 



C O N C L U S I O N ® 

L'impureté des eaux à la Source tient à deux causes principales : 

1 ° L e m o d e d e c a p t a g e ; 

2 ° L e m o d e d e r é c e p t i o n . 

U n c a p t a g e i m p a r f a i t f a v o r i s e les i n f i l t r a t i o n s d ' e a u x d o u c e s , 

p r o v e n a n t s o i t d e l ' A l l i e r , c o m m e a u x C é l e s t i n s e t à l a S o u r c e 

d u P a r c ; s o i t d e p u i t s p a r t i c u l i e r s , c o m m e à l a S o u r c e D u b o i s . 

L e s e a u x m i n é r a l e s j a i l l i s s a n t n a t u r e l l e m e n t à l a s u r f a c e d u s o l 

s o n t p u r e s ; c e l l e s des p u i t s à p o m p e n e p e u v e n t l ' ê t r e . 

A f i n d ' a u g m e n t e r l a p u r e t é des S o u r c e s j a i l l i s s a n t e s , i l es t 

n é c e s s a i r e de r é d u i r e a u t a n t q u e p o s s i b l e l a s u r f a c e de l a v a s q u e . 

C 'est p a r e l l e q u e se f a i t n a t u r e l l e m e n t l ' e n s e m e n c e m e n t de l ' e a u 

p a r l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , e t a c c i d e n t e l l e m e n t p a r l e v e r r e m a l 

p r o p r e q u ' o n y p l o n g e . 

L ' i m p u r e t é d e l ' e a u d i s t r i b u é e a u x b u v e u r s t i e n t à l ' é t a t 

m i c r o b i e n d u v e r r e . O n l a d i m i n u e r a e n é v i t a n t d e l a v e r ces 

r é c i p i e n t s à l ' e a u d o u c e o u à l ' e a u d u t r o p - p l e i n , r i c h e s e n b a c t é 

r i e s . O n d e v r a se s e r v i r e x c l u s i v e m e n t , p o u r l e l a v a g e e t l e 

r i n ç a g e , d ' e a u m i n é r a l e p r i s e a u g r i f f o n . 

L e r e m p l a c e m e n t d e l a v a s q u e a c t u e l l e p a r des r o b i n e t s d i s p o 

s é s a u t o u r de l ' o r i f i c e é l a r g i d u t u b e a s c e n s i o n n e l d e l a S o u r c e , 

f a c i l i t e r a i t b e a u c o u p c e t t e o p é r a t i o n e t l ' e a u d u g r i f f o n y g a g n e 

r a i t e n p u r e t é . 

L'impureté de l'eau de Vichy dans les bouteilles est due au 

m i l i e u f a v o r a b l e , q u ' e l l e c o n s t i t u e n o r m a l e m e n t , p o u r l e d é v e 

l o p p e m e n t des g e r m e s q u ' e l l e r e n f e r m e à sa S o u r c e o u a u r o b i n e t 

d ' e m b o u t e i l l a g e . L a r i c h e s s e b a c t é r i e n n e d e l ' e a u e m b o u t e i l l é e 

a u g m e n t e a v e c l ' é t a t m i c r o b i e n d u r é c i p i e n t . 

I l es t d e t o u t e n é c e s s i t é d ' o b l i g e r l a C o m p a g n i e f e r m i è r e à 

l a v e r ses r é c i p i e n t s a u l i e u m ê m e o ù se f a i t l e r e m p l i s s a g e des 

b o u t e i l l e s . 

L a s t é r i l i s a t i o n é t a n t i m p u i s s a n t e à c o m b a t t r e l a p r o l i f é r a t i o n 

des g e r m e s , i l s u f f i r a d ' e x i g e r q u e les b o u t e i l l e s s o i e n t l a v é e s e t 

r i n c é e s à l ' e a u m i n é r a l e a v a n t l e u r r e m p l i s s a g e . L e m a n d r i n d e 

b o i s s e ra s u p p r i m é ; l e s b o u c h o n s s e r o n t s t é r i l i s é s à l ' e a u 

b o u i l l a n t e . 
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L o i n des S o u r c e s , l a c o n s o m m a t i o n des e a u x f r o i d e s est l a 

s eu l e r a t i o n n e l l e , c a r d a n s les b o u t e i l l e s , l a p r o g r e s s i o n des 

g e r m e s n ' a t t e i n t j a m a i s les c h i f f r e s é l e v é s q u e l ' o n c o n s t a t e d a n s 

les e a u x c h a u d e s et t i è d e s . L e s p l u s p u r e s s o n t c e l l e s d e M e s d a 

m e s , Cusse t , S a i n t - Y o r r e , H a u t e r i v e . L e s e a u x des C é l e s t i n s e t 

d u p u i t s d u P a r c s o n t i m p r o p r e s à l a c o n s o m m a t i o n e n t a n t 

q u ' e a u x m i n é r a l e s n a t u r e l l e s p u r e s . 

Ces conclusions s'accordent pour la plupart avec celles que la 

p r a t i q u e m é d i c a l e a d e p u i s l o n g t e m p s f o r m u l é e s . 

D e n o u v e a u x essais b a c t é r i o l o g i q u e s , u n e c o n n a i s s a n c e p l u s 

p r o f o n d e de l a n a t u r e des m i c r o - o r g a n i s m e s e t d u r ô l e q u ' i l s 

j o u e n t d a n s l ' é c o n o m i e , p o u r r o n t s eu l s d o n n e r à des v é r i t é s 

e m p i r i q u e s l a base s c i e n t i f i q u e q u i l e u r m a n q u e p o u r ê t r e d é f i 

n i t i v e m e n t c o n s a c r é e s . 



E I R I R A T A 

i , l i g n e 14, au lieu de ; o b l i g é , Usez : o b l i g é s . 

10, —• 15, — l l c c , — 1 5 c c . 

10, — 34, — filtré, — à filtrer. 

1 1 , — 33, — 572000, — 672000. 

14, — 23 . — s i le d é v e l o p p e m e n t des, lisez: s i les . 

15, — 2 1 , — (Beggia toa) , Usez : (osci l la i res t r è s v o i 

sines des Begg ia toa ) . 

2 1 , — 17, — 75 m i n u t e s , Usez: 1 5 m i n u t e s . 

24 , — 18, — P é t r i , — P é t r i . 

34 , — 36, — filtré, — à filtrer. 

35, — 13, — 17 j u i l l e t , — 17 j u i n . 

36, • — 9, — masse, — nappe. 

36, — 30 , — v i d é e , — v i d é e s . 

39 , — 3, — masse, — nappe. 

40, — 18, — é v a s i v e , — é r o s i v e . 

46, — 19, — é x a c t e m e n t , — exac tement . 

46 , — 20 , — é t a n t 1 9 ° 5 , — é t a n t de 19°5 . 

47 , — 15, — g r i f f e n , — g r i f f o n . 

6 1 , — 6, — t ' H ô p i t a l , — l ' H ô p i t a l . 

6 1 , — 15, — Considération, — Considérations. 

63, — 12, — t r anpa rence , — t ransparence. 

65, — 33, — n° 4 , — n° 3. 

66 , — 8, — n ° 4 , — n° 3. 

66 , 10, — d o n n é e , — d o n n é . 

70, — 25, — l ' é n u m é r a t i o n , — les n u m é r a t i o n s . 

70, — 30 , — ses, — ces. 

7 1 , — 2 , — consommot ion , — c o n s o m m a t i o n . 

7 1 , — 22, — t r è s i m p u r e s , — t r è s i m p u r e . 
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