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Avant-propos de la premiére édition.

L’art d’utiliser les eaux en agriculture remonte & la plus
haute antiquité. Il a di prendre naissance dans les régions
du globe soumises a une température élevée, et ou il pleut
rarement en €té; car la, cet art était une nécessité, et sans
une habile distribution des eaux accordées & la contrée
par la Providence, jamais le sol n’etit pu suffire a I'ali-
mentation des populations. En lisant 'ouvrage publié par
M. Jaubert de Passa, sous le titre de Recherches sur les
arrosages chez les anciens, on est frappé d’admiration en
voyant les grands travaux d’irrigation exécutés a ces

époques reculées.

Dans les régions septentrionales, ol I'irrigation n’dtait
pas une nécessité, cette branche s éminemment utile de
Pindustrie agricole n’a été introduite qu’au moyen age,

ou méme dans les temps modernes, lorsque laccroisse-
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ment de la population a fait sentir le besoin d’augmenter

la production des substances alimentaires.

Aujourd’hui, dans toutes les contrées, on trouve des
travaux d’irrigation; mais sil’on examine en quel état ils
sont dans notre pays, dans une grande partie de la France,
de I’Allemagne, elc., on sera surpris du peu d’extension
que ’arrosage des prairies a recu jusqu’a ce jour, compa-
rativement au volume des eaux qui pourraient étre utili-
sées de cette facon, tandis qu’on les voit s’écouler en pure
perte, souvent méme en causant de grands dégits, et por-
ter, dans les mers, des engrais d’une valeur incalculable,
qu’elles ont enlevés a I'agriculture.

En Belgique, le gouvernement a pris toutes les mesures
d’administration publique propres a étendre 'arrosage
des terres, et notamment pour amener la transformation
des landes de la Campine en prairies productives : on a
doté cette contrée d’un vaste systéme de canaux de navi-
gation et d’irrigation; a diverses reprises, la législature a
voté des fonds pour l'exécution des travaux préalables
qul, par leur nature, exigeaient des connaissances spé-
ciales; on a créé une administration chargée de diriger
I'industrie privée dans ses opérations, et de décider les
uestions d’intérét général; enfin, on a fait une loi sur
les irrigations, par laquelle on donne aux propriétaires
qui veulent entreprendre des travaux d’arrosage, toutes
les facilités possibles pour I’établissement de barrages dans
les cours d’eau, et pour la construction de canaux d’ali-
mentation et de voies d’écoulement; en un mot, cette loi
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a écarté tous les obstacles que pouvait rencontrer ’appli-
cation des eaux a I’arrosage.

Et néanmoins, tout cet ensemble de disposition n’a
porté de fruits d’'une maniére sensible que dans la Cam-
pine!

Par suite des mesures prises pour fertiliser cette co/ -
trée, la conversion des landes en prairies arrosées a pris
un développement rapide : commencé en 1846, ce travail
a déja donné des résultats importants; 3,000 hectares de
bruyére environ sont aujourd’hui transformés en prairies
irrigables.

Mais sur les autres points du pays, la loi sur les irri-
gations et le concours actif et éclairé que le gouvernement
préte a tous ceux qui veulent entfeprendre des travaux
d’arrosage , n’ont exercé que peu d’influence sur cette
branche de I’agriculture.

En présence de ce tableau, esquissé a grands traits, de
la situation ol se trouvent les irrigations, on se demande
comment il se fait qu’un art connu depuis un temps 1m-
mémorial, un art dont tout le monde reconnait que les
opérations sont des plus lucratives, et qui est proéné comme
un des leviers les plus puissants de ’agriculture, soit ap-
pliqué dans des limites si restreintes. Assurément les
causes qui ont contribué a créer cet état de choses sont
nombreuses, et nous n’entreprendrons pas de les recher-
cher toutes; mais il est certain que, parmi celles qui
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demandent le plus a étre prises-en considération, on doit
compter 'absence d’un Traité qui expose d’une maniére
méthodique et précise les régles propres a guider I'irriga-

teur dans ses opérations.

‘\Depuis un siécle, on a publié un grand nombre de livres
et de brochures sur les irrigations; mais dans tous les
ouvrages (ue nous avons pu nous procurer, nous n’en
avons pas rencontré un seul qui puisse mettre une per-
sonne, possédant seulement une instruction ordinaire, en
élat d’établir, dans les conditions voulues, une prairie
irrigable, de 'entrelenir easuite et de I'exploiter de ma-
niére a en obtenir constamment des produils suffisants
pour donner un intérét convenable des capitaux qui y
auront été engagés.

Tous ces ouvrages peuvent se ranger dans trois catégo-
ries : 1° ceux qui ont été rédigeés par des hommes de
sclence; 2° ceux (ui 'ont €té par des cultivateurs; 3° ceux
qui n’offrent que des compilations prises dans les publica-
tions des deux catégories précédentes.

L’arrosage des prairies touche aux sciences naturelles
par son coté agricole; mais, par quelques-uns des travaux
dont il exige Uexécution, il tient aux questions les plus
difficMes de P’art de Uingénieur. Les auteurs qui ont envi-
sagé l'arrosage sous ce dernier point de vue ont compose
des traités fort savants, mais dans lesquels 'établissement
des prairies ne figure que comme un accessoire. Ces

ouvrages, lreés bhons a consulter pour un ingénieur appelé
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a exécuter un systéme de grands canaux d’arrosage et de
colature, ne sont d’aucune utilité pour le cultivateur qui
voudrait établir des prairies irrigables. D’ailleurs, le prix
de ces ouvrages, généralement élevé, est un obstacle a ce
qu’ils soient entre les mains d’un grand nombre de per-
sonnes.

Les ouvrages publiés sur cette matiére par des agro-
nomes éclairés seulement par I'expérience, ne font que
retracer a grands traits les principes généraux de Parro-
sage, leurs auteurs ne possédant pas les connaissances
spéciales sans lesquelles il est impossible de bien détailler
les opérations qu’exige l’établissement d’une irrigation.
Sous le rapport agricole, ces ouvrages sont utiles a con-
sulter ; mais on y chercherait vainement des régles claires

et précises pour les travaux a exécuter.

Enfin, les traités sur 'arrosage, extraits d’autres publi-
cations sur celte question, sont généralement plutdt nui-
sibles qu’utiles ; car ces compilalions, faites le plus souvent
sans discernement, par suite de I'ignorance ot sont leurs
auteurs de tout ce qui concerne les irrigations, peuvent
induire fréquemment en erreur les personnes qui vou-

draient les consulter

Aucun des ouvrages de ces trois catégories ne peut donc
servir de guide a l'agriculteur qui veut se procurer des
prairies d'irrigation ; et assurément ce n’est pas la un des
moindres obstacles a la propagation de l'art s1 utile qui
nous occupe.
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C’est dans le but de combler cette lacune, autant qu'il
est en notre pouvoir, (que nous avons composé le Traité
sur Pirrigation que nous offrons au public, et qui est le

{ruit d’une longue expérience.

Chargé depuis dix années du service des irrigations
dans la Campine, d’abord sous la direction de M. I'ingé-
nieur en chel Kiimmer, le créateur du beau systéme d’ar-
rosage établi dans cette contrée, et, depuis que cet ingenieur
distingué a demandé a étre déchargé de ce service, sous
celle de M. I'ingénieur en chef Magis, nous avons €té en
position de faire de nombreuses observations, descuelles
nous avons déduit les régles qui doivent servir de base a
’établissement, a 'entretien et a ’exploitation des prairies
irrigables.

Nout nous sommes eflorcé de présenter 'art de I'irri-
gateur sous une forme méthodique et concise, dégageée,
autant ue possible, de formules algébriques et de consi-
dérations scientifiques, de maniére & mettre notre travail
a la portée de quiconque possédera une instruction ordi-
naire. St nous avons réussi, nous croirons avoir rendu a

5 5 . .
1 agrlculture un service eminent,




Préface de la 2me édition.

La 17 édition de cet ouvrage, tirée a trois mille exem-
plaires, a paru il y a trente ans; elle est épuisée depuis
longtemps. Tant de I'étranger que du pays nous avons été
sollicité d’en faire une nouvelle. Notre travail a été ac-
cueilli avec beaucoup de faveur par le public et par la
presse spéciale, et a l’exposition agricole universelle de
Paris de 1856, le jury international a décerné la médaille
d’or a cet ouvrage. Depuis notre Traité d’irrigation n’a
donné lieu a aucune critique et a sa partie technique il
n’y a encore rien d’essentiel 4 modifier. A la rigueur nous
aurions donc pu nous borner & publier une réimpres-
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N1t PREFACE DE LA 2° EDITION

sion de la 1™ édition. Mais les nombreuses expériences
(ue notre position d’ingénieur en chel, directeur du ser-
vice des irrigations de la Campine, nous a permis de faire
depuis trente ans, nous ont engagé a apporter quelques
corrections de détall & notre ouvrage et a donner plus de
développement en ce' qui concerne [exploitation des
prairies.

Nous n’avons pas eru devoir traiter dans notre 1™ édi-
lon la question des machines a élever 1'eau pour l'arro-
sage, celles-ci n’ayant en somme aucun rapport direct
avec 'art de I'irrigateur. Dans la 27 édition, nous con-
sacrons un chapitre a ce sujet, non pour étudier la ques-
tion en détail, mais pour rechercher quel est le genre de
machines le plus favorable comme rendement et comme
économile.

En résumé la 2¢ édition de notre ouvrage reste, alnsi
que ’était la 1, un travail a la portée de quiconque pos-
sede une instruction ordinaire.
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DE I’IRRIGATION

CHAPITRE PREMIER

NOTIONS GENERALES

Utilite de U'eau employée a Parrosage des prairies.

Dés les temps les plus reculés, la haute importance de
I'eau, employée pour l'arrosage, a été apprécide. Les
peuples de 'antiquité ont su tirer parti de cet agent ferti-
lisateur; ainsi on trouve des traces de travaux importants
d’irrigation chez les Egyptiens, les Chinois, les Persans,
les Grecs et les Romaiuns.

Cette importance que tous les peuples méridionaux
indistinctement ont attachde a l’emploi de l'eau dans
I’agriculture, se retrouve a toutes les époques. L’histoire
nous apprend que les peuples les plus barbares du moyen-
dge respectaient et protégeaient, dans les pays qui tom-
baient sous leur domination, tous les travaux relatifs a

I'irrigation.
KEELHOFF 1
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Une grande partie des canaux d’irrigation qui sont
encore ulilisés aujourd’hui dans 'Ttalie et dans le midi de
la France, ont é1é conslruils aux vi°, vii® et virre siécles.
Dans les pays méridionaux, l’irrigation parait donc étre
un art qul a pris naissance avec les premiéres sociétés
humaines.

Dans les pays du Nord, la pratique de I'irrigation ne
date pas d’aussi loin; ce n’est que dans les temps mo-
dernes que cette belle et ulilec industrie a été acquise a
I'agriculture.

Cec1 s’explique aisément. Chez les peuples qui habitent
les pays dont la température moyenne est élevée, et ot
les pluies estivales sont tres rares, 'irrigation est un besoin
de premiére nécessité; sans une sage distribution des eaux
abondantes dont le Créateur a doté ces régions, 'alimen-
tation des peuples serait compromise.

Dans les régions plus septenirionales, le nord de la
France, la Belgique, une grande partie de I'Allemagne et
I’ Angleterre, ot la température est beaucoup plus Dbasse,
et o les pluies estivales assurent presqu en tout temps
Phumidité nécessaire a la marche réguliére de la végé-
tation des plantes alimentaires, depuis le moment ol
I’homme en conlie les semences a la terre jusqu'a leur
parfaite maturité, larrosage n’est plus un besoin impé-
rieux, une condition de existence des nations.

Aussi, bien que cette indusirie soit de la plus haute
mmportance pour Pagriculture dans ces régions, elle n’y
a été introduite que lentewment et au fur et & mesure que
les besoins croissants des populations ont fait sentir la
nécessité d’angmenter les produits de la terre.

Dans les régions d’une tempcrature élevee, I'irrigation
est indispensable & la production des céréales aussi bien
qu’a celle des herbages; dans les réeions plus froides, il

g

serait (lungereux d'mm'roduaire Fivrigation dans la culpure
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de certaines plantes alimentaires; cette pratique serait
presque toujours nuisible; aussi c’est uniquement & ar-
rosage des prairies ue les peuples de ces contrées se sont
appliqués. Mais réduite a cette spécialité, cette industrie
est encore un des leviers les plus puissants de I’agricul-
ture : elle assure une production abondante de fourrages;
elle meta la disposition de l’agriculteur le véritable moyen
de fertilisation, et forme par conséquent la base essentielle
de sa richesse. Aussi, chez les peuples ot cet art s’est
développé, 'aisance a été le partage du cultivateur.

Dans plusieurs Etats de I’Europe, la production des
plantes alimentaires n’a pas progressé aussi rapidement
(que 'accroicsement de la population. Il en est dont le sol
ne peut produire ce qui est nécessaire pour nourrir ses
habitants. A c6té de cette situation critique, on voit par-
tout des terrains incultes qui, s’ils étaient utilisés, com-
bleraient amplement le déficit dans la production des
substances alimentaires; or, un des principaux moyens
pour atteindre ce but, c¢’est de créer des prairies produc-
tives, au moyen des eaux qui se trouvent presque partout
a la disposition du cultivateur.

Dans les derniers temps, cette situation a attiré I’atten-
tion sérieuse des hommes les plus éminents dont s’honore
lagriculture, et celle des gouvernements. Ceux-la ont
démontré l'utilité et la nécessité de créer des prairies
irrigables; ceux-ci, dont 'un des premiers devoirs est
d’assurer, dans les limites de leur pouvoir, 'alimentation
des peuples, ont décrété des lois pour faciliter et pour
favoriser ’emploi de I'eau a l'arrosage des prairies.

Ce qui précéde démontre que, de tout temps, l'utilité
de I'emploi de l'eau dans le but qui nous occupe a été
appréciée; cependant, on voit encore se perdre des sources
inépuisables de richesses. En Belgique oti, sous la pro-
tection bienveillante du gouvernement, l'irrigation a pris
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une forte extension, la majeure partie de 'eau qui pour-
rait étre utilisée pour augmenter la production des four-
rages, reste sans profit pour personne. Les eflorts de tous
les hommes véritablement amis des progrés agricoles
doivent donc tendre a instruire le cultivateur dans Part
de s’approprier ou d’utiliser les richesses qu’il a a sa
disposition; lorsque le dernier filet d’eau aura éié dirigé
au profit de Pagriculture, alors seulement P'utilité de cet
agent fertilisateur sera veéritablement comprise.

Action de ’eau sur les prairies arrosces.

L’eau joue dans toute la végétation un role des plus
importants; mais son action sur les herbages des prairies
arrosées présente des phénomeénes qui sont particuliers
a cette culture.

L’eau, outre ’humidité convenable qu’elle communique
aux plantes, sert encore de véhicule pour transporter dans
toutes les parties du végétal le suc mourricier que les
racines de celui-ci trouvent dans le sol. Elle dissout les
engrais et les rend assimilables & la plante; enfin, 1'eau
finit par se décomposer elle-méme pour servir a la nour-
riture des végétaux.

Les plantes herbacées, plus encore qu'aucune autre, ont
besoin d’une grande quantité d’eau pour atteindre leur
plus grand développement; elles sont avides de ce pré-
cieux liquide; aussi les planles vertes en contiennent
jusqu’a 70 °/, de leur poids.

L’eau, méme la plus limpide, en coulant sur la surface
d’une prairie dtablie dans des conditions convenables (que
nous ferons connailre au chapitre 1V), doune une vigueur
extraordinaire a I'herbe, et peul assurer en tout temps un
produit considérable, sans le concours d’engrais.

Ce phéncmréne n’est pas admis par tous les auteurs;
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nous croyons donc utile de prouver succinctement que,
nonobstant la divergence des opinions a ce sujet, la dis-
tance qui sépare les auteurs est plus apparente que réelle.

M. Nadault de Buffon, dans son Traité remarquable

sur les irrigations d’Italie, dit :
« Celui qui aurait découvert le moyen de doubler ou de
tripler la puissance productive du sol, seulement avec
de l’eau, aurait trouvé la poule aux ceufs d’or, etc.....;
» mais il n’en est pas tout a fait ainsi, et 'on ne doit pas
laisser igrorer aux personnes encore inexpérimentées
» que, sauf les exceptions examinées plus loin, I'irrigation
» consomme beaucoup d’engrais etc.... L’engrais est la
» condition sine qud non du succés des arrosages. »

Les auteurs allemands disent au contraire que I'irriga-
tion seule assure la croissance de ’herbe, et qu’elle donne
aux plantes une vigueur extraordinaire. De la le proverbe
d’origine allemande, I’eau fait I’herbe. Ces opinions si
opposées pourraient éveiller le doule chez les personnes
qui ne s’occupent pas spécialement de ces questions; mais
il suffit d’examiner de prés le but et la pratique des irri-
gations en Ttalie et en Allemagne, pour faire voir que
chaque opinion, & son point de vue, est dans le vrai.

En Ttalie, ot l'emploi de l'eau esi indispensable a la
production de toutes les substances alimentaires, elle a
une valeur immense, et colite généralement assez cher;
elle est donc distribude avec la plus grande économie, et
n’est employée que pour suppléer a l'insuffisance des
pluies estivales : I’eau, dans la pratique des irrigations en
Italie, a donc pour but principal d’entretenir le sol dans
un état d’humidité convenable a la marche réguliére de
la végétation, et de mettre ainsi les plantes en état de tirer
tout le parti possible des engrais confiés au sol. Appliquée
dans ces proportions, sous le ciel chaud et sec de I'Italie,
eau produit des effets prodigieux; mais avec le peu d’eau

S

~
~
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employée, les prairies ne sauraient se passer d’engrais.
En effet, malgré la perte résultant de Pévaporation et de
Pinfiltration dans le sol, la quantité d’eau employée en
Italie ne dépasse jamais 1 litre par seconde el par hectare
de prairie arrosée; or d’aprés notre expérience, nous
sommes convaincu que celle faible quantité ne peut suffire
a alimenter 'arrosage des prairies par déversement, dans
une proportion suffisante pour qu’elles puissent se passer
de fumure; et ces {umures devront étre d’autant plus
considérables que la température sera plus élevée; car s1
rien n’est plus favorable a la végétation des plantes que
d’avoir leurs tiges dans un milieu chaud et lumineux, et
leur pied dans un terrain entretenu humide par I’arrosage,
rien aussi ne consomme plus d’engrais (ue cette action
simultanée de la chaleur et de P'humidité.

Pour la pratique des 1rrigations de 1'Ttalie et du midi
de la France, les principes de M. Nadault de Buffon sont
donc complétement vrais.

Dans les contrées plus septentrionales, 'emploi de I'ar-
rosage est beaucoup plus restreint; 'eau v a donc une
valeur moindre, et contrairement d ce (ul se passe en
Ttalie, le cultivateur en dispose partoul librement sans
payer la moindre redevance.

En toute saison, les pluies étant généralement assez
abondantes pour suffire anx besoins de Pagriculture, la
culture des céréales peut se passer entierement du con-
cours de I'arrosage, el méme, a peu d’exceptions pres, ce
concours serait toujours nuisible. Tonte 'eau peut donc
etre appliquée a Dirvigation des prairies: c'est a celle
cause (u’est due la dillérence compléte qui eniste entre la
pra.tique de I'arrosage des prairies dans les deux régions
qul nous occupent.

En Allemague, ¢én Beleique et davs les pays qui se
lrouvent sous la méme latitude, les prairies sont arrosées
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avec beaucoup plus d’abondance qu'en TItalie; aussi les
effets que cette pratique y exerce sur la végétation des
herbages sont prodigieux; le proverbe qui a de I’eau a de
Uherbe se vérifie partout ol une prairie bien établie est
arrosée régulierement par déversement.

Nous connaissons en Campine beaucoup de prairies
qui ont été formées sans emplol d’engrais, et qui se sont
améliorées d’année en année sous l'influence de 1'irri-
gation.

Cette action fertilisante de 1’eau qui coule & la surface
d’une prairie est complexe : d’'une part, ’eau dépose sur
le gazon toutes les parties nutritives qu’elle tient en sus-
pension ; et d’autre part, sa composition chimique exerce
une trés grande influence sur les plantes; car nows avons
vu de 'eau complétement claire, sortant d’une fontaine
au pied d’'une montagne de gravier, servir a l'arrosage
d’une prairie dont le produit égale celui des terres les
plus riches; cependant cette prairie n’a jamais re¢u d’en-
grais, et la limpidité de l'eau est telle, que son dépot
dans un vase, aprés un repos absolu de six semaines,
n’est pas appréciable.

Le gazon opére donc comme un véritable laboratoire
sur les eaux qui l'arrosent; il s’approprie une grande
partie des gaz, des matiéres salines et des carbonates
qu’elles tiennent en dissolution.

Bien que Parrosage seul des prairies suffise, ainsi que
nous venons de le voir, pour donner toujours des produits
remarquables, nous sommes cependant d’avis qu’il est
plus avantageux, a fort peu d’exceptions prés, de faire
usage d’engrais; car sans ce stimulant, les arrosages
doivent étre trés abondants, et le volume d’eau nécessité
est si considérable, qu’il devient impossible d’en étendre
les bienfaits & de grandes superficies. Dans la suite, nous
développerons plus amplement cette question si impor-
tante de I'exploitation des prairies.
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L’arrosage améliore les prairies; car dans une prairie
bien irriguée, les plantes parasites ne peuvent coexister
avec les plantes fourragéres; celles-cl acquiérent un sj
grand développement que les premiéres en sont étouffées.

Un arrosage bien conduit détruit en peu de temps les
jones, la bruyere et la préle; nous disons bien conduit,
car un arrosage négligé provoquera au contraire la crois-
sance de ces mémes plantes nuisibles.

De Paction de Ueau sur les sols de diverses natures.

Si tout terrain peut étre converti en prairies produc-
tives, lorsqu’on a a sa disposition de l’eau convenable,
Varrosage n’agit cependant pas de la méme maniére sur
les terrains de toute espeéce.

Une des conditions essentielles a la bonne réussite d’une
prairie arrosée, c’est que l'eau qui s’infiltre dans le sol,
s’écoule aussitot qu’elle y a exercé son action fertilisante.
En conséquence de ce principe, le terrain sablonneux est
celui qui convient le mieux & la formation des prairies
arrosées, et les sols les plus compactes sont ceux qui sont
le moins propres a étre soumis a Pirrigation.

Un sol compacte présente cet inconvénient, qu’aprés
Parrosage, sa surface devient dure et pour ainsi dire
impénétrable a Vair et & la chaleur. La racine des plantes
est donc privée en grande partie de I'influence simultanée
de ces deux agents, si nécessaires a la végétation.

Ces principes généraux, dont la vérité est prouvée par
la -pratique, exigent que I'arrosage des terrains compactes
soit moins abondant et moins prolonge’ que celul des sols
dont le sable forme la base principale. La bonne réussite
d.’l.me prairie exige que le cultivateur conforme la dispo-
sition ainsi que le mode de Parrosage a la nature du sol.
Au chapitre TV, nous ferons connaitre les régles qui
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doivent servir de base a I’établissement des prairies, dans
les sols de diverses natures.

Qualités que doit presenter ’eau d’irrigation.

A fort peu d’exceptions pres, toutes les eaux sont pro-
pres a Parrosage des prairies ; mais chacun sait cependant
que les unes sont meilleures que les autres, et qu'une eau
peut étre favorable a l'irrigation d’un terrain, tandis
qu’elle serait nuisible a l'arrosage d’une terre de compo-
sition différente.

Toute eau qui provient d’une riviére ou d’un ruisseau
traversant des terres cultivées, est bonne. Les pluies en
s'écoulant vers les thalwegs, entrainent toujours avec elles
une partie des engrais des terres cultivées sur les versants;
'eau des riviéres tient ainsi en suspension les matiéres les
les plus fines que les pluies ont enlevées a I'agriculture,
et les dépose sur les prairies a P'arrosage desquelles elle
est utilisée.

Les eaux des rivieéres, si elles sont poissonneuses, uelle
qu’en soit d’ailleurs la limpidité, sont trés propres a
Parrosage.

La présence d’une herbe vigoureuse sur les rives d’une
riviere ou d’un ruisseau est un pronostic certain que l'eau
est trés propre a I'arrosage des prairies. Il en est de méme
de 'eau de source dont le parcours est marqué par une
ligne d’herbe vigoureuse.

Les seules eaux véritablement mauvaises, sont celles
d’un marais ou d’un ruisseau qui a traversé des bois de
chénes; elles sont chargées de principes astringents et
défavorables a la croissance de I’herbe.

Les eaux d’une riviére qui coule sur un sol argileux ou
calcaire, conviennent parfaitement & I'arrosage des prai-

2.



14 TRAITE D IRRIGATION

ries établies sur des terrains sablonneux. Réciproquement,
une prairie & sol compacte se trouvera trés bien de l'eau
provenant d’un riviére qui traverse un sol sablonneux. .

De 'eau fortement chargée de sulfate de fer sera une|
véritable cause de destruction pour les herbages, sur un |
terrain ordinaire; tandis qu’employée sur des terrains cal-
caires, cette eau produira de tres bons effets. “

Toutes les eaux, a de trés rares exceptions pres, peuvent
donc étre utilisées a l'arrosage des prairies; par consé-
quent, la patique de I'irrigation est applicable partout ou
se trouve une riviére, un ruisseau ou une source; il s’agit
seulement, de la part du cultivateur, de savoir en tirer
parti avec discernement.

But de I’irrigation

L’irrigation a pour but de conduire les eaux dont on
dispose sur les lignes culminantes du terrain & arroser,
pour les répandre ensuite, d’'une maniére réguliére, sur
les versants ou plans inclinés; et enfin, de les recueillir,
apres (u’elles ont produit leur effer utile, dans des rigoles
de colature ou d’écoulement ménagées au pied des versants.

Telles sont les dispositions fondamentales de toute irri-
gation, dispositions qui, chaque fois qu’elles sont obser-
vées, assurent le succes de Popération.

Pour atteindre ce but, il est toujours nécessaire d’exécu-
ter divers travaux, du bon établissement desquels dépend
la réussite ou l'insuccés d’une irrigation; ces travaux
forment Pobjet du chapitre suivant.



CHAPITRE 1I

DES TRAVAUX RELATIFS A L’TRRIGATION

Ces travaux se divisent en trois catégories, savoir :

1° Les grands canaux d’irrigation, de colature et d’écou-
lement, destinés a desservir toute une contree.

2° Les rigoles d’alimentation principales et secondaires,
desservies par les grands canaux, pour I'arrosage de zones
partielles; celles de cclature et d’écoulement, destinées a
évacuer les eaux aprés qu’elles ont produit leur effet utile;
et enfin les ouvrages d’art qui s’y rapportent.

Nous désignerons dans la suite les ouvrages de cette
catégorie sous le titre de : Travaux préparatoires d lir-
rigation.

3° Les travaux intérieurs de toule nature, avant pour
but I’établissement des prairies irrigables.

Les travaux de la premiére catégorie ne peuvent s’exé-
cuter que par I'Etat ou des sociélés concessionnaires; et
encore ces sociélés ne peuvent-elles entreprendre de sem-
blables travaux que dans les pays ot 'eau a une grande
valeur et se vend trés cher, comme en Italie. Dans le midi
de la France, toutes les sociétés qui ont voulu créer de
grands travaux d’irrigation ont fait de mauvaises spécu-
lations.

La rédaction de semblables projets est une des opéra-
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tions les plus délicates de I'art de I'ingénieur; elle exige
des connaissances spéciales ; aussi cette tache est toujours
confide aux personnes de l'art. Les lecteurs auxquels
s’adresse cet ouvrage ne sauraient donc tirer aucune utilité
des considérations (ue nous pourrions émetire au sujet
de ces grands travaux d’art; ce qui intéresse le cultivateur,
ce sont les travaux de la deuxiéme et de la troisiéme caté-
gorie, qui se rapporlent d’une maniére directe a I'arro-
sage des prairies. C’est donc spécialement de ces derniers
travaux (ue nous nous OCCUPerons

Des travaux préparatoires d l’irrigation.

Ces travaux comprennent :

a. Les rigoles d’alimentation principales et secondaires;

b. Celles de colature et d’écoulement;

c. Les ouvrages qui se rapportent a ces travaux, tels
que prises d’eau, barrages de dérivation, chutes, ponts,
etc., et les chemins d’exploitation.

a. DES RIGOLES D’ALIMENTATION PRINCIPALES ET SECONDAIRES.
Definition.

Les rigoles d’alimentation principales sont destinées a
desservir 'arrosage de loute une zone de prairies; elles
ont leur prise d’eau direclement aux grands canaux d'ir-
rigation, ou quelquefols aux rivieres ou aux ruisseaux
qui bordent les terrains a converlir en prairies. La direc-
tion générale de leur tracé est toujours dans le sens de la
peute générale du terrain. |

Les rigoles d’alimentation secondaires servent a fournir
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'eau a certaines parties de prairies, dont la surface varie
d’apres les dispositions du terrain; elles puisent leurs eaux
aux rigoles principales et occupent la ligne culminante de
la surface dont elles doivent. desservir I'arrosage. Lorsque
le sol ne présente qu’une pente générale, ces rigoles sont
établies perpendiculairement aux rigoles principales, tan-
dis que si le terrain présente une inclinaison en s’éloignant
de la rigole d’alimentation principale, la direction des
rigoles secondaires formera un angle d’autant plus aigu
avec la premiére, que 'inclinaison sera plus forte.

A leur origine, les rigoles d’alimentation doivent débi-
ter tout le velume d’eau nécessaire a ’arrosage; & mesure
qu’elles s’éloignent de leur origine, leur débit est diminué
de toute la quantité d’eau fournie aux prairies : il résulte
de 1a que leur section devient plus petite progressivement,
de maniére a se réduire a rien a 'extrémité, ou les rigoles
n’ont plus d’eau a fournir. Cependant, dans la pratique,
on ne suit cetie regle théorique que pour les rigoles de
grande portée, dont I’établissement donne lieu a des ter-
rassements tant soit peu importants; mais aux rigoles de
faible débit, on donne une section uniforme, celle qui est
nécessaire pour livrer passage au maximum du débit.

Hauteur de la flottaison des rigoles en contre-haut du sol.

Afin de pouvoir arroser counvenablement les terrains
qu’on veut traiter de la sorte, la flottaison de ’eau dans
les rigoles d’alimentation, doit étre maintenue suffisam-
ment en contre-haut du sol; cette surélévation ne doit pas
étre considérable, sinon la rigole sera trop en remblai,
cofitera par conséquent trop cher, et donnera lieu a des
pertes d’eau par infiltration, ce qui doit étre évité autant
que possible. Si, au contraire, la flottaison n’est pas suffi-
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samment élevée par rapport aux terrains a arroser, on
s’expose a compromettre I'irrigation réguliére des parties
élevées du domaine.

Ces deux écueils doivent également étre évités; mais en
oénéral, il y a moins de mal & établir une rigole trop en
remblai qu’a la creuser trop en déblai; les inconvénients
du premier défaut donneront lieu, il est vrai, a une dé-
pense inutile; mais les pertes d’eau parinfiltration peuvent
étre atténuées en donnant de plus fortes dimensions aux
digues; tandis que ceux du second sont irréparables,
parce que les terrains situés en contre-haut de la flottaison
ne sont irrigables qu’en faisant de tres fortes dépenses
pour les abaisser, opération qu’il serait ruineux d’effectuer
sur une grande superficie. On ne peut pas fixer d priori
la hauteur a laquelle doit se trouver la flottaison des
rigoles par rapport au terrain; cela dépend de la déclivité
du sol a arroser : s1 elle est prononcée, la flottaison de la
rigole peut rester en contre-bas de la ligne de terrain
swivant laquelle elle est établie; il suffit dans ce cas, pour
irriguer le terrain latéral a la rigole, d’eflectuer un petit
déblai. Cette disposition est trés avantageuse, pai ce qu’étant
creusée en déblai, la rigole ne donne pas lieu a des infil-
trations. Lorsque la pente du terrain est trés faible, 1’ex-
périence nous a prouvé qu’une surélévation de o™20 a
a o™50 en contre-haut du sol est la plus convenable; etle
assure une alimentation réguliére des rigoles de distri-
bution intérieures, et ni les remblais ni les déblais ne sont
jamais considérables; on doit done tacher de se rapprocher
de cette limile, autant que le tervain le permel.

De la pente des rigoles d’alimentation.

La pente a donner aux rigoles d’alimentation ¢ épend dé
plusieurs circonstances qui doivent éire prisc en consi-
dération.
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La vitesse que I'eau acquiert dans une rigole est en rai-
on de sa pente; elle sera donc d’autant plus considérable
ue la pente sera plus prononcée.

Le courant de l’eau dans les rigoles doit étre toujours
ssez rapide pour que les sédiments fertilisants qu’elle
ontient restent en suspension jusqu’a l'arrivée de ’eau
ur la prairie.

Avec peu de vitesse, ces sédiments se déposent sur le
slafond et contre les talus des rigoles, au déiriment des
rairies; et quand ces matiéres sont abondantes, leur
1épot donne lieu a des envasements fréquents.

L’eau coulant avec une vitesse trop considérable exerce
1ne action corrosive sur les parois des rigoles, chose qu’on
loit toujours prévenir; les travaux a exécuter pour neu-
raliser cette action destructive sont trés souvent fort cofi-
eux. Plusieurs auteurs se sont appliqués a fixer, d’apres
a nature du sol, les limites maxima de la vitesse que peut
ivoir 'eau dans un canal; mais les résultats ne nous
nspirent pas une entiére confiance, car cette donnée varie
tellement, et les auteurs sont si peu d’accord entre eux,
Jue nous croyons que, dans chaque cas particulier, on
doit examiner le terrain pour apprécier sa consistance, et
prendre surtout en considération la vitesse du courant du
ruisseau ou de la riviére de la localité, et les effets qu’elle
axerce sur les rives : en possession de ces données, on est
an mesure de fixer d’une maniére convenable la vitesse
que peut avoir I’eau dans les rigoles & construire, et par
conséquent la pente qu’on doit leur donner.

Le produit de la section d’une rigole par la vitesse due
i sa pente donne son débit; la pente exerce donc une
orande influence sur la dépense des travaux, car pour un
volume d’eau donné, la section sera d’autant plus grande
que la pente sera moindre; et par conséquent le cotit des
travaux de terrassement et des ouvrages d’art augmente a
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mesure (jue la pente diminue. Par suite, 'importance des
travaux diminue a mesure que la pente devient plus forte.
L’économie qui doit présider a tous les travaux, mais
surtout aux opérations agricoles, exige donc qu’on donre
aux rigoles d’alimentation la plus forte pente possible.
Un avantage qui résulte encore d’une forte pente, c’est de
diminuer les fuites d’eau par infiltration; en eflet, plusla
vitesse sera grande, plus la section sera petite pour un
méme débit; la surface infiltrante diminuera donc lorsque
la pente augmentera, et d’ailleurs, il parait démontré
qu’'il y a moins de pertes d’eau lorsqu’elle est animée
d’une grande vitesse.

D’aprés ces considérations, on voit qu’il est impossible
de déterminer, d’'une maniére générale, la pente a donner
aux rigoles d’irrigation; mais nous avons établi des tra-
vaux de cette espéce en Campine sur une superficie de
3,000 hectares de terrains sablonneux; la pente (ue nous
y avons donnée aux rigoles varie de o™o003 a o™co15 par
meétre, et l'expérience nous prouve que cette pente est
trés convenable.

De la hauteur d’eau dans les rigoles d’alimentation.

La hauteur d’eau daus les rigoles d’alimentation doit
toujours étre assez forte pour pouvoir fournir convena-
blement l'eau aux rigoles de distribution intérieures;
l’e).cpérience nous a démontré que pour les rigoles secon-
daires, qui sont immédiatement en communication avec
celles de distribution, la hauteur d’eau la plus convenable
a Porigine de la rigole est de o™50; quand elle est infé-
rieure a cette limite, les rigoles de distribution ne sont
pas fournies réguliérement.

La hauteur d’eau dans les rigoles d'alimentation priuci-
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pales peut étre la méme que celle des rigoles secondaires,
lorsque la surface totale a arroser n’est pas trop considé-
rable. Mais dés que la surface est importante, elle doit
étre plus forte, sans quoi la section des rigoles principales
deviendrait si grande, qu’il y aurait trop de perte de ter-
rain pour leur établissement. Nous avons adopté en Cam-
pine, pour les rigoles principales, une hauteur d’eau de
o™75, deés que la surface a laquelle elles doivent fournir
Ieau dépasse 50 hectares; l'expérience a sanctionné ce

chiffre.

Du profil transversal des rigoles dalimentation.

Le profil transversal d’une rigole se compose de trois
parties : la section, U'inclinaison des talus et les dimen-
sions des digues, lorsque la rigole est en remblai.

La section est la partie la plus importante; il est essen-
tiel qu’elle soit déterminée aussi exactement que possible,
Si elle est trop forte, on augmente inutilement la dépense
des travaux, et il y a des pertes d’eau par infiltration hors
de proportion avec la surface des prairies a arroser. Si, au
contraire, la section est trop petite, le volume d’eau néces-
saire a l'arrosage ne peut étre fourni, et l'opération est
compromise. Pour ne pas courir ce risque, il est toujours
prudent de donner une section un peu plus forte que celle
que 1’on aura calculée.

Les données, en fonction desquelles la section d’une
rigole se détermine, sont le volume d’eau a débiter, la
pente de la rigole et la hauteur de 'eau. Le volume d’eau
a débiter doit étre calculé préalablement aussi exactement
que possible; en traitant, au chapitre IV, de la répartition
des eaux, nous ferons connaitre les régles a suivre pour
fixer cette donnée du probléme; on détermine la pente et
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la hauteur d’eau de la rigole comme 1l est dit dans ce
chapilre. Ainsi ces lrols uanlités élaat connues; il ne
reste plus a déterminer que la section.

La formule la plus exacte pour résoudre ce probléme
est celle du mouvement uniforme des eaux courantes,

) X
l = K-Q—?(V)

ot ¢ est la pente du plafond,
V la vitesse moyenne de |'eau,
X le périmétre mouillé,
Q la section,
K une constante a déterminer dans chaque cas.
X et Q sont fonctions de la hauteur d’eau %, de la
pente < des talus, et de la largeur v au plafond, car

X=x+20)"1+
Q = h(x + A=)

Quant a =(V), on peuat prendre
AV) = BV

et b, = o0.0004. Comme d’ailleurs

Q
7 — X
L Q

Q étant le débit de la rigole, [ formnle a appliquer est

r +2/1[/[ + < "
h (v + k=) Q

{ = o0,0004K

La largeur x au plafond, est done racine d'une équa-
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tion du 3™ degré, dont la résolution ne présente, il est
vrai, aucune difficulté, mais exige cependant des connais-
sances (qu’on ne peut demander a des irrigateurs ou des
chefs d’exploitations agricoles. A notre point de vue, cette
formule n’est donc pas pratique. La présence du coeffi-
cient K rend ce défaut encore plus sensible. Il sert en effet
a tenir compte de l'augmenlation du périmétre mouillé,
produite par la présence des herbages, plantes aquatiques,
elc., et ne peut étre déterminé que par des jaugeages pré-
cis de cours d’eau placés dans les mémes conditions que
la rigole & établir. Cette opération étant fort difficile, et
parfois impossible, il faudrait attribuer a K une valeur
moyenne, 2 par exemple, absolument arbitraire d’ailleurs,
vu que les expériences de Dubuat prouvent qu’il peut
varier entre 1,4 et 2,3.

Pour ces motifs nous préférons la formule de Tadini,
donnée par M. Nadault de Buffon, dans son remarcuable
traité sur les irrigations d’Ttalie, tome 1T, page 220, et qui
est basée sur soixante expériences failes sur les canaux
d’arrosage d’Italie.

Q
X = —
S50k} h cos s

dans laquelle x représente la largeur du plafond, Q le
volume d’eau que la rigole doit débuter, b la hauteur de
’eau et cos ¢ la pente par metre de la rigole.

On fait abstraction dans le calcul de I'inclinaison des
talus, I’augmentation de surface qui en résulte compen-
sant I'influence de 1'obstacle que les herbages portent a
I’écoulement de 'eau.

Exemple.

Quelle sera la largeur au plafond d’une rigole devant
débiter 0™50 d’eau par seconde, avec une pente de
o™,0005 par meélre et une hauteur d’eau de o®,50?
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On aura :
Q = 0,50; h = 0,50 et cos % = 0,0005.

En substituant ces données dans la formule on aura :

0,50 0,50
X = ——— -  __ TLITTIoniTmT ==
5o><o,50|/ 0,50 X 0,0005  50X0,50X0,0158
0,50
= =172
0,395 4

Ainsi la largenr cherchée est de 1mz9.

Comme on le voil celle formule est absolument empi-
rique, et a rejeter par conséquent dans le calcul de la
section d'un grand canal. Mais dans le cas particulier qui
nous occupe, elle présente moins de chances d'erreurs que
la précédente, vu qu’elle est établie d’aprés de nombreux
jaugeages de canaux d’irrigation.

Au reste, 'exemple que nous venons de donner, traité
par la premiere formule en faisant successivement K = 2
et K = 2,3, donne respectivement & — 1723 et & = 1737
La formule de Tadini donne done un résultat moven qul
milite en sa faveur Si d’ailleurs on connaissait la valeur
exacte de K & un instant donné, I'exactitude serait pure-
ment illusoire, le débit d’une rigole d’alimentation étant
essentiellement variable par les nécessités de 1'arrosage,
de méme que la valeur de K par suile des variations de
Pétat d’entretien. Dans le cas le plus favorable on ne peut
donc calculer la <ection qqu approxmmativement. Nous
avons constamment [ait urage de la formule de Tadini
pour déterminer la section des rigoles d’alimentation des
irrigations de la Campinv, ct des jaugcages fréquemment
répétés, au moyen de notre appareil jaugenre établi & Neer-
Pe“a. nous ont démonivé que le volume d'eaun débité était
sensiblement celui qui avail se

: rvi de base a déterminer
leur section.
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Inclinaison des talus.

L'inclinaison a donmner & vn talus dépend du plus ou
moins de consistance du sol; ainsi, dans une terre argi-
leuse, un talus de 1 de base pour 1 de hauteur se main-
tiendra trés bien; tandis que dans un sol sablonneux, les
talus établis de cette maniére ne présentent aucune stabi-
lité. Dans toutes les irrigations de la Campine, nous
avons adopté des talus présentant une inclinaison de 1 1,
de base pour 1 de hauteur; et, pour prévenir les affouil-
lements, nous avons encore été obligé de les revétir d’un
gazonnement a plat. Comme cette opération donne lieu a
une dépense assez considérable, généralement & fr. o,05
par 1™00, nous avons essayé si des talus présentant 2 de
base pour 1 de hauteur pourraient s’en passer, et I'expé-
rience nous a prouvé que, méme dans ce cas, il faut un
revétement en gazons; nous pensons donc que, dans les
terres légéres, les talus des rigoles d’irrigation, ot 1’eau
est constamment animée d’une grande vitesse doivent
toujours étre revétus en gazons, et avoir une inclinaison
de 1 !, de base pour 1 de hauteur.

Dimensions des digues.

Il existe des formules pour déterminer ces dimensions
par rapport a la pression que l'eau exerce sur les digues;
mais les données sur lesquelles elles sont basées varient
dans-de si fortes proportions, que les ingénieurs méme les
plus habiles prennent pour guides, des travaux déja exé-
cutés dans des circonstances analogues a celles ou se trouve
le canal qu’ils doivent construire. C’est aussi le conseil
que nous donnons aux personnes (ui sont appelées a éta-
blir des rigoles d’irrigation.
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Pour ces rigoles, oli la hauteur de I’eau dépasse rare-
ment o™75, une digue surélevée de o™30 a la flottaison et
ayant une largeur en créte de o™50, présenterait la soli-
dité nécessaire; mais 1l [aut, outre les questions de stabi-
lité, prendre en considération I'élanchéité, pour prévenir
autant que possible les pertes d’eau par filtration. En
Campine nous avons généralement adopté ces dimensions;
mais l'expérience démountre qu’elles ne suffisent pas, et on
a été obligé de les renlorcer partout, pour arréter les
infiltrations. Actuellement nous avons adopté une lar-
gueur en créte de 1moo, comme il est indiqué au profil
ci-dessous.

kDO 090 . .
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Profil longitudinal des rigoles d’alimentation.

Des que la pente et le profil transversal d'une rigole
sont caleulés, les parties principales du profil longitudinal
sont déterminées.

Comme les rigoles principales sont toujours tracées
dans le sens de la pente générale du terrain, et que les
crétes des dignes doivent étre horizontales, la hauteur des
remblais augmente a mesure qu on s¢€loigne de leur ori-
gine. Il arrive donc un point o les remblais alteignent
la limite maximum (ue nous av.ns assignée pour la hau-
teur de l'eau en contre-haut du terrain. A ce point, une
chute doit étre érablie pour racheter la pente; en aval de
cet ouvrage, les dimensions a Forigine de la rigole doivent
étre, quant & la peute et a la hauteur de 'eav, les mémes
que dans le premier bief. Mais lorsque le volume d’eau a
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débiter par le deuxiéme bief est inférieur a la portée du
premier, la section du deuxiéme doit étre diminuéde en
proportion du volume d’eau que la rigole y doit débiter :
les mémes régles doivent étre observées pour tout le par-
cours des rigoles d’alimentation. Quant aux rigoles d’ali-
mentation secondaires, comme elles sont établies autant
que possible, suivant des lignes sensiblement de niveau,
leur profil longitudinal est complétement déterminé par
le profil transversal et par la pente.;”

b. DES RIGOLES DE COLATURE ET D ECOULEMENT.
Deéfinition.

L’expression de colature est italienne; nous 'avons tirée
du Traité sur les 1rrigations de M. Nadault de Buffon.

Les colatures sont les eaux que laisse échapper une
prairie arrosée, et qui peuvent étre de nouveau utilisées
pour l'arrosage des prairies inférieures. Une rigole de
colature, ou un canal colateur, a donc pour but de
recueillir les eaux provenant d’une irrigation, & un point
ou elles peuvent de nouveau servir a 'arrosage.

Les rigoles d’écoulement servent également a recueillir
les eaux d’arrosage; mais c¢’est pour les conduire a la voie
générale d’écoulement, sans qu’elles puissent encore servir
a l'irrigation ; ce sont donc des eaux perdues.

Des colateurs.

Les colateurs jouent un réle des plus importants; c’est
la clef de vofite de tout bon systéme d’irrigation. Sans un
emploi judicieux de colateurs, partout ou la situation du
sol le permet, et de maniére & utiliser les eaux aussi sou-
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vent que possible, toul s_yslél_n(: d’irrig«:ition en grand est
impossi])le. M. Nadault de Buffou fsit voir, dans son
Traité dirrigation, qu’en Halie, en établissant judicieuse-
ment des colateurs, on ne liisse pas perdre une aoutte
d’eau. Mais, dans notre pays, beaucoup d’irrigateurs sont
opposes i ce systeme, paree qu’ils prétendent, a tort, que
«des eaux ayant servi a larrosage sout usées, et qu’elles
ont perdu toutes leurs parties f¢condantes; ¢’est un pré-
jugé funeste a l'ex tension des irrigations, et qu’il convient
de détruire.

En Lombardie el en Piémont, on achéte les colatures,
et on les paye trés souvent le méme prix que les eaux
primitives. Kn Campine, nous avons constaté par U'expé-
rience que les colatures agissent trés utilement et méme,
sauf les cas particuliers olt ’eau est fortement chargée de
parties limoneuses, les colatures valent autant que les
eaux primitives. Un raisonnement bien simple démontre
cette vérité.

L’eau agit utilement d’abord, et surtout en été, parce
quelle entretient 'humidité; or, cette action est la méme,
que Pean ait servi ou non. Elle agit encore par le gaz
qu’elle contient; et, en coulant sur un pre, l'eau, étant
dans un mouvement non interrompu, renferme au moins
aulant d’air et de gaz carbonique & sa sortie qu'a sa venue
sur le pré. En effel, elle est alors divisée en une infinité
de petits filets, et se rrouve par conzéquent dans la dispo-
sition la plus favorable pour se saturcr de gaz. Elle agit
également par les sels solubles u elle transporte, et des
expériences direcles , laites par M. Rupha’e’l Pareto ,
prouvent que la proportion de ces sels ne varie pas, c’est-
a-dire qu’un litre d’cau en contient autant a sa sortie qu’a
son entrée sur la praivie. Cet habile ingénieur rapporte,
dans son Traité sur les trrigations, l”partie, page 115,
quen Sologue, a Lamotte-Beuyrou, les eaux d'un petit
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ruisseau, le Chicandin, sont employées pour I'arrosage a
différentes reprises. Il a pris un litre d’eau & son entrée

4 4 4

sur les prés, et elle a donné, évaporée, 0,20 pour 1000 de
dépdt; et un litre d’eau, pris & la sortie des prés, a donné
0,19 pour 1000 de dépbt.

Il est donc bien prouvé que les eaux ayant déja servi a
'arrosage, agissent encore trés efficacement sur les prés,
queméme, sauf le cas otr il s’agit d’eaux fortement chargées
de parties limoneuses, elles valent autant & leur sortie de
la prairie qu’a leur entrée ; et que, par conséquent, dans
tout systéme d’irrigation bien établi, les colateurs doivent
étre ménagés, dés que le terrain le permet.

De la section des colateurs.

A son origine, un colateur ne recoit que peu d’eau;
mais & mesure qu’il s’en éloigne, les eaux des prairies
qu’il dessert venant s’y déverser, son débit augmente pro-
gressivement. A l'origine, il suffit donc que la section
puisse débiter 1'eau que le colateur regoit de la premiére
rigole d’évacuation qui y débouche; tandis qu’a son extré-
mité opposée, a la sortie du pré, son débouché doit pou-
voir livrer passage a tout le volume d’eau que l'arrosage

* oy

laisse échapper; et méme, comme il arrive souvent qu’aux
eaux d’arrosage viennent se joindre les eaux pluviales et
celles qui proviennent du sol, il est essentiel que, dans la
détermination de la section du colateur, on tienne compte
de cette circonstance. En Campine, nous avons toujours
augmenté de /; la section calculée pour le débit des eaux
d’arrosage, et l’expérience nous a démontré que les cola-
teurs établis d’aprés cette régle satisfont parfaitement a
leur but.

Bien que, théoriquement, la section d’un colateur doive

KELLHOFF 4.
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augmenter progressivement a mesure (u’on s’éloigne- de
son origine, ce principe n’est cependant appliqué quaux
colateurs d’une certaine importance, débitant un volume
d’eau assez considérable pour exiger une forte section;
mais pour les petits colateurs a faible débit, on adopte une
section uniforme, celle que donne le calcul pour le maxi-
mum du débit, parce qu’il est trés difficile de creuser une
rigole d'une certaine profondeur qui n’aurait que o®10 ou
o™15 au plafond, et que les diflicultés de construction don-
neraient lieu a une dépense plus forte que celle qui résulte
du surplus de terre qu’on doil 1emuer, en adoptant un

débouché plus [ort.

De la profondeur des colateurs.

La profondeur des colateurs doit toujours étre telle que
la flottaison de ’eau ne puisse s’y élever en contre-haut
du plafond des rigoles d’évacuation qui viennenty dé-
verser leurs eaux, sinon l'assainissement des prairies ne
serait pas complet. Or, un assainissement parfait est une
condition essentielle de tout bon systéme d’irrigation; 1l
faut, pour atteindre ce but, que la profondeunr du colateur
soit telle, que la fottaison de 'eau & son origine reste de
o™0) a o™1o en contre-bas du plafond des rigoles d’éva-
cuation qui y débouchent.

De la pente des colateurs.

Comme les colateurs ont pour but d’assainir le sol en
évacuant rapidement les eaux, il est utile que leur pente
soit aussi forte que possible; cependant elle ne doit pas
dépasser o™oo03 par métre, sinon la rigole, méme revétue
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d’un gazonnement sur foutes ses parois, ne pourrait résis-
ter a ’action corrosive du courant de ’eau. En Campine,
nous n’avons.-dépassé cette limite que dans des cas excep-
tionnels, et alors nous avons été obligés de mettre un
tunage au pied des talus, pour leur donner la stabilité
nécessaire.

Du profil longitudinal des colateurs.

La pente et le profil transversal étant calculés, le profil
longitudinal est déterminé; mais il est a observer que sur
toute la portion de son parcours, ot le colateur recoit des
eaux d’arrosage, 1l doit étre constamment en déblai; tan-
dis qu'une fois sorti des prairies qu'il assainit, et s'il
devient lul-méme rigole d’alimentaiion, il doit étre établi
comme 1l est dit pour ces rigoles. Il arrive fréquemment
ue le colateur déverse ses eaux dans une rigole d’alimen-
tation inférieure; 1l faut, dans ce cas, pour que 1’écoule-
ment soit libre, ou bien qu’il soit établit en contre-haut de
la flottaison de la rigole dans laquelle il débouche, ou bien
(ue sa pente scit assez prononcée pour ue l'eau de cette
rigole ne puisse opposer aucun obstacle a l’écoulement.

Des rigoles d’écoulement.

Tout ce que nous avons dit des colateurs est applicable
aux rigoles d’écoulement, sauf que ces derniéres se dé-
chargent immédiatement dans le ruisseau, la riviére ou
le canal qui sert de voie d’écoulement générale a la zone
de prairie.

Lorsqu’une rigole d’écoulement doit recevoir toutes les
eaux qui proviennent d'une prairie, sa portée doit étre
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égale a celle de la rigcle d’alimentation principale, aug-
mentée de '/s.

c. DES PRISES D'EAU, BARRAGES,
9
CHUTES, ACQUEDUCS, PONTS ET CHEMINS D EXPLOITATION.

Des prises d’eau.

La prise d’eau est 'ouvrage ie plus mmportant des tra-
vaux d’art relatifs aux irrigations; il faut donc que sa
construction soit faite avec beaucoup de soin. .

Le débouché d’une prise d’eau doit étre déter.mmé
d’apres le volume d’eau qu’elle doit débiter; mais il n’y
a aucun inconvénient a ce que le débouché soit un peu
trop grand, parce ue son débit se régle au moyen de la
vanne qul y est adaptée.

Son seuil doit toujours étre placé suffisamment en con-
tre-bas de la ligne de flottaison du canal auquel elle est
pratiquée, pour qu'elie puisse toujours fournir I’eau néces-
saire; car il arrive souvent aux canaux (ul servent en
méme temps a I'irrigation et a la navigation, que la flot-
taison descend en contre-bas du repére fixé par les régle-
ments; 1l faut donc tenir compte de cette circonstance en
établissant les prises d’eau.

Généralement, les canaux d'irrigation sont établis en
remblai, ce qui exige que les prises d’eaux solent con-
struites de maniére & empécher tonte fuite d'eau, soit. par
le dessous du radier soit en contournant l'ouvrage, sinon
les plus graves accidenls pourraient en étre la conséquence;
les digues du canal peuvent se rompre et occasionner
ainsi des inondalions désastreuses, outre les dégats qu’un
semblable accident causerait aux travaux du canal méme.

La vanne doit étre bien étanche et d'une manceuvre
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facile; elle doit pouvoir se fixer a telle hauteur que I'on
veut, au moyen d’une serrure qui mette obstacle aux
manceuvres que pourraient effectuer des personnes autres
que celles qui sont préposées a cette fin.

Des barrages.

Lorsqu’une prise d’eau est pratiquée a un cours d’eau,
un barrage doit y étre placé en aval de la prise d’eau, afin
de pouvoir maintenir les eaux en amont de cet ouvrage a
une hauteur constante, qui assure en tout temps l’alimen-
tation des prairies.

Avant de construire un barrage, on doit bien étudier le
régime du cours d’eau sur lequel il doit étre établi; c’est-
a-dire qu’il faut connaitre la marche des crues pendant
les fortes eaux; car les dimensions de l'ouvrage doivent
étre déterminées en conséquence.

Lorsque le cours d’eau est important et & forte pente, 1l
faut que les barrages soient construits solidement et de
maniére qu’on puisse les ouvrir facilement pour permettre
le libre écoulement des eaux pendant les crues.

Pour les petits cours & pente faible, il suffit de quelques
pieux de bois pour construire un barrage avec toute la
solidité nécessaire.

Une précaution qu’il faut prendre en toute circonstance,
c’est d’établir le barrage de maniére que la surélévation
des eaux qui en vésulle a4 l’amont ne puisse nuire en
aucune facon aux propriétés riveraines, ni aux usines qui
pourraient se trouver en amont du barrage.

Des chutes.

Les chutes ont pour but de racheter la pente des rigoles
d’alimentation; elles les divisent en biefs d’autant plus
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nombreux, que la pente du terrain dans le sens de l'ali-
mentation est plus considérable.

Le seuil de ces ouvrages doit ¢lre de niveau avec le pla-
fond du biel supéricur, ct le radier avec celur du bief
inférieur. Quant a leor ouverture, clle se détermine d’aprés
le débit de la rigole d’alimentation et la hauteur d’eau sur
leur seuil.

Voici la formule qui peutl servir a délerminer cette
ouverture :

(= 85405 Z 'V

Dans cette formule, () représente le volume d’'eau débité
par la rigole d’alimentation, x 'ouverture de la chute a
déterminer, £ la hauteur d’eau sur le seuil de la chute, et
V la vitesse due a cette hauteur d’eau; on a donc :

L Q
0,405 X A X V

Pour avoir la vitesse due aux différentes hauteurs d’eau,
on trouvera des tableaux dans tous les ouvrages d’hy-
draulique, et entre autres dans l'aide-mémoire de méca-
nique de M. Morin.

Exemple :

Quelle sera l'ouverture d’une chute devant -débiter
1™00 d’eau par 1" avec une hauteur d'eau sur son seuil
de o™70?

Dans ce cas, V étant égal a 3771 (voir Morin page 8),
on aura, en substituan! ces valeurs dans la formule preé-
cédente :

1

X = o
0,405 X 0,70 X 3,71 0,95

Dans cette formule, on suppose que l'eau débouche
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librement de la chute; mais il arrive souvent que la flot-
taison du bief inférieur de la rigole d’alimentation est
supérieure au seuil de la chute; dans ce cas, V représente
la vitesse due a la différence de niveau entre la {lottaison
du bief supérieur et du bief inférieur.

Les chutes doivent toujours étre pourvues de vannes,
afin de pouvoir distribuer les eaux d’une maniére réguliére.

Des ponts.

Un pont doit étre établi partout ou le creusement d’une
rigole quelconque intercepte un chemin. Leur débouché
doit étre toujours le méme que celui de la rigole sur la-
quelle ils sont construits, afin qu’ils ne présentent aucun
obstacle au libre écoulement des eaux.

Des aqueducs.

Il arrive souvent qu'une rigole de colature ou d’écou-
lement doit passer sous une rigole d’alimentation; il faut
alors construire un aqueduc pour livrer passage aux eaux
de ces rigoles.

Le radier de ces ouvrages doit étre de niveau avec le
plafond de la rigole pour le passage de laquelle ils sont
construits, et leur débouché doit étre le méme que celui
de cette rigole.

Lorsque le volume d’eau a faire passer par un aqueduc
est important, il faut que cet ouvrage soit construit en
maconnerie; mais une buse en bois suffit lorsque I'eau a
débiter ne provient que d’une petite surface de prairie.
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e

Des chemins d’exploitation.

Le transport économique des produits d’une prairie e
chose importante; il est donc essentiel de ménager pa
tout des chemins qui en assurent la facile exploitatio
Les chemins pour I'intérieur des prairies doivent toujou
étre disposés de manicie a pouvoir s’arroser comme |
prairies, sinon leur ¢tablissement donnerait lieu a w
trop grande perte de terrain.

Au chapitre suivant, nous ferons connaitre comme
ils doivent étre établis, et nous donnerons en méme tem
des dessins relatifs aux ouvrages d'art dont nous veno

de parler



CHAPITRE III

REDACTION D’UN PROJET DE TRAVAUX PREPARATOIRES

A L IRRIGATION.

Considerations générales.

L’ensemble des travaux dont nous avons traité chaque
partie spécialement au chapitre précédent ne peut étre
établi convenablement que dans les plaines peu acciden-
tées, qui seules permettent de construire de grands sys-
témes de prairies irrigables, disposées en ados ou en
compartiments pour étre arrosées par submersion. Des
que le terrain est sensiblement tourmenté, ou que les
pentes dépassent o™oz par metre, l'irrigation ne peut plus
s’effectuer que sur une plus petite échelle; il faut alors
adop’rel’ d’autres sys’rémes, (Jue nous ferons connaitre au
chapitre suivant, en traitant de I’établissement des prairies.

Les travaux dont nous allons discuter I’établissement
dans ce chapitre ne sont donc applicables dans leur en-
semble que 1a ol le terrain est propre a la création de
prairies disposées en ados, ou en prairies submersibles.

Une inspection détaillée du terrain & convertir en prai-
ries doit précéder toute autre opération; Iirrigateur doit
d’abord se rendre compte ainsi de la situation générale
du sol; ensuite il doit lever un plan général du terrain
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avec indication des chemins, des petits cours d’eau, des
bas-londs, etc.; en un mot de tous les détails qui doivent
¢tre prisen considération dans I'établissement des travaux,

Quand ou posscde ce plan, on procede au nivellement
détaillé, qui doit accnuser nettenent la situation du terrain;
en général il sullit, pour bien représenter la configuration
du sol, d’avoir un pomnt de nivellement de 150 en 150 me-
tres. En Campine, nous avons adoplé cette distance pour
tous les projets que nous avons dressés.

Pour exposer d’une manicre sunple et facile a concevorr
les regles a suivre dans la rédaction d’un projet d'irriga-
tion, nous prendrons pour base de nos raisonnements un
travail de cette nature que nous avons exécuté sur une
zone de bruyére d’environ 100 hectares, située sous Lille-
Saint-Hubert, et desservie par le canal de jonction de la
Meuse a I’Escaut; ce canal est la grande artére alimentaire
du systéme d’irrigation établi en Campine.

Cette zone est actuellement transformée en prairies dis-
posées en ados, et 'expérience prouve ue I'aménagement
des différents travaux est en rapport avec la configuration

du sol, et que leurs dimensions répondent complétement
a leur but.

Du nivellement detaille.

Un bon nivellement forme la base de la rédaction de
tout projet d’irrigation; il faut done qu'il soit fait avec
beaucoup de soin cl rapporté¢ avee exaclitude sur le plan
général. A cet cffet, il convient de prendre pour base
d’opération une Ligne droite hien déterminée, ce qui per-
met de tracer régulicrement et avee [acilité les lignes sul-
vant lesquelles les nivellements doivent étre exécutés.

La basc de uivellement érant déterminde, on y trace
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perpendiculairement, au moyen de jalons, les lignes de
nivellement, distantes entre elles de 150 métres; sur ces
lignes, on place ensulte, ce 150 en 150 meétres, des piquets
de nivellement. Tout le terrain se trouve ainsi divicé en
carrés de 150 metres de coté, et dont chaque angle est
marqué par un piquet, ainsi qu’il est indiqué planche T,
ol nous avons pris pour base d’opération le chemin con-
duisant de Bocholt a Achel.

Les piquets de nivellement doivent étre numeérotés et
bien fixés dans le sol, parce qu’ils doivent servir de points
de repére durant toute ’exécution des travaux.

Ces opérations terminées, on eflectue le nivellement,
qui est rapporté a un méme plan de comparaison ; ensuite
les cotes de nivellement sont reporiées sur le plan général,
a coté des piquets auxquels elles se rapportent, ainsi qu’on
le voit Pl. I. Dans les nivellements indiqués sur cette
planche, nous avons adopté pour plan de comparaison le
niveau de la mer a Ostende.

Nous supposons que les personnes cui s’occupent de
travaux d’iirigation sont & méme d’effectuer les travaux
de nivellement, et qu’elles connaissent les instruments
dont il faut faire usage; nous nous servons toujours du
niveau a bulle d’air et a lunetie; il est plus exact et plus
expéditif que le niveau d’eau. La descripticn de ces instru-
ments e trouve avec tous les détails possibles dans les
traités spéciaux a ce sujet. Nous ne pensons donc pas qu’il
soit nécessaire de la donner icl.

Tracé des rigoles d’alimentation, de colature
et d’ecoulement.

Préalablement au tracé des rigoles, il faut déterminer
le contour de la surface irrigable; c’est la hauteur a la-
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quelle la rigole d’alimentation principale peut étre placée
par rapport au grand canal d’arrosage, qui conduit §
cette donnée. Dans le cas qui nous occupe, la flottaison
du canal de jonction de la Meuse a I’Escaut est a la cote
41.60; comme 1l arrive couvenl qu’elle descend en-dessous
de ce repeére, il faut que le scuil de la prise d’eau soit
établi suflisamment en contre-bas de cette cote, pour que
’alimentation des prairies ne soit pas compromise par suite
d’un abaissement des eaux du canal. Pour éviter cet écuell,
nous avons placé le seuil de la prise d’eau de Lille-Saint-
Hubert & 1™oo en contre-bas de la flottaison du canal-
mere, c’est-a-dire a la cote 40.60. Tout le terrain qui se
trouve en contre-bas de cel'e cote, ou qui, par un deblai
partiel, peut étre suffisamment abaissé, est irrigable par
I'intermédiaire de la rigole d’alimentation ainsi établie.
La ligne & hachures indique sur le plan général, PL. 1, le
contour de la surface propre & éirve convertie en prairie.

Quelle que soit la configuration du sol, il faut que les
rigoles d’alimentation et de colature soient raccordées a
leurs points de réunion, par des courbes convenables, et
disposées de facon (ue toutes les parties du terrain & con-
vertir en prairies puissent s’arroser imdépendamment les
unes des autres; cette précaution est indispensable, parce
qu’il est souvent utile de donner de 1'eau a une parcelle
de prairie, sans en donner a une aulre; et dans un terrain
sablonneux el éminemment perméable comme celui de la
Campine, il est indispensable que toute la zone ou la par-
lie de la zone ensemencée la méme année puisse recevolr
leau simultanément sinon les jeunes semis seralent comr
promis pendant les fories chaleurs de 1'é1€, surtout ceux
des prairies disposées en ados, ot les moyens d’assainis-
sement sont si complets, que Ieau ne fait‘que traverser le
sol sans s’y arréter.

Dans les terres plus consistantes, plus ou moins argl-
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leuses, et qui conservent convenablement "humidité, il
suffit de donner de temps en temps de I'eau aux jeunes
semis pour les maintenir dans un bon état de fraicheur;
dés lors, 1l n’y a plus nécessité d’établir les travaux de
facon & pouvoir débiter ’ean nécessaire a Parrosage simul-
tané de toute la prairie; leurs dimensions doivent alors
étre en rapport avec le débit normal nécessaire a l'arro-
sage, d’aprés la rotation qu’on adoptera. Ainsi, quand on
arrosera par tiers, le débouché des rigoles devra étre basé
sur le volume d’eau nécessaire a l'irrigation du tiers de la
prairie ; du quart, lorsque I’arrosage s’effectuera par quart,
et ains1 de suite.

Trace de la rigole principale d’alimentation.

Au chapitre précédent, nous avons vu que la rigole
principale d’alimentation doit occuper la ligne culminante
dans la direction de la pente générale du terrain a arroser,
afin de pouvoir distribuer les eaux sur toute la surface.
L’examen des nivellements fait voir que la pente générale
se dirige du canal-mére vers ’extrémité M de la zone, et
que la ligne culminante dans cette direction est marquée
par les piquets de nivellement n® 9, 12, 17, 23, 28, 31,
36, 43, 48, 55, 6o et 66, points que la rigole principale
d’alimentation doit par conséquent occuper ; ainsi tracée,
sa partie AB peut déverser ses eaux a droite sur les par-
celles Y et Y', et & gauche sur celles X et X’ Sa 2° partie
BCD, supérieure au reste de la zone, pourra desservir les
autres parcelles.

Trace des rigoles secondaires d’alimentation.

En général, lorsque la bande de terrain & arroser de
part et d’autre, ou d’un seul c6té de la rigole principale
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d’alimentation, ne dépusse pas 300 nictres de largeur,
Pétablissement des rvigoles secondaires devient inutile,
Dans ce cas, celles de distribution peavent puiser leurs
eaux a la vicole principale; mais dés que cette largeur
excede 300 metres, il est ndéeessaire d’établir des rigoles
secondaires afin de factliter la carenlation réguliére de
Ieau dans tonl le domaine Anusi, dans le cas qui nous
occupe, Nous VONOIs (ue du pomt A\ an point B, la rigole
principale dalhnentation peul clle-méne desscrvir, sans
mtermédiaive, Uivrication des parcelles Y, Yet X, X';
mais qu'a commencer din point By le tervain s’élargit et
présente unc pente réguliére inchinant a zauche de la rigole
principale d’alimentation. Les canx doivent donc étre
distribuées sur cetle partie par des rigoles secondarres
d’alimentation, de la bonne disposition desquelles dépend
'aménagement économique des caunx,

Pour pouvoir utiliser les colatures autant que faire se
peut, il faut que les rigoles sccondaires d’alimentation
solent €tablies perpendiculairement a la divection de la
pente générale des pavcelles de praivie auxquelles elles
dotivent fournir 'eau ; disposdes de celle maniére, les cola-
tures provenan! d’une parcelle supéricure peuvent tres
souvent étre employées a 'arrosage d'une parcelle infé-
rieure. Quant a la largear des parcelles a desservir par les
rigoles secondaires, on ne peut la déicrminer a prior;
mais généralement elle ne doit pas dépasser 2 a 300 met.,
sinon les rgoles de distribution qui v puisent leurs eaux
auraten! trop de longneur, délant qui ne permet pas une
rrigation uniforme el commode lorsque la direction du
vent esl dans le sens de celle de ces rigoles.

En appliquant ces principes an projet qui nous occupe,
nous voyous qua commencer dn point B, la pente se
dirige de B en I, et qu a commiencer de ce premier pot,
ot Parrosage doit s’eflectuer par Uintermédiaire des rigoles
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secondaires, les piquets n* 38, 43, 37 et 33, se trouvent a
peu prés a la méme hauteur, donc sur une ligne sensible-
ment perpendiculaire a la direction de la pente générale
du terrain BB, ligne ue doit par conséquent occuper la
1™ rigole secondaire d’alimentation BE, appelée a des-
servir la partie P’ de la parcelle Y, d’une largeur d’en-
viron 212 metres.

D’aprés le méme principe, la rigole secondaire GN doit
passer par les piquets de nivellement n° 56, 50, 45 et 39,
et celle qui est marquée DF par les piquets n* 66, 67, 62,
58 et 52; la 1™ de ces rigoles doit desservir I'arrosage de
la parcelle X", et la 2°, celui de Y"”

Le tracé des rigoles étant ainsi effectué, on déterminera
d’abord la hauteur de la flottaison de I'eau par rapport
au terrain a arroser.

A cet effet, il suffit de suivre les régles que nous avons
posées a ce sujet au chapitre précédent ; c’est-a-dire que,
dans le cas d’'une pente faible dans le sens de ’alimenta-
tion, la flottaison doit sé trouver de o™20 a o®50 en contre-
haut du terrain que la rigole occupe, et qu’avec une pente
plus prononcée, il est avantageux de la placer, sinon en
contre-bas, du moins de niveau avec le sol.

Pour la rigole BE et le 2¢ bief de la rigole principale
d’alimentation, qui doivent fournir 'eau a la parcelle Y”,
nous voyons qu’il convient d’établir la flottaison a peu
prés de niveau avec le terrain que ces rigoles occupent,
parce que la pente dans le sens de l'alimentation étant
prononcée, un faible déblai le long de ces rigoles permet
d’arroser convenablement les parties du terrain les plus
élevées. Nous avons donc fixé la hauteur de la flottaison
dans ces rigoles a la cote 40.10. Par des considérations
analogues, nous avons été conduit a etablir la flottaison

de la rigole GN a la cote 3925, et celle de la rigole DF

a 38.35. 1l reste encore a déterminer la section transver-
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sale et le profil longitudinal des 1-1gol.es d’alimentation;
mais on ne peul le faire quapreés avoir effectué le tracg
des colateurs; ce n’est qu’alors qu’on peut voir le volume
d’eau que chaque rigole doit débiter.

Tracé des colateurs et des rigoles d’ecoulement.

Ces rigoles, ainsi que nous 'avons dit au chapitre pré-
cédent, ont pour but d’assainir les prairies et de faire
écouler d’'une maniere complete les eaux fournies par les
rigoles d’alimentation ; par conséquent, elles doivent lon-
ger la partie inférieure de la prairie qqu elles sont destinées
a desservir.

En suivant ces régles pour le projet que nous discutons,
nous voyons cue les piquets n° 25, 29 et 33 d'un c6té, et
ceux n* 43, 37 et 33 de 'autre, occupent les points les
plus bas des parcelles X et X', et qu'ainst les colateurs de
ces parcelles doivent passer par ces lignes.

Dans l'exécution, le colateur passant par les premiers
points sert a recueillir les eaux provenant de la 1™ par-
celle, et celur qui passe par les derniers, celles que laisse
échapper I'arrosage de la =

Ces deux colateurs se réunissent au point E, et de la
leurs eaux peuvent éire dirigées vers la rigole d’alimen-
tation secondaire GN, pour c¢tre distribuées a la par-
celle X Cette opération st tres praticable, car au point E
la cote du terrain est 4o™00, el la cote movenne suivant
laqquelle la rigole sccondaive GN est tracde est 3879; la
différence de niveau de 1721 permet de distribuer conve-
nablement ces eaux a la parcelle \”

Les eaux d’arrosage provenant de la parcelle Y se deé-
versent dans le colateur CP, qqui les rend au 3¢ bief de la
rigole principale d’alimentation, pour contribuer a l'ar-
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rosage de la parcelle Y" L’inspection des nivellements

démontre ue ceci peut se faire aisément, la cote moyenne
du terrain dans lequel ce colateur est creusé étant 389,
et la flottaison du 3¢ bief de la rigole principale d’alimen-
tation étant a celle de 38735, la décharge des eaux du
colateur dans cette derniére rigole ne rencontre donc
aucun obstacle.

Enfin, le colateur OP, qui recoit les eaux des parcelles Y
et Y', vient également déverser ses eaux dans le méme bief
de la rigole principale d’alimentation, pour pourvoir aux
besoins de la parcelle Y ; cette opération ne donne lieu &
aucune objection, parce que le terrain a assainir est situé
beaucoup en contre-haut de la flottaison de la rigole qui
doit recevoir ces colatures.

L’arrosage de la parcelle Y se trouve ainsi assuré par
les colatures des parcelles Y, Y’ et Y”, recueillies par les
colateurs OP et GP

Enfin, les eaux d’arrosage des parcelles X" et Y ne
pouvant plus étre utilisées a 1'irrigation de parcelles infé-
rieures, sont dirigées, par les rigoles d’écoulement QL et
ML, vers le ruisseau le VWarmbeek, qui sert de voie géné-
rale d’écoulement a toute la zone.

Le tracé général de toutes les rigoles étant ainsi terminé,
on doit procéder a la construction de leurs profils longi-
tudinaux, afin de voir si leur combinaison ne laisse rien
& désirer sous aucun rapport.

Pour les rigoles d’alimentation tant principales que
secondaires, nous avons adopté partout une hauteur d’eau
de o"50 a 'origine, avec une pente au plafond de o™ooo5
par meétre, et la hauteur de la flottaison des rigoles étant
établie, les profils longitudinaux de ces rigoles sont déter-
minés par ces données; ils sont représentés Pl. II, par les
figures n* 1, 2, 3 et 4. La figure 1 représente le profil
longitudinal de la rigole principale d’alimentation, et les

KEELHOFF 3,
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figures 2, 3 et 4 celut des rigoles secondaires BE, DF &
GN. On voit que les rembliis & cflectuer pour les établip
sont presque nnls; que, par conséquent, les perles d'eay
par infiliration sont ansst réduttes que possible, el que la
ot la lottatson se tronve en contre-has du sol, les déblais
a eflectuer le long des rigoles poor arroser les bandes de
terrain adjacentes sont m~sigmifiants. Les rigoles ainsi éa.
blies satisfont done a toutes les conditions nécessatres pour
assurer U'alimentation rézulicre des prairies, en économi-
sant les eanx autant que possible.

Passons maintenant a la construction des profils longi-
tudinaux des colateurs.

Ici les points d’arrivée sont déterminés par les rigoles
d’alimentation qui en recoivent les eaux; ce sont donc ces
points qui en réglent la profondeur et L1 pente.

En ellet, pour le colateur BEG, qui < déverse dans la
rigole d’alimentation GN, nous voyvons que la flottaison
de cetle rigole, (i est & la cote 3g™25. <c trouve a o7 en
contre-bas du terrain an point E, a la sortie du colateur
de la parcelle Xr; il faut donce que son plafond <oit érabh
de maniére que U'can n’y soil jamats inferieure a cetlecote;
pour cela, il saffit de voir, si, en prolongeant le plafond
de la rigole d’alimentation vers Pamont. en lui conservant
toujours la méme pente, on laisse encore au colaleur une
profondeur convenalsle ponr évacucer les eanx d arrosage;
en faisant cela, nous vovons, figuve 4, qque la pmfondeur
du colatenr est d’environ 1"00, et qu'en adoptant une
hanteur d’eau de o"yz, dillirence entre la flottaison de la
rigole d’alimentation GN ¢ le plafond du colateur au
point E; les caux de la rizole GN une peuvent opposer
aucun obstacle au libre éconlement de celles ducolateur;
le profil ainsi déterming est donc convenable sous tous
les rapports.

Le colateur HIE vient se raccorder au précédent au
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point E; son plafond a ce point doit donc se trouver 4 la
méme hauteur que celul du celateur BEG an méme point,
soit 38"83. En lui donnant la méme pente, c¢’est-a-dire
o"o005 par melre, nous obtenons le profil indiqué par la
figure 5. Vu le peu de profondeur de ce colateur, la hau-
teur d’eau n’y pzut pas dépasser o™20 & son origine, c’est-
a-dire la diflérence entre la flottaison de la rigole d’ali-
mentation GN, 3gm25, et la cote du plafond, 39™o5. Ainsi
établi, il ne satisfait pas aussi complétement que le pré-
cédeat a son but essentiel, qui est 'assainissement de la
parcelle de prairie X, dont 1l doit recevoir les eaux; car
Ja flortaison de la rigole d’alimentation GN, étan! a la cote
39m25, ne se trouve qu’'a o33 en counlre-bas de la ligne du
terrain sur lequel le colateur est creusé; mais nous avons
pu corriger ce défaut dans la consiruction des prairies, en
les etablissant en remblai contre le colaleur, de 1naniére
que le plafond des rigoles d’évacuation quis’y déchargent
{it supérieur & la cote 3g™25, ce (ui a été facile et peu
cotiteux, a cause de la pente prononcée aux abords du
colateur.

Le colateur OP se décharge dans le 3¢ bief de la rigole
principale d’alimentation, dont la flottaison est a la cote
36m35 et le plafond a celle de 37™35. Or la ligne du terrain
suivant laquelle le colateur est Iracé étant en moyenne a
la cote 39™63, nous voyons qu’en établissant son plafond
a 'extrémité an méme niveau que celni de la rigole dans
laquelle il débouche, soit a la cote 37"85, et en lui donnant
une pente de o™0005 par métre, avec une hauteur d’eau de
o"50, le profil ainsi établi (PL. 1I, fig. 7) satisfait aux con-
ditions exigées pour assainir complétement les parcelles
de prairie Y et Y' dont 1l doit recueillir les eaux.

Des raisonnements analogues couduisent a construire le
profil longitudinal du colateur GP, qui déverse au méme
point que le vrécédent les eaux qu’il recoit de la parcelle Y
dans le 3° bief de la rigole principale d’alimentation,
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De la rédaction des profils longitudinaux des colateurs,
il résulte donc, qu’exéeutés tels qu’ils sont tracés, ils rem
pliront convenablement leur but

La détermination des profils longitudinaux des rigoles
d’écoulement QL et ML/ ne présente aucune difliculté; il
suffit de leur donner une forte pente et une profondeur
convenables; tels qu’ils cout repré-entés par les figures §
et 9, s ne laissent ricn a désirer. En y adoptant une hau-
teur d’eau de o™jo, l'assainisscment sera complet. 11 est
seulement a remarquer que toujours le plafond de la
rigole débouchant dans 11 voie d'écoulement générale, qui
dans ce cas, est le Warmbeek, doit étre établi de niveau
avec celul du ruisseau, afin de neutraliser 1'action corro-
sive de I'eau sur la rive opposée; et dans le méme but, la
rigole doit se raccorder suivant une courbe tangente i la
direction du ruisseau dans lequel elle déverse ses eaux.

CONSTRUCTION DU PROFIL TRANSVERSAL DES RIGOLES

DE TOUTE NATURE.

Considerations préliminaires.

Pour déterminer le profil transversal d'une rigole, il
fant connaitre le volume d’eau qu'elle doit débiter; et
pour cela, il est essentiel de savoir, aussi appl‘oximative—
ment (ue possible, le volume d'eau qu exige l'arrosage
d’un hectare des praivies que 'on veut former, quel que
soit le systeme ¢u’on doive adopter. Or, rien n’est plus
incertain que cette donnée. Tous les auteurs (ui se sont
occupés de cette uestion onl mdiqué d'une maniere géné'
rale le volume d’can nécessaire a I'mrosage des prairies,
mfxis sans faire connaitre par quel procedé 1l a é1e deter-
miné. Gependant, il est positif que la ¢nantité absorbée
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par 'arrosage varie suivant la nature du sol sur lequel on
opére; car un terrain sablonneux et perméable exigera
nécessairement plus d’eau qu’un sol argileux et peu per-
méable; 1l faut donc que, dans chaque situation, on
recherche de la maniére la plus exacte la quantité d’eau
exigée pour l'arrosage d’un terrain de l'espéce de celui
que l'on veut converlir en prairies.

En Campine, nous avons établi un appareil qui permet
de délerminer celte donnée avec une entiére exactitude;
novs ferons connailre cet appareil au chapitre VI. Pour
le moment, il suffit de dire que les expériences faites jus-
qu’a présent constatent une dépense d’eau de 3o litres par
seconde, pour arrvoser par deéversement un hectare de
prairie disposé en ados, de 10”00 de largeur et 2500
de longueur.

Apresavoir obtenu cette donnée essentielle, 11 est encore
nécessaire de connaiire les colatures que la disposition du
terrain permet d’utiliser, dans le systeme de prairie que
Uon a adoplé; ce n’est que pour les prairies disposées en
ados et pour les prairies arrosées par submersion, qui
doivent étre construites d’apres des regles fixes, qu’il est
possible de déterminer d’avance le nombre de fois que les
colatures peuvent étre remployées.

Nous ferons voir au chapitre suivant que, pour ces
deux systémes de constructions, un remploi d’eau peut
s’effectuer chaque {fois que le terrain présente une pente
moyenne de o™54 dans le sens de ’alimentation. Dans le
cas ul nous occupe, comme 1l s’agit de prairies disposées
en ados, nous avons adopté une dépense d’eau de 3o litres
par seconde et par hectare, et une pente de o™54 pour
remployer les colatures. Pour déterminerla pente moyenne,
on prend la moyenne des cotes de nivellement de la rigole
d’alimentation et celle des coles du colateur qui en recoit
les eaux ; la différence entre ces deux moyennes est la pente
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générale moyenne dans le sens de Valimentation. Lorsque
la flottaison de la rigole d’alimentation est en contre-bas
du sol, il faur prendre la diffcvence entie la cote de la
flottaison et la cole mwoyenne du colatcur L’expérience
nous a prouvé exactitude de celte regle.

Dans les pays dont la tlempdrainre moyenne est élevée,
on doit encore prendre en considération <crieuse les eaux
absorbées par évaporaion, cl, dans les terrains ires
perméables, celles ni <’cchappent par infiliration dans le
sous-sol.

Ici, en Campine, I'absorplion par vaporation est si
faible, qu’il nous a ¢té 1impossible de la constater; et la
quantité perdue parinfiltration estécalement 1nsignifiante,
lorsque le sous-sol n’est pas tr¢s permdcable, que Tassan-
nissement est assez complet pour ue nnlle part il o’y ait
de l'eau stagnante, et que les colateurs recorvent tout le
volume d’eau qui s'infilive dans le sol. Dans les terrains
a forte pente, nous avons méme pu observer que les rigoles
d’écoulement débitaient plus d'ean ue n en fourriscaitla
prise d’eau. Cect s explique par lIcs caux naturelles, qui,
du sol-sol, viennent se réunir dans ces rigeles (1).

Apres avorr présenté ces considérations genérales, pas-
sons a la distribution des eaux pour le projet que nous
disculons.

La cote moyenne des colateurs 11TE et BEG élant de
3983, et celle de la flonai~on du 19 Bief de I rigole prin-
cipale d’alimentation de 4o™55, la peute movenne dans le

(1) Pourle projet que nous discatons, le volume d'cau que recoivent les colas
teurs est ¢gal, et méme supdricur, 1 celui introduit dans la prairie. parce que le sol
se trouve dans les conditions énoncres ci-dessus ; muais les choses ne sc paszent pas
ainsi, lorsque | can naturelle s tiou wo i Plus de 1 oo en contre-bas de la surface,
et que Pussainissement w'est pas tres eneraigque Dans ¢e ¢as, nous avons trouvé
que les colatures ¢taient inféiicuies de 13 216 au vo'ume d'eau fraiche amenée
sur les prés. #n semblable circonstance, 1l Laut neccssairement tenir compte de
Peau absorbée par arrosage, dans la distribution Jdos caus.
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sens de l'alimentation des parcelles X et X' est de o™82;
un remploi peut donc s’y effectuer, et la surface totale de
18 hect. 1 are 41 cent. de ces parcelles est irrigable avec
'eau nécessaire a la moilié de celte superficie, soit g hect.
7o cent. Ce volume d’eau est recueiili par la rigole secon-
daire d’alimentalion GN pour servir a 'arrosage de la
parcelle X", d’une surface de 21 hect. 43 ares 70 cent.
Or, la cote moyenne de la rigole d’écoulement QL étant
de 37791, et celle de la rigole d’alimentation GN de 3906,
la pente moyenne de cetle parcelle dans le sens de l'ali-
mentation est 1™15; deux remplois peuvent donc s’y eflec-
tuer; la parcelle sera ainsi irrigable avec 'eau nécessaire
au tiers de sa superficie, soit 7 hect. 11 ares 25 cent.;
I’eau que la rigole d’alimentation GN recoit des colateurs
HIE et BEG suffit donc, et au dela, aux besoins de 'ar-
rosage de la parcelle X"

La cote moyenue du colateur OP, qui déverse les eaux
provenant des parcelles Y et Y' dans le 3¢ bief de la rigole
d’alimentation, est de 39™68; celle de la flottaison du
1 bief de cetle rigole de 40m55, et, par suite, la pente
moyenne de ces parcelles dans le sens de I'alimentation
est de om37. Leur surface totale, 18 hect. 11 ares 25 cent.;
est donc 1rrigable avec 'eau nécessaire a la moitié de cette
superficie, soit g hect. 5 ares 62 cent.

La cote moyenne de la rigole secondaire d’alimentation
BE et de la parlie BC du 2° bief de la rigole principale,
qui fournissent 'eau a la parcelle Y', d’une surface de
15 hect. 98 ares 10 cent., est de 39™g5; celle du cola-
teur GP, de 3926, et conséquemment la pente moyenne
dans le sens de I'alimentation, de 0™69; elle est donc irri-
gable avec 'eau exigée pour la moilié de sa surface, soit
7 hectares g9 ares 5 cent.

Enfin, la cote moyenne de la rigole d’écoulement ML,
quidoitdonnerissue aux eaux provenues de la parcelle Y,
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d’une surface de 25 hect. 40 ares étant de 37225, et celle’
de la rigole d’alimentation DF de 3816, la pente moyenne
dans le sens de Palimentation de cette parcelle est de o"g1:
par conséquent, un remplol peut <’y cflectuer et elle est
irrigable avec 'cau nécessane a 12 hect. 70 ares. Le vo.
lume d’eau que les colatenrs OP et GP déversent dansle
3¢ bief de la rigole d’alimentation suffit donc, et au delj,
a 'arrosage de cette parcelle.

En examinant la distribution des caux telle que nous
venons de la décrire, on < rendra compte du volume
d’eau que chaque rigole doit débiter.

Pour arroser toule la prairie <imultanément, la prise
d’eau, et par suite le 1°* bief de la rigole principale d’ali-
mentation, doivent livrer : 1° I'eau nécescaire a 'arrosage
des parcelles X et X', et 2°, I'eau exigée pour I'irrigation
des parcelles Y, Y' et Y"; c’est-a-dire, ainsi que nous
Pavons vu pour les parcelles X et X', I'eau nécessaire a
9 hect. 70 cent.; et pour Y, Y' et Y, le volume d’ean
nécessaire a 17 hect. 4 ares 67 cent. Le 1°* hief de la rigole
principale d’alimentation doit donc étre élabli de maxiére
a pouvoir débiter 'eau nécessaire a ’arrosage de 26 hect.
5 ares 37 ceut., soit, & raison de 3o litres par 1" et par
hectare, un volume d’eau de =81 litres.

La branche BCD de la rigole principale d‘alimentation
ne devra en général livrer passage qu'aux eaux d'arrosage
pour la partie P de la parcelle Y7; mais comme il est
essentiel de pouvoir donner de I'cau & toute la zone sépa-
rément, et quil peut dés lors arriver que l'on veuille
arroser la parcelle Y" sans donner de I'eau a Y, Y'et Y,
i! faut que cette branche de 1 rigole principale puiS‘f‘
livrer Passage aux cany neces:aires a Varrosage de la par-
celle Y" Ce volume élant, ainsi quie nous avons vu preé-
cédemment, celni qni est nécessaire a I'irrigation d une
surface de 12 heet. ~o aves, la vigole devra débiter, a rai-
son de 3o litres par scconde et par hectare, 381 litres d’eau.
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De méme, la rigole d’alimentation secondaire BE doit
non seulement desservir la partie P' de la parcelle Y,
mais aussi la parcelle X" ; or, la partie P est irrigable avec
’eau exigée pour 4 hect. 87 ares 67 cent., et la parcelle X"
avec celle qui est nécessaire & 7 hect. 11 ares 20 cent.;
ainsi cette rigole doit pouvoir livrer passage au volume
d’eau nécessaire a I'arrosage de ces deux parcelles, soit, &
raison de 3o litres par hectare et par seconde, 359 litres.

Pour fournir l'eau a la rigole d’alimentation GN, lors-
quil est utile d’arroser la parcelle X", sans soumettre a
Iirrigation les parcelles X et X', une buse en bois, munie
d’une varne, dcit étre placée a l'extrémité de la rigole
d’alimentation BE, pour permettre de déveiser ses eaux
dans le colateur BEG, communiquant avec la rigole d’ali-
mentation GN.

Cette derniére rigole, qul est destinée a recevoir les eaux
des parcelles X et X, soit de 9 hect. 70 cent., doit donc
pouvoir deébiter 270 litres. Comme ce volume d’eau est
supérieur a celul que demande I'arrosagede la parcelle X",
une buse munie d’une vanne doit étre placée a I'extrémité
de la rigole d’alimentation GN, pour déverser I'excédant
dans le colateur GP

Enfin, larigole d’alimentation secondaire DF doit livrer
passage aux eaux que laisse échapper l'arrosage des par-
cellesY, Y et Y’, et a I’excédant d’eau que la rigele d’ali-
mentation GN déverse dans le colateur GP, soit au volume
provenant de I'arrosage de g hect. 5 ares 62 cent. 77 hect.
99 ares 5 cent. -1 hect. 89 ares 5o cent. = 18 hect. g4 ares
17 cent., ou, a raison de 3o litres par hectare, a 568 litres.
Comme ce volume d’eau est supérieur & celul qu’exige
Varrosage de la parcelle Y, une buse en bois avec vanne
doit étre placée a I'extrémité de la rigole d’alimentation DF,
pour déverser le surplus dans la rigole d’écoulement QL.

Le colateur HIE devant évacuer les eaux provenant de
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larrosage de la parcelle X, ct le colateur BEG celle de X',
le prenner doit dehiter Pean provenant de l’arrosage de
4 hect. 65 ares 0z cent., et le cecond, celle qui provient
de 4 hect. 10 ares 8 cent., soit, a raison de 3o litres par
seconde et par hcctare, 139 et 123 Iitves. La partie EG du
colateur BEG doit livrer passage a ces deux volumes réu-
nis, sott a 262 litres.

Le colateur OP devant recevoir les eaux d’arrosage de
g hect. 1 arebocent., et GP celles de 7 heet. gg ares 5 cent.,
le premier doit pouvoir débiter z71 lities, et le cecond 230,

Enfiu, la rigole d’éconlement QL', qui recoit les eaux
d’arrosage dela parcelle X", <ot de 7 hect. 11 ares 20 cent.,
et la rigole ML/, qui recort celles de la paircelle Y, soit
de 12 hecl. 70 ares, doivent pouvoir déliter 1esyective
ment 213 et 381 littes. Du point de réunion L' de ces deux
rigoles jusqu’a son extrémité L, la rigole doit pouvorr
livrer passage a tout le volume fourni par la prise d’eau,
so1t 781 litres.

En réunissant dans un tablzau les données que nous
venons de déterminer pour la construction des profils lon-
gitucinaux et pour la description de la distribution des
eaux, nous aurons tous les éléments nécessaires pour cal-
culer, au moyen de lu {ormule (que nous avons fait con-
naitre, page 23, la Lirgear au platond que devront avoir
toutes les rigoles, et leurs profils transversaux seront ainsi
délterminés.
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=

En substituant successivement ces données dans la for.
mule :

_ Q
——5oh|/ ko cos <

]

X

dans laquelle x représente la largcur an plafond a déter-
miner, Q le volume d’cau a dchiter yar la rigole, k la
hauteur d’ean dans les rigcles ef cos z leur pente au pla.
fond par métre, on houvera ponr x les nombres inserits
dans la derniére colonre du talleau ci-descus. Il est
cependant a remarquer que les résultats obtenus pour les
colatenrs et les rigoles d’écovlement sont augmentés d’un
cinquiéme, conformément aux principes ue nous avons
émis, page 31 et suivantes, en traitant des colatenrs.

Les profils transversaux, a l'origine de chacune des
rigoles ci-dessus, sont représentés Pl. 11, fig. 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 et zo.

Les dimensions (ue nous venons de déterminer pour
les diverses rigoles sont en rapport avec le debit de I'eau
nécessaire pour arroser simultanément toute la zone de
prairie; chose qui, ainsi (ue nous l'avons dit précédem-
ment, n’est exigée que la premiére année de la création
d’une prairie, pour prévenir le dépérissement des jeunes
semis pendant les fortes chaleurs de 1'61é. Maisz, hormis ce
cas exceptionnel , il suflit d'arroser réguliérement une
praiiie par tiers pour maintenir le gazon en parfait état.

Ainsi, pour le cas qui nous occupe, 1l faut un écoule-
ment continu de ~81 litres par 1" pour soumettre toute la
zone a larrosage; el par conséquent pour sufhre aux
besoins de la prairic en {larrosant par tiers, il ne faut
qu’un écoulement continu de 260 litres par seconde ou,
en répartissant celle quantit¢ sur la surface totale de la
zone, qui cst de 98 hecl. 50 ares ~6 cent., 2 lit. 04 centil.
par 1”7 et par hectare.
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Trace des chemins d’exploitation.

Les chemins d’exploitation doivent toujours étre mis
en communication avec les chemins vicinaux et les voies
navigables a proximité de la prairie. Généralement, et
autant que possible, ils sont élablis le long des rigoles
d’alimentation; ainsi tracés ils sont facilement irrigables.
A cet ellet, on leur donne une pente transversale de o™05
par metre, en plagant le coté supérieur des chemins a
o®1o au minimum, en contre-bas de la flottaison de la
rigole latéralement a laquelle ils sont établis. Le dessin
ci-dessous représente le profil transversal d’un chemin
tracé d’aprés ces régles, et dans lequel ¢ indique la rigole
de déversement servant & arroser le chemin b, et ¢ celle
qui est destinée & faire €couler les eaux d’arrosage.

Les lignes pointillées indiquent au plan général, Pl I,
les chemins d’exploitation de celte zone de prairies.

Des ouvrages d’art.

Ces travaux consistent dans :

La prise d’eau avec son module, trois ponts, deux
chutes, un acqueduc et trois buses en bois de chéne pour-
vues de vannes.

La prise d’eau avec son module est représentée par les
fig. 1, 2, 3 et 4, PL. 11, et 5, 6 et 7, PL. XL

La fig. 1 fait voir, en plan, I'ensemble de ’édifice, qui
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se compose d'une prise d’eanr de o™75 d’ouverture, et dont
le seuil est placé a oo en contre-has de la flottaison duy
canal alimentaire; d’un bassin de 24™30 de ]()ngueuv sur
25"00 de largenr, avec un onvrage en fascinage en relief,
ayant pour but de neutraliser la vitesse dont 'eau est
animée a sa sorlie de la prise d’ean; enfin d’un déversoir
de 1moo d’ouverture sur 1™79 de longuear, dont les mnrs
en retour d’amont sont pourvus de denx chambres T et
T’, nunies d’échelles gracnées, donl le o correspond avee
le niveau du radier du déversoir, qui, lui-méme, est a la
méme hauteur que celui de la prise d’ean.

Le débit de ce déversowr étant connu pour toutes les
hauteurs d’eau sur son seuil, comprises entre o et 0"Jo,
on sait d’'une maniére rigoureuse la hautcur d'eau qu’il
faul maintenir sur son seuil pour fournir anx prairies le
volume d’eau trouvé nécessaire a leur arrvosage.

Cette hauteur est mainlenue constante au moyen de la
vaune hydrométque (fig. 5, 6 el 7, Pl. XI) dont la prise
d’eau est pourvue.

Au chapitre VI, ncus déraillerons I'appareil au moyen
duquel les différents dé:its des deversoirs de celle forme
ont été dérerminés.

La fig. 2 fait voir Ponvrage en coupe longitudinale; le
n° 3 représente 'élévation des tétes de la prise d’eau, et
enfin, la fig. 4 donne l'élévation des tétes du déversoir.

Le pout n° 1 est représenté par les fig, 1, 2 et 3, PLIV;
et les fig. 4, 5, 6 el 7, 8, g font voir les ponts n® 2 et 3.

Les chutes n> 1 ¢t 2 sont indiquées par les figures 12,
13, 14, 15, 16 et 17; leur débit maximum est de 586 et
381 litres.

L’écoulement par la 17 s’eflectne sons une pression de
0”45, et celni de la 2° sous une pression de o"50. En sub-
stitnant ces donnédes dans L formule Q — 0,405 X 2. h.V,
(que nous avons fait connaitre, page 34, on trouvera que
leurs ouvertures doiven! étre de 1"o8 ¢t o™6o.
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L’acqueduc est représenté par les fig. 1o et 11, et enfin
les buses par les fig. 18 et 19.

Les fig. 20, 21 et 22 font voir un barrage de dérivation
(ue nous avons établl sur un ruisseau de 2"50 de largeur,
dont les eaux ontété détournées dans U'intérér de 'arrosage.

Le bairage se ferme au moyen de poutrelles placées
dans des coulisses, a cet eflet ménagées dans les faces 1nlé-
rieures des murs de téte du barrage.

Lors des hautes eaux, le ruisseau déborde et 'ouvrage
est submergé. 11 va sans dire qu’a 'approche des crues,
les poutrelles doivent étre retirées des coulisses, de ma-
niére que 'éconlement soit parfaitement libre.

Ainsi établi, ce barrage satisfait complélement 4 son
but, et les débordements du ruisseau n’y occasionnent pas
la moindre dégradation.

Nous avons consiruil les ouvrages d’art en maconnerie
de briques et pierres de taille, parce cue l'endroit o ils
se lrouvent étant & coté ¢’une voie navigable, I'acquisition
des matériaux est peu cotiteuse, el que, dans une situation
semblable, il est toujours plus avantageux d’établir des
travaux solides demandant peu d’entretien.

Si les localités ne permettaient pas de se procurer les
ma!ériaux a un prix raisonnable, il faudrait se décider a
consiruire les travaux en charpente; mais bien que ce
mode de construction soit plus économique que le pré-
cédent, nous pensons qu'il ne faut 'adopter que la ot la
brique, la chaux et la pierre de taille reviennent a un prix
si €élevé, que le colir de 100 de maconnerie de briques
dépasserait 3o francs, et celui de la pierre de taille 150 fr. ;
car les constructions en charpente exigent des réparations
fréquentes, et deviennent ainsi, a.la longue, plus col-
teuses que celles qui ont éié solidement élablies en ma-
connerie.

Nous faisons exécuter par enfreprise tous les travaux
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préparatoires a I'irrigation. A cet effet, on fait un mémé
détaillé des travaux de terrassement, de gazonnement el
des ouvrages d’art, en appliquant a 'unité le prix auquel
ces travaux reviennent dans la localité.

Ces prix sont tres variables : ccux des terrassements
dépendent de la nature du sol et de la distance a laquelle
il faut transporter les terres; mais, dans les travaux de
Pespéce, les lerrassements s’cflectuent presque toujours a
jet de pelle, et leur transport dépasse rarement un relai;
leur prix de revient est donc généralement minime.

Le cott des travaux d’art dépend du plus ou moins de
facilité des moyens de (ransport pour amener les maté-
riaux a pied d’ceuvre, et de leur prix de confection.

Nous croyouns inutile de donner ici ’estimation détaillée
des travaux que nous venons de décrire, parce que c’est
une chose trés simple, ue les personnes qui s’occupent
tant soit peu de constructions savent parfaitement faire,
et parce que le cotit des travaux varie d’apres les localités.
Pour tous ceux de cette espece exécutés en Campine, les
frais de construction varient entre 8o et 125 f{rancs par
hectare.

Les détails que nous avons donnés relativement a la
rédaction du projet que nous venons de discuter, suffisent,
pensons-nous, pour guider les personnes appelées a <'oc-
cuper de semblables travaux; car les reécles d’apres les-
quelles les diverses rigoles doivent étre établies sont tou-
]ou1q les mémes; il n'y a que la combinaison de leur tracé
qui varie d’apres la disposition du sol, et il est impossible
de donner des exemples pour tous les cas qui peuvent se
présenter dans la pratique; il faut donc laisser ici une
large part au discernement de 1'i irrigateur. Cependant,
nous donnerous encore comme exemple, le plan genelal
d’un projet de travaux d’rerigations & construirve sous la
commune de Rethy, sur une zone de bruyére a convertir
en prairies disposées en ados.
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Description générale du projet des travaux
a exécuter sous Rethy, pour convertir en prairies une
surface de 257 hect. go ares 8o cent. de bruyeére.

Cette prairie sera arrosée au moyen du canal d’embran-
chement vers Turnhout (voir PL. V, fig. 3), et les eaux
d’arrosage seront recueillies par le colateur principal, qui
déverse dans la 2° section du canal de jonction de la Meuse
a 'Escaut toutes celles que laissent échapper les prairies
desservies par celul qui se dirige vers Turnhout.

La rigole principale ABCDE prendra naissance au canal
alimentaire a 8o™oo en aval du pont n° 2, et se composera
de quatre biefs; elle devra fournmir les eaux aux rigoles
secondaires d’alimentation BG, CH, DL’ et EF

La premiére alimentera l'arrosage de la parcelle X,
d’une surface de 53 hect. 74 ares 81 cent. ; comme la pente
moyenne de cette parcelle, dans le sens de ’alimentation,
n’est que de o™38, aucun remploi ne peut s’y effectuer au
moyen des Iravaux intérieurs.

Les eaux provenant de l'irrigation de cette parcelle,
seront recueillies par le colateur LHI, qui les rendra a la
rigole secondaire d’alimentation IK, pour servir a I'arro-
sage de la parcelle X', d’une surface de 55 hect. 19 ares
12 cent. La cote moyenne de la ligne LH étant de 26M9g7,
et celle de la ligne IK de 25741, la différence de niveau de
156 permet d’effectuer ce remplo1l sans inconvénients.
Mais la parcelle X’ étant d’une surface plus grande que la
parcelle X, une buse en bois pourvue d’une vanne devra
étre établie a l'extrémité de la rigole d’alimentation CH,
pour déverser dans le colateur LHI I'eau nécessaire pour
suppléer a I'insuffisance de celle que fournira I'arrosage
de la parcelle X. Les eaux d’arrosage de la parcelle X,
ne pouvant plus étre utilisées, puisque la pente dans le
sens de l’alimentation n’est que de o™o05, devront s’écouler

dans le colateur principal.
B KELHCFF 0
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La parcelle Y, d'une snrface de 51 hect 65 ares, recevra
ses eaux de langole secondmre d’alimentation CH; elle
pourra étre arrosée avee ean néeessaire a la moitié de sa
surlace, parce que sa pente nioyenne dans le sens de 1'ali-
menlalion est de o™6o.

Le colateur I/M recevra les canx d’arrosage que laissera
échapper cette parcelle, pour les déverser dans le 3¢ bief
de la rigole principale d’alimeniation, o elles serviront
a Palimentation de I'ivrigation de la parcelle Y, d’une
surface de 42 hecl. 34 ares 55 cenl., qui pourra étre des-
servie avec l'eau nécessaire a la moilié de sa surface, vu
ue la pente moyenne dans le sens de D'alimentation est
de o™55. -

Les eaux d’arrosage de cette parcelle, ne 1)6i1\'ant plus
étre employées a I'nrigation de parcelles inférieuares,
seront recueillies par les rigoles d’écoulement KO et 10,
pour étre dirigées par la principale, NOP, vers le cola-
teur général.

Enfiu, la parcelle Z, d’une surface de b4 hect. g7 ares
33 cent., et dont la peute moyvenne, dans le sens de l'ali-
mentation, n es! ue de 040, recevra ses eaux de la rigole
secondaire d’alimentation DL’, et les évacucra par les
rigoles d'écoulement FN et EN.

Comme le sol est nn sable Iéger, trés perméable, 1l est
indispensable que les semis de premiére année puissent
recevolr 'eau stimmltanémend pendant les chaleurs de 1'été;
mais vu la grande suvlace de la zone il est convenable de
répartir sa transformation cn prairics sur trois annees,
parce que la portée dn canal alimentaire ne permettrait
pas d’en disiraive I'énorme volume d'eau qu’il faudrait
pour desservir loute la surface 4 la fois, et parce que les
travaux a élabliv en rapport avee un semblable débit don-
neralent lieu a mie dépense heancoup plus forte que celle
(u'exige leur dlablissement, en prenant pour base le débit
normal nécessaire A 1’;11‘1'()8(180, une {o1s que les prail‘ies
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sont formées, et lorsqu’il suffit de les irriguer. par tiers
pour en assurer le succes sans le secours de fumures.

Les dimensions des travaux a construire pour desservir
I'arrosage de cette zone, devront donc étre basées sur le
tiers du débit nécessaire a son irrigation simultanée.

En résumant la description de la distribution des eaux
que nous venons de faire, nous verrons que l'arrosage
simultané de tout le domaine exigerait 'eau nécessaire a
I'irrigation des parcelles X, Y et Z, offrant ensemble une
surface de 134 hect. 54 ares 64 cent., soit, a 3o litres d’eau
par 1”7 et par hectare, 4,036 litres; donc, pour I'irrigation
par tiers, il faudra le tiers de ce volume, ou 1,345 litres,
quantité d’eau qui devra servir de base pour déterminer
le débouché des travaux a construire, et qui sera répartie
entre les diverses rigoles comme 1l suit :

Le premier bief de la rigole principale d’alimentation
devra livrer passage a tout le volume d’eau.

La rigole secondaire d’alimentation BG, devant desser-
vir I'arrosage de la parcelle X, aura a débiter le volume
d’eau nécessaire au tiers de sa surface, soit 17 hect. g1 ares
6o cent. ou, & 3o litres par seconde, 537 litres.

Le colateur LHI, qui recevra les eaux d’arrosage de
cette parcelle, ainsi que la rigole secondaire d’alimenta-
tion IK, qui devra les distribuer au tiers de I'arrosage de
la parcelle X', devront avoir la méme portée que la rigole
secondaire BG.

Le 2¢ bief de la rigole principale aura a débiter 1,345
— 537 = 808 litres.

La parcelle Y, d’une surface de 51 hect. 65 ares, étant
irrigable avec ’eau nécessaire a 25 hect. 82 ares 50 cent.,
la rigole secondaire CH ne devra débiter que les eaux
d’arrosage du tiers de cette surface, soit 8 hect. 6o ares
83 cent., ou, & 30 litres par 1” et par hectare, 258 litres.

Le débit du colateur /M sera le méme, parce qu'’il
devra évacuer les eaux d’arrosage de la parcelle Y
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La portée du 3¢ biel de la rigole principale sera de
1,345 — (537 + 258) = 550 litres d’eau.

La rigole sccondaive d’alimentation DL') devant des-
servir U'irrigation de la parveelle Z) d’une surface de
54 hect. g7 ares 33 cent., aura a fonrnir 'eau nécessaire
au tiers de cette surlace, soit 18 hect. 32 ares 43 cent., ou,
a 3o litres par 1” et par hectare, 550 litres,

Le débit de la rigole d’¢conlement EN devra étre le
méme, parce qu’elle anra a évacuer les eaux d’arrosage de
la parcelle Z, et celur de la rgole FN sera de 81 litres,

Le 4 biel de la rigole principale d’alimentation, ainsi
que la rigole secondaire EF, recevront les eanx provenant
de la parcelle Y, qmi suffisent a l'arrosage de la parcelle Y,
leur débit sera donc le méme (ue celui de la rigole secon-
daire CH, soit 258 litres,

Les rigoles d’écoulement KO et IO devront hvrer pas-
sago : 'une a 258 hitres d’eau, 'autre a 129 litres.

Enfin, la partie NO de la rigole d'écoulement NOP,
devra évacuer les eanx provenant de la parcelle Z, soit
550 litres, et la partie OP, la méme quantité, plus celle
qui provient de la yarcelle Y, soit 808 litres.

Connaissant le débit de chacue rigole et leur pente au
plafond, 1l reste encore a indiquer les hauteurs d’eau, et
Pon aura tous les éléments ndcessaives pour en déterminer
la largeur an plifond a Torigine. Or il résulte du plan
général que pour tontes les rigoles d'alimentation, cette
hautenr est de o™50, excepté pour le 157 biel de la rigole,
ot clle est portée a om=5.

La hauteur adoptée pour les colatenrs est de o™4o, el
pour les rigoles d'éconlement de o™5o0.

En réunmssant dans le tableau suivant toutes les donneées
((ne nous venons de déterminer, on en déduira la largeur
au plalond des rigoles au moven de la formule :
Q

Soh.V h. cos .

X
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En substituant successtivement ces données dans la for.
mule ci-dessus, on cura your a les valeurs indiquées dans
la derniére colonne du tableau. Tes largeurs relatives auy
colateurs et aux rigoles d’¢coulement, sont augmentées
d’un cinquieme.

Nous avons vu que, pour desservir Pirrigation de cette
zone de prairie; en arrosant par ticrs, il faut un écoule-
ment continu de 1,345 litres par 17, soit, en le répartissant
sur loute la superficie, 5 litres 21 par hectare, tandis que
Parrosage des prairies de Lille-Saint-Hubert n exige que
2 litres 04. Cette diflérence, en faveur de ces derniéres,
est due a la forte pente du terrain, qui a permis d’utiliser
plusieurs fois les colatures.




CHAPITRE 1V

DE L’ETABLISSEMENT DES PRAIRIES,

Aux chapitres IT et III, nous avons fait connaitre les
travaux préalables qui sont a exécuter, lorsqu’on veut
établir de grands systémes de prairies, 1111gables par dé-
versement, et disposées en ados ou en p1‘81116§ submer-
sibles. Ces travaux ont pour but de pouvoir fournir
réguliérement 'eau a tout le domaine, et d’en assurer
’évacuation.

Les travaux qui forment 'objet de ce chapitre se rap-
portent spécialement a la construction des prairies, et ont
pour but de préparer le sol de maniére a pouvoir distri-
buer uniformément les eaux sur toules les parties des
prairies, et de les faire écouler aussitot qu’elles ont produit
leur effet fécondant.

Différents systémes d’irrigation conduisent a ce but; ils
peuvent se diviser en cin( types principaux, qui sont :

a Irrigation par planches disposées en ados;

b Irrigation par submersion;

¢ Irrigation par rigoles de niveau;

d Irrigation en épi de blé;

e Enfin, irrigation par demi-planches superposées.

Les deux premiers systémes d’arrosage ne sont appli-
cables que dans une plaine peu tourmentée, et ot les
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pentes ne (](»quconl pas ooz par métre. Les trois dernibrq
au (ontmne ne peave nt ¢tre a(]()ples (Jue la ot les pentes
sont fortement pr ononeces. Nous diviserons done ce cha-
pitre en deux parties distinctes @ la premiére traitra de
Iétablissement des prairvies en plaive; la seconde aura
pour objet la création de praivies sar des terrains &
forte pente.

ETABLISSEMENT DE PRAIRIES 1RRIGABLES EN PLAINE.

@. IRRIGATION PAR PLANCHES DISPOSEES EN ADOS.

Cette méthode d’irrigation est la plus complete et la
plus réguliére; elle permet une distribution uniforme des
eaux, et assure uu assainissement parfait. Aussi, tous les
autres systémes d’irrigation doivent-ils, autant que pos-
sible, s’en rappmcher pour les bases fondamentales.

Elle consiste a dispuser le terrain en ados formés de
deux planches ou ailes, horizontales dans le sens longi-
tudinal, et d’une pente transversale variant d'apreés la
nature du sol.

Au sommet ou dos de l'ados, a la réunion de deux
planches, se trouve une rigole de déversement destinée a
déverser I'ecun en nappes minces sur le pré.

Une rigole de distribution ou d'amenée longe la téte des
ades; elle puise I'can a une rigole d'alimentation, ou
principale ou secondaire, pour la disiribuer aux rigoles
de déversement.

A la partie inférieure des ados est meénagee une 110'018
d’égouttement, qui décha: ge les eaux que Laisse echappel‘
Pirrigation dans une 11"()10 de colature longeant le pignon
des dd()q

Les rigoles de colature rendent leurs eaux a une rigole
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de distribution d’un bief inférieur, quand la pente d’un
compartiment de prairies, dans le sens de l’alimentation,
est de o™54 au minimum; sinon, elles se déchargent dans
le colateur ou la rigole d’écoulement qui doit évacuer les
eaux de toute la parcelle de prairie desservie par une méme
rigole d’alimentation.

Description générale d’un compartiment de prairie
disposé en ados avec remploi d’eau.

Le compartiment de prairie que nous allons décrire a
une largeur totale de 69™70; sa longueur n’est pas déter-
minée : elle varie en raison de la distance comprise entre
les rigoles d’alimentation et d’écoulement, desservant I’az-
rosage de la bande de prairies dont le compartiment
fait partie.

Au milieu du compartiment (voir Pl. VI, fig. 1), dans
le sens de I'alimentation, est établie la rigole de distribu-
tion A, destinée a fournir ’eau aux rigoles de déverse-
ment @'a’... qui y aboutissent de part et d’autre. Comme
dans le sens de sa longueur le compartiment est divisé en
autant de biefe que la pente totale comprend de fois 0®54,
une chute est placée a I'extrémité de la rigole A de chaque
bief pour racherer cette pente. Une buse en bois R y est
établie, pour permettre d’arroser chacque bief séparément.

Des rigoles de colature B recoivent les eaux d’arrosage,
que laissent échapper celles d’égouttement 4'0', et longent
les ados du co6 € de leur pignon; a 'extrémité de chaque
bief, elles font un retouy perpendiculaire, pour restituer a
la rigole de distribution A" du bief inférieur, les eaux pro-
venant du bief supérieur. Au coude se trouve une buse en
bois i pourvue d’une vanne, afin de permettre I’arrosage
séparé de chaque bief.
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On a ménagé nn chemin d'explontation irrigable e, de
Jmo0 de largenr, contign a chaque rigole de colature, et
en comnmnication avee le chemin d’exploitation princi-
pal L. Ces chemins sont arrosds anmoyen des 1‘igoles de
déversement ¢, ménagdes i leur partie supérieure.

La bangnette d, de 1"oo de largeur, comprise entre ces
rigoles, estdestinée a recevoirdes plantations formant abris,

Les rvigoles de dévercement et d’dzonttement sont tou-
jours tracées en ligne droite, et 1l en est de méme pour
celles de distribution et de colahive 5 cependant, il peut se
présenter des cas on ces dernicres <olent tracées en courbe;
mats cect ne modifie en rien la disposition générale de
la prairie.

Lorsque le terrain ne présente pas la pente voulue pour
utiliser les colatures, les dispositions fondamentales restent
les mémes; 1l n’v a de modifi¢ que le tracé des rgoles de
distribution et d'évacuation, ainsi qu'il e<t indiqué par le
dessin (P1. 'V, fig. 1 et 2). ot les rigoles <ont désignées
par les mémes lettres qu au compartiment de prairie
décrit ci-dessus.

On donne la préférence a ce tracé lorsque les eaux ne
peuvent étre ramploy ées; parce que, au lieu de deux rigoles
d’évacualion par compartiment, i1l n v en a qu’une, et
(ue, par conséqucenl, les {rais d'entretien sont moindres.

DESCRIPTION DETAILLFE DES DIFFFRENTER PARTIES
DONT SL COMPOSE UN COMPARTIMIENT DE PRAIRIE.

Rigole de distribution.

La nigole de disiibution A (voir PLYT, fig. 1, 2 et 3),

1 . o s . . A )
(qui pmise ses eanx a celle dalimentation au moven d'une
huse en bois de 0™20 d'ouverture. ol carnie d’une vanne,
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doit toujours éire établie dans le sens de la pente générale
du compartiment de prairie aucuel elle doit distribuer les
eaux d’arrosage. Cette disposition est indispensable, afin
que la rigole puisse recevoir dans son bief inférieur, les
colatures d’un bief supérieur.

Son plafond est établi au minimum a o™30 en contre-
bas de la flottaison de la rigole a laquelle elle puise ses
eaux, afin que son alimentation s’effectue toujours d’une
maniére réguliére.

La profondeur la plus convendble a donner 4 la rigole
de distribution, est o™25, avec une pente de o™ooo5 par
meétre au plafond, et une largeur de 0™50, avec une hau-
teur d’eau de o"20; l'expérience nous a prouvé que ces
dimensions suffisent pour desservir réguliérement 1’arro-
sage d’'un compartiment d’un seul bief de 200™0c0 de lon-
gueur, distance qu’on ne dépasse jamais, car il est rare
que, sur cette longueur, le terrain soit tout a fait hori-
zontal; quelque légére que soit la pente, on est toujours
obligé de placer une chute dans la rigole de distribution
avant qu’elle atteigne 200™0o de longueur.

Les crétes de la rigole sont maintenues horizontales sur
toute la longueur d’'un méme bief, s’1l ne dépasse pas
100"00; dés qu’il atteindrait une longueur de 150 & 200™o0,
il faudrait donner aux créies une pente de o"™ooo5 par
metre, afin de ne jamais rencontrer des difficultés dans
Iarrosage des ados situés a 'extrémité du bief. Les crétes
sont réunies au plafond par des talus présentant une incli-
naison de 45°, comme il est indiqué fig. 3.

Des ados.

Les ados sont formés de deux plans inclinés ou ailes z,
d’une rigole de déversement a' et de deux rigoles d’égout-
tement &',
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Tls sont établis perpendiculairement a la rigole de dis.
tribution A, ¢t par conséquent a la pente générale du sol;
cecl est nécessaire afin d'éviter les terrassements auxquels
leur établissement donnarvait licu, Jorsque la pente dy
terrain est proroncée. Fn effer, dans 1- cas ot Pados est
perpendiculaire a la pente, Paile de 'ados placée en amont
sera un peu en deéblarg et celle qui e<t en aval, [égérement
en remblai; les terres en trop sur la premiére serviront
donc a effectuer le remblai quexige la construction dela
deuxicnre. Les terrassements peuvent ainsi se faire a jet
de pelle, et par conséguent a Lon marché. Cependant,
plusieurs anteurs, ¢t méme un dcs plus distingués,
M. Raphaél Pareto, disent que les ados doivent étre pla-
cés dans le seus de la pente du terrain; or, cette disposi-
tton est la plus vicicuse de toutes, car, dans le cas d’'une
pente tant soit peu prononcée, l'ados du coté de son
pignon scrait établi complétcment en remblal, et sa coo-
struction donnerait licu @ des mouvements de terre con-
sidérables, qu on évite entierement en donnant aux ados
une direction perpendiculaive a la pente.

De la /ongueur des ados.

Tous les auteurs sont en divergence sur la longueuré
donner aux ados ; les uns présentent une longueur de 10
a 15 metres comme la plus convenable & leur donner;
d’autres vont jusgn’a §o ¢l 100 Mmetres.

En Campine, nous avons construit pour essal des ados
dont la l()n"u(‘nl varie entre 6 et 150 metres, et le)pe'
rience nous prouve que la plus convenable est celle de
25 a 30 metres.

Avec des ados de moindre longneur, 1l v a une mulfi-
plication exagérée de rigoles de distr 1bunon et de colature,
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ce qui donne lieu & une dépense inutile et a une grande
perte de terrain et d’eau.

Des ados dépassant la limite que nous venons de dési-
gner, donnent lieu a des difficultés d’arrosage et de con-
struction ; en eflet, comme 'eau doit se déverser sur les
ailes, par-dessus les crétes des rigoles de déversement, il
faut donner aux ados, dés qu’ils atteignent une longueur
trop considérable, une pente longitudinale qu’il n’est pas
aisé de déterminer préalablement, et qu’il est surtout dif-
ficile de maintenir dans la suite; en outre, lorsque le vent
donne dans la direction de I'ados, I'arrosage régulier est
impossible avec une grande longueur; ’eau déverse alors
abondammental’origine, tandis qu’a 'extrémité la prairie
reste a sec.

D’aprés ces censidérations et les expériences auxquelles
nous nous sommes livrés, nous pensons qu'’il faut adopter
une longueur de 25"00. Elle permet d’établir I’ados hori-
zontalement, et ’arrosage s’effectue réguliérement, quelle
que soit la direction du vent.

Pente transversale et largeur des ados.

La pente transversale des ados doit étre en rapport avec
la nature du sol sur lequel on opére; ainsi, sur un sol
argileux et peu perméable, et ot par conséquent ’absorp-
tion par infiltration est minime, on peut adopter une
pente faible de o™o2 par métre; mais un terrain sablon-
neux trés perméable, exige une pente plus prononcée,
sinon l’eau serait absorbée en grande partie par la bande
de ’ados qui longe la rigole de déversement, au détriment
de la bande inférieure; & moins qu’on n’edt une grande
quantité d’eau a sa disposition.

En Campine, nous avons construit des ados ayant des
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pentes transyversales vartant entie o"or ¢l 0™10 par metre,
el expéricnce a pronve qunne pente de o™o5 par meétre
est la plns convenable a nn terram <ablonneux tres per-

méable, conmne celur de Ta Camypine.

4

La largeur a donner anx ados vane dégalement d’aprés
la natare du sol, et par cons<¢quent avee la pente trans.
versale. Un terrain consistant, pen permcable, ot une
faible pente transyersale pent ¢tre adoptde, permet la con-
struction d’ados plas larges qu nn tevrain <ablonneux, ol
une forte pente transversale ost exizée Avee une faible
pente, la hautcur de Pados en contre-haut du niveau
moyen du lerrain nest pas trop considérable pour une
grande largeur; ainsi, avee une pente de ooz par métre,
et un ados de 3o0"oo de largenr, cette hanteur ne serait
que de o™15; son cCtablisscmient ne dounerait donce pas
lieu & une dépense trop élevdée tandis (u avec une pente
transversale de o"o0:, la hauteur de 'ados en contre-haut
du niveau moven du terrain scerait de 0"3=5. et des lors
la construction de la praivic deviendrait trop cotiteuse.

Pour fixer la Largeur des< ados, outve la nature du sol,
on doit encore prendre cn considération la régulanté de
Parrosage, les facilités d’entretien. ¢t surtout I"économie
dans la dépense de l'ean.

Lorsque la largeur des ados est considérable, Ilirriga-
tion ne s'cllectne que d'nne manicre tres irvéeuliere vers
le bas des planches; apres un cortain parconrs, l'eau se
divise en petits filets, et la partic infcricure des planches
ne la recoit pas également partont. defaut que Fon doat
toujonrs éviter el qui se lait sentiv en Campine. des que
la largenr de Pados dépasse 10 métres, <olt 5 met. pour
chaque aile

E’entretien des adosa arande lavecur presente beaucoup
de diflicultés; Tes terrassements < délorment et se dé-
priment, snvtonl dans les terrains léoers: de la de fré-
(uentes dépenses pour les ramener au profil voulu.
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Quant a la dépense de 1’eau, elle est infiniment moindre,
a surface égale, pour des ados larges que pour ceux de
moindre largeur; ceci s’explique aisement : plus la lar-
geur est grande, moins 1l y a de rigoles de déversement
pour arroser umne méme surface ; or, ’expérience nous
démontre journellement que, pour les terrains légers de
la Campine, les 7 du volume d’eau nécessaire a l’arro-
sage, passent par infiltration dans les rigoles de déverse-
ment; donc, moins 1l y a de cette espéce de rigoles,
moindre sera la quantité d’eau nécessaire a l’arrosage
d’une prairie. Cette concidération seule devrait faire écar-
ter complétement les ados trés étroits de 3 a 6 métres de
largeur, comme on en établit cependant la majeure partie
dans les Vosges, en Allemagne et en Belgique. En Cam-
pine, on est tombé dans la méme erreur, et la plupart des
prairies sont construites en ados de 6™oo de largeur. Cette
tendance & diminuer toujours la largeur des ados, git dans
le préjugé que 'eau, aprés avoir arrosé la bande de I’ados
contigué & la rigole de déversement, a perdu ses princi-
pales propriétésfécondantes; plusieursirrigateurs la disent
alors tamisée et de peu de valeur. Ils basent leur raison-
nement sur un fait vrai en lul-méme, mais qui est di
a une toute autre cause; généralement I’herbe est plus
vigoureuse sur le sommet qu’au pied des ados; donc,
disent les promoteurs des ados trés-étroits, ’eau a beau-
coup plus de valeur en haut qu’en bas, et par conséquent
plus les. rigoles de déversement sont nombreuses, plus le
produit sera grand; mais cette vigueur sur le haut de
I'ados n’a pas pour cause la plus grande valeur fertilisante
de I'eau ; elle est due & ’arrosage, qui s’eflectue toujours
d’une maniére trés-réguliére contre la rigole de déverse-
ment, quelque mal entretenue que soit la prairie, tandis
que généralement dans ce pays, ot aucune redevance n’est
payée pour 'usage de l’eau, les prairies sont entrelenues
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avec si pea de soin, cque, vers le pied des ados, Pirrigation
se [ait presqne toujonrs d’ne manicre trés incompléte, et
que beauconp d’endroits ne vecoivent pas d’eau; de I
résulte la différence qui se fait remarquer généralement
entre la vignear de Therbe an hant et au bas de ados,

Nons avons constrinit environ zoo hectares de prairies
en ados de 10700 de largenr, 5"00 ponr chaque aile, avee

m

une pente transversale de 0”05 par meétre, et arrosage
s’y est effectud tres végnhicrament, tant que les ados ont
été maintenus parfaitement <ons le profil voulu, et la
végélation a ¢té uniform <nr toute ln prairie; nous pen-
sons donc que dans les terrains <ablonneux, ces dimen-
sions conviennent parlariement, ct ¢ue le profil indiqué
PL. VI, fig. 4, doit ¢tre adopté

Dans les terres fortes, nons avons vu des ados de 16”00
de largeur, avec ine pente transversale de o™o2 par metre,
ui ne laissent rien a désiver.

Des rigoles de deérersement.

Les rigoles de déversement a’a’ se trouvent au sommet
des ados, dans nue divection perpendiculaire a la rigole
de distribution A, avee lagnelle ellos ont mises en com-
munication an moven d'nne s‘im])le ouvertnre pl‘aﬁ(IUée
danscette dernicre; les erétes <ont etablies horizontalement
ao"os en contre-bas de celle de la rigole de distribution A;
celte dilférence de mivean entre les erctes de ces rigoles est
indispensable, ponr que Uintrodnetion de Peau s'eflectue
régnlicrement de la rizole de distribution dans celle de
déverseiment.

Le plafond des rivoles de déversemont est horizontal et
se tronve a4.0"od en contre-has de la eréte; lear largeur est

de o"25, sur unc longucur de 23"50; clles se ternunent
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donc & 150 de extrémité de 1’ados, qui est coupée en
plan incliné et se nomme pignon, a cause de son analogie
avec le pignon d’un toit de maison.

Un grand défaut existe dans les rigoles de déversement
de la majeure partie des prairies que nous connaissons ;
généralement elles ont une profondeur beaucoup trop
considérable qqui varie de o"20 a 0™30; or, ces profondeurs
excessives donnent non seulement lieu & de grandes pertes
d’eau par infiltration, mais exercent encore une influence
nuisible sur le gazon.

En effet, des expériences exactes nous ont démontré que
‘la majeure partie de I’eau dépensée pour ’arrosage des
prairies, se perd par infiltration dans les rigoles de déver-
sement; donc, plus leur profondeur est grande, plus ces
pertes d’eau augmentent; ceci s’explique par un raison-
nement trés simple.

Les infiltrations sont en raison de la surface infiltrante
et de la pression que 1’eau y exerce; or, plus une rigole
est profonde, plus la surface infiltrante et la colonne d’eau
sous laquelle la pression s’effectue, augmentent. Les ri-
goles trop profondes provoquent donc la perte d’un grand
volume d’eau, qui est cependant I’élément essentiel, et qui
a une valeur considérable; en la gaspillant, on prive
l'agriculture d’une force productive dont généralement les
propriétaires ne se rendent qu'un compte trés imparfait;
car, s'lls avalent la conscience de la valeur de 1’eau, on
n’aurait pas a déplorer le manque absolu de précautions
pour en économiser I’'emploi; cet état ficheux a des suites
funestes, qui sautent aux yeux de l'observateur pénétré de
la véritable importance de I’arrosage ; presque partout on
voit d’énormes volumes d’eau employés & l'arrosage de
petites superficies de prairies, tandis qu’un usage judi-
cieux de cet élément fertilisateur permettrait d’en étendre

les bienfaits & des surfaces trois fois plus grandes.
KEELHOFF 7.
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Généralement, la trop grande proflondeur des rigoles de
déversement marche de pair avec un assainissement in-
complet; car en méme temps que celles-la sont trop pro-
fondes, celles d’égouttement ne le sont pas assez; il résulte
de cette disposition vicieuse, (ue trés souvent le plafond
des rigoles de déversement se trouve a peu prés de nivean
avee la flottawison de 'eau dans les rigoles d’ézouttement;
et comme la construction défectucnse des rigoles de déver-
sement introduit un volume d’cau considérable dans le
sous-sol , celui-ci n’est jamais assaini; le chevelu des
racines de I'herbe se trouve donc toujours dans un miliea
gorgé d’eau, privé de I'influence si indispensable de lac-
tion atmosphérique, ct se décompose rapidement ; 'herbe
languit et se trouve insensiblement remplacée par des
plantes aquatiques de mauvaise (nalité, auxquelles con-
vient 'excés d’humidité du sol.

Ces considérations prouvent que la profondeur des
rigoles de déversement doit étre réduite autant que faire
se peut; or, une profondeur de o®05 avec une largeur de
o=25, peuvent aisément fournir 1'eau nécessaire a 'arro-
sage d’un ados tel qque nous 'avons décrit.

Lors méme que les vigoles sont construites avec ces
dimensions, les infiltrations sont encore considérables
dans les lerres [égeres de Lo Campine; pour les atténuer,
nous allons en garnir les pavois avee de la terre glaise, ct
voir ensuite dans quelle proportion la dépense de I'eau
sera diminuce par cette opération (1).

Dans les terres fortes, la profondeur des rigoles nen-
traine pas des inconvénients aussi graves que dans les
terres légéres; cependant, quel e fnbles que solent les

(1) Depuis nous avons fait ¢ otte ex véric e, qinona pas prodait le résuitat espéré.
Elle codte cher et par le curage des nigoles, L terre glaise esi calevis dés la
1*® année.
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infiltrations, 1l est rationnel et dans 'intérét général de
les prévenir autlant que possible.

Des rigoles d’égouttement.

Les rigeles d’égouttement 2, &'... sont ménagées au pied
des ailes des acos; elles cont paralléles a celles de déver-
sement a' @', el leurs créles sont établies horizontalement,
a o™25 en contre-bas de celles de ces derniéres; a 'origine,
elles ont une profondeur de o™20, et a leur extrémité, de
o25 sur une largeur égale, et une longueur de 24"00; a
la rigole d’égouttement contigué au chemin d’exploita-
tion E, on donne une largeur de o™40, parce que cetle
rigole, outre les eaux d’arrosage, regoit encore celles qui
y viennent par infiltration de la rigole d’alimentation.

Ainsi établies, elles assurent ’assainissement complet
et rapide des prairies, ce quil est une condition sire qud
non de leur réussite; car 'eau introduite dans le sol par
les rigoles de déversement ne doit. jamais y rester sta-
gnante ; pour produire ses effets productifs, il faut qu’elle
s’échappe rapidement aprés avoir atteint son but fertili-
sateur, en laissant le sol dans un état qui tient pour ainsi
dire le milieu entre la sécheresse et I’humidité.

La distance horizontale entre les rigoles de déversement
et d’égouttement, est la largeur des ailes des ados; ces
ailes doivent avoir, en les établissant, un bombement de
o®o5 vers le milieu de leur largeur, pour qu’apres le tas-
sement du sol il ne s’y rencontre aucune dépression.

Des rigoles de colature.

Les rigoles de colature B longent le pignon des ados et
sont paralléles a celle de distribution A ; la distance com-
prise entre ces rigoles forme la longueur des ados.
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Elles re¢oivent les caux provenant des rigoles d’égout-
tement pour les rendre a celle de distribution A’] afin de
les utiliser a Parrosage des praivies d'un bief inférieur,
lorsque la pente du terrain permet cette opération.

Les rigoles de colature sont ¢lablies de maniére que les
eaux (u’elles recoivent ne puiscent jamais opposer le moin-
dre obstacle au libre ¢conlement de celles d’égouttement;
pour atteindre ce bnt, il faut que la flottaicon de I'eau y
reste constamment mféricure au plafond de ces derniéres
rigoles. Or, en leur donnant la méme largeur et la méme
pente au plafond gu’anx rigoles de di<tribution dont elles
sont appelées a faire €couler I'eau, celle-c1 ne s'v élevera
jamais & une plus grande hauteur que dans ces dernieres
rigoles, hauteur qui est de o™20. En établiscant donc a
Porigine leur plafond a o™24 en contre-bas de celui des
rigoles d’égouttement, I'eau de ces derniéres s v déversera
toujours lihrement.

Ainsi construites, elles déterminent par leur flottaison
celle de la rigole de distribution A’ du bief inférieur, qui
doit étre de niveau avec clles.

Il en résulte que la pente nécessaire au terrain, pour
qu’on puisse eflectuer un ramploi. se comyose : 1° De la
pente transversale de I'ados, qui ¢t ici de o725: 2° dela
profondeur de la rigole dégouticment, a son extrémité,
soit o™25 ;5 3° de la diflérence entre le plafond de ces der-
niéres rigoles ¢t la flottaison dans celles de colature, qui
doit ¢ire au miinimum de o"o4. Done le total de la pente
nécessaire pour ponvoir ntiliser les colaturcs a arrosage
des prairies d'un hicl inféricur avee des ados de 1000 de
largenr, ot une pente de 005 par métre, est de o™,
comme nous avons dit précédennmnent.
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Des chemins d’exploitation.

Les chemins d’exploitation e longent les rigoles de cola-
ture; 1ls ont une largeur de 3™co et une pente transversale
de o™05 par métre; une rigole de déversement de o™10 de
profondeur a lorigine et de o™15 a lextrémilé, ayant
o™30 dé largeur, est ménagée a leur sommet. La ban-
quette d' qui sépare les chemins, est destinée a recevoir
des plantations formant abri. Ces plantations sont indis-
pensables dans les pays plats et peu abrités comme la
Campine; elles garantissent les prairies de la funeste in-
fluence des vents du nord et du nord-est, qui régnent trés
souvent au printemps.

Trace des travaux.

Pour tracer les fravaux que ncus venons de décrire en
détail, on commence par diviser le terrain a convertir en
prairies, en compartiments de 69™~o de largeur. La lon-
gueur est déterminée par la distance comprise entre la
rigole d’alimentation qui devra desservir l'arrosage de la
prairie, et celle de colature ou d’écoulement qui est des-
tinée & en assurer 1’assainissement. Les lignes qui divisent
ainsi le terrain sont tracées dans le sens de sa pente.
Ensuite, chaque compartiment est partagé par son milieu
dansle sens de sa longueur; cette ligne de division indique
le tracé de la rigole de distribution A (pl. VI, fig. 1).
Cette opération préliminaire terminée, on place” des pi-
quets de nivellement de 10 en 10 meétres sur la ligne que
cette rigole devra occuper, et un nivellement effectué avec
exactitude, donnera la pente du terrain et fera voir en
combien de bhiefs la rigole de distribution, et par consé-
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quent aussi le compaitiment de prairie, devront étre
divisés. Dés que la pente totale du compartiment, dans
le sens de la longuenr, atteindra 0”54, la rigole de dis-
tribution devra éire divicée en deux biefs; et sila pente
est uniforme, la chite gni divicera les deux biefs sera
placée exactenient an milien de la longuenr de la rigole
de distribution; sinon, on devra avancer ou la reculer,
suivant que la pente scra plos prononcée vers son extré-
mité ou vers son origine. L'irrigatenr ui a U'habitude de
ces opéralions, voit au premier coup d'wil, et pour ainsi
dire instinctivement, ot les chutcs doivent élre établies;
(uant aux personnes inexpérimentées, un peu de discer-
uemeut et 'inspection de semblables travaux déja exécutés
en d’autres endroits, les mettent promptement a méme de
se tirer d’aflaire.

Une faute dans laquclle nous avons vu tomber plusieurs
irrigateurs, c’est d’établir les travaux sans faire en sorte
qu’il y ait une compensation exacle entre les remblais et
les déblais ; dans ce cas, 1ls sont obligés. ou d'aller prendre
hors des prairies les terres (ui leur manquent, ou de con-
duire en dépat celles qui sont de trop; ces opérations sont
trés cotiteuses ¢t dininuent souvent beaucoup le revenu
relatif des prairies, parce que le capital engagé dans l'en-
treprise a dépassé les prévisions,

Ces fausses mesures, qui cngagent inutilement des
sommes souven! considérables  sont dues a la routine,
guide unique de beanconp de praticiens dans le tracé des
détails des prairies. Géncéralement, les ingénicurs ne s'oc-
cupent que de la rédaction des projets d'ensemble, et 1ls
abandonnent les détails a des contre-mailres. dépourvus
des connaissances ndéeessaires pour s acquitier convena-
blement de cette tache, dont I'importance mérite cependant
la séricuse attention de Fingcéuienr.

Les regles que nous avons adoptées pour le tracé ces
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travaux, nous préservent de tous transports inutiles dans
les mouvements des terres. Elles sont d’une exactitude
mathématique, et conduisent a établir les prairies de ma-
niére a avoir toujours une compensation entre les remblais
et les déblais qu’on peut avoir a effectuer.

S1 le sol de chaque bief d’un compartiment était exac-
tement horizontal, rien ne serait plus aisé que d’établir
les ados de maniére a compenser les remblais et les déblais ;
il suffirait de placer la créte des ados a4 la moitié de leur
hauteur en contre-haut du sol; les déblais a effectuer alors
pour construire la moitié inférieure de l’ados, serviraient a
former la moitié établie en remblai et surélevée au terrain.

Cette disposition du terrain ne se rencontre jamais;
quelque uniforme qu’il soit, le sol présente toujours une
pente quelconque et de légéres ondulations; mais il peut,
(uelle que soit sa configuration, étre transformé en une
surface horizontale, de maniére que les terres provenant
des éminences placées en contre-haut de ce plan, comblent
exactement les dépressions qui se trouvent en contre-bas
de ce méme plan. Il s’ensuit que, pour construire les ados
de maniére que, pour un méme bief, il y ait compensa-
tion entre les remblais et les déblais, 1l suifit de chercher
la cote da terrain par laquelle passerait le plan horizontal
auquel le sol peut étre ramené, et d’établir la créte des
ados a la mottié de leur hauteur en contre-haut de cette
cote. Cela posé, on procéde comme il suit :

Aprés avoir divisé le compartiment en biefs, s’'il y a
lieu, on se place avec le niveau a bulle d’air au centre du
1** bief; puis, en promenant la lunette dans toutes les
directions, on donne des coups de niveau sur tous les
points du bief oti le terrain présente des éminences ou des
dépressions , quelque légéres qu’elles puissent étre; en
prenant la moyenne entre toutes les cotes observées, on
obtient celle du plan horizontal auquel le terrain peut
étre ramené.
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Comme clle doit servir de point de repére au tracé de
toutes les pzu'li('s de Ta pmiri(', clle cst marcquée par un
piquet solidement fixé dans e sol

On lait consuite la division da bief en ados, en indiquant
par des piquets Vovigine ef Pextedmité des rigoles de dé-
versement et (l’(fg()ult(ml('nl

Ceux de ces piguats placés anx angles du biel ZZ' 7" et
Z" (Pl VI, fig. 1) mdiquent dans ce cas Pexirémité des
ngoles d’égonttement extévicures, et Y Y Y et Y, Pextré-
mil¢ de celles de déversement.,

Au moyen da miveau, on place la téte des premiers a
o™125 en conlre-has du piquet de repere, et celle des der-
niers a autant en contre-haut du méme repére; ceux-ci se
trouvent alors a la hauteur des erétes des rigoles de déver-
sement, et ccux-la a la hauteur de celles d’égouttement,
et la diflérence de niveau de o®25 entre cux, est la hau-
teur des ados.

Ensuite, au moyen d'un jeu de niveletles ou vovants
de méme longuenr, on met les autres piquels placés a l'ex-
trémité des rmgoles de déversement et d'égouttement a
hauteur, en mettant une nivelette dans une position ver-
ticale, successivement sur chacun des piquets ZZ, ZE"
YY et Y'Y et en promonant la troisiéme sur les piquets
ntermédiaires en les enfoncant jusqn’a ce que le rayon
visuel des deux vovants de repeére touche exactement la
partie supéricnre du 3¢

La relation entre les diflérentes paries de la prairie
étant détermindée, on tracera d' nne maniore analogue les
rieoles de disteibution et de colahire. ainsi que les che-
mins d'explontation.

Pour des onvriers habitnés a Uevéention de semblables
travany, il sullit que Fingénienr place les piquels de repere
anx (uatre angles du hief, en donnant au chel ouvrier un
tableau indiguant exactement les dimensions et la positiou
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des différentes rigoles; avec ces indications cet employé
se tire parfaitement d’affaire.

Mode d'execution.

Le tracé des travaux etant effectué comme nous venons
de I'indiquer, on dresse les crétes des rigoles de déverse-
ment, d’égouttement, de distribution et de colature, ainsi
quecelles des chemins d’exploitation, au moyen de gazons
de o™1o0 de largeur sur o™03 & o™05 d’épaisseur, de maniére
a dessiner Earfaitement tout le profil de 'ouvrage; ensuite
le sol est défoncé & la béche a ombo de profondeur; on a
soin, en faisant cette opération, de former autant que pos-
sible le profil indiqué. La couche végélale, quelle que soit
la stérilité du sol, doit étre soigneusement maintenue a la
surface; cette couche, méme dans les bruyéres, contient
des principes fertilisants et elle est plus consistante (ue
les couches inlérieures; en la maintenant a la surface, le
profil des travaux se conserve aussi beaucoup plus facile-
ment, que lorsque les couches inférieures sont amendées
en dessus. ‘

Les terrassements (ui ne peuvent s’effectuer a jet de
pelle sont transportés a la brouette, roulant sur des rayons
en planches, dites planches de roulage.

Beaucoup d’irrigateurs pensent que les travaux peuvent
s’effectuer au moyen de la charrue, et préconisent forte-
ment ce procédé, parce que, disent-ils, il est beaucoup plus
économique ef tout aussi bon que le travail a la héche.

C’est un procédé (ue nous ne pouvons assez combattre,
parce que non seulement le travail effectué a la charrue
est trés défectueux, 1nais encore, parce que trés souvent il
est plus cotiteux que le travail a la béche.

Comme on ne peut défoncer le sol a la charrue apres

8.
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que le tracé des travaux a ¢€1¢ effectué, car alors le tout
serail houleversé, le labour doit se faire préalablement 4
toute aulre opération. Il s'ensult que trés souvent c'est
pour ainsi dire nn travail inutile; car, pour disposer le
terrain en ados, il y a toujours nécessité d’eflectuer des
déblais et des remblais; il arrive done fréquemment que
toule la terre remnce par la chavrue cst enlevée dans un
endroit, pour effectuer des remblais ailleurs, et qu'ainsi
le défoncement est nnl sur la majeure partie du terrain,
Il y a donc nécessité d'y eflectuer un défoncement 4 la
béche, et les dépenses qui en résultent  ajoutées aux frais
de labour, dépassent sonvent les {rais auxquels aurait
donné licu 'exécution imméddiate des travaux a la héche.

A quelques nmgations de la Canipine, les propriétaires
ont eflectué le déloncement i la charrue dan< un but d'éco-
nomie; mais, lorsqu'il s est agir de dispo<cr le terrain en
ados, nous avons vu se produire tous les faits cités ci-des-
sus; le travail a été plus conteux que s'1l avait éi€ totale-
ment effectué a la béche, et encore laisse-t-1l. en définitive,
beaucoup a désirer sous le rapport du défoncement, qui
n est poussé nulle part assez prolondément et qui, sur les
trois.quarts de la surface, est presque nul; défaut capital,
parce que sans un défoncement sullisant, la création d'une
bonne prairie est impossible

Un défoncement éncrgique a la béche donne lieu néces-
sarrement & une dépense assez considérable, et. uelque
utile qu’il soit, il est sonvend rejeté, malgré toutes les
considérations gni en démontrent Findispensalnlité.

Eu Belgique, comme dans plnsicurs autres pays ou
Pirrigation est pratiquée sur une arande ¢chelle, les opi-
111(311.9 sont partagées a ce smjet, el presque tous les auteurs
quront éeritsur les vigations, passent la uestion sous
stlence ¢l permettent amst de eroire que le défoncement
du sol n’est pas a prendre en considération. dans la créa-
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tion des prairvies irrigables; nous croyons donc utile
d’examiner sérieusement cette question.

Les auteurs les plus remarquables qui ont écrit sur les
diverses branches de l'agriculture, sont d’accord entre
eux, et démontrent d’une maniére péremptoire que, quelle
que soit la nature du sol cultivé, quels que soient les
produits que l'on désire en obtenir, I’humidité stagnante
dans le sous-sol est nuisible aux végétaux. Ce n’est pas
seulement parce que les racines des plantes maintenues en
contact permanent avec un excés d’humidité, finissent
par se décomposer, ¢’est aussi et prmmpa]ement parce que,
en vertu de la capillarité, ’eau souterraine qui ne trouve
pas d’issue dans le sous-sol, remonte vers la surface o,
pour s’échapper a I’étal de vapeur, elle absorbe la chaleur
qui aurait dd servir a la végétation. On sait, et nul fait
physiologique n’est micux constaté, que chaque plante,
pour parcourir les diverses phases de sa végétation, exige
de la part du sol un minimum de température au-dessous
duquel elle ne végéte pas. Plus la température moyenne
du sol est basse, plus la végétation y est lente et tardive.

Pour détruire les effets nuisibles des eaux stagnantes,
tous les auteurs conseillent le défoncement énergique du
sol, et M. le comte de Gasparin dit, dans son Cours
d’agriculture, tome V, page 175 :

« Le travail Erincipal que réclame lagriculture, celui
» qui est le début de toutes les cultures, et sans lequel on-
» ne peut en entreprendre aucune, c’est le défoncement
» des terrains. »

Cette opération ne suffit pas encore dans toutes les cir-
constances, et il est reconnu par tous les cultivateurs
éelairés que, st un défoncement neutralise les eflets d’un
excés d’humidité dans les terres légeres, 11 est ingfﬁcace
dans les terres fortes, et que la le drainage est indispen-
sable pour maintenir les terres dans les conditions les
plus favorables a la végétation.
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Ces principes, vrais pour les terres cultivées, le sont
également et & un plus haut degré, peul-étre, pour les
prairies 1rrigudes.

L’arrosage introduit continucllemnent dans le sol une
quantité d’ecau considérable, qui, sans le concours d’un
défoncement profond, y veste stagnante et déiruit 3 la
longue les 1)\1'(1i1‘ios crédées aveeles soins les plus minutieux
sous tous les autres rapports.

Il est vrai que les moyens d'écoulement dans les prai-
ries 1rrigables cont trés multiplids ; mais 1ls cont insuffi-
sants sans un défoncement d’au moins o”6o de profondeur.

En eflet, les rigoles d’égouttement, ¢ui ont une profon-
deur de o™25, assaimissent complétement la prairie a cetle
profondeur; mais, plus bas, leur action est nulle; si done
le sol n’est pas rendu perméable dans les couches infé-
rieures,l'eau ¢ui y pénétre reste stagnante, et son influence
délétére se fait hientot sentir sur les herbages, qui peu a
peu sont remplacés par les plantes qui se plaisent dans
cetle terre saturée d'eau, telles que la mousse, les joncs,
les roseaux, les preles, les carex, les renoncules, etc...

En présence de ces [aits, I'objection, tirée des frais né-
cessités par le défoncement profond a la héche, ne peut
étre prise en considération; ajoutons que I'augmentation
de dépense a laquelle il donne licu, n'est pas aussi consi-
dérable qu’on pourrait le croire,

Le prix du défoncement a o™30 de profondeur est géneé-
ralement de 100 francs par hectare; el poussé a o™6o, 1l
colitc de 175 & zoo francs, suivant la consistance du
sous-sol. En admettant méme ue le défoncement profond
..%oit de 100 francs plus dispendienx, 1l en résultera, pour
térét annucel de ce capital dépensé, une somme de 5 fr.
Or, la prairic ot un défoncement ¢nergique a été effectué,
produira constammment des fourrages de honne qualité et
en bien plus grande abondance qne celle ou cetle ope’ra-
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tion, si éminemment utile, fait défaut; le capital se trou-
vera ainsi remboursé en trois ou quatre années, au plus,
aprés son emploi.

Ces considérations nous semblent prouver a I’évidence,
que, pour créer de bonnes prairies irrigables, il est indis-
pensable que le sol soit défoncé & une profondeur de o™6o
a o™70; a moins que le sous-sol ne soit tout a fait per-
méable, cas trés rare, méme dans les landes sablonneuses
de la Campine.

Il est trés utile, et méme indispensable, d’exécuter les
travaux avant I'hiver qui précéde l’ensemencement du
sol; il en résulte une notable amélioration. Sous 1'in-
fluence alternative des pluies et de la gelée, les mottes de
terre qui n’ont pas été réduites par la béche, sont désa-
grégées, et l'air, pénétrant dans les couches inférieures,
en enléve la crudité, et dégage les principes acides qu’un
terrain longtemps privé de l'influence salutaire de l'air
atmosphérique contient toujours; ’expérience nous a dé-
montré que des terrains ensemencés immédiatement aprés
leur défoncement, ont donné des résultats de 3o p. c.
inférieurs a ceux auxquels les semences n’ont été confiées
qu’apres qu’ils ont hiverné.

ENSEMENCEMENT.
Opérations préliminaires.

Au printemps, les travaux de terrassement exécutés
avant ’hiver n’ont plus leurs formes primitives; le sol
s’est tassé, et les crétes des rigoles ainsi que les ailes des
ados, se sont déprimées.

De 14, la nécessité de ramener les travaux au profil
voulu, avant de procéder a 'ensemencement.

A cet effet, on introduit ’eau dans la rigole de distri-
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bution el dans celles de déversement; elle y est maintenye
pendant 3 on 4 jours, afin que le tassement des terrasse.
ments soit complet,

Apres un repos de quelgues jours, on remet I'eau dans
la rigole de distribntion, en bouchant celles de déverse-
ment au moyen d’une pelletée de terre, afin d’empécher
Pean de ¢’y 1tvodnue; on porte cnsuite 'eau dans la
rigole de distribution & la hauteur voulue, coit o®z0;
puis on en dresse les crétes de maniere qu’elles sotent
partout a c™o5 en conlre-haut de la flottaison de l'eau.

Cette opération terminée, on procede a la mise de
niveau des crétes des rigoles de déversement, opération
qui est désignée en Hamand jar le mot afirateren, ce qui
veut dire : mettre les rigoles de déversement de niveau
au moyen de ['eau.

Ce travail est tres stmple, mais 1l exige de grands soins;
s'il n’est pas bien fait, arrosage ne peut s cffectuer d’une
mamere uniforme; il faut, pour obienir toute la régula-
rité voulue, que 'cau soit mise en méme temps dans
toutes les rigoles de déversement d'un méme bief, afin
ue, lors de lavrosage, toutes celles qui sont alimentées
par la méme rizcle de distribution, déversent simultané-
ment les caux en nappes minces et uniformes sur les ailes
des ados.

Des que Ucau est mise dans toutes les rigoles de déver-
sement d'un wménre biel, ou met leurs crétes de niveau
avee la surface de Ieany docet eflet, on les exhausse 1a ot
thy a des dépressions, et on rase a la hauteur de la flot-
talson, an moyeu d'une bhéehe tranchante. les suréléva-
tions des crétes. Nons avous v quelgnes irrigateurs faire
ce travarl au moven du nmiveau a bulle d'air: mais ce
procédé est toujonrs plus ou mons défeetneux, et ne vaul
Jauas eelui ¢ue nons avons donnd ci-dessus; on ne doit
Y avoir recours ue si, au nioment de mettre les crétes
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des rigoles de déversement de niveau, on n’a pas l'eau a
sa disposition.

Ce travail terminé, on dresse les crétes des rigoles
d’égouttement et de colature, au moyen d’un jeu de nive-
velettes, apres quol on porte les ailes des ados et les che-
mins d’exploitation sous le profil déterminé, en ayant
soin de leur donner, au milieu de leur largeur, un bom-
bement de o™o5; les terres provenant de la mise a pro-
fondeur des rigoles d’égouttement et de colature suffisent
a cette fin.

Si a la surface 1l se trouve des pierres ou autres corps
étrangers qui puissent géner le fauchage, 1ls doivent étre
soigneusement enlevés.

Leterrain étant ains1 préparé,’engrais est mis en ceuvre
en y apportant tous les soins qu’exige cette opération, et
dont nous parlerons ci-aprés en traitant des engrais. En-
suile, on procéde au semis des graminées, en ayant soin
de semer ensemble les graines de méme pesanteur.

Apres 'ensemencement, on couvre les graines avec de
laterre,au moyen d’unrateau de bois; quelques personnes
font usage d’une herse légére, mais ce procédé est vicieux;
les graines sont souvent enfouies trop profondément dans
le sol, et dés lors le semis est manqué; tandis u’au moyen
d’un riteau de bois, la graine est recouverte dans les
meilleures conditions possibles.

L’ensemencement doit se faire par un temps calme, et
autant que possible en Avril ou en Mai; cette époque est
plus convenable que toute autre; s’il est effectué avant la
fin de Mali, la prairie donne encore une récolte vers la fin
d’Aofit, tandis que les semis tardifs ne donnent de pro-
duits que 'année suivante. Ceux qui sont faits au mois
d’Aofit ou au mois de Juillet, ne peuvent acquérir assez
de développement et de force pour résister aux rigueurs
de I'hiver, lorsque les gelées viennent de bonne heure.
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Dans ce cas, la jeunc plante soullre, et ne donne qu’un
médiocre résultat I'annde suivante.

Lorsque, dans les terres légéres, les semis se font par
un temps sec, 1l est 11](1!%])(‘!1%(11)[(’ de mettre pxedlablement [
I'eau dans leq rigoles de déversement, sans qu’elle pmsse ,
déverser, jusqu’a ce que le sol <ot ddns un état de frai-
cheur convenable; il doit étre constamment maintenu
dans cet état pour obtenir une végélation vigoureuse.

Les graines d’herhe confides au <ol, lor.cqu'il est dé-
pourvu d’humidité, ont de la peine a lever et finissent
méme par perdre leurs facultés germinatives, pour pea
([ue celte situation se prolonge.

Dans les terres éminemment permeéables. 1l arrive que,
méme en maintenant ’eau constamment dans les rigoles
de déversement, la couche supéricure dans laquelle les
graines sont déposées reste comnplétement séche; dans ce
cas, on doit boucher a l'aval les rigoles de colature, de
mantére a faire monter l'eau dans les rigoles d’égoutte-
ment jusqu’au bord nférienr des ados: maintenue dans
cet état, I'eau monte a la surface et transmet a la couche
supérieure I’humidité nécessaire.

St la bonne venue d’un semis exige un état de fraicheur
convenable et permanent, 1l est tout aussi in(ﬁspensable
de prévenir tout excés d’hnmidité dans le sol; car le dé-
périssement de la plante s cnsuit bientot; ses tendres
racines se décomposent en peu de jours, la tige devient
rousse el disparait complétement du sol.

La premicre annde du semis, I'n rigation ne peut ]dlllalq
s'eflectuer par déversement; cav i ce cas 'eau entrai-
nerail dans les rigoles d° ¢ooullement  nne partie des
fumures et ravineran la surface de la pratrie. La fraichear
convenable dott étre ¢ ommunicude auw sol par infiltration,
e maintenant, autant qu'il en est hesoin, 'eau dans les
rigoles de déversement, sans quil v ant (lel)()rdement.
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Des engrais.

Il n’entre pas dans notre plan de traiter ici la question
si complexe des engrais; nous renvoyons pour cela aux
traités spéciaux; ce que nous en dirons a pour but unique
de faire connaitre l'utilité de quelques engrais que nous
avons employés avec succes pour la création des prairies
irrigables de la Campine.

Dés que 'on opere sur une grande échelle, 'emploi
du fumier d’étable pour la création de. prairies irrigables
ne peut étre adopté; cet engrais est indispensable & la
culture des terres aux besoins desquelles il ne peut déja
suffire. Il faut donc avoir recours aux engrais qu’on trouve
dans le commerce; tels que le guano, le sulfate d’ammo-
niaque, le nitrate de soude, les phosphates et les super-
phosphates de chaux, ou la boue des villes, et aux couches
végétales des terres cultivées.

Dans le choix de la boue des villes et de la terre végé-
tale on doit étre guidé par la nature du sol. Ainsi pour
une terre siliceuse, 1l est fort avantageux de mettre en
ceuvre des engrais provenant de villes placées sur un sol
argileux et calcaire, ou des terres végétales argileuses ;
tandis qu’a un sol consistant et argileux, les engrais tirés
des villes situées dans un bassin sablonneux et les terres
végétales sablonneuses sont trés convenables.

Dans 'urr et dans 'aulre cas, ces engrais ont une double
action : ils agissent comme engrais; ensuite, par l'intro-
duction dans Ie sol d’éléments dont 1l est depourvu, ils
modifient sa constitution et exercent ainsi en méme temps
I'influence d’un utile amendement.

En fumant une terre sablonneuse avec des boues de
ville renfermant des éléments argileux et calcaires, 'ar-

gile reste acquise au sol, aprés que les plantes auront
KEELHOFF 9.
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absorbé les parties fertilisantes et assimilables qu'elle cop.
tient. La méme chose a licu par Pusage d’engrais renfe.
mant des éléments sablonneux sur un sol argileux,

Ainsi, sur les terres siliceases et légeres de la Campine,
les boues de la ville de Liége, située dans un bassin argi.
leux et calcaire, ont une action plus énergique et plus
durable que celles des villes d”Anvers, Bruxelles, Malines
et Louvain, ou la boue des balayeurs des rues est du sable;
parce ue dans ces derniéres villes, 1l en est fait un grand
usage dans lesmaisons de la petite bourgem/sie, pour sabler
les planchers des habitations.

Il en est de méme des terres végétales; en Campine,
celles provenant du bassin de la Mcuse constituent, aprés
que les plantes se sont assimilé les éléments végétaux
et minéraux qu’elles contiennent, une ameélioration con-
sidérable pour le sol, par I'introduction de largile, qui
fait complétement défaut en Campine.

L’emploi de ces terres sur le sol de la Campine a pro-
duit les résultats les plus satisfaisants. Lors méme qu'on
ne peut se procurer celles qui proviennent de la couche
végétale, il est encore fort utile d'en faire usage, mais,
dans ce cas, 1l faut donner en méme temps une fumure
d’engrais (qu’on peut sc procurer dans le commerce, tels que
le guano dissous d'Ohlendorfl, le sullate d’ammoniaque,
le nitrate de soude, etc., ainsi que les phoephates et les
superphosphates, parce qque les terres extraites des couches
inférieures agissent uniquement comme ameihdement.

Le guano dissons et les engrais chimiques sont des plus
utiles, leur action énergique recommande au plus haut
degré leuremploi dans la eréation des praivies. Ils donneat
promptement a la jeune herbe une vigueur telle, que le
gazon se forme en une aunde, ot que dés lors 1'arrosage
peut produire tous ses eflets utiles.

Nous avons créé des prairies, en employant par hectart
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70™00 de terre argileuse, provenant des couches infé-
rieures, et 300 kil. de guano. Le résultat a été des plus
satisfaisants; le semis fait au mois d’Avril le gazon était
formé au commencement d’Octobre, et la vente publique
de I'herbe a produit 62 fr. par hectare. L’emploi de
300 kil. de guano dissous au moment du semis, et lorsque
la jeune herbe garnissait le sol, une fumure en couver-
ture de 200 kil. de sulfate d’ammoniaque, d’autant de
superphosphate de chaux & 16 °/, d’acide phosphorique
soluble dans l'eau et 150 kil. de sulfate de chaux, a donné
a la jeune herbe une vigueur extraordinaire.

Laquantité d’engrais a employer dépend nécessairement
de leur richesse et de celle du terrain. Si le sol a déj'é eté
soumis a la culture, 1l exige nécessairement moins d’en-
grais que des landes qui n’ont jamais été cultivées, et qui
ne contiennent par conséquent que peu de principes fer-
tilisants. En Campine, ot tous les terrains convertis en
prairies irrigables éraient de la derniére catégorie, il a
fallu des fumures énergiques pour créer un gazon en

.
une année.

Le- choix de l'engrais & employer dépend des facilités
qu’on a pour se le procurer; majs quand on peut avoir
des terres argileuses sur des terres sablonneuses, méme
avec une augmentation de 100 fr. par hectare relativement
a d’autres engrais, 1l faut toujours leur donner la préfé-
rence, parce que 'introduction de 'argile dans les terres
légeres et sablonneuses constitue une amélioration per-
manente du sol.

Quel que soit I'engrais qu’on emploie, il est indispen-
sable que la dose soit assez forte pour procurer une végé-
tation vigoureuse; alors le gazon se forme rapidement et
les récoltes récompensent bientét le cultivateur de ses
avances. Rien n’est plus ruineux que les demi-mesures
dans la création des prairies; les dépenses faites ne con-
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duisent pas a des demi-résultats, mais a des résultats né.
gatifs, et Fopération est a recominencer sur nouveaux frais,

Nous avons vu appliquer ainsi successivement et iny-
tilement, des sommes considérables avant d’obtenir up
résultat satislaisant, parce (ue les propriétaires ne pou-
valent se décider, de prime abord, a faire les dépenses
nécessaires pour assurcr unc réussite unmédiate.

Dans les terrains de la Campine il ny a pas de traces
de chaux; il est donc trés utile d’y introduire cet amen-
dement, surtout lorsque le sol est marécageux et dans un
état d’humidité permanent. Nous l'avons employée en
diverses proportions et les expériences prouvent que 2™oo
par heclare sont la dose la plus convenable.

La mise en ceuvre de cet agent exige beaucoup de pré-
cautions, sinon ses eflets sont nuls.

Le mode le plus avantageux pour en obtenir tous les
eflets utiles, c’est d’introduire la chaux dans le sol sous
forme de compost.

Les terrains généralement destinés a étre convertis en
prairies irrigables sont les mauvaises patures, les terres
friches et en Campine les hbruyeres. Tous ces terrains ont
un gazon el fournissent ainsi les éléments nécessaires ala
formation d’nn hon compost.

On coupe 10™o0 de gazons dont on forme un tas, en
superposant ces conches végulicves et alternatives de ga-
zons el de chanx: cette opération doit se faire par un temps
secy car st la plme tombe sur la chanx, celle-ci est imme-
dhatement saturée d'cau, se délaie et se transforme en
hydrate de chaux, forme sous laguelle elle n a plus aucune
valeur agricole ponr les terrains I¢ers et sablonneux.

Dés que le tas est ainsi formd, la chanx attire a elle les
parties aquenses ue venlerment les vigetaux des gazons
et 1l se dégage nne vapeur blanche accompagnée d'une
forte chaleur; immédiatement apres (ue ce dégagement
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de vapeur a cessé, la chaux, par suite de ’eau qu’elle a
absorbée, est réduile en poudre, et le tas doit étre aussitot
coupé en tranches minces, au moyen de la béche. 11 suffit
d’un retard de quelques jours dans cette opération pour
que le compost soit manqueé complétement, et que 1'eau
qui s’introduit dans le tas sous forme de pluie, de brouil-
lard ou de rosée, fasse couler la chaux et la transforme
pour ainsi dire en mortier.

Apres avoir coupé le compost une premiére fois, on le
laisse reposer 5 & 6 semaines; alors on le remue de nou-
veau, jusqu’a ce que le mélange de la chaux et du gazon
soit intime. Ainsi préparé, il est répandu en couches régu-
liéres sur le terrain un mois au moins avant de le fumer,
et par un fort coup de herse on le mélange a la couche
supérieure du sol.

Employée de cette maniére, la chaux produit tous ses
effets utiles ; ayant fait des expériences réitérées a ce sujet,
nous pouvons en parfaite connaissance de cause recom-
mander ce procédé.

Mode d*emploi des engrais cités ci-dessus.

Les terres végétlales employées comme fumure sont
répandues en couches uniformes sur le sol, en ayant soin
de briser les mottes d’une certaine grosseur; lorsque le
terrain est trés léger, comme le sable jaune, dit sable des
dunes, on laisse la fumure a la surface et on y séme
immédiatement les graines d’herbe, qui sont enfouies au
moyen d’un rdteau de bois.

La couche de terre végétale restant ainsi a la surface
consolide le sol, empéche qu’il ne soit enlevé par le vent,
et le rend propre & mieux conserver I’humidité. Si le sol
est plus consistant, il faut mélanger la fumure a la couche
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supéricure du sol par un hersage avant d’effectuer Pense.
mencement.

La houe des rues doit toujours élre mékangée a la couche
supéricure du sol; car exposée a la surface, elle éprouve-
rait par Ddvaporation une grande déperdition de ses
principes fertilisants.

S1 par le transport §es engrails sur les lieux, le profil
des travaux a é1é dérangé, 1l est essentiel de leur rendre
la forme voulue avant I'ensemencement.

Le guano et les engrais chimiques doivent étre réduits,
avant leur mise en ecuvre, en poudre et passés par un tamis
en fil d’archal, dont les ouvertures ne peuvent dépasser
oMooz2 de chté.

Il est indispensable de les préserver de toute humidité,
sinon ils perdent bientot de 20 & 30 p. c. de leur valeur.

Par un temps sec et sur un sol frais, ils doivent étre
semés immeédialement avant les graminées et étre recou-
verts aussitol, au moyen du ratcau de bois; de sorte quele
semeur des (ngrais, cclui de la graine d’herbe et le ratis-
seur doivent se sulvre sans intervalle.

Des graines d’herbe.

Le choix des graines d’herbe, sous le rapport de la qua-
lité et de la quantiié, est i1és im}‘orlanl; telle graminée
est avide de I'irrigation ct acquiert sous son influence son
maximum de croissance, tandis que d'autres variélés ne
prospérent pas an méme degré rar l'arrosage, et finissent
mcéme par disparailre de la prairic. La maniére la plus
sire de ne pas s tromper, cest lorsqu'il existe déja des
prairics irriguées d’un cerlain dge dans la localité, d’en
exammer la flore, et de la prendre pour base du mélange
a adopler. A défaul de cette ressource, il faut avoir recours
a des expéricnces.
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Lors de la création des premiéres irrigations en Cam-
pine, nous avons semé séparément toutes les variétés de
graminées réputées propres aux terrains sablonneux et &
I'irrigation. Le traité des plantes fourragéres de M. Lecoq
nous a fourni des renseignements précieux a cet égard.

Ces gramine’es sont les sulvantes :

Raigrass d’Angleterre;

Timothy ;

Vulpin des prés;

Crételle des prés;

Brome des prés;

Flouve odorante;

Lupuline;

Fromental;

Houque laineuse;

Fétaque des prés;

Dactyle pelotonneée;

Luzerne tachée;

Avoine des prés;

Treéfle des prés;

Agrostis commun;

Gesse des prés;

Vesce des haies;

Plantain lancéolé;

Et paturin des prés.

Aprés trois années d’irrigation, les variétés qui présen-
taient le végétation la plus vigoureuse étaient : le raigrass
d’Angleterre, le timothy, le vulpin des prés, la houque
laineuse, la crételle des prés, le paturin des prés, la flouve
odorante, la lupuline et le tréfle des prés, variéiés que
nous avons adoptées pour composer le mélange a employer
pour ’ensemencement.

La quantité de chaque variété a employer dans le mé-
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lange par hectare, peut se déduire de 'ouvrage préeité de
de M. Lecoq, qui {ait connailie la quantité nécessaire 4
I'ensemencement , par hcclare de chaque variété seule;
mais il faur, dans cela ccmme dans toutes les questions
analogues, tenir compte des situations locales. Un terrain
riche exige beaucoup moirs de <emence qu'un terrain
pauvre; il faut donc examiner le terrain a ensemencer,
préalablement au dossge des graines d’herbe, et I'expé-
rience doit guider 'irrigateur pour délerminer les quan-
tités & employer Le mélange que nous employons en
Campine paraitra exorbitant a beaucoup de personnes;
cependant, ce n’est que par suile des mauvais résultats
que nous avons obtenus par des dosages plus faibles, que.
nous avons été conduit a adopter celui que nous donnons
cl-apres :

Raigrass d"Angletare 16 Kilogramm:es.
Timothy 6 »
Vulpin des prés 25 »
Houque laineuse. 25 »
Crételle des prés. 5 »
Paturin des prés. 5 »
Flouve odorante 10 »
Lupuline i} »
Trefle des prés 4 »

1CO k]logrammes.

Pour assurer une Fonne venue. les graines doivent étre
fraiches, de la récolie de Tannde qui yréccde leur emploi;
st elles sont plus vicilles, elles sont scuvent échauflées et
ne germe nt pas.

De grandes fraudes se pratiquent dans le commerce des
graines d’herbe ; un procédé amployé pour les faire paraitre
de récolte récente, consiste a les exposer uelque temps
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dans un appariement a l'influence de la vapeur d’eau ;
par suite, 1l s’y opére un léger gonflement, qui donne aux
graines toutes les apparences de la fraicheur, et qui trompe
ainsi I'ceil inexpérimenté.

Une méthode infaillible de s’assurer de la valeur ger-
minative des graines d’herbe, c’est de les semer dans des
pots a fleurs, en comptant les graines y déposées; si apres
quinze jours les */; des graipes n’ont pas germé, on peut
dire qu’elles sont vieilles.

Nous recommandons celte vérification, lorsqu’on a des
doutes sur la bonne foi du fournisseur.

Des abris.

Dans un pays découvert, les plantations en rideaux
pour préserver '’herbe de I'influence nuisible des vents du
nord et du nord-est sont trés uliles.

L’essence la plus convenable & planter sur les diguettes
réservées dans ce but entre les chemins d’exploitation, est
I'aulne; ce bois aime beaucoup ’humidité, et son feuil-
lage, aprés sa chute, se décompose rapidement; aussi
voit-on partout que I’herbe a plus de vigueur a coté des
abris qu’au milieu de la prairie.

Estimation des depenses a effectuer pour creer un hectare

de prairie irrigable (1).

a. Tracé des travaux et placement

des gazons pour en dessiner le profil fr. 10 oo 12 50
b. Défoncement du sol a o™,60 de

profondeur.

(1) Cette estimation date de 1855, depuis lors la main-d’ceuvre cofite plus, nous
mettons a c6té des prix d’alors ccux auquel ces travaux reviennent actuellement.
Par contre les engrais sont & meilleur compte.
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Report fr. 10 00 12 50

Le prix du défonccment  varie
d’aprés la natuve du <ol qurand il est
consistant, il est plus élevé e dans
le cas contraire. En Campine, le prix
moyen de ceux (ue nous avons fait
exéculer esl de fr 150 oo 200 00

c. Terrassemonts.

Pour déterminer les terressements
a eflectuer, on fait les nivellements
de détail, ainsi que nous l'avons in-
diquéen parlant du tracé des travaux ;
ensuile on fait des profils, sur lesquels
on indique le plan horizontal auquel
le terrain peut étre ramene; ces pro-
fils doivent étre d’autant plus nom-
breux, que le tervain est plus incgal;
enfin on calcule le cube des terres a
remuer et la distance a lacuelle elles
doivent étre transportées. En appli-
(quant au résultat final le prix de
Punité, on a la dépense exacte des
terrassements a eflectuer. La meyenne
de cetle dépense en Campine a été de 6o oo 8o oo

Ce procédé, ainsi u’on le voit, est
tres long; aussi Uirrigateur (quia l ha-
bitude dc ces Iravaux n'y a-t-il pas
recours; une inspection déaillée du
terrain 11.11 suffit pour évaluer & tres
peu de chose pres les mouvements de
terre a opérer  les chels-onvriers
meémes (i en entreprennent 'exéeu-
tion saven! tres bien fairve a vae d il
une semblable évaluation.

——————

A reporter fr. 220 oo 292 50
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Report

d. Parachévement des travaux,
pourxnenreleszukm et les chemins
d’exploitation sous la forme voulue

e. Engrais.

Cet article est trés variable; il dé-
pend des voles de communication
qu'on aa sa disposition pour trans-
porter I’engrais dulieu de provenance
a celui de son emploi, et de la dis-
tance & laquelle le lieu de sa mise en
ceuvre se trouve de ces mémes com-
munications.

En Campine, ot les transports pour
Fapproviﬁonnenunﬂ:seibnt par les
canaux (ui la traversent, une fumure
énergique, qui donne a la végélalion
un développement assez rapide pour
former le gazon en une année, cotite
en moyenne, y compris la mise en
ceuvre

f Mise a niveau des rigoles de dé-
versement , et toilette des travaux
apres 'hiver

g. Achat des graminées.

k. Frais d’ensemencement et d’en-
fouissement des graines par le rateau
de bois

i. Plantations pour abris

k. Buse de bois avec vannes pour
introduire ’eau dans la rigole de dis-
tribution et dans celles de déverse-
ment des chemins d’exploilaticn,

fr. 220 oo 292 50

fr.

A reporter fr.

30 oo 40 oo
350 oo 300 oo
50 co 65 co
75 co 75 00
9 50 1250
7 00 10 ©O
741 50 795 00
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Report {r. 741 50 795 oo
ainsi que pour ¢lablir les chutes : en
moyenne, par heclare 13 75 22 o0
[. Brouettes et planches de 1oulage 5 oo 6 oo
m. Journdes d’ouvricrs pour main-
tenir I’cau dans les rigoles de déver-
sement pendant la sécheresce : en
moyenne 8 50 12 00

Total fr 768 75 835 oo

Cette évalualion n’est pas absolue; 11 y a des prairies
formées en Campine qui ont cotlé bheaucoup moins, et
d’autres dont la dépense a dépassé ce chiflre.

La somnie portée pour les engrais est un maximum qui
sera plus que suffisant pour d’autres localilés que la Cam-
pine, ou l'on est obligé de faire venir les engrais de 15,
20 et méme 25 lieues de distance. Quant aux autres arti-
cles, 1ls représentent de fortes moyennes.

En ajoutant au total de 'évaluation qui précede le coat
des travaux préparatoires a lirrigation, qui a €té en
moyenne, en Campine, de 125 {rancs par hectare, on aura
pour la dépense totale de la création d'un hectare de
prairie irrigable une somme de 893 fr, =5 c. et gbo fr.,
non compris le prix d’acquisition du sol, qui a été en
moyenne de 130 fr. par hectare.

Un procédé fort recommandable pour convertir des
landes en prés, est de faire précéder le semis de 'herbe
par une culture de trois ou quatre années; par la le sol
s’améliore beancoup, et la réussite de 'ensemencement en
gramindes cst assurce

Celle opération, qui sc fait actucllement sur une grande
échelle en Campine, rembourse ecncralement, et au dela,
les dépenses qu'clle exiges ef lorsque les denrées alimen-
tatres sont a un haut prix, clle est tres lucrative.
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La premiére annde aprés que le terrain est préparé a
'irrigation, 1l est planté en pommes de terre avec une
forte fumure, ce qui cofite en moyenne par hectare, goo fr.
y compris le butage et ’arrachage. Une récolte ordinaire
dans les terres défrichées, ol le tubercule n’est jamais
attaqué par la maladie, est de 16,000 kilogrammes, qui,
au prix moyen de 7 francs les roo kil. valent 1,120 fr.
L’opération donne donc un bénéfice de 220 fr. par hec-
tare, outre ’amélioration du sol.

La deuxiéme année, on plante de nouveau des pommes
de terre avec une forte fumure, et le résultat est au moins
égal a celul de la premiére année.

Enfin, la troisiéme année, la terre est de nouveau bien
fumée et ensemencée en seigle, dans lequel on séme les
graines d’herbe, qui acquiérent alors une vigueur extraor-
dinaire des la premiére année.

DE LA PRATIQUE DE L'IRRIGATION.
Generalites.

La pratique de ’arrosage des prairies a fourni un vaste
champ de dissertation aux auteurs les plus remarquables
ui ont écrit sur cette branche de 'industrie agricole; et
bien qu’il y ait des siécles que cette importante question
a €té traitée, on ne s’accorde pas encore sur les principes
qui doivent servir de guides.

Deux opinions sont en presence : d'une part, on dit que
Varrosage doit marcher d’accord avec de fortes fumures,
et que plus les arrosages sont abondants, plus les maté-
riaux assimilables fournis & la prairie doivent étre consi-
dérables. L’opinion contraire prétend que 'arrosage seul
doit toujours, et en tout cas, suflire & la production des



o 4
106 TRAITLE D IRRIGATION

I

plus riches récoltes, et que c’est préeisément en cela que con-
siste la grande valenr de Parrosage des prairies, parce qu’il
assure beanconp de fourrage sans consommer d’engrais.

Bien que ces denx principes semblent diainétralement
opposés, ils ne sont cependant pas inconciliables; lear
défanl c’est que, basés sur des raisonnements vrals en
eux-mémes, ils ont ¢1é ponssés a Pabsolu; ¢’est 1a que se
présente la pierre d’achoppement pour les personnes
inexpérimentées.

Tout principe absoln en agriculture, appliqué d’'une
maniére générale, conduit a des imécomptes. Il en cst sur-
tout atnst pour I'arrosage des prairvies, car il est impossible
de le subordonner a des régles fixes; on doit tonjours
tenir compte des circonstances locales qui modifient la
pratique de I'irrigation. La nature du sol, la quantitéet la
qualité de I'eau qu’on a a sa disposition déterminent le
mode d’irrigation & adopler; une large part doit étre laissée
dans cette cuestion au discernement de l'irrigateur; mais
comme elle a une nnporiance capilale, nous croyons
indispensable de 'analyser scrupuleusement, afin de com-
battre les regles absolues préconisées a ce sujet.

M. Nadault de Bullon est lauteur qui avance de la
maniére la plus absolue, que l'arrosage doit marcher
d’accord avec de fortes tumures, et dans son Traité sur
les irrigations, tome 11, page 4or1 et survante , 1l dit que,
« saul les cas exceptionnels o0 l'eau est {ortement chargee,
» Pirrigation consomme beaucoup d'engrais; et que plus

~

» on arrose, plus la fumure dott angmenter; parce que,
» dit-il, 'irrigation est ndeessairement ¢putsante pour le
» sol; d’abord, parce u elle provogne une production de
» matiéres végétales infintment plus considérable que celle
» qui auratt Lien sans son influence; en second lien, parce
» qu'a Paide des pentes ni sont ordinairement néces-
» saires pour une bonne pralique des arrosages, I'eau
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» délaye le sol, qu’elle dépouillerait de son humus, lors
» méme que la végétation ne produirait pas le méme effet.
» C'est pour cela, ajoute-t-il, que méme avec de ’eau
» disponible, n’arrose pas cui veut; il faut encore avoir a
» sa disposition le capital qu’exige 'achat des engrais. »
Il est incontestable que des prairies fortement arrosées
et fuméesdonnent des récoltes prodigieuses; ceci s’explique
par la faculté qu’a l'eau de dissoudre les engrais et de
transmettre aux racines des plantes les parties solubles et
assimilables qu’ils contiennent. Mais est-ce a dire pour
cela que le réle principal de 'eau dans l'arrosage consiste
dans son action dissolvante des engrais auxquels elle sert
de véhicule pour les transmettre aux plantes ? D’apreés les
principes émis par M. Nadault de Buffon, la réponse
serait affirmative; cependant la pratique prouve que 'in-
fluence de 1’eau n’est pas aussi restreinte, et que méme
dans un état complet de limpidité, elle transmet aux gra-
minées des prairies arrosées des matériaux cui assurent
des récoltes considérables, tellement abondaates, qu’il
serait presque impossible de les augmenter, méme avec
’addition de fortes fumures. De la se déduisent donc des
reégles diameétralement opposées a celles que pose cet au-
teur dlsrlngue et contralirement a son oplmon, i1l en
résulte que plus on a d’eau a sa disposition, moins il faut
d’engrais pour obtenir une méme récolte. Ainsi donec, si
“un arrosage régulier et fréquent donne une récolte de foin
de 8,000 kil. par hectare, il faudra donner une fumure a
la prairie pour obtenir le méme produit, lorsque le nom-
bre des arrosages qu’on lui donne diminue, et cette fumure
devra augmenter en proportion de la diminution de l'eau
disponible, et véciproquement; plus les arrosages sont
abondants, moins il faut d’engrais pour obtenir les mémes
résultats.
Il 0’y a qu’une exception & cette régle : c’est lorsqu’on

~

~
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veul obtenir d'une prairie plasieurs coupes en vert; dans
ce cas, clle pent consonmmer nne qun ntité d’engraig énorme,
et (qui scra d’autant plus considérable que les arrosages
seront plus [réquents; ainsi exploitées, les prairies exigent
plusicurs fortes fmnres amnuaelles ponr restituer au sol
les matérianx absorbés par Uénorme production de ma-
tieres vézétales qqu’on en Cx1Ze

Mais les 1)1'()(l|1ils' des l)l';liri(*; arrosées sont genérale-
ment Limités a4 deax récoltes annnelles : une de foin et
Pautre de regaing dans ¢ cas, on peat atteindre le maxi-
mum de production par larrosage scul, et il parait
qu’alors l'addition de fortes fumires aurait pour unique
résultat de faire verser et pourrir I'herbe sur place; plu-
sieurs exemples nous confirment dans celte opinion.

Ainsi, nous connais<ons sous la commune d’Overpelt,
en Campine, des prairies arrosées par les eaux du ruisseau
le Dommel; ces eaux, d'aprés une analvse faite par un
professeur distingué, ont ¢éi¢ déclarées de peu de valeur
pour les usages agricoles. Cependant ces prairies ont été
formeées sans 'emplor de la moindre fumure: et jusqua
présent, par Uaction unique de 'arrosage, elles donnent
trois récolles par an : une coupe en vert au commence-
ment d’Avril, une récolie de fom. vers le 15 Juin, et une
de vegmn dans la prenncee quinzaime d'Octobre,

Auvillage de Dommelen, dans le Brabant septentrional,
sur le méme rnissean, a gqnatre lienes en aval d’Overpelt.
nous avons ¢1é voir des praivies avee M. Delacroix, 1ngé-
nicur des ponts et chaussées {rancais: ces prairies, sous
IU'influence scule de "arrosage par les caux du Dommel,
donnent annuecllement une récolie de foin de 12,000 kilog.,
et une de regain de 4,000 kilow,

Au village de ' Ishieam, pres de la petite ville de Bree,
ily anne petite prawvie arrosée par des caux limpid@s
qui sortent d'une nmontagoe de gravier; elle prcsente une
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végétation d’une vigueur extraordinaire, et, sans addition
d’engrais, le produit en est prodigieux.

Nous pourrions encore citer plusieurs faits semblables ;
mais les exemples que nous venons de donner suffisent
pour prouver que les prairies, arrosées dans certaines
conditions, peuvent produire une riche végétation sans
le concours d’engrais.

Cette conclusion parait d’accord avec la pratique de
Varrosage préconisée, presque sans exception, par tous les
auteurs allemands; c’est-a-dire que 'eau doit étre le seul
agent fertilisateur des prairies arrosées; elle est si sédui-
sanle, qu’elle ne peut manquer d’étre adoptée avec en-
thousiasme par toutes les personnes qui ne l'ont pas
examinée avec soin.

Mais en analysant l’arrosage ainsi pratiqué, on dé-
couvre bient6t le revers de la médaille; on voit que son
application générale est 1mpossible, et qu’il n’est recom-
mandable dans aucun cas.

Le Dommel débite, en moyenne, 1,000 litres d’eau par
seconde, et la prairie qui est arrosée par ce volume d’eau
sous Overpelt, a une superficie de 5 hectares, et une autre,
située & Dommelen, a, & peu prés, la méme superficie :
ces prairies consomment donc pour l’arrosage, enmoyenne,
200 litres d’eau par seconde et par hectare, volume
énorme, qui démontre la compléte impossibilité d’appli-
cuer cette pratique a de grandes surfaces de prairies; car,
sur cette base, un canal d’arrosage d’une portée de
20™00 ne pourrait arroser ue 100 hectares de prairies, et
ainsi 'eau cofiterait vingt fois et méme cinquante fois
plus que ne vaudraient les prairies, a raison des frais de
creusement du canal d’irrigation et des ouvrages qui
s’y rapportent.

Pour les exemples que nous venons de citer, il est cer-
tain que si les propriétaires des prairies étendaient les

KEELHOFF. 10,
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hienfaits de Parrosage & des superficies plus grandes, e
les arrosant moins avee addition de fumures, ils refie.
raient de cette opération un bien plus grand revenu qu'en
consommant, comune ils le fout actuellement, cet énorme
volume d’cau sur une superficic de prairie si restreinte,

Si Parrosage des prairies est chose profitable, ce qui
n’est mis en doute pav personne, 1l faut que les produits
fournissent un mtérct satisfarsant des frais a faire pour se
procurer 'eau; or, avee une dépense d’eau si considé-
rable, un tel résultat est de toute 1mpossibilité : dans les
grands systémes d'arrosage, (ul exigent presque toujours
la construction de canaux, toule opération, faite dans ces
conditions, serait la ruine compléte de celui qui Pentre.
prendrait.

En résumant les counsidérations précédentes, on voit
qu’aucun des principes absolus préconisés pour la pra-
tique de l'arrosage ne doit ¢éire adopté, et que, pour
atteindre le vérutable but de lirrigation, c'est-a-dire pour
obtenir des produits satisfaisants avec le moins d’eau etle
moins d'engrais possibles, on doit se placer a une égale
distance de ces deux extrémes, en combinant dans une
uste proportion l'arrosage et les fumures.

Déterminer d’unc maniére exacte les fumures quidoivent
étre donndes & une prairie, proportionnellement au nom-
bre d’arrosages qu’elle recoit, est chose impossible, parce
que, pour chacque Jocalité, il faut a cet ellet prendre en
cousidération le climat, le degrdé de vichesse du sol, les
qualités de Veau et la valeur des engrais (u'on a asa dis-
posttion. Clest done Uexpérience seule ui dotit résoudre
ce probléeme nnportant pour chaque région.

On examine d'abord quel est le maximum de produit
que 'on peut obtenir sous 'influence unique de I’arro-
sage ; puis, d'apres la rotation (qu on doit adopter pour
Virrigation normale de la prairie, on lui donne des engrais
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de maniére a obtenir le méme produit sous l'influence
alternative des fumures et de 'arrosage : plus le nombre
d’arrosages qu’on peut donner a la prairie diminue, plus
les fumures doivent augmenter pour obtenir un méme
produit, et la pratique de l'irrigation ainsi appliquée reste
productive, tant que l'eau disponible suffit pour main-
tenir constamment la prairie dans un état de fraicheur
convenable.

'Aux prairies de la Campine, arrosées par les eaux de la
Meuse, on obtient le maximum de produit, soit environ
7,500 kilog. de foin et 3,000 kilog. de regain, sous 1'in-
fluence unique de 'arrosage, en donnant, du commence-
ment du mois d’Octobre au mois de Mai de 25 & 30 jours
d’arrosage et de 5 & 6 jours aprés la récolte du foin, avec
un arrosage de 12 a 14 jours le produit tombe & environ
3500 kil. de foin et de 1800 kil. de regain, et la prairie
peut-étre maintenue dans cet état de production par sem-
blable arrosage; mais en diminuant le nombre de jours
d’arrosage, la plaule dechne et ne peut se soutenir sans
addition d’engrais; et plus larrosage diminue, plus la
fumuredoit augmenter pourobtenir un produit profitable.

De la maniere de donner l'ecau.

- L’eau doit étre livrée a la prairie de maniére qu’elle
déverse réguliérement sur toute la longueur de la rigole
de déversement, et qu’elle coule en nappe mince et uni-
forme sur les deux ailes de I'ados; nulle part elle ne doit
rester stdgnante et aucun pomt ne doit rester sans recevoir
de eau. La ot 'eau reste stagnante, la bonne herbe dis-
pa1a1t insensiblement pou faire place a des plantes para-
sites; les parties privées d’eau dépérissent et font tache
dans la prairie.
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Quelques antenrs ont donné épaisseur de 1a nappe
d’cau qni doit conler sur la surface de la prairie, aipg;
que la vitesse dont Peau doit é¢re animée.

Ainsi, M. Villeroy, dans son Manuel de Pirrigateyr,
dit que la nappe d'ean doit avoir une épaisseur minimum
de 0003, en coulant avee une vitesse de o™,05 par seconde,

Ces donnédes ne peuavent inﬁl)il‘(’l‘ aucune conﬁance,parce
qunil est impossible de les déterminer. Mesurer la nappe
d’cau snr une praivie est chose qui nous parait imprati-
cable; les petites inégalités dn <ol et la présence de 'herbe
s’y opposent; il en est de méme de la vitesse dont I'ean
est animée; aucun instrimment ne peat conduire a la déter-
miner pav des evpériencess directes, et Iherbe, qui oppose
des entrvaves permanentes au libre écoulement de Pean, ne
permel pas de déterminer cetle vitesse a raison de la pente
transversale de 'ados.

Des regles de ce genve, posées d'une mamniere absolue, ne
présentent done aucune utilité; elles ont le grand défaut
d’embarrasser les personnes qui voudraient les suivre.

Dans des questions de cette espece. ou il n est pas pos-
sible de donner des végles d'une exactitude rigoureuse, i
faut se borner & des indications géncrales et d'une facile
appheation,

Donner de Uean a une prairie de maniére (ue |’ecoule-
ment sott appréciable sur toute la surface, coustitue ul
bon arrosage; mais co (ui n st pas meins a consideérer
c’est que st 'on na pas assez deaun a4 sa disposition pour
arroser la snrlace (on ddsireratl sonmetire a l'il‘rigatl()'n
dans ces conditions, il Gt infiniment mieux la réPaI:UT
sur une plus petite snrface; car nn bon arrosage actv
plus fa véodtation, que (uatre arrosages incomplets.

Pone que la disteibition des eanx soit constamment
régulicre, nne prairie arrosée doit étre visitée plusien
fors Te jour par Uirvigatene: quelques feuilles ameneées pif
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’eau dans une rigole de déversement, un trou de taupe ou
le souris, détournent ’eau et entravent l’arrosage. La
présence fréquente de l'irrigateur est donc indispensable
pour faire disparaitre ces obstacles dés qu’ils se mani-
festent. Un bon irrigateur suflit pour soigner I’arrosage
le 25 & 30 hectares de prairies.

Des époques d’arrosage et de leur duree.

Il y a trois époques d’arrosage :

Celle d’automne, apres la coupe du regain; elle com-
mence dans la deuxiéme quinzaine de Septembre, et est
continuée jusqu’au moment des gelées;

La deuxiéme vient immeédiatement aprés l'hiver, vers
le mois de Mars et finit vers la fin de Mai; enfin, apres
la fenaison commence la troisiéme, qui se prolonge jusque
vers le 15 Aoft.

L’irrigation d’automne est la plus importante; a cette
époque, l'eau a généralement sa plus grande valeur, parce
que les pluies entrainent vers les rivieres ou les ruisseaux
une partie des engrais que contiennent les terres cultivées
sur les versants. ‘Alors aussi la végétation étant arrétée, il
est utile de prolonger l'irrigation, afin de fonrnir a la
prairie les matériaux assimilables nécessaires au dévelop-
pement des herbages au printemps. Dés que les gelées
sont & craindre, I'irrigation doit cesser, ahin que la prairie
soit bien égouttée au moment ol les rigueurs de ’hiver
se font sentir. Cependant lorsque le sol est relativement
llevé et naturellement trés perméable, il est utile de con-
inuer I'arrosage, méme pendant les fortes gelées. L’expé-
rience nous a démontré que dans ce cas la végétation est
rés vigoureuse au printemps.

Généralement la durée de chaque arrosage est limitée
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par le volume d’can ¢u’on a a sa disposition. Dans les
grands systemes d’urigation, 1l en est toujours ainsi;
cependanl la nature du <ol ¢t la saison doivent egalement
étre prises en considération,

Plus un terrain est perméable, plus Parrosage peut étre
prolongé; ainsi, un sol cablonneux ou graveleux se trouve
trés bien «n automne d'in arrosage continu de (uinze
jours, et méme d’nn mois; tandis qqu’une 1rrigation aussi
prolongée surun terrain glaiceux peu perméable exercerait
une 1nfluence funeste sur les plantes.

Dans le premier cas, I'eau s’ infilire a travers le sol dans
les colateurs et n’y reste pas stagnante; il n’y a jamais
exces d’humidité, et le sol conserve la nréme, température
que atmosphere; tandis que dans le second cas, l'eau
s'infilire diflicilement dans la terre, la glaise retient Veau,
et pour peu que I'irrigation soit prolongée, le sol en est
saluré : 1l &’y opeére une forte ¢évaporation, et, par consé-
quent, un abaissement de température qui est tres nuisible
a la végétation ; en oulre, les terrains forts se delaient
promptement sous 'action continue de 1'eau, qui entraine
alors vers les colateurs une partie de leur humus.

On voit que, quant a la durée des arrosages, 1y a
impossibilité de donner des regles précises et d'une appli-
cation générale; pour chaque lccalité, lirrigateur. doit
prendre pour base la nature du <ol ¢t faire des expérien‘ces,
qui sont le guide le plus infaillible dans les questions de
cetle espéce.

L’irrigation du printemps doit seulement commencer
101qque loq fortes gelées ne sont plus a craindre; sinon, les
jeunes pousses (ue Parrosage a fail croilre sont détruites
par les gelées.

S1 pendaml Parrosage on craint une gelée blanche, la
prairie doit étre mise & sce avant le soir, ou bien on lut

donne un arrosage abondant, lor squon a Peau a sa dis-
position,
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Au printemps, l'irrigation doit étre de moindre durée
qu’en automne; la yégétation commencant alors a revivre,
les plantes doivent étre soumises alternativement & l’action
de 1’eau et de 'atmosphére; plus on avance dans la sai-
son, moins les arrosages doivent étre longs ; on les diminue
a mesure ue I’herbe grandit et que la température devient
plus chaude. Quelques jours avant la fenaison, on cesse
complétement l'irrigation.

L’arrosage d’été pour la formation du regain ne doit
commencer que huit ou dix joursaprésla coupe-del’herbe;
lorsque les tiges des plantes qui ont été tranchées parla
faux sont desséchées, on commence par arroser avec pru-
dence; quand ’herbe jette ses premiéres pousses, il est
utile de n’arroser que la nuit, pendant les fortes chaleurs;
ensuite ['eau est donnée a la prairie de maniére a la tenir
toujours dans un état de fraicheur convenable; huit jours
avant la coupe du regain, I'irrigation doit étre arrétée.

Avec des eaux troubles, on ne doit pas arroser au prin-
temps ni en é1é, lorsque l'herbe a acquis une certaine
longueur; sinon, 'herbe se charge des matiéres que 1’eau
tient en suspension, se salit, et ne produit qu'un foin
m:édio\ci'e,'rempli de poussiére, et trés nuisible au bétail.

De l'entretien des prairies.

Une prairie construite avec les plus grands soins décline
promptement , si elle n’est pas bien entretenue. Dans
aucune opération, la négligence n’a des suites plusfunestes
que dans l’entretien des prairies; malheureusement, cette
importance est peu comprise par la majeure partie des
irrigateurs, et nous avons vu beaucoup de prés, créés
avec les plus grands soins, aboutir par défaut d’entretien
4 un insuccés complet, quelques années apres leur création.
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Le bon entretien d’une praivie exige que toutes ses
partics soient mailenues dans les formes qui leur ont é¢
donndes, lors de lenr constriction,

Les travaux prin(-ipuux a «xcéculer pour atteindre ce
but sont :

Le curage des rigoles d'égouttement, de colature et
d’éconlement, afin d’assurer Passainissement constant de
la prairie;

Le maintien de Uhorizontahité des crétes des rigoles de
déversement;

Le nettoyage de ces derniéres rigoles, ainsi que celui
des rigoles d’alimentation et de distribution.

Enfin, 'entretien des ouvrages d'art.

Ces onvrages sont généralement exécutés apres la récolte
du regamn, avant la période d’irrigation d’automne. Lors-
que la végétation est vigourcuse, les herbages croissent
dans les rigoles d’alimentation, de distribution et de dé-
versemenl! ; de¢s ¢que leur présence fait obstacle a la circu-
lation de U'eau, on doil les enlever au moven d'une faux;
il peut arrviver que cette opération doive sc faire trois ou
quatic fois dans annde; mais généralement etle n'est
exigée qu'apres la réeolte du foin et celle du regain.

Dés que fe regain ost réeolté, on procede au curage de
tontes les rigoles.

Les herbaces qui v crois<ent sont d’abord enlevés au
moyen de la faux et éparpillés sur la prairie, ot, en se
(]éC()Illl)()_S(']]]t, (s servent d'engrais,

Ensuite, les terres entraindes par 1'can dans les rigoles
d’égouttement, de colature et d'évacuation sont déblayées
ala béche, et les 1alus somnt soigncusement répares la ou
ils sont dégradds.

Pour ne pas s exposer & modifier la pente donnée au
plafond des vigoles, il est tres ntile de placer, lors de la
construction des prairics, un prquet a lorigine et a 1'ex-
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trémité de chaque rigole, de maniére que la téte se trouve
de niveau avec le plafond; ainsi placés, ils servent de
points de repere pour veérifier, au moyen d’un jeu de
voyants, si les rigoles sont curées a la profondeur voulue.

Les terres provenant du curage des rigoles de colature
ou d’écoulement sont placées en dépots a coHté des rigoles,
pour servir, s’'il y a lieu, a exhausser les prairies, 1a ol
des dépressions se sont eflectuées; le surplus, s’il n’est pas
considérable, est éparpillé sur la prairie; sinon, excédant
est transporté en dehors de la prairie.

Les terres extraites des rigoles d’égouttement sont jetdes
a la pelle le long des rigoles de déversement, pour éire
utilisées a la mise a niveau des crétes de ces rigoles.

Le nettoyage des rigoles d’alimentation, de distribution
et de déversement exige beaucoup de précautions, lorsque
ces rigoles sont établies sur un sol sablonneux perméable.
L’eau, en s’écoulant par ces rigoles, dépose toujours
sur le plafond et contre les parois des matiéres terreuses
tres fines, tendant a diminuer la grande perméabilité des
digues et a réduire considérablement les pertes d’eau par
infiltration ; en les nettoyant, on doit donc se garder de
les curer a fond vif, et prendre les précautions convenables
pour ne pas enlever les dépots que 'eau y a formés, a
moins qu’ils ne soilent si considérables que leur présence
mette obstacle au libre écoulement des eaux.

Les rigoles de déversement tendent & se rétrécir par
suite de la végétation développée sur leurs bords; pour
les maintenir & la largeur voulue, on taille verticalement
les parois latérales a la largeur détermindée, soit au moyen
du couteau destiné a cet usage (planche IX, fig. 5), soit
a la béche tranchante; on dépose a coté des rigoles les
gazons qu’on en tire, soit pour étre utilisés a la mise a
niveau des crétes, soit pour remplir les creux. L’excédant
est distribué sur les parties les moins bonnes de la prairie
pour servir d’engrais.
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Le plafond de ces rigoles doit se nettoyer au moyen
d’une béche tranchante, avant exactement la largeur‘d_es
rigoles (planche IX, fig 6); en faisant cetie opération, on
dotr preudre les plus grandes précautions possible pour
ne pas les approfondir.

Les waticres terreuses fines que 'eau v dépose conso-
hident le plafond, et rendent par la les rigoles plus imper-
mdéables; on comprend done Pavantage qu’il v a & ne
jamais les approfondir Malard tontes ces précautionsla
profondur des rigoles de déver-eimant angimente annuel-
lement par le curage. Iin Canrpine il convient d’en réduire
la profondenr tous le< trois ans au moven de la terre pro-
venant du curage des vigoles d'ézouttement,

En méme temps que seflecme le curage des rigoles, on
visile avece attention les dignes de celles d'alimentation et
les cuvrages d’art, dont on vépare avec soin les moindres
dégradanons; car une petite dézradation qui nest pés
réparée a temps pent amencr plis tard des raprures daos
les dignes, et donuer licu a des dommmages considérables,

Toutes ces opdra ions dlant ferminces, 'eau cst intro-
duite dans les rigoles.ei dés ce moment on peut constater
par les fuites d’cau les endroits o les taupes et les souris
out fait des zaleries, que 'on doit boucher immédiatement
avec somn, sinon irrigation st umpossible.

Les taupes et les souris sont des hotes trés incommodes
dans les irvigations, ¢1 il faut les déruive par tous les
moyens possible; cependant depuis quelque temps, il
s’est manifesté une réaction @ crgique contre s prin-
cipes; il pavail que 1 presence des tanpes dans les ])l‘ail‘ies
est utile, et quon deviair ticher de les conserver, parce
(que cet animal ext un inscetivore d'une yoracité extréme,
ne se nonrri<san| que de hannetons, de vers blancs, ete.

msecles qui déiruisent quelquelols une praivie en ped
de temps.
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Plusieurs savants et agronomes, MM. Payen, Milne-
Edwards, Plaurus, Ratzebourg, Daumerie, Ponchet,etc.,
se prononcent énergiquemant contre leur destruction.

Mais nous ne pouvons pas admeltre ces conclusions
pour les prairies irriguées, parce cue les galeries de ces
petits mineurs rendent 'arrosage difficile et donnent lieu
a des ruptures de digues.

Cette digression nous a un peu €éloigné de. notre sujet;
nous allons le reprendre. ~

Lorsque I'eau est introduite dans les rigoles ‘de déver-
semen! a la hauteur voulue pour arroser, on exhausse les
crétes la ot 1l y a des dépressions qui donnent lieu & un
déversement trop abondant, et on arrase au moyen d’une
béche tranchante les parties-Ces crétes qui seraient suréle-
vées au plan de flottaison de 'eau.

Dés quela prairie est arrosée, on constate les petits creux
ol les eaux restent stagnantes et les petites éminences qui
sont privées d’eau. A ces endroits; on souléve le gazon,
puis on introduit de la terre dans, les creux et on abaisse
les éminences; si ces derniéres ne sont pastrop prononcees,
il suffit de les piétiner pour les faire disparaitre.

Tous ces travaux doivent s’exécuter en Septembre et
étre complétement achevés au commencement d’Octobre.
51 la prairie est maintenuesen hon état, les {rais d’entretien
et d’arrosage ne dépassent pas 15 & 20 francs par hectare
chaque année.

Avant de commencer l'arrosage du printemps, on ré-
pand les buttes de terre formées par les taupes, et dés que
la végétation commence & revivre, on donne les fumures
aux prairies. Dans la quinzaine qui suit la distribation
des engrais, on n’arrose pas par déversement; l'eau est
seulement mise dans les rigoles de maniére & maintenir le
sol humide. La fumure a4 donner a une prairie dépend du
nombre d’arrosage qu’on peut y donner et de la qualité
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de Pcau. Timpossible done d’élablir des régles fixes & ce
sujet. Iin Campine on, en amoyenne, les prairies ne re-
colvent que 8 jours dlarvosage du commencement d’Qc.
tobre au 25 Mai, et 2 jours aprés la réeolte du foin, on
doit donner une fumure énergique pour obtenir une ré-
colle fournissant n intcérét rémundratear des capitaux
engaeds dans Penteeprise  Fasnite de nombreuses expé-
riences nows avons adopldé ponr nos irrigation une fumure,
par hectare, composée commnie <uit : 500 kil. de phosphate
minéral et zoo kil. de chlorure de potasse sont donnés
avant 'hiver ¢t an printemps. loreque la v dgctation com-
mence a revivee, la prairvie recoit 125 kil de sulfate d’am-
momague, 125 hlo de nitrate de ~oude et zco kil. de
sulfate de chaux. Ces maticres <ont intimement mélangées
avant de les emplover Sous Pinfluence de cette fumure,
le produit est d’environ 5zoo kil. de foin et de z5co kil.
de regain par hectare.

En tout cas quels que <orent les engrais que les expé-
riences indiquent pour ¢tre appliqués dans chaque cas
particulicr; nous ¢neaccons les cultivatcurs & acheter les
matiéres premicres el Cen faire cnveméne les mélanges.

Lovsqne la végd ation st assez avancée pour quon
puisse bien distinener les mauvaises herbes des honnes,
on extirpe les premiéres avoe <oim: car sans cette précau-
tion, la meillenre praivie ~crail infestée insensiblement
d’une masse de plantes pavasites. ot on ne récolterait plus
qu’un fourrage de manyaise qualite

D. IRRIGATION PAR SUBMERSION.

Giencralites.

,' .\. . . 9 M N
L’irrigation par submersion consiste a submerger le sol
sous une couche d'cau d'une certaime ¢palsseur, pendan
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un laps de temps qui varie avec les saisons. A cet effet,
le terrain est divisé en compartiments réguliers, entourés
d'une diguette destinée a retenir les eaux amendes sur
la prairie.

Le plus souvent, les eaux provenant de la submersion
d’un compartiment supérieur sont utilisées pour la méme
destination sur un compartiment inférieur.

En Campine, nous donnons généralement aux compar-
timents une largeur de 54734, et la longueur varie d’aprés
la pente du terrain.

Au milieu de sa largeur, et dans le sens de sa longueur,
est creusée une rigole d’assainissement, qui sert en méme
temps de rigole d’amenée. A l'origine et & I'extrémité de
chaque compartiment, une buse de bois, pourvue d’une
vanne, est placée pour retenir a volonté les eaux dans un
compartiment, ou les faire écouler dans un bief inférieur.

Cette rigole doit avoir une pente au plafond qui ne peut
étre moindre que o™o0o005 a oM™oor par métre, afin que
Pécoulement de Veau s’effectue librement lorsqu’on met
le pré a sec.

Sa profondeur & l'origine est de o™35, avec une largeur
au plafond de o™5o0.

Pour qu’il ne reste pas d’eau stagnante sur la prairie,
elle doit présenter, dans la direction perpendiculaire & la
rigole d’écoulement, une pente minimum de o™00> par
métre; dans le sens longitudinal, le pré est horizontal
pour chaque bief.

Dans ce systéme d’irrigation, comme dans tout autre,
la prairie doit pouvoir se metire complétement a sec lors-
que l'eau en est retirée. S1 'eau reste stagnante dans le
sous-sol, les herbages dépérissent et sont remplacés par Eies
plantes aigres.

Pour atteindre ce but, la surface de la couche d’eau
dans un bief inférieur doit étre en contre-bas du plafond
de la rigole d’assainissement du bief supérieur.
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La conche d’can que nous mettons en Campine sur Jes
prés submergésa une éprisseur de oMoz a o4 au chtg
superieuar; ce i donne une hauteur ‘d’eau sur la créte
mlérieure, contre La rigole d’écoulement, de 0”145 4 0°165,
st le compartient a 5000 de largeur, soit 2500 de part
ot d’antre de la rngole =

De ces dispositions de la prairie, il résulte ([ue 1’irriga-
tion par submersion w'est appliceble qu’a un terrain plat,
présentant wne pente faible, quitne dépasse pas o™or par
metre; sinon les diguettes séparant les compartiments sue-
cessifs seratent si vapprochées, que exploitation de la
praivie présenterait des diflicultés; et les terrassements a
elfectner ponr obtenir Fhorizontalité dans le sens de la
longueur devraient concidérables.

Description d’un compartiment de prairie irrigué
par submersion.

Le compartiment dont la description suit a été construit
sur un terrain présentant une peute moyenne d'environ
o”oI par metre.

Il a une largeur totale de 54m34, les diguettes com-
prises, et une longueur ¢rale a sa largeur. (Voir pl. VII,
fig. 2).

Au milien de sa largenr, et dans le sens de sa longueur,
st erensée la vicole dassainissement EF - daae profon-
denr 4 Porizine de 0735, ¢t de 0"40 a extrémité, présen-
tant ainsi noe pente an plafond de o™oor 1);11',!ué‘t1'€. A

Le plalond a nne Targeur de o™>o, ot est relié a !a créte
inférienve des plans inclinds L, pav des talus présentant
1!, de base pour v de hatenr '

A ses extrémités, la ricole d'deoulement commumque
d'une part avee celle dalimentation M, et d’autre part
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avec larigole d’assainissement du compartiment inférieur,
au moyen de buses de bois I, pourvues d’une vanne.

La flottaison de la rigole d’alimentation M doit tou-
jours se trouver supérieure de quelques centimétres au
coté supérieur des plans inclinés L, afin de pouvoir sub—
merger convenablement la prairie. *

Les plans inclinés L ont une largeur de 25™00, présen-
tant une penle tranversale de o005 par métre, et sont
horizontaux dans le sens de lear longueur, ainsiqu’il est
1nd1que par les coupes transversale et 1ong1tud1nale,
fig. 1 et 3.

Le compaltlment est entouré de diguettes K, sur elevees
de o™15 & la créte supérieure des plans 1nchneq L, a l'ex-
ception de celle d’amont, dont la créte est de niveau avec
celle de la rigole d’ahmenlanon M. Ces diguettes sont.
plantees en bois d’aulne pour servir d’abris. '

La différence de niveau entre le 1 et le 2° compartl—
ment est de 0™54; elle ne peut étre inférieure a ce chlfﬁe,
sinon l'assainissement ne serait pas convenable. Fn effet,
avec cette chute, 101sque la couche d’eau dans le 2° blef a
une épaisseur de o™oz & o0™03 sur la créte superleule de
plans inclinés I/, la surface de ’eau dans ce compartiment
reste inférieure db omo2 a om™or au plafond de la rigole
d’écoulement EF du 1°; et ainsi la sortie des eaux ne
rencontre aucun obstacle; mais avec une chule moindre
que o™54, il resterait de I’eau stagnante dans la rigole EF,
en cas de submersion du 2° compartiment.

Dans beaucoup de localités, on ne donne aucune facon
au terrain; on se borne a a])altle les pents montlcules et
a combler lea pelites dépressions; le sol ainsi préparé, on
entoure le compar timent de diguettes. Ce pr 0cédé est certes
trés économicque, mais il est des plus délectueux’; car les
eaux d’un compariiment inférieur refluent toujours dans
celui qui est immédiatement supérieur, et mettent ainsi
obstacle 4 son assainissement.
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Trace des travaux.

Le terrain est divisé en compartiments de 5434 de lar-
ceurs; L longnene varie d’apres la distance comprise entre
la vigole dalimentation qui desservira Parrosage de la
prairvie, ¢t la rigole principale d'écoulement destinge & en
assurer assamissement.

Les Hignes qui divisent ainsi le terrain sont tracées dans
le <ens de sa pente.

Fusuite  chagne compartiment esl partagé par son
oilien, dans le sens de <a longneur; eette ligne de division
indique le tracé de Ta rigole d'a~sainisscment EF

Coette opération prélminare cland lerminée, des piquets
de nivellement sont places de 10 en 10 metres, sur lahigne
(que cette rizole occnpera, e un nivellement effectué dans
ce sens donnera la pente dn lerrain, et fera voir en com-
bien de biefs le compartiment devra ¢étre partage.

Dans chagne biel, il fant que les remblais compensent
les déblars a effectner ponr metire Ja prairie ous le profil
vonln; a cet effety on procede exactement comme nows
Pavons déerit pour le tracé drun compartiment de prairies
irrigables par déversement N

On ~c place avee le niveasu a bulle d'air au mll‘leu de
chagne bief d'un compartiment : puis on promene la
Lunette dans tontes les divections, en donnant des coups
de nivean sur tons les poimis dn bief ot le terrain préfellte
des dépressions on des eminences. quelque légeres qu ellef
prissent ¢tre en prenant la moyennce de toutes les cotes
olscrvées, on obtient celle du plan horizontal auqlllel 1‘6
terrain pent ctre ramene avee une ('mnpensation des déblais
et des remblans, o

o élablissant alors le milieu de chaque plaun 11101111:3,11,
a4 Lo hantenr de cette cote, les terres prm'enir de leta
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blissement de la moilié inférieure des plans inclinés, con-
struiteen déblai,serviront a former leur moitié supérieure,
construite en remblail.

Ensuite, au moyen d’un jeu de nivelettes, on trace les
diguettes K et la rigole d’assainissement EF

Les terres provenant du creusement de cette rigole suf-
fisent en général pour former les diguettes K.

Mode d’execution.

Le tracé des travaux étant effectué comme nous venons
de le décrire, on dresse les crétes de la rigole d’assainis-
sement, la créte supérieure des plans inclinés L et celle
des diguettes, au moyen de gazons de o®10 de largeur,
de maniére & dessiner exaclement le profil de 'ouvrage.
Ensuite le sol est défoncé a la béche a o™bo de profondeur;
on a soin, en faisant cette opération, de former autant
que possible le profil indiqué. Il est essentiel de donner
aux plans inclinés un bombement de quelques centimetres
vers le milieu, pour quil n’y ait pas de dépressions aprés
le tassement du terrain.

Pour toutes les opérations relalives a I'ensemencement
de la prairie, on doit procéder comme nous l'avons in-
diqué pour l'ensemencement de celles (ui sont arrosées
par déversement.

Estimation des depenses a effectuer pour creer
1 hectare de prairie submersible.

a. Tracé des travaux . fr. 4 00
b. Défoncement du sol a o™6o de‘”pro{'ondeur
en moyenne 200 00

A reporter 204 00
EEELHOFF. 11,
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e s i W e =

Report {1,

e Terrassements,

Pour ¢valier le teerassement a faire, on effec-
!nv .l«- nivellement déallégainsi que nons avons
hdignd pour le tracd des travaix; ensuite, on
dresse les pmm\', sur lesquels on inhque le plan
hovizoutal anguel e terrain peat étre ramené;
Ces pmlilx‘ doivent é¢tre d'autant plus nombreux
(ue le tevrain est plas mczal. Au moyen de ces
profils, on caleule le cube des terres a remuer et
L1 distaunce a laquelle elles doivent étre transpor-
1¢ < en apphijuant an résultat le prix de Uunite,
onaliddépenseexacte des terrassementsaellectuer.

La movenne de cette dépense en Campine a

I3 ¢

cte de .

Ce pmcéJé est tres long; aussi les personnes

habitucss & ces sortes de travaux ny ont-elles

pis recours; I'inspection des licux et quelques

nivellements e saflisent pour evaluer approxi-

niitiveneenl le cont des terrassements.

d. Creu-ement de Trvizole d"¢coulement et for-
mation des dizuettes

¢ Parachévement des travaux

/ Lngrais

L Toilette des travanx apres I'hiver

Lo Aclit des graminces

i Frais dlensem e eement

J. Plantations pour abris

/. Bnses de bois

m. Brouettes, planches de roulaze, ete.

Total fr.

Cotte ¢valuation est une moycenne,
(quc le coul de la {urination duue prawl

204 00

100 00

20 00

25 00

300 00
20 00

=5 00

12 ho

10 00

12 h0

6 oo

PR

785 00

i1 arrive souvent
e cubmersible
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dépasse ce chiffte ou y reste inférieur; mais, générale-
ment, on peuse ue ces prairies coulent beaucoup moins
que celles qui sont arrosées par déversement; I'expérience
nous a démontré que c’est une erreur, et (ue si le sol est
trés infgal le coniraire a lieu; le raisonnement vient a
Pappui de Vexpérience : La consiruction d’une prairie
submersible exige la formation de plans inclinés d’une
grande suiface qui, lorsque le terrain présente de grandes
inégalilés, cotitent nécescairement plus que celle des petils
plans inclinés formant les ados des prairies arrosées par
déversement.

Maniere de donner leau.

L’irrigation par submeision réclame beaucoup moixs
d’intelligence de la part de 'irrigateur que celles des prai-
ries disposées en ados. Pour donner de ’ean a une prairie
submersible, on ferme la buse placée a U'extrémité de la
rigole d’écoulement; puis, par celle d’amont, on introduit
Ieau dans la prairie; dés qu’elle a atteint la hauteur a
laquelle on veut la maintenir, on réduit Uouverture de la
buse d’introduction, de facon a re plus débiter que la
quantilé d’eau nécessaire pour la mainltenir a la méme
hauteur.

Pour un mdme sol, les prairies submersil:les exigent
beaucoup moins d’eau pour 'irrigation que celles qui sont
disposées en ados. Cependant, M. l'ingénieur Raphaél
Pareto, dans son Traité d’irrigation, tome 11, page 137,
dit que I'irrigation par submersion cmyploie au moins un
tiers d’cau de plus ue les aulres syslémes d’arrosage.
Nous ne pouvons admellre celfe opinion; car, d'apres nos
expériences, nous pouvons affirmer que ces prairies con-
somment au maximum le quinzi¢éme du volume d’ezu des
derniéres. Ceci s’explique aisément.
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Sur les prairies submersibles, P'cau est slagnante; celle
qui s’mfilire par le sol dans la rigole d’assainissement ne
trouve pas d’issue, parce que celte rigole est bouchée &
Paval; dés que le terrain est imhibé, les fuites d’eau dans
les couches nféricures sont insignifiantes, et la consom-
mation de Peaun se réduit, a peu de chose pres, a ka (uan-
tité absorbde par I'évaporation, a moins que le sous-sol
ne soit une couche ¢épaisse de gravier; mais dans ce cas,
toule espéce d’arrosage devient a peu prés impossible,

Dans Parrosage des pravies disposées en ados, les choses
se passent d’une ton! aulre maniére,

Il y a d’abord un écoulement continu pour opérer le
déversement sur les ailes des ados; et, en second lien,
'eau qui s’ introduit dans les rigoles d’égouttement par le
sous-sol s’écouie avec rapidité; 1l v a done aussi un écou-
lement continu souterrain, tonjours plus considerable que
celui (ui est nécessaire pour opérer le deversement.

Ainsi, dans Uirrigation des prairies submersibles, il y
a stagnation compléte des caux pendant 'arrosage, etla
dépense se borne a 'eau qni s'infilire dans les couches
mférieures du sol et a cclle qu absorbe I'évaporation;
tandis que dans I'irrigation des prairies par déversement,
a ces mémes causes de perte deau vient se joindre le
volume considérable débité pav le déversement sur les
ados, et par Pécoulement a travers le <ol vers les rigoles
d’égouttement. Le vaisonncment prouve done d'une ma-
niére (ui nous parail irréfutable, que les prairies submer-
sibles emploicni beaucoup moins d'eau que les prairies
arrosées par déversement.
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De Daction de l'eau sur les herbages
. . b
des prairies submergées.

Leffet de I'eau sur les prairies submersibles n’est pas
aussi {écondant cque sur les prairies arrosées par déver-
sement.

Par le premier systéme, I'eau agit principalement sur
la végétation par 'humidité qu’elle cominunique aux
plantes er par le dépot des parties fertilisantes qu’elle tient
en suspension, mais 'influence de la composition chimicue
de 'eau, si énergique daus Parrosage par déversement, y
est & peu pres nulle. Dans 'irrigation par déversement,
I'eau, par son écculement continu & travers une infinité
de brins d’herbe, fournit aux plantes une grande quantité
d’air, de gaz carbonique et de sels solubles, qui donnent
lieu & une végétation vigoureuse. Dans 'arrosage par sub-
mersion, l'eau étant stagnante et couvrant les plantes,
aucun de ces phénoménes n’a lieu. De la la nécessité de
donner annuellement une forte fumure & ces prairies pour
obtenir un produit profitable; & moins d’avoir a sa dis-
position des eaux trés limoneuses, cas qul ne se présente
que lorsqu’on peut puiser les eaux directement a un cours
d’eau a forte pente, traversant des terrains fertiles; la sub-
mersion constitue dans ce cas un vérilable colmatage, et
le dépot des principes fécondants que P'eau tient en sus-
pension assure des récolles prodigieuses sans I'emplol
de {fumures.

Comme daps ce systéme d’irrigation ’ean submerge
entiérement les plantes, un arrosage prolongé, lorsque la
végétation est en activité, les détruirait en peu de temps.

En automne et en hiver, lorsqu’il y a stagnation com-
pléte dans la végétation, un arrosage de quinze jours, et
méme d’un mois, ne peut pas nuire a la santé des plantes;
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il est r1ile, parce cue Peau dépose <ur la prairie des ma-
téricux projrcs a alimentor la croissance de 'herbe au
printamys; mais des que o vie se manifeste dans la végé-
tation, les arrosages doivent ¢rre de tres courte durée, de
vingl quatre houres an plos, jnste assez pour mainleniy
le <ol dans un c¢rar d'himmidité convenalile S1, dans cette
saison, les plantes draient longtanps cubimergdes el privées
de U'mflucence indispensalle de Patntosphere, clles dépéri-
raient en peu de lemps,

En examnant les considérations que nous avons émises
sur les praires subwmercibles; on jeut en conclure que ce
genre d'arrosage est rcconmandable :

1° Lorsqu’on n’a pas assez d'cau d sa cisposition pour
desservir convenablament irrigation des praivies dis-
posées en ados;

2° Dans le cas ot 'on ne pent disposer d'un cours d'eau
que lors des [ortes crues, lorsqu'il chariie beaucoup de
maliéres limonensces;

3° St les prairies sont destinées au paturage; ce sont, en
eflct, les seules qu on puisse faire parcourir par le bétall,
sans avolr a craindre des ddégradations.

C. IRRIGATION DES TERRAINS A FORTE PENTE.

Irrig(z[ion par rigo/cs de nircau.

Cetie méthode d'iriguer st la ;Tus parfaite de celles
quion paut applicuer cus tonains a ferte ] ente: elle réunit
toutes les conditions i constitnent une Fenne ill'igation :
ccononmiie ot 1épartition vnifcine de ean, Jon assainis-
scment, construction Cconemique et facile entretien.

Flle consiste & ¢rablir dons un tarain en pente des
rigoles de niveau qui Jaissant déy erser per leur Lord infé-
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rieur une mince nappe d’eau. La premiére recoit ’eau de
la rigole d’alimentation, la deuxiéme regoit celle qui a
arrosé la bande de prairie au-dessus d’elle, la troisiéme
replit le méme office, et ainsi de suite.

Des rigoles de colature, normales & celles de niveau,
assainissent le sol et servent en mame temps A fournir 'eau
aux rigoles de niveau.

Pour que celte méthode soit applicable, il faut que le
terrain ple\enle une pente assez 1)1()nomee a nolre avis

o"025 & o™03 par meétre au minimum ; sinon, assainis-
sement laisserait beaucoup a désiver, et la b dnde de pré
immeédiatement au dessus des rigoles de niveau serait
toujours gorgée d’eau. Les pentes de o™o3 a o™io par
melre sont les plus convenables, et on peut méme employer
cette méthode avec des pentes de o™25 a o™3o.

Des rigolzes d’alimentation.

- Les rigoles d’alimentation couronnent toujours le haut
de la prairie; elles se construisent d’apreés les m2mes prin-
cipes que les rigoles d’alim=ntation des prés disposés en
ados. La fig. 5, planche VIII, représente une irrigation
(ue nous avons tracée dans la vallée du Holvenschebeek
sous Overpelt. Ce ruisseau a une forte pente, o™0033 par
metre; un barrage qui exhausse la flottaison de 'eau de
2723 y est établi au point A. Larigole d’alimentation AB
prend naissance en amont de cet ouvrage, et est tracée
sur le versant gauche du ruisscau, suivant une ligne sen-
siblement de niveau; elle a une largeur auv plafond de
100 avec une peme de o000 par meélre; la hauteur de
I'eau Y est portée a o™50; les digues sont (—‘hl])llPQ horizon-
talement sur toure leur lonouﬂul et surélevées de o™25 a
la flottaison, a son origine.
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Comme pendant Parrosage I'eau y est puisée sur toute
sa longuecur ln Mottaison, a son débit maximum, sera
parallele au plafond.

La créte de la vicole d’alintentation est prolongée hori-
zontalement vers amont, en suivant les vives du ruisseay
sur une longucur de 689mco, ou clle rencontre le terrain
naturel.

Ainsi tracée, clle desservira Parrosage de la parcelle de
prairie comprise entre clle et le ruisseau, qui fera l'office
de rigole d’écoulement.

Des rigoles de niveau et de colature.

Les rigoles de niveau a, a, a, — fig. 5, yl. VIII, sont
tracées a mveau parfait, quelle ¢ue <oit la pente; on com-
prend donce qu’elles ne sont jamais en ligne droite, mais
qu’elles centournent le terrain en saivant les points situés
a la méme hauteur. De la résulte que la distance entre
elles varie d’apres la pente du sol, et que deux rigoles
rapprochées en un endroit a forte pente s'écarteront d’au-
tant plus que 1a pente du terrain diminue.

Le maximum ct le minimum de distance entre les rigoles
sont en rat<on de L1 nature du sol et de sa pente.

Plas le <ol est permdable, plus clles doivent étre rap-
prochées; car, dans ce cas, il peat arriver que toule I'eau
que fournit une rigole soit absorbde par la partie supé-
ricure de la bande qu elle arrose, si la largeur de celle-ci
est lrop considérable

La distance entre les rigoles dépend anssi de la pente;
car plus elle est prononcée, plus eau, en s écoulant ala
surface du pré, tend a se réunir en lilets dans les plis
presque impvrcv;\l ihles du terrain. Pourobviera ce défauty
iHaut rapprocher les rigoles d'autant plus que la pente
est plus prononcée.
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Il est impossible de donner des régles fixes pour déter-
miner la distance entre les rigoles; c’est une question que
I'expérience de l'irrigateur doit résoudre. Nous pensons
que, pour les sols perméables, elle ne doit jamais dépasser
13700, ni étre inférieure a 3™oo0.

Quand les rigoles s’écartent trop pour que l'irrigation
puisse s’effectuer régulierement, on y intercale quelques
rigoles en formes d’ép1 de blé. (Fig. 5 )

Les bords inférieurs des rigoles de niveau sont établis
en relief de o™05, comme 1l est indiqué dans le profil
transversal (fig. 3), pris suivant la ligne EF du plan. Ce
relief est formé avec les gazons provenant du creusement
de la rigole; 1l sert & mettre la rigole parfaitement de
niveau ainsi qu’a faciliter et a régler le déversement régu-
lier de I'eau; car, quels que solent les soins que l'on ait
pris pour tracer les rigoles parfaitement de niveau, le
bord inférieur par dessus lequel le déversement doit
s'opérer, doit étre dressé en y mettant 1’eau, comme nous
I'avons décrit pour-la mise de niveau de déversement des
prairies disposées en ados.

Les rigoles de niveau ont une profondeur de o®15, au
milieu de la distance comprise entre deux rigoles de cola-
ture; a leur rencontre avec ces derniéres rigoles, cette
profondeur est portée a o™30, afin que l'eau s’écoule rapi-
dement lorsqu’on veut la retirer de la prairie.

La figure 3 donne le profil transversal, et la figure 4 le
profil longitudinal de ces rigoles; on remarquera au profil
en travers, que du coté supérieur le talus est en pente
douce, tandis que du cété de la créte de déversement, il
est plus incliné. Cette disposition a pour but de réduire
autant que possible la perte du terrain occupé par ces
l‘igo.les, parce que ’herbe y croit comme sur le reste de la
prairie.

Les rigoles de colature 4, b, b, ont une largeur de 0725

_ KEELHOFF. 12,
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a l'origine, et de o35 i 0,40 4 Pextrémité, sur une pro
fondeur de o™30, ct sont, comme nous 'avons dit précé-
demment, tracées dans une direction normale aux rigoles
de niveau : elles occupent autant que possible les petits
thalwegs du terrain et communiquent, a origine, avee
la rigole d’alimentation, au moyen d’une huse pourvue
d’une vanne, et, a I'extrémité, avec celles d’écoulement,
dans lacuelle elles déversent librement leurs eaux.

Ainsi tracées, elles remplissent la double fonction de
pouvoir donner 'eau directement a telle rigole de niveau
qu’on juge convenable, et d’assainir promptement le pré.

“La distribution des eaux s’eflectue par ce moyen d’une
maniére facile et réguliere.

Pour arroser la prairie, on introduit ’eau nécessaire
dans la 1™ rigole de niveau, on ouvre les vannes des huses
qui mettent celles de collature b en communication avec
le canal d’amenée, et a 'aval on houche les colateurs, a
leur intersection avec les crétes de déversement des rigoles
de niveau, au moyen d'un gazon, d'une ardoise ou d’un
morceau de planche.

Ainsi réglée, l'eau qui arrose la premiére bande de
prairie est recueillie en partie directement par la 2° rigole
de miveau, et s’écoule en partie par les colateurs qui la
rendent & celle-la, et ainsi de suite Si 'eau fournie ala
1™ rigole de niveau est absorhbée par l'irrigation des pre-
mieres bandes du pré. on dirige directement l'eau dans la
rigole ol elle fait défaut, par les rigoles de colature.

Pour arréter lirrigation, on ouvre ces dernieres Ii-
goles, et en méme temps on ferme les vannes des buses
d'introdnction : immédiatement apres, P'eau qui se trouve
dans la prairvie s'écoule rapidement, et en quelques heures
la prairie est a sec.

La distance entre les colateurs est essentiellement var
riable : plus le sol est imperméable et la pente faible,
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plus ils doivent étre rapprochés; c¢’est donc encore une
question d’expérience et de tact qu’il faut abandonner &
Dintelligence de l'irrigateur. Mais, en général, iln’y a
aucun mal a établir beaucoup de colateurs; on assure
ainsi un bon assainissement, condition indispensable & la
réussite de l'opération. Pour un terrain perméable et a
forte pente, la distance entre les colateurs ne doit jamais
dépasser 50™00.

Tracé des rigoles de niveau et de colature.

Le tracé de ces rigoles ne présente aucune difficulté.
Pour effectuer celui des rigoles de niveau, on place un
piquet a la distance qu’on juge convenable de celle d’ame-
née, en ’enfoncant de maniére que sa téle dépasse le ter-
rain de o™o5, pour qu’on puisse exéculer facilement le
relief de la créte de déversement, dont nous avons parlé
en traitant du profil transversal de ces rigoles. Puis au
moyen du niveau on cherche, en 1dtonnant avec une mire
fixe pour chaque station, les points du sol qui se trouvent
a la méme hauteur; on y enfonce des piquets dont la
téte, comme celle du 1**, se trouve a o™o5 en contre-haut
du terrain. Pour la facilité de ’exécution des rigoles, il
est essentiel que les piquets indiquant le tracé soient assez
rapprochés ; la distance maximum entre eux doit étre de
10 & 15 métres. On procéde de la méme maniére pour
toutes les rigoles de la méme catégorie.

Ce travail parait long; cependant, avec un hon porte-
mire et I’habitude des nivellements, il est aisé de tracer,
en un jour, le travail de 50 a 6o ouvriers.

Le tracé des rigoles de colature peut s’effectuer sans
Pemploi du niveau. En eflet, comme elles doivent étre
creusées suivant les lignes de plus grande pente, 1’habitude
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du terrain suffit pour en faire le tracé. 11 pourrait cepen-
dant arriver que les pentes fussent en certains endroits s
peu prononcées, qu’a I'eeil, la ligne de plus grande pente
ne {at pas appréciable; dans ce cas, on doit avoir recours
au niveau,

Quant au tracé¢ des rigoles principales d’alimentation
et a celut des rigoles d’¢coulement, il s’effectue ainsi qu'il
est dit au chapitre II, qui traite de l’établissement des
travaux préparaloires a l'irrigation. 11 en est de méme du
mode d’exécution de ces rigoles.

Mode d’execution des rigoles de niveau
et de celles de colature.

La confection des rigoles de niveau exige beaucoup de
soins pour obtenir un bon résultat. On tend une ficelle
sur la téte des piquets, afin d’établir la créte de déverse-
ment partout de nouveau. Cette créte est formeée des
gazons provenant du creusement de la rigole; ces gazons
doivent étre placés de telle maniére qu’aprés avoir €té
bien damés, ils touchent partout au cordeau. — L excé-
dant des terres provenant du creusement des rigoles, est
émietté sur le pré, ol il est utilisé pour remplir les petits
creux.

Lorsque les rigoles sont exécutées, on v introduit I'eau,
et au moyen d’une batle, on met la créte de déversement
partout de niveau avee la {lottaison de 1'eau.

Pour établir les rigoles, on peut se servir de la béche;
mais le croissant ot I'écobue, planche 1X (ﬁg. =, 8, g et
11) conviennent micux. Le croissant sert a couper le
gazon dans le sens longitudinal, en suivant la ficelle
tex?due sur la 1éte des piquels, et 1'écobue est employée
survant le talus incliué du haut. J'ai fait confectionner
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ces deux excellents instruments d’aprés le Manuel de
Virrigateur de M. Villeroy

Le creusement des colateurs est trés facile : il suffit de
placer deux piquets indiquant leur direction pour guider
I'ouvrier; celui-ci, au moyen de la béche, peut alors les
confectionner sans difficulté. Ici, les terres provenant du
creusement sont utilisées comme pour les rigoles de ni-
veau.

Ces travaux, surtout ceux cui concernent ’exécution
des rigoles de niveau, doivent se faire & la journée, parce
qu’a 'entreprise on n’y apporte pas tous les soins voulus.
Un ouvrier, dans une journée de 10 heures, peut facile-
ment exécuter 1oo meétres courants de rigoles de niveaun
et 150 meétres de rigoles de colature; en comptant donc
la journée a fr. 1,50, le metre courant cotitera o,015° et
o"o1¢ On peut évaluer qu’en moyenne ces travaux coti-
tent ensemble 25 francs par hectare.

Généralement ce systéme d’irrigation est appliqué a
d'anciens prés, et comme son exécution n’exige aucune
préparation du sol, le gazon peut étre conservé; on com-
prend donc qu’il est trés économique; il n’exige d’autres
terrassements que d’abattre les petites éminences pour
combler les petites dépressions qui se rencontrent généra-
lement dans tous les terrains.

Si les éminences sont considérables et que leur nivelle-
ment demande de grandes dépenses, on y conduit 'eau
par une rigole en remblai, et 1'on traite cette partie du
terrain comme une irrigation séparée.

51 le pré que ’on veut irriguer était trop mauvals, ou
si le terrain & fertiliser était une lande, il faudrait ense-
mencer le sol comme nous ’avons indiqué pour la for-
mation des prairies disposées en ados.

Dans nos provinces montagneuses, comme le Luxem-
bourg et les Ardennes, l'application générale de ce sys-
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teme d’irrigation produirait des résultats remarquables, il
doterait ces contrées d’une grande quantité de honnes
prairies, et a peu de frais. Celle région du pays posséde
de nombreux conrs d’can a fortes pentes, permettant d’ar-
roser, dans les metlleures conditions, les terrains qu'ils
ayant une déclivité prononcée, parsemés de sources, qui,
prises isolément , ue peuvent étre uvtilisées ; mais le
produit de toutes, réuni dans un réservolr, permet de sou-

traversent; et on y trouve anssi beaucoup de versants

mettre & arrosage les terrains situés en aval de ce der-
nier. C'est par ce procédé, qu'en 1861, nous avons créé
une praivie arrosée d’une surface de 25 hectares, dans une
pronriété de M. Van Culsem, située a gauche de la route
de Recogue a Libin, sous la commune d’Ochamps. A mi-
cOte du versant nous avons établt un réservoir d'une
capacilé de 5o000™00, dans lequel sont enmagasinées, au
moyen de rigoles d’amenée, les eaux pluviales et celles
des sources de tonte la surface du versant, comprise entre
le réservoir et la route précitée. Une prise d’eau pourvue
d’une vanne hydrométrique , pratiquée dans la digue
aval du réservoir, fournit I'eau a 'arrosage, par rigoles
de niveau, de cette prairie ue nous avons vidlée 22 ans
aprés sa construction, et trouveée en parfait état. Nous
avons encore cons!ruit, par le méme procédé, dans la pro-
priété de M. le baron Goflinet, & Freux, des prairies irri-
guées. Nous serions heureux si nous pouvions attirer, sur

cetle question, l'attention des cultivateurs éclairés de cette
partie du pays.

d. DE L’IRRIGATION EN FORME D EPI DE BLE

Pour pouvoir appliquer cette méthode d'irrigation, il
faut un terrain d’une forme plus spéciale que pour la
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méthode précédente; il doit étre disposé en une suite de
contre-forts et de petites vallées.

La méthode consiste en rigoles de distribution a, «
(Ag. 4, P1. VII), construites sur le faite ou dos des hau-
teurs, dans le sens de la pente du terrain. A ces rigoles
prennent naissance, de part et d’autre, des rigoles de dé-
versement ¢ ¢, en {orme d’épi de bhlé, dont la largeur
diminue progressivement jusqu’a leur extrémité, ou elles
se terminent en pointe, disposition cui force 'eau a dé-
verser assez régulierement sur tonie la longueur, les
rigoles ne pouvant plus contenir 'eau & mesure cu’elles
se rétrécissent.

Dans les thalwegs sont creusées des rigoles de colature 2,
qui conduisent les eaux vers la rigole principale d’écoule-
ment, ou quelquefors dans une rigole de niveau z, ui,
dans ce cas, fait 'office de rigole d’alimentation pour I'ir-
rigation des prairies inférieures.

Ce mode d’irrigation n’est applicable qu’a des terrains
d’une pente de o™cz2 a o™o8 par meétre; dés qu’elle dépasse
ce chiffre, I'irrigation se fait d’une maniére trés incom-
pléte. Dans le Luxembourg, on 'applique avec des pentes
beaucoup plus prononcées; aussi la distribution des eaux
est alors trés défectueuse.

Généralement, Uirrigation en épi ne devrait servir qu’a
compléter celle qqui se fait par rigoles de niveau, ainsi qu’il
est indiqué PL. VIII, fig. 5. Dés qu’il est possible d’établir
une irrigation par rigoles de niveau, on doit toujours
donner la préférence a cette méthode, parce qu’elle assure
un arrosage plus régulier et une plus grande économie
dans la dépense de l'eau que celle en forme d’épi; cette
derniéyp méthode ne permet que rarement d’utiliser les
colatures ; les eaux sont presque toujours directement con-
d.uif.tes vers les voies principales d’écoulement, par les
rigoles de colalure, établies dans les thalwegs séparant les
rigoles de distribution.
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Lorsque la disposition du terrain permet de recueillir,
dans une rigole de niveau, les caux d’arrosage provenant
d’une prairie supérieure, comme cela a liea pour l’irriga-
tion indiquée Pl. VII, fig. 4, les plafonds des colateurs
qui y aboulissent doivent s’établir, sinon en contre-haut,
du moins de niveau avee la flottaison de P'eau dans la
rigole de niveau, afin d’assurer l'assainissement de la
bande de prairie dont clle recoit les eaux d’arrosage.

Le tracé des rigoles de niveau s’effectue d’aprés les
régles (ue nous avons décrites au paragraphe qui traite de
Pirrigation par rigoles de niveau; leur profondeur ne doit
jamais dépasser o™25 a o™3o0, et leur largeur sera propor-
tionnée au volume d’eau qu’elles sont destinées a débiter.

Des rigoles princivales d’alimentation et d’ecoulement.
5 P P

Ces travaux se construisent d’aprés les principes que
nous avons détaillés au chapitre qui traite de 1'établisse-
ment des travaux préalables a I'nrigation.

Des rigolcs de distribution.

Les rigoles de distribution @ sont toujours établies sur
le faite ou dos des collines: elles puisent leurs eaux a une
rigole principale d’alimentation Y pour les distribuer aux
rigoles de déversement en ¢pi ¢ clles sont tracées suivant
la ligne de plus forte pente et diminuent de lal'geul‘é
mesure que duntnue le nombre des rigoles en €pis aux-
quelles elles fournissent 'eau.

Elles ont une lavgeur uniforme depuis la premiere paire
d.e rigoles en épi, qui prend naissance a origine de la
rigole de distribution, jusqu'a la 2° paire. A ce point, la
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largeur diminue brusquement et se conserve jusqu’a la
3° paire, ou elle diminue de nouveau, et ainsi de suite.

Fixer a priori les différentes largeurs est chose impos-
sible, parce qu’elles dépendent du volume d’eau & débiter,
de la nature du sol, du nombre de paires de rigoles en épi
3 alimenter, et enfin de la pente longitudinale. C’est donc
une appréciation qu’il faut abandonner au jugement de
I'irrigateur.

La profondeur reste constante sur toute la longueur;
elle ne doit pas dépasser o™20 a o™25.

La distance entre deux rigoles distributrices consécutives
dépend de la longuear des rigoles en épi qui -y prennent
naissance de part et d’autre : a notre avis, cette longueur
ne doit pas dépasser 2500, sinon le déversement devient
trés irrégulier, lorsque le vent donne dans la direction de
ces rigoles.

‘D’apres cette donnée, la distance entre les rigoles de
distribution est donc au maximum de 50™0o0. Il s’ensuit
que, lorsque le dos d’une colline ou contre-fort a plus de
5omo0 de largeur, il y a lieu d’y tracer deux ou plusieurs
rigoles de distribution, disposition vicieuse qui ne permet
ni une irrigation réguliére, ni un parfait assainissement;
mais 1l n'y a pas moyen de faire autrement.

Des rigoles de déversement en epi.

Ces rigoles de déversement, ainsi qu’il est dit précé-
demment, prennent naissance de part et d’autre au meéme
point de la rigole de distribution @; leur profondeur a
Porigine est la méme ue celle de cette derniére rigole,
solt 0™20 & o™25; elle diminue de la progressivement, de
maniére 4 ne conserver que o™15 a leur extrémité; elles
se terminent en pointe, et a 'origine elles ont une largeur

12.
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de o™25. Les rigoles diminuant ainsi progressivement ep
largeur, 'eau est forcée de déborder réguliérement sur
toute leur longueur.

La distance entre deux paires de rigoles dépend, comme
celle entre les rigoles de niveau, de la nature du sol et de
la pente; elle ne peut donc étre déterminée a priori; mais
les limites qu’elle ne doit pas dépasser sont 1500 au
maximum, et 3®o0o au minimum.

Sur toule la longueur des rigoles en épi, qui est de
25™00 au maximum, la pente doit étre uniforme et aussi
peu prononcée (que possible; elle dépend entiérement de
la nature du sol : plus il est perméable, plus la pente doit
étre forte, sans cependant jamais dépasser o™0o5 par métre,
Nous en avons vu avec de plus fortes pentes; mais I'irri-
gation y était trées 1mparfaite. Comme 1l est essentiel que
I’eau soit animée d’une certaine vitesse, le minimum de
pente, dans les terrains les plus imperméables, ne doit pas
étre inférieur a o™oor par metre,

Des rigolcs de colature.

Les rigoles de colature & sont toujours établies dans le
fond des vallées, enlre deux rigoles distributrices, et abou-
tissent, soit a une rigole principale d'écoulement, soit a
une rigole de niveau dont l'office est de distribuer les
eaux de colature a une bande de prairie inférieure.

La largeur et la profondeur de ces rigoles vont en aug-
mentant, et doivent ¢tre, a 'origine, de 0,25 ; la profon-
deur va en progressant proportionnellement avec la pente
du terrain, et la lavgeur, avee le volume d’eau quelle
recott successivement des rigoles de déversement en épi-

En cas de {aible pente des vallées, le bon assainissement
des prairies exige qu’on y creuse de petits colateurs en
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pi, tracés entre les rigoles de déversement en épi; de
orle (u’au milieu de 'intervalle entre deux de ces rigoles
yecessives se trouve un petit colateur, qui décharge ses
aux dans le colateur principal.

Le tracé et I’exécution des rigoles de toute espece se
ont tres facilement. Celui des rigoles de distribution et
le celles de colature s’effectue généralement a vue d’ceil;
juant a celles de déversement en épi, le tracé s’en fait au
noyen du niveau.

Le mode d’exécution est le méme que pour les rigoles
le la méthode d’irrigation par rigoles de niveau, el le
rotit également.

La maniére de donner eau est fort simple; il suffit
Louvrir les vannes des buses, qui meltent les rigoles de
distribution en commuunication avec celles d’alimentation;
Peau s'introduit alors dans les rigoles distributrices qui
alimentent les rigoles en épi : mais, quelques solns qu’on
ait pris dans la construction, le déversement ne s’opere
jamais d’une maniére uniforme sur toute leur longueur;
pour atteindre ce but, I'irrigateur doit trés souvent placer,
dans les rigoles, de petits gazons ou des morceaux de
planches, pour régler ’arrosage.

¢. DE L'IRRIGATION PAR DEMI-PLANCHES.

Cette méthode d’irrigation est une modification de la
premiére méthode par planches entieres; généralement,
elle ne s’applique. que pour compléter ce dernier systeme.

Souvent il arrive qu’un terrain a convertir en pres, au
moyen de planches disposées en ados, présente des pentes
trop prononcées pour faire usage de cette méthode; dans
ce cas, on a recours a celle des demi-planches superposees.
Ces deux procédés ayant beaucoup d’analogie dans leur
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aspect géncral, sc¢ construisent d’apres les mémes régles
et s’harnmionisent tre¢s bien ensemble.

L’irrigation par demi-planches exige un terrain & pente
uniforme ct fortement prononcée; celte pente ne doit pas
étre inféricure a o™oz5 ni supérieure a o”10; la plus con-
venable est o™o5 par metre.

La méthode consiste a disposer le terrain en demi-
planches superposédes, horizonlales dans le sens longitu-
dinal, et d’une pente transversale variant d’aprés la nature
du sol.

D’un c6té les demi-planches sont longées par une rigole
de distribution A (fig. 6, planche V'11), et, d’autre part,
elles sont limitées par des colateurs b. Celle de distribu-
tion A est divisée en bicfs en rapport avec la pente du
sol, et séparés entre eux par une pelite diguette C; cette
diguette est pourvue d’une buse en bois avec vanne, ayant
pour but de pouvoir irriguer séparément telle ou telle
planche , selon qu’on le juge convenable, et de faire
écouler les eaux lorsqu’on cesse 'arrosage.

Des rigoles de déversement a, qui puisent leurs eaux a
la rigole de distribution, se trouvent au faite des demi-
planches d; a leur pied sont ménagés des colateurs b,
recevant les eaux d’arrosage, pour les rendre au bief de la
rigole de distribution, qui suit celui auquel la rigole de
déversement prend naissance.

Les rigoles de colature & et de déversement a de deux
demi-planches successives, sont séparées par une petite
diguette ¢, de 0™50 de largeur, dont la créte est a o™roen
contre-haut du pied de la demi-planche supérieure. .

La construction et la formation des prairies par demi-
planches sont analogues a celles des prairies par planches
disposées en ados. Les rigoles de toute nalure et les demi-
planches sont établies d’aprés les mémes principes; 1iou‘S
renvoyons donc pour ces détails au paragraphe relatif 3
ce systeme d’irrigation.
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Une prairie établie par demi-planches superposées pré-
sente beaucoup d’économie dans la dépense des eaux;
celles qu1 ont servi & l'arrosage d’une planche sont utili-
sées pour arroser celle qui suit immédiatement; mais,
d’un autre cdHté, cette disposition a plusieurs inconvé-
nients : ainsi les diguettes séparant les rigoles de déver-
sement et de colature sont sujettes a des dégradations
fréquentes; et la multiplicité des biefs des rigoles de dis-
tribution en rend la construction dispendieuse, par suite
des buses qui doivent se placer a l'extrémité de chacun
d’eux. En outre, lorsque la pente du terrain n’est pas
réguliére, et que la surface présente des ondulations, 1’éta-
blissement des demi-planches successives donne lieu a
beaucoup de terrassements. Aussi nous recommandons de
n’appliquer cette méthode que par exception, et pour
compléter, dans certaines circonstances spéciales, la con-
struction des prairies par planches disposées en ados.

Au moyen des cinq méthodes d’irrigation que nous
avons décrites, tous les terrains peuvent étre convertis en
prés irrigables, depuis ceux qui sont presque horizontaux,
jusqu’aux terrains présentant des pentes deo™3o0 par meétre;
ceux dont la pente est plus prononcée peuvent encore étre
soumis a l’arrosage; mais, dans ce cas, les prairies sont
défectueuses, I'irrigation est irréguliére, et son effet utile
diminue dans de fortes proportions.

Les deux types qui doivent servir de base a la création
de prairies arrosées sont la méthode par planches dispo-
sées en ados pour les terrains a faible pente, et celle par
rigoles de niveau, pour ceux a pente fortement prononceée;
ces deux méthodes réunissent toutes les conditions qui
constituent un arrosage parfait.

La méthode par demi-planches superposées et celle en
forme d’épi de bl¢ ne devraient jamals étre appliquées que
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pour compléter ces deux types : la méthode par demi-
planches, pour étre combinée avec celle par planches dis-
posées en ados; et la méthode en forme d’épi de blé avec
celle par rigoles de niveau.

Enfin Uirrigation par submersion est trés recomman-
dable : 1° lorsqu’on n’a pas a sa disposition le volume
d’eau exigé pour irriguer des prairvies disposées en ados;
2° lorsque les prairies sont destinées au paturage; et
3¢ lorsque les eaux d’arrosage sont puisées a un ruisseau
ou a une riviére a pente prononcée, charriant beaucoup
de parties limoneuses et aulres sédiments fertilisants qui y
sont amenés des versants, par les eaux pluviales; dans ce
cas, I'irrigation par submersion est un véritable colmatage
provoquant une végétation des plus luxuriantes.
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DU JAUGEAGE
DES COURS D'EAU ET DE LA REPARTITION DES EAUX

CHAPITRE V

DU JAUGEAGE DES COURS D EAU

Jauger un cours d’eau, c’est déterminer le nombre de
litres d’eau qu’il débite par seconde, de fagon a connaitre,
aussi exactement que possible, quel est le volume d’eau
disponible qui peut étre utilisé dans un but déterminé.

Il résulte de cette définition que les jaugeages sont d’une
pratique indispensable dans les irrigations, et que chaque
fois qu’on se propose d’utiliser un cours d’eau dans ce
but, il y a nécessité d’en évaluer le débit, pour déduire de
14 quelle surface de prairie on peut soumettre a 'arrosage,
avec le volume d’eau quon a a sa disposition.

St tous les filets d’une eau courante étaient animés d’une
méme vitesse, rien ne serait plus simple qu’une opération
de jaugeage ; il suffirait alors de multiplier la section du

liquide par cette vitesse unique, qu’il serait facile de con-
stater.
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Mais il n’en est pas ainsi : la résistance que l’eau éprouve
par le [rottement contre les parois du lit qui la renferme
diminue la vitesse des filets immédiatement en contact
avec les parois, et 'expérience a démonltré que cetle vitesse |
diminue progressivement de la surface au fond, et de son
milieu, (qui correspond ordinairement avec sa plus grande
prolondeur, vers les rives du cours d’eau. Enfin elle varie
encore considérablement suivant que le lit est uniforme
ou présente des aspérités de broussailles, d’herbes, ou tout
autre obstacle; de sorte (ue les eaux courantes présentent
autant de vitesses diflérentes qu’on pourrait imaginer de
filets d’eau distincts.

Il résulte de ce court exposé (ue le jaugeage d’une ean
courante exige qu'on détermine la vitesse moyenne du
liquide, opération des plus compliquées et tres difficile a
bien faire.

Depuis ue la science hydraulique a fait des progres,
les ingénieurs les plus savants et les plus habiles ont essayé
de déterminer la vitesse moyenne d’une eau courante, en
recherchant les relations de cette inconnue avec la section
et la pente. Les études de ces hommes d'élile ont conduit
a la formation de formules dont I'application fait con-
naitre, avec plus ou moins d’approximation, le débit des
cours d’cau; mais oulre les causes d'erreur qu’elles reu-
ferment, el (que nous avons constatées souvent dans nos
opérations de jaugeage, ces formules exigent encore, de la
part de l'opérateur, certaines connaissances théoriques et
une habileté que 'on rencontre rarement chez les cull-
valears méntes des plus delairds, auxquels s'adresse cet
ouvrage. Nous ne nous occuperons doue pas des jaugeages
théoriques, et nous nous bornerons a faire connaitre les
procédés de jaugeage d'une application facile et généra-
lement usités dans la pralique,
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Méthode de jaugeage par les flotteurs simples.

Cette méthode, qui est trés expéditive, consiste a déler-
miner la section mouillée du cours d’eau sur une certaine
distance, et a la multiplier par la vitesse moyenne, déduite
de lavitesse superficielle, observée au moyen d’un flotteur.

Le flotteur est simplement un corps d’une pesanteur
spécifique un peu moindre ue l'eau, et qu’on abandonne
au libre courant. La pesanteur du flotteur doit étre un
peu moindre que celle de I'eau, pour qu’il s’enfonce sen-
siblement jusqu’a la surface, alin d’accuser exactewent la
méme vitesse que celle du fluide; un corps flottant qui
s'éleve d'une quantité notable au-dessus de la surface de
eau tend toujours a prendre une vitesse plus grande que
celle du courant, surtout pour les pentes fortement pro-
noncées; il ne faut donc jamais se servir d’un corps beau-
coup plus léger que le poids de son volume d’eau. Une
boule en cire ou une spheére creuse en fer, qu’on charge
avec des plombs jusqu’a ce qu’elle s’enfonce sufisamment
dans I'eau, sont les flotieurs les plus convenables.

Pour déterminer la vitesse superficielle d’une eau cou-
rante, on mesure exactement la distance que le flotteur
doit parcourir, et en divisant cette distance par le nombre
des secondes qu’il aura employéss pour faire le trajet, on
a exactement la vitesse superficielle ; on fait la méme opé-
ration en placant le flotteur au milieu du courant, et de
partetd’autre vers lesrives; en prenant les *;dela moyenne
des vitesses superficielles, on obtiendra la vitesse moyenne
du liquide. Une observation essentielle & faire, c’est qu’une
opération de jaugeage doit toujours se faire par un temps
trés calme, et que le flotteur doit étre abandonné au cou-
rant, a quelque distance en amont du point ot I'on com-
mence 3 compter le nombre des secondes, afin qu’en y

arrivant 1l ait acquis la vitesse réelle du fluide.
KEELHOFF 13.
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La vitesse moyenne déduite en multipliant par 0,80 la
moyeane des vitesses superficielles observées au moyen
d’un flotieur est généralement assez exacte, et dans diverses
opérations que nous avons flailes, nous avons pu ncus
convaincre (u’elle s’approche beaucoup de la vérité, lors-
qque la section du cours d’eau jaugé est trés réguliére.

Cependant celte regle, basée sur U'existence d’un rapport
constant entre la vitesse superficiclle et la vitesse moyenne,
n'est pas exemp'e de critique, parce que ce rapport n’étant
donné que comme une évaluation moyenne, il peut se
trouver en certains cas en délaut; mais il en est de méme
de toutes les méthodes de jauger u1 ont pour hase I'éva-
luation de la vitesse moyenne, et nous pensons qu’enlre
toutes, la methcde que nous décrirons ici est la moins
vicleuse.

Pour que le jaugeage au moyen de flotteurs soit aussi
exact que possible, il faut que la section du cours d’eau
soit réguliere sur la distance dont on observe la vitesse;
cette condition s’obtient facilement pour les petits cours
d’eaun : on en dresse les rives et le fond sur une distance
de 30 4 40 meétres, de maniere que la section soit la méme
sur celte dislance, et (ue cette partie des rives soit recli-
ligne et a pente uniforme; cette opération peut s’eflectuer
a peu de [rais, lorsque la largeur du cours d'eau ne dé-
passe pas 7 & 8 metres et qu'il n'est pas fortement encaisse;
mais dés que la largeur devient considérable, 'opération
n’est plus praticable, et il faut procéder comme nous le
ferons connaitre plus loin. Pour de trés pelits cours d'eau
dont la largeur ne dépasse pas 150, on peut y placer un
canal en bois d'une (ninzaine de métres de longueur; on
donne & eet ouvrage une seclion reclangulaire, pour qu’on
puisse observer facilement la hauteur de l'eau sur des
échelles placdes contre ses parois, et obtenir ainsi exacte-
ment la section du fluide; ce procédé est expéditif, et con-
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duit & des résultats suffisamment exacts pour les cas qui
se présentent habituellement dans la pratique.

Pour des cours d’eau de forte dimension, le jaugeage
présente plus de difficultés, exige plus de précautions et
est sujet a des erreurs plus fréquentes. En eflet, la on ne
peut plus dresser le lit en section réguliére, n1 placer un
conduit en bois; la section du fluide se détermine donc
avec molns d’exactitude, surtout si le courant est fort.
Dans ce cas, on doil choisir une partie du cours d’eau de
100”00 de longueur au moins, qui soit rectiligne, et qui
présente une section el une vilesse aussi constantes ue
possible. Lorsque la surface de 1’ean est bien unie et n’offre
pas d’ondulations, on peut en déduire qu’il n’y a pas
beaucoup d’aspérilés dans le fond, et que la pente est
uniforme. Sur la distance a parcourir par le flotteur, on
doit débarrasser les rives des broussailles, des herbes
aquatiques et de tout autre obstacle qui pourrait entraver
le libre écoulement de 1’eau.

Lorsqu’on a faitainsi un bon choix d’une partie ducours
d’ean, on prend un profil transversal du fluide a l'origine,
au milieu et & la fin de cette partie ot I'on doit observer
la vitesse superficielle de I’eau; la moyenne entre la super-
ficie de ces trois profils est adoptée comme constan:e sur
ce parcours; en la multipliant par les 0,80 de la moyenne
des vitesses superficielles observées au moyen du {lotteur,
on aura le débit.

Nous avons effectué de cette maniére des jaugeages sur
la Meuse pendant toute une saison, et les résultats que
nous avons obtenus ont été trés satisfaisants. Voicl com-
ment nous avons procédeé :

Aprésavoir déterminé d’une maniére exacte la longueur
ZYX (fig. 4, Pl. IX) de la partie du cours de la riviere
sur laquelle nous avions a opérer, nous avons placé les
poteaux X, X', Y, Y’, Z et Z’ sur les deux rives, deux a
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deux, dans une direction perpendiculaire au courant; 3
ces potaux, une corde forlement tendue a été fixé a environ
o"M20 au-dessus du niveau de la riviere; des marques ap-
parentes distantes entre elles de 3700 y ont été faites au
moyen d’un cordon rouge lié a la corde. Ensuite, par un
sondage vertical a chaque division, nous avons delelmme
la ])1of0ndeur de I'eau depuis la sulfaCe jusu’au lit de la
riviére : c’est ainsi que nous avons levé les profils trans-
versaux fig. 1, 2 et 3.

Pour observer la vitesse superficielle de 1’eau entre les
profils n° 1 et 3, nous avons tendu, transversalement a la
riviére, une corde LM, sur laquelle des divisions A, B,
C, D, E, F, G, H, I, K, indiquaient les points de départ
des lignes longitudinales, suivant lesquelles nous avons
observé directement la vitesse superficielle de 'eau, en
placant successivement le flotteur aux points A, B, G, etc.

Pour avoirexactement le nombre de secondes employées
par le flotteur pour parcourir la distance comprise entre
les deux profils extrémes, on se place derriére les poteaux
X et Z, et ’on observe le moment ot le flotteur coupe les
lignes XX’ et ZZ’

Ces opérations terminées, on prend la moyenne de toutes
les vitesses constatées : cette moyenne, multipliée par 0,80,
donne la vitesse moyenne du liquide et le produit de

cclte donnée, par la moyenne des trois profils, est le débit
de la riviére.
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TABLEAU

renseignant les résultats des opcrations indiquies ci-dessus
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On ne peut pas établir de régle rigoureuse pour le nom-
bre d’observations que I’on doit faire; il faut les propor-
tionner & ’état de la riviere : plus le nombre des observa
tions sera grand, plus on pourra compter sur un 1‘6'51.1“at
exact; mais aussi, en Jes multipliant trop, on complique
inutilement Popération, C’est donc une question qu'il b
abandonner A I'intelligence de l'opérateur, qui doit juger
dans chaque circonstance , d’aprés le régime du cours

o) . .
d’eau, ce qu’il est convenable de faire,
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Méthode par lcs déversoirs.

Ce procédé ne peut s’appliquer qu’au jaugeage des petits
cours d’eaun et des sources; 1l est tres expéditif et trés
exact. Il consiste a faire passer la totalité de 'eau sur un
déversoir mince, représenté fig. 10, pl. IX,

La planche e/ [ormant le barrage déversoir doit étre
assez haule 1° : pour que I'’eau d’amont a b forme sensi-
blement réservoir a niveau conslant, et 2° pour que le
niveau d’aval ¢ d soit au moins a o™o5 en contre-has de
la partie supérieure /du déversoir, afin que le déversement
s’effectue a air libre.

Ce simple appareil établi, le jaugeage consiste & appli-
quer la formule que nous avons donnée page 31, pour
calculer le débit d’un déversoir.

Les deux méthodes de jaugeage qui précédent suffisent
pour faire avec une exactitude satislaisante les opérations
de ce genre qui se présentent dans Ja pratique des irriga-
tions ; mais il est prudent, lorsqu’on se propose d’utiliser
un cours d’eau pour l'arrosage des prairies, de ne baser
Popération que sur un volume d’eau de 15 a 20 p. c. infé-
rieur a celul qu’aura donné le jaugeage, afin de ne pas
s'exposer a étendre I'irrigation a une superficie hors de
proportion avec le volume d’eau réellement disponible.




CHAPITRE VI.

MACHINES A ELEVER L’EAU.

Notre intention n’est pas d’étudier ces machines en
détail. Leur description rentre plut6t dans le cadre d’un
traité de machines, et leur établissement exige des con-
naissances théoriques, que nous ne saurions demander
aux agriculteurs auxquels ce traité s’adresse.

Nous nous bornerons donc a rechercher quel genre de
machines convient le mieux a élever les eaux pour l'irri-
gation.

Jadis l'eau était élevée, en vue de ’arrosage, au moyen
d’appareils rudimentaires, tels que norias, chapelets,
roues & godets, aujourd’hui abandonnés a cause de leur
faible rendement et de leur lenteur qui nécessitaient des
proportions énormes pour en obtenir un débit un peu
considérable.

Les tympans et les vis d’ Archimede, appareils beaucoup
plus parfaits, ont des inconvénients analogues, et ne con-
viennent guére qu’a de petites installations provisoires.

Les seules machines, possibles aujourd’hui, sont les
roues €lévatoires et les pompes.

On connait les premiéres, beaucoup employées en Hol-
lande pour I’asséchement des polders. Ce sont des roues
hydrauliques ordinaires, mais qui tournent de I'aval vers
Pamont, de facon & refouler 'eau dans le bief supérieur.
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Etablies dans de bonnes conditions, ce sont d’excellentes
machines, car elles ne consomment guére que 3 kil. de
charbon par cheval et par heure en eau élevée. Leur in-
convénient est leur lenteur, qui entraine des proportions
colossales et par la méme de grands frais d’établissement
et d’entretien, ce qui doit les faire rejeter dans le cas qui
nous occupe.

On peut en dire autant a peu prés des pompes ordi-
naires & mouvement alternatif. Ce mouvement alternatif
du piston, arrétant a chaque course 1’eau entrainée dans
la colonne d’aspiration, cause des coups de belier fort in-
commodes et méme dangereux. On est donc forcé, pour
les réduire, de limiter la vitesse moyenne du piston &
o™6o environ et & 1™75 dans les pompes Farcot. 1l en
résulte qu’elles sont naturellement volumineuses et én-
combrantes pour de forts débits. Enfin, on sait que, dans
ces appareils, la principale perte de travail, celle causée
par les frottements, est & peu prés indépendante de la
hauteur du refoulement, ce qui fait que, pour de faibles
hauteurs, leur rendement laisse heaucoup a désirer.

Restent les pompes rotatives.

Il y en a de deux espéces : les premiéres, comprenant
un ou plusieurs corps tournants formant piston, ou rota-
tives proprement dites; les secondes, sans piston, sont
appelées centrifuges (1).

Les pompes rotatives ont heaucoup exercé 1'imagination
des inventeurs. Il y en a une {foule de systémes : Dietz,
Root, Behrens, Greindl, etc., qui se sont tour a tour par-
tagé la faveur publique, mais dont le succés a malheureu-
sement €té généralement de courte durée.Toutes présentent
le danger d’arréts et méme de ruptures quand elles asp,iren\t

(1) Voir pour la description des divers systémes de pompes : Poillon, Traité
théorique et pratique des pompes et machines a élever les eaunx.
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des eaux impures. Aussi, malgré le mérite incontestable
de certaines d’entre elles, nous ne croyons pouvoir les
recommander.

Une seule pompe répond a toutes. les exigences : ¢’est la
pompe cenirifuge; ses principales qualités sont simplicité,
facilité d’installation et d’entretien, débit énorme tout en
occupant un volume trés restreint et en cofitant infini-
ment moins que les anciennes, environ un cinquiéme, En
outre, pour les hauteurs de refoulement wodérées on peut
les commander directement par la machine a vapeur, sans
engrenages ni courroles, ce qui simplifie beaucoup l'in-
stallation. Aussi ne saurions-nous trop recommander cette
disposition. Le rendement théorique de ces pompes atteint
6o a 75 °|, suivant leur construction, et il est obtenu en
pratique. Actuellement les grosses pompes centrifuges ne
consomment plus guére que 2*7 par cheval en eau élevée,
et méme en employant des machines Compound on est
descendu & 2*.

Supposons par exemple que I'on ait 5 hectares de pré a
irriguer, et qu’on soit amené a donner 5 litres par seconde
et par hectare, l’eau étant prise & 10™oo. La pompe devra
donc élever 25 litres & 10™00, c’est-a-dire fournir un tra-
vail utile de

25 X 10
75

En comptant sur une consommation de 2*5 par cheval,
il en résultera une dépense de 3.33 x 25 = 8%*33 de char-
bon. Sl cotite 2o fr. la tonne, ’arrosage reviendra a
fr. 0,166 par heure.

Mais ce n’est naturellement pas sur cette somme mi-
nime qu’il faudrait compter pour juger de l'opportunité
d’un projet d’irrigation. Il faut y ajouter U'intérét et l'a-
mortissement des frais d’installation, l’entretien, le grais-

sage et les gages du machiniste. Or les frais d’installation
13,

= 3.33 chevaux-vapeur.
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et de machiniste varient avec les circonstances locales. On
ne pourra donc se décider qu’apreés avoir rédigé un avant-
projet complet. A cet effet le mieux sera de s’adresser a
une des maisons qui ont la spécialité de ces appareils. Ce-
pendant a priori on peut affirmer (ue les pompes centri-
fuges rendent possibles des irrigations auxquelles jadis on
n’aurait pu songer, et c’est une solution qui, méme dans
notre pays, ne devra étre rejetée qu’aprés mur examen.

Conditions d'établissement des pompes centrifuges.

Il se présente, a 'emploil de ces pompes pour l’arro-
sage, une objection qui peut paraitre assez sérieuse. On
sait que ces pompes ne donnent leur maximum de rende-
ment que pour un nombre de tours déterminé pour une
hauteur donnée a racheter. Or dans P'irrigation le volume
d’eau disponible peut varier beaucoup et la hauteur d’é-
puisement aussi. Il y a donc lieu d’examiner si le rende-
ment n’en sera pas sérieusement affecté.

Soient :

H, la hauteur d’élévation,

Q, le débit en métres cubes et par seconde,

d, le diamétre de la roue i ailettes,

a, sa largeur au pourtour,

o, lfangle que fout les ailettes avec la circonférence exté-
rieure,

w, la vitesse relative de I’eau sur les ailettes, a la sortie,

v, la vitesse de la roue a la circon{érence,

u, la vitesse absolue de 1'eau a la sortie,

R, le vendement de la ponipe.
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La théorie de Pappareil conduit aux formules sui-

‘vantes (1) :

H
+2g

Q = madwsin o

R =

W? = p® — ng

u* = p° - w* — 20w Cos %

51 on admet ¢ = 30°, comme c’est souvent le cas en

pratique, le rendement maximum est

R
1 -} sin 30° Pgoll

ce qui exige ¥ = [/@ﬁ
w= V(gf
1 -~
Q= ?de l/gH_

Supposons toutes ces conditions réalisées pour certaines
conditions d’arrosage. Mais admettons que la hauteur de
refoulement et le débit variant, la hauteur devienne »'H
et le débit nQ, H et ( étant les valeurs co¥respondant au
maximum d’effet. Cette hypothése introduite dans la for-
mule du rendement donne :

1

R =

. ne 1 n? 74
2—{—;———‘—‘ (I—{—Z n—z)

2 7

expression qui fait voir que le rendement ne dépend que

(1) Voirles Traités de machines ou le Dictionnaire des mathématiques de Sonnct.
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2

n .
du rapport— et non des valeurs absolues 7Q et nH. Si
n

2

Rl 2 . n
nous faisons varier —-» nous trouvons que

7
pour—- = o R = o.50
n
7
—- = 0.10 R = 0.62
n
777
n
717?
a = e R =o0.40
I
i = 100 R = o0.007
-
— = R = o.

3
71
2

: : n
Cette discussion montre, que tant que & <1, le rende-

. 9e
ment ne peut descendre en dessous de 50 °/,, tandis qu il

diminue trés rapidement pour s’approcher de o quand
7 - .

—>1, ce qui correspond & 7Q<Q et nQ>Q quand H
7

reste le méme, ou nH>H et nH<H si Q reste le méme.

2

; . ..on
Il est évident que les valeurs limites — = 00U % nesau-

ralent étre atteintes et que les rendements Correspondants
sont purenient théoriques; cependant ils montrent vers
quelles limites tend Deffet utile.

En résumé, on peut, pour des cas trés variables, con-
server un bon rendement, supérieur a 0,50, & condition de
ne pas surmener la pompe, c'est-a-dire de rester en des-
sous des conditions du maximum. 1l faudra donc la cal-

culer dans hypothése du plus grand débit probable,

O
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puisé au niveau le plus haut. Il est du reste bien évident
que des conditions tout-a-fait exceptionnelles ne doivent
pas entrer en ligne de compte.

Avant de quitter cette matiére, nous traiterons encore
un exemple, qui fera ressortir 'exactitude de nos conclu-
sions.

Soit & établir une pompe, capable d’un débit variable
de 250 A 4o litres, & puiser & une hauteur comprise entre
2750 et 6™00.

Les conditions du maximum d’efflet devant étre rem-
plies pour

Q =o0.25
H = 2.50

les dimensions de ’appareil devront satisfaire a la con-
dition

I e =
0.25 = ?Wad l/g X 2.50

ad = 0.032.

Limitons la vitesse de l’eau dans le tuyau d’aspiration
a 2”00. Comme il se bifurque en deux branches, nous
aurons pour déterminer son diametre d,

2

2m —2X 2 = 0.25

d,— 0.282.

Pour diamétre de la roue on prend souvent 2.5d,, soit

d = 0.705
done a _ e, 0.0454.
8 0.705

’

Les conditions de marche de Pappareil, dans les quatre
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conditions extrémes sont réunies dans le tableau suivant,
ol le nombre de tours N et le travail utile T, en chevaux,
ont été calculés par les formules

NS m X
nd 75
H Q R N T,
2.50 o0.250 0.666 235 8.3
2.50 0.040 0.545 193 1.333
6.00 0.040 0.532 297 3.2
6.00 0.250 0.647 326 20.0

Cet exemple montre que, méme dans des conditions
exceptionnellement variables, le rendement de la pompe
reste satisfaisant, et que jamais il ne pourra descendre en
dessous de 50 °[,. Remarquons encore que, comme tou-
jours, la vitesse, pour une hauteur donnée, reste inférieure
a celle correspondant au maximum d’effet, le nombre de
tours se trouve beaucoup réduit, ce qui, dans le cas
actuel, permet la commande directe. On voit encore par
cet exemple combien les pompes centrifuges sont écono-
mlques car cette pompe débitant 900 meétres cubes par
heure, ne cofite avec la machine A action directe que
7250 flarcs et ne pese que 1500 kil., ce qui réduit les
fondations presque a rien. La grande dlfﬁculte ici, serait
I"installation des chaudiéres d()nt le travail doit énorme-
ment varier, mais il en serait de méme avec toute autre
pompe. Du reste pareilles conditions ne se rencontrent
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guére en pratique, et nous ne les avons supposées que
pour montrer toute élasticité du travail des pompes dont
nous préconisons Pemploi.

11 est évident que la solution donnée ci-dessus ne don-
nera pas le rendement global le plus considérable au bout
d’une année; car il faudrait pour cela réaliser le maximum
de rendement pour certaines conditions moyennes. Mais
celles-ci variant d’une année a l’autre et étant au surplus
trés difficiles a déterminer, le mieux sera de s’en tenir a
cette solution, d’autant plus que les faibles rendements ne
portent que sur des travaux peu importants.



CHAPITRE VII

DE LA REPARTITION DES EAUX D’ARROSAGE.

La répartition des eaux d’arrosage a pour but de four
nir a une prairie,d’'une maniére constante, le volume d’eat
nécessaire a son irrigation réguliére selon la nature di
sol, le climat et le mode de construction. Quelles qui
solent les conditions auxquelles les eaux sont distri
buédes aux usagers, il est indispensable que le volum
nécessaire a l’arrosage soit connu, et puisse étre répart
entre eux aussi exactement que possible.

Cette nécessité se fait sentir d’'une maniére impérieus
dans tous les pays, soit que l'eau se vende aux usagers
soit qu’elle leur soit distribude gratuitement par 1’Etat
dans un but d’intérét général.

En Ttalie et dans le midi de la France, ou généralemen
les eaux pour I'usage agricole ont une grande valeur et s
vendent cher, il est de la derniére nécessité de pouvoi:
livrer exactement aux concessionnaires le volume d’eat
acheté par eux; sinon, ou les usagers, ou les propriétaire
de l'eau seraient exposés a des pertes notables; aussi dan
ces pays et surtout en Italie, la construction d’un apparei
propre a assurer une juste répartition des eaux a fait, de
puis des siécles, I'objet des recherches des ingénieurs qu
ont eu a s’occuper de cette grave question; et c'est dan
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ce dernier pays, comme nous le verrons par la suite, (u’elle
a été résolue de la maniere la plus satisfaisante.

En Belgique, ot dans le grand systéme d’arrosage de la
Campme, les canaux alimentaires dp])cutlennent d lEtal
qu1 en distribue gratuitement les eaux aux usagers, dans
un but d'intérét général, afin de favoriser, par la création
de heaucoup de prairies arrosées, la conversion en terres
cultivées des landes de celte contrée, une jus'e répartition
des eaux n’est pas moins indispensable, afin (u’en préve-
nant tout abus de 'usage des eaux, on puisse en élendre
les bienfaits a la plus grande superficie de prairie pos-
sible, et garder une juste proportion entre tous les conces-
sionnaires, eu égard au volume d’eau qui leur est fourni.

D’aprés cet exposé succinct, on voit qu’une des ques-
tions les plus 1mportantes dans 'arrosage des prairies,
c’est, sans contredit, une juste distribution des eaux; elle
demande la connaissance exacte du volume d’eau néces-
saire 4 l'irrigation, et la poqqes%mn d’un appareil régula-
teur dont le débil pu1sse étre mailntenu constant.

Cette question exige donc la solution de deux problémes:
'évaluation aussi exacte que possible de la quantité d’eau
nécessaire, pendant un temps donné, pour irriguer une
superficie de prairie déterminée, et la construction d’an
édifice qui permette d’en régler la distribution propor-
tionnellement & la surface des terrains.

L’énoncé de ces problémes en révele les graves difli-
cultés; en eflet la uantité d’eau nécessaire a l'arrosage
des prairies dépend de la nature du sol, du climat et du
mode de leur établissement. Il est donc 1mpossible de la
déterminer d’une manicre générale, applicable en tout
lieu; car la quantité d’ean suffisante pour un terrain argi-
leux peu perméable ne le sera plus pour un sol sablon-
neux, La méme inégalité se présente pour des pays dont
la température moyenne est diflérente. Aussi remarque-

KZELHOFF. 14,
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— T

t-on, dans les divers auleurs ui se sont occupés de celt
importante cuestion, des différences énormes entre le
quantités d’ean qu’ils ont indiquées, comme €tant exigée
pour l'arrosage des prairies. Ces (uantités varient entr
0.169 et 100 litres par seconde et par hectare, comme i
résulte du tableau ci-dessous, que nous avons trouvé dan:
le Traité d’irrigation de M. 'ingénieur Raphaél Pareto

QUANTITE

d’cau employée a Pirrigation d’un hectare de pré.

k=
r E o
LOCALITES 2 é
¥
-
2
LITRES
Haute-Garonne (M. Mescur d= Lasplanes) : 038
Canaux dérivés de la Tech et d: la Thet. (Ingénieurs des ponts
et chaussées) . v . 1 00
Pycénées Orientales. (Jaubert de Passa). 0 169
Bouches du Rhéne prés d’Arles .o 1 02
Méme loca'ité (Montluisant, ingénieur en chef) 160
id (Peyret-Lullier) 1 00
Hautes-Alpes et Isere (M. Favraud) 0 68
Les Vosges (M. Perrin, arpenteur) 65 oo
Piémout, province d'Yvrée 1 00
Id. id. de Mortara o 8o
Lombardie, Milan 1 00
Id. Pavie : 07
Arcachon (Projet des ingénieurs) 0 50
Provence, canal d’Aix. ’ o 83
Pyrénées Orientales et Espagne . . . 0 25
Canaux dérivés de la Tech (Langeon, ingénicur des ponts et
chaussdes) 3 1 ) o 6o
Grenoble, canal dérivé du Drac 0 65
Auvergne, Latour prés Tauve 2 00
Id. Mont-doré 1 25
Piémont, prairies prés Turin o 8o
Id.  Serbatojo . o 36
Epinal (Moselle), irrigation de M. Dutac _ . . | 100 00
Nad ult de Buffon (Appendice du 3¢ volume de son Traiié d'irri-
gation) o 25

Généralement les auteurs allemands portent a un chiflre
])eaucoup plus élevé que ceux de ce tableau, la quantite
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d'eau nécessaire & 'arrosage. M. Vincent, qui passe, en
fait d’irrigations, pour l'ingéuieur le plus distingué de
Allemagne, nous a dit, en venant examiner les irrigations
de la Campine, que, d’aprés ses expériences, ’eau exigée
pour l'arrosage varie de 50 a 150 litres par seconde et
par hectare. —

Les différences énormes qui existent euntre ces données
sont de nature a faire commettre des erreurs irréparables
aux personnes peu expérimenlées qui dressent un projet
de travaux d’irrigation; nous croyons donc tres utile de
faire voir. les causes auxquelles est di ce désaccord entre
tous les auteurs, au sujet de cette importante cuestion de
art de l'irrigateur.

En étudiant ’arrosage avec soin, on est convaincu que
les écarts entre les quantités d’eau réputées nécessaires a
Pirrigation, ne peuvent éire atiribués uniquement an mode
de consiruction des prairies et aux circonstances locales
qui influent sur la dépense de I'eau; mais qu’ils ont pour
causes principales le mode d’évaluation et la défectuosité
des procédés de jaugeage généralement usités.

Il est d’abord essentiel de bien déterminer ce ue 'on
entend par la quantité d’eau nécessaire a ’arrosage. Tous
les auteurs désignés dans le tableau ci-dessus, a U'exception
de MM. Perrin ét Dulac, entendent par cette donnée le
volume d’eau nécessaire, par hectare, pour desservir l'irri-
gation d’une prairie, en tenant compte des remplois d’eau
et du nombre d’arrosages u’on y donne eu une période
d’irrigation ; le volume d’eau ainsi détermiué est donc
nécessairement variable, méme pour des prairies d’une
construction identique, établies sur un méme sol, et ex-
ploitées de la méme raniére, dés qu’il y a une diflérence
entrela pente du terrain, pernettant d’utiliser les colatures
dans des proportions différentes. .

Alnsi supposons une prairie de 30 hectares de superficie,
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dont les colatures peuvent étre remployées de maniére a
I’arroser simultanément avec le volume d’eau nécessaire
a la moitié de sa surflace, soit 15 hectares; en admettant
que pour l'arrosage il faille 30 litres par seconde et par
hectare, Uirrigation simultanée de la prairie exigerait done
450 litres d’eau par seconde; mais en ne donnant qu’un
arrosage tous les cuinze jours, un écoulement continu de
3o litres suflira; quantité qui, répartie sur les 3o hectares
de prairies, donne un litre d’eau par seconde et par hec-
tare, pour en desservir l'arrosage dans les conditions
énonceées ci-dessus. Si, pour la méme prairie, les colatures
pouvaient étre utilisées de maniére a l'arroser simul-
tanément avec l'eau nécessaire au quart de sa superficie,
un écoulement continu de o' 50 par seconde et par hectare,
suffirait pour en assurer l'arrosage; bien qu’en réalité,
dans 'un et lautre cas, le volume d’eau employé pour
arroser nn hectare de prairie, serait de 3o lilres.

D’apreés ces exemples, on voit qu’en évaluant la donnée
qui nous occupe par le procédé généralement usiié par
tous les auteurs, 1l est impossible, mémie pour des prairies
d’une construction identique et érablies sur un méme sol,
d’évaluer la quantité d’eau réellement nécessaire a leur
arrosage, parce que, d’aprés ce procédé, elle varie avec la
pente du sol et le nombre d’arrosages donnés a la prairie
en une periode d’irvigation, et que deés lors, s1 les lecteurs
ne sont pas prévenus, ils seraient induits dans une grave
erreur, s’ils adoptaient comme réellement nécessaires a
Uirrigation des prairies, les quantilés d’eau géuéralement
données par les auteurs, et qui sont réunies dans le tableau
précédent. Cest pour prévenir semblable chose que nous
donnons, dans notre évalvation, la uantité d’eau vérita-
blement employée en une seconde pour l'arrosage d'un
hectare de prairie; veste a tenir compte alors, pour chaque
cas particulier, des remplois d’eau et du nombre d’arro-
sages (u’'on veul donner a la prairie,
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La défectuosité des méthodes de jaugeage contribue
“également, dans une large proportion, dans les diflérences
qu'on trouve entre les quantités d’eau réputées nécessaires
a I'rrigation.

Généralement on se sert, pour les jaugeages, des for-
mules qu’on trouve dans les traités d’hydraulique; mais
ces formules, bien cue suflisamment exactes pour toutes
les questions (ui se rapporlent aux travaux publics, soit
pcur déterminer la section d’un canal, conduisent a des
résultats qui n’approchent pas assez de la vérité, pour
évalueravecl’exactitude voulue, la quantité d’eau absorhée
par l'arrosage. Des expériences, eflectuées sous tous les
rapports avec les soins les plus minutieux, en appliquant
les formules consacrées par la science, nous ont donné
des résultats qui non-seulement étalent inexacts, mais
quelquefois absurdes. De la résulte donc la nécessité, afin
de prévenir tout mécompte, de déterminer la donnée si
importante dont il s’agit, par un mesurage direct, pour
chaque région d’arrosage.

La distribution des eaux n’offre pas moins de difficultés
que Pévaluation de la quantité nécessaire a l'irrigation;
elle exige qu’on ait & sa disposition un appareil, muni
d’un orifice d’écoulement dont on connaisse exactement
le débit, sous une charge donnée, et qui permette, quelles
que soient les variations survenues dans la flottaison du
canal alimentaire, de maintenir constante cette charge
sous I'influcnce de laquelle I’écoulement s’effectue.

Aussi, depuis des siécles, la construction d’un régula-
teur satisfaisant a ces conditions a-t-elle fait objet des
études des ingénieurs appelés a s'occuper de la questio'n
des irrigations, et jusqu’a présent le travail le plus parfait
qui ait été produit, c’est le module milanais, inventé par
Soldati, et appliqué dans ce pays en 1572 ; lapplication
de cet appareil a mis fin aux abus criants auxcuels don-
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nait lieu la distribution des eaux d’arrosage, dans le M
lanais et le Piémont, o il a été établi, et il y a rendu |
services les plus éminents, a I'emploi des eaux dans 1
industries agricoles. Nous allons en deuner la descriptic
d’apres M. Nadault de Buffon. (Voir son T'raité dirrig
tion, t. 11, p. 155.) /

Description du module Milanais.

L’once d’eau, telle qu’elle est donnée par ce module, e
la quantité de liquide qui coule librement, par une houct
rectangulaire ayant 4 onces (o™20) de hauteur uniform:
et 3 onces (o™15) de largeur, avec une pression constan
de 2 onces (0™10) sur le bord supérieur de Dorifice.

La bouche d’une oncea donic les dimensions et les di
positions indiquées par la fig. 11, Pl. X. Toutes les cor
ditions essentielles de ce module doivent étre soigneus
ment observées. Une des principales est le maintien de ]
hauteur constante au-dessus de orifice régulateur, fixe
a o™20. Ainsi, pour les orifices d’une portée de plusiew
onces, au lieu de donner seulement a la bouche une se
tion convenable, sans s’occuper des dimensions, on
toujours soin que ce soit la largeur seule qui varie, ¢
l'on donne alors & cette largeur autant de fois trois once
linéaires, ou o™15, que 'on veut avoir d’onces d’eau dar
le module, en maintenant toujours la hauteur constant
de o™z20, ainsi que la pression de o™ro sur le bord supe
rieur de la bouche, L

La fig. 10 représente une houche de 6 onces, dont |
largeur totale est de o™go. Nous expliquerons dans le pe
ragraphe suivant par quel motif les bouches d’une plu
grande portée, telles que celles (qui sont représentées fig.
et g9, se font en plusieurs orifices.
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Les bouches de ce systéme sont taillées au ciseau, dans
une dalle en pierre de taille. De plus, dans les modules
construits avec tous les soins désirables, le périmetre de
ces bouches est encore délerminé par un cadre en fer qui
s'y enchésse exactement. Les bouches sont toujours per-
cées dans de simples parois, qui ne comportent aucun
ajustage ni autre accessoire quelconque destiné a faciliter
'écoulement. Quant a I'épaisseur de ces parois, il n'y a
pas de prescriptions a cet égard. Dans la pratique, les
épaisseurs varient avec la longueur des dalles, c’est-a-dire
avec la portée des bouches.

Tels sont les principes élablis en ce qui concerne les
bouches. Nous allons maintenant expliquer, a I'aide des
figures 6 et 7, les dispositions de I'appareil qui ont pour
objet de placer I’écoulement de ’eau dans des situations
aussi identiues que possible, tant en amont qu’en aval
de ces bouches.

Sur la rive du canal alimentaire, la prise d’eau, propre-
ment dite, a b, fig. 7, est toujours formée par deux murs
latéraux ou joues, en honne maconnerie, soit de briques,
soit de pierre de taille. Le seuil de cette prise d’eau se place
généralement au niveau méme du fond du canal; et pour
peu que la nature du sol réclame cette précaution, on a
soin de le munir d’un radier en blocage ou en dalles, sur
tou'e 'étendue qui pourrait étre menacée d’affouillements.
L'ouverture a b, de la prise d’eau, se fait ordinairement
€gale en largeur a celle de la houche, proprement dite, qui
est placée en p g, fig. 7. Quant a sa hauteur, elle n’est pas
limitée a V'extérieur de 1’édifice.

La partie fondamentale de I'appareil consiste dans la
vanne hydrométrique, placée a ’origine méme de la prise
d’eau; elle a pour but de maintenir toujours, au-dessus
du bord supérieur de la bouche g %, fig. 6, la pression
normale de 2 onces ou de o™ro.
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De part et d’aulre de la bouche p ¢, fig. 7, le canal de
dérivation, toujours construit en maconnerie, présente
deux sas distincts par leurs [ormes et leurs dimensions,

Le premier sas, (ul se momme sas couvert, est situé
entre la vanne de prise d’eau et le module. Il a dans son
état normal, 6™oo de longueur. Quant a sa largeur rectan-
gulaire, qui est nécessairement variable avec la portée
plus ou moins grande des bouches, elle s’obtient en for-
mant de chaque coté une retraite de 5 onces ou de o™25,
en sus de la largeur de la bouche, d’ot 1l résulte que le
sas couvert, d’une longueur fixe de 6™o0, a toujours pour
largeur o™50 en sus de celle de la bouche.

Une des dispositions caractéristiques du sas couvert
consiste en ce que le radier est disposé en rampe, suivant
une inclinaison totale de 8 onces ou o™40, a partir du seuil
de la vanne de prise d’eau, jusqu’au bord inférieur de la
bouche. Une autre disposition accessoire qui tient a la
méme partie de I'appareil, est le plan ¢ 4, fig. 6, nommé
plancher amortisseur. Etant établi horizontalement a la
hauteur méme du niveau constant, ui doit donner o™10
de pression sur le bord supérieur de la bouche, ce plancher
a pour objet non seulement de limiter les exhaussements
(ue pourralt accidentellement recevoir cette pression,nais
encore de supprimer, autant que possible, le mouvement
ou l'agitation que 'eau introduite dans le sas couvert y
éprouve quand sa surface est libre. Ce plan sert donc a
amorfir le mouvement que 1'eau, arrivant par le dessous
dela vanne, tend toujours a prendre & ’abord de la bouche.

L'entrée du sas couvert, derriére la vanne de prise
d’eau, est formée supérieurement par une dalle d’épaisseur
convenable, ayant sa face inférieure rasée au méme niveau
que le bord supérieur de la bouche, c¢’est-a-dire que cette
dalle, dont on voit le dessin représenté fig. 6, plonge de
o"1o dans l'eau, dont le niveau vient aflleurer le dessous
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du plancher amortisseur. La hauteur constante des bouches
dans ce systéme étant de o™20, et 'inclinaison du radier
du sas couvert de 040, il en résulte que le dessous de la
dalle de téte, dont nous parlons, est lui-méme placé & une
hauteur constante de o™bo, au-dessus du seuil de la vanne
de prise d’eau.

Afin de pouvoir vérifier 'existence et le maintien de la
pression constante de o™10,-soit au-dessus du bord de
Porifice régulateur, soit au-dessus de la face inférieure de
la dalle, on ménage entre la vanne hydrométrique et le
parement de cette dalle, formant la téte d’amont du pon-
ceau qui recouvre le sas, un petit espace vide a laide
duquel on peut vérifier, au moyen d’une simple régle ou
baguette, si la hauteur d’eau est bien 4 o™70 au-dessus du
radier derriére la vanne.

Immédiatement en aval de la bouche p ¢, fig. 7, com-
mence le sas découvert; sa largeur, a son origine, est de
chaque c6té de 2 onces ou de o™r10 en sus de celle de cet
orifice; sa longueur ordinaire est de 540, et, avec cette
dimension, sa largeur & l'extrémité d’aval est de o™3o
plus considérable que celle d’amont ; ce qui représente un
évasement de o™15 pour chacun des bajoyers, qui sont
verticaux comme ceux du sas couvert. La largeur du sas
couvert, a 'extrémité inférieure, est donc de o™50 en sus
de celle de la bouche régulatrice, comme cela a lieu uni-
formément dans le sas d’amont. Le fond ou radier du sas
découvert commence avec une petite chute de o™@o5, en
contre-bas du bord de la 1évre inférieure de la bouche p ¢;
puis une autre chute lpareille est répartie suivant une
pente uniforme sur la longueur susdite de 5™40. Enfin, a
partir de cette extrémité inférieure du sas découvert, I'ori-
gine du canal de dérivation qui lui succéde n’est plus
assujettie 4 aucune régle, et reste entiérement a la dispo-

» ) -
sition des usagers. En effet, sans que cela ait de | influence
KEELHOFF 15.
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appréciable sur son débit, l'eau, conduite, comme on
vient de le voir, jusqu’a Uextrémité de I’édifice régulateur,
peut couler ensuite sur le fond du canal, ou tout  fait de
niveau avec la partie inférieure du sas découvert, ainsi
que cela se voit fréquemment, ou avec une chute plus ou
moins considérable.

Indépendamment de la vanne hydrométrique, Paction
combinée du plancher amortisseur et de lacclivité ou
rampe du fond du sas couvert, est évidemment trés puis-
sante, sinon pour détruire entiérement, au moins pour
atténuer beaucoup les mouvements irréguliers, et surtout
I’agitation superficielle que I’eau tend a prendre en entrart
dans le premier sas, sous I'influence du niveau plus élevé
de celle du canal alimentaire. Par cet artifice, le liquide,
en arrivant au module, ne conserve plus que le simple
mouvement progressif qui est nécessaire pour maintenir
la continuité de 1’écoulement.

D’aprés les détails donnés ci-dessus, on voit que I'édi-
fice régulateur usité dans le Milanais a une longueur fixe,
qui est d’environ 1150, et une largeur variable, propor-
tionnée A celle de la bouche & régler. Pour une bouche
d’une once, par exemple, la largeur intérieure du sas
couvert est de 0™65 4 son extrémité d’aval, eu égard a
I’évasement.

Pour assurer, d’'une maniére efficace, la manceuvre de
la vanne hydrométrique, il faut une différence d’au moins
0"20 entre le niveau d’eau dans le canal alimentaire, et le
niveau constant d obtenir dans l'intérieur de l'appareil
derriére la dite vanne.

Cela suppose alors une hauteur minimum de o™go dans
le canal alimentaire; et, dans cette hypothése, les niveaux
ou hauteurs des diverses parties de l'édifice, tel qu’il vient
d’étre décrit, étant rapportés au-dessus du fond du canal
dispensateur, auront entre eux les relations suivantes :
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Fond du canal . o™o0
Niveau d’eau extérieur o™go
Niveau d’eau intérieur donnant la pres-

sion constante o0
Dessous de la dalle de téte du sas couvert,

et bord supérieur de la bouche o%6o

Bord inférieur de cette bouche, a 'extré-
mité de la rampe du radier du sas cou-

vert . o"40
Niveau du radier a I'origine du sas décou-

vert 0,35
Niveau du radier 4 son extrémité aval o®30

Finalement en ce qui touche les divers niveaux du fond
de 'appareil, on voit que le module milanais fait franchir
d l'eau, dans un trajet de 11™50 de longueur, une rampe
totale de o™40, qui se trouve réduite 4 o™3o a la sortie
du dit module; et que, en ce dernier point, elle est entié-
rement abandonnée a la disposition des usagers.

Du débit réel des bouches de différente portée.

Le module milanais passe avec raison pour le plus
exact de tous ceux qui sont connus jusqu’a présent; ce-
pendant il est facile de reconnaitre que ce module, dans
son état actuel, offre’ encore une imperfection grave,
donnant lieu dans le débit des eaux, par des bouches
qu'on regarde comme réglées, & des différences notables.

Une circonstance qui avait frappé M. Nadault de
Buffon, dés les premiéres études qu'il avait faites sur les
eaux du Milanais, en s’informant prés des praticiens les
plus expérimentés, de 1’évaluation qu’il était convenable
d’admettre pour le produit effectif du volume d’eau cor-
respondant & l'once, c’est qu'il ne trouva point d’unilor-
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mité dans leurs indications. Quelques ingénieurs lui ont
parlé de 36 a 38 litres d’ean par seconde; d’autres lui ont
donné, comme exacte et officielle, I'évaluation de 46 &
48 litres par seconde. En recherchant les causes de cette
différence, l'auteur a reconnu qu’elle n’était fondée sur
aucune erreur, mais qu’elle était due a la différence réelle
qui existe, malgré toutes les garanties du module milanais,
entre le débit des petites bouches et celui des grandes.

Les experts, appelés a prononcer dans des contestations
entre particuliers, ont généralement a opérer sur de petits
volumes d’eau, et comme la plupart des expériences spé-
ciales, faites dans le but d’évaluer le produit en question,
ont porté sur les bouches d’une ou de deux onces, c’est
une tradition admise chez le plus grand nombre des ingé-
nieurs hydrauliciens de ce pays, que le débit normal d’une
once d’eau ne doit pas étre évalué a plus de 36 a 38 litres
par seconde.

Cependant l'administration publique, chargée de la
gestion des grands canaux d’arrosage et de navigation du
Milanais, n’a pas tardé & s’apercevoir que ce chiffre est
trop faible, et que si on l'adoptait comme régle, surle
Naviglio-Grande, par exemple, il y aurait une différence
de plus d’un tiers, au préjudice de 1'Etat, attendu que le
volume d’ean débité par les bouches, méme réglées, ne
concorderait nullement avec la portée, d’ailleurs parfaite-
ment connue, de ce canal.

Ceci peut s’expliquer par une cause simple : le Naviglio-
Grande dessert principalement des bouches d’une grande
portée; il y en a de 30 et de 36 onces, et leur porlée
moyenne n’est pas au-dessous de 8 & 1o onces. Or, toutes
circonstances égales d’ailleurs, quant a la hauteur des orl-
“ fices ‘et a celle du niveau de l’eau qui s’en écoule, il n'y a
pas 1dentité parfaite entre le produit d’une once d’eau,
mesurée dans un seul petit orifice de o™20 de hauteur sur
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0»15 de largeur, et le produit d’une once d’eau considérée
comme fraction d’un orifice de méme hauteur, mais ayant
cing, six ou huit fois autant de largeur; car en augmen-
tant ainsi la largeur des bouches, comme cela est de régle
pour la distribution de plusieurs onces d’eau, le rapport
entre le périthétre et les sections ne reste plus le méme, et
l'influence de ce périmétre, qui agit sur la contraction de
P’eau, diminue graduellement, & mesure que 'orifice aug-
mente. Cela explique comment le produit correspondant
a 'unité des sections doit augmenter lul-méme dans une
proportion assez rapide.

Le tableau suivant rend cette observation parfaitement
sensible.

PORTEE RAPPORT
deesnbgr?ccel;es DIMENSIONS SECTIONS | PERIMETRES périi?‘etre
milanaises a la section
1 once o™20 — 0M15 o™o3 om70 23 33
2 id. 0 20 —0 30 o ob 1 00 16 66
3 id. 0 20— 0 45 0 09 1 3o 14 44
4 id. o 20— o0 6o 0 12 1 60 13 33
5 1id. 0 20—o0 75 0 15 1 go 12 66
6 id, 0 20 —0 go o 18 2 20 12 22
7 id. 0 20— 1 05 0 21 2 50 12 09
8 id. 0 20— 1 20 o 24 2 8o 11 66
9 id. 0 20— 1 35 gz 3 10 11 48
10 id. 0 20— 1 50 o 3o 3 40 11 33

On voit, d’aprés ce tableau, qu'a mesure de I'augmen-
tation des bouches, il y a une diminution progressive du
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rapport existant entre le périmétre et la section, et que, si
I’on passe seulement d’une bouche d’une once & une bouche
de 8 onces, ce rapport est déja réduit a la moitié de sa
valeur primitive. M. Nadault de Buffon s’est au surplus
assuré, par des observations directes, que la différence qui
vient d’étre signalée, existe bien réellement entre le débit
des grandes bouches et celui des petites.

C’estcependant a la fois un grand inconvénient pratique
et une imperfection dans le plus complet des régulateurs
connus jusqu’a ce jour; ce qui donne lieu dans la distri-
bution des eaux a des erreurs graves et a des contestations
nombreuses entre les usagers et les propriétaires des canaux
d’arrosage.

En examinant la description que nous venons de don-
ner du module milanais, et qui est transcrite presque tex-
tuellement du 7raité sur les irrigations de M. Nadault
de Buffon, on voit que ce régulateur, quoique le plus par-
fait qui existe, et bien que son application dans le Milanais
et le Piémont ait fait disparaitre la majeure partie des
abus auxquels la distribution des eaux d’arrosage donnait
lieu, avant son invention, on voit, dis-je, que ce régula-
teur est encore entaché de causes d’erreur, qui ne per-
mettent mi d’évaluer rigoureusement le volume de P'eau
nécessaire & l'arrosage des prairies, ni de la distribuer
avec exactitude.

Les inconvénients auxquels cette imperfection peut don-
ner lieu ne sont généralement pas trés graves dans ce
pays; le petit nombre d’arrosages qu'on y donne aux
prairies fait que la portée des modules est relativement
peu importante; en moyenne, elle ne dépasse pas 2 a
3 onces par seconde. Or, pour un si faible débit, la diffé-
rence entre la portée réelle et celle qui est adoptée comme
telle n’est pas trés grande.

Lorsque les modules ont des portées plus considérables,
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comme sur le Naviglio-Grande, ’administration publique,
pour diminuer les caus’es d’erreur, n’autoylse plus de con-
cessions de houches dépassant 6 onces; si le module doit
débiter un volume d’eau plus grand, on accorde plusieurs
bouches de cette portée. Mais cette restriction méme ne
fait qu’atténuer les erreurs auxquelles les bouches d’une
grande portée donnent lieu; car pour une houche de
6 onces, le débit, d’aprés les uns, est 228, et d’apres les
autres, 276 litres d’eau par seconde.

Dans notre pays et en Allemagne, les erreurs auxquelles
conduirait application de ce régulateur ne seraient pas
aussi limitées. L’eau, dans ces contrées, n’étant utilisée
qu’a lirrigation des prairies, le nombre d’arrosages qu’on
y donne est bien plus considérable que dans les pays mé-
ridionaux; la portée des prises d’eau est généralement
considérable, et il arrive souvent que leur débit atteigne
500, 1,000 et 1,500 litres par seconde.

En outre, la construction d’'un module milanais d’une
_portée importante devient trés dispendieuse; ainsi nous
“avons fait un projet de module de 24 onces de portée, soit
de goz & 1,224 litres d’eau, divisé en quatre bouches de
6 onces, et sa construction aurait donné lieu & une dépense
de 15,400 francs.

‘Cette somme ne serait pas trop élevée pour I’Ttalie ou,
avec le débit d’un pareil régulateur, on alimente l'irriga-
tion de 1,500 & 2,000 hectares de prairies; mais pour notre
pays, ol le peu de pente des terrains propres a 'établis-
sement de grands systémes d’irrigation ne permet pas
d’utiliser souvent les colatures, et ou les arrosages sont
trés abondants, cette dépense serait trop considérable, eu
égard a la superficie de prairies dont un tel module per-
mettrait de desservir ’arrosage.

Ces défauts du module milanais nous ont engagé a faire
des recherches : 1° pour trouver un moyen d’évaluer exac-
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tement le volume d’eau employé a I’arrosage d’une surface
déterminée de prairies; 2° pour construire un appareil
régulateur, propre a distribuer les eaux d’arrosage, en
raison de cette donnée, proportionnellement a la surface
de prairies & soumettre a I’arrosage et en adoptant le litre
pour unité de mesure.

Aprés différents essais, nos études nous ont conduit &
la construction des deux appareils (fig. 3, pl. XI), qui
nous ont valu la médaille de 1" classe a ’exposition uni-
verselle de Paris, et que la localité ot ils sont placés nous
a engagé & réunir dans un seul édifice; mais rien n’em-
péche de les établir séparément, lorsque les circonstances
locales I’exigent.

Chargé du service des irrigations de la Campine, sous
la direction de M. I'ingénieur en chef Kiimmer, créateur
du grand systéme d’arrosage de la Campine, nous lui
avons proposé ces appareils qui, par suite d’une décision
de M. le Ministre de l'intérieur, ont €té construits aux
irrigations de Neerpelt, alimentées par le canal de jonction
de la Meuse & I’Escaut, qui est le canal alimentaire des
irrigations de la Campine.

Depuis lors, ils fonctionnent avec une régularité et une
exactitude qui ne laissent rien a désirer. Nous allons donc
en donner la description.

Description génerale de Uappareil.

Sur la 1‘1gole principale d’alimentation des irrigations
de Neerpelt, & 25700 en aval de la prise d’eau, est établi
un déversoir de largeur variable X (fig. 3, pl. XI); il a
une ouverture de 105 entre le nu des murs; le radier en
est placé de niveau avec celui de la prise d’eau. Ce déver-
soir est en communication avec un bassin mesureur Z, de
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800 de longueur sur 6™oo de largeur et 1750 de profon-
deur en contre-bas du radier du déversoir.

Dans le mur d’aval du bassin Z est ménagée une ouver-
ture ayant les dimensions de la section de la rigole prin-
cipale d’alimentation; le seuil de cette ouverture est de
niveau avec le radier du déversoir X. Dans le mur EF,
est pratiqué un aqueduc A', destiné & vider le bassin
mesureur.

Perpendiculairement au mur en retour du déversoir X,
est établi un autre déversoir X' ayant une ouverture de
1Moz entre le nu des murs; le radier des deux déversoirs
est de niveau.

Entre les déversoirs et la prise d’eau se trouve un bassin
de 25"0o de longueur sur autant de largeur, avec un
ouvrage en fascinages, en relief de 1™oo sur son plafond,
afin de neutraliser la vitesse dont I’eau est animée en sor-
tant de la prise d’eau. Cette partie de P'appareil est indi-
quée figures 1 et 2, planche III.

Des échelles graduées, dont le o correspond avec le
niveau du seuil des déversoirs X et X' sont placées dans
les chambres T et T', ménagédes a cet effet. Contre les
quatre faces intérieures du bassin mesureur Z, des échelles
semblables sont également placées; leur o correspond avec
le radier du bassin.

Cette partie de 1’édifice sert & déterminer le volume d’eau
débité par une lame d’eau de hauteur et de largeur don-
nées, s’écoulant par le déversoir X.

Les deux déversoirs sont pourvus de plaques mobiles
en fer pour en modifier la largeur, ainsi que d’un systeme
de vannes, détaillé figures 1, 2 et 3, planche X, et dont la
description sera donnée plus loin.

Dans une direction perpendiculaire au mur EF du bas-
sinZ, est établie la partie de appareil qui sert & déterminer
le volume d’eau nécessaire & l'arrosage; elle se compose
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d’un bassin Z', de 4"‘00 de longueur sur 1™6o de largeur,
d’une ouverture ", de o™50 de largeur pratiquée dans le
mur ETF du bassm mesureur Z, qui met ce dernier en
communication avec le bassin Z’. Le milieu de Pouver-
ture &’ se trouve dans le prolongement de I’axe du bassin Z,
et son seuil est de niveau avec le radier de ce bassin et
avec celul du déversoir X.

Dans le prolongement des faces intérieures de cette
ouverture se trouvent des parois a et @’ en pierres de taille,
de 150 de longueur, ayant pour but de neutraliser action
du remous de 'eau en s'introduisant dans le bassin Z.

A la partie d’aval de ce bassin sont pratiqués deux ori-
fices en déversoir u et v/, de o™bo de largeur, sepales par
une pile & avant-bec a110nd1 ; ils sont par conséquent pla-
cés symétriquement de part et d’autre de lorifice u”
L’orifice u' fournit '’eau nécessaire a ’arrosage des prairies
pour lesquelles il s’agit de jauger la dépense d’eau et lori-
fice u communique avec le bassin mesureur Z”, de 4™oo de
longueur sur 3™oo de largeur et 1™oo de hauteur; ce bas-
sin est destiné a recevoir les eaux qui sont détournées de
Virrigation pendant expérience. Dans son mur latéral de
\ droite est ménagé un aqueduc B’ pour le vider.

Aux points b et §' du bassin Z' se trouvent des échelles
graduées, dont le o correspond avec le niveau du seuil
des orifices u, u' et u” Les quatre faces intérieures du bas-
sin Z” sont pourvues d’échelles semblables, dont le o est
de niveau avec son radier.

Lorifice v’ est pourvu d’une vanne sunple a tige gra-
duée, destinée a 1egler I’arrosage des prairies sur lesquelles
on fait les expériences. Les orlhces u et u' sont pourvus

d’un systéme de vannes, détaillé figures 4 et 5, planche X,
et dont la description suit :
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Description détaillée du systéme de vannes appliqué
aux orifices en déversoir u et u

La vanne U, planche X, figures 4 et 5 est en hois de
chéne, et glisse dans des coulisses en fer bien alésées.

La vanne U' est en fonte, ajustée dans des coulisses éga-
lement en fonte, parfaitement alésées, de maniére qu’en se
fermant elles ne laissent place a aucune fuite d’eau; afin
de rendre la fermeture plus compléte, et d’éviter qu’en
retombant la vanne U’ ne brise le seuil du déversoir, la
partie inférieure des vannes est garnie de feutre.

Ces deux vannes sont suspendues & un balancier C' par
des tiges V, V', chacune de 0™30 de longueur.

Le balancier C' repose sur un support VW, de o325 de
hauteur, scellé dans la pile qui sépare les orifices en déver-
soir U et U'; la distance des points d’attache V et V'au
point d’appui du balancier C' est de o™56z2.

L’état de repos ou de mouvement du balancier est dé-
terminé par le déclic Y, établi sur le mur gauche du
bassin Z'.

Avant qu'on procéde aux expériences qui doivent dé-
terminer le volume d’eau nécessaire a 'arrosage des prai-
ries desservies par la rigole d’alimentation e¢' (fig. 3,
pl. XI), le systéme de vannes U et U’ (fig. 4 et 5, pl. X)
se trouve dans la position indiquée par la fig. 4, pl. X,
le balancier C' reposant sur le déclic Y ; la vanne u' (fig. 3,
pl. XI), destinée & fournir I'eau d’arrosage qu'il s’agit de
jauger, est levée a la hauteur voulue pour livrer le volume
d’eau nécessaire pour irriguer convenablement les prai-
ries soumises aux expériences; la vanne U (fig. 4, pl. X),
qui est en communication avec le bassin mesureur
(fig.- 3, pl. XI), se trouve hermétiquement fermée, au
besoin méme, au moyen d’un calfatage, et, en tout cas,
de maniére qu’il n’y ait aucune fuite d’eau.
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Ayant pris ces dispositions préliminaires, on régle !'ir-
rigation au moyen de la vanne #" Apres s’étre assuré que
les prairies sont parfaitement arrosées, et que la distribu-
tion de 'eau s’effectue rationnellement, sans aucune perte
d’eau intérieure, on dégage le balancier C' (fig. 4 et 5,
pl. X) de son déclic Y ; alors et instantanément la vanne
U', qui est en fonte et pése 200 kilogrammes, tombera sur
son seuil, en enlevant par son mouvement la vanne U
construite en bois, et qui n’a qu'un poids de 5 kilogr.;
les eaux fournies par l'orifice »” (fig. 3, pl. XI), au lieu
de se diriger vers les prairies soumises a I'arrosage par
Porifice en déverscir v/, en sont spontanément détourndes
pour se déverser, par l'orifice #, dans le bassin mesu-
reur Z"

Au moyen d’une montre a secondes, on constate le
temps qui se sera écoulé depuis l'ouverture instantanée
de la vanne u, jusqu’au parfait remplissage du bassin
mesureur Z”, dont la capacité est de 12™300.

En divisant ce volume d’eau par le nombre de secondes
employées au remplissage du bassin mesureur Z", on
aura obtenu, avec une exactitude rigoureuse, la quantité
d’eau dépensée pour l'irrigation des prairies soumises a
Pexpérience, pendant 'unité de temps ou 1 seconde; et en
divisant cette quantité d’eau par la surface des prairies,
le volume d’eau absorbé par 1 hectare en une seconde,
sera déterminé.

Les résultats obtenus au moyen de cet appareil ne peu-
vent étre sujets & aucune erreur ; car les orifices d’écoule-
ment en déversoir u et v/, ayant les mémes dimensions,
étant placés symétriquement par rapport a Porifice d’ali--
mentation u', et déversant leurs eaux a air libre, 'écou-
!ement du liquide par les deux orifices est parfaitement
identique.

Comme moyen de vérification, on observe aux échelles
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placées en b et b, si 'eau est restée & la méme hauteur
dans le bassin Z/, pendant toute la durée de ’expérience.

Au moyen de cet appareil, nous nous sommes livré &
une série d’expériences, consignée dans les tableaux sui-
vants, dont nous avons pu déduire, avec une exactitude
rigoureuse, I'eau employée & 1'arrosage des prairies irri-
gables de la Campine, et la quantité absorbée par chaque
partie de la prairie de la dépense d’eau totale : 1° en
donnant aux rigoles de déversement une profondeur de
o"28; 2° en réduisant la profondeur de ces rigoles & o™o5
et en en damant fortement les plafonds. Nous avons fait
les jaugeages pour ces deux cas, parce que beaucoup de
personnes prétendent que le plus ou moins de profondeur
des rigoles de déversement n’exerce aucune influence sur
la dépense de I’eau, bien que le bon sens réfute cette as-
sertion et que nous en ayons déja démontré l'absurdité
au chapitre IV, en traitant des rigoles de déversement.
Nous avons cru utile d’appuyer nos raisonnements par
des jaugeages directs.

Les prairies sur lesquelles nous avons expérimenté sont
disposées en ados de 57oco de largeur sur 25™co de lon-
gueur, et présentent une pente transversale de o™o5 par
metre. Le sol est un sable trés perméable.
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1° Tableau des expériences effectuées pour déterminer le
aux rigoles de déversement

)
(3]
RIG((j)LES ) - b y
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— oo D, Sl
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~ - % O 5 3
1 2 3 4 5 6 B

1855 m m H. A. C m3
10 Mars | Temps couvert | o 28 | o 25 2 79 69 12 00 531
12 id. 1d. 531
13 id. Id. 530
14 id. Pluvieux . 531
15 id. Forte pluie 62
16 id. Couvert 56!
17 id. 1d. 54"
19 id. Beau temps d 531!
20 id. Id. 51!
21 id. 1d. 511
22 id. Pluvieux 531!
23 id. L 54

20 Tableau des expériences faites pour déterminer le vo
dire en maintenant pleines le rigoles de déver
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25 id. | Couvert 3 79 14549 9
26 id. id.
27 id. id.
29 id. id.
30 id. [Pluvieux
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yolume d’cau employé a ’arrosage des prairies, en donnant
une profondeur de o™28.

QUANTITE D'EAU ABSORBEE
EN UNE SEDONDE
=Y
[ o o St
0 TR VI "
8§3’“g @ 5.8 OBSERVATIONS
SR 5.9 R
St g ot Q': $ o ca
[ = @.fl) Q) @'c
= =
w0 Q-é [o% ]
Sgo 8 ==
0=g 2 (ol=Rao]
A ~ ! A
8 9
m3 litres
o 226 80 8 En prenant la moyenne des résultats inscrits dans
o 266 8o 8 la g¢ colonne, on trouve que, en moyenne, la quan-
o 226 8o 8 tité d’eau nécessaire a l'arrosage d'un hectare de
0 226 8o 8 prairie est de 79 litres 66.
0 193 6g o
0 214 76 5
0 222 79 3
0 226 8o 8
o 235 84 o
o 235 84 o
0 220 8o 8 !
0 222 79 3

lume d’eau absorbé en irriguant par infiltration, c’est-a-
sement , sans que l’eau déverse sur les ados.

'RIGOLE PRINCIPELE | o |0 & | VOLUME D'EAU
9 .y —
DAL SEIe %= |© 24 absorbé par seconde
[2+] = e | s
T G g e NG | e —
o Lo RN R
9 |g T3 B2 |° |E T L .
TRl Q8 | ga a8 aas5 5 OBSERVATIONS
Hlo=l ug'n |32 | & cfLo| =4
SIEB| €y |T8|8al'550% &0
o [m3] wbo s g |log|S2Q0R| oo
S 8| 287 |F HQIFREL &
o Sl nEw |« 2 o = x_‘
Ay Do &) wn =3 <
= - a2 B9 =9
2|13 uZ | 5 |6 |& 15 7| 18
L +
m{ m m? m3 litres | litres
En prenant la moyenne de
0 60,2 70| 2034 00 | 12 » | 58! 207 74 o | résultats inscrits dans la 18€,col.
' 56| 214 76 5 | on trouve que le volume d’eau
Sl 210 75 o | nécessaire par hectare, pour
s 210 25 o | maintenir pleines les rigoles de
581! 207 74 o | déversement, de distribution et
| 50" 214 70 o i dalimentation, est de 75 lit. 10.
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30 Tableau des expériences faites, a Ueffet de déterminer
de distribution et celle

[3]
O
2.8 RIGOLES DE DISTRIBUTION | s PRINCIPALE
DATES ETAT g 5 D’ALIMENTATION
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22 id. id.
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5 id. Couvert

40 Tableau des expériences faites, pour déterminer le
principale d’a
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le volume d’eau nécessaire pournaintenir pleines les rigoles
d’alimentation principale.

[}
@ 2 VOLUME D’EAU
3. | & | ABSORBE PAR SECONDE
=
{ 8N Mo
Nel [ le] e Rt et BRI
ot [*] —
a3 = E‘ et —~
oo | &g S o g o
wg | E® 4,9 Sl OBSERVATIONS
2o O S uvo =S
00 [ 0o ‘S 2 =0
gE | o €50 g2
2. g = =]
o« oW ]
O o 0 ~
f [ -
: o
1 12 13 14
3 litres i . e c
m L En prenant la moyenne des résultats in-
12 00| 3qo'l 30 77 11 0 scrits dans la 14me colonne, on trouve que le
391,; 30 68 10 g6 volume d’eau nécessaire par hectare, pour
maintenir pleines les rigoles de distribution
3gol" | 30 77 11 0 . . ey
et celle d'alimentation principale, est de
3go!! 3o 77 11 0 10 litres gg.

volume d’eau nécessaire pour maintenir pleine la rigole
limentation.
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:\—"\’_\
E g 0
[ = vy .
= = =, OBSERVATIONS
=y L3 o 9
3.5 g0 & o 2
B8 2 o
L& RE 5
5 K =
& 9 T 10
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16 00 3 79 Ainsi qu'il résulte des résultats inscrits dans la
e i = d 3 i ctare, -
16 00 5 72 10me colonne, le volumz d’eau nécessaire par he >
pour maintenir pleine la rigole d’alimentation princi-
1597 5 72 g
pale, est de 5 litres 72.
16 oo 5 72

KEELIOFF 10
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90 Tableau des expériences faites pour déterminer le vo

Campine, en reduisant les rigoles de deversement a o™o5

, RIGOLES DE SURFACE aq o

DATES ETAT DEVERSEMENT B w 7

T de CG& g" 2

Q =~ g

d d E iri i o3 BrS

es u g prairie soumise | 23 50

5l | Ees

; 2 | ® a 22 | &a"E

EXPERIENCES CIEL o) ab 9.2 g &

= g

= ) l'arrosage g.= S &

[a &)} T
1 2 3 4 5 6 7

1855 m m H A C m3

11 juin Beau temps sec| 0 05 | 0 25 2 79 69 12 00 12811
12 id, id. 128"
13 id, id. 130!
14 id. id. 129"
15 id. id, 129"
16 id, id. 129!
1y el id. 130"
20 id. id. i
21 id. Forte pluie 150!
22 id, id. 150"
24 id. id, ; 152
25 id. id. 152!
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Jume d’eaw nécessaire da lirrigation des prairies de la
de profondeur, et en en damant fortement les plafonds.

[

QUANTITE D'EAU
absorhée en une seconde
e ———— ™ s
3 9 | o
5 008 | BPo OBSERYATIONS
fsefs | cis
EEEER | SO E
I R " PR oW
waoal 3o
578 |58
o 8 3 9
litres litres
93 75 88 58 En prenant la moyenne des résultats inscrits dans la
R g°® colonne, on trouve qu'il faut pour arroser par déverse-
03 75 85 5i

ment un hectare de prairies, lorsque les rigoles de déverse-
g2 30 33 0o |ment ont omo5 de profondeur, et que les plafonds sont
fortement damés, 31 litres 5q par 1/, donc pas la moiti¢ du

93 00 33 25 | yolume d'eau nécessaire a I'arrosage des prairies dont les
- i 3 m
93 00 33 5 |Tigoles de d'eversement ont om28 de prof'ondeur.
Au chapitre III, nous avons donné comme suffisants
93 oo 33 25 |30 litres d'eau par seconde et par hectare, pour l'arrosage,
g2 3 33 tandis que ces expériences accusent 31 litres 59. Cette diffé.
0 5 00

rence est due & ce que les prairies soumises  ces expériences
gt 6o 32 75 |ontdes ados de 5moo de largeur, tandis que celles dont il
est question au chapitre 1I[, ont des ados de 10™00 de lar-

Bieo 28 6o geur; il y a donc moins de rigoles de dévers.ment et par
80 00 ,8 6o |suite une plus petite dépense d’eau. Pour des ados de 10mo0

de largeur, 30 litres d'eau est un chiffre qui peut étre re
78 04 28 22 | gardé comme un fort maximum.

78 04 28 22




192

TRAITE D’IRRIGATION

6o Tableau des expériences faites pour déterminer le vo

a-dire en maintenant les rigoles de deéversement

g 0 2
= 5.9 RIGOLES DE DEVERSEMENT RIGOLES DE DISTRIBUTION
5} ‘g
5 g 8
Y — ~_ P P e
a~| 3 5 o . 0% | B
M [T I o = 2 « o
(3] 3 S10) lou] v — [«®) fe) o ' o0 ©
® = TR o 5 {og o2 | T 3 | 5= oe
3] - 9 o — o Q ‘5 2 [V =R [ 3] e ~5 g 53,2
- s E.9 | €| EFfw | 3| F |ES|EER
3 = 5E | 5|8 |58¢8| 52 | 518 |88 35¢
2 @ 3 S| = |[0EF | age | 3|2 |a nE °
. A 30) o 5 _g = = :g =
2 f 10 11
1 4 7 2 9
1855 H A C|m| m| m? m? m | m m m?
26 juin |Pluvieux| 2 79 69 o 04/o 25| o 33 | 2025 0o'o 25/0 60| 1 10| 9go 0O
27 id. id.
28 id. | Beau
temps
29 id. id.
30 id. |Pluvieux

Des expériences inscrites dans les six tableaux qui pré-
cédent, on déduit les données suivantes :

1° La moyenne des résultats inscrits dans la g* colonne
du tableau n° 1, fait voir que pour arroser par déverse-
ment des prairies établies sur un sol trés' perméable, dis-
posé€esen ados d’une largeur de 5700 sur 2500 de longueur,
et présentant une penle transversale de o™o5 par meéire,
avec des rigoles de déversement de o®28 de profondeur, il
faut un volume d’eau par seconde et par hectare de 79 litres
66, qui se décompose comme suit.

a. Quantité d’eau absorbée en s’infiltrant dans
la rigole principale d’alimentation, »oir la
moyenne des résultats inscrits dans la 10°colonne
du tableau n° 4

b. Quantité d’eau absorhée par infiltration des
rigoles de distribution .

A reporter., .

litres.

5 72

5 27
10 99
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e

Jume d’eau nécessaire pour irriguer par infiltration; ¢’est-
pleines, sans que. I’eau déverse sur les prairies.

= |
RIGOLE PRINCIPALE - . VOLUME E'EAU
D'ALIMENTATION @ \&i absorbé par seconde
T “& < [=] T — s
3 ) 2Ll ey o
8 v2 |23 | 85| 583 5 : .
Wl Ee | g8m |38 | oo | 28228 | &, OBSERVATIONS
= e " N\ — (7]
51 8% SER 22 | 2L 5888 &
b 5 | f8 s Qo g =] 2o 3 e o
2158 |52, | SE |23 |Fags| 88
® S:E Neg (‘3 = a, S—a__o_c: &g
e e} 6 Q an = 8
12 | 13 142 | 15 10 ja7g !
m!| m m? m3 litres litres -
060 270 20340012 00f 158" 75 94 | 27 15 En prenant la moyenne
& 5 5 des résultats inscrits dans
15 2 % a1 la 18e colonne, on trouve
15¢'! 75 47 26 8 que pour maintenir pleines
lesrigoles de déversement
15811175 94 27 15 | Jorsqu'elles n’ont que 0™o5
de profondeur, il faut par
1581 5 27 15 o
7”94 7 hectare 27 lit. 116 d'eau.
Report 10 99
On obtient cette donnée en retranchant de la i

moyenne des résultats inscrits dans la 14°colonne

du tableau n° 3, la moyenne de ceux inscrits

dans la 10° colonne du tableau n° 4.
¢. Quantité d’eau absorbée en s’infiltrant dans

les rigoles de déversement 64 17
On obtient cette donnée en déduisant de la

moyenne des résultats inscrits dans la 18°colonnc

du tableau n° 2, la moyenne de ceux qui se

trouvent dans la 14° colonne du tableau n° 3.
d. Enfin, quantité d’eau employée pour opérer

.le déversement sur les ailes des ados, par-dessus

les crétes des rigoles Ce déversement 4 o

Total 79 60
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Cette donnée se déduit de la moyenne des résuliats in-
scrits dans la g° colonne du tableau n° 1, et de celle des
résultats qui se trouvent dans la 18 colonne du tableau
n° 2, en retranchant la derniére de la premiere.

2° La moyenne des résultats inscrits dans la ¢g° colonne
du tableau n° 5 démontre que, pour arroser par déverse-
ment les mémes prairies, lorsque la profondeur des rigoles
de déversement est réduite a om™o5 e! les plafonds forte-
ment damés, il faut, par hectare et par seconde, un volume
d’eau de 31 litres 59, qui se décompose comme suit :

@ Quantité d’eau absorbée en s’infiltrant dans

litres.

la rigole principale, comme ci-dessus 5 72
0" Quantité d’eau absorbée par I'infil'ration des

rigoles de distribution, comme ci-dessus 5 27
¢ Quantité d’eau absorbée en s’infiltrant dans

les rigoles de déversement 16 126
Cette donnée s’obtient en déduisant de la
moyenne des résultats inscrits dans la 18°colonne
du tableau n°6, celle des résultats qui se trouvent

dans la 14° colonne du tableau n® 3.

d’ Quantité d’eau employée pour opérer le dé-
versement sur les ailes des ados, par-dessus les

crétes des rigoles de déversement 4 474

Total 31 590

Cette donnée s’obtient en déduisant de la wmoyenne des
résullats inscrits dans la 0° colonne du tableau n° 5, la
moyenne de ceux qui se trouvent dans la 18° colonne du
tableau n° 6.

Des mémes expériences on déduit encore les données
trés Importantes (ui suivent :

e. Que 'eau absorhée par métre .carré de surface infil-
trante des rigoles de déversement, lorsqu’elles ont 0™28
de profondeur, est par 1" de 0'o37.
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" Que la méme quantité d’eau par meétre carré de sur-
faceinfiltrante des mémes rigoles, lorsqu’elles n’ont qu’une
p‘rofondeur de o™05, n’est que de o'o222 par 1"

g. Que I'infiltration par meétre carré de surface infil-
trante des rigoles de distribution, est de o'o148 par 1”

h. Enfin que l'infiltration par meétre carré de surface
infiltlrante de la rigole principale d’alimentation, est de
o'oo77 par 1”

Les chiffres des §§ f et A paraissent absurdes; car I'in-
filiration par métre carré de la rigole principale d’alimen-
tation est de beaucoup inférieure a celle par meétre carré
des rigoles de déversement, bhien que la hauteur d’eau
dans la premiére soit de o™bo, tandis que dans les der-
niéres cette hauteur n’est que de o™o5; mais si ’on prend
en considération que la rigole d’alimentation est établie
sur un sol non remué, et que l'arrosage depuis quatre
années a déposé contre ses parois une couche de terre
glaise qu1 varie de o™or & o™o15 d’épaisseur, tandis que
les rigoles de déversement sont construites en remblai, et
que les ma'iéres limoneuses ue l’eau y dépose sont enle-
vées annuellement, ces résultats s’expliquent parfaitement,

Les expériences que rous venous d’exposer présentent
beaucoup d’intérét, et n’ont été données, jusqu’a présent,
par aucun auteur. Les données que nous en avons déduites
sont d’une grande importance, lorsqu’on a un projet d’1r-
rigation & former pour un sol analogue a celui de la Cam-
pine, En effet, les projets faisant connaitre exactement les
surfaces infiltrantes des rigoles de toute nature, on obtien-
dra d’une maniére précise le volume d’eau & conduire sur
le terrain, en multipliant ces surfaces par la quantité d’eau
absorhée par métre carré de chaque catégorie de rigole;
on pourra déterminer ainsi avec exactitude la surface
quon peut soumelire a I’arrosage, avec la quantité d’eau
dont on dispose.
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Description détaillée de I'appareil destiné a déterminer
le débit fourni par une lame d’eau de hauteur et de
largeur données, s'écoulant par un déversoir de dimen-
sions déterminees.

Le déversoir X (fig. 2, PL. X)) se compose de deux murs
élevés verticalement et parallélement, distan!s entre eux
de 1™05, ayant 1™79 de longueur sur o™8o de hauteur,
reposant sur un radier dont la partie supérieure est recou-
verte en pierre de taille polie.

L’appareil est le méme de part et d’autre de I'axe du
déversoir.

OPQQ' est une plaque en fonte placée verticalement, de
o™3o de hauteur sur o™o25 d’épaisseur.

La partie OPQ est coulée d’une seule piéce; la partie
QQ' est mobile autour d'un axe vertical Q, enveloppé
d’une charniére.

D et IV sont des barres en fer de 1™45 de longueur sur
oo8 de largeur et omo25 d’épaisseur, placées horizonta-
lement au-dessus du déversoir, et scellées dans la macon-
nerie par leurs extrémités. Ces barres sont percées de
trous R, propres a recevoir des chevilles destinées a main-
tenir enlre les plaques OPQ, la distance que I'on aura
arrétée.

E est une barre en fer mobile de 1™10 de longueur, qui
est fixée par ses extrémités aux parties supérieures des
plaques QQ'" de maniére que leurs extrémités Q' restent
toujours appuyées contre la maconnerie.

Au moyen de cet appareil on peut faire varier 'ouver-
ture du déversoir X, en approchant ou en écartant les
plac.lues OPQ. Dans ces mouvements, la barre E tient
toujours appuyées contre la maconnerie les extrémités Q

des plaques QQ
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- Pour prévenir I'infiltration de l’eau au-dessous des
plaques OPQ, on remplit de terre glaise bien corroyée
Iespace compris entre les plaques et les murs,

Les plaques étant complétement ouvertes laissent entre
elles une ouverture exacte de 1™oo; on peut donc faire
varier celle du déversoir de 1™oo jusqu’a fermeture com-
plete; et la hauteur des plaques étant de o™8o, celle de
I'eau sur le seuil du déversoir pourra varier entre o™8o et
les hauteurs inférieures a ce chiffre,

En combinant ainsi différentes ouvertures avec des hau-
teurs diverses, on pourra faire passer sur le déversoir des
lames d’eau d’une largeur quelconque au-dessus de O jus-
qu'd 1™00, et d’une hau'eur quelconque entre O et o™8o.

Le déversoir X' se compose d’un cbté du mur en retour
du déversoir X, et, de 'autre c6té, d’'un mur élevé verti-
calemen! et parallélement au mur en retour, & une dis-
tance de 1™o2.

Le radier de 1™25 de longueur est recouvert d’une dalle
en pierre de taille polie : il est de niveau avec celui du
déversoir X.

FGH est une plaque mobile en fer, engagée dans une
rainure en pierre de taille polie, ayant pour but de chan-
ger a volonté 'ouverture du déversoir; le retour perpen-
diculaire GH touche la vanne B sans s’y appuyer.

La plaque a une longueur de 1Moz sur une hauteur de
0"80 et une épaisseur de o™o2; lorsqu’elle a glissé entiére-
ment dans la rainure, comme il est indiqué fig. 2, Pl. X,
et que le retour d’équerre GH appuie contre le mur gauche
du déversoir, 'ouverture est de 1™oo0.

G est une barre en fer de 1™20 de longueur sur o™o8 de
largeur et omo25 d’épaisseur, placée horizontalement en
travers de 'ouverture, et scellée par ses extrémités dans
la maconnerie; cette barre est percée de trous distants
entre eux comme ceux des barres D et D' du déversoir X.
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Une vis a téte carrée, passant par ces trous et s'engageant
dans un écrou fixé a la plaque mobile F, de maniére 3
pouvoir la faire changer de place, sert & maintenir la
plaque dans la position (u’on aura déterminée.

Avec ces dispositions, on peut toujours donner aux deux
déversoirs identiquement la méme cuverture, et comme
les seuils sont de niveau, et (ue 'eau y arrive de la méme
manieére, c’est-a-dire qu’elle n’est animée d’aucune vitesse
autre que celle qui est due a ’écoulement par les déver-
soirs, la hauteur d’eau sera la méme sur le seuil des deux
déversoirs, pour une méme ouverture.

Ces déversoirs sont munis d’un systéme de vannes, dé-
taillé figures 1, 2 et 3, Pl. X, et dont la description suit :

La vanne A du déversoir X, fig. 1, est en bois de chéne
et glisse dans des coulisses en fer bien alésées.

La vanne B du déversoir X’ est en fonte, et ajustée dans
des coulisses également en fonte, parfaitement alésées, de
maniere u’en se fermant, elles ne livrent passage a au-
cune fuite d’eau; afin de rendre la fermeture plus com-
pléte, et d’éviter qu’en retombant la vanne B ne brise le
seuil, la partie inférieure des vannes est garnie de feutre.

Ces deux vannes sont suspendues a un balancier coudé
IKLM, qui repose sur un support C également couds,
d’une hauteur verticale de 058, scellé dans le mur en
retour de droite du déversoir X. Le rayon de mouvement
du balancier est de 0™304.

Son état de vepos ou de mouvement est déterminé par
le déclic N, établi sur le mur de droite du déversoir X..

. La prise d’eau pratiquée dans la digue du canal de jonc-
tion de la Meuse a I'Escaut, qui alimente les irrigations
de Neerpelt, et en aval de laquelle se trouve 'appareil que
nous venons de décrire, & une distance de 25™00, a une
ouverture de 1™oo. Son seuil est placé & 1™10 en contre-
bas de la flottaison du canal alimentaire ; elle est pourvue
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d'une vanne hydrométrique, indiquée fig. 5,6 et 7, P1. X1,
garnie de feutre a sa partie inférieure, et glissant dans des
coulisses en pierres de taille parfaitement polies.

La manceuvre de cette vanne se fait au moyen de la vis
verticale, qui s’engage par sa partie inférieure dans un
écrou adapté & la vanne, landis qu’elle est fixée a sa partie
supérieure par un support horizontal, scellé sur la tablette
de la prise d’eau.

Au moyen de l'appareil ainsi établi, on mesure avec
une exactitude rigoureuse le volume d’eau déhité par le
déversoir X, pour toutes les nappes d’eau qu’on peut y
faire passer, en combinant les ouvertures du déversoir
depuis o jusqu’a 1™oo, avec les hauleurs comprises entre
o et o™8o.

Un exemple fera voir comment on doit procéder.

Supposons qu'il s’agisse de jauger le volume d’eau qui
sécoulera en 1 seconde par le déversoir X, pour une
ouverture de o™8o et une hauteur d’eau sus le seuil deo™25.

On ferme d’abord entiérement la vanne hydrométrique
de la prise d’eau, de maniére & prévenir toule introduc-
tion d’eau dans 'appareil ; ensuite on vide le bassin me-
sureur Z (fig. 3, Pl. XI), au moyen de 'aqueduc de dé-
charge A’

Ces dispositions préliminaires étant prises, on donne
aux déversoirs X et X' une ouverture de o™80, au moyen
des plaques mobiles OP(Q) et FGH destinées a cetle fin, et
on place le balancier IKLM sur son déclic N, comme 1l
est indiqué fig. 1 et 3, PL. X.

La vanne A du déversoir X est alors hermétiquement
fermée, au besoin méme au moyen d’un calfatage, afin de
prévenir toute introduction d’eau dans le bassin mesu-
rear Z, et la vanne B du déversoir X' est ouverte.

L’appareil ainsi disposé, on ouvre lentement la vanne
de la prise d’eau, jusqu’a ce que l'eau atteigne la hauteur
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de o™25 sur les échelles placées en T et T' Une fois I'eau
parvenue a cette hauteur, on laisse 'écoulement s’effectuer
pendant quelques minutes par le déversoir X', qui se dé-
charge dans la rigole d’écoulement ff' (fig. 3, Pl XI),
afin de voir si I'’eau se maintient parfaitement a la hau-
teur de o™25. Dés qu’on s’est assuré que l’eau reste con-
stante a cette hauteur sur les écheles T et T', on dégage
le balancier IKLM (fig. 3) de son déclic, alors et instan-
tanément, la vanne B, qui est en fonte et pése 325 kilog.,
tombera sur son seuil, en enlevant par son mouvement la
vanne A, construite en bois de chéne et pesont 13 kilog.
Les eaux fournies par la prise d’eau, au lieu de s’écouler
par le déversoir X' dans la rigole de décharge ff' en sont
spontanément détournées pour se déverser par le déver-
soir X dans le bassin mesurenr Z. Au moyen d’une mon-
tre a secondes, on constate le temps qui se sera écoulé
depuis P'ouverture instantanée de la vanne A jusqu’au
parfait remplissage du bassin mesureur Z, dont la capacité
est de 72"*300. Durant l'expérience on observe, sur les
échelles placées en T et T', si Peau reste constamment &
la méme hauteur.

En divisant ce volume d’eau par le nombre de secondes
que ’écoulement a duré pour remplir le bassin mesureurZ,
on aura obtenu, avec une exactitude 1-igoureuse, le volume
d’eau qui se sera écoulé en une seconde par le déversoir X,
par une tranche d’eau de o™8o de largeur sur o®25 de
hauteur.

De la méme maniére, on déterminera le débit du déver-
soir X pour toutes les largeurs comprises entre o et 1™00
avec des hauteurs de o™8o.

Nous nous sommes livré a une série d’expériences, dont
h.es 1'ésu.1taté brouvent la rigoureuse exactitude des opéra-
tions faites au moyen de cet appareil.

Pour 120 expériences, le coefficient de correction (IUi
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en a été déduit ne donne pas lieu a des écarts de plus de
2 ou 3 millimeétres ; tous sor:t compris entre 0.313 et 0.316,
et la moyenne, qui doit étre aussi prés que possible de la
vérité, est 0.314.

Ainsi, au moyen de I’édifice que nous venons de décrire,
on est & méme d’évaluer avec une exactitude mathéma-
tique le volume d’eau nécessaire & I'arrosage des prairies,
et le débit d’'un déversoir ayant les dimensions de celui
qui est indiqué fig. 2, pl. X, et sur le seuil duquel on peut
maintenir une hauteur d’eau constante, au moyen de la
vanne hydrométrique de la prise d’eau; par conséquent,
la distribution des eaux d’arrosage peut se régler trés con-
venablement au moyen de ce module, dont 'application
est peu coliteuse.

En effet, aprés avoir déterminé, au moyen de ’appareil
destiné & cette recherche, le volume d’eau nécessaire pour
la région ot 'on doit établir un systéme d’arrosage, on
aura le volume d’eau que le module régulateur devra dé-
biter, en multipliant le nombre de litres d’eau déterminé
pour I'irrigation d’un hectare par le nombre d’hectares de
la surface (u’on arrose.

Ce module se compose simplement d’un déversoir con-
struit identiquement, quant aux dispositions principales,
comme le déversoir X (fig. 2, pl. X), et dont le débit
théorique doit étre multiplié par o.314 pour obtenir le
débit effectif, avec la derniére exactitude. Il est placé a
lextrémité d’un bassin semblable a celul qui se trouve en
amont de l'appareil jaugeur; ce bassin se trouve immé-
diatement en aval de la prise d’eau avec vanne hydromé-
trique, comme il est indiqué fig. 1, 2, 3, 4 et 5, pl. IIL

Si le volume d’eau que le module doit débiter est peu
considérable , on peut donner une moindre largeur au
déversoir, quoique en définitive I’économie qui en résulte
ddns la construction se réduise a fort peu de chose.
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EXEMPLE :

Jesupposeque le module (pl. IIT) doive débiter 850 litres
d’eau par seconde. Pour connailre la hauteur d’eau qui
devra étre maintenue sur le seuil du déversoir, en obser-
vant cette hauteur aux échelles placées dans les chambresT
et TV, on a la formule :

Q =mLH | 2gH

dans laquelle Q représente le débit, ou 0™°85; m le coeffi-
cient de correction, ou 0.314; L la largeur du déversoir,
ou 1Moo ; H la hauteur de la lame d’eau sur le seuil du
déversoir qu’il s’agit de déterminer, et 2g = 19.62. En
substituant ces valeurs dans la formule on a :

0.85=0.314 X 1 X H | 19.62 H; d’'ou H =

\3/0.7225 — A
1.9344

Ainsi pour que ce module livre 850 litres d’eau par
seconde, il faut maintenir une hauteur d’eau constante de
o"72 sur son seuil, au moyen de la vanne hydrométrique
de la prise d’eau. Si des exhaussements ou des abaisse-
ments se produisent dans le canal alimentaire, l'irrigateur
chargé de la distribution des eaux, qui conserve les clefs
des prises d’eau, ferme ou ouvre la vanne hydroméfrique‘
de maniére & maintenir la hauteur d’eau de o™72 & l'entrée
du module.

,Dé,l.ns un canal alimentaire dont I’alimentation est bien
reglee, les variations dans son plan de flottaison sont peu
f%“equentes et jamais spontandes; une inspection journa-
l}ere de la prise d’eau suffit pour que lirrigateur main-
tienne le débit du modulé constant.
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Un régulateur semblable, lorsqu’il doit débiter 1,000
litres par seconde, cofite en moyenne 1,680 fr., savoir :
g95 francs pour la prise d’eau avec la vanne hydromé-
trique qui y est adaptée; 185 francs pour le bassin en aval
de la prise d’eau avec le relief en fascinage, et 500 francs
pour le déversoir.

La construction de 1'édifice complet, pour faire les ex-
périences décrites ci-dessus, a donné lieu a une dépense de
7,900 fr., dont 6,370 fr. pour la partie qui sert a déter-
miner le débit du déversoir X, et 1,530 fr. pour celle qui
sert & évaluer la quantité d’eau absorbée par l’arrosage.

La 1 partie de ’édifice ne doit se construire qu’une
fois; car les données qu’elle conduit a déterminer sont
vraies et applicables partout; quant a la seconde partie,
servant d jauger la quantité d’eau absorbée par I'arrosage,
il est essentiel de la construire suivant que la nature du
sol, le climat ou le mode d’établissement des prairies
varient.

Nous n’avons pu appliquer aux irrigations de la Cam-
pine ce module si simple, permettant la distribution de
eau avec régularité et exactitude. Lorsque nous avons
composé ce module, la majeure partie des irrigations en
question étaient construites. De plusieurs d’entre elles la
~disposition des travaux en aval des prises d’eau ne per-
mettait d’établir le module, sans supprimer a grands frais
une partie des prairies, ce que ’Administration ne pouvait
exiger des concessionnaires. Nous avons donc été obligé
de faire usage d’un autre procédé, pour répartir les eaux
entre les usagers conformément, autant que possible, aux
prescriptions de I’art. 13 de la loi et du réglement relatifs
aux irrigations de la Campine.Cet article exige que chaque
hectare de prairie recoive par seconde la méme quantité
d’eau. La vanne hydrométrique dont est pourvue chaque
prise d’eau, nous a mis & méme de résoudre équitablement
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ce probléme, de facon a sauvegarder les intéréts des usa-
gers et ceux de I'Etat. A cette fin des échelles gradudes,
dont le O est de niveau avec le seuil des prises d’eau, ont

été placées en amont et en aval de ces ouvrages. Pendant

une année la hauteur de I'eau a été observée journelle-
ment sur ces échelles. La moyenne des observations faites
a amont et 4 ’aval ont été admises comme hauteur d’eau
constantes, 'une en amont et 'autre en aval des prises
d’eau. La différence entre ces moyennes a été adoptée
comme la charge constante sous laquelle s’effectue 1’écou-
lement par les ouvertures des vannes des prises d’eau.
A T'aide de ces données les ouvertures des vannes ont été
calculées pour les débits correspondants a une distribu-
tion d’eau faite aux prairies a raison de */, & 8 litres par
seconde et par hectare. Le tout a été réuni dans un
tableau dont voici le modéle :
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A la face intérieure d’une des coulisses dans lesquelles
la vanne est engagée, est fixée une échelle en fer exacte-
ment graduée, et la vanne hydrométrique est pourvue
d’une aiguille qui correspond avec le O de 1’échelle quand
la vanne est fermée.

L’agent chargé de la manceuvre des vannes des prises
d’eau, dont il a la surveillance, posséde le tableau de la
distribution des eaux, et suivant qu'il y a de 1’eau dispo-
nible, il recoit ordre de donner aux vannes les ouvertures
pour le débit indiqué.

Ce procédé, basé sur des moyennes, “n’est certes pas
d’une exactitude rigoureuse, mais il est équitable; car si
la flottaison de ’eau hausse ou baisse dans le canal ali-
mentaire, ces variations aglssent dans le méme sens sur
le débit de toutes les prises d’eau qui se trouvent dans le
méme bief de ce canal. Ce mode de répartition des eaux
d’arrosage nous "avons appliqué en Campine depuis 32 ans,
sans qu’il ait donné lieu & la moindre difficulté.

— R

KEELHOFF 17.
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LEGISLATION BELGE SUR LES IRRIGATIONS

(Loi du 27 Avril 1848)

ARTICLE PREMIER. Tout propriétaire qui voudra se servir, pour
Pirrigation de ses propriétés, des eaux naturelles ou artificielles dont
il a le droit de disposer, pourra obtenir le passage de ces eaux sur les
fonds intermédiaires, & la charge d'une juste et préalable indemnité.

ART. 2. Les propriétaires des fonds inférieurs devront recevoir les
eaux des terrains ainsi arrosés, sauf l'indemnité qui pourra leur
étre due.

ART. 3. La méme faculté de passage sur les fonds intermédiaires
pourra é&tre accordée, aux mémes conditions, au propriétaire d'un
marais ou d'un terrain submergé en tout ou en partie, a 'effet de
procurer aux eaux nuisibles leur écoulement.

ART. 4. Sont exceptés des servitudes qui font I'objet des articles 1¢F,
2 et 3, les batiments ainsi que les cours, jardins, parcs et enclos atte-
nant aux habitations.

ART. 5. Tout propriétaire, voulant se servir, pour l'irrigation de
ses propriétés, des eaux dont il a le droit de disposer, pourra, moyen-
nant une juste et préalable indemnité, obtenir la faculté d’appuyer,
sur la propriété du riverain opposé, les ouvrages d’art nécessaires a
sa prise d’eau.

Ces ouvrages d’art devront étre construits et entretenus de maniére
a ne nuire en rien aux héritages voisins.

Sont exceptés de cette servitude les batiments et les cours et jardins
attenant aux habitations.
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ART. 6. Le riverain sur le fonds duquel I'appui sera réclamé, pourra
toujours demander 1'usage commun du barrage, en contribuant pour
moitié aux frais d’établissement et d’entretien. Aucune indemnité ne
sera respectivement due dans ce cas, et celle qui aurait été payeée
devra étre rendue.

Lorsque 'usage commun ne sera réclamé quaprés le commencement
ou I'achévement des travaux, celui qui le demandera devra supporter
,seul T'excédant de depense auquel donneront lieu les changements &
faire au barrage pour I'approprier a I'irrigation de son fonds.

ART. 7. Les contestations auxquelles pourront donner lieu I'éta-
blissement des servitudes mentionnées aux articles précédents, la
fixation du parcours de la conduite d'eaun, de ses dimensions et de sa
forme, 1a construction des ouvrages d’art a établir pour la prise d'eau,
l'entretien de ces ouvrages, les changements & faire aux ouvrages
déja établis, et les indemnités dues au propriétaire du fonds traversé,
de celui qui recevra l'écoulement des caux ou de celui qui servira
d'appui aux ouvrages d’art, seront portées devant les tribunaux qui,
en prononcant, devront concilier I'intérét de 'opération avece le res-
pect da & la propriéte.

Il sera procédé devant les tribunaux comme en matiére sommaire
et, s'il y a lieu & expertise, il pourra n'étre nommé qu'un seul expert.

ART. 8. Le gouvernement est autorisé, sur 'avis de la députation
du conseil provincial, a appliquer I'article 4 de la loi du 18 Juin 1846,
sur 'établissement des wateringues, & des localités non désignées dans
ladite loi.

ART. 9. 1l n'est aucunement dérogé par les présentes dispositions
aux lois qui réglent la police des eaux.
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(Loi du 20 Juin 1855).

ARTICLE PREMIER. Le gouvernement est autorisé a arréter un
réglement de police sur les irrigations faites au moyen de prises d’eau
pratiquées aux canaux et aux cours d’eaux navigables et flottables de
la Campine, ainsi qu’a leurs derivations.

Ce réglement aura pour objet de déterminer, en conformité de la loi
et des droits des propriétaires résultant des contrats, tout ce qui con-
cerne la concession, la construction, I'entretien et la manceuvre des
prises d’eau, la répartition des eaux d’arrosage entre les propriétaires
intéressés, la construction, I'entretien et le curage des rigoles d’ali-
mentation et d’évacuation, ainsi que des canaux colateurs.

ART. 2. Le gouvernement fait manceuvrer, a ses frais, les écluses
d’'irrigation établies sur les bords des canaux et des cours d’eau men-
tionnés a I'art. 1er,

11 peut cependant en abandonner, jusqu’a révocation, la manceuvre
aux propriétaires, & charge par eux d’observer les réglements ayant
pour objet d’assurer le service de la navigation et la distribution des
eaux d’arrosage.

ART. 3. Le régime intérieur des irrigations est libre, sauf les dispo-
sitions de la présente loi.

Chaque concessionnaire peut, sous la méme réserve, librement
créer des prés ou Jes modifier et disposer des eaux dans les limites
de sa propriété, pourvu quiil ne les emploie qu'a 'usage déterminé
par l'acte de concession, et qu'il les rende & leur cours a la sortie de
son fonds, & I'endroit et au niveau fixés par I'administration.

ART. 4. La construction des prises d’eau, des rigoles d’alimentation
et d’écoulement, ainsi que des canaux colateurs établis en vertus
d’actes de concession antérieurs 3 la présente loi, ne peut étre modifiée
sans I'autorisation du gouvernement.

Les remplois d’eau établis ou prescrits ne peuvent étre supprimeés
sans la méme autorisation.

A.R’I‘. 5. Les travaux nécessaires pour préparer un terrain & l'irri-
galeon, ensuite d'une concession de I'Etat, ne peuvent étre entrepris
qu.apr‘és que le gouvernement a régle, les propriétaires entendus, ce
qui est relatif, d'une part, a la construction des prises d’eau, des ri-
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goles d’alimentation et d’évacuation, ainsi que des colateurs et, d’autre
part, aux remplois d’eau que les terrains comportent.

ARrT. 6. Lorsqu’une prise d'eau sert & I'arrosage d'une zone de ter-
rains divisés entre plusieurs propriétaires et irrigués ensuite d’une
concession du gouvernement, le Roi peut, & défaut d'entente et de
convention entre les propriétaires, détermiler par un réglement I'usage
des eaux, et prescrire la construction et I'entretien des ouvrages qu'il
serait utile d’établir dans I'intérét commun.

ART. 7. Le gouvernement peut disposer en tout temps des eaux qui
ont servi & l'irrigation des terrains arrosés en vertu de son autori-
sation.

Il peut, aprés avoir entendu les propriétaires, employer les rigoles
d’'alimentation et d’évacuation de ces terrains, ainsi que les colateurs,
afin d'opérer d’autres irrigations, pourvu qu’il n’en résulte aucun pre-
judice pour les concessionnaires primitifs, quant a I'arrosage de leurs
propriétés, et qu’il ne soit apporté aucune entrave a I'écoulement des
eaux ou a l'asséchement des prés.

ART. 8. La demande de prise d’eau prévue par le § 2 de I'art. 7, ac-
compagnée de I'avis de l'ingénieur en chef et d’'un plan des ouvrages
a établir, sera signifiée au propriétaire des rigoles et des colateurs, &
son domicile réel.

Le délai pour répondre & cette signification sera de deux mois.

En cas de modification a4 la demande primitive, les mémes régles
seront observées.

ART. 9. Les propriétaires des terrains arrosés au moyen des rigoles
ont un titre de préférence a l'usage des eaux des dites rigoles, pour
irriguer leurs propriétés limitrophes.

ART. 10. Dans les cas prévus par les art. 7, 8 et 9, le Roi déciicra,
la députation permanente du conseil provincial entendue.

ART. 11. Les dispositions des art. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7€t 9 de la lo! du
27 avril 1848, sont applicables aux travaux a exccuter par suite des
concessions faites en vertu des art. 7, 8 et 9 de la préseule lol.

ART. 12. Les concessionnaires sonl respousables de tout dowiuge
qui résulte de 'exécution des travaux ou de l'usage de leur conces-
sion.

Ils ne peuvent de ce chef exercer aucun recours contre I'Etat.

ART. 13, Le gouvernement répartit entre les concessionnaires, sauf
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les cas de force majeure ou de chomage nécessité par lintérét public,
les eaux qui ne sont pas indispensables & la navigation.

ART. 14. Les travaux de curage et autres a exécuter aux canaux
de la Campine et a ceux qui les alimentent, seront faits de préférence
et autant que possible & 1'époque ol l'irrigation cesse habituellement.

Cette régle est applicable aux rigoles d’alimentation et d’écoulement
servant & divers propriétaires.

ART. 15. L'entretien et le curage des rigoles d'alimentation et d’éva-
cuation, ainsi que des colateurs, se font par les propriétaires intéres-
sés et & leurs frais.

Toutefois . lorsque plusieurs propriétaires usent a la fois de ces
rigoles ou de ces colateurs, ils concourent tous aux travaux d'entre-
tien et de curage proportionnellement & l'intérét qu'ils y ont, et en
conformité des roles dressés par I'ingénieur en chef et rendus exécu-
toires par le gouverneur de la province, aprés leur avoir été com-
muriqués.

En cas de réclamation, la députation permanente du conseil pro-
vincial statue comme en matiére de contributions directes.

Lorsqu'un canal colateur a été construit par le gouvernement pour
recueillir les eaux d’une zone de terrains, la part afférente aux ter-
rains non encore irrigués de cette zone, dans les frais d’entretien et
de curage, est a la charge de I'Etat.

ART. 16. Les contraventions aux dispositions de la présente loi et
aux prescriptions réglementaires faites pour en assurer l'exécution,
sont punies d'une amende de un 3 deux cents francs et d'un empri-
sonnement de un a huit jours, séparément ou cumulativement.

ART. 17. Sont punis des mémes peines, ceux qui entraveront d’une
maniére quelconque 1'usage des eaux concédées pour I'arrosement des
terrains d’autrui, et notamment :

1° En les arrétaunt dans les rigoles par des barrages en terre, des
engins de péche ou autrement;

2° En les faisant écouler par des emprises ou de toute autre maniére;

* o M 4 5
3° En les employant, sans autorisation, 3 un usage non prevu par
les actes de concession ;

o R i ! ']
.4 En effectuant aux prises d'eau des manceuvres, sans l'interven-
tion des agents commis & cet effet ;

2o . N . . ' :
5° En creusant le long des rigoles d’alimentation ou d'évacuation,
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ainsi que des colateurs, des contre-fossés dont l'existence donnerait
lieu & des filtrations;

g En faisant stationner des bateaux devant les prises d’eau.

ArT. 18. En condamnant 4 'amende, le juge ordonnera qu'a défaut
de payement dans les deux mois & dater du jugement, s'il est contra-
dictoire, et de sa notification, s'il est par défant, cette amende soit
remplacée par un emprisonnement qui ne pourra excéder le terme de
sept jours, et que, dans tous les cas, le condamné peut faire cesser en
payant I’amende.

ART. 19. En ce qui concerne la condamnation aux frais prononcée
au profit de 'Etat, la durée de la contrainte par corps sera déterminée
par le jugement ou l'arrét, sans qu’elle puisse étre au-dessous de
huit jours ni excéder un mois.

Néanmoins, les condamnés qui justifieront de leur insolvabilité,
suivant le mode prescrit par les lois ordinaires de la procédure crimi-
nelle, seront mis en liberté aprés avoir subi sept jours de contrainte,
quand les frais n’excéderont pas 25 francs.

‘La contrainte par corps n’est exercée ni maintenue contre les con-
damnés qui auront atteint leur soixante-dixiéme année.

ART. 20. Les agents, désignés a cet effet par le Roi, auront le droit
de constater les contraventions en matiére d’irrigation. Avant d'en-
trer en fonctions, ils préteront serment entre les mains du juge de
paix de leur résidence.

ART. 21. Les procés-verbaux dressés en vertu de l'article précédent,
feront foi jusqu’a preuve contraire.

Ils seront affirmés dans un délai de trois jours, soit devant le juge
de paix du canton ou I'un de ses suppléants, soit devant le bourgmestre
ou un échevin de la commune, et transmis dans un semblable délai de
trois jours, & partir de l'affirmation, & l'officier du ministére public
chargé de requérir, s'il y a lieu, I'application de la peine.

ART. 22. Si un propriétaire qui, en conformité d’'un jugement ou
d'une décision de l'autorité compétente, doit exécuter des travaux
quelconques par suite d'une concession de I'Etat, s'abstient de les ter-
miner dans le délai voulu ou dans la forme prescrite, le gouvernement
peut les faire exécuter ou reconstruire d'office.

Les dépenses sont recouvrées contre le propri¢taire, comme €N
matiéres de contributions directes, a la diligence du gouverneur de
la province.
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ART. 23. Le propriétaire de terrains arrosés ensuite d'une conces-
sion doit, s'il n'est pas domicilié dans le canton ou ils sort situés, y
avoir un domicile élu, auquel les actes et les décisions de 'adminis-
tration sont, au besoin, signifiés.

Cette signification est valable comme si elle était falte au pI'OpI‘lé-
taire méme.

L’élection de domicile sera notifiée au gouverneur de la province. 01‘1
les irrigations sont établies, au moyen d'une lettre chargée a la poste.

A défaut délection de domicile, les actes et décisions énoncés au
§ 1er seront signifiés valablement au greffe de la justice de paix du
canton ol les biens sont situés.

ART. 24. Le produit des amendes prononcées a charge des contre-
venants, sera versé au trésor.

ART. 25, Les tribunaux de simple police connaitront de toutes les
contraventions & la présente loi et aux arrétés pris pour son exécution.
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. (Réglement du 22 Mars 1856).

ART. 1. Les propriétaires qui veulent se servir, pour l'irrigation
de leurs propriétés, des eaux des canaux et des cours d’eau navigables
et flottables de la Campine, ou de leurs dérivations, doivent en deman-
der lautorisation & Notre Ministre de 1'Intérieur, en joignant a leur
requéte I'indication de la superficie et le plan des terrains & arroser.

ART. 2. Les actes d’autorisation flxent :

1° Les dimensions de la prise d’eau et la position du seuil par rap-
portala flottaison du canal ou du cours d’eau auquel elle est pratiquée;

20 Les dimensions de la rigole principale d’alimentation;

3 La superficie du terrain & irriguer directement, abstraction faite
de tout remploi d'eau;

4° §'il y a lieu, la superficie du terrain a irriguer par remploi d’eau.

Aux actes d’autorisation sont joints des plans et profils d’aprés les-
quels doivent étre établis 1a prise d’eaun, l'ouvrage nécessaire pour
mesurer la quantité d’eau qui s’écoule par la prise d’eau, les rigoles
d'alimentation et d’écoulement, les colateurs et les ouvrages relatifs
aux remplois d’eau. Ces plans et profils sont obligatoires pour les con-
cessionnaires comme les actes d’autorisation.

Les demandeurs sont entendus avant que les actes d'autorisation,
ainsi que les plans et profils qui doivent y étre annexés, soient défini-
tivement arrétés et approuveés.

ART. 3. Les concessionnaires ne peuvent commencer les travanx
qu’ils sont autorisés.a exécuter qu'aprés avoir fait connaitre, a I'agent
du service des défrichements désigné & cet effet, le jour o ils se pro-
posent de mettre la main a I’ceuvre.

Aprés I'achévement des travaux, ils doivent en donner avis au méme
agent, et faire constater qu’ils les ont exécutés selon les régles de l'art
et conformément .aux prescriptions de l'acte d’autorisation, ainsi
quaux plans et profils approuves.

ART. 4. Lorsqu'il est constaté que des ouvrages prescrits n‘ont pas
été exécutés ou ne l'ont pas été selon les régles de l'art et conformé-
ment aux actes de concession, ainsi qu'aux plans et profils y annexes,
il en est donné avis aux concessionnaires par le Ministre de I'Intérieur,
avec invitation, selon l'occurence, soit d’exécuter tous les ouvrages
Prescrits, soit de démolir et de reconstruire ceux de ces ouvrages qui
wont pas été exécutés conformément & ce qui est prescrit,
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Dans les huit jours qui suivent cette mise en demeure, les conces-
sionnaires peuvent faire valoir leurs moyens de défense ou d’oppo-
sition.

Soit qu'ils n'aient point fait usage de cette faculté, soit que les moyens
de défense ou d’opposition qu’ils auront produits, n’aient pas été admis,
il est procédé a leur égard conformément aux prescriptions de l'ar-
ticle 22 de 1a loi du 20 Juin 1855, si quinze jours apreés le délai fixé, ils
n’ont pas obtempéré a I'invitation qui leur a été adressée, le tout sans
préjudice des peines qu’ils auront encourues pour avoir contrevenu
aux dispositions du présent réglement.

ART. 5. Les plans, profils et autres piéces qui, aux termes de I'ar-
ticle 2, doivent étre joints aux actes d’autorisation, sont délivrés gra-
tuitement aux concessionnaires.

Toutefois, les indemnités pour frais de déplacement des fonction-
naires et des agents de I'administration qui doivent se rendre sur les
lieux, pour instruire les demandes en concession, ainsi que le salaire
des ouvriers employés-dans le méme but, sont acquittés par les con-
cessionnaires chez le receveur désigné & cet effet, sur la présentation
d'un état signé par l'ingénieur en chef, directeur du service de la
Campine, et rendu exécutoire par le gouverneur de la province.

Il en est de méme des frais de déplacement et autres auxquels
donnent lieu, tant la surveillance des travaux, que la vérification men-
tionnée au § 2 de I'article 3.

Les frais de déplacement des agents de 'administration sont calcu-
1és d'aprés un tarif arrété par le Ministre de I'Intérieur.

En cas de refus de payement, le recouvrement des frais est poursuivi
conformément 3 la loi.

ART. 6. Les actes d’autorisation, ainsi que les plans et les profils qui
¥y sont annexés sont obligatoires pour les concessionnaires aussi long-
temps qu'ils n'ont pas renonce 4 leur concession et rétabli, a leurs
frais, les lieux en leur atat primitif.

Ils n’engagent, en aucune maniére, la responsabilité de I'Etat ou de
l'administration, et sont délivrés sans garantie de leur part.

ART. 7. Les frais & résulter de I'exécution d'ouvrages qui doivent
étre effectués par suite de la responsabilité incombant aux conces-
sionnaires, en vertu de l'article 12 de la loi du 20 Juin 1855, sont
?XCluSivement a la charge de ces derniers, lors méme que les ouvrages
a exécuter n’ont pas été prescrits par les actes de concession.
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ART. 8. Il ne peut étre établi de prise d'eau, de rigole d’alimentation
ot d’6coulement, ou de colateur, qu’en vertu d’une concession accor-
dée en conformité du présent réglement.

Les prises d'eau, les ouvrages destinés & mesurer I'eau, les rigoles
dalimentation et d’écoulement, ainsi que les colateurs établis en vertu
d'une concession accordée antérieurement ou conformément au pré-
sent réglement, ne peuvent étre modifiés sans une autorisation préa-
lable du Ministre de I'Intérieur.

Les remplois d’eau établis ou prescrits ne peuvent étre supprimés
sans la méme autorisation.

En cas de contravention a ces dispositions, il sera procédé de la
maniére prescrite a I'article 4, sans préjudice des peines dont les dé-
linquantsseront passibles pour avoir contrevenu au présent réglement,

ART. 9. Pour assurer I'exécution de l'article précédent, 1’état des
lieux sera constaté pour tous les terrains arrosés en vertu d’une con-
cession de I'Etat, au moyen des plans dressés par les agents du ser-
vice des défrichements, visés par I'ingénieur en chef, directeur de ce
service, et approuvés par Notre Ministre de U'Intérieur, aprés qu’ils
auront été soumis & I'inspection des propriétaires intéressés.

ART. 10. Les concessionnaires sont tenus de maintenir constamment
en bon état d’entretien les prises d'eau, les ouvrages nécessaires pour
mesurer le débit de ces derniéres, les rigoles d’alimentation et d'éva-
cuation, les colateurs, les ouvrages d'art existant sur ces rigoles,
ainsi que ceux qui sont requis pour faire les remplois d’eau établis
0u prescrits.

Lorsqu’un concessionnaire, invité a satisfaire a cette prescription,
s'abstient, dans le délai déterminé, d’exécuter les ouvrages nécessaires,
ou de justifier son abstention par des motifs légitimes, le Ministre de
IIntérieur peut faire exécuter lesdits ouvrages conformément aux
dispositions de l'art. 22 de la loi du 20 Juin 1855, sans préjudice des
pénalités dont le contrevenant serait passible en vertu du present
réglement.

ART. 11. Les roles dressés par l'ingénieur en chef, dans les cas pré-
Vus par le § 2 de I'art. 15 de la loi du 20 Juin 1855, mentionnent :

I° Le montant du devis des travaux d’entretien et de curage dressé
par ladministration des défrichements;

2> La superficie totale des prairies auxquelles les rigoles ou colateurs
sont destings a servir de voie d’alimentation ou d'écoulement;
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3¢ La superficie de ces prairies appartenant & chacun des proprié-
taires intéressés;

Les travaux doivent étre exécutés par les soins des propriétaires,
aux époques oll I'irrigation cesse habituellement ; s’ils ne le sont pas
dans un délai fixé, au besoin, par Notre Ministre de I'Intérieur, ils
seront exécutés d'office par le gouvernement, et les dépenses seront
recouvrées comme en matiére de contribution directes.

ART. 12. Dans le cas prévu par le § 4 de I'art. 15 de la loi du 20 Juin
1855, I'ingénieur en chef, en dressant les rdles mentionnés au § 2 du
méme article, y détermine la part afférente a I'Etat, dans les frais
d’entretien et de curage. Cette part est fixée en raison de I'étendue
des terrains non irrigués, qui, s’ils étaient soumis a l'arrosage, de-
vraient décharger leurs eaux dans le canal colateur a entretenir ou
a curer,

Dans ce méme cas, les travaux d’entretien et de curage sont eg"sq-
tués, aux frais des parties intéressées par les soins du gouvernement.

ART. 13. Sauf'les cas prévus par 'art. 13 de la loi du 20 Juin 1833,
les eaux qui ne sont pas indispensables a la navigation sont réparties
entre les concessionnaires par les agents du service de la Campine
désignés A cet effet, de telle sorte que chacun d’eux recoive, par se-
conde, la méme quantité d’eau pour chaque hectare de terrain & irri-
guer, dans les limites des actes de concession.

1l pourra, toutefois, étre dérogé & cette régle pendant la premiére
année de l'irrigation.

ART. 14. Il sera placé, aux endroits a désigner par le Ministre des
Travaux publics, des repéres indiquant le niveau de flottaison indis-
pensable a la navigation.

Ces repéres seront établis de maniére que, sur toute I'étendue des
biefs dont ils détermineront respectivement la flottaison, il y'ait, au
minimum, le mouillage qui suit ;

1° Dans le canal de Maestricht a Bois-le-Duc. 2 mét. 10 cent.

2° Dans le canal de Bocholt 4 Anvers et ses em-
branchements, jusqu'a 'achévement complet de la
troisiéme section dudit canal 1 » 65 »

Apreés 'achévement complet de cette section 2 mét. 10 cent.

Lorsque, dans un des biefs o1 il Y a des prises d’eau, 'eau se trouve

ét.un .centimétre et plus en contre-bas des repéres prémentionnés, I'ir-
rigation est suspendue,
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Elle ne peut étre reprise que lorsque I'eau est remontée au moing
jusqu'a un centimétre au-dessus des mémes repéres.

ART. 15. L'irrigation des terrains arrosés par suite d’un acte de
concession a lieu, en régle générale, au printemps, du 1¢* Mars au
34 Mai; en été, du 20 Juin au 21 Aout; et en automne, du 1er Octobre
au 20 Décembre.

Toutefois, et en dehors des cas de force majeure ou de chémage
prévus par 'art. 13 de la loi du 20 Juin 1855, elle pourra se faire a
d'autres époques, si les propriétaires le demandent et si les eaux dis-
ponibles et I'état des canaux le permettent.

ART. 16. Les régles établies & I'art. 13 pour la répartition des eaux
sont applicables aux terrains appartenant a divers propriétaires, et
arrosés au moyen d'une ou de plusieurs prises d’eau communes.

ART. 17. Deux échelles, divisées en centimétres, sont placées par
les soins et aux frais des concessionnaires, 'une en amont, I'autre en
aval de chaque prise d’eau, d’aprés les indications des agents de I'ad-
ministration et dans le délai a fixer par Notre Ministre de I'Intérieur.

ART. 18. Toutes les prises d'eau pratiquées aux canaux de la Cam-
pine ou & leurs dérivations, seront pourvues chacune d’'une vanne
fermant a clef et dont le dessin sera adressé aux concessionnaires ou
a leurs ayants droit, par I'ingénieur en chef directeur du service des
défrichements.

Les agents désignés a cet effet conserveront les clefs de ces vannes,
dont les manceuvres seffectueront par eux ou sous leur direction.

ART. 19. L'ingénieur chargé de la distribution des eaux destinées &
lirrigation tiendra un registre ot seront mentionnées toutes les
maneuvres opérées aux prises d’eau, et ou seront annotées toutes les
circonstances qu'il est nécessaire de connaitre pour pouvoir calculer
le débit résultant de ces manceuvres.

Les intéressés peuvent prendre inspection de ce registre et y con-
signer les observations et les réclamations qu'ils croiront avoir a faire.

ART. 20. Les concessionnaires ou leurs ayants droit doivent faire
connaitre, quatre jours d’avance, aux agents du service des défriche-
ments désignés a cet effet, I'époque a laquelle ils ont 'intention de
Commencer l'arrosage de leurs prairies.

Lorsqu’ils s'abstiennent de se conformer & cette prescription, leurs
Prises d’eau restent fermées.
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Iis ne peuvent laisser couler I'eau mise a leur disposition sans I'uli-
liser en I'employant conformement a leur acte de concession, & moins
d’avoir informé, deux jours d'avance, les agenis désignés a cet effet,
du moment ot ils veulent cesser d'en faire emploi.

ART. 21. Lorsqu'une demande de réglement concernant uze zone de
prairies divisée entre plusieurs propriétés ct arrosée au moyen d'une
ou de plusieurs prises d'eau communes, est adressée au gouvernement,
Notre Ministre de I'Intérienr convoque les propriétaires a leffet de
régler leurs intéréts de commun accord, et désigne le président et le
secrétaire de la réunion; il est tenu procés-verbal de chaque séance.

A défaut d’entente, il est stalué par Nous d'office.

ART. 22. Il est interdit de faire, sans l'intervention des agenls dési-
gnés a cet effet, aucune manceuvre aux vannes des prises d’eau ou aux
déversoirs des cours d'eau naturels ou artificiels utilisés dans l'intérét
des irrigations de la Campine, d’entraver ’écoulement des eaux dans
ces cours d’eau par des barrages en terre, des engins de péche ou
autrement, de briser, enlever ou altérer les moyens de fermeture ou
les échelles placées aux prises d’eau, ou aux ouvrages d’art destinés a
la distribution des eaux d’arrosage, d’employer 1'eau mise a la dispo-
sition des concessionnaires a un usage non déterminé par les actes de
concession, et de laisser écouler I'eau sans lutiliscr de la maniére
prescrite par lesdits actes, & moins d’avoir donné au préa'able I'in-
formation voulue par le dernier paragraj lie de I'articie 20.

ART. 25. Les contraventions aux dispositions d.i présent roglement,
constatées par les procés-verbaux des agents du service des défriche-
ments désignés par Nous, sont punies des peines comminées par la loi
du 20 Juin 1855 sur la police des irrigations en Campine.

ART. 24. L’élection de domicile, prévue par art. 23 de la loi du
20 Juin 1855, doit avoir lieu dans le mois a dater du jour de la publi-
cation du présent arrété.

A défaut d’élection de domicile, notifiée dans ce délai au gouverneur
de la proviuce, les actes et les décisions de I'administration sont signi-
fiés au greffe de la justice de paix du canton ol les biens sont situeés.

AP‘?‘ 25. Les dispositions des arrétés royaux du 13 Mai 1854 et du
25 Juin 1855 sont abrogeées.



TABLE DES MATIERES

Avant-propos de la 1r¢ édition
Préface de la 2¢ édition

PREMIERE PARTIE

DE L’'IRRIGATION

Chapitre premier
Notions générales

Utilité de 'eau employée a I'arrosage des prairies
Action de I'eau sur les prairies arrosées

De l'action de I'eau sur les sols de diverses natures
Qualités que doit présenter I'eau d’irrigation

But de l'irrigation

Chapitre II

Des travaux relatifs a U'irrigation

Des travaux préparatoires & l'irrigation

A. Des rigoles d’alimentation, principales et secondaires.
Définition

Hauteur de la flottaison des rigoles en contre-haut du sol
De la pente des rigoles d’alimentation

De la hauteur d’eau dans les rigoles d’alimentation

Du profil transversal des rigoles d’alimentation

Inclinaison des talus

Dimensions des digues

Profil longitudinal des rigoles d’alimentation

Pages

XI

12
13

14

16

16
17
18
20
21
25
25
26



¢ ey | ,
226 TABLE DES MATIERES.

Pages

B. Des rigoles de colature et d'écoulement.

Définition

Des colateurs

De la section des colateurs )
De la profondeur des colateurs

De la pente des colateurs

Du profil longitudinal des colateurs

Des rigoles d'écoulement

C. Prises d'eau, barrages, chutes, aqueducs, ponts et chemins d'exploitation,
Des prises d’eau

Des barrages

Des chutes

Des ponts

Des aqueducs.

Des chemins d'exploitation

Chapitre III

Rédaction d'un projet de travaux préparatoires a Il'irrigation,
Considérations générales
Du nivellement détaillé
Tracé des rigoles d’alimentation, de colature et d'écoulement
Tracé de la rigole principale d'alimentation
Tracé des rigoles secondaires d'alimentation
Tracé des colateurs et des rigoles d'écoulement

Construction du profil transversal des rigoles de toute nature.
Considérations préliminaires
Tracé des chemins d'exploitation
Des ouvrages d'art
Description générale du projet des travaux & exécuter sous Réthy, pour con-
vertir en prairies une surface de 257 h. go a. 81 c. de bruyere '

Chapitre IV

De I'établissement des prairies
Etablissement des prairies irrigables en plaine.
A. Irrigation par planches disposées en ados

Description générale d'un compartiment de prairie disposé en ados avec rem-
-ploi d'eau

27
77.
29
30
3o
31

31

32
33
33
35
35
36

57
57

61



TABLE DES MATIERES. 221
Pages
Description détaillée des différentes parties dont se compose
un compartiment de prairie.
Rigoles de distribution 70
Des ados 71
De la longueur des ados 72
Pente transversale et largeur des ados -3
Des rigoles de déversement -6
Des rigoles d’égouttement 79
Des rigoles de colature 79
Des chemins d’exploitation . 81
Tracé des travaux 81
Mode d'exécution 85
Ensemencement.
Opérations préliminaires 89
Des engrais- 93
Mode d'emploi des engrais 97
Des graines d’herbe 98
Des abris 101
Estimation des dépenses a effectuer pour créer un hectare de prairie irrigable 101
De la pratique de lirrigation.
Généralités 105
De la maniére de donner I'eau 111
Des époques d’arrosage et de leur durée 113
De l'entretien des prairies 115
B. Irrigation par submersion.
Généralités 120
Description d’un compartiment de prairic irrigué par submersion 122
Tracé des travaux 124
Mode d’exécution 125
Estimation des dépenses a effectuer pour créer un hectare de prairie submersible 125
Manitre de donner I'eau 127
De 'action de I'eau sur les herbages des prairies submergées 129
C. Irrigation des terrains 2 forte pente.
Irrigation par rigoles de niveau 130
Des rigoles d’alimentation 131
Des rigoles de niveau et de colature 132
Tracé des rigoles de niveau et de colature 135



222 TABLE DES MATIERES,

Pages
Mode d’exécution des rigoles de niveau et de celles de colature 136
D. De lirrigation en forme d'épis de blé 138
Des rigoles principales d’alimentation et d’écoulement " 140
Des rigoles de distribution 140
Des rigoles de déversement en épi 141
Des rigoles de colature . 142
E. De l'irrigation par demi-planches 143
SECONDE PARTIE
DU JAUGEAGE DES COURS D’EAU ET DE LA REPARTITION DES EAUX
Chapitre V
Du jaugeage des cours d’eau 147
Méthode de j’vaugeage par les flotteurs simples . 149
Méthode par les déversoirs 154
Chapitre VI
Mackhines a élever I'eau 155
Conditions d’établissement des pompes centrifuges : 158
Chapitre VII
De la répartition des eaux d’arrosage 164
Description du module milanais 170
Du débit réel des bouches de différente portée 175
Description générale de lappareil 180

Description détaillée du systtme de vannes appliqué aux orifices en déver-
soir u et u! X 183

Description détaillée de appareil destiné & déterminer le débit fourni par

une lame d'ean, de bauteur et de largeur données, s'écoulant par un déver-
soir de dimensions déterminées 196

Appendice

Légisiation belge sur les irrigations
Loi du 27 Avril 1848 206
Loi du 20 Juin 1855 208
Reglement du 22 Mars 1856 2



ERRATA.

Page 22, ligne 6, au lieu de: i, liseg : Cosy.

L

22,
22,
43.
49,
58,
94s
131,
154,

160,

”

»

L

L

7

21,

.12,

7s

»

”

38, liseg : 48.

VI, liseg : VII.

boue, liseg : base.

0,000, liseg : 0,0003.

31, liseg : 34.

R = o0.007, liseg : R;"‘: 0.07.

204, Tableau, derniére colonne, au lieu de : 12Po56, liseg : 1m056.






TRAITE PRATIQUE

DE

LIRRIGATION

DES PRAIRIES



Droits de traduction et de reproduction reserves.

Imprimerie et Lithographie D. A. Peeters-Ruelens, — Louvain.



TRAITE PRATIQUE

DE

LIRRIGATION

DES

PRAIRIES

PAR

J. KEELHOFF

Tugénieur en chef
Directeur honoraire du service des irrigations et des défrichements de la Campine (Belgique)
Officier de Iordre de Léopold et d'Ernest-Auguste, Chevalier de la Légion d’honneur.

PNNSNANNANANANANANNNNNANANNNANANANANNANAN VANNANN

2¢ édition revue et augmentée.

NANLNANNNLNANNNANSANNANANNNANNANNANNNNANANNN

ATLAS
LOUVAIN PARIS
D. Ave. PEETERS-RUELENS GAUTHIER-VILLARS, Editeur
Editeur, rue de Namur, 11 Quai des Grands-Augustins, 55

1888









1 UM H

SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS
UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO

ORIENTACOES PARA O USO

Esta € uma copia digital de um documento (ou parte dele) que pertence
a um dos acervos que fazem parte da Biblioteca Digital de Obras Raras e
Especiais da USP. Trata-se de uma referéncia a um documento original.
Neste sentido, procuramos manter a integridade e a autenticidade da
fonte, nao realizando alteracdes no ambiente digital - com excecao de

ajustes de cor, contraste e definicao.

1. Vocé apenas deve utilizar esta obra para fins nao comerciais. Os
livros, textos e imagens que publicamos na Biblioteca Digital de Obras
Raras e Especiais da USP sao de dominio publico, no entanto, é proibido

0 uso comercial das nossas imagens.

2. Atribuicao. Quando utilizar este documento em outro contexto, vocé
deve dar crédito ao autor (ou autores), a Biblioteca Digital de Obras
Raras e Especiais da USP e ao acervo original, da forma como aparece na
ficha catalografica (metadados) do repositorio digital. Pedimos que vocé
nao republique este conteudo na rede mundial de computadores

(internet) sem a nossa expressa autorizacao.

3. Direitos do autor. No Brasil, os direitos do autor sao regulados pela
Lei n.° 9.610, de 19 de Fevereiro de 1998. Os direitos do autor estao
também respaldados na Convencdo de Berna, de 1971. Sabemos das
dificuldades existentes para a verificacio se uma obra realmente
encontra-se em dominio publico. Neste sentido, se vocé acreditar que
algum documento publicado na Biblioteca Digital de Obras Raras e
Especiais da USP esteja violando direitos autorais de traducado, versao,
exibicao, reproducao ou quaisquer outros, solicitamos que nos informe

imediatamente (dtsibi@usp.br).



