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LEGONS

SUR

LA PHYSIOLOGIE

ET

[’ANATOMIE COMPAREE

DB LHOMAMY ET DES ANIMAUX.

QUATHE-VINGT-CINQUIEME LEGON.

DES FONCTIONS DE LA VIE ANIMALE ET DE SES INSTRUMENTS, — Des parties protectrices

de I'organisme. — Systéme cutané ; derme, épiderme ; appendices épidermiques
chez les Vertébrés a4 sang chaud. — Peau des Mammiféres ; poils , pigments,
cornes, ongles, plaques osseuses du derme. — Glandes annexées au systéme
cutané. — Muscles peauciers, — Systéme tégumentaire des Oiseaux ; plumes. —
Systéme tégumentaire des Reptiles. — Peau des Batraciens, — Peau des Pois-
sons. — Ecailles ; écussons osseux du derme.

§ 1. — En abordant V'étude des fonetions de relation et
des instruments physiologiques i 'aide desquels ees fonetions
s’aeceomplissent, je erois devoir, en premier lieu, appeler 1'at-
tention sur les parties protectrices de l'organisme, parties
dont le role, quoique passif, est d’une grande importance. En
effet, ce sont elles qui eontribuent le plus & déterminer la
forme géncrale des différents Animaux, et qui fournissent les
points d’appui ainsi que les leviers employés par la Nature
dans la eonstitution de I'appareil de la loeomotion.

Je traiterai done maintenant du systéeme tégumentaire et de
X. 1
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Systéme
tégumentaire.

2 FONCTIONS DE RELATION.

la charpente solide des Animaux ; mais pour le mome-ntje ne
m’occuperai pas de I'emploi physiologique de ces parties dans
le mécanisme des mouvements, ni du role que I'ane d’elles
peut jouer comme organe du toueher, et je me bornerai a les
considérer au point de vue anatomique et morphologique.

§ 2. — Chez les Animaux les plus inférieurs, et par consé-
quent les plus simples de structure, ainsi que dans l’embryqn
naissant chez les espéces zoologiques d’un rang plus élevé, on
n’apercoit aucune différence entre les parties superficielles de
P'organisme et les parties sous—jacentes : les unes et les autres
sont constituées par un tissu mou el en apparence amorphe, dont
j’ai déja parlé sous le nom de sarcode (1), ou par une substance
comparable & ce sarcode, qu'on appelle blastéme (2). Mais,
pour peu que I'économie animale sc perfeetionne, celte homo-
généilé cesse, et la couche superficielle du corps, se conden-
sant davantage, devient distincte dés couches profondes, et
constitue un revélement particulicr, ou tégument, auquel on
donne d’une maniere générale les noms de peau ou de systéme
cutané (3).

Chez quelques Zoophytes, cette eouche tégumentaire, quelle

(1) Voyez tome VIII, page 429,

(2) Yoyez tome VIII, page 428.

(3) Ainsi, chez les Hydres ou Po-
lypes & bras de Trembley, 'organisme
se compose de deux couches de tissu
utriculaire et de substance contrac-
tile (a), qui sont séparées entre elles
par une couche de substance blas-
loide que M. Huxley compare 3 la
couche dite basilaire des membranes
muqueuses chez les Animaux supé-
rieurs, et qu'il appelle le tissu indiffé-

(a) Voyez tome VIII, page 430.
{b) Huxley,
p. 475).

rent. La couche externe constitue le
systéme cutané, et la couche internc
forme le revétement de la cavité
digestive, correspondant 3 la tuni-
que muqueuse intestinale dans les
Animaux supérieurs; mais ces deux
couches, Pune externe, l'autre in-
terne, ne different pas notablement
entre elles, soit par leur structure ,
soit par leurs propriétés physiolo -
giques (b).

arlicle TEGUMENTARY ORGANS (Todd's Cyclopaedia of Anatomy and Physiology, t. Vv,
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«que soit la complieation de sa strueture, est de méme nature
dans toute son épaisseur ; mais, chez les Animaux supérieurs,
elle se compose de deux parties principales superposées 'une
a P'autre et dont les propriétés physiologiques ainsi que la con-
stitution sont trés-différentes ; savoir : une partie profonde,
appelée derme ou chorion, et unc partie superficielle qui, 4 rai-
son de sa position, a recu lc nom d’épiderme (1).
* Le derme est un revétement membraneux COMpose en
majeure partie de filaments de substanece conjonetive qui
s’entrecroisent dans les tissus feutrés; il est doué
de sen<il ¢ v cst aetive : aussi, chez tous les
\niizoas ui arrigatoire est bien constitué, le sang
“ui -t ca abondance, et ’on y trouve des vaisseaux
. " neils L'épiderme, au contraire, n’a qu'une
1sensible ; les vaisseaux sanguins n'y
stance est formée essentiellement par
du tissu utriculaire ou par les produits que les cellules consti-
tutives de ce tissu élaborent.

Le derme est uni aux organes sous-jacents par du tissu
conjonctif, et dordinaire sa surfacce intcrne est en partie garnie
de fibres museulaires qui souvent sc logent aussi dans sa sub-
slance. Parfois il est renforeé par le développement de parties
dures dans sa profondenr, et en général il est en quelque
sortc complét¢ par I'adjonetion d’une multitude d’organites
séeréteurs,

peucucil p.

(1) Ces expressions, dont la valeur
est parfaitement connue de tous les
anatomistes lorsqu'on les emploie
pour désigner les deux parties essen-
ticlles du systéme cutan¢ des Animanx

et, pour éviter cet inconvénient,
M. Huxley a donné le nom d’ecdéron
au systeme de tissu & développement
endogéne qui revét la couche basi-
laire ou protoplasmique, et qui con-

supdricurs, peuvent quelquefois faire
naitre des idées inexactes lorsqu’on
les applique aux parties tégumen-
taires de certains Atnimaux inférieurs ;

stitue tantdt 'épiderme ordinaire .
tantot des parties d’une structure tros-
différente. (Op. cit., Todd’s Cyclope-
diu, t. V.)

Caractéres
généraux
1e la peau,
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Le tissu épidermique eonstitue également d la surface exté-
rieure du eorps unc expansion membraniforme continue, mais
trés-souvent il donne aussi naissanee a des prolongements appen-
diculaires dont les formes et les usages varient beaucoup. Les
poils, les ongles, les plumes, sont des produits de eet ordre, ct,
dans eertains cas, les écailles ont une origine analogue. Enfin,
par suite d’une sorte d'hypertrophie et de la fixation de
matiéres particuliéres mincrales ou organiques dans sa sub-
stance, 1'épiderme peut se transformer en lames rigides, et
constituer une armure extérieure, ainsi que cela se voit chez
les Insectes et les Crustacds.

Le systtme técumentaire peut done atteindre un haut degré
de complication ct comprendre : 1° dcux parties essentielles,
le derme et Vépiderme; 2° des parties appendiculaires de
nature épidermique, telles que les poils et les plumes 3 3° des
partics complémentaires, telles que les plaques solides déve-
loppées, soit dans le derme, soit dans les eouches épider-
miques; 4° des annexes, telles que des glandules sébacées,
sudoripares, etc.; et 5° des organes moleurs , par exemple
les muscles peauciers, les museles horripilatcurs et les fais—
ceaux contractiles dont j'ai déji cu Voccasion d'indiquer I’exis-
tence dans le dartos ou derme du scrotum (1).

| 'cxiste daillcurs, suivant les divers gronpes zoologiques,
desdifférences tres-grandesdans les caractcres anatomiques et 1
composition géncrale du systéme tégumentaire, ainsi que dans
les fonclions physiologiques de cette partic de I'organisme. [I
nous faudra done I'examiner sueccssivemnent dans chacun des
principaux groupes zoologiques, et, afin de faciliter cette étude
nous la ferons d'abord chez les Animaux ou elle a é(€ le plu;
approfondic, c’est-d-dire chez les Mammi(éres.

(1) Voyez tome 1X, page 11
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§ 3. — Dans la premiére partie de ce cours, nous avons vu
que les Animaux vertébrés différent beaucoup entre eux sous
le rapport de la puissance productrice de la chaleur, et de la
faculté de vivre quand la température intérieure du corps
s’abaisse. Chez les Poissons, les Batraciens et les Reptiles,
qu’on désigne souvent sous le nom commun de Vertébrés
a sang froid, la température de I'organisme varie avec celle
du milieu ambiant, et ces variations peuvent étre treés-con-
sidérables, sans qu’il en résulte aucun trouble grave dans
les fonctions physiologiques; tandis que chez les Animaux
4 sang chaud, c’est-d-dire les Mammiféres ct les Oiseaux,
non-seulerent le développement de chaleur libre est trés-
grand, mais la vie ne s'exerce d’une manicre normale que si
cette chaleur est retenue dans le corps en quantitc suffisante
pour mwintenir la température propre dc I'’Animal 4 un certain
degré. Or, il existe des différences correspondantes dans la
constitution de D’appareil tégumentaire chez les Vertébrés
a sang chaud et les Vertébrés a sang froid. Chez ccs der-
niers, la peau est nue ou simplement cuirassce par des
éeailles ou des plaques osseuses qui n’exercent aucune
influence notable sur la déperdition de la chaleur animale;
tandis que chez les Vertébrés a sang chaud la peau est ordi-
nairement couverte d’un systéme appendiculaire constitué, soit
par des poils, soit par des plumes, ce qui est éminemment
propre i empécher cette déperdition et & maintenir la temp¢-
rature de 1'économie animale au degré voulu. En effet, le
revétement ainsi constitu¢ est par lui-méme un trés-mauvais
conducteur de la chaleur, et, & raison de sa disposition, sa
faculté conservatrice est en général beaucoup aecrue, car
il emprisonne autour du ecorps une couche d'air, et Iair,
comme chacun le sait, est aussi un trés-mauvais conducteur
de la chaleur. Lutilité physiologique de ees particularités de
strueture du systéme cutané¢ des Vertébrés supérieurs est donc

Appareil
tégumentaire
des
Mammiféres.
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facile 4 comprendre, et la connaissance du rdle rempli pa:
I’espéce de vétement ainsi form¢ nous permett.ra de 001.11-
prendre eomment eertains Mammiféres peuvent faire exeeption
a la régle commune, et ne pas mériter le nom de Piliféres
que Blainville leur appliquait d’'une maniére générale (1). Ln
effet, les Mammiféres essentiellement aquatiques, tels que les
Baleines et les Cachalots, sont les seuls Mammiféres dont la
peau soit complétement dépourvue de poils, et il est évident
que dans l'eau ces appendices tégumentaires, ne pouvant plus
retenir une couche d’air autour du eorns, comme cela a lien
chez les Animaux terrestres, perdraie: toute leur
utilité (2). Du reste, les exceptions de Pt y fort
petit nombre, et I'existence de poils oo
extérieurs les plus remarquabl
féres (3), de méme que I'existes . o
tique de la elasse des Oiseaux.

L'histoire du systcme pileux doit done oeenper une place
importante dans I'étude de I'appareil tégumentaire de ces
Animaux, ct dans quelques moments nous vy reviendrons ;

(1) Dans la classification du Reégne
animal proposée par Blainville, la
classe des Vertébrés & mamelles ¢sl
appelée classe des Piliferes par oppo-
sition aux Penniféres et aux Squa-
miféres, noms que ce zoologiste em-
ploie pour désigner les Oiscaux et les
Reptiles («).

(2) 1l est aussi a noter que chez des
Animaux nageurs, les poils opposent
des obstacles 2 la progression, et que
Pexistence d’une peau nue est favo-
rable & la rapidité des mouvements.

(3) Cette régle est plus générale
qu’on ne le supposerait, si I’on ne pre-
nait en considération que les Mammi-
feres adultes, car les poils, qui man-
quent parfois complétement chez
ceux-ci, peavent exister chez les feetus.
Ainsi les Cétacés, dont la peau est nue
quand le développement embryon-
naire est terminé, ont parfois, avant
la naissance, des vestiges de poils, soit
aux levres, soit méme sur toute la sur-
face du corps, ainsi que M. Leydig I’a
Constaté chez le Marsouin (b).

(a} Blainville, De I'organisation des Animaug, t. I, tableau n° 4.

(b) Leydig, Trauté d’histologie, p. 95, note.
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mais il nous faut d’abord étudier les parties essentielles de la
peau, savoir : le derme et 1’épiderme.

§ . — De trés-bonne heure, chez I'embryon, non-seule-
ment le systtme cutané devient distinet des parties scus-
jacentes, mais le. tissu qui le constitue cesse d’étre semblable
dans toute son épaisseur, et se divise en deux couches, dont
I'une est le derme, 'autre 1’épiderme (1).

Le derme est d'ordinaire uni d’une maniére liche au tissu
conjonctif par des brides plus ou moins nombreuses dépen-
dant de celui-ei (2} et il constitue nne membrane réticulaire
fort résistar ‘naisseur est parfois trés-considérable,
perti grands Mammiféres qui, & raison

0 ue leur peau, ont été désignés par Cuvier
I Tl dermes (3). Ainsi que je Tai déja dit,

; e ou-
chie cutanée commence a deveun Lien
distincte des tissus sous-jacents des le
commencement du deuxiéme mois,
Sa structure est d’abord uniformément
cellulaire , mais bientdt 1'épiderme
cesse d’étre confondu avec le derme, et
celui-ci acquiert un mode d’organisa-
tion différent (a).

(2) Chez quelques Mammiféres, no-
tamment les Cétacés, la ligne de dé-
marcation entre le derme et le tissu
aréolaire sous-jacent qui renferme la
graisse est peu marquée, et, dans di-
verses parties du corps, cette meni-
brane tégumentaire feutrée se confond
avec les couclies aponévrotiques sous-
cutanées, ainsi que cela se voit dans
les nageoires de la Baleine.

Parfois aussi le derme adhiére d’une
manitre tres-intime au périoste : par
exemple, sur la portion du front qui,
chez le Rliinocéros, supporte la corne
épiderinique et au-dessus des apo-
physes ¢pineuses des vertébres dor-
sales (b). Mais, en général, I'union en-
tre la peau et les parties sous-jacentes
a licu au moyen de tissu conjonclif
lache,

(3) Chez le Rhinocéros, ol la peau
acquiert une grande dureté, I'épais-
scur du derme atteint plus de 6 cen-
timetres (c). On trouve dans un tra-
vail spécial de M. Leydig beaucoup
d’observations intéressantes sur la
structure des diverses parties de
Pappareil tégumentaire des Mammi-
feres (d).

(a) Voyez Bischoff, Traité du développement de I’ Homme et des Mammiféres, p. 441.
(by Owen, On the Anatomy of the Indian Rhinoceros (Trans. of the Zool. So.., 1862, 1. 1V,

p. 35).

(c) Owen, Anat. of Vertebrata, t. LI, p. 610. .
(d) Leydig, Ueber die dusseren Bedechungen der Sdugethiere (Muller's Archiv fiir Anat., 1859,

p. 677).

Derme,
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il se compose principalement de filaments de tissu con-
jonetif (1) et de fibres élastiques entrecroisées de facon 4 for-
mer une membrane réticulaire (2). Par I'action prolongée de
I'eau bouillante, il se transforme presque entiérement en géla-
tine ou colle forte (3), et par Veffet du {annage il devient
imputrescible (4). 11 loge dans son épaisseur des fibres muscu-
laires en nombre variable (5), ct les aréoles de son tissu sont

(1) Le tissu conjonclif (@) du derme
affecte tantot la forme de petits fais-
ceaux cylindrigues ou aplatis, d’autres
fois celle de trabécules lamelleuses qui
s’anastomosent entre elles ou s’entre-
croisent. En général, il est plus abon-
dant que le tissu élastique. Des cor-
puscules de tissu conjonclif se trou-
vent dans toutes les parties de la peau
et y constiluent ordinairement des
cellules fusiformes ou c¢loildes, anasto-
mosées enire elles el dissémindes entre
les faisceaux dont il vient ¢’éire ques-
tion (b). M. Langer a constaié que les
mailles du réseau formé par les fais—
ceaux du tissu conjonctif du derme
sont rhomboidales et arrangées avec
beaucoup de régularité. Ce savaut
a éludié aussi lrés-attentivement les
propriétés dlastiques de la peau qui
résultent de ce mode d’organisa-
tion (c).

(2) I existe une différence notable
dans la disposition et le mode de sira-
tification des faisceaux du tissu con-
jonctif du derme chez les Mammiféres
el les Oiseaux d’une part, les Reptiles,

les Batraciens et les Poissons d’aulre
part : chez les premiers, ces faisceaux
se croisent dans différentes direc-
tions, de fagon i former un lacis irré-
gulier ; tandis que, cl:ez les seconds,
ils ne suivent que deux directions
principales, les uns ¢tant horizontaux
et les autres obliques (<).

(3) La gélatine -est une_suostance
azotée neutre, is¢ able duns l'eau
froide, soluble dans I'eau bouillante, et
susceplible de se combiner avec divers
sels minéraux ainsi qu’avec le tannin.
Son histoire chimique laisse encore
beaucoup a désirer.

(4) Le cuir est fabriqué 3 l'aide du
derme dedivers animaux, rendu ainsi
imputrescible par l’action du tannin
ou d’autres agents chimiques qui sont
susceptibles de former avec la gélatine
des composés insolubles dans I’eau.

() Les fibres musculaires lisses
sont particuli¢rement ahondantes dans
la portion de la peau qui, chez les Mam-
miferes, constitue le scrotum el a recu
e nom de dartos (e). Elles sont aussi
tres-développées dans le mamelon et

(a) Voyez tome 1V, page 399, et lome VIII, page 435.

(b) Voyez Kolliker, Traité d'histologie, p. 466.

(c) Langer, Zur Anatomic und Physial, der Haut (Sitzungsber. der Wien. Akud., 1863, 1, XLV,

p.- 495 — 4863, L. XLV, p. 453).

(d) Ratke, Ueber Beschaffenheit der Lederhaut bei Amphibien und Fischen (Miiller's Archiv

fiir Anat., 1847, p. 338).
~— Leydig, Traité d'histalagie, p. 82,
(e) Voyez lome IX, page 41.
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occupécs en majeure partie par des vésicules adipeuses ou par
des glandules complémentaires. La graisse s¢ trouve dans la
couche profonde du derme disposée ou en petites pelotes, ou
en lobules dans le tissu conjonctif sous-cutané, et les vésicules
qui la contiennent sont en général rondes ou ovalaires (1).
Souvent ces cellules sont mélées & des utricules remplies d’un
liquide séreux, et chez quelques Mammiféres le derme est
aussi plus ou moins chargé de pigment (2), mais d’ordinaire
il est blanclitre.

Les vaisseaux sanguins de la peau se résolvent c¢n unc
multitude de capillaires trés-fins, dont les uns se rendent anx
glandules et aux follicules pileux, sur I’étude desquels nous
au,_mn'é bieiitdt & nous arréter; dont d’autres forment autour
u 5 lobules graisscux un réseau & mailles assez réguliéres (3),

s
dans les parties du derme ou se trou-
vent des poils, et oit elles constituent
des faisceaux sur la disposition des-
quels j’aurai bientdt a revenir.

Pour plus de détails a ce sujet,
je renverrai aux publications citées
ci-dessous (a).

(1) Les cellules adipeuses bien déve-
Joppées sont pourvues d'un noyau pa-
riétal trés-distinet (). Les matitres
grasses contenues dans leur intéricur
sont d’ordinaire liquides, et réunies
en une scule ou en plusieurs goutle-
lettes ; 1mais quelquefois elles sont
solides et elles paraissent aflecter la
forme de cristaux aciculaires.

-
5

(2) Chez les Mammiferes dont la
robe est tachetée de noir, on trouve cn
général du pigment dans le derme qui
loge les follicules des poils colorés de
la sorle, tandis qu’ailleurs cette mem-
brane est blanchitre,

(3) M. Bowman, qui a fait une
étude particuliere du mode de distri-
bution des vaisseaux capillaires dans
le tissu graisseux du systtme cutané,
pense que les mailles de ce réscau
entourent chaque vésicule adipeuse et
occupent les espaces angulaires for-
més par les points de rencontre de
trois de ces cellules c).

{a) Henle, Traité d’anatomic générale, t. 1, p. 403.

— Koiliker, Traité d’histologie, p. 107.

- Eylandt, De musculis organicis in cute humana obviis, Dorpal, 1850.
— Lister, On the muscular Tissue of the Skin (Quarter'y Journal of Microscopic Science,

1853).

— Morcier, Note sur les fibres musculaires du mamelon (Gazette médicale, 1852, p. 7).
— Sappey, Recherches sur les fibres musculaires lisses de la peau (Gasette médicale, 1863,

t. XVIII, p. 389).

(b) Voyez Koluker, Op. cit., p. 130, fig. 56 (2° édit , 1869).
(¢) Bowman and Todd, The physiological Anatomy and Physiology of Man, 185¢, 1. 1, p. 81,

fig. 10.
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ou bien se répandent a la surface externe du derme, ou
ils donnent naissance a une foule d’anses qui pénétrent
dans de petites éminences appelées papilles (1). Le dcrme
posséde aussi un réseau trés-riche de vaisseaux lympha-
tiques (2), et les nombreux nerfs qui s’y distribuent offrent
une disposition trés-remarquable. Parvenus pres de la sur-
facc externc de ceite membrane, ils y constituent un plexus
a mailles plus ou moins serrécs, et de cc résean on voit
partir des fibres nerveuses dont les unes se distribuent aux
glandules, aux follicules pileux et aux faisceaux musculaires
de la peau, tandis gue d’autres vont se terminer dans
des organites particuliers appelés corpuscules de Pacini (3),

(1) Pour plus de détails sur la dis-
position des vaisseaux capillaires du
derme, je renverrai a I'ouvrage de
Berres et aux Iraités récents d’listo-
logie (a).

(2, Les vaisseaux lymphatiques de
la peau, décrits d’abord par Hause,
Lauth, Fohmann et plusieurs autres
anatomistes, ont €été étudiés plus ré-
cemment par MM. Krause et Tesch-
mann (b;. M. Sappey, de son cdté,
a remarqué que, chez I'Homme, la-
bondance de ces vaisseaux est pro-

+

portionnée a cell
papilles de la peau
(3) Les corpuscu’

quelques auteurs appen..
cules de Vater parce que 'anatou.~.¢
de ce nom parait avoir été le premier
A en entrevoir 1'existence (d), n'ont été
bien étudiés que de nos jours, d’abord
par Pacini, puis par MM. llenle et
Kolliker , ainsi que par un grand
nombre d'autres micrographes, soit
chez les Mammiféres, soit chez les
Oiseaux, etc. (e). Jen parlerai avec

(a) Berres, Anatomia partium microscopicarum corporis humani.

(b) Krause, Haut (Wagner’s Handb. der Physiol., t. 11, p. 127).

(c) Sappey, Traité d’anatomie descriptive, t. 111, p. 462.

(d) §. G. Lehmann, Dussert. de consensu partium corpor. hum. exp. simul nerv. brach. et
crur. coalitu pecul. alque papillarum nerv. in digitis dispositione. Witemberge, 1741.

.€) Pacini, Nuovi organi scoperti in corpo umano. Pistoja, 1840.

— Henle et Kolliker, Ueber die Pacinischen Korperchen an den Nerven der Menschen und

der Sgugethiere, 184%4k.

— Herbst, Die Pacinischen Kérp. und ihre Bedeulung, 1847.
— Bowman, Pacinam Bodies (Todd's Cyclop. of Anat. and Phy#iol., t. 111, p. 876).
— Will, Bemerkungen uber die Vaterschen Kdrperchen der Vigel (Sitzungsber. der Wien.

Akad., 1850).

— Leydig, Ueber die Vater-Pacinischen Kirperchen der Taube (Zeitschr. fir wissensch.

Zool., 1854, t. XV, p. 75, pl. 4).

— Kolliker, Bemerk, iiber die Endigungen der Hautnerven (Zeitschr. fir wissensch. Zool.,

1857, 1. VIII, p. 311).

— Engelmann, Ueber die Endigungsweise der sensibeln Nervenfasern (Zeitschr. fiir wissensch.

Zoologie, 4863, t. X1, p. 474, pl. 31).

— Heger, Beitr. zur Histologie der Pacinischen Korperchen (Archiv fir Anat., 1854,

p. 243).

— Rauber, Vaters'che Kirper der Bdnder-und Periostnerven und ihre Beziehung zsum
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ou corpuscules tactiles (1) et corpuscules de Krause (2).

plus de détails lorsque je traiterai du
systéme nerveux en général, et ici je me
bornerai 4 dire que ce sont de petits
organcs elliptiques ou piriformes,
composés d’une capsule membraneuse
multilamellaire et d’un bulbe cen-
Iral, au milieu duquel vient se ter-
miner une fibre nerveuse pale. Ceux
de la peau se trouvent dans le tissu
conjonclif sous-cutané chez ’Homme.
IIs sont le plus nombreux sur les
nerfs de la paume de la main et dela
plantc des pieds. lls mesurent de
fum 42§ fmm.5 - L onguear, el 'on
comnte ois de vingl &

itées les unes
Caacune de ces tuni-

cumpose de deux couclies de
fibres de tissu conjonctif, et parait étre
tapissée d’unc couclie de tissu ¢épithé-
lique («) qui est trés-distincte chez le
Chat (), Leur structure est 3 peu prés
la inéme chez tous les Mammiféres,

u S

(1) Les corpuscules tactiles, décou-
verts en 1852 par M\l. Meissner et
Wagner (c), sont de petils organes
pvoides composés, comme les corpus-
cules de Pacini, d’'un bulbe entouré
d’une enveloppe ou capsule, et d’un,
deux, trois ou méme quatre filets ner-
veux, qui s’enfoulent autour du bulbe
ou montent verticalement veis son
sommet et 5’y résolvent en fibres pales
dont les extrémités paraissent étre li-
bres 4 'intérieur de la capsule. Ils oc-
cupent le centre de certaines papilles
cutanées. Leur existence a été con-
statée sur les deux faces de la main
et du pied de I’'Homme, ainsi que sur
quelques autres parties du corps. On
les a retrouvées chez les Singes, mai~
ils paraissent manquer chez la plupait
des autres Mammiftres.

(2) On désigne sous ce nom des
bulbes terminaux de certains nerfs qui
ressemblent beancoup aux corpuscules

sugenannten muskelsinne (inaug. disserl.). Munich, 1865. — Unlersuch. iiber dic Vorkammen
und die Bedeutung der Vater'schen Kirpers. Munich, 1867.
— Palladine , Nuove Ricerche sul corpusculi de Pacini dell’ Uomo et del Gallo (Rendiconto

dell” Accad. di Napoli, 1866).

— Michelsen, Zur Histologie der Vater-Pacinischen (Arch. fitr mikrosc. Anat., 1540, 1.V,

p. 145).

— Giaccio, Dell'anatomia sottile dei corpuscoli Pacinici dell’ Uvmo ed altri Mammmufor ¢

degli Ucelli. Turin, 1868.

— Rouget, Mcn. sur les corpuscules nerveux (Arch. de physiol., 4868, 1. 1, p. H91).
— Nepveun, Observ. sur les corpuscules de Pacini chez le Singe (Ann. des saences nat., 1564,

1. X, p. 526).

— Grandry, Sur les corpuscules de Pacini (Journ, de I'anat., 1864,

p. 370 . — Rech. sur la

terminaison des nerfs cutands chex I'Homme (loc. cit., p. 395).
(@) Wayer, Ueber die Austritt von Nervenfasern in das Epithel. der Hornhaut  \idlav fir

Anat., 1866, p. 1801,

(b) fherth, voyes Kolliker, Traité d'lustologue, p. 113, ¢dit. de 1869,
— Kolliker, Traitd d'histologie, 2 cdil., 1869, p. 183, fiz. 65.
() R. Wagner, Ueber Tastkorperchen (Muller’s Archuv fir Anat., 1852, p. 193, pl. 12

et 13).

— Maissner, Beitrdge aur Anatomic und Physiologie der Haut, 1853.
- Krause, Die Terminalkdrperchen der einfact. sensiblen Nerven, 1860.
— Huwnley, On the Structure of the corpuscula tactus, etc, (Quart. Journ. of Microsc. Sc.,

1854, 1. 11, p. 1),

— Tomsa, Zur Kenniniss der Nervencnden in der Haut der menschlichen Hand (Wiener

med. Wodhienschr., 1865, no 53).

— Szabalfali, Beitrdge sur Physiologic des Tastsinnes (Mulescholt's Untersuchungen zur

Naturlchre, 1500, 0 IN, p. 634).
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Les papilles (1) qui garnissent souvent la surface externe
du derme 1 ot la peau est dépourvuc de poils, ressemblent
beaucoup & eelles dont nous avons déji vu le mode de eonfor-
mation en étudiant la structure de la membrane nfuqueuse de
la langue (2). Ce sont de petites éminences flexibles, quoique
assez résistantes, dont la forme est ordinairement comique et
dont le sommet est souvent divisé en deux ou plusieurs digi-
tations. Chez I'Homme, leur hauteur varie entre 3 et 10 cen-
tiémes de millimétre, et leur nombre est presque incalculable.
Ainsi, sur certaines parties de la peau, on en a compté jus-
qu’a quatre eents dans un carré d’une ligne de coté. En général
elles sont rangées en séries sur de petites ¢n nonees lindaires
ou crétes du derme; d’autres fois elles sont )
lierement, et les saillies qu’elles forment dc.
couche épidermique qui les recouvre des élévations
pondantes dont la disposition varie suivant les régions du corps
et suivant les Animaux; sur la pulpe des doigts, ou clles sont
tres-développées, elles “constituent des lignes saillantes sépa-

de Pacini, mais qui ont une structure
plus simple (a). On les trouve princi-
palement dans les membranes mu-
queuses, nolamment dans la conjonc-
tive; mais leur existence a été con-
statée aussi dans le systéme cutané
chez le Lapin et plusieurs autres Ron-
geurs (b).

(1) La découverte des papilles de la

pean date du milieu du xvne siecle,
et appartient a Malpighi (c); ces or-
ganites furent ensuite étudiés par
Ruoysch, Albinus et par plusieurs au-
tres anatomistes (d). On en trouve
de bonnes figures dans la plupart
des traités d’histologie récemment
publiés (e,.
(2) Voyez tome V1, page 03.

(a) Kolliker, Eléments d’histologie humaine, 2¢ ¢dit., 1869, p. 134, fig. 59 et 6O.

(b) Ludden, Nachuntersuchungen iiber die Krause'schen Endkolben im mcnschlichen und
thierischen Organismus (Zeutschr. fiir wissensch. Zool., 1862, t. XII, p, 470).

— Krause, Uceber die Nervenendegung in der Papille vallate der Mensch. Zunge (Gott. Nachr.,
1863, n° 9). — Sur U'anatomie de la conjonctive (Journ. de physiol., 1862, p. 302, p!. 10).

— Arnold, Ueber die Krause'schen Endkolben (Arch. fir pathol. Anat. und Piysiol., 1863,

t. XXVIL, p. 399).

{c} Malpighi, De externo tactus organo exercit. epist. (Opera omnia, t. U, p. 21).

(d) Ruysch, Thesaurus, déc. n® cxxx, p. 50,

~— Albinus, Academicarum annotationum liber secundus, cap. X1v, 1775,

(¢) Voyez Kolliker, Op. cit., p. 104, fig. 46.
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rées enlre elles par des sillons et rangées les unes a coté des
autres de facon a représenter des dessins plus ou moins com-
plexes (1). Chez quelques Mammiferes, les papilles acquierent
des dimensions beaucoup plus considérables que chezl’'Homme,
notamment chez les grands Célacés (2). 1l est aussi a noter
que les papilles du derme sont de deux sortes : les unes,
dites vasculaires, sont particuliérement riches en vaisseaux
sanguins; les autres ont recu le nom de papilles nerveuses,
paree que les nerfs de la peau jouent le prineipal role dans
leur constitution.

J'ajouterai que d’aprés les observations réeentes de quelques
micrographes, la portion papillairc du derme serait revétue
extérieurement d’une couche minee de substance transparente
et presque amorphe, bien que pourvue de noyaux (3); mais,
quoi qu'il en soit & cet égard, elle cst toujours protégée contre
le contaet dircet des corps étrangers par le systéme ¢pider-
mique, dont I'étude va maintenant nous oecuper.

§ 5. — L’épiderme esl, dans I'appareil cutané ou tégumen-
taire externc, I'analogue de V'épithéliuni que nons avons tronvé

(1) Le tracé général de ces lignes
papillaires ne vavie que peu chez les
divers individus d’une méme espece,
mais diflere  beancoup suivant les
especes. Ainsi, chiez les Singes, leur
disposition n’est pas la méwme que
cliez I'llomme et varvie de genre a
aenve (a).

(2) Ches la Baleine, par exemple,
les papilles, dont le nombre est tros-

considérable et dont la disposition est
sériale comne chiez I'Homme, sont ex-
trémement longues et traversent ’épi-
derme dans presque toute son ¢pais-
seur (/). Ces prolongements dermi-
ques sont longs ect pointus sur le
museau des Ruminants, le boutoir dn
Porc, le bec de I'Echidné, etc. (c).

(3, MM. TIIuxley et Busk ont fait
connaitre cette particularité (d).

(@) \lix, Recherches sur la disposition des lignes papillaires de la main et du pied (Ann. des

sciences nat., 5 sévie, 4867, 1. VI, p. 205).

(b) lunter, Observ. on the Structurc and Economy of Whales (Philvs, Trans., 1787,

p. 425).

— Breschel et Ronssel de Vanzime, Recherches sur les appareils téqumentaires des Animaux
(Ann. des sci nces nat., 2 série, 1833, I p, 4178, Lo 9, fig, 9-12).

() Lexdig, Traiteé d hustologee, p. 83,

Ay Voves Rolliker, Tranté d’hustologie, ¢dit, de 1869, p, 120,

Epiderme.
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précédemment & la surface libre des membranes muqueuses
ou téguments internes. De méme que eelui-cl, il est constitué
essentiellement par des utrieules de dimensions microsco-
piques, ou par les produits de ces cellules élémentaircs. Chez
'embryon, il résulte du développement du feuillet externe du
blastoderme, ct pendant toute la durée de la vie des .Animaux
il eontinue & croitre par suite de la naissance de nouveaux
éléments histologiques , au-dessous de eeux précédemment
formés et dans le plan de jonction de sa surfaee interne avec
la surface externe du derme. Dans le prineipe, ees éléments
organiques sont de petits noyaux ou sphérules de substance
vivante, libres et indépendants les uns des autres (1). En
grandissant, ils deviennent, chez les Mammiféres comme ehez
tous les autres Animaux supérieurs, autant d’utricules (2)
qui sont le siége de ‘phénoménes physiologiques semblables
a ceux dont les cellules constitutives des glandes nous ont
déja offert des exemples (3); leur eontenu se modifie de
diverses maniéres, et, cn se soudant entre eux plus ou moins
intimement, ils constituent un revétement membraniforme
dont I'épaisscur augmenterait sans cesse si l'accroissement

auteurs ont attribué la production de
la couche cornée de Pépiderme a des
glandes catanées spéciales (D). Mais

(1) Yincline & penser que la multi-
plication des ¢éléments organiques de
I'épiderme se fait par la division spon-

tanée ou par la gemmation des sphé-
rules ou noyaux dont se compose la
couche de substance, en apparence
amorplie, qui repose directement sur
le derme et qui peut étre considérée
comme la portion initiale du corps
muqueux (¢ ; mais ce point n’est pas
encore suffisamment éclairci, Quelques

celte opinion n’est pas fondée.

(2) Nous verrons bientdt que chez
la plupart des Animaux inférieurs, ces
protorganites ¢épithiéliques ne devien-
nent pas utriculaires.

(3) Voyez tome VII, page 198 et
suivantes.

(a) A. Schneider, Ueber die Vermehrung der Epithelzellen der Hornhaut (Wurzh. Naturw.

Zeitschr., 1862, t. 111, p. 405),

(b} Breschet et Roussel de Vauzeme, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2¢sivie, 1534, t. 11,

p. 323).

— Schron, Contribuzioni alla anat. della cute umana, 1865,
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qui se fait 4 la base de cette couche tégumentaire n'était contre-
balancé par une sorte d’usure qui s’opére 4 sa surface externe.
En effet, les cellules épidermiques arrivées a maturité cessent
hientot de vivre, ct sc trouvent aplaties par ’effet de la poussée
du jeune tissu sous-jacent, de facon d devenir plus ou moins
lamelleuses (1). Chez les Mammiféres qui vivent a I'air, cette
transformation est complétée par l'effet de la dessiceation, et
ces protorganes ne tardent pas & prendre la forme d’écailles
microscopiques empilées les unes sur les autres et dirigées
parallélement & la surfacc générale du corps, de facon & con-
stituer un grand nombre de couches superposées (2). Enlin,

(1) La structure écailleuse de I'épi-  taire, il est nécessaire de faire usayze
derme fut constatée en 1686 par de divers réactifs (d).
Leeuwenhioek (z), et en 1781 Fontana (2) Les lamelles épidermiques ain~i
trouva que, chez ’Anguille, ce revé-  constituées sont trés-minces et ordi-
lement cutané était composé de cel- nairement polygonales. Au premicr
lules () ; mais il avait des idées trés-  abord, elles paraissent étre simples
crrondes sur la structure de ’épiderme  mais, par 'action de divers réactifs
de I'llomme, etc’est de nos jours seu- chimiques, tels que la potasse, la
lement que les micrographes sont ar-  soude et I'acide acétique, elles se gon-
rivés & des connaissances exactes & ce  flent et reprennent la forme de vé-i-
sujet. La découverte de la structure  cules eontenant un noyau rédnit o
cellulaire ou utriculaire de I'épiderme,  I'état rudimentaire. Cliez 1'llomm,
chez I'llomme et les autres Mammi-  ces lamelles ont en général, en dia-
teres, est due principalement a Pur-  meétre, 0==,022 a4 0=2=,035. On en
kinje et i ses éleves (c). Pour faciliter  trouve des figures dans la plupart de~
I'dtude de ce revétement tégumen-  ouvrages d’histologie (e).

(@) Lecuwenhoek, Opera omnia, 1.1, p. 153, elc.

(b) Fonlana, Traité sur le venin dela Vipére, et observations sur la structure intime du
corps humain, L. 11, p. 254,

(c) Raxchhow, Meletemata circa dent. evolu!. Breslau, 1835,

— Valentin, Repertorium, 1837, 1. 1, p. 143,11, 1, fig. 21,

— Voyez aussi Henle, Traité d'anatomice générale, 1. 1, p. 276.

= Ochl, Indaginy de anat, microsc. per servire alle studio dell’epidermide ¢ della cute pai-
mare, Milano, 1857,

(d) Yoyez a ce sujel :

— Doudvres, Mikroscopische und microchemische Untersuchungen thierischer Gewebe (Holldn-
dische Beitrdge su den anatomischen und physiologischen Wissenschaften, 1846, 1.1, p. 38

— Todd and Bawman, Physiological Anatomy, 1.1, 1856.

— l'anlsen, Obscrvationes microchemice (dissert. inaug.). Dorpaly 185,

— K8lhker, Mikroscopische Anat., 1. 11. — Traité d'histologie, p. 146, édil, de 1% 54,

(¢) Yoyez Kolliker, Op. cit., p. 148, fig. 67-90.
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parvenues 4 un certain degré de vétusté, ces lamelles micros-
copiques se dissocient et se détachent de la peau, soit indivi-
duellement, soit par couches, et cédent la place aux éléments
épidermiques sous-jacents. Chez quelques espéces, ce renou-
vellement du tégument superficiel se fait en méme temps sur
toute la surface du corps, et la vieille dépouille se sépare sans
se désagréger, de sorte que 1’Animal semble changer de peau
et sort dc son envcloppe épidermique sans la déformer. Les
Serpents et les Insectes & 1'état de larves nous offriront des
exemples de ce genre de mue. Mais, chez les Mammiféres, les
choses ne sc passent pas dc méme (1) : les lamelles consli-
tutives de la couche superficielle de I'épiderme se séparent
entre elles, et se détachent sous la forme d’une poussiére
blanchitre, 13 ol la peau est exposée & I'action desséchante
de P'air, ou d’une matiére grumeleuse ou glaireuse, quand les
Animaux habitent dans I'eau (2).

D’aprés ce que je viens de dire du mode d’accroissement de
I’épiderme, on voit que la partie la plus profonde de ce revéte-
ment cutané est toujours la plus jeune et la moins bien conso-

(2) La desquamation de I’épi-
derme commence chez le feetus et
contribue beaucoup a la formation de

(1) Chez I’'Homme et les autres
Mammiféres, sous linfluence d’une
briilure légére on des substances dites

vésicantes, I'épidernie, soulevé par
une accumulation de sérosité a la sur-
face du derme, se sépare de celui-ei
sans se désagréger de la sorte, et con-
stitue une ampoule ou cloche qui,
plus tard, se déchire et tombe. Ce
phénomene pathologique a donc beau-
coup d’analogic avec la mue générale
des Animaux dont je viens de parler
comme ¢tant sujets 3 ce quon ap-
pelle communément des changements
de peau.

I'enduit dit caséeux, qui, a I'époque
de la naissance, est trés-abondant
sur diverses parties du corps. Chez
quelques Mammiféres , le feetus se
dépouille de son revétement épi-
dermique sans que celui-ci se dés-
agrége, et se trouve ainsi renfermé
dans un sac membraneux qui res-
semble a Damnios. Ce phénomene
a ¢té constaté chez le Paresseux ou
Bradype (a).

(a) Welcher, Ueber die Enfwickelung und den Bau der Haut und der Haare bei Bradypus
(Abhandl. naturf. Ges., Hall>, 1804, 1. IX, p. 17).
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1dée. Souvent méme la différence de eonsistance et d’aspect
entre celtc couche inférieure et la couche plus avancée en age
qui la recouvre, est assez grande pour que les anciens anato-
mistes les aient considérées comme étant foneierement distinctes
et pour qu'il soit utile de les désigner par des noms particu-
licrs. Ainsi, chez ’'Homme et les autres Mammiféres, I'épiderme
est formé de deux couches bien caractérisées : 'une, superficielie,
plus ou moins dure, scehe et pile, qu'on appelle la couche
cornée ; I'autre, profonde et molle, qui est connue sous les noms
de corps muquenx ou de couche de Malpighi (1). Dans cette

{1) Malpighi fut le premier a signa-
ler I'existence de cette couche inter-
médiaire au derme et i I'épiderme
proprement dit; il I'observa d’abord
sur la menibrane muqnense de la
langue dn Beeuf, pnis sur la peau
d’vn neégre. Mais, par snite d’un vice
dans le mode de préparation employé
pour Disoler, ce grand anatomiste
I’avait considérée comme étant unc es-
pice de réseau ‘a). Albinus et Meckel
(I’ancien) constatérent la continuit¢ de
cette couchie molle, et la considéraicnt
avec raison comme dtant formée par
la partie inférienre de 'épiderme (b).
Les  observations plus récentes de
I'lourens montrirent encore mieux
"absence du caractere réticulaire at-
trlbué & cette porlion dn systéme épi-
dermigne ; mais cet auteur pensa qune,
chez I'llomme, le corps muqueux on
couchie de Malpighi w’existe que dans
les parties colorées de la peau humaine,

(a) Malpighi, Exercit. epist. de lingua.

chez le négre par exemple, et manque
la ot la peau cst blanche; anssi la
désigne-t-il sous le nom de membrane
pigmentale (c). Quant aux publica-
tions de Bichat et de Gauthier sur ce
sujet, il e parait inutile d’en parler
ici. Les résultats fournis par les ob-
servations de Dutrochet s'éloignent
moins de ce que nons savons aujour-
d’hui (d.

{Cest chiez le négre que la distinc-
tion entre la couche cornée et la
couche muqueuse ou malpighienne
parait, au premier abord, le mieux
fondée; caril y a, entre ces deux par-
ties, une différence de couleunr trés-
grande. Mais lorsqu’on examine atten-
tivement sous le microscope une
tranche verticale de la peau, on ne
tarde pas a reconnaitre que cette diffé-
rence dépend seulement de la dispari-
tion gradnelle du pigment, qui existe
en grande abondance dans les cel-

(d) Albinus, Academicarum annotatronum liber primus, 1754,
~ J. F. Mockel, Rech. sur la nature de U'épiderme et du réseau qu'on appelle malpighion

(Mém. de ' Acad, de Berlin, 4753, p, 19).

{c) Flourens, Anatomice générale de la peau et des membranes muqueuses (Arch. du Muséum,

1843, 1. UL, p. 4501

(d) Dntrochet, Mémoire pour servir & l'hisloire anatomique des Végétaux et des Animaux.

L1, p. 304.
\.

2
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derniére partie du systéme cutané, les cellules constitu-
tives du tissu épidermique sont vésiculaires, plus ou moins
turgides, et renferment dans leur intérieur un noyau bien
distinct , ainsi. que du pigment 1a ot la peau est colorée :
par exemple chez le négre (1) ct sur la face de quelques

lules épithéliales de formation récente,
et se détruit peu 3 peu dans celles
qui, en vieillissant, se trouvent re-
poussées vers l'extérieur. Pour plus
de détails & ce sujet, je renverrai aux
observations de G. Simon, de Bow-
man et des autres histologistes les
plus récents (a).

(1) Chez le négre, le derme ne dif-
fere pas de celui des Hommes de race
blanche, et le revétement épithélique
présente la structure ordinaire, mais
les cellules situées le plus profondé-
ment sont remplies d’un pigment par-
ticulier, brun noiratre. Ce pigment
n’existe qu’en petite guantité au mo-
ment de la naissance, de sorte que la
peau de I’enfant négre est d’abord
presque blanche, mais la matiére colo-
rante s'v développe rapidement et y
donne bientdot une teinte ardoisée.
Clhez les négres du Soudan, la colora-
tion noire alteint son maximum
d’intensité vers la fin de la premicre
année ; mais, d’apres les observations
de M. Prunner-bey, il paraitrait qu’en
Lgypte les progres de la coloration

sont beaucoup moins rapides ().
Quelquefois le pigment manque, ct la
peau du négre reste blanche par places
ou en totalité, On cite aussi des exem-
ples de cette décoloration se produi-
sant chez des adultes (c¢); mais, en
général, 'affaiblissement de la teinte
noire dépend de I’épaississement de
la couclie cornée et incolore de 1’épi-
derme plutot que du manque de pig-
ment. A la suite d’une bridlure ou de
I’application d’un vésicatoire, la cou-
che colorée de 1'épiderme disparait
commne la couche incolore, mais elle
se reproduit au bout de quelgues
jours (d).

La coloration brune ou noire de la
peau, chez des individus de race
blanche, dépend en général de I’exis-
tence de cellules &4 pigment dans la
couche muqueuse, ainsi que cela se
voit souvent autour du mamelon
chez la Femme (e). Parfois méme cet
état mélanique est général sans étre
permanent (f); mais, dans quelques
cas, ces anomalies pathologiques pa-
raissent dépendre d’un dépot de ma-

(a) G. Simon, Ueber die Struclur der Warzen und diber Pigmentbildung in der Haut (Miiller's

Archiv fur Anat., 1840, p. 169, pl. 4).

— Todd and Bowman, Physiological Anatomy, t. 1, p. 415.

— Krauss, Op. cit. (Wagner's Handwdirierbuch des Physiologie, t. 11, p. 108).

— Kolliker, Traité d’histologie, p. 123, fig. 57.

(b) Prunner-bey, Mémoire sur les négres (Mém. de la Soc. anthropologique de Par:s, 1863,

t. 1, p. 327).

(¢) Voyez Prichard, Researches into the physiol. Ifistory of Manki.nd, vol. 1, p. 224 el suiv.

(1836).

(d) Hunter, Disput. inaugurales queedam de Hominum varietatibus, 17175.
(¢) Flourens, Op. cit. (Arch. du Muséum, t. I, p. 173, pl. 25, fig. 1 ct 2),

(f) Voyez Prichard, Op. cit., t. 1,
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Singces (1). Dans la couche cornée, au contraire, les cellules sont
transformécs cn petites lamelles squameuses, minces, ridées
et disposées horizontalement les unes au-dessus des autres, de
facon a donner 4 cette partie dc la peau une apparence dc strati-
fication. Les matiéres colorantes ou autres qui étaient eontenues
dans ces corpuscules, lorsque ceux-ci étaient vésiculaires et
faisaicnt partie de la couche muqueusc, cn disparaissent peu
a peu; ils deviennent blanchitres et se durcissent, phéno-
mene di 4 Pépaississcment de leurs parois, dont la substanee
constitutive cst formée principalement de kératine, maticre
azotéc resscblant beaucoup a l'albuminc coagulée, mais
résistant davantage 4 l'action dissolvante de la plupart des

titre colorante provenant, soit des
globules du sang, solt des matitres
biliaires (a).

L'influence de la lumitre est tres-
cousidérable sur le développement
des plgments de la peau, non-seule-
ment chez I'llomme, ol les taches de
rousseur ¢t le hale général sont pro-
voqués par 'action de cet agent, mais
aussi chiez les Animaux. Ainsi, les es-
ptees qui vivent & ’obscurité, dans les
cavernes ou dans lintéricur du corps
d’autres Animaux, sont généralement
étiolées.

M. Bert a déterminé artificiellement
'avortement du pigment cutané chez
des  Axolotls, non-sculement en éle-
vant ces Batraciens dans P'obscurité,
wais anssi en les privant de Paction
des rayons les plus réfrangibles du
specire solaire, au moyen d’un verre

(@) Kolliker, Op. cit., p. 128,

orang¢, qui ne laissait passer que les
rayons vert, jaune, orangé et rouge (b).
Chez ces Animaux, ce serait done sous
I'infloence de la région bleue et vio-
lette du spectre que le pigment se d¢é-
velopperait.

(1) Contrairement A ce qui existe
chez la plupart des Mammiféres, la
peau est colorée en bleu sur les joues
et les cuisses du ‘andrill ‘), ainsi
que sur le scrotum de la Guenon mal-
brouck (d), en vert sur le scrotum de
la Guenon vervet (). et en rouge vio-
lacé sur les fesses de plusicurs autres
Singes de I'ancien continent, La peau
du ventre est d'un blanc argenté
chez les GCétacés, tandis que la par
tie supéricure du corps ¢s! noira-
tre. Or, ces diverses teintes sont dues
au pigment contenn dans la couche
muqueuse de I'épiderme,

(b) Borl, Influence des divers rayons lumineur sur l'étiolement des Animaux (Comptcs rendus

de la Socidté de biologie, 1869).

{c) Voyesz K. Cuvior, Histoire naturelle des Mammiféres, 1. 1, pl. 60 et 6.

{d) Wem, ibid., pl. 24,
(¢) lom, ibid., pl. 22,
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agenls chimiques, ct contenant du soufre en quantit¢ const-
dérable. En présence de I'eau, ce tissu épidermique sc gonfle
et il re laissc méme désagréger par ce liquide, mais la sub-
stance constitutive dec ses cellules ¢lémentaires ne se dissont
pas (1).

Ilarrive parfois que, par suite d'une sorte d’hypertrophie des
cellules épidermiques, la eouehe cornée de 'épiderme acquiert
sur certains points beaucoup plus de dureté et d’épaisseur que
d’ordinaire. Nous verrons bientot que, chez beaucoup d Ani-
maux invertébrés, des modifications de cet ordre prennent une
grande importance ; chez les Mammifeéres, elles sont toujours
trés-limitées, et dans I'état normal leur role est des plus mi-
nimes. Cependant il csta noter que chez quelques-uns de ces
Animaux il en résulte la production de callosités ou méme de
plaques cornées qui euirassent certaines parties (2). En effet,
les excroissanees durcs qui se trouvent a la face interne des

(1) Les anciens chimistes considé-
raient cette substance comme étant de
Palbumine coagulée. llinefeld Ien
distingua, et I'appela kératine (a).
M. Scherer y a trouvé plus de 50/100
de carbone et environ 17 p. 100 d’a-
zote, soit qu’elle provienne de I’épi-
derme; des ongles, des chevcux ou de
la laine (b). D’apres les analyses de
van Laer, cette substance contient
2 équivalents de soufre pour 6 équi-
valents d’azote, et ce chimiste la con-
sidére comme ¢tant conslituée par
1 équivalent de proléine combinée avec
2 équivalents de soufre (c); mais,

dans I'élat actuel de nos connais-
sances, on ne saurait en déterminer
la formule. Traitée par la potasse caus-
tique, elle dégage de I'ammoniaque, et
le résidu se dissout dans ce réactif.
Enfin elle n’est attaquée ni par les al-
calis faibles, ni par les acides étendus
d’eau, et elle est insoluble dans I'al-
cool. Pour plus de détails‘sur I’his-
toire chimique de cette substance, on
peul consulter les ouvrages de Alul-
der, de Lehmann, etc. (d).

(2) Par exemple, les callosités ischia-
tiques de cerlains Singes de [’ancien
conlinenl,

(@) Hiinefeld, Lehrb. der physiol. Chemie, 1827, t. 11, p. 139,
(b) Scherer, Chemisch~physiologische Untersuchungen (Ann. der Chemie und Pharm 1841

t. XL, p. 55).

(¢} Voyez Berzelius, Rapport annuel sur les progrés de la chimie, 1844,

p. 356.

(d) Mulder, The Chemistry of Vegetable and Animal Physiology, translated by Frombes e, 1849

p 499 et suiv.

— Lehmann, Physiological Chemistry, translated by Day, 1. I, p. 53,
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jambes du cheval, et qui sont désignées sous le nom de chd-
tasgnes, sont des productions de ce genre (1), et I'on peut éga-
lement y rapporter les plaques écailleuses qui garnissent la
pcau de la queue chez les Rats, les Castors et quelques autres
Mammiféres. Mais d’ordinaire I'espéce d’armure épidermique
qui se développe  la surface de la peau cst d'une structure
plus complexc et appartient au systéme appendiculaire de
I"appareil tégumentaire.

Il cst aussi a noter que l'excitation mécanique de la peau
active le développement des tissus épidermiques. et tend i
augmenter 1'épaisseur de la couche cornée dont I'étude nous
occupe iel. Pour s’en assurer, il suffit de comparer la peau des
mains chez les personnes qui font habituellement des travaux
rudes et chez celles qui ne manient que rarement des objets
durs et lourds. Nous verrons dans une prochamne Lecon quelle
est V'influence de ces changements sur la finesse du toucher.
I’exagération de ce phénomene dans certains points du systcme
(¢gmnentaire détermine la formation des produits patholo-
aiques connus sous les noms de durillons, de cors, elc.

(1, Les vétérinaires désignent aussi  développées cl appelées ergols, sont
cvsexcroissancessouslesnomsde noix,  placées plus bas, pris des os sésamoi-
d’ergots ¢t de lichens, Chez I'Ane,  des, situés derrigre Pextrémité infé-
I'llémionce et les Zebres, elles n’exis-  rieure du canon. Toutes ces plaques
tent qu'aux membres anléricurs. Quel-  ont la méme siracture que la corne,
ques auteurs ont cru y voir I'analogue  les ongles, elc., et reposent sur un
du pouce (a); mais ni la position, ni  lit irés-vasculaire (b).
les relations anatomiques des chatai- Des callosités épidermiques d'une
gnes avec les as des paltes ne légiti-  nature analogue sc développent aux
ment ce rapprochement, D’autres pla-  genoux et sous la poitrine des Cha-
ques corndes analogues, mais moins  meaux (c).

(a) Joly et Lavocal, Etudes d'anatomic phitosophique sur la main et te pied de ¢ Homme et sur
les extrémitds des Mommiféres ramenées au (ype pentadactyle (Comples rendus de U'Acad, des
soiences, 1852, € X\\V, p. 390).

(b) Rousscau, Des chdiaignes et plaques épidermiques particulieres aunx Solipédes (Revue
soologique, 4852).

(¢) Buffon, Ihistoire naturetle (Euvres, cdit. in-8, L, XNV, p. 172),

i, Muller und Wedl, Beilrdge sur Anatomie des Zwerbuckelegen Kamecls Denischr. ger
Wi, Akad , 1852, UL 1.
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§ 6. — Les parties appendiculaires de I'appareil tégu.men-
taire dont nous avons 4 nous occuper maintenant, savoir, les
cheveus, les poils, les ongles, les cornes, etc., sont toutes des
produits épithéliques, comme I'épiderme, mais dont’lzf forma-
tion, au lieu de s’effectuer 4 la surface libre et cxtérieure du
derme, se fait dans des cavités dépendant de cette surface,
et dont les éléments organiques, au lieu de g’aplatir en forme
de squamules, sont ¢tirds de fagon @ devenir linéaires.

En étudiant dans une des préeédentes Le¢ons la structurc de
la tunique muqueuse de la bouche, nous avons vu que SOU-
vent les papilles vasculaires dont cette membrane cst garnie se
recouvrent d’un cornet de tissu épithélique dont la consistance
est plus grande que celle de 1'dépithélium circonvoisin, et don-
nant ainsi naissance & des épines ou a d’autres appendices dési-
gnés sous le nom d’odontoides papillaires (1). Les poils et les
cheveux (2) naissent d’une maniére analogue, si ce n’est que la
papille qui les produit se trouve logée au fond d’une cavité
creusée dans le derme, que leur croissance se fait essentiel-
lement par leur bord inférieur, et quils ne sont pas en conti-
nuité de substance avee I’épiderme (3).

Les fossettes ou bourses dermiques spéciales dans lesquelles
ces appendices tégumentaires se forment, sont désignées sous
le nom de follicules pileua ou de bulbes. Leur sommet est ou-
vert 4 1a surface du derme, et leur fond, terminé en cul-de-sac,
s'enfonce plus ou moins profondément dans cetle parlie basi-

(1) Voyez tome VI, page 104.

(2) Les cheveux ne different des
poils que par leurs dimensions.

(3) Malpighi fut le premier 3 avoir
quelques notions justes relativement
au mode d’implantation des poils dans
les follicules oti ces appendices pren—

. (@) Malpighi, Opera posthuma, p. 122, pl. 106,
(b) Voyez ci-aprés, page 25.

nent naissauce. Ses observations da-
tent de 1686 (a); mais la connais-
sance précise de I’appareil producteur
des poils, des cheveux, etc., h’a été

tenue que beaucoup plus récem-
ment et par les observations successives
de beaucoup d’auteurs (b).
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laire de la peau ou dans le tissu conjonctif sous-jacent. Dans le
principe, le poil est logé tout entier dans la cavité ainsi consti-
tuée, ou il surmonte la papille basilaire ; mais s’accroissant par sa
partic inférieure et s’allongeant d’autant, sa pointe ne tarde pas
4 en sortir. En se développant, le poil devient de plus en plus
saillant au dchors, mais sa portion basilaire, appelée racine,
reste engagée dans son follicule et I’y maintient fixé. La direc-
tion ct le mode de distribution des poils & la surface du corps

sont donc déterminés par la position de ces papilles (1).

(1) L'implaniation des poils dans la
pean est presque toujours oblique par
rapport a la surface de celle-ci, et ces
appendices sont cu géncral disposés
par rangdées paralleles ou concentri-
ques, dont la direction varie suivant
les espéces et suivant les parties du
corps. Les dessins lorniés ainsi sont
assez réguliers, méme dans espoce
Luuaine, ou le systéme pileux est
trés-peu développé, si ce nest cliez
le fietus («).

sur le tronc des Manmifleres, la di-
rection géncrale des poils est oblique
d’avant en arriére, et cette obliquité
est surtout prononcée clicz les espéces
conformées pour la course. Sur les
membres, les poils sont géndralement
dirigés en bas, mais on signale i cet
égard quelques exceplions remarqua-
bles dont Tutilité est évidente. \insi,
chez les Singes, les poils de 'avant-
bras sout dirigés en scus contraire de
ceun du bras, et il en résulte que,

lorsque ces Animaux sont accroupis el
portent leurs mains vers la bouche,
position qui leur est trés-ordinaire, la
totalit¢ du membre se trouve revétue
de facon & la protéger le mieux possi-
ble contre la pluie.

Il est aussi & noter que, chez quel-
ques Mammiferes, les poils du 1ronc
sont disposés sur des lignes courbes
concentriques, dont le foyer occupe
up point déterminé. Chez le Cheval,
par exemple, ces lignes d'insertion
scmblent décrire une spirale autour
d’un point situé sur le flunc. Chez les
Cerfs du genre Elephurus, cette dispo-
sition est beaucoup plus prononcée
sur I'épaule, ou lvs poils dessinent de
cliaque cot¢ une espece de rosace,
ainsi que des lignes saillantes qui si-
pilent des crétes (b).

Chez I'Ai, les poils paraissent éire
implantés en quinconces

Les piquants du Pore-épic sont dis-
posés par séries de sept a onze, sur

(@) Osinder, De ftomune, quomodo formetur continuate observationcs, spectantes imprimis
epidermiden, cutem et pmios fetunm (Commentationcs Soc. seient. Gobtingensis recentiores,

ad ann. 181K, t. 1V, p, 109).

— Eschuichl, t'eber die Richtung der Haare am menschlichen Korper (Muller's Archu far

Anat., 1837, p. 37, pl. 3, 1 et 5).

{b) Alphonse Mdue Edwards, Note sur ['Elaphurus Davidianus ( Nouv. Arch. du Muséum, 1806,

L1, Bullet., pl. &, fig. 1 ¢t 2),
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Les parois du follicule pilcux sont formées principalement de
tissu conjonctif, de cellules fusiformes et de fibres élastiquss,
comme le derme, dont cet organc est une dépendance. On y
distingue trois tuniques, dont I'interne, trés-mince, qui a une
apparence vitrée et peut étre considérée comme le représentantdc
la couche basilaire du systéme épidermique dont j’ai parlé pré-
cédemment (1). Les deux autres tuniques sont constiluées par
des tissus utriculaires, comme 1'épiderme, et sont comparables
ades prolongements de ce revétement cutané externe qui, aprés
avoir plongé jusqu’au fond de la fossette dont ils tapissent la
surface interne, remonteraient sur le cylindre central formé par
la papille et le poil dans lequel celle-ci se trouve engagéc.

La papille, de forme conique et un peu renflée vers sa hase,
qui s'éleve du fond de cette cavité cutanée, cst composce prin-
cipalement de vaisseaux sanguins, de tissu conjonctif et de
tissu utriculaire. Elle est 'organe nourricier ou producteur
du poil et occupe I'axc de la racine de cet appendice. Un petit
muscle logé dans la substance du derme descend obliquement
pour se fixer a la face externe du follicule, ct par ses contrac-
tions redresse cet organe, de facon & hérisser le poil quiy
est implanté (2). Enfin une glande en grappe est appendue au
col de cette poche pilifcre, et y verse, au moyen d’un canal
excréteur, des matiéres grasses destinées a lubrifier les tégu-
ments (3).

Le poil (h) consiste ordinairement, chez 'Homme = par

des lignes un peu courbes et presque  de I'horripilation. On en doit la con-

paralleles (a). naissance a M. Kélliker.
(1) Voyez ci-dessus, page 13. (3) Voyez ci-aprés, page 43.
(2) Ge petit faisceau charnu est ap- (4) On trouve dans les écrits des

pelé, a raison de ses fonctions, muscle  anciens micrographes un grand nom-

(a) Fr. Cuvier, Recherches sur la structure et le développement des épines du Porc-épie
(Nouy. Annales du Muséum, 1832, 1. 1V, p. 414).

— Leydig, Op. cit. (Archiv fiir Anat. und Physiol., 1859, g 20, fig, 12).
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exemple, en un cylindre creux formé par une substance
corticale, de consistance cornée, dont la surface extérieure est
revélue d’une lame mince, dite cuticule ou épidermicule, et
dont I'axe est ordinairement occupé par une subslance médul-
laire eomposée d’ulricules et paraissant étre un prolongement
de la papille (1). Dans la racine du poil, ces cellules sont
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bre d’observations sur la structure in-
time des poils et des cheveux («). Ge
sujet occupa aussi plusieurs anato-
mistes du commencement du siécle
actuel (b) ; mais ce sont seulement les
publications récentes qui peuvenl éire

consultées avec fruit, soit sur ce poini,
soit relativement a I’anatomie de I'ap-
pareil producteur de ces appendices
tégumentaires et & leur mode de déve-
loppement ().

(1) Nook fut le premier & aperce-

(a) Nook, Micrographia, obs. 32, pl. 5, fig. 2 (1667).

{b) Leeuwenhock, Opera, t. 111, pars 2, p. 383, elc.

— Ledermuller, Mikroskopische Ergeetzungen, pl. 5 (1765).

— Gaullier, Recherches anatomiques sur le systéme cutané, 1809,

— Heusinger, Ueber Pigmentabsonderung und Haarbildung (Meckel's Deutsches Archiv fir
der Physiol., 1822, 1. VI1, p. 403). — Remarques sur la sécrétion du pugment noir et la for-
mation des poils (Journal complém. du Dictionn. des sciences médicales, 1822, t. XIV, p. 220,

— Wober, Ueber die Oberhaut, die Hautbalge, und diber die laare des Menschin (Meckel's
Archly flir Anat. und Physiol., 1827, p. 202).

(¢} Eble, Die Lehre von den Haaren, 1834.

— Gurlt, Vergleichcnde Untersuchungen iiber die Ilaut dcs Menschen und der Haussduge—
thiere, 1844,

— lenle, Ueber die Structur und Bildung der menschlichen Haare (Froriep’s Neue Nuotizen,
1440, no 204, p. 143).

— G. Simon, Zur Entwickelungsgeschichte der llaare (Muller's Archiv fiir Anat., 1841,
p. 364, pl. 13},

— Erd, Vergleichcnde Darstellung des innern Baues der IHaare (Abhandlungen der baye-
rischen Akademie dcr Wissenschaften, 1843, 1 111, p. 114, pl. 1, 2, 3).

— Kolliker, Ucber den Bau der Illaarbdlge und flaare (Mitth. der Zirch. naturf. Ges.,
1847, p. 177). — Zur Emtwickelungsgeschichte der dussern flaut (Zatschr, fur wissensch.
Zool., 1850, 1. 11, p. 67).

— Gegeubauer, Structur der Tasthaare (Verhandl. der phys. med. Gescllsch. in Wursbury,
1850, 1. 1, p. 58).

18— Reissuer, Beitrdge zur Kenntniss der Haare des Menschen und der Sdugethiere. Breslau,

54,

— Loydig, Ueber die dusseren Bedeckungen der Saugetlicre (Archiv far Anat. und Physiol.,
1859, p. 667, pl. 19 et 20).

— Chapuis und Molcschott, 1eber einige Punkte, belveffend den Raun der llaarbalgs und
llaare der menschlichen hopfhaut (Untersuchungen sur Naturlehre, 1560, . V1L, p. 325),

- Chapins, flecherches sur la structure des poils et des follicules pileux (Berne, 18060, et
Ann. des sc.ences nat., 4* serie, 1860, 1, 111).

~— Vaillamt, Essai sur le systéme pileuz dans Uespéce humaine, (hese. Paris, 1861, — Struc-
ture des poils du tact (I'Institut, 1862, n° 1472).

— Schron, Ueber die Form der Ilaarpapille in der Haut der SQugethiere und der Menschen
{Molescholl's Untersuchungen sur Naturlehre, 1864, 1. 1X, p. 363).

— Worlheim, Ueber den Bau des {laarbalges biem Mcischien (Sitsungsber. die Wien. Akad.,
1864, . 1., p. 302).

— Nathusius, Das Wollhaar des Schafs im histologischer und technischer Beaichung mut
vergl. Beriicksichtigung anderer Haare und der Haut, 1866,

— I'faff, Die Menschlichen Haar, 1866,

— Lwolle, Zur Morphologie der Hlaare (Arcluv fiir mikroscop. Anat , 1765, p. 273, pl. 194 20

Structure des
poils
chez I'Homme.
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rondes, molles et remplies de liquides ; mais dans la tige elles
sont desséchées, plus ou moins déformées, de facon a étre
d’ordinaire polygonales, et de I'air en oceupe I'intérieur, eir-
constanee qui leur donne I'aspeet de points brillants entourés
T'un cerele opaque (1). La substanee corticale est finement
stride en long et parait étre de strueture fibreuse, mais elle
se compose en réalité d’une multitude de eellules fusiformes,
trés-allongées et intimement soudées entre elles (2). Enfin,
la eutieule est irrégulicrement ridée en travers, et consiste en
une couche minee de cellules lamellaires qui adhérent forte-
ment 3 la substanee eortieale, mais qu’on parvient & isoler
au moyen de divers réactifs chimiques.

La econstitution essentielle des poils est en général la méme
chez les autres Mammiféres (3), mais on y observe des varia-
tions eonsidérables dans le développement relatif de la moelle
et de l'écorce, eireonstance dont résultent des différenees
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voir le cylindre central des poils, en
observant ces appendices tégumen-
taires chez le Cheval et chez le Chat,
mais il le considéra comme un ca-
nal (a). Au sujet des rapporis qui
existent entre la substance médullaire
¢t la papille, je venverrai aux obser-
valions de M. Nathusius (b).

(1) Pendant longtemps les micro-
graphes atiribuérent cetle apparence
A D'existence de graisse dans la sub-
stance médullaire des poils ; mais
la présence de I'air dans ce tissu cel-
lulaire, annoncée par Withoff, fut
démontrée en 1840 par M. Griffith,
En chauffant des poils dans de 1’ean
aussi bien que dans de Talcool, il les
vit devenir iransparents, parce que

I'air en élait chassé ct remplacé par
le liquide.

(2) Pour mettre en évidence la
structure fibreuse de la substance cor-
ticale et les cellules filiformes ou fusi-
formes doni la réunion déicrmine ce
mode d’organisation, il est utile de
traiter le poil par I'acide sulfurique a
chaud. Chez I'Homme, ces cellules
fibrillaires ont de 0==,054 & 0mm_ 068
de longueur sur 0==,005 & 0=™,009
de large. On voit aussi, dans la sub-
stance corticale, des pigments grenus
et d’auires taches dues a I'existence
de petites cavilés remplies d’air.

(3) La distinclion entre les poils
de I’'Homme et ceux de quelques Ani-
maux esi méme fort difficile (c).

(a) Kaolliker, Traité d’histologie, p. 147, fig. 66.

(b) Nathusius, Ueber die Marksubstanz (Archiv fir Anat., 1869, p. 69).

(¢} Morin, Note relative aux appareils microscopiques des cheveux de U'Homme et des poils
d'Auimauz (Journal de pharmacie, 3¢ série, 1852, t. XXII, p. 251),
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tres-grandes dans les qualités de ces appendices tégumen-
taires (1).

Ainsi, la substance médullaire manque dans les poils. dc
quelques-uns de ces Animaux : le Porc, par exemple ; tandis
(ue chez d’autres clle conserve les caractéres de jeunessc que
I’on'y remarque généralement dans la racine de ces appendices
tégumentaires, et ses cellules constitutives restent remplies d’un
liquide coloré (2, ou de granules pigmentaircs (3). Parfois, au
contraire, I'atrophie et la dessiccation de cc tissu déterminent
ca et 1a la formation de grandes laeunes qui se remplissent
(air. 11 est aussi a noter que ce tissu spongieux est extréme-
ment abondant dans les poils grossiers des Cerfs, des Muses
et surtout des Bradypes.

La substance cortieale cst trés-mince dans les poils de la
plupart des Rongeurs, ct chez quelques Mammifércs clle peut
meéme étre réduite a un état rudimentaire, ainsi que cela se-voit
dans les poils des Cerfs et dans les poils blancs des Chicvres.
Clhiez le Porte-muse clle parait méme manquer presque
complétement (4).

La cuticule des poils varie beaucoup duns son aspect par
suite de la maniére dont les ecllules squamiformes de cette
enveloppe sont disposées. Ainsi, chez les Chauves-Souris, elles

Les dessins formés par les lignes de
renconlre des cellules de la substance
médullaire sonl parfois Ires-délicals,
mais ces particnlarilés n’ont que peu

(1) Les différences qni exisient dans
les carvacteres  microscopiques  des
poils, chez les divers \Lnmmildres,
ont é1é particulidrement dludides par

Erdl ().

(2) M. Gegenbaner a conslalé celle
disposilion dans les mouslaches dn
Chat (b).

(3) Par exemple cliez le Ral el chez
Ja Tanpe.

d’importance.

1) Quelgnefois la substance corii-
cale des poils renferme des espaces
adriferes bien caraclérisés : par exem-
ple dans les mouslaches lacliles des
Phoques.

{a) Erdl, Op. cit. (Mém. de I'Acad. de Baviére, t. 1il).
b) Gegenbauer , Unicrsuchungen @iber die Tasthaare einiger Sdugethiere (Zeilschr. fir
wissensch. Zool., 1851, t. 111, p. 13, pl. 1, fig. 1, 2).
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simulent une série de cornets emboités les uns dansles autres(1),
et chez le singulier Rongeur connu sous le nom de Lophiomys,
le revétement cortical affecte pour eertains poils la forme d’un
réseau fibreux a mailles irrégulicres (2). Quelquefois ees cel-
lules renferment du pigment (3).

Les poils différent beaucoup entre cux par leur grosseur, leur
longueur, leur degré de rigidité ou de souplesse et leur forme
générale (4). Les cheveux de 'Homme sont des poils trés—
allongés (5), et les erins du Cheval sont eomparables & des

(1) La conformation verticillée de
ces poils a ¢té représentée par plu-
sicurs micrographes_(a). LCue disposi-
tion analogue existe chez les Musarai-
gnes, les Souris et quelques autres
pelits Rongeurs.

(2) L’espéce de treillage spinuleux
cortical dont il est ici question
n’exiSte pas sur tous les poils de cet
Animal, mais seulement sur les gros
poils qui forment sur les flancs une
zone liorizontale (b).

(3) Par exemple chez le Bradypus
cuculliger, dont M. Welcher a étu-
dié récemment le systtme tégumen-
taire (c).

(4) Ainsi les poils, au lien d’étre
a peu pres cylindriques, comme chez
PHomme et les Singes, sont souvent
plus ou moins comprimés.

Parfois leur section transversale est

ovalaire, aiusi que cela se voit chez
les Agoutis (d) et le Castor (e).

Chez Ja Girafe elle est uniforme (f),
et chez quelques Rongeurs elle estre-
levée vers le milieu, de facon que les
deux faces opposées du poil sont con-
caves (g).

Chez le Paresseux didactyle, les
poils sont aplatis et cannelés (h).

Chez les Ornithorhynques, il y a,
outre des poils laineux, des poils
roides dont la portion basilaire est
cylindrique et la portion terminale
renflée et aplatie (¢).

Chez I’Athérure, les gros poils du
bout de la queue sont étranglés d’es-
pace en espace.

(5) Les qualités des cheveux varient
beaucoup suivant les races : tantot ils
sont fins et droits, d’autres fois gros-
siers et crépus. Ce dernier caractére

(a) Dujardin, Nouvean Manuel de 'observateur au microscope, pl. 9, fig. 2.
— Erdl, Op. cit., pl. 1, fig. 13 et 14 (Mém. de 'Acad. de Baviére, t. 1lI).
— Kock, Das Wesentlich der Chiropteren (Jahrb. der nassaueschen Vereins fir Naturkunde,

1865, t. XVII).

— Quekett, On the Struct. of Bat’s Hair (Tr. microsc. Soc., 1844, t. 1, p. 58, pl. 7, fig. 7-18).
(b) Alpbonse Milne Edwards, Mém. sur le type d’'une nouvelle famille de U'ordre des Rongeurs

(Nouv. Arch. du Muséum, t. 111, pl. 10, fig. 7).

(c) Welcher, Ueber die Entwickelung und den Bau der Haut und der [aare bei Bradypus

(Abhandl. der Naturforsch. Geseltsch. Halle, 1864)

(d) Exdl, Op. cit., pl. 3, fig, 1.
{e) Idem, ibid., pl. 3, fig. 74.
(f) Idem, wbid., pL. 2, fig. 55.

(9) Exemple : Loncheris teptosoma ; voy. Erdl, Op. cit., pl. 3, fig. 76.
— Hydromys chrysogaster; soy. Erdl, Op. cit., pl. 3, fig. 83,

(h) Erdl, Op. cit., pl. 3, fig. 89.

(i) L. Vaillant, Systéme pileux des Monotrémes (I Institut, 1862, n° 1483).
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cheveux qui seraient fort grossiers. Le plus ordinairement
les Mammiferes sont fournis de deux sortes de poils, les uns
soyeux, plus on moins roides, plus longs que leurs eongé-
ncres et appelés jarres; les autres (rés-fins, doux an toucher,
courls , cachés sous les précédenls, et nommés duret oun
bourre (1).

La tlempérature a beaucoup d’influence sur le développement
relatif du duvet et de la jarre. Chez la plupart des Animaux qui
habitent les pays chauds, le pelage se compose uniquement, ou
du moins prineipalement de poils soyeux, courls et roides, tan-
dis que chezles especes qui habitentles régions boréales, la jarre
esten général, pour ainsi dire, doublée d’une couche épaisse d¢
duvet (2). Il esl aussi 4 noter que dans les pays froids ou ménme

se lie a la forme plus ou moins aplatie
de ces lilamenls cornés. En effet,
M. Prunner-bey, en les comparant,

phants, dont les deux especes actnelles
sont propres a la région torride du
globe et n'ont que des poils courts,

chez les négres et les anlres variétés
de I'esptee humaine, a constaté que
plus le chevea est aplati, plus il
s'enroule, et plus il s’arrondit, plus it
devient lisse et roide. Sous c¢ rap-
port, I'nn des extrémes est représenté
par les Papous , les Boschimans et
les négres d’Afrique, Vautre pav les
Polynésiens , les Malais, les Japo-
mais, etc. (a).

1) Chez le Lapin, par exemple, ces
deux sortes de poils sont faciles A dis-
tinguer : les jarres, roides, droites et
brillantes, cachent complétement le
duvet, gni est tres-doux et se trouve
en abondance entre les précédents.

(2) Un cxcmple trés-remarquable
de cette diflérence, suivant les lati-
tudes, chez des Animaux dn méme
genre, nons est fourni par les Elé-

rares et secs, landis que I'une des es-
ptces anciennes qui existait pendant la
période quaternaire, et qui vivait daus
des pays trés-froids, le Mammouth
(on Elephas primigenius), avait une
toison épaisse et laineuse.

Des animaux de méme espece, mais
appartenant & des races propres. les
unes aux pays chands, les autres aux
régions circompolaires , présentent
aussi  des  diflérences  trés-grandes
quant an deéveloppement du systéme
pileux. Pour s’en convaincre, il suffit
de comparer entre eux les Chevam
arabes & poil courl et brillant, et les
Chevaux baskirs /), les Chevaux de
Norvége et les Ponies d’Islande, dont
la toison est longue et touffue,

Presque lous les Mammiferes dont
la dépouille est recherchée comme

{a) 'romner-bey, De la chevelure comme caractéristique des races humaines (Mé ., de la <o.:.

d'anthropologie de Puris, 1805, 11, p. 1).

(b) Voyez I'. Covier, Histoire naturelle des Mammiféres, pl, 318,
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tempérés, quand les hivers sont rigoureux, le pelage ehange de
caractére avee les saisons, et qu’en été il n’y a entre la jarre et
la peau que peu de duvet, tandis qu’en hiver, non-seulement
le duvet devient abondant, mais le revétement pileux tout
entier prend un grand développement (1).

La laine eonsiste en poils longs, trés-élastiques et con-
fournés en tous sens, qui, chez le Mouton, ne sont pas
mélés & de la jarre en quanlité notable et qui correspondent au
duvet des Mamumiféres ordinaires. Les soies sont au contraire
des jarres longues, trés-grosses et fort roides. Les erins peu-
vent étre assimilés & des soies trés-longues et trés-flexibles
et ressemblant & des eheveux grossiers. Les ¢pines qui gar-
nissent la peau de divers Mammiféres ne différent que peu des
poils, si ee n’est par leur grosseur et leur rigidité (2). Mais
chez quelques espcees elles présentent des particularités remar-
iuables : ainsi, ehez le Hérisson, elles se terminent par une
sorte de bouton qui rend leur implantation dans la peau trés-
solide (3).
fourrure habitent les régions les plus
froides du globe, notamment la Sibé-

ric et 'Amérique septentrionale.
Chez quelques Mammiferes qui ha-

naires : par exemple chez les Echimys.

(3) Ces épines présentent a leur
base un rétrécissement en forme de
col, qui surmonte un renflement ter-

bitent des régionstrés-froides, le Renne
ct le Porte-musc, par exemple, le du-
vet manque ; mais la jarre, d’une tex-
lure trés-spongieuse, emprisonne dans
son tissu heaucoup d’air, et constitue
de la sorie un, revétement trés-mau-
vais conducteur de la chaleur.

(1) C’est pour cette raison que les
pelleteries ne sont estimées que lors-
queles Animaux dont elles proviennent
ont ¢té tués en hiver.

(2) Chez plusieurs Rongeurs il existe
des épines mélées aux poils ordi-

minal arrondi. Cette espéce de téte
est profondément enfoncée dans le
derme, et celui-ci embrasse fortement
le col de I'épine, de facon que ces
appendices ne peuvent étre arrachés
que trés-difficilement , bien qu’ils
jonissent d’une grande mobilité (a).
Un faisceau musculaire, analogue au
muscle de Fhorripilation, mais beau-
coup plus gros, s’insére aux pa-
rois du follicule, sous le bouton
vasculaire de ’épine, et sert a le re-
dresser (b).

(a) Hunter ; voyez Descriptive and illustrated datalogue of the physiol. Series of comp. Anat.
contained on the Museum of the Coll. of Surgeons, vol. Ill, part. 2, pl. 44, fig. 1 et 2.
(b) Leydig, Op. cit. (Arch. fir Anat. und Physiol., 1859, pl. 20, fig. 11).
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Les piguants du Porc-épic différent des poils ordinaires,
et 4 certains égards ressemblent un peu a la tige dune
plume (1).

I’ordimaire les follicules pileux sont des poches terminées
par un seul cul-de-sac et ne renfermant qu’'une papille unique,
ainsi qu’un seul poil ; mais, chez quelques Mammiféres, cet or-
gane se garnit de culs-de-sac secondaires dans chacun desquels
nait un petit poil, en sorte que le méme bulbe porte & cdté du
poil principal un ou plusieurs poils accessoires.

Enfin, lorsqu’nn grand nombre de papilles piliféres se trou-
vent serrées les unes contre les antres dans unc fosse der-
mique, les poils qui en naissent peuvent se sonder entre eux
avanl leur consolidation compléte, et constituer ainsi un faisceau

(1) Ces grands appendices tégu-
entaives (@) sont cylindriques dans
leur portion moyenne et cylindro-
coniques vers chaque bout. Leur axe
sl occupé par une pelite cavité dont
la section est cylindrique & son extré-
mité supérienre, mais devient bientdt
polygonale, et présente plas bas nne
forme rayonnée, par snite dn prolon-
cement de ses angles, qni, vers le
milien de sa longueur, se bifurquent
méme de facon a représenter umne
¢loile & hit branches, pnis & vingt-
qnatre branchies; pius bas, les angles
se raccourcissent et se simplifient de
nomeaun, et le canal finit par rede-
veuir C)Iilltfl'i(llle. Les parois de cette

cavité longitudinale sont coustitucées
par le tissn spongicux ou médullaire,
et celui-ci, trés-abondant, est ren-
fermé dans une gaine de tissu cortical
fort dense, qui est sillonnée longitadi-
nalement , de facon & s’enfoncer lége-
rement dans les espaces interradiaires
de la moelle (b). Dans I'état parfait,
le canal central est occupé par un
dépot corné irrégulier, que quelques
anatomistes considérent comme étant
la pulpe desséchée, mais quine serait,
suivant d’autres auteurs, que le produi
de celle-ci. Ponr plus de détails a ce
sujet, je renverrai aux travaux récents
de M. Nathnsins, que j’ai déja eu Foc-
casion de citer (c.

(@) Gauluer, Deseription anatomique du systéme cutané du Porc-épic (Journal de physique,

RO, 1 NG, iy, 28).

— F. Cuvier, Recherches sur la structure ct le développement des épines du Porc-épic (Nouy

Ann. du Muséwn, 1832, t. 1, p. 409, pl. 151,

Bravker, De tertura et formatione spinarum ct partium  similium (li-serl, inaug, .

Darpat, {848, —
Muller's Apchiv fibr Anat , 1830, p. 41),
(b) Huuler, toc. cil., pl. ¥4, lig. 5 el 4.

— Berkli, e spinis Hystricum, Berlin, 1834,

Voves Reicherl, Berweht itber die Fortschritte v der mikroskopischen Anatom.s

— Endl, Op. cit., L. 2, fig. 63 (Mém. de 'Acad. de Baviére, 1. UI).
(¢) Nathusns, Das Wollhaar des Schafs, 1866, — Ucb:r die Marksubstanz (Archiv fir inat.,

1R6GY, p. .
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de fibres corndes ereuses, réunies en une seule masse. Les
cornes nasales des Rhinoeéros sontdes produits épidermiques
de ee genre (1), et par leur strueture, ainsi que par leur mode
d’origine, elles ressemblent beaueoup aux lames eornées pala-
tines que nous avons vues préeédemment constituer les fanons
Jdela Baleine (2). Or cette disposition doit étre eonsidérée en quel-
(ue sorte eomme une transition naturelle entre les poils propre-
ment dils et les ongles, dont I'étude nous oecupera bientot (3).

La couleur des potls varie en général dans les différentes
parties du corps, et ehez presque tous les Mammiféres elle est
plus intense sur la face dorsale qu’a la face inférieure du eorps,
qui est souvent blanehe (4. Elle tire presque toujours sur le
roux, le hrun ou le noir, et elle dépend en partie de la pré-
senee d’huiles diversement eolorées (). On eonnait eependant

(1) Pour plus de détails & ce et & celle de la corne du Rhino-

sujet, voyez les observations de Dau-
benton. Le mode de croissance de
cette protubérance a ¢té étudié par
Al. Owen (a). La composition chi-
mique de la substance constitative
des cornes du Rhinocéros est aussi a
peu prés la méme que celle des sabots
de la Vache. 11 paraitrait cependant,
par Ianalyse de M. Diez, que la pro-
portion de soufre y est un peu moins
grande (D).

(2) Voyez tome VI, page 119.

(3) Les gros poils de la queue de
I"fléphant ont une structure qui est
intermédiaire A celle des poils simples

céros (c).

(&) Quelques Mammiferes, tels que
le Blaireau et le Ratel, sont au contraire
grisatres en dessus et noirs en des-
sous (d). Le Hamster, gris rousséatre en
dessus, est noir en dessous (e;, et le
Panda éclatant (Ailuruns fulgens), des
montagnes du Tibet, est d’'un roux
brillant en dessus et également noir en
dessous (f) ; mais les exceptions de
ce genre sont en trés-petit nombre.

(5) Les chieveux rouges contiennent
une huile d’un rouge jaunitre qu’on
en peut extraire au moyen de I'alcool,
Ce liquide enléve aussi aux cheveux

{a) Daubenton, Description du Rhinocéros (Histoire naturelle de Buffon, édit. in-8, t. XXV,

. 269, pl. 318, fig. 3-7).

— Owen, On the Anatomy of the Indian Rhinoceros (Trans. of the Zool. Soc. of London, 1862,

t. 1V, p. 34).

(b) Voyez Pelouze et Fremy, Traité de chimie, t. VI, p. 677,
(c) Naunyn, Die flornborsten am Schwanze der Elephanten (Arch. fir Anat., 1861, p. 670).
id) Voyez I'Atlas du Régne animal de Cuvier, MAMMIFERES, pl. 33, fig. 2.

(¢) Idem, ibid., pl. 31, fig. 2.
/) ldem, ibid., pl. 59, fig. 3.
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quelques exemples de pelage a reflets métalliques dont les
(cintes sont mélées de vert (1).

(’est prineipalement dans les régions ehaudes du globe que
<e trouvent les Mammiféres dont la robe est peinte de couleurs
vives, ainsi que eela se voit chez la plupart des grands Félins;
¢t e’est surtout dans les régions cireompolaires que I'albinisme
est fréquent. Dans les pays froids, la teinte du pelage varie
sonvent beaucoup, svivant les saisons, et les parties du corps
(qui sont d’un brun roux en ¢té deviennent sonvent grises
ou méme blanches en hiver: mais les parlies noires ne chan-
gent pas (2).

['influence des eonditions biologiques, délerminées par la
domestication, a aussi beancoup d’influence, non-senlement sur
la couleur des Mammiféres, mais aussi sur le mode de distri-
hution des taches que la robe peut offrir. Chez les Animaux

noirs une huile colorée qui est d’un
wris verdidtre, tandis, qu’en agissant sur
des chevenx blancs on n’obtient de la
sorte qu'une huile incolore (a). 11 esl
anssi 3 noler gue Jes chevenx contien-
nent dn sonfre en proportion cousi-
dcérable (5 panr100);et ¢’esta raison de
cette circonstauce qne si on les frotte
avee dn plomb, on les noircit, car il se
torme alors dans leur substance du
sulfure de plomb, qni es1 noir ; les sels
dargent produisent des effels analo-
wines. 11 est moins Tacile de se rendre
compte du mode d’action de plusieurs
«antres substances qui onl «ussi la pro-
priclé de 1eindre les chevenx. Les
alcalis dissolvent les cheveny, el ¢Cest
sur e fat analagie queest basée lamé-
Jode epilatoire employ ée en Orient,
0l Pon lait tomber les poils en appli-

quant sur la peaun une pate composée
de chanx vive el d’orpiment.

1) Le Chrysochlore du cap de
Bonne-Espérance, pelil Inseclivore de
la famille des Tanpes, est és-remar-
gnahle sous ce vapporl (/. Ses poils
doivent leurs conlenrs ivisées el leur
éelat métallique & des graunles ¢ une
petitesse exiveme lozds dans les cel-
Inles de la substance médullaire (¢).

(21 Ainsi I'llermine, qui, en éte¢, est
rousse avec le hout de la gneue noire,
devient, en hiver, enticrement blan-
che, & Pexception de Fextrémilé de la
gneue, qui reste noire,

L Ecurenil commnn, qui est egale-
menl ronx en ¢1¢, devienl d'un gris
ardoi~¢ en hiver, et conmribue alors
A fournir les pelleleries connues sous
le nom de petit-gris,

(a) Voyer Pelonzo el Fremy, Traité de chimie, t. VI, p. 673,

— Van Laer; voyez Mulder, The Chemistry of Vegetable and Anmmal Physe 1y, p, 519,
(b) Vorez V'Atlas du Régne antmal de Cuvier, MAMMIFERES, pl, 20, fig. 1.

(e} Loydlg, Op. eit, (Archiv fir Anat. und Physiol., 1859, p. 686),

X.
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A I'état sauvage, les taches sont presque toujours distribuées
d’une maniére symétrique des deux cotés du corps (1), tandis
que chez les Animaux domestiques elles sont réparties d’une
facon trés-irréguliére : chez les Chats, par exemple. '

Les poils, je I’ai déja dit, s’accroissent par leur racine, et
parfois ils acquiérent ainsi une trés-grande longueur (2), comme
cela se voit pour les cheveux de 'Homme et les crins du
Cheval ; mais cette croissanee est limitée, ct 2 une certaine pé-
riode, variable snivant les espéces ¢t méme les individus, ces
appendices épidermiques s’atrophicnt a leur base (3), et ils
finissent par tomber; mais en général leur chute est suivie du
développement de jeunes poils de remplacement, qui prennent
naissance dans les mémes follicules, et qui acquierent une cer-
taine longueur avant dc se substituer complétement a leurs
prédécesseurs (h).

Celte mue se faitd’une maniére périodique chez heaucoup de

(1) La seule exceplion nolable &
cette régle, dans la classe des Mam-
miferes, nous est offerte par un
Carnassier du sud de I'Afrique, ap-
pelé Hyena venatica ou Cynhyena
picta (a).

(2) Ainsi que chacun le sait, la
croissance des poils et des cheveux
est aclivée par I'ablation de la portion
terminale de ces appendices.

(3) Chez beaucoup de Mammiferes,
les poils deviennent exlrémement gré-
les a leur base et s’y brisent avec une
trés-grande facilité, chez les Cerfs par
exemple, et surlout chez le Porte-
musc.

‘1) Pendant le dernier demi-siécle,
ce phénomeéne a été ¢udié par un
grand nombre d’observateurs (b).
Lors de la mue, la chute de I’an-

{a) Voyez 'Atlas du Réyne animal de Cuvier, MAMMIFERES, pl. 37, fig. 2.

(b) Voyez, a co sujet :

— Heussinger, Ueber das Hdren oder die Regeneration der Haare {Meckel’s Deutsches Archiv

fiir die Physiologie, 1822, t. VII, p, 555), -

— Kohlrauscli, Ueber wnncre Wurzelscheide und Epithelium des Haares (Miiller’s Archiv fiir

Anat., 1846, p. 300).

— Hessling, Vom Haare und seinen Scheiden

{Froriep's Notizen, 1848, n° 413, p. 34),

— Lauger, Ueber den Haarwechsel bei Thiere und beim Menschen (Denkschr. der Wien.

Akad., 1850, t. 1, 2° partie, p. 1, pl, 1 et 2),

— Moll, Ucber den Haarwechsel (Archiv fiir

Heilkunde, 1858, t. II, p. 119),

die Holldndischen Deitrdge zur Natur- und

— Steinlin, Zur Lehre von dem Bau und der Entwick. der Haare (Zeitschr. fiir rat. Medicin,

1850, t. IX, p. 288, pl. 8).

— Kalliker, Ueber den Haarwechsel und der Bau der Haare (Zeitschr. fur wissensch. Zool.,

.11, p. 291),
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Mammiféres «ui, en automne, acquicrent des poils longs et
touffus, mais les perdent au commencement de I'été, Les chan-
gements de couleur dont j’ai déja eu I'occasion de parler, sont
déterminés aussi par ces renouvellements du poil.

§ 7. — Les ongles _ressemblent beancoup aux poils agglu-
tinés dont j'ai parlé 11y a quelques instants (1), sice n’est qu’au
lieu de naifre dans des follicules du derme, ils se forment dans
un repli de cette membrane tégumentaire et adhérent par leur
surface inférieure, dans une étendue plus ou moins considé-
rable, i une portion de la peau qui leur constitue une sorte de
lit (2). Cette similitude est évidente, méme chezles Mammiféres,
ou ces organes ne sc développent que peu, chez I’'Homme par
exemple ; mais elle devient encore plus grande chez les Ani-

cien poil est provoquée par Phyper-
troplie des cellules molles du bulbe
sons-jucent et de la puarlie voisine
de lu gaine extecne de Ja vaciue qui
soutienl cct appendice an-dessus de
la papille et le ponsse au dehors, Le
Jeune tissw épithélique  winsi formé
constitne au foud du lollicule un re-
vétement nouveau, an-dessis dugquel
le jeune poil preud naissance dans le
lollicule préesistant.

(1) Yoyez ci-dessus, page 51,

(2) Les ongles sont des lames cor-
nées qui garuisseut ca dessns la der-
nicve phalise des doigts ehez la plu-
part des \Lnnmiteres, La portion du
derme, & peu pris quadrilagiece, sur
loquelle ils veposent, estappelée (it de
Congle, et présente une multitude de
petites cretes lindaires ou de Lanelles
paralléles ou divergentes et ordinai-

rement garnies de papilles. De chague
coté et en arriére ce lit est limité par
un repli du derme qui se recourbe en
dedans, de fagon A constituer une rai-
nure marginale plus ou moins pro-
fonde, dans laquelle I'ongle se trouve
enchissé de trois ¢o1és, tandis que du
qualritme cot€ il est libre et s’avance
au-dessus de la portion adjacente de
la peau. On appelle racine de U'ongle,
le bord opposé & celui qui est libre, et
corps de U'onyle, toute la portion inter-
médiaive de cet organe, Enfin on dis-
tingue dans I'épaisseur de I'ongle deux
couches : I'une, profonde, molle et
blanchawre , dite couche muqueuse,
qui s’enfonce dans les sillons compris
entre les crétes d.u il et les recouvre;
Pautre, superficiclle et rigide, appelée
la couche curnée. La couche mu-
queuse ¢st entierément composée de

= Lotle, Peber die Newhdiding der Heare Mediero. tentriltl, 1867, no 49),

= Werthoug Op. it (Sdxungsbereht der Weener dkad., 1865, t. Ly 1 partie, p. 302, pl.).
— Steds, eber die Hoarwechsel (Archie fur dnat., 1867, p. 517, pl. 15).

— Kuwbeath, Bedr. sur Entwickelungsgesch. der Culia (Sitaungsber, der Wicner Akad.,

1807, . LVI1).

Ongles
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maux, ou ces parties protectrices des doigts se perfectionnent
davantage et constituent des aines d'une structure plus com-
pléte, ainsi que cela alieu pour le sabot du Cheval et des autres
Mammiféres dits ongulés. En effet, dans ces organcs, le tissu
corné présente une structure tubulaire, comme dans la corne
frontale du Rhinocéros, organe quine semble étre que le ré-

cellules & noyau, dont les pius infé-
rieures sont verticales et les anires
obliques on horizontales. La couche
cornée, ou substance unguéale propre-
ment dite, qui recouvre la précédente
et la dépasse en avant, se compose de
cellules aplaties de facon & constituer
des lamelles trés-fortement unies en-
tre elles et difficiles & distinguer sans
’action préalable de certains réactifs,
tels qu'une solution de potasse bouil-
lante. Cette couche cornée résulte de
la transformation des cellules superfi-
cielles de la couche muqueuse sous-
jacente et de leur soudure 3 la face
inférieure et an bord postérieur ou
radiculaire de la lame unguéale pré-
cédemment formée, phénomeéne qui
a pour effet d’angmenter I’épaisseur
de I'ongle et de le pousser sans cesse
en avanl 3 mesure quec sa racine, en-
gagée dans le sillon postérienr, s’ac-
croit. Mais I’augmentation en ¢pais-
seur est pen considérable comparati-
vement a I’allongement, & raison de la
maniére dont les cellules s’aplatissent

et s'allongent en se cornifiant. Les
noyaux de ces cellules ne disparais-
sent pas complétement, mais devien-
nent presque linéaires. La couche
muqueuse ne participe pas a ce mou-
vement et se renouvelle comme la
couche malpighienne de I’épiderme,
par le développement de nouvelles
cellules & la surface du lit dermique.
Chez le ntgre, elle contient du pig-
ment noirdtre comme sur les autres
parties de la peau, mais cette matiére
colorante disparait peu & pen et ne
se relrouve plus dans la substance
cornée.

1l est aussi a noter que l'accroisse-
ment est beaucoup plus rapide le long
du bord radiculaire de l'ongle que
partout ailleurs; de sorie que ie corps
de I’ongle se trouve sans cesse poussé
en avant et déborde de plus en pius
son lit par son bord libre.

Pour plus de détails sur I'histoire
anatomique el physiologique des on-
gles, je renverrai aux ouvrages el aux
mémoires spéciaux (a).

(a) Lauth, Sur la disposition des ongles et des poils (Mém. de la Soc. d’hist. nat. de Strasbourg,

1830, t. I).

— Gurlt, Untersuchungen iiber die hornigen Gebilde des Menschen und der Haussdugethiere

(Miiller’s Archiv fiir Anat., 1835, p. 262, pl. 12).

— Henle, Anatomie générale, t. 1, p. 281,

— Ramey, On the Structure and Formation of the Nails of the Fingers and Toes (Trans. of

the Microscop. Soc., 1849).

— Kélhker, Traité d'histologie, 1869, p. 157,

— Virchow, Zur normal und patholog., Anat. der Ndagel und der Oberhaut (Wirzburg

Yerh.,, t. ¥, p. 86),
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sultat de la soudure primordiale d’une multitude de
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petits

cylindres ¢épidermiques creux, analogues a des poils (1.
Des ongles peuvent naitre sur d’autres parties du corps :
ainsi Pextrémité de la queue du Lion est pourvue d’une arme

1) Le sabot du cheval est trés-
remarquable par son grand déve-
loppement et le haut degré de son
perfectionnement comme appareil pro-
tecteur du pied. On y distingue
trois parties principales, appelées la
muraille, la sole et la fourchette, La
muraille, ou paroi, est uue lame cornée
fort épaisse, disposée de facon a con-
stituer autour de la phalangette une
sorte de manchonr & peu prés cvlin-
drique, & base tronquée obliquement,
dont la portion postéricure est re-
ployée brusquement en dedans, de
facon a représenter un Voouvert en
arricre. On donne le nom de barres
anx cotés de eetle portion rentrante, ot
l'on appelle talons les angles formes
par la jouction de ces barres avee les
parties latérates de la nroraille (dites
quartiers); culin, on appelle pince
la portion amtéricure de Fespece de
grand croissaut représenté par le bord
inférieur de la muraille, La sole oc-
cupe T'espace compris centre la wmu-
raille estérienre et les barres, Enfin
fa fourchette, de forwme pyramidale et
a base dchancree, est engagée dans
Fespace triangulaire compris entre les
barres ou portion reutrante de la mu-
raille.

I est aussi & noter qu'un prolonge-
ent de L fourchiette cibiasse les
talons ¢t garnit cun dehors le bord su-
péricur de la murdille en y consti-
tuant nne sorte de bordure apyelée
periople.

Les

tois patties constitutine - da

sobot sont ntimnement soudivs chitd

elles, mais par la macération on peut
les séparer. Leur siructure parait fi-
breuase lorsqu’on {'exinuine a I'eil nu,
mais le microscope fait voir que cette
apparence cst due a I'cxistence d’une
multitude de petits tubes cornés dis-
posés parallelement et naissant cha-
cun sur une papille de la couche ké-
ratogéne pour aller aboutir a la face
plantaire da sabol. Ces tubes sont
constitués par des cellules épithéliales
squaniiformes, superposées par cou-
ches concentriques autour du canal
qui en accupe 'axe et que 'on pour-
rait appeler le canal médullaire. Vers
le haut, ves canaux sout occupeés par
une matiere blanchatre et opaque. La
substauce intermediaire  qui
véunit entre eux ces tubes fibriformes
est dégadement composee de cellules
¢pithéliales  paviimeuteuses, nrais la
disposition de ces squamules  n’est
pas la meéme que dans les parois des
canalicules dont je viens de parler.
Le tissu corné du sabot conticnt wussi
des cellules pigmentaives, a moins
d’eétre blanc, ce qui est rare.

La portion du derne qui tapisse la
face interne du sabot, et qui forme au-
tour du bord supérieur de la muraille
uue rainure analogue a celle qui loge
la racine de Pongle, ¢st désignée sous
le. nom de membrane kératogene,
Dans la région plantaire correspon-
dante a ta sole et a la fourchette, clie
estominee et garvie d'une multitude de
papilles qui lui dounent un aspect ve-
foutes dons la partie corvespondante
au bord supeticur de la muraille, elle

corueée
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de cc genre (1), et les éluis qui garnissent Jes eornes du Beeuf,
du Mouton et de beaucoup d’autres Ruminauls, sont cn lous
points semblables & des ongles dont la forme serait celle d’un
cone creux (2). Sous le rapport chimique aussi bien que par
sa strueture, son origine ct son mode d’accroissement, la
substance constitutive de ces ctuis développés ehacun antour
d’une protubérance osseuse du front ne différe pas de.la sub-

stance, soit des ongles, soit des poils ou des cheveux (3).
Enfinles écailles imbriquées qui garnissent en dessus le corps

est également villeuse et constitue un
bourrelet (ou entidure). Enfin, dans
Ia partie correspondante & la face in-
terne de la muraille, elle est garnie
d’une multitude de petites crétes pa-
ralleles et perpendiculaires, entre les-
quelles se trouvent des sillons lin¢aires
qui logent des crétes du tissu corné
adjacent. A raison de ce mode de
conformation, on a donné a cette por-
tion du lit du sabot Ie nom de tissu
feuilleté ou de {issu podophylleucx.

Jajouterai qu’en arri¢re et en des-
sous, le lit du sabot est protégé contre
la pression de la phalange par des
fibro - cartilages latéro- postérieurs et
pat un coussinet plantaire trés-élas-
tique.

L’accroissement du sabot sc fait &
peu prés comme celui de 'ongle, par
la racine ou bord snpérieur de la mu-
raille, et par la face supérieureou der-
mique de la sole et de la fourchette.

Pour plus de détails a ce sujet, je

renverrai aux ouvrages spéciaux de
plusieurs vétérinaires distingués (a).

(1) La corne de Vache et de Bnffle
est trés-riche en azote; mais sa com-
position chimique ne différe pas nota-
blement de celle des ongles (b).

(2) 1’existence de cet ongle caudal
était connue des anciens, Une dispo-
sition analogne se rencontre chez plu-
sieurs antres Mammiféres /c).

(3) Les cellules de la couche cornée
de ces étuis sont disposées de facon &
y donner une structure fibreuse, et il
est & noter que le derme sous-jacent
correspondant au lit de Fongle ne
présente ni papilles ni crétes feuille-
tées régulitres (d'. En vicillissat, la
lame épidermique qui constitue I'étui
s’6épaissit en méme temps qu’elle sal-
longe, parce que de nouvelles couches
cornées de plus en plus grandes sc
développent au-dessous de celles preé-
cédemment formées et en dépassent le
bord inférieur.

(a) Bracy Clarke, Recherches sur la construction du sabot du Cheval, trad. de I'anglais, 1817.

— Girard, Anat. des Animaux domestiques, t. 1f, p. 532,

~— Chauveau, Traité d’anatomie compurée des Animanz domestiques, p. T34 ot suiv.

~— Nathusius, Ueber die Marksubstanz verschicdener Horugebilde, die Entuwichelng der
Knorpels im Rehgehdrn und das sich daraus fir das Schema der Zelle ergebende ¢ Arehy firr

Anat., 1869, p. 69).

(b) Scherer, Op. cit. (Ann. der Chemic und Pharm., 1. NL).
(¢} Gurlt, Op. cit. (Miiller’s Archiv fir Anat., 1835, p. 270,.
(d) Bekker, Des Stachel des Léven an dessen Schwief- ende. Darmstadt, 1855, pl. 3.
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des Pangolius sont aussi des produits épidermiques de méme
ordre que les ongles et les cornes dont je viens de parler (1).

§ 8. — Les plaques solides qui constituent Parmure tégu-
mentaire des Tatous ne sont pas de méme nature; elles sont
des dépendances du derme, etrésultent de I'ossification partielle
de cette partie de I'appareil tégumentaire. Elles sont recou-
vertes par épiderme; des vaisseaux sanguins s’y distribuent,
et I'on trouve des corpnscules osseux pourvus de canaux rami-
fiés (2). Les Chlamydophores sont pourvus d’une carapace
analogne; neais la pean ossifiée de la sorte, au lieu d’enserrer
le corps de I'animal, forme de chaque coté un grand repli, et
le bouclier dorsal, fix¢ a la région dorsale seulement, est

TEGUMENTS DES MAMMIFERES,

libre de chaque colé et v présente en dessous un revétement

\

tégmnentaire ordinaire (3).

(1) Les éeailles des Pangolins (a)
sont trés-grandes ¢t profondément im-
plantées dans des rainurves du derme
par leur bord antérieur ou radiculaive;
d’ordinaire elles sont couchées & plat
sur la peau, mais 'animal peut les
redresser un peu en contractant les fi-
bres musculaires lrés-abondantes qui
se Jrouvent logées daus le derme sous-
jacent el le panuicnle charnu sous-
cutané ().

Des écailles plus on moins sembla-
bles se trouvent en pelit nombre sur
diverses parties du corps cliez d’autres
Mammiferes. Aiusi il en existe une
série A la face inféricure de la portion

basilaire de la queue chez I'.tnoma-
lurus, Rongeur voisin des Ecureuils
volants (c).

(2) Les plaques osseuses du Tatou
(apres dessiccation) donnent 57 ceutii-
mes de cendres, dont la composition
est a peu pres la méme que celle des
cendres fournies par les os ordinaires ;
la proportion de phosphate de chaux
esl cependantl un peu moins ¢levie et
celle du carbonate calcaire un peu plus
grande (/).

(3) La peau des flancs est méme
couverte de poils sous la carapace,
comme ailleurs (e).

(@) Vosez UAtlas du Régne animal de Cuvier, Mawvirvkgs, pl. 74, fig. 1.

(b) Voyee & ce sujel s

— Hermann Meyer, Ueber der Bau der Kant des Givrtelthiers (Miller's Archiv fiir Anat., 1848,

p. 226, pl. 6).

— Alessandrini, Structura integumentorum Arvvidilln (Novt Comment. Acad. Bonon., 1849,

LN, p. 303).

(c) Vener Gervans, Histoire naturelle des Manonogéres, UL plo 27,

(d) Fromiy el Pelouze, Traitd de chimue, 1. V1, p. 679,

— Mulder, The Chenusiry of Vegetable and Animal Physiology, 1849, p. 508,

{e) Hyru, Chlamidophory truncati (Mém. de I'Acad. de Vienne, 1. 1X, pl. {4, fig. 2.

Ecussons
osseux
de la peau
des
Tatous , elc.



Muscles
de
Vhorripilation.

Glandules.

40

Quelques naturalistes attribuent aussi 4 un travail d’ossi-
fication dépendant du derme la formation des bois de Cerfs
et des protubérances frontales de la Girafe (1). Nous revien-
drons sur ce sujet lorsque nous étudierons le squelette des
Vertébrés.

§ 9. — On peut considérer comme dex annexes de T'appa-
reil pileux les petits faisceaux de fibres museulaires lisses qui,
logés dans I'épaisseur de la peau (2), s'insérent a la partie
subbasilaire des follieules piliféres, et qui, en tirant sur ces
organes, déterminent le redressement du poil eontenu dans
chaeun d’eux. On les disiune sous le nom de muscles horri-
pilateurs, et leurs contractions, qui sont indépendantes de
la volonté, produisent le phénomeéne connu sous le nom
de chair de poule (3 .

FONCTIONS DE RELATION.

§ 10. — Les parties eomplémentaires de I'appareil tégu-
mentaire des Mammiféres consistent principalement en glan-
dules, dont les conduits exeréleurs vout deéboueher a la sur-
face libre de la peau. Les unes séerctent la sueur; les autres
versent au dehors des niatieres sébacées, et ce sont leurs ori-

(1) La protubérance meédiane du
front de la Girafe cst formée par
un épaississement de la table externe
de I’os coronal; mais les deux cornes
latérales sont constituées par des
pi¢ces épiphiysaires dont la base re-
pose sur la suture fronlo - parid-
lale (a'.

(2) Voyez ci-dessus, page 8.

(3) En gcénéral, il n'y a qu’un seul
faisceau pour chaque follicule pilifere,

mais quelguefois il y en a deux. Ges
petits muscles naissent vers la partie
superficielle dn derme, et s’enloncent
obliquement pour passer sous les
glandules sébacées et aller se fixer
sur le colé de la partie inlérieure de
la capsule (0. M. Moleschott pense
klll’ils servent a comprimer les glan-
dules et & déterminer ainsi ’écoule-
went de la matiére sébacée aussi bien
que le redressement des poils (c).

(a) Owen, On the Anatl. of the Nubian Guraffu (Trans. of lhe Zool. Soc. of London, t. I,

p. 235,
— Lovdig, Traue d’histologie, p. 95.

ib) Kolliker, Traute d'histologie, p. 128, édit. de 186Y.
(c) Molescholl, Note sur le follicule pueus du cuir chevelu de | Homme (Ann. des sciences

nai., 4 série, 1860, . XIIi, p. 351).
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fices qui constituent les pores dont la surface de I'épiderme
est parsemée /1).

Les glandes sudoripares ont une structure trés-simple ; elles
consistent en un tube étroit, fort long etterminé en cul-de-sac,
dont la portion basilaire, pelotonnée sur clle-méme, de facon a
former un glomérule en paquet wrrondi, est logée profoudément
dans le derme, ct dont la portion extervie constitue un canal
excréteur qui traverse I'épiderme en v déerivant une spivale(2 .

TEGUMENT> DES MAMMIFELES.

(1) Le nombre de ces ouvertures
est trés-considérable. M. Sappey a
calculé que chez I'lomme il doit v
avoir sur la totalité du corps plus de
600 000 pores sudoriftres (a).

(2) La découverte de glandes sudo-
ripares a été faite & peu prés en méme
temps en I'rance par Breschet et Rous-
sel de Vauzeéme, et en Allemagne par
Purkinje, Leeuwenhoeck avail apercu
des pores & la surface de lu peau (b,
et Eichhorn avait constatf que ces ori-
fices upparticnnent a des tabes (¢);
mais la disposition des glandules en
question ¢tail inconnac avant les re-
chierchies des anatomistes dont je vicns
de citer les observations (d). 1'étude
anatomique des glandes sudoripares a
¢1¢ ensuite plus approlondie par Guarlt
ctpar plusicars autres histologistes (e).

Dans Pespéce humaine, ces glandes
commencent a se former vers le cin-

quicure mois de la vie embryonnaire, et
ne semblent étre dans le principe que
des prolongements de la couche mu-
queuse de I'épiderme, qui s’cnfoucent
dans le derme et 5’y terminent p.r un
renflement, Vers le septicine mois, ces
excroissances centripétes de la coache
épithélique de la peau se creusent
d’un canal central qui, d’abord tres-
court, s’avance de plus en plus vees
Iexteéwite interne de 'organe, s¢ ve-
cowrbe dans le renflement termina! de
celui-ci, el finit par y déeriee une mul-
litude de circonvolutions. 11 en résulie
que Pexcroissance de la couche mu-
quense se trowve irausformée en un
tube dout les parois sont revétues de
tissu utriculaire ¢t dont le bout, ter-
miné en cul-de-sac, est pelotonué sur
lui-méme (f).

Les glandes sudoripares sont tres-
développées chez le Cheval el chez le

(a) Sappey, Traild d’anatomic descriptive, 1. 111, p, +72.

{b) Lecuwenhoeck, Epist. sup. compt. nature arcan., cpisl. \rutg, 1719,

(c) Eachilorn, Ucber die Aussonderungen durch die Haut und uber dic Weye durch welehe sic
geschehen (Meckel's Archw fir Anatomie und Physiol., 1526, p. #05).

(d) Breschet e Roussel de Vaueeme, Recherches anatomiques et physiologiques sur les appareils
tégumentaires des Amimant (Ann, des sciences nat., 2° série, 1334, L 11, p. 192 el swv.,

Pl 1)

— Wende, Ueber des menschliche Epidernus \Muller's Archiv fir Anat., 1834, p. 284 el

suiv.).

(¢) Gurll, Vergleich. Untersuchungen ilber die Haut des Menschen und der Hausgdugeihiers
(Mullee's Archav fiur Anat., 4835, p. 399, pt. 9 et 10),

— hewse, Haut (\Wagner's Handworterbuch der Ploswlogie, 1Lt p. 427).

— Tobein, De glandularum ductid. efferent. Dorpat, 1853,

— Todd and Bowman, Physiological Anatomy, 1856, 1.1, p. $22, 1i;. 83, Y0 et 91.

(f) Bolliker, Truii¢ d'hstologic, p. 178, Lig. 83 el 8¢,

Glandes
sudoripares.
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Ces organes séeréteurs ne se renconirent que dans la classe
des Mammiféres (1), et la sueur qu’ils versent d la surface de

Mouton; chez le Chien, au contraire,
elles sont trés-petites relativement (a).

Les glandules cutaliées que Bres-
chet et Roussel de Vauzéme ont dé-
crites sous le nom de glandes blenno-
génes, et que ces auteurs considérent
comme les organes sécréteurs de 1'¢-
piderme (b), ne sont que des glandes
sudoripares incompletes.

(1) La sueur est un liquide aqueux
qui est peu chargé de malieres orga-
niques et salines ; en général, elle est
faiblement acide. D’aprés Berzelius,
elle devrait cette propriété 3 la pré-
sence d’un peu d’acide lactique libre
(¢}; mais, d’apres Anselmino et Fr. Si-
mon, elle contiendrait de 'acide acé-
tique (d). On y trouve du chlorure de
sodium, des phospliales terreux, de la
matiére grasse el des sels ammonia-
caux ; quelquefois aussi des sulfates.
Dans les analyses failes par Ansel-
mino, la proportion d’eau a varié
entre 987 et 995 sur 1000.

(a) Duvernoy, Anatomie comparée de Cuvier,

Quelquefois 1a sueur llumaine con-
tienl de T'urée (¢,, de Pacide uri-
que (f), du sucre (g), des matiéres colo-
rantes, etc. (h).

D’aprés les expériences de Four-
croy, la sueur du Cheval parait con-
tenir aussi de D'urée (z) ; mais Ansel-
mino n'a pu y découvrir aucune
trace de cette substance (j).

Des mali¢res introduiles acciden-
tellement dans le torrent de la cir-
culation paraissent pouvoir étre
excrétées aussi par cette voie, Ainsi
M. Landerer a trouvé que la sueur
avail une saveur amére chez nn ma-
lade qui avait pris une forte dose de
sulfate de quinine (k).

La sueur des aisselles est souvent
trés-alcaline, et les glandes qui la sé-
crélent different un peu des autres
glandes sudoripares ; aussi quelques
auteurs les considerent conime devant
en ére dislinguées anatomique -
ment (1),

édit., t. VIII, p. 649,

(b) Breschet et Roussel de Vauzéme, Recherches sur les appareils tégumentaires des Animauz
(Ann. des sciences nat., 2° série, 1834, t. I, p. 322, pl. 10, fig, 36).

(c) Berzelius, Traité de chimie.

(d) Anselmino, Chemische Untersuchungen des Schweisses (Zeitschrift fiir Physiologie von

Treviranus, 1821, t. 11, p. 321).

— Fr. Simon, Animal Chemistry, t. 11, p. 102.

{e) Landerer, Pathol. und physiol.-chemische Untersuchungen (Archiv fiir Chemie und

Mikrosc., 1847, t. IV, p. 196},

— Schottin ; voy. Schmidt's Jahrb., t. LXXIV, p. 9. .
— Favre, Recherches sur la composition chimique de la sueur ches I'Homme (Arch. gén, de

méd., 1853),

(f) Wolf et Stork; voyez Simon’s Animal Chemistry, t.11, p. 110,

(g) Nasse; voyez Simon, Animal Chemistry, t. 1, p. 66, note,

— Landerer, Archiv. der Fharm., 1846, t. XCV, p. 69.

(h) Les pathologisles citent plusicurs cas de sueurs bleues, etc. — Voyez Rees, article SWEAT

(Todd's Cyclop. of Anat., t. 1V, p. 844).

. (%) Fourcroy, Systéme des connaissances chimigques, t. IX, p. 210,

(j) Anselmina, loc. cit., p. 332,

(k) Voyez Simon, Animal Chemistry, v. 11, p. 140.
(1) Robin, Note sur une espéce particuliére de glande de la peaw de U'Homme (Ann. des

sciences nat., série 3¢, 1845, 1. 1V, p. 380).
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12 peau sert principalement & modérer la température des eorps
en déterminant une évaporation, d’autant plus active, que I'air
ambiant est plus ehand, phénoméne dont il a été question dans
nne préeédente Lecon (1).

f.es glandes sébacées de la pean sont de plusicurs sortes;
celles qui sont le plus généralement répandues sont des annexes
des follicules pilenx. Elles sont suspendnes au col de ces or-
oanes et y versent une matiére grasse destinée a lubrifier les
poils. Lewr structure est plns eomplexe que celle des clandes
sudoripares; elles sont disposées en grappes, composées tantot
d’un trés-petit nombre de cavenms, d’autres fois d'une touffe de
vésicnles nssez voluminenses (2). Le suinl qui endunit la toison
des Montons est e produit de clindes de cet ordre (3).

Chez beaucoup de Mammiferes, il existe dans eertaines par-
ties du corps, variables snivant les expeces, d’autres glandes
séhaedes qui conconrent an méme but en versant des ma-
fieres grasses sir les tégmments. Ainsi, chez le Beeaf, le Mou-
ton et la plupart des autres Mammiferes @ pieds fourchus, les
sabots sonl Inbrifiés par une homeur onetucuse provenant

1) Ces pelites glandes en grappe,
dont Ja forme varie beauconp, sem-
blent dtre des appendices laléraux des
fullicnles pileux, et débouchent au-
dessous par Porilice de ces orsanes.
Ounelquefois elles S‘ouveent  directe-
ment & la siefee de la pean, ainsi
quecela se voit ponr les glandes sé-
bacées die prépnee appelées glandes
de Tyson (a). Pour plus de détails
sur lastruchire intine de ces pelils
oroues sécréleurs, jeo renverrii o dux

(a) Vover tome AN, page 53,

ouvrages spéciaux  d’hislologic (b).

Les glandes de Meibomius, qui sont
logces dans les paupitres, dont il sera
question dans une aulre Lecon, appar-
liennent anssi a4 celle catégorie des
parlics complémentaires de 'appareil
tézumenlaire.

2) Voyez tome VIII, page 43.

(3) Le suint se compose principale-
ment d’oléine el de stéarvine, mais
M. Chevrenl v oa tronvé un grand
nombre d’autres subslances (c).

() Veves bholiker, Trauté d'histologie, ¢dir. de 4839, p. 1920 el suiv.
() Chiesvend, Nole sur la nature du suint du Mouton (Conpites rendus de U'Acad. des sciences,

180G, 4 NLHI, . 130).

Glandes
sébacées.
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d’crganes de cc genre situés au-dessus de lagran de fente inter-

digitale (1).

Des glandes sous-cutanées trés-remarquables sont logées prés
du bord antérieur de I'aile chez quelques Chauves-Souris (2).
Chez d’autres Animaux du méme ordre, un appareil analogue

(1) Chez ic Mouton, par exemple,
celte glande, de forme allongée et
brusquement recourbée sur elle-
méme, débouche 3 Pextrémilé anic-
rieure de la grande fente médiane
située cntre les sabols (@). >a dispo-
sition est & peu pres la méme chez
la Vuche (b, le Chevreuil (¢), la Ga-
zelle (d),’ le Chevrotain (),

Suivant Gené, ces glandes manque-
raicnt chez la Chevre (f,; mais d’au-
tres anatomisles les y ont trouvées (g).

M. Brandt ainsi que Klein ont con-
stalé I'existence des glandes pédienses
chez le Lama ; mais ce dernier autenr
ne les a pus apercues chez le Cha-
nmeau,

Chez les Lhinocéros, il existe a la
partie posicrieure de chaque pied une
poclie sous-cutanée, de forme ova-

laire, dont les parois sont glandulaires
et dont lorifice excrétenr est logé
dans un repli transversal des tégu-
ments, situé au niveau de Particula-
tion carpo-mélacarpienne (h'.

On ignore les usages d’'un appareil
sécréteur sous-cutané qui, chez I'Or-
nithorhynque male, va aboutir 3 un
éperon dont les pattes postérieures sont
armées '/ Cet apparcil consiste en
une glande assez volumineuse, situde
a la partie postéricure de la cuisse,
en un long canal excréteur et en une
espiéce d’ongle conique et tubulaire
fixé & um osselet du talon. Les pattes
postéricures de I'Echidné male sont
armées de la méme maniére, mais
I’éperon est plus petit, On en apercoit
aussi des vestiges cliez la femelle (3).

(2, Chez les Emballonures, une

(a) Bonn, Bijdragen tot de Kenmis en yenesig van kit Rolkreupel der Schapen (Verhandlun-
gen der Nwederldndische Institut, 1829, 1.V, p.o 125, plo 1, fig. 1-5).

— Gené, Observations sur quelques particalaritcs organiques dw Chameau et du Mouton
(Mém. de UAcad. de Turin, 1834, 1. AXAVIL, p. 202).

— Klewn, De sinu cutaneo ungularum Ovis et Capre. Berhn, 1830.

— Owen, Anatomy of Vertebratu, t. Hl, p. 628, fig, 499,

(b} Bonn, Op. cit., pl. 2, tiz. 1-4.
(¢) Wem, tbid., pl. 3, fig. 1-4.

(d) Daubenlon, Description de la Gazelle (Buffon, uvres, edil. in-8, 1. XXVI, p. 292).
{e) Ldem, Description du Chevrotain (0p. cil., t. A\XVE, p. 19 (orsice), plo 356, fig. 3).
(f) Gene, Op. cit. (Mém. del'Acad. de Turin, 1834, LOAXAVI

(9) Klein, Op. cut.
— 6wlt, Op. cut,

(h) Owen, Un the Anatony of the Indian Rhinoceros (Trans. of the Zool, Soc., 1852, t. 1V,

p- 34, pl. 9, fig. 1«1 2).

(1) Blainville, Ouservations sur Vorgane uppelé ergot dans I'Qrnithorhynque (Bullet. de la Soc.

philomat., 1817, p. 82).

— Rudolphi, Ueber den sogennanten Giftsporn des mdnnlichen Ornithorhynchus (Abhandl.

der Berlin Akad., 1821, p, 233},

= Meckel, Ornuthorhynchi paradozi descriptio anatomica, 1826, pl. 8, fig. 8.
() Knox, Nolice respccting the prescnce of a rudimentary Spar 1n nc female Echidna
(Edinburgh ncw Flaios. Jouri., 1826, .. 1, p. 130).
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débouche sous le cou (1). Chiez les Musaraignes, une grosse
glande séhacée débouche an dehors de chaque coté du corps,
vers le milieu du flanc ‘2, et chez le Péeari une poche glandu-
laire s'ouvre sur Ia ligne médiane du dos. pres de la croupe (3).

Des organes do méme genre sont beaucoup plus communs
sur diverses parties de la téte. Ainsi, les poches cutanées qui,
chez les Cerfs et Ja plupart des Antilopes, déhonchent au dehors
par une longue fente en avant des yenx, et que Fon appelle
larmiers, sont des appareils glandulaires sous-cutancs qui ne

poche cutanée contenanl une malicre
puante de counleur rongeitre s’onvre
sur le bord antéricur de Vaile, prés de
la té1e de Phnunéens (a5 et chiez e
saccoptéryy, une boutonniére située
sur la face supérieure du radius doune
dans nue cavité analogue, donl les
parois sont plissées ‘b,

(1) Tenmninck a lrouvé chez le
Clidiroptére auquel il donne le nom
de Pédimane candataire (geuve ('hi-
rinmeles ou Molossus) | une grosse
glinde sous-cutanée qui débonehie au
dehors s le devant du con et qui re-
couvre la majeure partie de la poi-
trine. La matitve oncluense qu’elle
sterete est extrémement fétide (o),

(2) Ces glandes, de forme ovalaire,
lapissent la plus grande parlie de la

peau des flancs el séerélenl  une
lignenr onctueuse dont 'odeur est
fortement musquée (d).

(3) C'est a raison de la vessemblance
qni existe entre cet orifice dorsal et
I'ombilic ventral, que Linné donna
a ces animaux le wom géndérique de
Dicotyles, Lhumeur qui en sort a une
odeur tris-désagréable, La conforma-
lion de ces glandes sous-cutandes a éié
dindice par Tyson, Daubenton et plu-
sients auties wataratistes (#). Leur
steneture est cavernense, et les folli-
ciles quuoen constituent la - parlie
fondamentale sout des visicules ova-
laires, véunies par groupes autour
d'nn grand nombre de petits canaux
exerétents qui débouchent dans des
sinus «f

‘a) Reinhardl, Deseript. of a bag-shaped glandular \iparatusin a Brazihan Bat (Ann. of

Nat. Mist | @ <eoe, 185911, p. 3806).

() Krauss, Ueter die Beutelfledermaus aus Survnam (Arch, fitr Naturgesch,, 1830, p. 1S,

oG, e 2 et 3),

(¢ Temminck, Monographics de mammalogie, t. 1L, p. 289, pl. 68, lig. et 5,

) Geattroy Sownt-thlare, Mém, sur les glandes edorferantes des Musaraiqnes (Mt‘m. du
Musdron d'hist. nat,, AR5, 1.1, p. 299, pl. 45, tig. 1 2 6).

(e) Tyson, The Anaiomy of the Mexrican Musk ting (Phuos. Trans., XTI, p, 1535,

— lbaubenton, Description du Pécari (Bullon. (Kuvres, édition in-8, t. XX, p. 336 et 341,

pl. 220, fig 2, 1 208),

— Seillert, Spicilegia adenologica |dissert. inaug.). Berolini, 1833, pl. 2,

1810.

(f) Muller, De glandularum gecernentium structurg penitiori, 1830, p. 14, pl. 2, fig. 2,
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contribuent en rien A la production des larmes, mais qui laissent

suinter un liquide onctueux (1).

Chez les Antilopes, on trouveaussi prés de la base des cornes

des glandes séhacées (2).

L’Eléphant est pourvu d’une paire de glandes lemporales
qui versent leurs produits a la surface de la peau par une
ouverture siluéc de chaque coté de la téte, entre loreille

et I'eeil (3).

Chez le Chameau, il existe qualre glandes sous-cutanées dans

la région occipitale (4).

(1) Ces sacs sont logés dans une dé-
pression ou fosse de I'os lacrymal, et
leur fond est garni de follicules quiy
débouchent et y versenl une matiére
grasse et odorante. Leur ouverture
est garnie d’'un wmuscle sphincter et
de fibres musculaires sous-cutanées
radiaires (¢j. Chez quelques espéces,
I"Antilope cervicapru par exemple, ils
sont susceptibles de se renverser au
dehors, C'est surtout i I'époque du
rut que la sécrétion dont ils sont le
siége devient abondante, mais ils sont
peu développés chez les jeunes indivi-
dus ainsi que chez les adultes qui ont
été chawrés (b); de sorte que leurs
usages paraissenl se ratlacher aux
fonctions de la reproduction. Chez la
plupart des especes de la famille des
Antilopes, il y &t a la fois des larmiers
el des sinus cutanés maxillaires, par
exemple chez I'1. dorcas, I'A. kevel,

(a) Owen, Anat. of Vertebrata, t.111, p. 632.
Remarks upon u Series of the Indian Antilope (Proceedings of the Zool. Soc.,

(b) Bennet,
1836, p. 35).

I’A. Scemmeringiz, etc., qui possédent
aussi des glandes inguinales; et chez
V4. bubalus,’A. gnu, etc., chez les-
quels ces dernigres glandes manquent.
Les larmiers ou sinus suborbitaires
manquent chez I'4. grimmia, I’ A. ad-
dax, etc., et I'on n’a pu saisiv aucune
relation entre le mode de distribution
de ces organes sécréteurs et les ha-
bitudes particulitres des diverses
especes (¢).

(2, Voyez Gené, Op. cit. (Mém. de
Uicad. de Turin, 1834).

(3) Cet orifice, dont l'existence n’a-
vait pas échappé a l’attention des an-
ciens et a é1é signalée par Strabon (d),
est I’embouchure du conduil excré-
teur d’une grosse glande sous-cutanée
multifoliée et de forme arrondie (e).

(h) Elles sont placées pres des
oreilles, et se composent des folli-
cules (f).

(¢) Owen, Op. cit. et Proceed. of the Zool. Soc., 1836, p. 37.

(d) Strabon, Geogr., lib. XV, p. 1031.

(¢) Perrault, Mém. pour servir ¢ Uhistoire naturelle des Animauz, 3¢ partie, p. 138, pl. 23,

fig. Y (Acad. des sciences, t. 111},

~— Camper, Description anatomique d'un Eléphant mdle, p. 44, pl. 1, fig. 1, et pl. 14,

fig. 4 et 2).

(7) Mayer, Zur Anat. des Dromadar’s (Analecten sur vergleich, Anatomie, 4. 11, p, 47).
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Chez le Lemming, on trouve une glande sébacée dans le

voisinage de Toreille (1).

Chez divers Chéiropléres, de nombreuses glandules séba-
cées sont logées sur la méehoire supérieure, entre le nez et

Pl (2).

Le Chevrotain de Java est pourvu d’un amas de glandules
séhacées situdes sous la peau de la miehoire inférieure (3).

Enfin, je eiterai également ici, parmi les organes séeréteurs
de matiéres grasses dépendants du systenme tégumentaire, les
glandules qui produisent le cérumen dont I'enirée du eonduit

auditif est enduit (4).

Les glandes préputiales et les glandes anales, dont j’ai parlé

(1) Cette glande a une structure ca-
verneuse (ue Rathke comnpare a celle
de la prostate de 'llomme (@).

(2) Ces glandes sous-cutandes la-
biales sécrétent nne matiére grasse,
(qui parait étre particulierement desti-
née 51 lubritice les moustaches de ces
Animaux. EHes ont ¢é1é étndiées par
Tiedemanu chez le Vespertilio muri-
nus et le V. noctula (b).

Le méme anatomiste a trouvé des
glandes analogues, mais plus petites,
dans la végion buccale chez I'Unau et
chez o Marmotte (¢).

(3, Ce sont de petits canaux dis-
posés  perpendiculairement
derme (d).

) Les qlandes cérumineuses qui
sont logées dans la peaun de certaines

sous  le

(a) Itatlika,

parties du corps, celle du conduit au-
ditif externe par exemple, difféerent
considérablement des glandes sébacées
et ressemblent beaucoup aux glandes
sudotipares,  Elles consistent en un
tabe ¢troit, tris-long et terminé en
cul de-sac, dont la portion profonde
est pelotonnée de facon A former un
glomérule et dont la portion externe
traverse directement 1'épiderme pour
déboucher aa dehors. On y distingue
une gaine fibrense, un revétement épi-
thélique et, entre ces deux tuniques,
une membrane propre (o). Le céru-
men séerété par ces glandules est un
liquide de couleur joune, chargé de
praisse et de cellules  épithéliques.
L’analyse chimique ¢n a été faite par
Berzelius if).

Beilrdge sur vergl. Anatonae, 1842, p. 3

(b) Tiedemnnn, Heschreibung der Muutdraschen einiger Thiere (Meckel's Deutsches Archiv fir
die Plygscologee, 1516, UL po 112 pl 2, fig, 8 o) ), . ‘
(c) Lhew, Hutdriise der Wangen beim kleinen oder sweisehigen Ameissenfresser (Mechel's

Deutsches Archur,, 1815 LIV, p, 221,

{d) Boappe, Areefomische Pntersuh. iiber das Javamsche Moschusthier (Archiv fir Naturgesch.,

1843, p. 001,

— Wby, Monographue sootomice, t. 1, p. 80,
(€) Voyee konliher, Trautd d'lustoogee, p. 181, fig. 85.

(f) Borzelius, I'raiié de ehimic, 1. Vi1, p. 465,
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dans une précédente Leeon (1), sont des organes sécréteurs
de méme ordre.

§ 11.— Les fibres musculaires, dont j’ai déji indiqué I'exis-
tence dans 1'épaisseur de la peau, ne sont pas les seules qui
entrentdans la composition de I'appareil tégumentaire des Mam-
miféres. Sur certaines parties du corps la face interne du derme
est garnie d’une couche mince de tissu musculaire que les
anatomistes désignent quelquefois sous le nom de pannicule
charnu, et les mouvements déterminés par cette tunique con-
tractile ont pour effet, tantot de froneer la peau, lantot de la
tendre, ct parfois aussi d’aider aux muscles propres des poils
ou des épines, quand ces appendices doivent étre dressés pour
la défense de I’Animal. Les muscles orbiculaires des lévres (2),
les muscles frontaux (3) et les muscles peauciers du cou de
I'Homme sont des organes de ce genre (). Chez la plupart des
Mammiféres, ils <’étendent sur toutes les parties du tronc (5)

(1) Voyez tome VIII, page 53 et
suivantes.

(2) Voyez tome VI, page 19.

(3) Les muscles moteurs du cuir
chevelu de I'Hlomme sont placés, les
uns dans la région occipitale, les au-
tres dans la région frontale; ils sont
minces et se fixent supérieurement
I’aponévrose épicranienne etinférieure-
ment a la peau. Les muscles frontaux,
de méme que les mnscles occipitaux.
sont au nombre de deux, mais ils se
confondent sur la’ ligne médiane de
facon & parailre impairs {a).

Chez les Singes authropomorphes,
la disposition de ces muscles sous-

culanés est a peu prés la méme que
chez ’'Homme (b).

) Chez I'Homme , les muscles
pranciers du cou s’étendent oblique-
ment depuis les coins de la bouche
el le menton jusque sur le haut de
la poitrine (c), mais il n'y a pas de
muscles sons-cutanés sur le reste
du tronc.

(3) Chez le Cheval, pat exemple, le
pannicule ¢harnu ou muscie peaucier
du tronc est extrémement grand. li
tapisse la face interne de la peau sur
les ¢otés du thorax et de I'abdomen,
La plupart de ses fibres sont fixées &
la face interne du derme ou aux apo-

(@) Voyez Sappey, Traité d’anatomie descriptive, 1. 1, p. 92, fig. 234,
1b) Gratiolet et Alix, Kech. sur I'analomig des Troglodytes Aubryy (Nouv, Arch. du Muséum,

1866, 1. 11, pl. 9, fig. 1).
(c) Voyez Sappey, Op. cit., p. 150, fig. 247,
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etils acquiérent méme une certaine importance chez les espéces
qui sont susceptibles de sé rouler en boule, ainsi que le font
les Hérissons, les Tatous et les Echidnés (1.

névroses sous-jacentes, mais quelques-
unes d’entre elles s’inserent 2 I’hu-
inérus («,. On peut v distinguer deux
porlions, I'une scapulaire, I'autre tho-
raco-abdominale; il y a aussi un peau-
cier cervical (b).

Pour plus de détails au sujet des
muscles peauciers des dillérents Mani-
miftres, je renverrai A 1'Anatomie
comparée de Cuvier, et A l'ouvrage
iconograpliique publié par Laurillard et
Mercier sous le titve suivant : Anatomie
comparde. Recueil deplanches de myo-
luyie dessindes par G. Cuvier ou exé-
culées sous ses yeux par Laurillard.

(1) Les muscles moteurs de la peau
du Dérisson ont été étudiés pav plu-
sirurs anatomistes (c), el présentent
ane disposition trés-vemarquable. Le
plus important de ces organes con-
Iractiles est un muscle ovbiculaire, de
forme ovalaire, qui reconvre tout le
dos et descend fort bas sur les cotés
du corps, odt son Spaisseur est plus
graude que supérieurement. D’autres
faisceanx charnus pavtent du pour-
tour de ce grand muscle sous-cutand
dorsal pour se fixer : une paire sur le
dessus de la téte, une paire posie-

(@) Cuvior, muscle der
(b) Gwili. Die Anatome des Plerdes, pl. 6.

ricure sur les cdtés de la queue, et
d‘autves latéraux sur le sternum; en-
fin un pannicile analogue occupe la
face inféricure de I'abdomen (d). Lors-
que le Hérisson a le corps étendu,
le muscle orbiculaire fait remonter la
peau des flancs et dn dos ; mais lors-
qu’il se roule en boule, et que, par
l'action des divers mnscles lenseurs
dont je vicns de parlev en dernier lieu,
le bord de ce méme mnscle dor-al a
été tiré en has et a dépassé la ligne
équatoriale de la sphere coustituée
par I'animal contracté de la sorte, sa
portion périphérique contribue comme
ceux-ci a tendre la peau du dos et 2
fermer 'cspice de bourse formée par
cette portion des téguments. 1l est
aussi a noter que les fibres du muscle
otbiculaire s’insévent en partie a la
base des épincs, et contribuent a les
vedresser et & les imaintenir immobiles
quand Panimal Ies emploie comme des
avmes délensives.

Les Tatouws, gui ont également la
faculté de <e rouler en boule, out
aussi des museles peauciers tres-déve-
loppés, witts pas & beaucoup pres au-
taut que chiez les [1évissons (e).

ma-humérien | Anatomie comparece, 2¢ édit., t. 1. p. 597).

(e} Caviery Legons d'anatomie comparée, 20 édil,, LI, pl 601

— Wy, Ueber das Zusammenhuyclu des Igels, 1801,

— Weller, Erinacei enr opeer anatome. Gattingen, 1818,

— Seuberl, Symbole ad Erinacei europei anatomen. Bors, 1834, pl. {, lig. { et 2,
— Garus, Tab. Auat. campar. sllustr, , pars 1, pl. 6, tig. 1 el 2,

== Covice et Launillard, Recueil de planches de moologie, pl. T4 ot Ta.

— Owen, The Anatomy af the Vertebrata, 1. 11, p. A¥, fig. 7 el N,

id) Tous ces faisceaux ont elo particuliérement bien représentes dans lousrag
prep e par Cuvier et public par Laurillard (Op. cit., proTE tig 2
eptaver el e g 1)]) cil., pl 270, no t,

3

e sur la myologie
oelpl 75tz 4,
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§ 12. — L’appareil tégumentaire des Oiseavx ressemble
beaucoup 4 celui des Mammiféres. La peau est constituée, a peu
de chose prés, de la méme maniére. Le chorion est trés-
mince et n'adliere que lichement 4 la plupart des organes
sous-jacents, dont il est souvent séparé par de grandes cellules
aérienncs (1). L’épiderme ne présente rien de remarquable,
si ce n’cst dans les parties ol la peau est nue et ou lc corps
muqueux est souvent coloré d’une maniére vive par des
pigments particuliers (2). Ainsi que nous I'avons vu précé-

(1) Depuis la publication du 2¢ vo-
lume de cet ouvrage, l'existence de
communications entre les poches pneu-
matiques et les cavités du tissu con-
jonctif sous-cutané, dont j’ai déja eu
’occasion de dire quelgues mots (a),
a été mise hors de doute chez plu-
sieurs OQiseaux, notamment chez le
Pélican, le Fou de Bassan et le Ka-
michi ().

Chez d’autres Oiseaux, il existe au
contraire sous la peau une couche
dense de tissu graisseux, et d’ordi-
naire elle est remarquablement adh¢-
rente & certaines parties du squelette,
notamment aux os des mandibules et
des pattes.

(2) Le sysitme pigmentaire est
extrémement développ¢ dans quelques
parlies de la peau de certains Oi-

(a) Vayez lame 11, pagc 361.

seaux, par exemple sur la téte et le
cou du Casoar & casque, ou la couche
muqueuse est fortement colorée en
bleu et en rouge; chez d’autres Oi-
seaux, les parties nues sont colorées
en jaune orangé, en vert, eic,

11 est 3 noter que le systtme papil-
laire est fort complet sur quelques
parties du corps de divers Oiseaux,
non-seulement dans les régions dé-
nudées autour des yeux, mais aussi
sur la peau qui recouvre les os du
bec (c): chez les Oies et les Canards par
exemple. Les corpuscules de Pacini
sont aussi tres-bien développés dans
cette classe d’Animaux, et présentent
quelques particularités de structure ().
Enfin le derme est trés-riche en fibres
musculaires, dont les unes sont lisses
et les autres faiblement striées (e).

(b) Alph. Milne Edwards, Observ. sur lappareil respiratoire de quelques Oiseauzx (Ann. des
sciences nat., 5¢ série, 1865, t. 1iI, p. 137). — Note additionnelle (Ann. des sc. nat., 5 série,

L VI, p. 12,

— Bert, Sur quelques points de Panatomie du Fou de Bassan (Bull. de la Soc. philomatique,

1865, t. 11, p. 149).
(¢) Leydig, Traiié d’hislologie, p. 48.

(d) Hevbst, Ueber die Pacinischen Kdrperchen (Gdllingische gelehrte Anzcigen, n° 164).

— O~wen, Bemerkungen iwber die Verbrewtung die Pacinischen Kirper. Gdtlingen, 1848, —
Vayez Raolliker, Bericht von der zootom. Anstalt zu Witraburg, 184%-1848, p. 92.

— Will, Op. cit. (Suzungsber. der Akad. in Wien, 1850, t. 1V, p. 213).

— Leydig, Traité d’histologie, p. 223.
(e) Leydig, Op. cit., p. 87, fig. 44.
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demment, la couche cornéc du systeme épidermique acquiert
en général sur les mandibules une grande épaisseur, beau-
coup de durelé, et consiilvc de la sorle pour le bec un élui
solide (1), dont la nature est analogue 4 cclle des ongles qui,
de méme que chez les Mammiféres, garnissent 1'extrémité des
doigts (2).

Les plaques coruces qui revétent les pieds ne diffévent que
peu des Ceailles dont la peau des Reptiles est garnie, et dont
nous aurons bientol & nous occuper. Ici il ne me parait pas
nécessaire de m'’y arréler; mais les piumes, organes ui appar-
tiennent exclusivement « la classe des Oiseaux (3), ont une
lnportance trop grande pour ne pas ctre I'objet d’une élude
attentive.

Ces appendices légumentaires sont 1rés-analogues aux
poils (h), wais ils offrent daus leur conformation plus de com-

(1) Voyez 1ome VI, page 112,

(2) La forine des ougles varie el
fournit des caracteres dont les zoolo-
xistes se servent pour la classification
des Qiseaux : ainsi les Rapaces sont
reconnaissables & leurs ongles crochus
et robustes.

Ouelques Oiscaux présentent, sous
¢ rapport, des particularités remar-
quables : aiusi, chez IEllvaie com-
nune (Strir flammea), 'Engoulevent
el le Héron, 'ongle du doigt médian
estdenticulé sur le bord (a), et 1'espéce
de peigne ainsi constitue serl & Vans-
mal pour s debatasser des poux
dont il est souvent infesié,

(3) Ldrchaoptery.e, animal fossile
tees-remarquable de la periode ooli-
thique, ¢lait poursvu de plumes par-
faitement caraciérisdes, ot quelques

paléontologistes I’ont considéré comme
appartenant a la classe des Reptiles;
mais il y a tout lieu de croire que
C’était un Oiscau ayant la queue
tréeswdéveloppée (b), et par conséquent
la régle géncérale indiquée ci-dessus
n’a soullert jusqu’ici aucune excep-
tion.

(4) Ainsi, ches les Dindouns, le
madle porte 4 la base du cou un bou-
quet de crin. Le duvet des Oiseaux
nouvellement éclos est souvent com-
pos¢ de poils souples et irés-fins,
Enfin, chez quelques Animaux de
cetle classe, il existe anssi quelques
poils roides ou soies chez cerlains
Oiseaux : par exemple, chez les En~
goulevents et les Gobe-mouche~, ou
ces appendices coustituent des miouis-
tachies plus ou noins deéycloppées,

v@) Voyee Ptlas du Begne ammal do Cavied, Giscany, pl. 34, lig, 5.
(b) Owen, On the Archeopleryr (Philosophical Transactions, 1863, plo).

Plume:
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plication, et leur mode de développement présente des particu-
larités remarquables (1).

Une plume sc compose dc deux parties principales : un axe
primaire, ou hampe, et une lame multifide, constitnée par un
systéme de branches latérales appelées barbes et barbules.
L’axe primaire de la plume se compose du tuyau ou tuhe corné
qui forme la portion basilaire dc la tige ou rachis qui fait suite
au tuyau dont je vicns de parler. Celui-ci renferme une sorte de
chaine formée d’une série de cornets emboités, et appelée
vulgairement 'dme de la plume; sa substance, dure, élastique,
et d'aspect corné, est en général plus ou moins transparente.
Enfin, il existe & chacune de ses extrémités un orifice nommé
ombilic, qui fait communiquer au dehors la cavité cylindroide
dont il est muni. L'ombilic inférieur en occupe la base; I'om-
bilic supérieur est rejeté a la face interne de I'axe, I ou com-
mence la tige. Celle-ci est en général de forme quadrangulaire,
et se réirécit progressivement jusqu’a son extrémité libre, Elle
n’est pas creuse comme le tuyau; le tissu corné, en continuité
avec les parois de celui-ci, en occupe la périphérie et présente
a sa face dorsale une épaisseur assez grande; mais 4 I'intérieur
elle est constituée par un tissu spongieux particulier. Il est
aussi 4 remarquer que la face interne de la tige (¢’est-a-dire la
face qui cst dirigée du coté du corps de I’animal) est divisée en

(1) La stracture des plumes et de  de plusieurs travaux spéciaux dont les
leur appareil producteur a été Pobjet  titres son! indiqués ci-dessous (a).

(a) Poupart, Sur les plumes (Hist. de I'Acad. des sciences, 1699, p. 43).

— Dutrochet, De la structure et de la régénération des plumes (Journal de physique, 1819,
t. LXXXVII, p. 333).

— Fréd. Cuvier, Observations sur la structure et le développement des plumes (Mém. du
Muséum, 1825, t. XIUI, p. 3217, pl. 9).

— Reclam, De plumarum pennarumque evolutione disquisitio microscopica. Lipsiz, 1846.

— Schreack, De formatione penne, 1849.

— Quekett, On certain peculiarities of the Feathers of the Owl tribe (Tran ierose
Soc., 4849, t 11, p. 25). bR ekmiiergs.

— Engel, Ueber Stellung und Entwickelung der Federn (Sitzungsberich i
ASB-5T L. XXI1. £, 336, g ¢ gsbericht der Wiener Akad.,

— Fatio, Des d_iverses modifications dans les formes el la colorglion des plumes, 1866 (Mém.
de la Soc. de physivue ef ("hist not. de Genéve, t. XVHE,
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deux parties par un sillon longitudinal, et que ~es taces latérales
donnent insertion aux barbes. Celles—ci, placées cote a cote sur
un méme plan transversal. se dirigent plus ou moins oblique-
ment en avant et en dehors, et conslituent autant d’axes secon-
daires portant latéralement une nouvelle série d’appendices
appelés barbules, qui a leur tour sont barbelées d’une facon
analogue. En général, la tigelle des barbes a la forme d’une lame
trés-allongée dont I'extréinité basilaire est fixée transversale-
inent sur la tige on axe primairc de la plume, et dont le bord
dorsal est notablement plus ¢pais que le bord opposé, de facon a
offrir beaucoup plus de résistance de bas en haut que dans toule
autre direetion. Enfin, dans la plupart des cas, les barbules,
courtes ct rigides, sont crochues vers le bout, mais en sens
inverse, suivant qu’elles appartiennent au bord antérieur ou au
bord poslérieur des axes sccondaires de la plume, de facon
qu’elles s’acerochent mutuellement et maintiennent tous ees
appendices fortement reliés entre eux.

J’ajouterai que sur la plupart des plumes on apercoit  labase
de la tige principale, prés de I'ombilic supérieur, une petite
houppe de barbes plus ou moins seinblables 3 du duvet, et qu’on
donnc & cet appendice le nom dfyporachis. En général, il
n'acquiert aucunc importance : mais parfois il se développe de
fagon & coustituer une tige accessoire parnie de barbes comme
la tige principale. 11 en résulte que la plume, simple, comme
d’ordinaire, dans sa portion basilaire, peut devenir double on
méme triple & partir du tuyau (1). Dans d'aulres cas, T'axe
primaire s'hypertrophie, tandis que les axes secondaires avor-
tent; Ia plume se trouve transformee en un stylet fort analogue
aux piquants du Pore-épic (2 . Enfin. lorsque les barbes se

(1) Celte disposition a été trés-bien (2) Chez le Casoar a casque, les
représentée par plusicurs anteurs («.  plumes sont géminées de la sorle (b,
() Perrault, Ve .. pour servir & I'hust. nat, des Animaux, 2¢ partie, pl. 53, fig G.

— Owen, arte Aves (Todd's Cyelop. of Anat. and Physiol., t. 1, p 350, fig. 178,
) Pervanlt, Op.cit , 2° partie, pl. 57, fig. A,
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consliinent, bicu que la tige commune dont velles-ci partent
d’ordinaive fasse défaut, la pluine se trouve remplacée par une
houppe de filaments fins el trés-élastiques, et il en résulte ce
quon appelle le ducer (1). Jajouterai qu'il existe des diffé-
rences considérables dans la forme des plumes, suivant le
développement relalif des barbes et de la tige; nuiis le temps
me mangquerait pour entrer ici dans des ddétails de cet ordre (2).

L’appareil producteur de la plume ressemble beaucoup &
celui oti nous avons déji vu se former le poil, si ce n'est que
la capsule épidertniaue qui reconvre la papille nourriciére, ou
matrice chétogene, au lieu de rester comme enfoncée au fond

FONGTION DE RELATION,

et, chez le Casoar de la Nouvclle-
Hollande , une troisitme tige nait
a Pewrdmilé du tuyau commun, qui
est trés-court (a).

Chez beaucoup d'Oiseaux; il y a sur
quelques parties du corps des pluines
bifurquées dont I'une des tiges est
développée de la maniere ordinaire,
taudis que ’autre (dite plume acres-
soire) est notablement moins grande,
par exemnple chez les Aigles. liais
d’ordinaire la plume accessoire n’est
représentée que par un peiit pinceau
de duavel (D).

La plume accessoire n’a aacun re-
présentant chez les Aulruches et les
Aptéryx.

(1) Le duvet existe presque seul sur
le corps de beaucoup d’Oiseanx nou-
veau-nés, et chez les individus adultes
il forme cntre la base des plumes
une couclie qui acquier! parfois une
épaisseur considérable : chez le Cygne
par exemple. La substance connue

sous le nom d’édredon est le duvet
provenant d'un Canard des mers du
Mord, appelé Fider, qui s’en sert pour
tapisser son nid.

(2) Les ornithologistes donnent! des
noms particuliers a certaines plumes,
soit d’apres la forme de ces appendices
tégumentaires, soit a raison de la ré-
gion sur laquelle elles naissent. Ainsi,
on appelle pennes, les grosses plumes
delaile et de la quece, et1’on donne le
nom de rémiges aux pennes de l'aile,
et celui de rectrices aux pennes de la
queue. Les rémiges diles primaires,
au nombre de dix, sont celles qui nais-
sent de la main et du doigt princi-
pal; les rémiges bdtardes sont celles
du pouce, les rémiges secondaires
sont celles de Tavant-bras, et les
réntiges scapulaires sont celles qui
s’insérent sur I’humérus. Les cou-
vertures, ou tectrices, sont les plu-
nies qui couvrent la hase des pern-
nes (c).

(a) Guérin, Iconographie du Régne animal, OISEAUX, pl. 48, fig. 2 b.

(b} Perrault, Op. cit., 2° partie, pl. 50, fig. E.

{c) Voyez 'Atlas du Régne animal de Cuvier, OisEAUX, pl. 2, fig. 1.
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du follicule cutané, ou elle se constitue, el de laisser échapper
I'appendice tégumentaire en voie de développement, aussilot
arrivée a la surface extéricure du corps, se prolonge trés-loin
au dehors, ainsi que la papille logée dans son intérieur. Il en
résulle qu'au lieu d’arriver toute formée & 'orifice du follicule
et de ne s’accroitre que par I'effet du travail histogénique quia
son siége dans la profondeur de la peau pour les poils, la plume
nait en majeure partic dans une sorte d’étui cylindrique sail-
lant au loin & I'extérieur du corps, et s’allongeant par sa base
a mesure que sa parlic terminale s’onvre et sc détruit pour
meltre en liberté la portion correspondante de I'appendice tégu-
menlaire logé dans son intéricur. Cette ¢uine ou capsule, dont
la base, engagée dans le follicule, est en contliuuité avec le
revétement épidermique de cette poche entance, o des parois
paisses dans lesquelles on peut distinguer deux couches, I'une
dure, extérienre, seni-cornée, et corvespondant @ 'épiderme,
antre molle, flexible, et analogue an corps muquenx de Ia
peau (1). Le balbe ou papille produetrice e Ia plume, compa-
vable au lit de Pongle, mais de forme 3 peu pres eylindrique,
oecupe l'axe de la ecapsule, et recoit des valsseauy san2uins par
le pédoncule basilaire qui le fait adhérer an fond du follicule
dermique; sur sa face dorsale il existe un sillon longitudinal
principal, qui s’élargit progressivement de la pointe 3 la base
de 'organe, ct qui se eontinue latéralement avee une maltitude
de stries secondaires raugées parallélement entre clles, denti-
enlées latéralewent, et allnt rejoindre trés-obliquement une

(1) Ces deux conchies sont formées  en voie de b veloppement, offre des
Fane et Tantre par le tissn ¢pider-  stries longitudinales, et a ¢1¢ d’abord
mlque. Aais 1 swiface inlerne de Ja déerlle conmne uwne linique particu-
conche profonde, en se moulant pour  litre sons le nom de membrane striée
ainsi dire sur les barbes de la pluome  externe (.

) Fred, Gusier, op, ety p. 383, pl, o, fig. 3, b.
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ligne longitudinale situce i la face opposée et appelée le raphe.
Les eloisons saillantes qui séparent entre eux ces sillons, €t qm
sont & leur tour crénelées par des sillons du troisiéme ordre,
vont rejoindre les saillies correspondantes de la couche striée
de la eapsule, et la substance constitutive de lao plume se déve-
loppe dans l'espéce de moule organisé de la sorte (1). Le tissu
corné oceupant le sillon dorsal devient la tige ; celui qu estlogé
dans les sillons secondaires ou tertiaires conslitue Jes barbes
et les barbules.

Toutes ces parties se forment progressiveireni du sommet
ala base de la plume, et, (ant qu'elles sont coticnues dansla
eapsule, les barbes réunies en faisceau cugainent le bulbe;
mais lorsque la portion (erminale de ec faisceau s’est ouverte
pour les laisser sortir et qu’elles savancent an dehors, elles
s’écartent entre elles le long du raphé et s'étalent pour former
la lame de la plume. La portion du bulbe correspondante
a celle de la plume dont le développement est achevé se flétrit
et meurt aussilot; mais, pendant un certain temps, cet organe
eontinue & croitre par sa base, et a fonctionner comme I'avait
fait précedemment la portion terminale, en sorte que la plume
s'allonge de s méme facon et dépasse de plus en plus extré-
mité ouverte de lua gaine. Cependant, a une eertaine époque, le
sillon dorsal du bulbe, devenn de plus en plus large, prend la
totalité de la place occupée auparavant par les sillons secon-
daires : alors les barbes cessent de nuitre, ct le tissu eorné dc
la tige, se développant tout autour du bulbe, constitue le tuyau
dans Pintérieur duquel celui ¢i se tronve renfermé (2); puis
cetle portion basilaire du bulbe meurt & sou tour, et la plupart

{1) On a donné a la couche superfi- (2, L’ombilic supérienr est le point
cielle du bulbe, ou lit de la plumne, le  par lequel la portion du bulbe qui se
nomde mcmbrane strice iterne; elle trouve 2 la face inférieure de la tige,
parait étre de nature ¢pidermique, et ou rachis, se conlinue avec celle qui

«lie affecte la disposition d’une séric  est enlourée de la sorte par le tuyau.
de cornels «mboités.
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des naturalistes considérent Udme de la plume comme étant
constituée par ses débris desséchés. Enfin, les vaisseaux nour-
riciers du bulbe, serrés par les bords de I'ombilic inférieur ou
orifice bLagsilaire du tuyau, se flétrissant 4 lenr tour, le travail
producteur de la plume s’arréte, et la portion de la eapsule qui
correspond au tuyau et qui y adhére se desséche, se désagrége
et tombe cn mnsjeure parlie; mais elle embrasse encore la
partie inférieure de cet appendiee tégumentaire, et contribue a
fortifier son insertion dans le follicule ou eelui-ci doit rester
solidement implanté.

Les plumes ne sont pas uniformément répandues sur toute
la surface du corps : elles se forment d’abord sur eerlaines
régions détermindes, el eonstituent ainsi des groupes qui
s"étendent plus ou moins par les progrés du développement,
mais qui reslent souvent assez distinets (1).

Lorsque les plumes ont aehevé leur eroissance, elles sem-
blent cesser de vivre 5 mais elles peuvent cependant conserver
une sorte de vitalité obscure et élre le siége de modifieations
fort notables (2). Ainsi. dans certains cas, elles changent de
coulenr; et ce phénomene ne dépend pas seulement de la dispa-
rition lente de la matiére coloraute logée dans leur substance.
it est quelquefois la conséquence d’un travail intérieur par suite

(1) Le mode de distribution des plu-  qu'a ’épogue de la reproduction, les

mes naissantes a é1€ éndié et figuré
avecsoin, chezl’embryon, par llunter,
et plus récemment par M. Engel. On
doit aussi & Nitzscli un travait spécial
sur leur groupement chez I'individu
adulte (a).

.2} Quelques ornithologistes pensent

plumes reprennent pour ainsi dire une
nouvelle vie (b); mais si, & certains
monients, elles acquiérent plus de lus-
tre et changent de teinte, cela parait
tenir principalement a la nature et a
la quantité du liquide graisseux qui
les imbibe extéricurement.

(a) Hunter | voyez Descript. and illustr. Catal. of lhe Phys. Scries contained win the Mus. of

the College of Surgeons, t. I, pl. 45 ot 46.

— Engel, Op. cit. (Sitsungsbericht der Akademic der Wissenschaften, 1857, t. XXII, p. 376,

plo 4,

Nuzsch, Pterylographia Acwum, 1833, — System der Plerylographice, p. 640.
by Schlegel, uber das Entsiehen des vollkommenen Kleides der Vogel durch Verfdrben und

Wachsen der Federn unabhdngig von der Manser (Nauma oua, {852, 1. 11),

— Verfarbung

des etieders (Journal fur Ornithologie, 1853, 1.1, p. 671,

Coloration
des
plumes,
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duquel les cellules pigmentaires laissent ¢ehapper leur contenu,
qui se répand A I'entour et détermine une sorte de teinture des
tissus eirconvoisins (1). Les variations qu'on remarque dans
la coloration, soit générale, soit partielle, des Oiseaux peuvent
dépendre aussi de causes mécaniques, telles que I'usure de
certaines parties de la plume et la mise & découvert d’autres
parties primitivement cachées. Mais dans I'immense majorité
des cas, ees changements coincident avec la ehute des anciennes
plumes et la produetion de plumes nouvelles. Cette mue a lieu
d’ordinaire chaque année, vers la fin de I'été ou en automne ;
mais, chez beauconp d’espéces, elle est plus fréquente, et il ya
aussi au printemps urte nouvelle pousse de plumes, principale-
ment sur certaines parties du eorps. Il est aussi & noter que,
pendant le jeune ége, les nouvelles plumes différent des an-
ciennes par leur mode de eoloration, surtout chez le méle, el
qu'il en résulte des livrées suceessives qui changent eompléte-
ment I'aspect de I'Oisean; mais en général, chez les individus

‘1) Les variations de couleur quine
sont pas dépendantes delamue, et qui
résultent de changements opérés dans
la coloration de la plume elle-méme,
ont ¢ié constatées par plusieurs orni-
ihologistes (a).

M. Victor IFatio a fait des observa-
tions trés-intéressantes sur diverses

causes qui peuvent détermiuer les
modifications de cet ordre, et plus par-
ticulierement sur la dissolution et la
dissémination des pigments qui, pri-
mitivement, sont renfermés dans cer-
taines cellules de la substance consli-
tutive dela plume (b .

(a) Whilear Renmak, On the Changes of the Plumage of Birds {Trans. of the Linn. Soc.,

1818, t. XII, p. 524).

— Fleming, On the Changes of Colour in the Feathers of Birds independant of moulting

(Edinb. Phil. Journ., 1820, t. 11, p.- 271).

— Yarrell, Observ. on the laws which appear to influence the Asswnption and Changes of
Colour wn Birds (Trans. of the Zool. Soc. of London, 1835, t. 1, p. 13).

— Blyth, On the Reconciliation of certain apparent Discrepancies observed in the Mode in
which seasonal and progressive Changes of Colour are cffected in the Fur of Munanaba and
Feathers of Birds (Mag. of Nat. Hist., 1837, new series, 1. I, p. 259).

— Homeyer, Ueber den Federwechsel der Vigel (Nawmannia, 1853, p. 6).

— Hesler, Federwechsel nnd Farbendnderungen (Journ. fir Ornithol., 1855, 1. 1, p. 185).

— Gaetke, Einige Beobachtungen iiber Farbenwechsel durch Umférbung ohne Mauser (Journ.

fur Ornithologie, 1854, t. 11, p. 321).

— Weinlang, Zur Verfdrbung der Vogelfeder ohne Mauserung (Journ. fiir Ornith., 1856,

L1V, p. 125},

(b} V. Fatio, Op. cit, (Mém. de la Soc, de physique et d’hist. nat. de Genéve, 1. XVIIN),
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adultes, la coloration devient coustante ponr les plumes cor-
respondantes.

La coloration des pluties peut dépendre de deux causes trés-
différentes : 1'une de nature ehimique, 1'autre toute physique.
En effei, clle est duc tantot & I'existence de pigments ou de
maticres tinetoriales dans le tissn constitutif de ces appendices
tégumentaires ; tantol @ des phénomeénes d’optique résultant de
la mamiére dont la luniére joue en tombant snr des stries tres-
fines pratiquées 4 la surfaee de la substanee eornde ou en tra-
versant les lawies minees dont cette substance ¢ compose. Dans
le premier cas, la couleur de la plume resle conslante, quelle
(jue soit la maniére dont on I'éclaire; dans le second, la teinte
varie snivant quon lobserve par transparence ou par réflexion,
et sutvant la diveetion des ravous lumineux qui la frappent (1).

(1) M. Bogdanew, a qui 'on doit
des obsevvations tris-intéressantes snr
ce snjet, appelle plumes ordinaoes
celles qui ont I méme couleur lors-
qu’on les voit par iransparence ou par
villexion, et plumes opliques, celles
qui préseatent des teintes diliérentes,
snivant qu'on les observe de I'nine ou
de 'aatre manicre (). M. iFatio a fait
remarguer avec raison quil y a aussi
des plumes qui ressemblent cux plu-
mes ordinaires par absence de re-
teis métalliques, mais qui sont doudes
d’nn certain éclat ¢l qui le doivent
a une disposition particulitre des bar-
hales,

Cet antewn les appelle des plumes
e ctes, Rnhu, Al designe sons e nom

de plumnes emaddlers des plumes sans
reflets métalliques, mais dont la teinte
du pigment profond est modifiée par
la présence d'nne couche épidermique
superficielle transparente et antrement
colorée (b).

La différence de steactuve en rap-
port avee les différences de couleur
est parfuis assez grande pour étre
seusible an toucher ).

La nature chimique des pigments
varie, Ouelquetois, mais cela est trés-
rarve, la maticre colorante rouge est
assez soluble dans Pean pour que la
plume s¢ décolore rapidement en
présence de ce liquide : par exemple,
chez les Trogons de I’ \mérigue cen-
trale,

ra) Bogdanow, kEiudes sur les causes dc la coloration des Oiseaux (Comples rendus de I'Acad.
des sciences, 1858, 1. \LVI, p. T80}, — Note sur le pigment des plumes des Oiseanz (Briiizt:
de {u soc. des nat. de Moscon, 1856, 1, 1, p. 459),

() Falio, Des diversas modifications dans la forme el ia coloration des plumes, p. 335.

(ov Allnm, Fieher den Baw der Felern als Grund ihrer Fdrbung Jourral fir Ornithologie,

LR S U | PR RIANAVA

¥remineau, Nunvelles Hechierches sur les causes qui délerminent la coloration des plumes,

Ihege de 1'Ecolo de plarmacie do Panis, {868
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11 est probable que 1’état physiologique de la peau, au mo-
ment de la naissance des plumes, influe sur leur mode de colo-
ration ; mais les assertions de quelques voyageurs, au sujet de
proeédés a I'aide desquels les indigénes de I’Amérique feraient
varier les teintes du plumage des Perroquets, ne paraissent
reposer sur aueune base solide (1).

En général, la coloration du plumage est plus brillante et
plus variée chez le male que chez la femelle, et dans la plupart
des cas celle-ci ressemble davantage aux jeunes individus de
son espeee (2).

§ 13. — Les organes sécréteurs qui dépendent de I’appareil
tégumentaire sont moins nombreux et moins variés chez les
Oiseaux que chez les Mammiferes ; mais ils ont une importance

(1) Les naturalistes du siecle dernier
disaient que, pour obtenir les macula-
tures qui se font remarquer sur la
poitrine des individus dits tapirés du
Psittacus violaceus, les sauvages de
PAmérique méridionale arrachaient
par places les plumes, et appliquaient
sur les parties dela peau ainsi dénudée
le sang d’une espece de Rainette (a).
Mais aucun des voyageurs récents
qui ont visité ce pays n’a pu con-

stater de visu existence de cette pra-
tique (b).

(2) Quelques espéces font exception
a cette régle (c), et il est aussi a noter
qu'assez souvent la femnelle prend
dans la vieillesse le plumage du
male (d). Pour plus de détails sur les
changements successifs qui s’opérent
dans le plumage des Oiseaux, on peut
consnlter avec fruit plusieurs mé-
moires spéciaux (e).

(a) Voyez Buffon, O1sEAUX (édit, in-8, t. VII, p. 265).
(b) Voyez Finsch, Die Papageien, monographisch bearbeitet, 1867,t. 1, p. 167.
(c) Gerbe, 0bs. zo0l. sur le plumage des Oiseauz (Ann. frang. et étrang. d’anat., 1838, t. 11,

p. 61).

(d) Hunter, Account of an extraordinary Pheasant (Philos. Trans., 1780, p. 527)

— Is. Geoffroy Saint-Hilaire, Sur des femelles de Faisans & plumage de mdle (Mém. du

Muséum, 1825, t. X1, p. 220).

— Mitchell, On female Pheasants assuming the male plumage (Ann. of. Phil., 1826, new

ser., Xl, p. 466).

— Butler, An Account of the Change of Plumage exhibited by many species of fewmale Birds
in an advanced period of life (Mem. of the Wernerian nat. Hist. Soc., 1831, t. 111, p. 183).

(¢) Hellenius, De variationibus Avium quoad ipsarum colorem, 1798,

— Schlegel, Ueber die Entstehen des vollkommenen Kieides der Vogel durch Verfarben und
Wachsen der Federnunabhangig von der Mauser (Naumannia, 1852, t. 11, p. 19). —Ueber meine

Verfdrbungsthorie (Naumannia, 1855, p. 219).

— Bebm, Gegen Schiegel's Meinung (Journ. f. Ornith., 1853, p. 347).
— W. von Muller, Des changements qui s’opérent dans la coloration des Oiseaux (Mag. de

zool., 1855, p. 113).
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considérable, particulierement chez les espéces aquatiques, ou
les plumes doivent étre sonvent enduites de matiéres grasses
pour étre préservées de I’aetion de 'eau. Cette humeur huileuse
provient prineipalement d’une glande sous-cutanée placée sous
le eroupion et eomposée de petits ceecums tubuliformes (1).

§ 14. — Chez les Vertébrés & sang froid, la peau n’est
jamais revétue d’appendices.épidermiques semblables aux poils
et aux plumes des Vertébrés i sang chaud. Quelquefois elle est
eomplétement nue; mais le plus ordinairement elle est garnie
de plaques dures appelées, tantot éeailles, tantot scutelles, qui
constituent par leur enscmble une sorte d’armure extérieure
eomparable : celle que nous avons déja vue chez les Pangolins
et les Tatous, dans la classe des Mammiferes.

Danslaclasse des RerriLes, le revétement épithélique acquiert
en général un développement considérable ; sa eroissance est
rapide, et, ehez quelques-uns de ces Animaux, il se renouvelle
périodiquement d’une maniére trés-remarquable : ainsi, les
Serpents se dépouillent de leur vieil épiderme sans le défor-
iner, et en sortenl eomme d’une gaine (2). D'ordinarrve, cotte

(1) Cette glande uropygienne est
divisée symétrlquement en deux lobes,
et communigne au dehors par l'inter-
médiaire d'une cavit¢ médiane dont
les parols sont caverneuses, Chez le
Cygne, cet organe est trés-développé,
et chacun de ses lobes est piri-
lorme ().

(2) La mue des Serpents s¢ renou-
velle jusqu'd huit ou dix fois dans
'espace d’uneannée, et I'animal se dé-
harrasse de son fourrcau épidermique
en le retournantde la téte 3 la queue.

La gaine cutanée dont il se dépouille
ainsi est nince, transparente, et sem-
ble avoir été moulée sur la surface du
corps, dont elle reproduit toutes les
indégalités aussi bien que la forme gé-
nérale (b).

Les grelots qui garnissent lextré-
mité de la queue des Crotales, et qui
ont valu a ces Reptiles le nom de Ser-
pents & sonnettes, consistent en an-
neaux cornés développés autour d'un
renflement circulaire du derme placé
a 'extrémité de la colonne vertébrale

fa) Mullor, De glandularum secernentium structura penitiori, p. 41, pl. 2, fig. 1,
(b) Yoyez Duméril el Bibron, Erpétologie générale, 1. V1, p. 109.
— Owen, The Andatory of the Vertebrata, 1. 1, p. 553,

Téguments
des
Vertébrés
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partie du systéme tégumentaire s’épaissit sur une multitude de
points, de facon i constituer des plaques cornées qui forment
4 la surface dn corps une armure complete. Chez la plupart des
Chéloniens, ces plaques ressemblent beaucoup aux ongles des
Mammiféres. si ce n'est qu’elles adhérent au derme dans toute
leur étendue, ¢t que leur accroissement se fait a la fois dans
toute 1’étendue de leurs bords; mais, chez la Tortue caret,
o leur tissu constitue la substance appelée communé-
ment 'écac/le (1), elles chevauchent les unes sur les autres par
leur bord postérieur, et elles s'imbriquent comme les tuiles
d’un toit.

Je rappellerai que, chez la plupart des Chéloniens, le tissu
épidermique constitue sur les bords de la bouche un bec corné
trés-analogue 3 celui des Oiseaux (2), et il est aussi @ noter que
des produits du méme ordre forment & Pextrémité des doigts
des ongles bien earactérisés. Mais I'armure cutanée des Rep-
tiles n’est pas loujours composée de tissu épidermique seule-
ment, et souvent le chorion lui-méme prend part 4 sa formation

et creusé Iransversalement de deux
sillons annulaires (a). Lors de la mue,
le capuchon épidermique qui revét ce
bourrelet se sépare de la peau, mais
reste atlaché & la queue par le hour-
relet transversal, el relient de la méme
facon 'anneau auquel il succéde, de
Tagon qu'il se produit aussi nne série
de pitces corundes engagées les unes
dans les autres, mais assez libres pour
se mouvoir et pour résonner en se
heurtant mutuellement, lorsque le
Serpent fait vibrer P'extrémité de son
corps, genre de mouvement qu’il exé-
cute dés qu’il estirrité,

(1) Les propriéiés chimiques de
I’éeaille sont & peu pres les mémes
que celles de la corne. Elle se ra-
mollit dans ’eau de facon a pouvoir
étre moulée, et elle fond & une tem-
pérature un peu supérieure a 100 de-
grés. Par la combuslion, elle laisse
environ un centiéme de cendres com-
posées principalement de phosphate
de chaux. Soumise a I'action prolon-
gée d'une dissolution concentrée de
potasse, elle laisse apercevoir les con-
tours des cellules épidermiques qui Ia
constituent (b).

(2) Voyez lome VI, page 112.

(a) Czermack, Ueber die Schellerzeugenden Apparat von Crotalus (Zeitschr. fur wissensch.

Zool., 1856, t. VIII, p. 294, pl. 12),

1b) Mulder, The Chemistry of vegetable and nnimal Physiology, p. 529.
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en s'ossifiant par pluces. Ainsi, ehez les Scinques, les Orvets
et les Scheltopusiks, le derme est revétu de pelites écailles
osseuses dont le mode d’organisation est tres-remarquable (1),
et chez les Crocodiles il existe sur la nuque, la région dorsale et
le dessus de la queue, des sérics d’écussons trés-épais, dont
la nature est la méme (2). Parfois aussi le derme du dessus
de la téte s'ossific d'une faeon analogue et s unit intimement
aux os sous-jacents. knfin, dans V'ordre des Chéloniens, des
pieces osseuses (qu dépendent ¢galement du systeme cutané
acquicrent nne importance heaueoup plus grande ct jouent un
role considérable dans la constitution de la earapace ou houclier
dorsal dont le corps de ees animaux est revetu. Lorsque nous
nous oceuperons du squelette des Reptiles et des Poissons, nous
aurons 3 ctudier plus attentivement ees os dermidques, et iel je
e bornerai a cn signaler existence.

Les pigments de la peau ne sont pas linutes 3 la couche pro-
fonde de I'épiderme, comme chez la plupart des Animaux supé-

(1) M. Blanchard a découvert dans
I épaisseur des écailles des Scinques
un systéme de lacunes canaliculaires.
qui conslitue  dans chacune de ces
petites Tamies un résean en conimuni-
calion avec I'extérieur par lintermé-
dlaire des trous priucipanx et rempli
dair atmosphérique. Ce mode d’orga-
msation esl évideunnent en rapport
avec les fonclions de la peau comme
appareil vespiratoire.

Chez les Orvets, il existe aussi des
canaux aériléres dans Uépaissear des

déeailles. mais ils sonl moins développés
et plus simples (a).

(2) Chez cerlains Sauriens fossiles
de Ja période jurassique, cetle ossifi~
catiou du derme avait beaucoup plus
d’importance que chez les Crocodi-
liens de I'époque actuelle. Ainsi, chez
les Téléosaures, les ¢cussons formds
de la sorte constilunaient une armure
presque compléle (b). Chez quelques
esptees récentes d’ \lligators, cos pigces
lorment wa bouclier venlral aussi bien
qu’un bouclier dorsal ().

{a) | lanchard, Kech. anat. et physiol. sur le systéme tégumentaire des Reptiles (Ann, des
sciences nat., b sivie, 1 XV, p. 375). — Organisation du Régne animal, RaeTiLES, pl. 87,

lig. 9§ el muiv.).

(b) Owen, Ou British fossil Reptiles (Trans. of the British 1ssociat. for the advanc. of s¢.

tor 1839, p. 71

— Eug. Deslongchamps, Notes paldonlologiques, pl. 18, 1ig. 1, 2 8.
(c) Nallerer, Heutr. aur ndheren Kenntniss des sudamerikanischen Alligatoren (Ann. der

Wiener Mus., 1840, 1. 11, p. 413, pl. 28),

Zoloration
de
la peau.
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rieurs ; ils sont en majeure partie logés dans le derme, et, chez
le Caméléon, les organites qui les renferment présentent une
disposition trés-singuliére dont parait dépendre principalement
la faculté qu'ont ces Reptiles de changer de couleur (1).

Les glandes cutanées des Reptiles sout limitées & certaines
régions et ne sont en général que peu développées. Chez les
Lézards, elles forment une série lincaire a la fuce intérieure des
cuisses (2), et chez les Crocodiles elles constituent sous la

(1) Aristote signale [existence de
ces phénoménes. Ils ont souvent
fix¢ D'attention des naturalistes (a):
mais les auteurs sont partagés d’opi-
nion au sujet des causes qui les pro-
duisent. En 1834, j'ai constaté que les
téguments de ces Animaux sont pour-
vus de deux couches de pigment,
I'une sous-épidermique et distribuée
uniformément, I'autre profonde et lo-
gée dans de petites poches particu-
lieres, disposées de facon a pouvoir
la cacher sous le derme ou la pousset
vers I'extérieur, et la faire pacaitre

au wilieu du pigment superficiel, ou
méuie au-dessus de celui-ci, et i déter-
miner ainsi, taniot des taches locales,
d’autres fois des variations considéra-
bles dans la teinte géncrale (b). Plus
récemment, V. Briicke a fait des expé-
riences intéressantes relatives a in-
fluence dit systtme nerveux sur ces
changements, qu'il attribue en partie
des phénomenes 'interférence (c).

(2) CGes glandnles sous-culanées
fémerales constiluent une série de
peiits 1ubercules percés d’un  pore
asscz grand (d).

(a) On trouve dans I'Erpétologie générale de Duméril une liste des ancicns auteurs qui ont parlé

de ce phénoméne (t. HI, p. 198 et suiv.),
Voyez aussi :

— Hussem, Waarneemingen aungaaende de veranderingen der couleuren in den Chameleon

(Verhandl, de Maatsch. te Harlem, 1767, t. IX}.

— Murray, Sur la couleur du Caméléon et ses changemenls (Rulletin d- Férussac, 1826,

1. XIV, p. 263).

— Vrolik, Natuur en ontleedkundige opmerkingen over den Chuineleon, 1827.
— Van dor Hoever, Icones ad illustrandas coloris multationes in Cameleonte, 1831,
— Turner, On the Changes of Colour in a Chamelcon (Proceed. Zool. Soc. of London, 1831,

p. 203).

— Ranzani, De Cameleontibus. Bononie, 1837,
— Gervais, Sur les variations de couleur ¢u'éprouvent les Caméléons (Comples rendus de

I'Acad. des sciences, 1848, t. XXVII, p, 234).

(b) Milne Edwards, Note sur le changement de couleur du Caméléon (Ann. des sciences nat.,

2+ serie, 1834, t. 1, p. 42).

— Voyez aussi, a ce sujel ;: Weissenborn, On the peculiar insulation of the nervous currents
in the Chameleon ; with some observations on the Change of Colour in that Creature (Charles-
worth’s Magazine of Nat. Hist., 1838, t. 11, p. 552).

(c) Briicke, Ueber den Furbenwechsel der Chameelenen (Sitzungsberichte der Akud. der Wis-

senschaften, Wien, 1851),

(@) Meissner, De Amphibiorum quorumdam papillis, glandulisque femoralibus. Basle, 1832,

pl. 1.

— Mullrre, De glandularom secernentivm structura penitiori, p. 43, pl. 1, fig, 22,
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gor.c une paire de pajuets assez remarquables (1); mais leur
histoire n'offre pas asscz d’intérét pour que nous nous y arré-
tions iei.

§ 15. — L’étude de I'appareil tégumentaire des BATRACIENS
ne nous oceupera que peu. Chez ees Animaux amphibies, la peau
remnplit un role important dans le travail de la respiration (2) :
aussi le revétement ¢pidermique, qui est toujours un obstaele
considérable an passage des fluides entre I'organisme et le mi-
lieu ambiant, est-il peu développé et peu eonsistant (3). En

TEGUMENTS DES BALKAGIENS,

(1) Ces paquets de glandules sous-
cntanés débouchent au dehors par
une fente située entre les éeailles, de
chaque cot® du cou, entre les branches
de la machoire inféiicure. La maticre
séhacée céerélée par cet appareil est
Irés odorante (1,

I'es glandes analogues se trouvenl
aussicliez certaines Tortues, telles que
le Chelonia Midas (b), et M. Peters a
déeconvert ¢hez plusicars Rept'les du
méwe ordre denx paires de glendes 3
muse qui débouchient au deliors sur
les cotés du corps, entre It carapace
et le plastron sternal. Ces orgaties sonl
‘oisunnés Iuléricurement (c).

Les fosseltes cutaucées qui, chez les
serpenisasonnetles et quelques anires
Opliidicus, se trouvent sur les cotcs
de Ly face, dans Lo méme position que
fes larmiers des Ruminants, paraissent
ue pas re des organes séeretenrs (d),

“2) Yoyesz 1ome 1, page 502,

(3, En géncraly les Batraciens sont

méme dépourvus d’ongles ; mais chez
quelques-uns de ces Animaux Iépi-
derme constitue sur certaines parties
du corps des tubercnles plus ou moins
spiniformes : par exemple chezle Bufo
asperd.

Chez le: Dactylethres, I'épiderme
S’épaissil & 'extrémité de quelques-
uns des doigts, de facon a y former des
éperons.

Chez la plupart des Batraciens, a
mue ne présenle rien de remarquable,
el le vied ¢épiderme se détache par
lnnbeaux ; mais ¢hez les Crapauds, ce
phiénoméne s’accomplit d'une maniére
singulitre. La couche épidermique,
pres de se détacher, se fend longitudi-
nalement le long de la ligne médiane,
en dessns anssi bien qu'en dessous, et
les drux moitiés de cette enveloppe
cntance sont rejetées sur les cotés
puis, A I"aide de mouvements de con-
torvious, I"Apimal dégage ses mem-
bres, et, avec ses paltes de devanl, il

() Gl Bl On the Structure and use of the Submagzillary Glands in the genus Crocodilus

(Plados. Trans | 4827, pl. 11),

by Huter's Muscran, Calalogue, 1, 111, p. 273,

{ W.lcters, Ueber cigenthumliche Moschdriisen bei Schildkroten Wluller s Archay fur 4nat.,
Y b el ph AT Nachtrag, Op. cir, ANKO, po 2920 — [ober Meschusdrusen Flusschild -

hrdten Licrlin. Monatsbericht, 1854, p, 284,

dif towe, Bemarks o the Siructure of the orifices found in certain Poisonous Snakes between

the nosirils und the eye, and Description of a ba

Snaheg (Phados. Trans,, 4v0d, p. 72),
AW

g conuected with the eye met with in the same

;
)
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général, la peau cst complétement nue, fine et tros-flexible ;
quelquefois eependant elle est pourvue d’¢cailles rudimen-
taires, ainsi que cela se voit chez les Céeilies (1), et dans
d’autres cas quelques portions du derme s’cssifient : mais les
parties dures constitudes de la sortc n'ont cue peu d’'impor-
tance; on connait cependant un Bairacien chez lequel les
plaques osseuses du derme forment v le dos unc espece de
petite carapaec (2). Le derme ne présenic d'aiileurs que peu

repousse sa dépouiile jusque dans sa
bouche; enfin ill’avale tout & coup (¢,.

Chez le Triton, I'épiderme se sépare
tout d'une piece, & peu prés comme
chez les Serpents (b).

Chez les Télards, le systéme €pi-
dermique est muni de cils vibra-
tiles (¢). Tl est aussi & noter que chez
la Grenouille cette partie de Pappeieil
tégumentaire présente dans les espaces
compris entre les cellules des corpus-
cules dont la nature n'est pas encore
bien connue ().

(1) Chez les Cécilies, qui, prr leur
forme géndérale, ressemblentany iiep-
> sauriens, mais qii, a reisonde leur
mode d’organisation et de développe-
wment, doivent étre rangdies dans la
ciasse des Batraciens, la poatt est par-
semée d’éeailles rudimentaires Jogees
datis des replis transversaun (e). 11
est aussi a noter que l¢ derme de ces
Animaux contient un tres-grand nom-

bre de gianduies qui, cans la région
caudale, y donnent une épaisseur con-
sidérable, et sont de deux sortes: les
unes, petites et logées dans le derme,
sont des s.ucs arrondis a orifice ctroit
et & parois simples roiétues de
tissu utriculaire; los autres, trés-
mrosses et de formes ovalaires, s’en-
foncend dans le iissu conjonclil sous-
cutané ; leurs parois +cat situées ver-
licalement, ¢t les cellules qui tapissent
leur face esterne sony de dimensions
énoree s (f).

'2) Chez queiga~s Batraciens anou-
res, tels que le Ceraiopliys dorsata,
roa-seulement le derme de la fice su-
périeure du crine est ossifié et soudé
aux 05 svus-jarenis, mais il y a aussi
dans Vénuizseur de la pean du dos
guatre plaques osscuses disnosdées en
croix (g). Chez lo Lrachycephalus
eplippiwm (1), la penn présente une
stracture analogue, et les pitces os-

(a) ih. Bell, art. Anpnieta (Todd's Cyclop. of Anat. and hysiol., t. 1, p. 202).
{b) Baker, On the property of Walere(ts of slippiny off their skin as Serpents do (Philos.

rrans., 1746, L XLIV, p. Hz20),

() Corli, Flimmerbeweguny bei Frosch - und Kvofenlarven (Verhandl, der phys. med. Ges.in

Witrzburg, 1850, 1.1, p. 191).

(1) Budneff, Ueber die epidermoidale Schichte der Froschhaut (Archiv ity mikrosc. Anat.

1865, 1. 1, p. 295,

(e) Voyez V' Atlas du Kiigue animal de Cuvier, REFTILLY, pl. 36 ter,

(f) Voyez VAnas du Riyne enimal de Cuvier, RepTines, pl 46 tor.

(g) Leydig, Trauté d’histologie, p. 90, fig. &6 ct 47,

(r) Yoyez Maximilian v. Wied, Abhandl. zur Naturgeschic). Brasiliens, 1824, pl.

~ Cocteau, Notice sur un genre pe't connv de Crapaud & bowcler (Guérin, Mag, de %00l

1855, cl. 3, ph 8.
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de particularités de structure intéressantes a noter (1), s1 ce
nest e grand développement des glandules logées dans son

¢paisseur 2.

senses din dos forment, méme dans
velie région, une sorte de pelile cara-
pace sondér aux apophyses épineuses
des verti bres correspondantes (4). Les
coppuscales  ossenx onl une forme
allongée ¢ rappelicnt les canalicules
de la dentine (.

(1, Le derme des Batraciens immanque
wenéralement de papitles 5 mais il en
exisle Dheaucoup dans ln pelote qui
garnit en dedaissla pean dundle chez
les Grenotilles et les Crapands, et qui
sertd ces Animaux pour se cranipon-
ner sur le dos des femelles pendaut
I'wecouplement. On v trouve aussi
des corpuscules tactiles ().

Les nerfs du chorion sont nom-
breux, etleurs ilanients, d'nne grande
Iénnilé, formeat un pleans  remar-
(uable dans la couche protonde aussy
bren que dans Lo conche saperficiclle
de cette menihrane 7

(2) B geénéral, Ies glandes cuvndes
des Batraciens sont de deux sorles:
les unes, 1rés-petites, sont disséniiniées

uniforinément dans le derme ; les au-
tres, plus grosses, sont réunies en pa-
quets,

Chez la Grenouiile, par exemple, il
existe sur (oute a surface du corps
une multitude de petits follicules de
forme sphéroidale on comprimée, qui
sont logés dans la couche superfi-
cielle du dernie ¢t communiquent au
dehors pav un col étroit dont I'ouver-
ture se trouve a la surface de I'épi-
derme ct affecte la forme d’un pore
arrondi ou ¢toilé (e). D’autres glan-
dnles plus grandes, agglomérées dans
la région post auriculaire, y détermi-
nent un épaississement de la peau en
forn:e de bande.

Chez les Crapauds, les analogues de
ces derin.ires glandes offrent un déve-
loppement considérable : elles sont con-
1ractiles {f, el forment les tumeurs ap-
pelées parotides, ainsi que les émi-
tiences verruqueunses dont la pean est
parsemie. L'llomeur lactescente que
ces follicules sécretent posséde vs

w) Lujo ephippinan, Spix, Awalir aoea, sive Specrs nove Testudinwm el Ranarwn quas
e chineee per rasdiam collegar, 1824, po 48, pl 20, fig. 1.
— Ephypifer Spreny, Go leaw, Op. il (Magazin de zoologic de Guérin, 1833, cl. 3,

VLT as)

— Lrachyccphalus ephippium, Vitzinzer; voyes Dumcrilel Bibron, Erpdtologie, t. Vi, p. 728,

(0} Lexhz, drauts d'lustologie, p. 0.

(e Loy, Franté d'histologic, p. 8%, — Ucber Tasthorperclien (Muller's Arcluv {ur Anat.,

IRDG, po 1Y),

(d) Crwao, O the Dustebutio of Nevres on the Skup of the i v, icith plysivlog. Rem trics
on the tianglhia connecled with tie cerelro-sprual Neev.s (Ur s, of the Microsc. Soc., 1354,

1. E9)

e+ Achason, Feber die Mutirusen dey I'osche (\haie's v file dnat,, 1340, p 15,

1. 2).

— Owen, The Anatomy of Vertebrates, 1, 4, po 552, iz, 363,

- Hensclie, Feber die Deusen und glattcn Musheln i der dussern Haul von Raua tewy o-
rarin (Xevtachr. fior wissenseh, Zool,, 1506, 1. VI, p.o2T3

(1) Eckhard, Leber den t:an der Hautdriisen der hritca (Mulior's Archje fur Anat., 1847,

1. 423).

== Lney, Ou the Structure of the cutaneons Folllenles 20 the Teod, ele, 0 iorg #iy Journ. of

the Microse, Soo,, ARLO, 1, lll' p. S070,
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Les pigments de la peau de ces Animaux ressemblent i ceux

des Reptiles (1).

propriétés vénéneuses trés-remarqua-
bles (a).

Chez la Salamandre terrestre, des
glandes cutanées trés-développées se
trouvent sur la téte aussi bien que sur
le tronc et la queue, ou elles forment
des bandes verruqueuses annulaires
et deux rangées longitudinales médio-
dorsales (b). 1l s’en écoule un suc
d’apparence laiteuse, qui - vient trés-
abondant quand la peau de I'animal
est excitée par la chaleur ou mécani-
quement, et ’on attribue a cette «¢'r-
constance la fable de I'incombustibi-
lité de ces Animaux qui avait cours
jadis (c). Les proprictés vénéneuses
attribuées a cette humeur avaient
été beaucoup exagérées par les an-
ciens; mais c’est a tort que quel-
ques auteurs les ont révoquées en
doute : des expériences récentes en
ont bien démontré Iexistence (d).
M. Leydig considere comme des folli-

cules hypertrophiés les cavités alvéo-
laires dont j'ai parlé précédemment
comme servant a I'incubation des ceufs
chez le Pipa ‘e). En effet, cet auteur a
trouvé ces glandes dorsales peu dé-
veloppées chez une femelle qui n’avait
pas encore pondu (f).

(1) Les Rainettes présentent des
changements de couleur comparables
3 ceux que nous offrent les Caméléons,
mais moins marqués (g); et, d’aprs les
observations de M. Pouchet, ce phé-
nomene parait étre dd A une cause
analogue, savoir, I’existence de deux
couches de matiéres colorantes, I'une
superlicielle,d’un vert jaunatre, et I'au-
tre noiratre, logée dans des espéces de
chromatophores rameux et contrac-
tiles, disposés de facon 3 pouvoir faire
avancer leur contenu prés de la sur-
face de la peau ou a la refouler vers
Pintérieur (h). Plus récemment (7) ce
sujet a été traité de nouveau par plu-

(a) 3. Davy, Obs. on the Poison of the common Toad (Philos. Trauns., 1826, p. 127).

— Cloéz et Gratiolel, Nole sur les propriélés vénéneuses de I'humeur lactescente que séerdtent
les parotides cutanées de la Salamandre terrestre et le Crapaud commun (Comptes rendus de
U'Acad. des sciences, 1831, t. XXXIl, p. 592). — Nouvelles observations sur le venin contenu
dans les pustules cutanées des Batraciens (méme recueil, t. XNXXIV, p, 729),

{b) Funk, De Salamandris terrestr. tractatus, p. 23, pl 2, fig. 11, etc.

— J. Muller, Op. cit, p. 35, pl. 1, fig. 1.

(c) Sténon, Letter rectifying the relation of Salamandra living in fire (Philos. Trans., 1866,

LT, p. 377).

— Mauperluis, Sur une cspéce de Salamandre (Mém. de UAcad. des sciences, 1721, p. 27T

(d) Cloéz et Graliolel, Op. cit.

— Albani, Ricerche sul veneno della Salamandra maculata (Sitsungsber. der Wiener Akad.,

1853, L XI, p. 1048),
(e) Voyez tome VIII, page 497,
(f) Leydig, Traité d’histologie, p. 91.

(9) Wittich, Die grime Farbe der Haut unserer Frésche (Muller's Archiv, 1854, p. 41).

(h) Pouchel, Sur la mutabilité de la coloration des Ruanciles et sur la structure de leur peav
(Comptes rendus de U'Acad. des sciences, 1848, t, XXV1, p. 574),

— Briicke, Untersuch. iiber den Farbenwecchsel des afrikanischen Camdlions (Denlcschr.
der Wiener Akad., 1852, t. 1, p. 179; L. 1V, pl. 40).

(i) Virchow, Chromatophoren beim Frosch, (Archiv fiir pathol. Anat., 1853, L. V1, p. 266).

— Harless, Ueber die Chromatophoren des Frosches (Zeitschr. [. w. Zool., 1854, t. V, p. 372).

-— Willich, Entgegnung auf H Ilariess's itber Chromatophoren des Frosches (M\iller'; Archiv,

1854, p. 257).



69

TEGUMENTS DES POISSONS,

§ 16. — La peau des Poissons (1) est d’ordinaire trés-
intimement unic aux organes sous-jacents, et parfois, dans
certaines purties du corps. le derme se confond presque avec
le périoste, silué immédiatement au-dessous. Souvent son
‘paisseur est trés-considérable : par exemple cliez les Moles ou

Poissons-lunes (2). '

L’épiderme n'offre que peu de cohésion, et, de méme quc
chez beaucoup d’antres Auvimaux aquatiques, ses éléments
organiques, en sc désagrégeant et en sc gonflant d’eau, consh-
tuent en grande partie I’enduit glaireux dont le corps est cou-
vert. En géncral, ce revétement de tissu utriculaire ne pré-

sente vien d’important i noter (3), ct c'est dans la couche

sous-jacente que se trouve le systéme squameux.

sieurs observateurs, Je dois ajouter
que Pexplication donnée ici est repous-
sée par guelques hislologistes (a).

D%aprés M. Buscli, les cellules pig-
mentaires des Tétards seraient sns-
ceptibles de se multiplicr par une
sorte de bowgeonnement (b).

(1) L’analomie dela pean des Pois-
sons a ¢té ¢tudice par Cnvier, M. Agas-
siz, M. Owen, el plusicurs aotres na-
turalistes dont les travauyx seront eites
dans le cours de cette Lecon ;5 je signa-
lerai aussi, & ce sujer, un mémoire
spéciul de AL Leydig (o).

2) Chez les Moles (ou Orthrago-
raseus) de prande taille, la peau a
guelquefois plus de 15 centimetres
d’épaisscur ().

(a) Leytig, Traité & histologie, p. 113,

(3)Chez quelques Poissons, il existe
dans D’¢piderme des cellules épithé-
liques particnlieres, d’'un volume con-
sidérable, qni paraissent contribuer
plus que les auties a la production de
cette matiere glaireuse, et qui, pour
celte raison, ont ¢1¢ désignies sous
le nom de cellules muqueuses par
Al. Leydig. Cet histologiste [les a dé-
couvertes dans la peau du Polypterus
bichir, et a constaté que souvent elles
se prolongent du coté externe en forme
de col, disposition qui les fait ressem-
bler i de petites glandes. Elles sont
remplies d’un liquide niuqueux et gra-
nuleux, qui parsit s’en échapper par
rupture de leurs parois. Ces vésicules
existent aussi chiez d’autres Poissons

{1 Busch, Phdnomene aus dem Leben der Pigmentzellen (Mu!ler's Arch. f. Anat. u. Physiol.,

tson, plofo, p 4135).

(c) Leydig, Ueber die Haut einiger Susswasserfische (Zeitsehr. fir wissensch, Zool., 1851,

LB ).

(d) Goodsir, On certain Peculiarities i the Structure of the short Sun-Fish (Edind. new

Phudvs. Journal, 1841, 1. XX\, p, {881,

= ‘luiner, On the Structure and Composition of the Integument 6/ the Orthragoriscus wiola

(Nat. st Hevlew, 15621 1, p, 185),

Sysléme
tégumenlaire
des
Poissons,
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Les pigments de la peau sont trés-remarquables, non-seule-
ment par leuy éclat et leur variélé, mais aussi par leur mode
de eonformation.

En général, les cellules épidermiques ordinaires sont ineo-
lores ; quelquefois, au eontraire, elles conservent pendant toutes
les périodes de leur existenee une eoloration plus ou moins
intense qui peut dépendre, soit d’une sorte de teinture dif-
fuse (1), soit de la présenee d’un pigment granuleux dans leur
intérieur. L’éelat argenté ou doré qu'on remarque chez beau-
eoup de Poissons est du & d’innombrables paillettes d’un aspect
eristallin qui se trouvent dans le derme , ainsi que dans
quelques autres parties du eorps de ees Ammaux : la vessie
natatoire, par exemple (2). Les variations parfois subites qu'on
remarque dans la eoloration de eertains Poissons n’ont pas
encore été expliquées d’'une maniére satisfaisante (3).

Chez quelques Poissons, la peau est complétement dépourvue
d’écailles, ehez les Lamproics par exemple, et trés-souvent

osseux, tels que I'Anguilte, la Tanche,
la Lotte, etc. Mais . Leydig n’a pu
en découvrir chez les Plagiostomes (a).

(1) Chez le Cobitis fossilis, les cel-
lules épidermiques sont colorées de la
sorte en jaune (b). Chiez heaucoup de
Poissons, la coloration de la peau est
au contraire due a des amas de
groupes de cellules pigmentaires plus

ou moins éloilées (c).

(2) La matitre employée dans I'in-
dustrie pour la fabrication des perles
artificiclles, et désignée sous les noms
d’argentine ou Q’essence d'Orient,
s’oblient en fraitant ces paillettes par
I’ammoniaque (d,.

(3) Pour plus de détails & ce su-
jet, je renverrai aux observations
de V. Stark , M. Agassiz, Nardo,
ete. (eh,

(a) Leydig, Histologische Bemcrkungen iber den Polyplerus bichir (Zeitschr. filr wissensch.
Zool., 1854, t. V, p. 43, pl. 3, fig. 17). — Trauts d'histologie, p. 103, fig. 54).

(b) Par exemple chez la Lamproie ; voy. Queketl, Descript. and illusir. Catal. of the Histological
Serees contained in the Mus. of the College of Sury., t. 1, pl. 9, fig. 13,

(¢) Leydig, Traité d’histologie, p. 103.

(d) Réaumur, Obs. sur la malicre qui colore les perles fausses, ete. (Mém. de U'Acad. des

sciences, 1716, p. 229,

(¢) Stuk, On Changes observed in the Colour of Fishes (Edinb. new Philos. Journ., 1830,

t. IX, p. 501).

— Agqassiz, Recherches sur les Poissons fossiles, t.1, p. 65.
-— Nardo, Osserv. anat. sull'interna structura delle cute dei Pesci compusiveminte conside-
rata, e sulle cause fisiologiche ¢ fisico-chemiche della loro colorazione e decolarazione, Torino,

1841 Ustituto Veneto delle sc., t. V).
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elle cst nue sur quelques parties de la téte, ainsi que sur les
nageoires. Mais d’ordinaire le corps de ces Animaux est revétu
partout d’une sorte de cuirasse formée par I'assemblage d'une
multitude de picees solides logées dans des cavités dépendantes
du derme ou en continuité de substance avee cette couche fon-
damentale de I'appareil tégumentaire. La forme et le mode
d'arrangement de ees picees solides varient beaueoup; on
remardue aussi des différenees eonsidérables dans leur struc-
ture intime, et, 4 raison de ees particularités, les ichthyologistes
les distinguent entre elles sous les noms d’écazlles, de scutelles,
de boucles, d'¢pines, ete.; mais leurs earacléres essenticls sont
toujours les mémes, et elles ont beaucoup d’analogie avee les
dents qui garnissent diverses parties de la tunique muqueuse.
de I houche chez la plupart des Vertébrés (1).

(1) La structure des écailles des
P'oissons a fixé Pattention des anciens
micrograplies (a); mais ¢'cst depuis
une trentaine  d’anudées
quelle a ¢t Pobjet d’études appro-
fondies, et M. Agassiz fut 'un des
premicrs &
cts (b). Les opinions qu'il avait d’a-
bord émises i ce sujetont ¢té modifiées
4 plusicurs dgards, soit par les re-
cherches subséquentes de ce zoolo-

seuleawenl

s'en oceaper avec suce-

giste ¢éminent, soit par les observa-
tions de M. Mandl, de M. Peters
et de quelques autres naturalistes ;
mais principalement par les travaux
de M. Williamson, & qui I'on doit denx
mémoires  rés - importants sur la
structure interne et le mode d’accrois-
sement de ces organes tégumentaires.
Plus récemment de nouveaux faits
ont é1¢ constatés par MM, Leydig,
Huxley, Salbey, ete. (~).

(a) Rorellus, Observationum microscopicarum centuria, 1656, obs. 37.

— looke, Micrographia, 1667, p. 162.
Levuwentiock, Opera omnia, 1, 11,

— Waster, Opuscula subseciva, 1761, Uib. NI, p. 127,

(D) Ngassiz, toenera et sp. Sprr. Mumch, 1829,

— Kuntawanng Benerh, diber die Schuppen der Fische (Verhandl. d. Ges. nat. Fr. zu Berlin,
1820, 1. I, p. 2uY), — Bulletin de Firugsac, Sciences nat., 1826, 1, VII, p. 148, et t. XVIII,

eI

— Hecherches sur les Poissons fossiles, 1. 1, clap, v : Dorealologie, el en particulier des
écailles des Poissons (834). — Ubserv. sur la structure et le mode d'accroissement des écailles
des I'vissons (Ann. des sciences nal., 2° série, 1840, t. NIV, p. 071,

tc) Ml Beeh, gur la structure intime des dcarlles des Poissons (Ann., des sciences nqt.,

@ sirie, LEIY, 1N po S37).

— Polers, Bericht (Muller's Archiv fibe 1nat., 1848, p, 200,
— Quehett, vozes Descript. and slluste. Catalogue of the Ihstoleyical Scries contained in the

Museum of 11 College of Nurgeons, vol. 11, 1856,

— Alessandiiii, Pe wnutuma squamarum e fura Pisciun, deque scutulis super corio scalen<
tibug Crocodils atque Armadili (Novi Comment. Acad, Bonon., 1840, L IN p. 371).
— Williwmeon, On the Microscapee Structure of the Scales and Dermal Teeth of some Ganoid

Peailles,
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La substance constitutive des écailles ressemble beaucoup
a4 la dentine (1). L’analyse chimique y fail reconnailre Ia
présence d’une maliére organique azotée qui parait ne pas dif-
férer de la ehondrine, et qui est unie :i des sels terreux consis-
tant principalement en phosphate de ehaux et en carbonate de
la méme base. La proportion de ecs matiéres minérales varie;
mais elle est toujours trés-forte et représente en général les
einq ou méme les six dixiémes du poids du tissu privé d’eau (2).
Dans la suite de ces Lecons, nous verrons que le tissu osseux
présente 4 peu presla méme composition ehimique.

Les éeailles et les autres dépendances analogues du sysiéme
eutané peuvent élre classées en trois groupes prineipaux : les
éeailles ordinaires, les écailles ganoides, qui le plus souvent

(1) Voyez tome VI, page 127.

(2) M. Chevreul a analysé compa-
rativement les écailles du Bar (Perca
labrax), du Lépisostée et du Chéto-
don. Chez le premier de ces Poissons,
elles ont donné, pour 100 parties
privées d’eau : 55 de matiere orga-
nique azotée; 37 de phosphate de
chaux ; 3 de carbonate de chaux et
de pelites quantités de phosphate de
magnésie, elc,

Dans les écailles des Chélodons, la
proportion de phosphate calcaire étail
de 42 pour 100, et dans les écailles
du Lépisostée elle s’est élevée 3

46 pour 200 ; dans ces derniers, il y
avait aussi 10 pour 100 de carbonate
de chaux, et la proportion de matidre
azotée élail réduite & 41, tandis que
chiez les Bars elle s’éleve 4 55 pour
100 (« . M. Wibler considére la sub-
stance azolée dont il vient d’étre
question, comme étant de la chon-
drine,

M. Fremy a trouvé dans les écailles
du Brochet 43,41 de matieres miné-
rales, dont /42, 5 de phosphate de
chiaux; les écailles de la Carpe ne lui
ont fourni que 33,7 pour 100 du méme
sel terreux (b).

and Placoid Fishes (Philos. Trans., 1849, p. 435, pl. 40-43). — Investigations into the Struc-
ture and Development of the Scales and Bones of Fishes (Philos. Trans., 1851, p 643, fig, 28

et 29),

— Huxley, art. TEGUMENTARY ORGANS (Todd s Cyclep. of Anat. and Physiol., Supplém., t, V

1859, p. 480 ct suiv.).

— Steeg, De anatomia et morphologia squamarwm Piscium (dissert. inaug.). Bonn, 1857.
— Hannover, Om Bygningen og Udviklingen af skjel oy Pigge hos Druskfisk: — Sur la

structure et le développement des écarlles et
de Copenhague, 1867, t. VII),

des épines dans les Poissons cartilagineuz (Acad.

— Salbey, Ueber die Structure und die Wachsthum der Fischschuppen (Archiv fiir Anat. und

Physiol., 1868, p. 729, pl. 18 B).

(a) Voyez Cuvier et Valenciennes, Hist, des Poissons, t. 1, p. 479,
(b) Fremy et Pelouze, Traité de chimie, t. VI, p, 679,



TEGUMENTS DES POISSONS, 73

affeetent la forme de scutelles ou d'écussons osscux, et les
écallles placoides, qui, au lien d’étre des organes perrnanents
comme les pricédents, sont caduques et se renonvellent. Celles
des denx premiers types se trouvent chez les Poizzons osseux s
les dernieres sont propres anx Siluriens (1).

.05 écailles ordinaires sont des disques minces, en général
flexibles ct dout le tissu est pen chargé de sels calcaires. Elles
sont logées sons I'épiderme, dans des cavilés du derme qui sont
disposées en maniére de hourses ou de capsules, et qui out
beaucoup de ressemblanee avec les sacs dans lesquels se
forment d’une part les poils et les plumes, d’autre parl les
dents. Parfois ces lames solides sont couchdes i plat dans les
fosselles ainsi constituées et ne ehevauchent pas les unes sne
les antres; mais géndralement elles sont placées un peu obli-
quement, ¢t leur hord postéricur passe sur la portion antérievre
de I'éeaille suivanle, de facon i la reconvrir dans une élendue
plus ou moins considérable. 11 est aussi & noter qu'en général
ces ceailles sont disposées en séries longitudinales, de facon
alternee entre elles et & affecter une disposition analogne & celle
des tuiles dont ou recouvre la toitnre de nos maisons 12).

On distingne deux sortes ’éeadles ordinaires @ les éeailles
cycloides el les écailles cténoides.

Les éeailles cycloides sont de pelits disques plus ou moins

(1) M. Sleenslrup a conslaté que
chez les sqnales les écailles ne crois-
st pas a mesure que le corps de
I"animal grandil, ainsi que cela a lien
chicz Jes Poissons asseiy, mais que
lenr tille ne dépasse jamais une cev-
taine limite, et qu'elles n'ont qu'une
enistenee denmporaire 5 parvennes 3
un certain degrd de développemen,

clles lombent ei sont remplacées par
des écailles nouvelles. Ces change-
menls n'ont lieu que d'une maniére
lente et graduelle, mais paraissent
se renouveler plusicurs fois pendant
le jeune age (a).

(2) Cest e que 'on désigne en
disant que les ¢cailles sonl imbri-
quées,

(a) Steenstvap, Sur la différence entre les Poissons osseur et les Poissons cartilegineur au
poant de vue de da formation des deailles (\nn. des sciences nat., & série, 1864, t. XV,

PR
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minces dont les bords ne présentent ni erénelures ni épines (1),
Dans le trés-jeune dge, ellcs ne présentent i leur surface externe
que quelques dessins irréeuliers; mais en général, par les pro-
grés de leur développement, elles acquiérent un nombre de
plus en plus considérable de handes concentriques qui naissent
successivement antour de cette portion initiale et qui sont sépa-
rées entre elles par des sillons linéaires {2). 11 en résulte que les
écailles cycloides, bicn caractérisées et parvenues 4 leur forme
définitive, présentent vers le milieu une région focale dont
I'aspect différe beaucoup de celut de la région périphérique, et
presque toujours les sillons concentri(iues dont cette derniere
partie ext creusée sont interrompus d’espace cu espace par des
sillons rayonnants (3). Il est aussi a noter que ces sculptures
n‘oceupent pas toute I'épaisseur de I'¢caille, et, a I'aide de
coupes eonvenablement pratiquées, on reconnail au microseope
que ces lames tégumentaires sont composées de deux parties
principales, I'une profonde, membraneuse, ct de structure
fibreuse, qui est constituée par un nombre plus ou moins eon-
sidérable de feuillets superposés: 'autre, dure et calcigere, qui,
4 son four, se divise en deux couches bien distinctes : une
couche intermédiaire, dont le tissu est un peu granuleux, ct

(1) Comme exemples des Poissons  ainsi que cela se voit chez les An-
a écailles cycloides , je citerai la  guilles (b).
Carpe (a). (3) La région focale ou initiale n’oc-

(2) Chez quelques Poissonsa ¢écailles  cupe pas le centre de Pécaille ; elle
cycloides, ces disques tégumentaires  se trouve plus présdubord postérieur
restent dans un €tat presque rudimen-  que du bord antérieur, parce que les
laire et ne consistent qu'en une petite  bandes concentrigues qui Ventourent
lame criblée de trous et profondément  acquierent plus de largeur en avant
enchissée dans une fossette duderme,  qu’en arriére,

{a) Mandl, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2¢ série, t. \I, pl. 9, fig. 2),

— Agassiz, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2¢ sétie, t. NIV, pl. 3, fig. 6).

— Quekett, Op. cit. (Cat. Mus. College of Surgeons, listological Sertes, t. 11, pl. 7, lig, 14).
(b} Owen, Anat. of Vertebrates, t. 1, p. 546, fig, 361.

— Quekett, loc. cit., t. 11, pl. 6, fig. 3.
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nie conche superficielle, @ strueture lamellaire. Ce sont les
dminences formées par cetle derniére eouche qui déterminent
les dessins dont la surface de écaille est ornée. Par les progres
du développement, de nouvelles lames fibreuses se eonstiluent
4 la face interne de I'éeaille, et chacune de ces james, élant
plus grande que la préccdente, la déborde tout autour (1). Le
tissu intermédiaire se produit & la surface externe de ce systéme
de membranes basilaires, et en augmentant se place au-dessus
de la portion intermédiaire préeédemment formée; par consé~
quent, ce tissu stratifié est endogéne comme la eouehe fibreusc,
sous ce rapport, ressemble @ la dentine; mais la substance
caleifere superficielle est au eontraire exogeéne, et les eouehes
nouvellement formées recouvrent leurs prédécesseurs en les
dépassant périphériqnement. Par son mode de développement,
ce tissu superficicl rappelle done I'é:nail ou le eément des
dents (2).

Les écailles cténoides sont de wicue nature que les éealles
eyeloides, et elles n'en différent que pea, soit par lear strue-

ct

’

ture intine, soit par leur conformation générile: mais on
renwrque sur la portion postériecure de lear surface externe un
nombre considérable de prolongements dentiformes ou spini-
formes, qui pavaissent étee formés par le développement consi-
deérable du tissu de la conche superficielle.

Les éeailles ganoides ressemnblent aux diftérentes éeailles
dout je viens de parler par la disposition générale de leurs par-
ties constitutives; mais elles en différent par les caracteres his-

1) Ce mode dlaccroissement mar-  cenlriques gne les grandes écailles des
ginal parait ne pas etre constant, car  individus avaneds en aze (a),
ML Blanchavd a vu chez certains Pois- 121 Pour phus de dénails a ce sujet,

sonsles petites: écaitles des jeunes  je renvervai aux travaun déja cités de
indlvidus olftiv autant de lignes con- 1. Williamson ct de M. fuley (&

fa) Blanchand, Porssons des canv donces de la France, p. 35,
B Nover pas Tl T2



16 FONCTIONS DE RELATION.

tologiques de ces parties. Les couches basilaires, au lieu d’étre
membraniformes et fibreuses, sont en général constiluées par
du tissu osseux, et la couche superficielle est représentée par
une sorte d’émail trés-dur et translucide que quelques auteurs
désignent sous le nom de ywnwine. La substance fondamentale
de ces écailles renferme des cellules ramcuses analogues a
cclles qui caractérisent le tissu osseux, des canalicules compa-
rables a ceux de la dentine vasculaire et des canaux transver-
saux renfermant des vaisseaux nourriciers. Dans la faune
actuelle, on ne lcs rencontre que chez un petit nombre de
Poissons, tels que les Lépisostées, les Esturgeons et les Coffres;
mais elles sont au conlraire trés-communes chez les espéces
fossiles. Leur conformation générale varie beaucoup. Ainsi,
chez les Lépisoslées, elles sont minces ct ressemblent beaucoup
aux écailles ordinaires, tandis que chez les Esturgeons elles
constituent plusieurs rangées de grands écussons osseux. Chez
les Coffres, leur disposition est encore plus remarquable, car
elles affectent la forme de plaques polygonales qui s’unissent
entre elles par leurs bords, ct qui constituent ainsi tout autour
du corps une armure osseuse inflexible (1).

Les écailles placoides ressemblent beaucoup aux écailles
ganoides, tant par le caractére osseux de leur tissu que par
leur struclure générale; mais elles forment d’ordinaire des
épines ou des tubercules, et sont comparables a des papilles
dermiques «ui se seraient revétues de couches superpo-
sées de substance osseuse. Elles sont propres aux Poissons i

(1) Gette cuirasserecouvrelapresque  leurs bords de fagon a éire com-
lotalité de P’Animal el n’est percée  plétement immobiles; teur structure
que d'un petit nombre d’ouvertures  est radiaire (a), et elles sont recou-
pour le passage des nageoires, de  verles par une couche épidermique
la queue, ctc. Les plagues osseuses mince qui renferme des cellules pig-
qui la constituent s’engrénent par  mentaires.

(a) Quekett, Op, cit. (Catal. Mus. College of Surg., Hislol. Series, t. 1, pl. &, fig. 1).
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siquelette cartilagineux qui constituent I'ordre des Sélaciens, et
clles affectent des formes trés-variées. Ainsi, tantot elles con-
sistent en granules miliaires, ainsi que cela se voit chez les
Squales (1); tandis que d’autres fois elles s’allongent de facon a
constituer des aiguillons d’une puissance remardquable : I'espece
de dard dont la queue de certaines Raies est armée en dessus
est anorgane de cet ordre (2).

§ 17. — Dans la classe des Poissons, le systéeme glandulaire
sous-cutané prend parfois un grand développement et présente
des partiealarités fort remardquables; mais son histoire offre
encore heaucoup d’obscurité, due en partic & notre ignorance
relative aux fouctions de la plupart des dépendances de la peau
de ces \nimaux, en partie 3§ ce que les anatomistes ont sou-
vent confonda sons une inéme désignation des organes fort
dissemblables entre eux (3).

Outre les follienles producteurs de la viscosité qui sont dis-

(1) La peau d-s Squales, appelés
vilgairement Chiens de mer, doit & la
présence de ces petits corps osseux sa
radesse, gui la rend prosee an polis-
sige des bois. Elle conslitue ce que,
dans Ie counnerce, on appelle le cha-
grin, et préparée d'une certaine ma-
wire par le polissaze, elle produit le
galuchat, employé dans la gainerie,

(2, Pour plus de détails an sujet de
la conformation des écailles placoides
chiez les divers Sclaciens ou Plagio-
sMowes, jerenverraid 'ichihyologie de
M. A Duméril. La stracture intime
de ces dépendances de la peaun a 6té

particulitrement étudiée par MM. Wil-
liamson, Brackel et Leydig (a,.

(3) M. Leydig pense que les glandes
culanées manquent complétement chez
les Poissons, et que le macus dont le
corps de ces Animaux est recouvert
provienl uniquement du tissu épi-
dermique maintenu dans un élat de
niollesse  par 'eaw dont il est im-
bibé 4. Mais cette opinion me parait
exagérée, et nne partie du moins des
canaux sous-cutands dont ¢« s Animaux
sont pourviis me semble ¢oustitner un
appareil sécréteur dont les produits
labrilient la surface extérieure (c).

(a) N Dumenl, Hist. nat, d-s Poissons, 4. 1, p. RT et suiv,

= Walhamson, Up. edf.
— Loy, Biettrayg

s vkrase, Aaad Ao Rocien waod Hagen, {852,

— Brackel, D: culis organo quorwmm Vwr ddvon o funs Propostomoram disquisition-s

miacroscoptar (hssert inaug.), Duecpat, {558,
) Leyig, Trae dastologie, p. 88,

w)Clarke, Observ. on the Virtuny of t'ir St of 1 Sixerss
Misroseop, Soc. of Landon, ARS8, 1, fl, p. 141),

Wereor Teans, 9/ the

Glandes
sous-culanées
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séminés en arand nombre sur diverses partics de la surfaee du
corps de quelques Poissons, lels que les Myxines el les Lam-
proies (1), ily a un vaste systéme de tubes sous-culanés débou-
ehant au dehors par des orifiees partieuliers, el la plupart des
ichthyologistes considérent ces eanaux eomme ¢tant des organes
séeréteurs, bien que quelques-uns d’entre eux soient en rela-
tion avee des dépendanees du svsidme nerveux dont ies fone-
tions doivent étre d’un aufre ordre.

Un des principans trones de cet appareil (ubulaire sous-
cutané oceupe les eolés du caips et correspond ordinairement
A la ligne latérale dont les flanes des Poissons sont presque
lonjours .marqués (2. D’aulres eanaux analogues débouehent
au dehors dans la région ciéphalique et présentent une disposi-
tion plus compliquée, ainsi que ccla est facile a eonstater ehez

(1) Les Myxines onl la facuité ¢’¢é-
niettre a volonté une muliitude (e
longs filaments irés-agglutinatifs, qni
me paraissent avoir de 'analozicavec
les filaments urticants des Zoophytes,
el qui sont formés par nne nratiére
visgneuse sécrétée dans de pelits sacs
cntanés disposés en séric longitudi-
nale de chaque coté du corps («;.
J. Aliiller, qui a fait une étude aticn-
tive de ces organes, assigne & chacni
d’enx une tunique musculaire, ot il
déerit leur contenu comme constituant
des corps ovalaires formés par un fila-
ment pelotonné d’'une maniére inextri-
cable. Il est anssi & noter qu'ils sont
pourvus d’un nerf qui péucive dans
lear intérienr, Chez les Lampicics, il
existe alatéte des folliculesanalogues,

et cihezies Esturgeons, einl'on en irouve
dans la méme région, ils sont réunis
en groupes (b).

(2) Chezla plupart des Doissons, il
existe de chaque coté du corps, de-
puis les ouies jusqu'a la base de la
nageoire caudale, une ou plusieurs
rangées d’écailles d'une forme parti-
culitre, constituant ce que ics zoolo-
gisles appellent la ligne latérale de ces
Animaux, et offrant les orifices d’nne
séric de petits canany en cominuni-
cation avec un tnbe longitudinal dé-
signé commundément sons le nom de
canal lubéral (¢). C» tabe fait partie
d’un vaste systéme de cananx sotis-cuta-
nésdont la portion la plus remarquable
se trouve dans la téte, et dont I'élude,
commencée par Sténon il y a den

(a) 3. Muller, Vergicicicnde Anatomic der iizinouden, e ste Theil, 1835, pl. 1 el pl. 6, fig. 3.
==~ Unlersuchungen iber die £ingewenle dep Fische, 1845, pl. 2, fig, 0,
thy Levdiz, Traué d’Listologie, p. 224, iz 103,

ey Bvewmple
F703, po20d pho 42

la Cirpes voyer Petit, Ihstoire de la Carpe (Mém. de I'Acad. des stienees,
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la Morue et beaucoup d’autres Poissons des plus communs (1 ..
Patfois le canal sons-cutané latéral est remplacé par une série

siecles, 2 occupé sueeessivenrent un
zraind nombre d’anatomistes (#). En
géntral, on désigne cet appareil sous
le nom de sv-téne des ronaur mu-
guews on de canawr mucipares (b);
nui-, dans ces derniers temps, on a
révoqaé en doute :on role dans la
production de la natitve glaireuse
dont 1 peau des Poissons est en gé-
néral revéete,

ML Hvrtl (e) distingue soicnense-
weut le canal latéral dont je viens de
piavkor, des vaisseaux  lymphatignes
qui suiveut le méme trajet, et qui
conmmniquent, d’nne part avee le
dinns caudal, dlaatre part avec s
wrosses veines céplaliquss (d). Mais
MAML Aga sizoet Vogl s conisiderent
connpne ¢l iditiques, bien que ces
uaturalistes n'aicat pua constater aa-
ciine communication cutve les pores
Padranx et Ie vaisse s lyripaatiaie en
(uestion (e),

(1) Ghezla Mora =, le canal latérasl
secdivige dlarvivre en avaut, en sui-
vanl la ligne latérale, et fournit, che-

() N, Sténon, De museulis et glandulis observalvain spoome s, Iovi, p 5.

min faisant, ua grand nombre de pe-
tites branches qui débouchent direc-
teinent au dehors par autant de pores.
11 se réunit & ~on congénere au-dessus
du créne, et forme en cet endroit un
sinus oG s‘onvre un tronc mé:lian
dont la direction est également d’ar-
riere en avant. A peu de distance de
leur point de jonction, ces deux canaux
latéraux seséparent de nouveau et vont
se terminer dans le museau. Dans la
région temporale, un tronc jugal part
de chaque canal latéral, longe la ma-
choire supérienre, et donne aaissance
a une série de branches descendantes
quiddébonchient i la surface extérieure
de la pean. Enfin, de chaque c¢oti de
la téie, un antre canal analogne con-
tourne le bord de la michoire infé-
ricure ainsi que le bord e Popercule,
et fournit égalecment une série de
branches qui s'en séparent presque
A angle dvoii, pour aller déhoucher au
dehors de facon & donner naissance
a une rangée (orifices (f).

Chez les Raies et les Torpilles, le

— Lle-

went. myologie specimen, cui accedunt Cuws Carchtrir dessecton capuat, ele, 1as>, p, n®

[ PN

— Monvo, The Structire and Physiolo py of Fishes.
— limnsille, De Vorganisation des Av:manz, t. |, p. 132
Apasaz el Nogl, Anatomie des Salmones, 1A (extrast des Mdm, doe 11 Sic, dos scichces nal.

de Neuchdtet, 1880, 1, 111,

== Stannins und Siebold, Handbuch der Zootomie, aweite Ambwe, IS0kt 1, p. 103.
— Nout, eber die Schleimhandle der Fische (Zevtsclr. fitr wssaine. Zool., 18536, 1. Vi,

AN

— M'bonndll, On the Structure: of the lateral line in Fisiies (Traus. ofthe Koyl Irish Ac1d.,

[EYHME

0} Blainville Uappelle systéme lacunaire (Op. cit., t 1, p. 132).

(¢) Wil Sur des sinus candal et coprinpue des Powss s, cl sur le systéme de vaisseans
latérawr avec lesquels tls sout en counerion (Ann. des scicaees b, 2% <érie, 1833, 1. A\,

1.2,
) Vaver lome 1V, page 472 ot suiv.,

() Agasaz el Vot Anatomie des Sulmanes, p, 154,

) Monre, Op ot ple hy
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de tubes indépendants les uns des autres, et dans certains
cas il est multiple (1). En général, les parois de ces tubes
sous-cutanés sont minces et flexibles ; mais chez quelques
Poissons, tels que les Chiméres, leur portion terminale est
revétue d’une sorte de charpente solide, qui est tantot carli-
lagineuse, d’autres fois en partie osseuse (2). Enfin, il est aussi
a noter que le canal latéral est en connexion avee une multitude

sysitme des tubes latéraux et de leurs
annexes est plus compliqué que chez
les Poissons dont je viens de parler ;
se- principaux trones ont éié repré-
seniés par Monro, et ¢ludiés d’une
maniere plus compléte par . M’Don-
nell (a,.

Ge dernier auteur a donné aussi
beaucoup de détails sur ce systéme de
canaux sous-cutendés chez les Squales,
les Pieuronectes et quelques autres
Poissons.

Jajouterai que, chez beaucoup de
Poissons osseux, les embouchures des
canaux sous-cutanés, parliculicrement
de ceux de la téte, s’entourent aussi
de substance osseuse : par exemple,
chez la Gremwille commune ou Perche
goujonniere (Acerina cernua), qui ha-
bite nos eaux douces (b).

M. Agissiz a conslaté que, chez
divers Poissons, il existe un nom-
bre considérable de petits tubes qui
s'ouvrent au deliors a la surface
exiérieure du corps, et qui  d’a-
preés ce naturaliste, communiqueraient

directement avec le systeme circula-
toire (c).

(1) Chez le Mugil cephalus, par
exemple, il y a de chaque colé du
corps plusieurs canaux latéraux (d).

(2) Chez les Chimeéres, ot le trajet
suivi par les canaux latéraux et les
canaux sous-cutanés de la téte est a
peu prés le méme que chez la Morue,
ces tubes sont renforcés par un sys-
teme de pieces osseuses ou carlilagi-
neuses dont la disposition rappelle
un peu celle des anncaux de la tra-
chée-artere. La charpente ainsi con-
stituée se retrouve dans toates les
parties de ce sysleme de canaux, mais
elle est peu dévcloppée autour des
canaux latérauy, tandis que dans la
téte elle acquiert (es dimensions con-
sidcrables (e).

Chez les Esturgeons, une partie dis
parois de ces canau s’ossifient de fa-
con a donner naissance a des tubes
complets, et chez quelques Squales
clles sont enveloppées par une couche
¢épaisse de fibro-cartilage (f).

(a) Monro, The Structure and Physiol. of Fishes, pl. 6 et 7,

— M’'Donnell, Op. cit.

(b) Axnssiz, Un numerous minute Tubes in Fishes opening externally (Proceed. of the Boslon

Soc. of N.t. ihst., 1848, t. NI, p 27).
(e} Owen, On.cit., t. 1, p 550,

(d) Leydiz, Traité d'histologer, p. 227, fig. 105.
(e) Leydig, Anatonusch-lustologisehe Untersuchougen iber Fische und Reptilien, 1853, p. 11,

pl. 1, fig. 2.

() Lexdig, Traite d'lustologie, p, 228, fiz. 106.
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de petits organes d'une siructure tres-renmarquable, qui parais-
seut étre affectés au service de la sensibilité, et ont quelque
ressemblance avee les organes tactiles que nous étudierons
lors(que nous nous occuperons du systéine nerveux. Ce sont de
pelits sacs membraneny tipisses par un épithélinm d'un earac-
(ére particulier, ct recevant un verf gni 5’y termine par un
renllement en forme de bouton (1). On ne peut que former des
conjectures assez vagues relativement aux fouctions de ces
poches, muis on ne peut étre que frappé de leur ressemblance
avee les follienles nerveux découverts par M. Savi chez la Tor-
pille (2) cLavee les corpuscules de Paciui, organes dont j'aurai
d parler dans nne autre partie de ce cours.

ChezAes Torpilles ety plapart des autres Poissons eartilagi-
ueny, 1y oaaussy, sous la peaa, des tubes qui s'ouvrent au
delines i peu pres de fa wméme facon, mais qui sant trés-longs,
wsolés et renflés en forme damponte a leur extrémité interne ;
quelyues anatonustes les désignent sous le non de tibes de
Lorenzins, afin de ne rvien préjuger quant i leurs fonetions et
de vappeler auteur qui le premier en a signalé Pexistence  3).

(1 Pour plus de délails relatifs &
ces organes singnliers, je renverrat
aax publications récentes de MM, Ley-
dig et schultze (@),

(2) Ces follicales sont de pelits siacs
ou cellnles membianeuses, recouvrant
un verl et rvenfermant un glomérnle
de sabstanee nervease, qui sonl dis-
posées en séries lindaires autonr de
L bouche et a la base des nageoires

pectorales, prés du cadre scapulaire
de Fappareil clecirigue (b,

(3) Les observations de Lorenzini
a ce sujet portent sur la Torpille, et
datent de 1678, DPlus récemment
M Savi a déerit avee soin, chez le
wmeme Poisson, la disposition générale
de Tappareil tubulaire dont il est ici
question, et dans ¢es derniéres an-
nées la structure inlime des ampoules

o boydigy Ueber die Schlconhandle der hnochenfiscie Mn®'s Archiv flr Anat., 1850,

1, b
fiepoiten, esden, {868
— .

- Beitrdge sur Kenntniss des feineren Baues der Haut bei Amphibien und

Schulize, Ueler die Nervenondigiong o den sogenailen 8 Licomkandlen der Fische

Chrchae fur physeol, Al und wissensch. Med., 4861, p. 759, |1 20). — Ueber die Stnnes-
organe der Notenliae ber Fischen und Amphibien (Arclur [ur mikrosk. Anat,, 1870, 1. v,

Pt plo4-0),

heosavi, Eludes unatomiques sur la Forpidie, pb 3, fig. 10-13 (Matleucci, Trai/é des vheno-

menes dlectro physwlogigues des Animau.r
AW

6
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La peau des Poissons présente souvent sir certaines parties
(particuliérement dans lc voisinage de la bouche) des papilles

d'un volume-considérzble, et il extd noler que parfois Pextré-

initiales de ces canaux a été étudice
par plusieurs ichthyologistes (a).
Chez la Torpille, chacin de ces
organes consiste : 1° en une grosse ain-
poule renfermant un petit groupe de
vésicules ovoides, dans chacune des-
quelles va se terminer un nerf parti-
culier ; 2° cn un lon tube cylindrigue
constitué par le col de i'ampoule dont
je viens de parler et déhouchant au
dehors & la surluce de la peau. De
chaque e6té du corps. il existe deax
groupes de ces ampoules, situés, 'un
dans le muscaur, au devant des narines,
l'autre surlecdtéde Forgane clectrigue,
vers le tiers antéricur de l'arcade car-
tilagineuse formée par la base de la
nageoire pectorale. Les tubes aui par-
tent e chacun de ces groupes dam-
poules sont d’abord réunis en fais-
cecaux, mais ils s'¢loignent ensuite les
uns des autres pour aller déboucher
au dehors par ane série d'onvertures
placées & 'une et & lautre surface du
corps, cntre son bord externe ct le
cadre cartilagineux de 'appareil élec-
trique, ou plus loin en arviere (h).

On trouve un systtme de tubes de
Lorenzini dispos¢ & pen pros de la
méme mani¢re chez les Raies et les
Squales (c): mais la forme des am-
poules vwie: ainsi, chez le Squale
griset, ou IHexunthus yriseus, cha-
cun de ces renflenients ost divisé en
une série de luges disposées en 1v-
sace (d).

Les ampotles de Lorenzini contien-
nent une subsiance gélatineuse, ct
pendant la vie de l'animal les tubes
qui les terminent versent au de-
hors nne humenr transparente ; anssi
Mo Savi e comiie
¢tant des organes nucipaves, Mais Jes
ob~ervations micro~vopiques récentes
faites ~ur la sirncture intime de ces
ampoules ont fait vejeter cette opi-
nion par les iclhithvolugistes. Ces an-
teurs se fondent sur la naniere dont
se comporteitt les nerfs gqni pénétrent
dans ¢cs organes, ct plusieurs an-
tears  les considerent conune  étant
le sicge d’en sivicme sens (e), hypo-
these qu'il me  paraitrait inutile de
discuter ici,

considece-t-il

(z) Lorenzini, Osscreavani intorno alle Torpedind, Firenze, 1678, — De anatomia Turje-
dinis (Ephem. Acad. nat. curios., 1638, dec. 1, ann. IN-X, p, 330),

— Malleueci, Travd des phénoménes électro-physiologiques des Animauz, suivi d'une Etude
anatomique de la Torpdic, par P, Savi, 4847, p, 329, 111, fie 1, pl. 2 et pl. 3, (. 10-15.

— Boll, Die Lorcnzind’schen Ampullen der Sclachicr (Arch. f. mikrosk. Anat., 15368, 1.1V,

p.375, pl. 22).
(b) Savi, Op. cit., pl. 1 el 2.

() Exemple : Ja Hate , voyee Monro, Op. cil., pl. T, fig, 3.

(d) Leydig, Trauté d'lasioloqe, p, 232, lig. 112,

(e} Jacobson, Sur un organe particulier des sens chez les Raies ¢f les Squales (Nouy. Bulletin

de la Soc. philomathique, 1813, t. 111, p. 3321,

— Treviranus, Ueber die Nerven des funften aaes (Vormssclde Schriften, 1620, t 11,

p. 1#1).
— Leydig, Op. cit.
— Boll, Op. cit.
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mité de cos appendiees est garnie d'un petit organe cyathiforme
dans Vintérienr duquel un nerf pénctre (1.

En résnmé, nous voyons done que chez les Poissons, les
Batraciens, les Reptiles et méme les Mammiféres, la peau est
stiseeptible de s ossifier partiellement, et de conslituer ainsi
une sorte d’armure extérieure lres-résistante. Dans une pro-
chaine Lecon, nous verrous aussi que les peauy solides pro-
duites st peavent conconrir & la formation de la charpente
sénérale du corps 5 mais, sous ce rapport, le role du systénie
WCginmentaire st lonjours rés-aceessoire, et il est desting essen-
tiellenient & constituer un appareil protecteur.

(1) Ces orpanes exathiformes, dont  beaucoup a des fibres-celtules muscu-
la connaissauce est due 4 M. Leydig,  laires. Un nerf est logé dans la papille
sontlogés dans I'épiderme et composeés — qui leur serl de support, el pénclre
de celludes allongées qui ressemblent  jusqu'a leur base (o).

ta) Exewple s les papitles tabisles des Ables (Leuciscus dobula) ; voyez Leviiy, Traité d’histo-
wgle, p. 223, tig, 102
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QUATRE- VINGT-SIXIEME LEGON.

Appareil tégumentaire des Animaux invertébrés. — lnfusoires. — Polypier des
Coralliaires. — Téguments des Acaléphes. — Charpente solide des Spongiaires et
des Rhizopodes. — Squelette extérieur des Echinodermes, — Téguments des

Mollusques, Coguilles, etc. — Téguments des Vers.

§ 1. — Quel que soit le développement que prend le sys-
(eme tégumeniaire des Vertébrés, eette partie de I'organisme,
ainsi que je Pai déji dit en terminant eette dernicre Lecon,
ne remplit jamais, chez ces Animaux, un role important dans
la eonstitution de la eharpente solide du eorps, cf, eomme nous
le verrons bientdt, eette charpente est loujours formée par un
squelette intérieur dont la premiére ébauche se monlre i une
période trés-peu avanede du travail embryogénique. Mais, ehez
les Animaux invertébrés, il en est autrement; la peau et ses
dépendances forment a elles seules la totalité ou la presque
totalité de ectte charpente, et le systéme museulaire affecté au
service de la locomotion est eonstitué en cntier par les muscles
sous-eutanés.

Les earaetéres analomiques et physiologiques de ee revéte-
ment extéricur varient beaucoup ehez ees Animaux, et, pour
g'en former une idée, il est nécessaire de les étudier dans
chaeun des prineipaux groupes zoologiques eonslilués par ees
dtres ; mais, en faisant eetle revue, il me parait préférable de
ne pas adopter la marche qui serait indiquée par les affinités
naturelles de ces groupes, ct, au licu de traiter d’abord des
Mollusques ou des Artieulés, qui, dans les classifieations métho-
diques, prennent place 4 la suite des Vertébrés, je passerai
immédiatement & U'extrémité opposée du Régne animal, et je
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ne parlerai des Invertéhrés supérieurs qu'apres avoir exposé
ee qui est rclatif aux Zoophytes, car, en proeédant ainsi, il me
sera possible d’étre plus bref et de faire mieux saisir 1'enehai-
nement des faits.

§ 2. — Chez les Zoophytes les plus inférieurs, le systeme
tégumentaire, ainsi que je 1'ai déja dit au commencement de
la Lecon précédente (1), n’est pas distinct des parlies sous-
jacentes, ct la surface cxtérieurc du corps est ordinairement
garnic de cils vibratiles qui joucnt nn role important dans le
mécanisme de la respiration ct de la nutrition, tout en étant
les principaux organes dc la locomotion. Tl en a été question
plus ’une fois dans les Legons précédentes, et j'aurai bientdt
a en parler plus longnement, lorsque je traiterai du méea-
nisme de la natation chez les Animaux inférieurs.

Chez la plupart des Inrusoines, le corps est cnticrement cou-
vert de petits appendices filiformes de ce genre. En général,
ces cils vibratiles sont plus développés antour de la région buc-
cale que parlout aillenrs (2), et parfois ils sont disposés avee
régualarité par rangées longitudinales (3. Le systéme tégumen-
taire de ces Aninnalenles peut donner anssi naissance a des
prolongements flabelliformes qui ne vibrent pas (1), et d des
soies rigides (5).

1) Voyez ci-dessus, page 2.

(2, Chez les Slenlors ¢t les Vor-
ticelles, qui, sous beancoup de rap-
potls, semblent se rattacher au 1ype
des Molluscordes plnlot qu’a embran-
chiemenl des Zoophyles, la couronne
circumbuccale consliluée est
trés-remarguable (a).

(3) Celle disposilion costulée esl

ainsi

trés-marquée chez quelques .tmphi-
leptus (b,

(1) Ces filamenls flabelliformes que
M. Elrenberga pris ponr une lrompe,
se tronvent chez les Monas et les
autres Infusoires dn méme groupe (c).
Ils sonl lantol simples, taniol doubles
ou méme multiples,

(5) Ces appendices sétiformes, lan-

(a) Elrenberg, Mnfustonsthicrehen, pl. 24 & 29,

(b) blew, ibid., pl. 38, lg. 2-4.

{¢) Dujardin, Recherches sur les organismes inférieurs (iAnn. des sciences nat.

2 série,

4830, 1. N, o 103, 0L B). — thet nat, des Zoophytes Infusotres, p. 275,

Téguments
des
Infusoires.
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§ 3. ~— Daus le jeune dge, le sysléme tégumentaire présente
Jes mémes caraetéres généraux chez tous les Radiaives : il est
mon, flexible et garni de cils vibratiles; mais, par les pro-
ares du développement organique, il se modifie plus ou moins.
Chez les espéees nageuses, telles que Tes Mcéduses et les autres
Acaléphes, il eonserve sa flexibilité, mais il perd en totalité
ou en grande parlie son revétement ciliaire, et sa structure
ne présente rien d’important & moler, si ee n'est l'existence
d’organites urlicants qui souvent se développent dans son épais-
seur, et qui ont ¢l¢ désignés sous le nom de nématocystes,
d raison de leor forme ulriculaire et du filament eontenu dans
leur intérieur (1). Mais, ehez les Zoophyles qui s'attachent
a des corps (trangers el qui v vivent fixés par leur base,

tot droits, d’aulres fois crochus, sont
en général situés & la face inférieure

ties des parois de la cavité digestive,
et paraissent donner a ces Animaux la

du corps, ainsi que cela se remarque
cliez les Oxytrichu (u), les Stylony-
chia (b), etc.

Jajouterai que clicz les Bursariv on
a observé des filaments qui paraissent
étre analogues a ceux des ndémalo-
cystes (¢).

{1) Les nématocystes, ou capsules
filiferes, existent cliez beaucoup de
Zoophytes, tantot dans le systéme té-
gumentaire, tantotdans certaines par-

(a) Elirenberg, Op. cit., pl. 40, fiz. 0.
(b) Idem, ibid., pl. 42,

propriété urticante qu’on lenr connait
depuis longtemps (d). Corda et 1, Eh-
renberg furent les premiers a les étu-
dier attenlivement chez les Hydres ou
Polypes & bras, ou ils sont Irés-ahon-
dants; mais ces auteurs ne les avaient
fait connaitre qu’imparfaitement, et
Laurent avait cra pouvoir méme en
nier 1'existence, lorsque les observa-
tionsde Doyere sont venues rectifier les
idées d ce sujet (e), Plusieurs natnra-

(c) Allman, On the Occurrence in the Infusoriu of peculiar Organs resembling Threadcells
(Report of the 24t Meeting of the Brit. Assoc. i 185%, Tr. of the sections, p. 105).

id) Milne Edwards, {list. nat. des Coralliaires, t. 1, oo

re) Gorda, Anatome Hydre fusce, 1835 (Nova Acta Acad. nat. curios., t. XVII, p. 300,

pl. 13, fig. 5-10).

— Elrenberg, Uber Hydra vividis (Mém, de I'Acad. de Berlin, 1836).
-— Lauwrent, voy. Blainville, Rapport (Comptes rendus de I'Acad. des sciences, 1842, 1. \V,

p. 3815,

— Milue Edwards, Sur Porganisation des lydres (Comples rendus, 1342, 1, XV, p. 399).
— boyere, Note sur quelques points de I'anatomie des Hydres d’eau dowce (Comptes rendus,

LOXY, o 410,

— Leidy, On the Nettling Organs of the Hydra (Proceed. of the Acad. of Nat, Sciences of

Pliladelphia, 1850, 1, \, p. 119),
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les Madiépores par exemple, ce systome  s’épaissit beau- Madrépores,

conp et forme -onvent un revétement solide trés-remarquable, — Polpier.
auquel on 2 donné le nom de polypier. (’cst en général une

<orfe de gaine ou de loce donl la consistanee est ordinaire—

ment picrrense et dans Uintérieur de laquelle I Aninal, en se
coulractant, peut se cacher tont entier.

Pendant longlemps les zoologistes ont pensé que le polypier
d'nn Madrépore ou de tout antre Zoophyte de la elasse des
Coralliaires, appels communément des Polypes, était une
habitation conslruitc par ces Animaux, ne faisant pas
partic de lenr organisme et formée de matieres inertes, & pen
pres comme le sonl les cellules de I \beille. 11 en est cependant
tont antrement : le polypicr est une partic oreanisée qui est
douée d'une vitalit® active dans le jeune dee, ot qui résulte

leres ont étudié T stenetinee de ees des Actinies et des autres Corilliaires
arganites chez les Acatiphies et les  sonl essentiellenyni composes de né-
Covallinires (a). Hs consistent ordi-  matocystes rénnis en nombre incaleu-
waivement en ame capsule ou coque  lables La peau des Synaples esloaussi
oblongue assez vésistante, et renfer-  armdee de capsulesurticantes de menme
nuint un il pelotonné sur i-imeme,  nature H),

qui est snseeptible de se dérouler La gaine membraniforme qui en-
ancdehors. Tantor ce fil est simple,  toure le corps des Zoanthaires du
genre Cérianthe est constituée par une
couche feanrée de ces filaments expul-
sis (e Forganisme et arrétés sur la

tantot il est garni de pinnnles latéra-
lement, comme nne petite plume., et
d'intres tais il est porté sue nne base
hastitorme. Les cordons pelotonnés — sirface externe des téguments ),

(@) Milne Bdwanids) Obsere. sur la structure de quelques Zoophyles Sléphanomies (Ann. des
sotences nal,, 20 oerieg AR U NVE po 2225 pl 8 i, G-0),
Woagaor, Licber wuthmassliche Nesselorgawe der Me tusen (\rehae fiir Natuvgeschichle,
PS81, 100, p a8, et Journal Ulnstitut, 18821 N po i),
— OQuitielages, Memore sure les Edwardsies (Ann. des sciences nat., 2 sévie, 1842, 1. XV,
oSl 2, g 2-6),
Unllawd, Monagr. anat, dw genre Actinia (Ann, des scicuces nat., 3¢ serie, 4851, 1V,
pooUSEL b b g 1),
Aoy Anal, of Cordylophora (Philes. Trans, 1503, p, 368 pl 24, ix 5.7),
— 3 W, M. sur de Céroanthe (Ve des sciences nat., 4° séne, INGE L | po 374,
Pl T, hg B3 a2
— N U N phowoshores de la mer de Niee (hvl sur les Animaux inférieurs de la Méditer—
TEFTER B DRNTRRT T R CRTI T
(b ot Doges, Mém. sur Lo Nynapte de Duvernen vun, des sciences nat,, 9 série, 1842,
VANV, i pl g, np 10
o) v, Op cst o Anun, des gelences ya’, §e<one INGE LT, po 354).
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de I'’hypertrophie d’une portion du systéme cutané, qui tan-
tot se transforme en un tissu d’apparence cornée, et d’autres
fois, par une sorte d’ossification, acquiert une dureté pier-
reuse (1).

Pour bien saisir le caractére essentiel de ce revétement so-
lide, il est bon d’examiner en premier lieu le mode d’organi-
sation des Aleyonaires, ou la calcification de la peau n’est pas
assez compléte pour en masquer la nature. Chez ces Zoophytes,
de méme que ehez les Actinies et les autres Coralliaires, le
eorps, de forme cylindrique ou conique, se fixe par sa partie
basilaire, ct se termine & I’extrémité opposée par une couronne
de tentacules au centre de laquelle se trouve la bouche. Chez
les Actinies et -quelques autres Coralliaires, la peau, quoique
d’une strueture assez complexe, est molle et flexible dans toute
son étendue (2); mais, chez les Aleyons et la plupart des autres

(1) Réaumur, Lamarck et les autres
naturalistes anciens, considéraient le
polypier d’un Zoophyte comme étant
le produit d’une sorte d’industrie par-
ticuliere 4 ces Animaux, et comme
résultant de 1'agrégation de maticres
inertes moulées sur la surface exté-
rieure du corps. J'ai montré que cela
n’est pas, et que ces prétendnes con-
striclions ne sont en réalité que le
résultat de la consolidation de la por-
tion basilaire du systtme cutané du
Zoophyte (a).

(2) On peut y distinguer quatre
couches , savoir : 1° un épiderme
superficiel, transparent, et composé

de cellules arrondies ou subpolyédri-
qnes faiblement unies entre elles;
2¢° nne couche épidermiqne profonde,
également composée de cellnles, mais
chargée de pigment granulaire ; 3° une
couche glandulaire qui loge les néina-
tocystes; /1° une couche membrani-
forme dans laquelle on ne distingue
que de petiles granulations et des
striesirrégulicres(b). Siuventla struc-
tire de la peau de ces Zoophytes «2
simplifie beauconp, soit par la confu-
sion des diverses strates dont je viens
de parler, soit par I'atrophie ou la
disposition complele des couches
intermédiaires.

(a) Milne Edwards, Observations sur la nature et le mode de développement des polypiers
(Ann. des sciences nat., 2 série, 1838, t. X, p. 321).
{b) Far exemple chez les Edwardsies ; voyez Quatrefages (Ann. des sciences nat., 2* série, 1842,

t. XVIIL, p. 76).

— Les Arnu_zcs; voyez Hollard (Ann. des sciences nat., 3* série, 1851).
— Les Cérianthes; voyez Haime, Mém. sur le Cérianthe (Ann. des sciences nat., &* série,

1854, 1. I, p. 341).
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Animaux de la méme elasse, elle ne reste minee et contractile
que dans 1 région qui avoisine la houche (1), et dans la por-
tion hasilaire du corps elle acquiert beaucoup d’¢paisseur, des
prolongements vaseulaires dc la cavité digestive s'y ramifient,
et sa substanee se eharge d’innombrables corpuseules durs, qui
sont ordinairement trés-riches en carbonate de chaux, et offrent
une consistance pierreuse.

Le tissu de la peau ainsi modifiée a été désigné sous le nom
de sclérenchyme, el V'on a appelé¢ sclérodermites, on sclérites,
les petits corps solides qqui s’y développent et y donnent de la
dureté. Souvent ce revétement est de méme nature dans toute
son ¢paisseur s mais d’autres fois il se eompose de deux parties
fres-différentes par leur mode d’aceroissement et lear posi-
tion : P'nne profonde, le sclérenchyme dermique; I'aulre super-
ficielle, le sclérenchyme épidermique (2).

Les selérodermites sont de deux sortes : les uns ont la
forme de fuseaux i surface mamelonnée, et <ont de consis-

(1) C’est celte portion orale dn corps
des Madréporiaires et des autres Coral-
liaires, avee les parties molles iuté-
ricnres gui y font snite, et qui des-
cendeut plus ou moins bas dans la
portion dunrcie dn systéme tégumen-
laire, que les anciens zoologistes con -
sidéraient conmne constituant I'Animal
tont entier, et désizonaient sous le nom
de Polype. Dans lear opinion, le Po-
Iype était donc un habitant du polypier,
et sa demeure ue faisait pas partie
intégrante de son organisme. Celte
maniere de voir était appliguée aunssi

aux Molluseoides de I'ordre des Bryo-
zoaires ¢t anx Sertulariens, de sorte
que pendant longtemps tous ces Ani-
maux ¢laient désignés sous le nom
comwmun de Polypes.

12) Cette distinction, que j'ai indi-
quée bricvement en 1836 (a), est en
accord avec les observations nom-
breuses de M. Dana sur le mode d’ac-
croissement des polypiers (b). Pour
plus de détails & ce sujet, je renverrai
3 un travail spécial sur la structure
des polypiers que j'ai publié en com-
nmun avee J, Haime (c).

(a) Anvotahions de I'llistoire des Animaur sans vertébres, par Lamarck, 20 édit., 1. 11, p. 81,

464, ete,

(b) 3. Dana, Zavenvrgs, p, 54, 4846 (United States exploring Expedilion under the command

of capt Walhes, voll NI

() Milne Fdwards et 3 Hanne, Observations sur la structure et le déyeloppement des poly-
prers en géndral (Ann. des scrences nat., 3% série, §RER 1IN, p, 37).
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tance eartilagineuse (1); les aulres sont des polycdres irrégu-
liers dont les différentes faees portent chacune un tubercule
plus ou moins saillant, qui souvent s'allonge en forme d’épine
et se garnit latéralement de (ubereules secondaires; leur consis-
tanee est lithoide, et ils sont presque enticrement formés de car-
bonate de chaux (2). Le sclérenchyme épidermique est parfois
constitué¢ de la méme manicre (3), mais le plus ordinairement
il se eompose de Jamelles superposées dont le tissu parait
amorphe et dont la consistanee est tantot cornée, d’autres fois
pierreuse (f1). Lorsque les sclérites empités dans la peau y

(1) Chez les Alcyonaires du genre (4) Souvent le sclérenchyme épi-

Paraleyonium (ou .lcionidium;, le
polypiéroide est constitué principale-
ment par ces sclérites fusiformes (a).

(2) La conformation de ces sclérites
est faciled éludier cliez les Alcyons h),
et dans la portion dite corticale du
polypier des Gorgones (¢), du Corail
rouge (d), ete. M. Kolliker en a publié
récemment une description fort dé-
taillée f¢).

(3) Dlar exemple, dans le genre
Aleyonidium ou Pajalcyonium (f,.

dermique est  membraniforme  ou

pelliculaive et adhtre intimement
au sclérenchyme  dermique  sous-

jacent 'y, mais d’autres fois il constitue
un revétement feuilleté et d’apparence
cellulaire, dont I'épaisscur peut étre
trés-considérable et dont le role a
quelquefois  heaucoup d’importance
pour le remplissage des espaces com-
pris entre les différents individus
d’un polypier composé (k).

(@) Milne Edwards, Rechercies anatomiques, physiologiqucs et zoologiques sur les Polypes
(Ann. des sciences nat., 2¢ série, 1835, IV, p. 326, pl. 12, fig. 1 et 3; pl. 13, fiz. 8 et 9).

— Quehett, Lertuves on Histology, 4855, t. 1L, p. 116, lig, T4,

— G. Louchet et Myinie, Contrib, & Uanatomie des Alcyonaires (Journal dec I'anal. et dela

physiol., 1870, p. 285, pl. 4).

(b) Milne Edwards, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2° séne, t. IV, pl. 45, tig. 10 et 11, et

Iist. nat. des Crvallaires, L1,

(¢} Milue Bdwards, Atlas du £idyne animal de Guvier, ZoOPUYTES, pl. 79, fig. 1 ¢. — llist. ant.

des Coralluares, 1, p. 135,

- - Kent, On the Calcareous Spicula of Gorgonacea (Microscopical Jowrnal, 1870, p. 76,

pl. 4l et 42,

(d) Queketl, Lectures on Histology, 1854, vol. 1f, p. 129, fig. G7 et 75.

— Lacwze-Uuthiers, Hist. nat. du Coraul, p. 70, pl. & et 6.

(€) Kolisher, Icones histologice, zweite Abtheil., 1866,

(f) Milne Edwards, Neém. sur un nouveau genre dela famille des Aleyonicns (Ann. des
sciences nat., 2¢ sévie, t 1V, p. 323, pl. 12, fig. 1, 5; pl. 13, fiz. 8 et O,

(g) Excemples

les Montlivaltig ; voyez Milne Edwards et J. Haime, Monographie des Astréides

{Ann. des sciences nat., 3* scne, 1848, 1. X, pl. 6, fig 3).

a1

Flubellines ; voycz Milne Edwards et J. Manne, Monograplie des Turbinolides (Ann.

des sciences nat., 3* ~érie, 1848, t. IN, p. 220, pl. 8,.
(k) Exemple : la Galazea Lamarckii, ou Savcinulu organum ; voyez I'Atlas du Liégne animal,

Zoortl,, pl. N5, fig. 1.
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pestent siéparés entre eux, ils ne donnent aux léguments qu'une
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apparence gramulense et une consistinee coriace ; mais le plus
ordinairement ils se imnltiplient par une sorte de bourgeonnc-
ment, = vencontrent par des prolongements latéraux, et se
soudent entre enx dans leur point de contact de facon i former
nu tont continu, et lorsqu’ils sout de nature lithoide, ils
donnent ainsi niissance 3 un tissu d’apparence pierreuse.
Cette espiee dossification du systéme tégumentaire commence
& Ja base da Zoophyte et en envahit progressivement les
parties latérales, de facon it constituer autour de la portion
infévienve de sou eorps mue sorte de coupe dont les hords,
s Hevant de plus en plus par les progres de Tige, forment
bientdt mne toge plus on moins tubulaire, dans Pintérieur de
lagnelle 1a portion supérvieure ou orale du corps, restée molle
el flexible, pent, en se coutraclant, rentrer comme dans une
e

Cesteelle loge Wimmentaire el ses annexes on dépendaness
qni constituent le polypier des Coralliaives. Celni-ci et de con=
sistancee covtace qureud les seléviles sont indépendants, et ou le
designe alors sous e nom de polypiérvide 1). 11 est pierreux

(1) Chez les Gornnlaires par exem-
ple (e, Te polypier constime de la sarte
v da seléroderme donl les sclérites
sontépins estdune Torme ris-<simple,

pour se louchier, restent parlaitemenl
distinels. Leur forme est cyvlindro-
conique, el par conséqnent leur poly-
pier ressemble @ un cornel dont le

elsa consistaiee estsentement coriace, bord, dirigé en hant, se continue avee

Ces Zoopliyles maissent, par bourgeon-
nement, d'upe souche comnmne, el
[orment ainsi des eolonies plus on
moins nomhreuses dont tons les mem-
bros restenl en conlinuild organique,
neiis le sclérenchvine commuan  qui
Tes rénmit alecte Ta Forme de stolons
tieants el les ditferents polypes ou
cearlés enlre e

individus — trop

la pection mince et lexible de la pean
appartenanm a la végion sapirienre du
corps.

Lorsque des udividus dépendants
d'ine meéme colonie sont réunis en
faiscean de facon 2 se 1oncher dans
presque loule leur lonenenr, e d se
sonder enlre enx, 1l arrive  parfois
que leur sysieme tégnmentaire  rese

) S over \tne Bilwards, Atlas du Bogne animal de Cuvier, ZOOPHYTES, 1. 65, 1ir 3,
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quand les selérites sont lithoides ¢t soudés entre eux, ainsi que
eela se voit ehez les Madréporaires. Enfin, le tissu ealeific de
la sorte ressemble & mn treillage quand les selérites sont
garnis de prolongements trés-développés el ne se rencontrent
que par I'extrémité de leurs branehes (1) ; il est criblé de petits
trous quand les espaces intermédiaires sonl trés-resserrés sans
étre tout & fait comblés (2), et il est compaete quand ees eor-
puseules s’unissent encore plus intimement de fagon i ne laisser
entre eux aucun vide (3).

La partie du polypier qui en général se eonstitue d’abord, et
qui a presque toujours le plus d'importance, est la muraille ou
portion pariétale ; elle eommenee d se former au eentre du pied
ou face basilaire du corps, et tantot s’y étale en forme de
disque ; d’autres fois elle s’éleve a mesure que I’Animal grandit,
et aequiert ainsi la forme d’une eoupe plus ou moins évasée ou

mince et flexible dans les parties réu-
nies de la sorte et ne se transforme
en sclérenchyme que sur le pourtour
de la masse commune, Cette disposi-
tion se voit cliez les Alcyons ou Lobu-
laires (a); mais, en général, chaque
individu est pourvu d’un polypier qui
lui est propre et qui s’unit plus ou
moins complétement & ses voisins,
soit par soudure directe, soit par 'in-
termédiaire d’un tissu commun ap-
pelé cenenchyme (b).

(1) Chez les Porites, par exemple,

les sclérodermites ne se rencontrent
que par les extrémités de leurs bran-
ches, qui sont courtes et dirigées, les
unes longitudinalement , les autres
transversalement, et il en résulte un
polypier dont la substance est criblée
dans tous les sens (c).

(2) Ce mode d’organisation est con-
stant dans la famille des Eupsam-
mides (d), et se rencontre chez divers
Astréens, tels que les Coscinastrées (e).

(3) Par exemple chez les Turbino-
lides (f), les Oculines (g), etc.

(a) Milne Edwards, Observ. sur les Alcyons (Ann. des sciences nat., 2¢ série, 1835, t. IV,

pl. 45 et 16,

b} Excmple : le Tubipora musica; voyez I'Atlas du Régne animal, ZooPHYTES, pl. 65 bis,

fig. 1.

(e) VoyezI'Atlas du Régne animal, ZoopH,, pl. 84 bis.
(d) Milne Edwards et J, Haime, Monogr. des Eupsammides (Ann. des sciences nat., 3° série,

1848, 1. X, p. 65, pl. 1).

(¢) Milne Edwards et Haime, Structure des Polypiers (Ann. des sciences nat., 3¢ série, . 1X,

pl. 5, fig. 2b),

(f) Milne Edwards ct Haime, Monogr. des Turbinolides (Op. cit., t. 1X, pl. &, fig. 1).
(g) Milne Edwards et J. Haime, Monogr. des Oculinides (Ann. des sciences nat., 3¢ série,

1. X1, pl. 3).
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d’un tube, smvant que la eroissance se fait en largeur aussi
bien ¢qu’en hauteur, ou que le Zoophyte s’allonge sans aug-
menter beaucoup en diamétre. Chez les Madréporaires, le sclé-
renchyme pariétal donne ensuite naissance 4 des prolongements
centripétes «ui s’avancent entre les replis verticanx de la tu-
nique stomacale de facon :i y constituer des cloisons laelleuses,
et qui envahissent de plus en plus le fond de la cavité générale
du corps. L’axe du polypier est souvent occupé par un pro-
longement analogne qui s'¢léve verticalement du fond de la
chambre viscérale commune, et qui est désigné sous le nom de
columelle. Parfois des prolongements analogues, appelés palis,
entourent eette columelle. Des granulations ou des prolonge-
ments styliformes penvent aussi naitre sur les faces latérales
des cloisons et les réunir d’espace en espace par de petites
traverses appelées synapticules ;. quelquelois ces prolonge-
ments horizontanx sont lamelliformes, et constituent ainsi au
fond dua polypier nne scrie de planchers particls ou méme
complets, dont le nombre augmente avee la hautenr de 1" Animal.
Eufin, des especes de contre-forts correspondants anx eloisons
et constituant comme elles des stries verticales ou meme des
Lomes, nmssent sonvent a la surface externe de la muraille, et
v forment des cotes. I1 est anssi @ noter que les cloisons se
maltiplient avee les progres de ige @ dans les premiers temps
de Ta vie elles ne sont qu’an nombre de quatre on de six, dix-
posées radiairement; mais d’ordinaire une nouvelle série de ces
lnes ravonnanies nait entre eelles préeédemment forniées, de
facon & en doubler Ie nombre, b souvent une troisicime, nue
quatricine, une ciguéme et méme une sivicnte série de cloi-
sonis, toujours de plus en plus nombreuses, se développent de
laméme nrmicre (L Toutes les cloisons tendent & gagner la

(1 La disposition des cloisons du  tentacules circumbuccauy el des lames
polypier est en rapport avee celle des mdésenlérvides qui descendent de la
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columelle ou 3 se rencontrer sur axe du polypice, et s’¢levent
4 mesuee que celui-ci grandit ; mais dans leur partie supéricure,
qqut est la plus nouvellement formée, leur largeur est propor-
tionnde & leurs dges respeetifs, de sorte que les rayons des
différents cycles sont d’autant plus courts qu'ils sont plus

jeunes.

base de chacun de ces appendices, le
long de la surface interne de la caviié
stomacale, el circonscrivent, dans la
portion périphérique de cetle cavité,
une série de loges diles périgastriques.
Les cloisons se développent dans ces
loges, et se multiplient par inlercala-
tion radiaire & mesure que celles-ci
augmentent de nombre & la suile de
I'apparition de nouveaux tentacules.
Les premitres cloisons qui apparais-
senl dans un jeune polypier sont tou-
jours en petil nombre, eLsitudes & des
distances égales, de manitre & diviser
la cavité viscérale de celui-ci en au-
lant de Joges similaires disposces cir-
culairement. En général, le premicr
cycle est constitné par six cloisons,
mais dans quelques familles on ny
compie que quaitre de ces prolonge-
mentis cenlripétes, et dans quelques cas
rés-rares il ne parail y en avoir que
irois ou méme deux seulement. Quoi
qu’il en soil a cet égard, le nombre
total des cloisons du polypier complet
st toujours, & moins d’avortement, un
mulliple du nonibre fondamental re-
présenté par le premier cyele (v .

Certaines especes ne présentent 3
tous les ages que les six cloisons pri-
mordiales (b) ; mais presque toujours
il se développe bientdt entre celies-ci
une série de cloisons secondaires, de
facon que dans les polypiers du type
hexaméral, le nombre des cloisons est
alors porté a douze (c), et souveni
cetie évolution est suivie de la produc-
lion d’un troisitme cycle de cloisons
qui occupent les douze loges précé-
denmment formées: ’étoile cloisonnaire
estalors composée de  vingt-quatre
rayons (d). Chez certaines espéces, la
production des cloisons ne s’arréte pas
la, et il se forme un qualriéme cycle
de cloisons ou méme davaniage ; mais
le développement dc ces cycles ne se
fail pas avec la méme régularité que
dans les périodes précédenies, et le
nombre des rayons, au lieu de s'¢lever
directementde 243 48, puis de 48 496,
passe par des degrés intermeédiaires:
ainsi, d’ordinaire, une moiti¢ du troi-
sitme cycle se développe d’abord, ce
qui porie le nombre des rayons a 46.
Pour exprimer par des formules bre-
ves les lois qui semblent régir cette

(2) Voyez Ia serie de ces Fongies a différents ages représentée dans les Annales des scicnces natus

relles, 184S, 1. IX, pl. G.

(0) Exconple : Yleterocenia exigua; \oyce Milne Edwards et 3. Naime (Ann. des sciences nat,,

3¢ série, t. N, plo 5, fig. 13).

— L'Allopora oculina ; voy. Ann. des sciences nat., 3¢ série, t, XII, pl. &, fig. 4.

(c) Excmple
pl. bk, fig. 2.

(d) Excmples @ diverses Turbinolies (Atlas du Reé

Astréens (Op. cit., pl. 84 ter, fiz. 1 a), otc,

les Pocillopores ; voyez Milne Edwards, Hist. nat. des Coralliaires, t. 1lI,

ghe animal, Zoor., pl. 82, iz, 4 a), cerluins
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Il est aussi a noter que leur  disposition est symétrique
autour de I'axe, et que, par couséquent, clles constituent unc
séric de ~vslées similaires disposds circulairement ct formés
chiaeun d'uu nombre déterininé de rayons dont la longucur
varie suivant Pige doeyele dont ces rayons dépendent. Enfin,
presque tonjours la wuraille s’¢leve davantage, et il en résulte
que le polvpier se termine en fornee de conne o1 de ealice

rayound (1),

multiplication des cloisons, il est ue-
cessaire de distingner entre elles Jes
diflérentes loges dlapres Page velatil
des deas cloi ons qni limitent chacune
delles, et employer & cet effet des
nntros. Ainsi, une loge limilée pav
deax cloisons primaires est reprosente:
par 141, etnue loge comprise entre
e eloison prindire et une eloison du
second exdde par 1 = 25 les Toges du
toisienie exele aront pour expression
RS TR R S SIS T Y et
posé, on peat dive qoe dCordinaire

12 La Jormation des cleisons nou-
vellesa liew simultoidiment dans toutes
les loges o chambres iuteveloison-
Ialres (i onl e Iee expression,

2 La formation des cloisons a licn
siecessivenient dans les loges qui oul
nne expression diflérente,

3" Llordre de siecession des eloisons
estdéterminé en premier hen par
Fige dn eyele dont les cloisons ot
pattie, et les membres d'om nonveaa
conencent a se
quiapres Fachevement du evele pre-

o lenl,

'

ovele ne

1 Parmi les logesqui apparticnnent
aun meme eyeley mas g ont des

former

expressions diflérentes, la précession
dans Pacte da dédoublement est dé-
ferinde par Uinfériorité de la somme
des denx termes de cetle expression.

5 Parmiles loges qui appartienneat
aun weme evele el qui ont des ex-
pressions différentes, mais qni donnent
In meme somme par Paddition des
denx tfnmes de cette expression, For-
dre d’apparition des cloisons est de-
terminéd par les relations qui existent
cuire les termes les plas  faibles de
ces expressions, et les cloisans se con-
stituent d'abord 1 on exisle le terme
I moins ¢leve,

On |vnmnl|'e“p;1|'l'oi>(Ics oxeeptions
aces oregless mas, dans Pimmense
wajoritd des cas, elles rendent bien
compie de tous les faits que Uon peat
obsery v dans fa disposition normale
de Papprreil radiaive, soit chez les
diffiérentes espices, soit chez ke méme
esptee @ dilfévents ages Pour plus
de déils & ce sujet. je v onverrai agy
recherclies ur L structure des po-
lypiers, que jai faites en conunun
avee b, Mlaime (a

I Comme exemple de ces poly-
piers eyathitorimes. je citerai les Tur-

tay Mbne Bdwards ol 3. Hame, gbgervattons sur la structure el le développement des Polypiers

on gencral (Ann. des scvncea nal,, 3* e, INEN

Coralhiarres, o 1, p. 40

INL = Miloe Edwards, fist, nut. des
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Les Corvalliaires qui ne se multiplient pas par bourgeonne-
ment, on dont les gemmes reproductrices naissent de loin en
loin sur des stolons ou prolongements radiciformes, vivent
isolés, et leur po]ypiu‘ conserve la forme de la portion basilaire
de leur corps; mais lorsque ces Zoophyles bourgeonnent, et
que les jeunes individus sont situés prés les uns des autres, ou
qu'ils sont fissipares, leurs téguments se confondent a leur
base, ainsi que dans une dtendue plus ou moins eonsidérable
vers le haut, et leurs [ olypiers, s’unissant de la méme maniere,
constituent un agrégat dont la forme générale varie beaueoup,
suivant le mode de groupement de ces pelits étres. Le polypier
est done tantot simple ou individuel ; d’autres fois composé, c’esl-
a-dire appartenant en commun i plusieurs individus. Dans ce
dernier cas, il est formé d’autant de polypiérites ou loges ana-
logues 4 des polypicrs simples qu'il v a d”\mmmaux réunis dans
une méme colonie, et en général chaque polypiérite v repré-
sente une branche terminée par une cellule, un tube on une
fossette évasée cn maniere de coupe.

Le sclérenehyme épidermique ne forme en général, a la sur-
face externe de la muraille du polypier, qu'unc couche tres-
mince et comparable & un vernis lamelleux, mais quelquefois
il se développe davantage, et constitue, eutre les différents poly-
piérites d’une méme eolonie, un tissu intermédiaire qui les unit
entre eux et qui se compose de lamelles snperposées. Dans ce
dernier cas, ¢’est la surface inférieure durevétement tégumen-
taire qui engendre ces lames solides, & mesure qu’en s’accrois-
sant, clle 3’¢leve au-dessus des parties déja consolidées, de iagon
que les lames de sclérenchyme épidermique les plus jeunes

binolies a). Daulres fois la mursille & sa surface supérieure, ainsi que cela
reste discoide et les cloicons s’élevent  se voit chez les Fongies (0).

a, Ann. des sciences nat., 3° serie, tIX, pl. 4.
(b) Atlas du Regne animal. ZoorHytr s, pl. 82, fig, 2.
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sont les plus ¢levées et les plus prés de la surface extérieure
du corps de ces Animaux. Ce mode d’organisation est trés—
facile & étudier dans le polypier de quelques Madréporaires,
tels que la Sarcinule, et il nous permet de bien comprendre
la structure de la eharpente solide de divers Aleyonaires qui
possédent en commun une lige intérieure en forme de stylet
ou d’arbuscule : les Gorgones, le Corail ct les Pennatules, par
exemple.

Les Gorgones sonf des Coralliaires de I'ordre des Aleyonaires
qui se multiplient par gemmation, et qui ont un polypier com-
posc-de deux parties bien distinetes : savoir, une portion super-
ficielle ou corticale, et une portion profonde ou axe vertical,
tantot corné, tantot lithoide, auquel j’ai donné le nom de
sclérobase. La porlion corticale est un selérenchyine dermique
epais et farel de selérites ealcaires, comme le polypiéroide
d'nn Aleyon ou d’une Cornulaire, mais s’élendant en forme
de lame. Lorsqu’une colonic de Gorgones commence 3 se
former, ec selérenchyme s’étale sur quelques corps étran-
gery le Polype, encore solitaire, oceupe une loge ereusée
i sa surface supérieare, et un tissu corné se développe 4 sa
face opposce, de facon i la soulever et & se fixer au corps
dtranger sur lequel elle vepose. Pendant quelque temps la
placque selérobasique ou portion centrale de la Gorgone s'élargit
i mesure que de nouveaux individus se développent dans sa
substance ;- mais - bientdt I'aceroissement du ccenenchyme ou
tissu dermique commenee, et le bourgeonnement qui ameéne
la fornation de nouveaux individus se faisant au milieu de
celte expansion, au lieu de se faire par la périphérie, comme
d'ordimaire, 11 en résulte nn mamelon central qui s’éléve de
plis en plus. Le selérenchyme épidermique situé au-dessous
saceroit de la méme maniére par le développement de nou-
velles couches entre eelles déja formées et le ccenenchyme
ot ceoree s il constitue ainst, au centre du mamelon formé

A 7
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par la colonie naissante, une sorte d’axe solide fixé par sa
base au corps étranger auquel cette colonie adhére, et revétu
par celte écoree polypifere dans tout le resle de son ¢tendue,
A mesure que le bourgeonnement conlinue au sommet de
I’éminence ainsi formde, cet axe s’éléve et se transfornie en
une tige evlindroide dont le diametre augmente progressive-
ment; mais lorsque la gemmation a lieu sur un autre point
situé sur les cotés de la tige, des mamelons latéraux s’y déve-
loppent, et ces éminences, en s’allongeant a la maniere de la
tige, deviennent des branches qui, a leur tour, donnent nais-
sance i des ramusecules. L’axce corné, ou sclérobase, com-
posé de couches superposées de tissu épidermique, se dé-
veloppe d’une maniére correspondante, et conslitue ainsi une
sorte d’arbuseule plus ou moins rameux couvert par le
polypiéroide dermique ou cortical, et portant de nombreux
Polypes dont la portion orale, en s’épanouissant, ressemble
a1 une fleur (1).

Le Corail est constitué a peu prés de la méme maniére, si
ce n'est que la sclérobase, au lieu d’étre de nature cornée,
comme chez les Gorgones, est lithoide (2).

(1) Lorsqu’on examine au micros-
cope une section transversale dela sclé-
robase de la plupart des Gorgones,
on y distingue une multitude de
cercles concentriques dus an mode
d’accroissement dont je viens de par-
ler, et parfois son tissu est farci de
sclérites ‘w). Dans quelques genres de
Gorgoniens, les branches de la scléro-
base, étalées sur un plan vertical, se
soudent entre elles dans leurs points

de rencontre, de facon i conslituer
une charpente réticulée & mailles plus
ou nioins serrées /0.

2, On doit & Cavolini des expé-
riences trés-intéressantes sur la ma-
nitre dont se produit le tissu de la
sclérobase (c), et, pour plusede déiails
4 ce sujet, je renverrai i la belle
monographie publiée récemment par-
M. Lacaze-Duthiers, et accompagnée
de nownbreuses planches (d).

(a) Quekett, Lectures on Histology, 1. 11, p. 124, fig. 63.

(b) Exemple :
1 26, fig, A.

le Rhipidigongia ftabellum ; voyez Ellis, Essai sur Uhist, nat. des Coralliaires,

(c) Cavolini, Mem. per servire ¢lla storwa de' Polipi marini, 1785, p. 39 ct suiv,
(d) Lacaze-Duthiers, Hist. nat. cu Corail, 1864.



99

La charpente solide des Pennatulides est fort semblable
Jcelle des Gorgones ct du Corail ; mais ces Zoophytes ne se
fixant ni aux rochers, ni @ d’autres corps élrangers, leur axe
ne s’élargit pas 4 sa partie basilaire et se trouve entierement
engagé dans le selérenchyme cortical comme dans une bourse
fermée (1. Chez lesIsis, Zoophytes dont le mode d’organisation
ne diffcre que pen de celui des Gorgones, la sclérobase est
alternativement lithoide et cornée d’espace en espace (2).

Jc dois ajouter ici que I'existence de spicules de silice a di¢
signalée chez quelques Coralliaires de la famille des Antipa-
thaires (3).

§ h. — Le polvpier flexible des Sertulariens ressemble beau-
coup au revétement corné eonslitué par le selérenehyme épi-
dermique de quelques Coralliaires. Il affecte la forme d’une
gaine, géncéralement cylindrique, dont la portion terminale se
dilate le plus ordinairement en maniere de coupe (4).

GAINE DES SERTULARIENS,

(1) M. Kolliker vient de publier sur
'organisation de ces Zoophyles un

ticllement de sclérites spiculaires cal-
caires {c).

travail important (a).

(¢, La tige sclérobasique des Isis se
compose  d'une rondelles
lithoides séparées entre elles par des
rondelles cornées. Des seclions hori-
soutales montrent quelle est formee
de vouchies concentriques et gu'elle
présente anssi des lignes rayonnanies
dont les extrémités externes corres-
pondent 3 des cotes saillantes 7).

Cliez les Mélithes, la sclérobase a nn

série  de

aspect subérenn el se compose essen -

(a) Rolhker, Anatomisch systematische Beschreibung der Alcyonaren, in-4, 18473
dea Mone de T tead, Senkenbergienne de Veancfort, 1. VII),

(3) J. Haime a trouvé que lave
solide de I'Antipathes glaberrima est
formé de longs fils hyalins composés
principalement de silice (d). Dans le
genre Cirripathes, qui apparticnt aussi
& la famille des Antipathaires, la sclé-
robase présente non-seulement des
cercles concentriques, mais anssi des
lignes rayonnantes (e).

) En génédral, ce tégument tubi-
forme parait ¢tre composé d'une sub-
stance amorphe (f).

extrait

== Novesase tuchetty Op,eit G pe 833,002, 69, 70, 71,

(h O et Opoet I, pe 426, g, G,
() Wew, atad. po 127, ig, on,

(dh Waime, Note gur de polypidronte d'un Lewpathes  glaberrima (Ann. des sciences natf.,

coene, LN p 220
fe) Quehett, Op et g LI pe 424 fig. 65,
) Bew Op it 1010 po 120,

Viaine
des
Serlulariens,
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§ 5. — Chez les Zoophyles qui naissent des Sertulariens,
«ins en avoir la forme, et qui constituent des Médusaires, le
systéme tégumentaire reste d I'état membraneux et ne présente
rien d’important & noter; mais chez les Aealcphes connug
sous les noms de Porpites et de Vélelles, le eorps est souteny
par un disque intérieur qui, & certains égards, ressemble 4 la
tige des Pennatuliens (1).

§ 6. ~— Chez les Béroés et les autres Acaléphes eiliogrades,
les téguments sont minces, transparents et flexibles comme
chez les Médusaires, mais ils sont garnis d’une multitude de
petites laniéres pointues et fixées par leur base, qui sont sus-
ceptibles debattre I'ean & la facon des eils vibratiles, et qui con-

(1) Cette espéce de squelette en-
chissé librement dans une cavité
sous-culande est composée d’une sub-
stance hyaline qui a I’aspect du carti-
lage, mais qui ne montre aucune trace
de structure utriculaire, et parait étre
amorphe. Chez les Vélelles /a), on v
distingue deu parties : un bouclier ho-
rizonlal,etune créte verticale quis’¢leve
de la surface de celui-ci et qui est en
continuit¢ de substance avec lui par
son bord inférieur. Le bouclier est
divisé en deux moitiés égales par une
ligne perpendiculaire & la Dbase de la
créte, el présente, cn oulre, des lignes
concentriques paralléles a ses bords.
Intérieurement il est creusé d'un canal
enroulé en spirale, et ce sont les pa-
rois de ce canal situées entre les tours
de spire qui produisent les lignes

concentriques dont je viens de parler,
Les canaux sont remplis d’air; ils com-
muniquent entre cux par une série de
pores(h),etilscemmuniquent aussiave
I'extérieur au moyen de pelites ouver-
tures situces a la face supérieure du
bouclier, pres de la base delacréte (c),
et en relation avec un systéme de ca-
naux acriferes logés dans les tissus
mous de I’Animal et disposés radiai-
rement.

Le test intérieur des Porpites (¢,
consiste en un disque seulement, e
présente une multitude de lignes ra-
diaires ainsi que des lignes concentri-
ques. Ces derniéres sont des stries
d’accroissement ; les autres sont dues
4 des crétes a bords spinuleux qui
séparent entre eux autant de sillons
radiaires.

(a) Forskal, Descriptiones Animalium que in itinere orientali observavit, 1775, p. 105.

— Vogt,
fig, 1 et 2.

Recherches sur les Animaux inférieurs de la Néditerrance, 1°* mém., p. 9, pl- 1,

(b) Delle Chiaje, Animali senza vertebre della Sicilia citeriore, t. 1V, p. 106.

— Kiohn, Notiz
(h'clm'-' fir Naturgesch., 1848, 1.1, p. 30).
(¢) Kolhkev, Berwcht (Zeitschr. fir wissensch

. Zool,,

iiber die Anwescuheil eigenthiimlicher Luftlandle bei Velella und Porpit

1853, LIV, p. 368).

(d) Voyes I'Atlas du Régne animal de Cuvier, 7.00PHYTES, pl. 58 tizg 14

— Quekelt, Lectures on ihistology, . 11, p. 192, fig, 96
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stituent un appareil natatoire trés-remarquable. Ces appendices,
dont les mouvements sont soumis a Vinfluence de la volonté
de ’Animal , sont disposés par rangées transversales plaeées
parcillement entre elles le long d’un certain nombre de cotes
ou bandes longitudinales qui partent radiairement du pole apical,
¢t s’étendent plus ou moins loin vers le bord inférieur ou buccal
du corps (1). Tantdt les cotes frangées aiusi constitudes sont
au nombre de huit, d’autres fois il n’en existe que quatre (2).
souvent on rencontre également, sur eertaines parties du corps
de ces Acaléphes, des appendiees filiformes et trés-contractiles,
qui sont aussi des dépendances de la peau, mais dont les fonc-
lions ne sont pas connues (3).

§ 7. — La charpente solide des Spoxcraires (1) a de 1'ana-
logie avec celle des Gorgones quant 4 la nature de ses éléments

Charpentc
solide des
Spongiares,

(1, La plupart des zoologistes con- et Clarke ‘1), Dans d’autres partics dn

fondent ces franges avec les cils vibra-
tiles du systewie épithélialy mais clles
en different beaucoup par leur gran-
deur, leur mode de conformation et
lenrs propriétés physiologigues.

Elles sont divisées en filaments vers
le bout, et, aiusi que je I'ai fait voir il y
a euviron trente ans, ces pélils orga-
ues pardissent ére en relalion avec un
sysltie nerveax  ganglionnaire  a).
Pour plus de détails sur la structure
intime de ces appendices, je renver-
v anx recherches de MM, Agassiz

corps, il peut y avoir aussi des cils
vibratiles ordinaives.

(2) Par exemple chez les Cestes et
les Ocyroés (c!.

(3) Ainsi, dans le Lesucuria vitrea,
le bord inféricur des lobes est garni
de filameats de ce genre ().

4) La structure de cette partie de
PPorganisme des Spongiaires a ¢té 'ob-
jet de plusicurs 1ravaux importants,
parmi lesquelsje citerai principalement
cenx de honati, Grant, Bowerbank,
Lieberkiilin et Kolliker ().

fa) Milne Vilwards, Observations sur la structure el les fonctions de quelques Zoopliptes "Van,
des scrences natl., 2 senie, 4841, 1NV po 200, plo 2t 4 pl 4, Big, @ et 3),

(b) Agassiz, Contrtbutwns to the natural Mistory of the I mited States of America, 1860,
toUb, e 297 et osuiv.

(¢) Voyes Vdtlas du Régne anrmal, Zoovn,, pl. 57,

(d Mbne Edwards, Anun. des serences nat. 3¢ sene, 1841, 1AV p, 202, pl. 3.

() Tonat, Kasav sne Vhist, nat, de la mer Adriatique, 1708,

= Lant, Oba and Exper, on the structnre and functions of Npanyes (Edinb. Philes, Journal,
1835, t NHE ot NIV, badnet, fuane, dans les Annales des sciences nat,, I827, 1. XI.

— Boweibauk, 004 the heratose or Horny Spanges of commerce (Trans. of the Micros. So..,
IRYS, 1L, plo i — O thrce Svecwes of Sponges containing some new forms of Organysation
(loc. et Lo by b 6 el 7). — A Nonograph of the sciliceo fibrous Sponges (Proceed. Zool. S,
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organiques, mais en différe beaueoup par la forme et le mode
de groupement de ees parlies. En général, elle se eompose
principalement : soit de sclérites spiculiformes qui sont empi-
tés dans le tissu sareodique du Zoophyte (1), et qui sont
comparables aux selérites nodulaires de la substanee eor-
tieale des Gorgones ; soit de filaments élastiques, d’apparence
eornée (2), qui représentent les fibres eonstitulives de I'axe
solide de ees Aleyonaires, mais qui, au lieu d’étre soudés
entre eux eote a edte ecomme celles-ei, et de former ainsi une
tige ecntrale ecompaete, sont éeartés les uns des autres et
réunis seulement de loin en loin par leurs extrémités, de facon
a former une sorte de réseau. Ces fibres peuvent étre renfor-
edes par des aiguilles ou des granules de matiéres minérales,
et 'on trouve aussi des sclérites nodulaires empités dans la
substanee animale de eertains Spongiaires (3). Enfin, il est

FONCTIONS DE RELATION.

(1) La structore de ce tissu a 6té
récemment ’objet d’observations im-

distingue dans la constitution de ces
étres six sortes de tissus élémentaires,

portantes, et aujourd’hui on s’accorde
asscz géncralement A le considérer
comne constilué par une agrégaticn
de cellules monociliées (a).

(2) Par sa vature chimique, cette
substance parait avoir beaucoup d’ana-
logie avecla matiére constitutive dela
soie (b). Elle ne differe que peu de la
fibrine, et elle est associée a du phos-
phore et a de I'iode (c).

(3) M. Bowerbank, qui a fait une
longue série d’observations microsco-
piques sur lastructure des Spongiaires,

savoir: 1° les spicules, 2° la sub-
stance cornée ou kératode , 3°letissu
membraneux , 4° le tissu fibreux,
5° le tissu cellulaire, et 6° le sar-
code. Mais ici nous n’avons a nous
occuper -que des spicnles et des
fibres.

Les spicules, quel que soit le degré
de leur rapprochement, conservent
toujours leur individualité et ne s'a-
nastomosent pas entre elles commele
font les fibres. Dans le jeune age, elles
paraissent étre constituées par une

1869, p. 66, pl. 3 & 8), — On the Anatomy and Physiology of the Spongid® (Philos. Trans.
1258, p. 219, pl. 23 a 26, et 1862, p. T47, pl. 31 i 36).

— Lieberkiihn, Beitr. 2ur Anat. der Spongien (Archiv fir Anat., 1857, p. 376, pl. 15).

— Kalliker, Jcones histologice, Abtheil. 1,p. 14 et suiv., pl. 8 et 9.

(a) Cavter, On the ultimate Structure of murine Sponges (Ann. of nat. Hist., 4&° série, 1870,

t. VI, p. 329).

{b) Schlossherger ; voyez Pelouze et Fremy, Traité de chimie, t. V, p. 670 (1865).
(¢} Mulder, Natuur en Scheik. Archief, t. 11, p. 93, el 1. V, p. 281 (d’aprés Lehmann, Lehrb.

d. physiol. Chemie, t. I, p. 380).

— Crookewit, Scheik. Onderz, t. 11, p. 1 (d’aprés Lehmann).
= Bucklon; voyes Bowerbank, Op. cit. (Philos. Trans., 1862, p. 748).
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également 2 noter que ces parties dures sont composées, tantot
de curbonale de chaux, tantot de silice presque pure, el c’est
% raison de ces différences dans la composition chimique des

double membrane entre les feuillets
de laquelle la matitre minérale se
dépose en couclies concentriques, de
facon 4 circonscrire nne cavilé cen-
trale qui, par la suite, peut se remplir
plns ou moins complétement. Leurs
formes varieut beancoup, mais sont
loujoursorganiqnes et non cristallines.
Daus la méme Eponge on trouve en
général plusicurs sortes de spicules,
¢t chacune de celles-ci appartient & une
partie spéciale de I'organisme, Dans le
Tethya craniun on en dislingue sept
vari¢tés.Les spicules du squelette chez
tes Eponges silicenses sont en général
des aignilles 1égérement courbées et
parfois  garnies  d’épines; dans les
Lponges caleaires, elles sont plns son-
vent triradi¢es. On designe sons le
nom de spicules connectives, des spi
cules qui ressemblent 1 pen a des
grappins, ayant une tige principdle ou
manche, o, & 'une des extrémités,
wrois branches disposdes en rayons:
on ne les tronve que dans quelques
genres, els que les Geodia et les Pu-
chygmalisma, ou elles sontiennent la
crofte tégnmentaire. Les spicules dites
sont des longs
et gieles garnis de erochiets latérale-
ment, anssi bien qu'a lene extrémité
libre, ¢t servant a finer le Zoophyte
mIX corps étrangers; on n'a signalé

prehensiles stylets

leur presence que chez les Euplec-
telles. M. Bowerbank appelle spicules
défensives, celles qui hiérissent la snr-
face externe de certaines  Eponges,
o qui font saillie dans la cavité des
cattany - aquiféres @ oce sont  tantot
des aigimlles simples, tantot des ba-

tonnets spinnleux ou des grappins.
D’autres spicules servent & renforcer
les parties membraniformes, ctressem-
blent beauconp aux précédentes, sans
étre aussi longnes. Parfois il existe
anssi des spicules dites pelties, dont
la tige est extrémement courte et la
téte élargic en manicre de disque irré-
gulicr. Enfin, M. Bowerbank distingue
aussi sons les noms de spicuales réten-
tives, de spicnles ancreuses, de spi-
cules étoilées, etc., d’autres organites
de méme natare, dont les formes et
les positions varient plus ou noins.
Les fibres sont de denx sortes :
1° celles qui entrent dans la compo-
sition des parties memhrancuses, et
qni affectent la forme de filaments
cyvlindriques tres-longs, extrémement
grélcs, ¢lastiques, et disposes par fais-
ceany ou entremélés d’nie maniére
presaque inexiricable, wnis ne s’ana-
slomosant pas entre cux en forme
de réscaun ou de treillage 5 20 cellos
qui eatrent dans la composition du
squelette et qui sont tautot kératondes,
tantol silicenses, Les fibres kévatoudes
du squelette sont des cylindres com-
pousés essentiellement de tissn élasti-
que semi - transparent, de  coulenr
janndtre oubrunc. Leur axe est génd-
ralement creus¢ d'un canal longitudi-
nal; on distingoue dans leur ¢paisseur
des couches concentriques, et elles se
confondententre elles dans leurs points
de coutact. Quelquefois elles sont sim-
ples, mais le plus souvent clles sont
assatides a des spicules qui en occu-
pent tantdtle centre,d’autres fois la sur-
face. Hest aussid noter que leur cavits



104 FONCTIONS DE RELATION,

matériaux constitutifs de la chiarpente intéricure ainsi constituée
que quelques  zoologistes divisent les Spongiail’ﬂes en trois
groupes prineipaux: les Eponges cornées, les Eponges cal-
caires et les Fponges siliceuses.

La conformation et le mode d’arrangement dc ces parties
solides varient beaucoup, comme on peuntle voir par les exemples
suivants.

Chez la Spongille d’eau douee (1), la charpente solide est
composée essenliellement de spicules siliceuses ayant la forme
d’aiguilles, ct disposées en faisceaux ui se rencontrent sous
des angles varids, et entourent ainsi les canaux aquiféres dont
j’ai déji cu I'oceasion de parler dans unc aatre partie de ce
cours (2). Ces aiguilles commencent 3 se montrer dans la sub-
stance sarcodique de trés-bonne heure (3), et sont en nombre
presque incaleulable.

Chez le Spongia panicea (1), qui est trés-commun sur nos

centrale, au lien d’¢ire simple comine
d’ordinaire, peut offrir des prolonge-
ments latéraux, et que cette cavité pent
¢étre occupée par des substances dont
I’aspect varie.

Les fibres siliceuses sont des fila-
ments cylindriques composés essen-
tiellement de silice déposde régulicre-
meni cn couches concentriques; elles
ressemblent a du verre effilé.

Ponr plus de détails a ce sujet, je
renverrai aux publications de M. Bo-
werbank (Phil. Trans.,1858 et 1862),

1, Voyez a ce sujel les observations
de MAL Grant, Raspail, elc. (¢). Dans

le genre Isodycta de . Bowerbank,
la charpente estégalement dépourvue
de fibres, et composée seulement de
spicules disposées de facon a repré-
senter un réseau symctrigue ‘h).

(2) Voyez tome I, page 2.

(3) Elles commencent & se dévelop-
per lorsqgne la  Spongille e«t encore &
I'état de larve ciliée, et ne s'est en-
core ni fixée ni creusée d’une cavilé
aquifére /c). M. Carter pense qulelles
se forment dans Pintérieur d’autantde
cellales membraneuses (d).

{h) Cette Eponge appartient au gene
Halichondrid. Dans les parties profor-

(a) Grant, On the Structurc and Nature of Spongila friabilis (Edinb. philos. Journ., t. XIV,

p. 270).

— Raspail, Expériences de chimie wmicroscopique (Mém. de la Soc. d'list. nat. de Paris,

1828, 1. 1V, p. 205).

(b) owerbank, Monogr. of British Sponges, t. I, pl. 36, p. 376.

(c) Laurent, Re.h sur la Spongilte (Voyage de la Borite, Zooruyr., 1844, pl 2).

— Licberkuhn, Extwickel. der Spongilius (Miiller's Arclav, 18:.6, p. 1). — Spicules of Spongilla
(Quarterly Journal of Microscop. Science, 1837, 1. V,ope 283),

(@) Carter, On the nltimate Structure of Sponzilla (Ann. of Nat. Hist., 2+ série, 1857, 1.\

p. 23, pl. 1).
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cotes, la charpente est également spiculaire et dépourvue de
fibres élastiques, mais les aiguilles siliceuses sont réunies entre
elles, a leurs extrémités, par de la substance kératoide.

Chez d’autres Spongiaires, la charpente solide est composée
uniquement de spicules caleaires & quatre branches : chez le
Grantia compressa de nos mers, par exemple (1'.

Comme exemple de Spongiaires dont la eliarpente est coni-
posée nniquement de tissu kératoide, je citerai ’Eponge usuelle
(Spongia officinalis), que le commerce nous apporte des mers
du Levant. Les sclérites y sont représentés par des filamen's
cylindriques de substance élastique, qui s’entrecroisent dans
tous les sens, se ramifient plus ou moins, et se soudent entre
enx dans tous leurs points de contact, de facon i constituer dans
toutes les directions un réscau & mailles irrégulicres 2).

Chez beaucoup de Spongiaires, il existe & la fois des fibres
kératoides et des spicules siliceuses. Parfois, comme chez les
Ilalispongia, ces aiguilles sont logées dans T'axe des filaments
kératoides, et ne jouent qu’unrole trés-secondaire dans la con-

des, les spicules sout pour la plupart
réunies entre elles par lears extrémites
seulement, de facon d ne former qu'an
Ireillage irvégulier et 1res-faible ; mais
pris de la surface ot elles adherent &
une couche membranilorme tégumen-
taire, elles sont disposées en fusceauy
entrecroises (a).

1) Ces spicules, dont une des
lranches est beancoup plns longue
que les autres, et porte a 'une de ses
extrémntes une sorte d'éloile 1 rois
tavons, sont disposées en faisceaun

et empatées dans la substance paren-
chiymateuse de {'Eponge, autour des
canany agquileres (b). M. Grant fut
Ie premier A constater I'existence d'E-
ponges dont les spicules sont compo-
sées de carbonate de chicux ),

(2) La structure de ces Eponges a
é1¢ 1ros-bien étudide par M. Bower-
bank (d). Dans le genre Spongionella
de cet auteur, le réseau est constitué
a peu présde la méme maniere, mais
présente certains caracteres de régu-
larité et méme de symétrie e,

(@) Bisorbank s Opoed 1L plo 49, iz 300 1 303.
o) Bleme Mosogro, WL plo 2 figs 812, 3435 plo 28, tir. 335, 346,

fv) Gram, Obs. et expér. sur la struct. et les foncl. des Epouges Ann. des seiences nat., 18

LAL e b

7

() Bossartanh Ou e Keratose or Horny Sponges of commerce (Trans. o the Mur.s op.

Sagsof Fomdon, 101 o 32, plo 35,

e, Dlaw, Muegr 001, gl 37, digs 80 Ray Societyt,
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stitution dec la charpente du Zoophyte (1). Dans le genre
Diplodemia, il y a aussi un réseau kératoide, mais les mailles
en sont oceupées par des spieules en nombre eonsidérable (2).

Les divers matériaux organiques dont je viens de parler, ou
d’autres parties analogues, s’assoeient de maniéres trés-variées
pour eonstituer la charpente solide d’une multitude d’autres
Spongiaires. Ici I’étude de toutes ces modifications de strueture
serait fastidieuse, et je me bornerai a signaler un petit nombre
de formes remarquables.

La Téthye orange, qui cst commune sur les eoles rocheuses
de la Manche, et qui, par sa forme sphérique ainsi que par sa
couleur, rappelle le fruit dont elle porte le nom, présente :
1° une sorte de noyau eentral trés-eonsistant et composé, prin-
cipalement de spicules aciculaires entreeroisées; 2° une por-
tion parenchymateuse eomparable au mésocarpe des fruits
eharnus, et traversée par un grand nombre de rayons diver-
gents, formés ehacnn d’un faiseeau de spieules tres-allon-
aées; 3° d'une eouche corticale dans laquelle les faiseeaux
radiaires vont se terminer en gerbe et se trouvent mélés & une
multitude de sclérites étoilés (3).

fibres cornces est occupé par des
spicules, ¢t d’aulres aiguilles analogues
hérissent souvent la surface de ces

(1) Dans le genre Halispongia pro-
prement dit, les spicules n’existent
que dans les fibres primaires ou prin-

cipales (u); maisdans le genre Cheelina,
elles se trouvent aussi dans les fibres
secondaires, et y sont disposées régu-
licrement sur une ou plusieurs sérics
longitudinales occupanl I'axe de ces
cylindres (b).

(2) Dans les Diplodemia, I'axe des

(a) Bowerbank, ibid., pl. 36, fig. 37K,
(b) Mem, ibid., pl. 13, fig. 362,

filaments (¢). M. Bowerbank a publié
récemmenl un travail spécial sur la
structure des Eponges fibro - sclé-
reuses (d).

(3) Pour plus de délails sur la
struclure des Tethya, je renverrai aux
publications spéciales (e).

{c) Idem, wbid., pl. 11, fig. 273 ; pl. 36, fig. 377.
(d) 1dem, A Mopogr. of the siliceo-fibrous Sponges (Proceed. of the Zool, Soc., 41849, p. 66).

(e) Voyez Donati, Op. cit., pl. 9, fig. 1-8.

— Milne Edwards, Atlas du Régne animal de Cuvier, ZOOPHYTES, pl. 95, fig. 2, 34, 3¢, 5.
— Huxley, On the Anatomy of the genus Tethya (Ann. of Nat. Hist., 2* séric, 1851, t, VII,

, 370, pl. 14, fig. -%),
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Les Géodies présentent, a leur surface, une sorle de croute
dure et épaisse qui est formée principalement de corpuscules
ovoides composés de silice (1).

La eharpente solidedcs Aleyoncelles, ou Euplectelles, est un
des produits les plus singuliers du travail organogénique des
Spongiaires. Elle a la forme d’une corbeille, dont les parois
seraicnt constitudes par un treillage élégant de cristal ¢liré en
fils minces (2).

Jajouterai que, chez d’autres Spongiaires, la surfuce est
garnie d’une couche tégumentaire membraniforme, soutenue
par un réseau a mailles hexagonales dont les fibres sont
kératoides, ct cc mode d’organisation, de méme que celui qui
est propre aux Aleyoncelles, parait avoir beaucoup d’analogic

(1) Lamarck, ayant établi ce genre
(’aprisdes échantitlons desséchés dont
la partic centrale avait été détruite
¢l était remplacée par une grande
cavité , considérait cette disposition
comme ¢tant caractéristique de ces
Spongiaires, (u'il nomma rn consé-
quence des (iéodies (a). Mais, dans
’état frais, on y trouve, comme chez
les autres Spongiaires de la méme
famille, un parenchyme caverneux
soutenw pav des spicules siliceuses
dont les unes sont grandes et libres,
les autres trés-petites et réunies par de
la matitce kératoide, de facon A con-
stituer des éioiles dont le nombre de
branches varie de trois & six. En trai-

tant ces sclérites stelliformes par de la
potasse, on en désassocie les bran-
ches (D).

Chez le Geodia Burretti, les gran
des spicules du parenchyme portent
o lear extrémité externe trois branclies
divergentes (¢). M. Bowerbank pense
que les corpuscules ovoides de la
crodte tégumentaire sont des ovuaires.

(2) Ces Spongiaires & réseau sili-
ceux se trouvent dans les mers de
I'lude (d).

tn mode d’organisation analogue
se rencontre chez les Spongiaires du
genre IHoltenia, qui vivent dans les
grandes profondeuars de la mer, pres
des cotes de I'cosse (e),

(a) Lamarck, Histoire des Animauzx sans vertébres, 2* édit., t. 1L, p. 593,
(b) Milne Liwards, Atlas du Régne animal de Cuver, Zoorl , pl. 95, iz, 3, fa. fe.
(¢) Bowerbank, Monogr, of British Sponges, 1. 1, pl, 28, fig. 334 (Ray Soc ).

(d) Quay et Gammrd, Yoyage de I Astrolabe, ZoovL., 1. IV, p. 308, pl. 26, fig. 2.

2

- .U“""' !'ucrlpl. of a new genus and specics of Sponge (Trans. of the Zool. Soc., vol. ni,
p. 203, pl. 13). — Deacript. of @ new species of Euplectella (Trans, of the Linn. S.c., 1857,

LN, p 117),

(61 Wyvltlo Thomson, On totlenia, a genns of vitreous Sponges (Philos. Trans., 1869, p. T0L,

plo67-T4).
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avec ce que nous allons rencontrer chez divers Rhiizopodes,
Enfin, c’'est aussi 4 un Spongiaire que paraissent appartenir
les longs faisccaux de baguettes siliceuses, tordus 4 la facon
d’une corde, qu'on trouve dans les mers du Japon, et que les
zoologistes désignent sous le nom d’/yalonemes (1).

§ 8. — Dans la classe des Rmzoropes, I'organisme est en
général consolidé par des parties dures qui, le plus ordinaire-
ment, affectent la forme d’une coque perforée de diverses
manieres pour livrer passage aux expansions sarcodiques dont
Panimal se sert comme d’instrimments locomoteurs ou préhen-
seurs. Quelquefois cel apparcil protecteur n’est constitué que
par une couche tegumentaire , membraniforine, molle (2) ov
rendue rigide par des corpuscules étrangers, tels que des
erains de sable, empités dans sa substanee, dont la production
parait étre due a un phénomeéne séerétoire analogue 4 eelui
qu'offrent eertains Infusoires, lorsque ceux-ci s’enkystent (3).

FONCTIONS DE RELATION.

(1) Ces corps singuliers, qui se trou-
vent dans les mers du Japon, furcnt
considérés d’abord comme apparte-
nant a des Coralliaires voisins des
Gorgones ou des Antipatlies (a); mais,
aujourd’hui qu’on les connait mieux,
on s’accorde assez géndralement i les
regarder comme €tant une porlion de
la charpente solide d’un Spongiaire,

dont on voit les restes autour de leur
portion basilaire (4). Cette opinion est
corroborée par les observalions faites
sur une espéce voisine, trouvée dans
les mers du Nord (c).

(2) Comme exemple- de Rhizopodes
nus, je citerai les Amibes et les Arfi-
nophrys.

(3) L’enkyslement des Infusoircs

{a) Gray, On the Coral known as the Glass-plant (Proceed. Zool. Soc., 1835, pl. 63). —
Notes on the Glass-rope (Ann. of Nat. Ilst., 3¢ sirie, 1866 t. XVIIL, p. 287).
— Barboza du Bocage, Sur la découverte d'un Zoophyte de la famille des Hyalonémides sur lo
cdte du Portugal (Proceed. Zool. Soc., 1864, p. 265, pl. 22 . — Sur I'habitat de Y'llyalonema

lusilanicum (Op. cit., 1865, p. 662).

(b) Valenciennes ; voyez Milne Fdwards, ffist. nat. des Coralliaires, 1.1, p. 324,
— Max Schulize, Die IHyalonemen, e Deitrag zur Naturgeschichte der Spongcen, 1863, —
On Hyalonema (Ann. of Nat. Hist., 3¢ série, 1867, t. XIX, p. 153 .

-— Clas, Ucter Eupleclella, 1868,
pl. 4).

== Winlle Thomson, On vitreous Sponges (Ann. of Nal. Iist., & séric, 1868, t. 1, p. 111,

(¢) Bowerbauk, Obs. on a Keratose Spenge from Australia (Ann. of Nat. Hist., 1841, 1. VI,

p- 129, pl. 3).

— Loven, On a remarkable Sponge from the North Sea (Ann. of Nat, Hist.,

to 1, po 81, L 6).

~— Luwboza du Bocage, On Hyalonema borcale (Ann. of Nat. Hust.,

P 3")).

4e série, 180¥.

de séric, 1868, L 11,
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Muis, chez lu plupart des Rhizopodes, la charpente solide a une
structure plus complexc ; parfcis elle ressemble beaucoup au
squelette intérieur des Spongiaires, et ailleurs elle se perfec—
tionne davantage, de facon davoir de I'analogie avec les coquilles

de certains Mollusques.

ohservés d’abord par O. F. Miiller et
par Granzali, puis par M. Ehren-
herg et plasicars autres microgra-
phes («), parait &re déterminé par
I'excrétion et la consolidation d’une
matlére orguanique amorphe, plutdt
qu’un phénomene analogue i celui qui
détermine la mue chez un Serpent
an une larve d’Insecte. Mais la ligne
de démarcation entre une excrétion
de ce genre dont les  produils ne
s‘organisent pas ou e s’organisent
qimparfaitement, et la prodnction
d'une couclie de substance blastémique
susceptible de constituer, en se dé-
veloppant, un tissu épidermizjue, n’est
]as toujours bien tranchée. Ainsi, la
coque incrustante des Dilllugies (b) et
de divers Foraminiferes & enveloppe
aréuacée, qui ne semble étre que le
résuital de exerétion d'une matiére
cluante dans laquelle s’empitent des
crains de sable ou d’antres corpuscules
‘trangers, ne differe que 1rés-peu de
la coque solide des Arcelles dont le
mode de production et de renouvelle-
mentressemblg extrémement au travail

physiologique a I'aide duquel certains
Mollusques se revétent successivement
d'une série de coques dont la réanion
constitue une cognille chambrée telle
que la coquille des Nautiles ou des
Ammonites. Les Arcelles changent
plusieurs fois de coque pendant le
cours de leur vie (-,

Comme exemple de Foraminiféres
a lest arénacé, je citerai diverses es-
peces du genre Textularia. La coque
de ces Rhizopodes est constituée par
une substance hyaline, et creusée de
pores dans lesquels s'incrustent des
particules de sable dont la couleur
varic suivant les localités (d). 11 est
probable que 'empitement de ces cor-
puscules solides s'effectue par un pro-
cédé analogue a celui que VM. Clapa-
ride et Lachmann ont v employer par
les Podostomes pour introduire dans
leur organisme des corpuscules ali-
mentaires, c’est-3-dire a I’aide d’expan-
sions filiformes de sarcode qui s’empa-~
rent de ces corpuscules, puis,ense con-
tractant, les ramenent 3 la surface du
corps, ¢t enfin les y enfouissent (e).

{a) 0. 1. Muller, Animalcula infusoria, 1786, p. 104,
— Guanzah, Osservasioni ¢ speriense intorno ad un prodigioso Animalculo delle infusioni

fpugenti gcelti, Mitano, 1596, 1. NI\ p. 3).

Fhenberg, Ueber die Forintestdndigkeit und die Entwickiungskreis der organischen Formen

(Monatsber. der lertin. Akad., 1852).

— Stem, eber die Entuncklung der Vorticellen (Zeitschr. far wissensch, Zool., 1851), —

Infusionsth., p. 3.

— Cobn, Benr. aur Entwickiungsgeschichle der Infusovien (Zeitschr. fur wissensch. Zool.,

IRGS, LAV, p, 203,

— Claparide o1 Laclunann, Ktudes sur les Infusoires et les Rhisopodes, 1. UL, p. 213.
b} Voser Blirenberg, Infusionsthierchen, pl. 9, ig. 1-3

(¢} Claparcde el Lachmann, Op.eit., U L, p. 145,

{d) Carpenter | Introduction to the Study of Foraminifera, p. 101.

(+ Cliarelde ¢f Lachimana, Op. cit., 101, p, 431, pl. 21, fig. 6.
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De méme que chez les Spongiaires, les parties duares des
Rhizopodes peuvent étre eonstitnées par une maticre kéra-
loide, par du earbonate de ehaux ou par de la silice, et il est
remarquer que ce dernier mnode de eomposition domine dans
I'ordre des Radiolaires, tandis que la eharpente solide des Fora-
minifcres est presque toujours ealeaire.

§ 9. — La eharpente solide fail eomplétement délaut ehez
quelques Radiolaires, tels que certains Thalassieoliens (1);
d’autres fois elle se eompose seulement de spieules silieeuses
isolées entre elles et disposées de diverses manieres autour
de la capsule sphérique qui oeeupe le eentre de ehaeun de ces
Zoophytes lorsque eeux-ci sont monozoaires , ou de parties
analogues qui sont réunies en plus ou moins grand nombre
chez les espcees agrégées ou polyeystiennes. Mais le plus
ordinairement ees picees rigides sont unies entre clles de
facon 4 former une eharpente continue dont la disposition
varie beaucoup et dont D'aspeet est souvent d'une grande
¢léganee (2).

Chez les Radiolaires a spieules libres, ees piéces solides sont
aisposées de deux moniéres tres-différentes. Tantot elles sont
eouehées tangentiellement 4 la surface de la sphére eonslituée
par le Zoophyte (3;; d’autres fois elles sont dirigées normale-
ment i eette surface, et la hérissent de tous eotés eomme des

(1) C'est aux Radiolaires monozoi-
ques nus (@) que M. Ileckel a restreint
e genré Thalussicolu  élabli  par
L Hunley d’une maniére pluslarge(b).

(2) Jajouterai que les spicules des
Ladiolaires sont en général solides,
mais que dans 1'un des groupes zoolo-

giques formés par ces Animaux, le
genre Ceelodendrum, il en cxiste qui
sont tubulaires (c).

(3) Ce mode d’organisation existe
dans les genres Physmatium, Tha-
lassosphera o) Thalussopliuncta, par-
mi les Radiolaires simples ou miono-

(¢) Exemple a Thalas.sico}a pelagrea, Wwckel, Radiolarien, pl. 1, fiy. 1.
tb) Huxley, Upon Thalassicola, a new Zoophyte (Ann. of Nat. Hist., 2+ série, 1851, t. VI,

1. 4331

(c) Hieckel, Op. cit., p. 360, pl. 13, fig. 1-4.
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rayons (1). Lorsqu’clles occupent la premicre de ccs positions
et qu’elles ont la forme d’aiguilles, elles s’entrecroisent souvent
d’une maniére irrégulicre, a peu prcs comme le font les
spicules des Spongilles (2), et chez d’autres espcces elles sont
branchues, et représentent une étoile, une croix ou un bitonnet
dont chaque extrémité serait armée d’une fourche i trois bras

tres-divergents (3).

cystiens (), el dans les genres Sphee-
rozoum ct Raphidozoum, parmi les
cespeces agrégées ou polycysticnnes (b).

(1) Ce mode darrangement des
spicules libres se voit chez les Aula-
canthes (c).

(2) Par exemple, chez le Spharo-
zoum italicon dont les spicules ont la
Torme d'aiguilles simples(d).

(3) Des spicales de cette dernitre
forme et ayaut la surface lisse se
reucontrent chez  le
neodimare (¢). Chez le Spherozoun
punctatum, clles  sout wullispinu-
Ites (f).

Ou trouve des spicules en forme de
croix a lonznes braaclies ¢échinulées
cliez le Raplidozowm acuferim (g).

L.es bdtounets échinulés simples se
rencontrent chez le Spharrozoum spi-
nudosune (h).

Camme exewple de selérites éloilés

Sphwrozonm

a branclies courtes, je citerai ceux du
Thalassosphera morum (i),

Le squelette de quelgues autres -
diolaires semble ne résulter que de la
réunion des rayons siliccux disposés
comme dans les especes dont je viens,
de parler, mais péaétrant dans la
substance de la capsule centrale, ot ils
sout confondus entre cux par leur
extrénilé interne. Ce mode d’organi-
sation sc renconire chez les Acantho-
stauresdontles rayonssont simples (j),
et clicz les Aranthowmelres, ol ces
grandes spicules radiaires sont armdes
d’épines latérales dout la direction
est tangentielle a la surface du Zoo-
phyte (k). L’extension ¢l la réunion dv
ces branches tangentielles paraisseult
étre souveut Porigine des capsiles cou-
centriques cliez les Dovatapses (/.
aiusi que cliez d autres espéces dont
Jlaurai bieatol a parler,

«a) Exomple : Thalassopiancia cavispeenla, N:ochel, Die Hadiolarien, pl. 3. 6. 10,

(b) Exenplo: Thalassicola punciata, Nualey, loe. cit., pl. A6, g, -3, — S @€hrozoum pune-
Sebunr, Muller, Ops it (Méwm. de 1" Vead. de Berlin, 18558, pl. 8, 1iz. 1 et 2,

(¢) Vxemple : Aulacantha Scotymantha, Nachel, Op. cut., pl. 2, tig. 1,

(e Wk, Opo erte, ol 238 tis { et 2,
(er Wy abid 4003, iy et 6,

() Wews, dbad., pl 330, 0, 7,

(@ Wbemdbid |, ple 32, o 941,

th) Wlemibad, plo 32, gL 3o S,

(¥ Thalassicola merus | Mulier, loe. (., pl.i s ba?2

() eckal, Op. a9, fig, t-0
Ly Blew, gtad . pl 17,
by Blew, abady ple 23, cle,
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Chez quelques Radiolaires ou la charpente solide est moins
imparfaile, il exisle une sorte de squeletie continu formé de
plusieurs bandes siliceuses on bitonnets, réunis irrégulicre-
ment de facon & eonstituer un réseau liehe au milieu duguel
se trouve la capsule centrale {1). Mais le plus ordinairement
cet appareil protecteur affecte la forme d'une coque fenestrée
ou treillagée, qui, lantét, plus ou moins eonique et largement
onverte en dessous, ressemble d une Patelle, 4 une Nasse ou i
un bonnet ehinois (2), d’autres fois s’étend tout autour de la cap-
sule centrale, et représenle une sphére creuse d parois rétieulées
eteriblées de trous (3). Chez certaines especes, eette enveloppe
est simple ; ehez d’aulres, elle donne naissanee & une multitude

(1) Ainsi, chez les Acanthodesmire,
la charpente solide représente une
sorte de cage dont les barreaux, sou-
vent armés d’épines, seraient en petit
nombre et réunis entre eux sous dif-
férents angles, de facon a circonscrire
plusieurs larges fenétres («).

(2, Les formes alfectées par ces co-
ques varient beaucoup, ainsi que I'as-
pect dua treillage dont elles se compo-
sent. Ainsi, chez le Litharachnium
tentorium, la charpente solide du
Radiolaire consiste en un disque cir-
culaire dont le centre s’éléve en dé-
crivant une courbe réguliére pour
constituer un cone sous le sommet
duquel se trouve la capsule centrale,
et dont la structure vessemble 3 un
treillage trés-fin & mailles quadrila-
teres (b).

Chez I'Encystidium lagena, le
grillage est plus robuste, les mailles
sont liexagonales, et le tout alaforme
d'une Nasse dont le sommet serait
armé d’une pique (c). Chez le Carpo-
caniwm diadema, la coque est ovoide
et les bords de son orifice inférieur sont
garnis de larges dents (d). Chez d'an-
tres espeéces, la portion centrale de la
charpente est une coque tvés-fine,glo-
buleuse, hérissée de longues épines,
et le bord de son ouverlure inférieure
donne naissance 3 unc série de bran-
ches rayonnanies relides entre elles
par un treillage : par exemple chezles
Actinocorys (e,

(3) Une coque sphérique simple, &
réseau fin et & mailles hexagonales ré-
guliéres, se voit chez les Héliosphéres,
et tantdt celte enveloppe est lisse (f),

{a) Exemple : Acanthodesmia vesiculata, Muller, Op. cit., pl. 1, fig. &-T (Mém, de I'Acad. de

Derlin, 1858).

(b) Hirckel, Die Radiolarien, pl. 4, fiz. 1-9 (1862).

(¢) Idem, ibid., pl. 4, fig. 11.
(d) ldem, ibid., pl. 5, fig. 1.
(e) Idem, ibid., pl. 6, fig. 9-12,
(/) ldem, ibid., pl. @, fig. 1,
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de prolongements radiaires dont les principales branches se
réunissent parfois entre elles au moyen d'épincs ou (raverses
latérales (1), ct ce mode d’organisation établit une transition
naturelle entre les Radiolaires 4 coque unique et ceux ui sont
pourvus de denx ou de plusieurs coques sphériques emboitées
les unes dans les autres (2).

Je citerai également ici des Radiolaires dont la coque, au
licu d’élre sphérique, affecte la forme d’un disque biconvexe
compos¢ de deux boucliers fenesirés el réunis par des tra-
verses, de fucon 1 circonserire imparfaitement des loges rangées
en spirale autour du point central (3). Ailleurs une disposition
analogue existe sculement sur un cerlain nombre de bandes
radiaires (), et ce mode d’organisation a beancoup de ressem-
blanee avee celui que les Foraminiféres vont nous offrir.

taindis que dantres fois elle est échi-  parois fenesirées comme les envelop-

nulée. et de plus hérissée d’épines
rayonnanles {a).

(1) Chiez les Arachinospheres, la
coque principale est sphériqne et &
véscan hexagonal, mais il part de sa
surface un grand nombre daignilles
radiaires dont les principales donnent
naissance de distance en distance a des
filaments hranchus latéraux, qui, en
se rencontrant, s'enchevétrent entre
cuv et eomstiaent une série de couches
sphérigues emboitées les unes dans les
anties (b Chez quelgques espices, le
Spongiosphera  streptacantha  par
exemple (¢), la capsale centrale est
logde dans une cogne sphérigue 4

wa) T kel, Radiolarien , pl. O fig. 3 5.
(0) Wom ebid,, pl. 10, fig. 2t 3

(o) ldem, thd | L, 20, fig -3,

(d) Mem, Op et pt 43, i 10-13.

pes dont je viens de parler, et les pro-
longements  latéraux  des  grandes
épines vadiaies constituent une cou-
chie épaisse de tlissu spongiforme
léger & mailles po'ygonales.

(2) Dans la divisien des Halciomma-
tides de \l. Nackel, il y a denx co-
ques sphéroudales treillagées concen-
triques (¢ Dans les Actinommaiies,
on en comple 3, 4. ou méme davan-
lage (e).

(3: La coque treillagée présente
cetle disposition dans le geure Disco-
spora ([, elc.

(4) Ainsi, chez VFuchitonia Vir-
chowii, on voit aulour d'une coque

te) Exempde  Activomma, Lechel, Op. et pl. 24, fig. 5-9.

(1) Mavehel, Op et pl. 29 1y 0-9,
\.
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Enfin, il v a aussi des Radiolaires dont la coque cesse d’étre
perforée, si ce n’est sur deux points ou se trouvent de larges
ouvertures pour le passage des pseudopodes ou prolongements

du sareode (1).

§ 10. — Dans le groupe naturel désigné par M. Carpenter
sous le nom de Ruizoropes rETICULAIRES (2), et comprenant les
Gromiens ainsi que les Foraminiféres (3), les parties molles

centrale trois séries de loges consti-
tudes de la sorte et représentant une
croix A trois branches (a).

{1) Le squelette de ces Radiolaires,
désignés sous le nom de Diplocomes,
se conpose principalement d’une lon-
guespicule trés-robusteqnitraversede
part en part la capsule crntrale, et qui
est logée dans une sorte de gaine for-
mée de cones creux réunis a leur
sommet autour de cette capsule,
et composés de spicules aciculaires
rangées parallelement entre elles
et soudées les unes aux aulres. Les
ouvertures sus-mentionnées occu-
pent les bases des cdnes, c’est-a-dire
les deux poles de Vappareil, dont la
grande spicule centrale représente
I’axe (b).

(2) Chez ces Rhizopodes, les expan-
sions sarcodiques on!l des formes va-
rices, el se soudent intimement entre
elles dans leurs points de contact, de

{a) Hxckel, Radiolarien, pl. 30, fig. 1 et 2.
(b) Llem, ibd., pt 20, fig 7.
(¢) Linné, Syst. nat., ¢1t xn, t. 1, 1162,

facon 2 constituer une sorte de réseau,
au licu de rester toujours filiformes,
comme chez les Radiolaires, ou lobi-
formes, tels que les pseudopodes des.
Amibes; el je rappellerai aussi que
cliez Jes Animalcules de cetle division,
il n'y a pas de capsule cenlrale comme
chez les Radiolaires.

(3) Pendant longtemps les zoolo-
gisles, trompés par 'aspect du testde
ces Animaux, les considérerent comme
appartenantau groupe des Mollu-ques,
ct ranzerent méme la plapart de ces
petits étres dans le genre Naut/lus (c),
D’Orbigny en forma un gronpe par-
ticulier sous le nom de Foraminifera,
mais il continua & les rapporter  la
classe des Céphalopodes (d). Ladécou-
verte de leur véritable nature appar-
tient & Dujardin et date de 1835 (e).
Les travaux les plus approfondis sur la.
structure de leurs parties solides sont
dus a M. Carpenter (f).

— Solduni, Suggio orittographico, 1750, — Testacceographia ac Zoophytographia parva et

microscopica, 1789 1798.
{d) A. d'Orbigny,
18265, 1. Vi),

Tableaw méthodique de la classe des Céphalopodes (Ann. des sciences nat.,

) {e} Dujardin, OI;_s. sur les Rhizopodes et les Infusoires (Comptes rendus de I'Acad. des sciences,
sér. 2, 4835, LIV, p. 338\ — Obs. nowvelles sur tesprétendus Céphulopodes microscopiqies ' An.

des scicnces nat., 2° sér, 4835, t. 1L, p 108, 91
des sciences nut., 2¢ séne, 1835, L1V, p 543)

2).— Rech. surles orgamismes inférieurs (Ann.
-~ Ihst nat. des Zoophytes infusoires, 1841,

{f) Carpenter, On the Microscopic Stiucture of Niomudites, ele. Quarterly Journ. of the

ficol Soc, 1850, t, VI,

P. 22). — Researches on the Forawinifery (Phios Trawns., 1856,

p. 181, pl. 98-547; 1859, p. 1 3 186G, p. 535). — Introduction to the Study of Foraminifera,

1862 (Ray Society).
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sont presque toujours protégées par un test plus ou moins
solide, dont la struclure intime a beaueoup d’analogie avee
celle de la coque fenestrée de certains Radiolaires. Cette enve-
loppe n’est représentée, chez quelques Animaleules de cet ordre,
que par une cuticule molle, d’une délicatesse extréme (1),
et chez les Gromies elle reste a4 I'état membrancux (2).
Dans la famille des Lituolides, elle est consolidée par des
corpuscules arénacés que I'animal-prend autour de lui (3. Mais,
duns la grande majorité des cas, elle est calcaire et ressemble
singulicrement 4 la coquille d’'un Mollusqne. Chez les Milioles,
les Orbitolites et les autres genres de la méme famille, elle est
mumnie d'une sorte de bouclic pour le passage des psendopodes,
cl, dans le reste de son étendue, elle n'offre aucune perfora-

1) Ainsi, chez les Bhizopodes dont  rapprocher de la chitine ; mais elle n’a
M\ Clapactdeet Lachmann onlformé  é1¢ encore que trés-imparfaitement
L genve  Liehorhubnia le corps  ¢ludiée (c,.

ovoi le de PAnimat est reconvert d*une (3) Voyez ci-dessus la note de la
couche membraniforme qui se pro-  page 109.

longe meéme  en tube aulour du L.es corpuscules étrangers i 1'orga-
pseudopode (a). nisme que ces Rbhizopodes s’appro-

() Le 1est des Gromies est une  prient aiusi sonl tantdlcalcaires, d’au-
coque ovoide de couleur brundtve,  tres fois siliceux. Chez les Liluoles,
qui présente une onverture arvondie  ils sont grossierement accolés anx té-
pour le passage des prolongemenls  guments. Mais, dans le genre Tro-
sareodipies (b Elle se comp ise d'une  chammina, ils sont empités dans
substanee kératorle qni ressemble  la subslance du test, de facon que la
heauconp & la cellnlose, mais qui ne  surface de celui-ci est lisse, au lieu
se dissant pas dans I'acide sullurique,  d’étre rugneuse comme chez les pré-
el qui. & certains égards, parait se  cédents (d).

(a) Claparéde (1 Lachmann, E'udes sur les Infusoires ef les Rhizopodes, p. 4G5, pl. 23
— Carpenler, butrod, to the Study of Foramimfera, pl. 2,

i) Dy, Necherchies sur les organismes iuféricurs Ann. des sciences na:i., 2¢ série,
a0, 0 IV, e 385, plo O B 1),

— Carpenter, Opoat, plb 3 g, 2.

() “chuiize, Ueier den Orgaucmus der Polythalamien (Foraminifera) nebst Bemersungen
fiber due Hhnzopoda 1 Allyem vaen  ARDY, p. 2,

(d) Forker and Bupert-denes, Ou the Nomenclaturg of Foraminifera (Aun. of Nal. Hist . 3+ siie,
TRV TTR T 1%

Wl O the recent Foramifera of Great-Eritain, fig. 93 el D (Ray Society.
[LRCTR

-= Carpenlor, Op. i, p. U4L, plo UL, fig. 10,
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tion (1). Chez la plupart des Foraminiféres, au contraire, iln’y
a pas toujours une ouvcrture de ce genre, ct elle est remplacée
fonctionnellement, c¢n tout ou en partie, par une multitude de
pores ou de canalicules qui traversent de part en part le test,

FONCTIONS DE RELATION.

lequel est partout percé i jour comme un crible; mode d’orga-
nisation dont les Rhizopodes de cc groupe tirent leur nom. Il
est ausst a noter que, chez les premicers, la substance du lest
offre Vaspect de la porcelaine (2), tandis que, chez les derniers,
elle est ordinairement hyaline et vitrcuse (3).

Eu général, la coque ainsi constituée n’est pas susceptible
de s'agrandir a mesure que l'animal S’accroit (4), et, chez
quelques-uns de ces Animalcules, elle reste simple et conserve
toujours sa forme primitive. Elle ne forme alors qu’une seule
loge comparable & une coquille de Colimacon, dont la bouche

(1) Parfois les coques dn type por-
ccllanacé présentent des ponctuations
qu'au premier abord on pourrait
prendre pour des pores, mais qui ne
dépendent que des dessins dont la
surface est ornée,

(2) Lorsqu’on examinc le test & la
lamiére réfléchie, ilsemble étre opaque
et blanchatre; mnais, vu par transpa-
rence, il parait ambré, brun on méme
rougeatre, coulears qui sont dues 3 la
matitre organique quis'y trouve asso-
ci‘e au carbonate de chaux. La sub-
stance constitutive de ce test est en ap-
parencc homogéne etamorphe ; traitce
par un acide faible, clle laisse une
couche mince et trés-délicate de ma-
titre animale granuleuse (a).

(3) La substance vilrense de ces
corfues perd quelquefois sa transparence
par I'emprisonncment de 1air ou d’au-

(a) Dujardin, Op. cit. (Ann. des sciences nat.,
— Carpenler, Op. cit., p. 4i.

— Williamson, Recent Foraminifera of Great -

tres matiéres étrangéres dans sespores
tubulaires.

(4) La coque des Cornuspires est
an conlraire & croissance continue, ef
ressemble Dbeaucoup & la gaine cal-
caire de quelques Annélides. Elle a la
forme d'un cornet (ou tube conique)
enroulé en spirale, de facon a consti-
tuer undisque, et clle n’oflre & son inté-
rieur aucune trace dc divisions locu-
laires; son ouverture, circulairc dans
le jeune age, se transforme peu & peu
en une fissure transversale a mesure
que le tube, en s’allongeant, s’aplalit
de plus en plus. Le mode de crois:
sancc parait élre & peu prés le méme
chiez quelques Trochammina, ot It
division de la coquc tubulaire en une
série de chambres n’est  qu'imparfai-
tement indiquée par des rétrécisse
ments ou des renflements.

2¢ série, 1833, 1. IV, . 340).

Dritain, p. x1.
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serait extrémement rétrécie ou complélement oblitérée (1);
mais chez d’autres espéces qui, 4 raison de cette circonstance,
ont recu le nom de Foraminiféres polythalames, elle se com-
plique davantage; par suite d’'une sorte de bourgeonnement
qui s’cflectue sur un point déterminé de sa surface, elle donne
naissance 4 une scconde eoque de méme forme qui y reste ad-
hérente, et qui & son tour en produit une autre. Le méme phé-
noméne se répéte plusicurs fois, et il en résulte une serie de
loges plus ou moins nombreuses dont I'assemblage conslitue
une coquille multilocnlaire. Cette série, dont les dimensions
deviennent en général de plus en plus considérables, est tantot
simple, d’autres fois double, et d’ordinaire clle s’enroule sur
clle-méme de facon 4 donner & I’ensemble la forme d’un
disque, d’un cone ou d’une boule (2).

Chez quelques espéees multiloculaires, les eoques unies de la
sorte sout simplement soudées les unes aux autres par leur
surface extérieure, ct leurs cavilés ne communiquent pas entre
clles (3); mais d’ordinaire chaque chumbre communique di-
rectement avee la chambre dont elle provient, soit par I'inter-
mddiaire de T'ouverture buecale de cette derniére qui y pé-

(1) Comme exemple de Miliolidien  qui sont ovoides el ont une ouver-

monothalames, je citerai: 1° les Squa-  ture & chaque extrémitd, ainsique des
mulines, dont la coque opagque,calcaive  pores (c).

et déponrvne de pores, a une forme (2) Pour plus de détails & ce snjet je
nrégaliorement lemticulaive, et pre- renverraia onveage spéeial de M. Car-
sente une large onverture buecale pour — penter (Ray S, 1862, p.48 ¢l suiv.)
e passage  des pseadopodes (a) ; (3) Par exrmple chez fes Dactylo-

2 les Ovbulines, dont la cogue, de  pores (d) et les \ciculaives, parmi les

forme sphéivjue, est eriblée de pores  especes 3 coque non verforée, et chez
et ponvue parfois d'une onmvertnre  les Globigérines (¢), parmi les Fora-
buceale arrondie ()3 3° les Ovalites,  miniferes d coque criblée.

) Scholtee Ueber den Ovganisics der Polythalamion, p. 59, pl. 12,
0] Carpenter, Up. ity plo 42, 0 S8,

toy Hegabnd , ply 12, 1 20 29,

(of Dhewg abad, plo 10, ug, 2

(er Wlean abad,, plo 12, 15 12
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nétre (1), soit par les pores multiples dont les parois de ces
loges sont criblées (2).

Il est aussi A noter que souvent il existc un squelette supplé-
mentaire ou intermédiaire constitué par un tissu développé i
Iextérieur des parois de la coque, bouchant et remplissant les
interstices que les loges laissent cntre clles, ou s’élendant sur
leur surface de facon & les cmpiter dans une couche com-
mune {3). Ce tissu, toutes les fois qu’il acquiert unc certaine
épaisseur, se trouve creusé d’un systeme de canaux lacunaires
dont la disposition est souvent fort remarquable. II joue nn
role considérable dans la constitution des Nummulites (h).

FONCTIONS DE RELATION.

(1) Cette disposition est réalisée de
la maniére la plus simple chez les
Nodosaria, ou les loges, en forme de
gaines, sont placées les unes au-
dessus desautres, le col de la premiére
pénétrant dans la base de la seconde,
et ainsi de suite (a).

(2)Par exemple chezles Orbitolites(b).

(3) Chezles Calcarina, ce tissu com-
plémentaire se prolonge méme davan-
lage, et constitue autour de la coque
multiloculaire un certain nombre de
rayons (c).

(4) Nos connaissances relatives au
systéme canaliculaire des Nummulites
sont dues principalement aux obser-
vations de MM. de Keyserling, Joly
et Leymerie, Carpenter, Williumson,
d’Archiac ct laime, Carter, etc. (d).
C’est & raison de la présence de ca-
naux de ce genre dans certaines masses
rocheuses du terrain launrentien, qu'on
a pu y reconnaitre I'existence du fossile
désigné sous le nom d’Fozoon, étre
organisé le plus ancien que les paléon-
tologistes connaissent (e).

(a) Carpenler, Introduction to the Study of Foraminifera, pl. 12, fig. 2.

(b) 1dem, Op.cit., pl. 9.
(¢) Idem, Op. cit., pl. 14, fiz. 1, 4, 8.

(d) Keyserling, Remarques sur quelques points de la structure des Nummaulites (Verhandl,
der Russisch. Kaiserl, miner, Gesellsch. zu Sanct-Petersbury, 1847, p. 17).

— Jdoly ¢t Leymerie, Mém. sur les Nummulites (Mém. de I'Acad. des sciences de Toulouse,

3s série, 1848, t. 1V, p. 149).

— Carpenler, On the Microscop. Structure of Nummulites (Journ. of the Geol. Soc., 1850,
t. VI, p. 22). — Research. on Foraminifera (Philos. Trans., 1856).

— Williamson, On the Structure of the Shell and soft Animal of Polystomella, etc. (Trans. of

the Mwcrose Soc., 1. 11, p. 159).

1853.

— D’Archiac et J, Haime, Description des Animauz fossiles du groupe nummulitique de UInde,

— Carler, On the Form and Structure of the Shell of Operculina arabica (Ann. of Nat. Hist.,

2¢ série, 1852, . X, p. 161),

(€) Dawson, On the Structure of certain Organic Remains in the Limestones of Canada (Quart.

Journ. of the Geol. Soc., 1865)

— Carpenter, On the Structure of Eozoon canadense (the Intellectual Observer, 1865, no 40,
P. 278, avec fig.). — Supplementary Notes on the Struct. of Eozoon (Journ. of the Geol. Soc.,

1866, p. 219).
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Enfin, les loges, au lieu d’avoir comme d’ordinaire une ca-
vilé unique et simple, sont parfois incomplétement divisées
en plusieurs compartiments par des cloisons intérieures (1,. Il
existe d’ailleurs des variations extrémement nombreuses, soit
dans la forme du test, ainsi que dans le mode de groupement
des loges chez les espéces Polythalames, soit dans la strueture
des parties aecessoires du revétement eonstitué de la sorte
mais les détails de eet ordre n’offrent pas, aux yeux de I'ana-
tomiste et du physiologiste, asscz d’intérét pour que nous nous
y arrétions ici (2), et pour plus de renseignements i ee sujet, je
me contenterai de renvoyer aux ouvrages spéciaux, particulié-
rement i eeux de M. Carpenter.

§ 11. — Dans Ia classe des EcuvnopermEs, le systéme (¢gu-
mentaire se modifie de diverses manicres, et en géncral se
perfectionne beaueoup eomme appareil protecteur. Dans 'ordre
des Holothuriens, la peau, presque toujours trés-épaisse, coriace
ct intimement unie a4 des couchies musculaires sous-jacentes,
n'est qu'incomplétement renforeée par le développement de
picees solides dans son intérieur (3); mais autonr de la bouehe
clle est sontenne par une charpente annulaire de eonsistance
eartilaginense ().

(1). Ces cloisons secondaires exis-
tent dans les principales loges, chez les
Peneroplia (a).

(2) Je rappellerai sculement (qne
les Foramiuiféres abondent dans les
grandes profondeurs des mers actuelles
ctoont joué un role péologique trds-
constdévab'e. On les (rouve en nom-
bre innuense A I'élat fossile, et leur
description a ¢1é Tobjel de beaucoup
dr publications.

{a) Carpealor, Foraminifera, pl. 17, fg. 1,
(8) Jweger, De Holothuriis (irserl, inaug.).

(3) Les sclérodermites calcaires qui
garnissent la pean des  Holothuries
sonl ordinairement petits, et lear lorme
varic beancoup, lant chez le méme
individu que d’espece & espice. En
séndral, ce sout des spicules noduli-
feres ou des plaques criblées; quel-
quefois ils affeclenl la forme de ro-
saces (4

(‘' Chez les Holothuriens, cel an-
uecau entoure la parlie anlérieure du

ele. (Ray Soc.).
Turici, 1833, 1. 2, 6

2p,

I3
o

- () b 1, Leclures on Hhistology, 1. 1, p 240, 1. 130, 131.
= Nelenka, Bettrdge sur Anafosie und Systematik der Holothurien (Zeitschr. fir wissensch,

Zool., 1867, pl. 17-20), — Nachirag. (0p.

air., 1868, 1, XV, pl. 8).

Syslénze
\égumenlaire
) des
Echinodermes.
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FONCTIONS DE RLLATION.

Chez les Synaptes, elle est hérissée de petits appendices ep
forme d’ancres qui sont portés sur autant de plaques solides (1);

tube digestif; il se compose de dix
pitces, et il donne atlaclie aux mus-
cles longitudinaux sons-cutanés (a). La
forme de ces pitces varie suivant les
especes (b).

Chez les Synaples, cel anneau cir-
cumbuccal est composé de douze
pitces solides réunies entre elles de
facon a constituer un dodécagone.Cha-
cune de ces pitces a laforme d’une pla-
quec épaisserenflée & ses extrémités, et
cing d’entre elles sont percées d’une
ouverture ovalaire, pour livrer pas-
sage & autant de pelits canaux aqui-
feres (c).

(1) M. de Quatrefages distingne ,
dans V'enveloppe externe du corps
des Synaptes : 1° une couche super-
ficielle en apparence anhiste, qu’il
désigne sous le nom d’épiderme
externe; Z° une couche égulement

lapnane, mais granuleuse, qui ren-
erime le pigment dans les parties
rolorées, et qui fait corps avec la
uucule dont je viens de parler. Ce
naturaliste la considire comme étant
le derme ; mais cette dénomination
e parait devoir étre donnée plutot

& une troisitme couche, qui est cop.-
posée principalement de fibres ¢lasti-
ques entremélées de substance grany-
leuse et qui repose directement sur
les muscles sous-cutanés (d).

Lorsqu’on examine au inicroscope
la surface de ces tégnments 1 o s
sonl colorés, on y remarque une
mulltitude de petites élévations fram-
boisées, dont les unes sont garnies de
capsules réiiculées, et les autres por-
tent une petite plaque calcaire criblée
de trous, sur laquelle est arliculé up
appendice en forme d’hamecon ou
d’ancre, et composé principalemen de
carbonate de chaux (e),

M. Ehrenberg, ayant trouvé deces
pieces isolées dans de la vase marine,
en a méconnu la nature, et a déciil
les unes comme des spicules d'une
espece particuliere de Spongiaire (f),
les aulres comme étant des carapaces
d’un Infusoire, qu'il appela Dictyocha
splendens (g).

La peau des tentacules circumbuc-
caux est renforcée par des pieces soli-
des irréguliéres, qui sont également
calcaires (o).

(a) Tnedomtmn’n! Anatomie der lishren-Holothurie, clc., pl. 2, fig. d et 5.
(b) Delle Chiaje, Descr. e notomia degli Animali invertebrali della Sicilia citeriore, 1. 101,

plL 412417,

— Sclenka, Op. cul. (Zeitschr, fiir wissensel,, Zool., 1867, 1. XVI1, pl. 17-20).
(c} Quatrefazes, Mém. sur Ig Synapte de Duvernoy (Aun. des sciences nat., 2¢ série, 1842,

LXVIL pl 4, fig 1, 5),

() Mem, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2¢ séri s
S : 2 - Z¢ série, L XVIL, p. 31, pl. 3, fig. 8).
(e) Eschischollz, Zuoologischer Atlas, 1829, p, 12, » P » pl. 3, fig. 8)

— Jeger, De lHolothurus dissertatio, 1833, pl. 1, fig. 3.

— Quatrefages, (oe. ct.,pl. 3, fig. 2-14.

— MuHu‘l', Uceber Synapta digitata, 1852, p1, 1, fig. 1-3.
— Herafulh, On the genus Synapta (Quart. Journ. of Microscop. Sc., 1865, no 11, p.1,pl 1)

(f) Ehrenberg, Spoiugy it anchor
fg. 36). B

(g) Mem, ibid., fig. 35,

() Quatrefages, loc, cu., pl. 4, fig. 7-12,

Wem. de Idcad. de Beriin pour 1841, pl. 3, nvf,
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et chez les Holothuries, ou ces hamecons manquent, ainsi
jque chez les Oursins et les Eloiles de mer. elle est pereée
d’'un grand nombre de petils orifices qui livrent passage
a des appendiees protractiles, terminés par une venlouse et
remplissant les fonetions de pieds adhésifs (1. Chez quel-
(ques Holothuries, ees tentacules ambulatoires sont dissémi-
nés sur toule la surface du eorps (2), mais d’ordinaire ils
constituent einq groupes ou systémes qui partent radiaire-
ment de la bouche pour se porter vers le pole opposé du
corps, et qui se eomposent chacun de deux séries, en relation
par lenr base avee un des grands vaisseaux dont j'ai déja eu
I'oeeasion de parler (3).

Ils sont de forme cylindrique ; lenr extrémité est élargie
en manicre de disque, leur axe est parcourn par nn canal, et
leurs parois, quoique membranenses et trés-{lexibles, sont ren-
foredes par de pelites picees caleaires, dont la disposition esl

APPAREIL TEGUMENTAIRE DES ECHINODERMES.

(1) Cuvier rangeait dans la classe
des Echinodermes, non-sealement les
Astéries, les Owisins et les Hololhu-
ries, qut sonl lous pédicellés, c’esl-a-
dire pourvns des especes de lenla-
enles ambulaloires dout il esl ici
(question, mais anssi les Siponeles, les
Eehiinnes, et (uelques antres Animaux
qui ont i peu pres ta weme forme
géndvate que les Holothnries, mais qui
sont déponryis de ces appendices
cntanes. Aunjonrd’hii tons les zoolo-
misles i séparent, et forment
avee L plupaort dentre enx mne classe
partienficre, que M, de Omatrefages

les

désizuee sous le nom de Gephy-

i) Pvemg e
Zooen | ply AN,

riens (a). La peau de ces Animaux est
en géndral hérissée  de granulations
dapparence kératoide (b). Plusieurs
sonl ponrvues de quelques crochels
analognes anx soies des Annélides,
dont jlanrai bientnt & parler.

(2) Cette dissémination esl plus
apparente que réel, car, a raison de
leur origine el de lenrs relations avec
Pappareil irrigaleur, les pdédicelles
font toujonrs cing groupes ou systé-
mes, ainsi qu’il est facile de le recon-
naitre en examinmt la lace interne
des tégumenls (.

(3) Voyer tome HI, page 290 et
suivanles.

Holothurie tuberculeuse ; voyer Milne Edwards, Atlas du Régne animal de Cuvier?

by Quatrefoges, Mist nat. des Annelds, 1RG5, 11, p. 563,

i€) Fraeple
Arsene, INET 1 VL o 312, plodnig, 2 et 3).

I'Hchwre ; voy. Quateefazes, Mém. sur I'Echiure (Ann  des sciences nat.,
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parfois remarquable (1). Chez les Oursins et les Etoiles de
mer, il existe aussi & la surface de la peau d’autres appendices
mous, terminés généralement par une sorte de pince 4 trois
branches, et appelds pédicellaires (2); mais la partie la plus

(1) Ces appendices locomoteurs, que
plusieurs auteurs désignent impro-
prement sous le nom d’ambulacres
(expression qui appartient aux bandes
de pores qui leur livrent passage),
sont susceptibles de s'allonger beau-
coup, ou de se contracler au point
de disparaitre presque complétement.
On y distingue deux parties : une
lige ou pédoncule, et un disque ter-
minal ou cupule, qui fonctionne 2 la
maniere d’une ventonse. La peau qui
en conslitue la paroi exterme est
revétue d’une couche d’épithélium
vibratile et d’une couchie pigmen-
laire; le chorion est renforcé par des
pitces calcaires, et recouvre une cou-
che musculaire dont les fibres sont en
partie circulaires, en partie longitudi-
nales ; enfin 'axe est occupé par un
canal dont la Dase traverse 1'ouver-
ture correspondante du test et débhou-
che dans la vésicule respiratoire sous-
jacente, qui est fixée i la face interne
du test et communique avec le Sys-

{a) Voyez tome 11, p. 8 ; tome I, p, 290.

(b) Valentin, Op. cit., p. 38, pl. 4, fig. 59, Go.

teme irrigatoire,de la maniére indiquée
dans une précédente Lecon (a).

Les picces calcaires qui fortifient
ces organes, el qui sont logées dans
Pépaisseur de leurs parois, constituent
des incrustations plus ou moins élen-
dues , dont quelques-unes occupent
parfois la tige, mais dont les plus im-
portantes appartiennent a la ventouse
el y constituent un anneau basilaire
surmonté d’une rosace. La struc-
ture de cetle derniére partie est
souvent fort remarquable, par exemple
chez I'Oursin commun ou Echinus
Livedus (b).

(2, Les premiers naturalistes qui
apercuarent les pédicellaires les prirent
pour des Animaux parasites fixés at
test (¢). On ne sait rien de posilif relati-
vement aux usages de ces appendices,
bien que dans ces derniers temps is
aient ¢té étudiés avec beaucoup de
soins par plusieurs observateurs (d)
Leur- forme varie beaucoup suivant
les espéces ; ils présentent une portion

(c) Othon Fr. Miiller, Zoologra Danica, 1. L, p. I6.

— Cuvier, Régne animal, 1830, 1. IIl, p, 297,

(d) Delle Clisje, Memorie sulla storig e notomia degli Animali senxa vertebre, t. 1, p. 324,

pl. 54, fiz 18.
— Vulenlin, Op, cit., p.

i el suiv., pl. 4, fig. 40-46.

~— Endl, Ueber den Baw der O 2
. ] gane, welche an d g i .
P 2 bl N Ty er dusseren Oberfliche der Seeigel sichibar

— Duver TN i iti
noy, Mém. swr I'analogic de composition el sur quelques points de Vorganisation d¢s

Echinodermes, 3¢ paplie : pes pédicellaires (Mém.
On the Pedicellarie of Eclhunoder

— Herafuil,
n° 19, p. 475, pl. 4 et g).

de l'Acad. des scicnees, 1. XX, 1L 2).

mata (Quart, Jowrn. of Microscop. Sc., 1868,

— Derrier, Recherches sur les pigi i
r, pédicellaires i .
(Ann. des sciences nar., 5+ suic, 1868, 1. XII, p.eti ée;) e
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imporlante de appareil tégumentaire est ulne.charpente com-
posée de pitees caleaires (1) logées dans I’épaisseur du _derme,.
et porlant un systéme d’épines ou de baguetles mobiles qul
Liérissent en totalité ou en partie la surl‘aqe du eorps. )

§ 12. — Dans P'ordre des OursiNs ou Ecninines, les pieces
principales de cc squelelte dermique affeetentl l:? forme de
laines pentagonales ou hexagonales (2), et se réunissent entre
elles par leurs bords, de facon A constituer une sorte de coque
plus ou moins globuleuse dont la bouche de l’anin?a'l oeeu;‘)c
e pole inféricur, et les orifices génitaux le pole supéricur, ou,
chez plusicurs cspéces, anus est ¢galement placé (3). Leur
disposition st (rés-réguliére autour de Paxe (ui passe par
les deux poles, et les principales d’entre clles, appelées pi‘é\ces
coronales, forment cing systémes qui se répctent d’une manicre
presque identique et portent chacun deux rangées de tenlacules
pédiformes ou tubes ambulacraires dont je viens de parler.
Les deux zones verticales occupées par ces appendices pré-

R : . 3 & 08 Or i s a9
basilaive cylindrique formant une sorte Substanees organinues. ,83
P o Catbonate de chanx 86,81
de pédenenle on de tige, et une por- Qulfale de chaux, . 1,38
tion terutinale el renfiée on téte, qui Carbonale de magudsic. 0,81
oo 8 f P ) Anlres els, ele, 1,14
est en géndral préhiensile. Hs sonl con-
stitnés par nue couche tégumenlaire Tolal. 100,00
wolle, et par un squeletle intérieur
domt la stmetnre  est souvent  fort 0 Létude morphologique de cet

complexe, saul dans la portion céphia-  appareil  a ¢té faite par  plusieurs
lorde, o les principales pieces cal-  auteurs, parmi lesquels je citerai
eatres constitnent en général une pince  principalement  Blainville , M. Des-

ahios hranches., woulins, J. Miller, M. Agassiz, ct
(1) M. Brouger (o) a rounvé dans M, Valenlin (D).
letest des Ounsins ¢ (3) Aiu~i que nous I'avons déja vu,

(@) Vuleunn, Anat, des Echinodermes, p. 22.— Amassiz, Monographices d'E~hinodermes.

(b Blannalle, arl, QUisIN (it des sciences nat., 1825, 1. NNNVIL, p. 60).

— lennbins, Premier mémoire sur les Echinides { Yutes de la Soc. Linnéenne de Bordeant,
18335, .. Vil y

— Mgz, Prodrome d'une monogr. des Radiaires ou Echinodermes (Ann. des sciences nal.,
deopepio, I8UT, L VI p 2070

- Valealn, Vuglonie des Echoodermes, 1841,
— 3 Mullir, Ucber den Bau der Echyiolermen (Mém, de UAcad. de Berlin pour 1850,

Squeletie
légumenlaire
des
Oursins.


http://Vtn1.191-.1p/1i.-s

124 FONCTIONS DE RELATION,

sentent une série de trous qui livrent passage a eeux-ei, et
les zoologistes les désignent eommunément sons le nom
d'ambulacres. Or, ees deux zones poriferes ne se touchent
pas ; un espace dit aire ambulacraire les sépare entre elles,
et du coté opposé ehaeune d’elles est bordée d’une rangée
de picces qui s’unissent aux piéces placdes de la méme
facon dans le systéme adjacent, et forment avee elles une
zone intermédisire ou interambulaeraire. Il en résulte que
le test, considéré dans son ensemble, se trouve divisé en
vingt zones ou segments de sphére, s'étendant plus ou moins
complétement de pole 4 pole, savoir : eing aires ambula-
craires, dix ambulacres groupés deux d deux, et einq aires
interambuiaeraires qui dépendent ehacune des deux syslémes
adjacents. Chaque aire ambulacraire correspond a I'un des
crands vaisseaux longitudinaux de Pappareil irrigateur sous-
eutané , eanaux dont les branches latérales vont déboucher
dans 'ampoule basilaire des tubes ambulacraires. 11 est aussia
noter que chacune des ein( aires ambulacraires et chacune des
eing aires interambulaeraires se composent de deux scries ver-
ticales de piéces eoronales qui alternent entre elles et qui st
joignent par un bord angulaire de facon & donner naissance
a une ligne suturale en zigzag dirigée de pole a p:‘)le (1).

I’anus des Oursins proprement dits
occupe le pole opposé au pole oral ;
mais chez les Spatangues et beau-
coup d'autres Echinides, cet orifice
es) reporlé plus bas et plus ou moins
rapprochi de la bouche (tome V,
p. 311 et suiv.).

(1) Chez quelques Echinides dont
la coque est trés-déprimée, plusicurs
de ces plaques cessent de se join-
dre a celles de la séric adjacenle

sur une partie de laire qu'ells
occupent, et s’unissent i celles de fa
série donl elles font partie, qui &
trouvent reportées a la face opposét
du corps. 1l résulte de cetle disposi
tion, taniot des échancrures margk
nales dans I'espéce de disque repié-
seuté par la coque, d'autres fois des
lacunes ou fenétres dans ce méme
disque (@), mais la boite tégumentairt
n'en est pas moins compléle.

(a) Exemple : Scutella hexapora ; voyez I'Atlas du Régne animal de Cuvier, pl. 15, fig. 1.
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Les pores ambulacraires sont percés, soit dans de petites
plaques porticulieres situées entre les plaques interambula-
craires el les plaques ambulacraires, soit dans la partie externe
de ces derniéres. Ils sont en général disposés sur deux rangées
verticales, soit isolément, soit groupés deux a deux (1,. Le
plus ordinairemnent ils s'étendent d’un pole du test au pole
opposé, mais dans quelques familles ils deviennent trés-rares
ou manquent méme complétement dans 'hémisphére oral du
test, ct sc trouvent ramassés 4 la face supéricure de cetle
enveloppe tégumentaire, ou ils représentent par leur réunion
unc ¢toile pétaloide (2).

D'autres picces, appelées plaques apicales  occupent la
région polxire supéricure el v forment généralement deux cer-
cles. Les principules, pereées de trous dépendants de I'appa-
reil reproductenr, on allernant avee ces plaques génitales (3),
constituent le cerele extérieur; les autres, plus petiles, entou-
rent Panns, lorsque cet orifice oceupe Paxe de la coque, et ont
¢Lé appelées pour celte raison plaques anales.

La coque formée par la réunion de toutes ces plaques
nenvahit pas la totalité de la région polaire inféricure ot se
trouve la bouche. La I'enveloppe cutanée constitue une inem-—
brane tres-solide et renforeée par des picees caleaires ana-

1y Comme exewmple de pores gé-
unues de la sorte, je citerai ceux du
Galerites conwca, ot les petites pa-

(3) On désigne ordinairement sous
le nowm de plaques vcellaiies ces pitces
qui corvespon lent au sommnet des

pilles annonc.ut ces ouvectures sont ambulacres, tandis que les plagues

disposées sur trois lignes verticales
a dilléventes hatears, de facou que
clinque rangée transversale est res-
oblique (a).

(2) Par exemple chez les Spatan-

gues (b).

{a) Mul'er, Ueher den Bau d r Kchinodermen, pl 2

génitales sont situdes an sommmet des
aires interambulacraives  (¢).  Elles
logent les petits organes oculiformes,
dont il seva question dans une autre
parlie de ces lecons,

2, fig. 1.

(b) Yorver 'Atlas du 1icy e animal de Cuvier, Zooru., pl. 47, iz, 1.
() Example  Cudarss manullatus; soyee V'Atlas du Regne aunal, Zooent,, pl, 13, fig. 1 0.
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logues aux plaques dont je viens de parler, con§erve }Jne eer-
{aine flexibilité, et son étude histologique ¢st necessaire pour
comprendre facilement la structure du test. On distingue dang
Ja peau circumbuccale : 1° unc couehe ¢épidermique exlerne;;
9° une couche pigmentaire ; 3° une couehe dermique ou cho-
rion, de consistance compacte ct composée de fibres enire-
croisées, qui est en rapport avee la tunique épithéliale interne
dont la eavité viserale est tapisséc. Cest dans I'épaisseur de
la couche eompacte ou dermique que se trouvent les picees
caleaires, dont les unes sont de petites baguettes rameuses
pourvues de branches qui se confondent dans leurs points de
reneontre 5 les autres, des réscaux irréguliers conslitués par
un dévcloppement plus considérable de tubercules analogues,
ou bien encore de petites plaques tentaculfcres et garnies
d’épines (1).

Les plaques coronaires et apicales, dont la réunion con-
stitue la coque de I'Echinide, ont une structure analogue,
quoique moins liche. Elles sont conslituées par un réseau irré-
gulier de corpuscules calcaires plus ou moins branchus (2),
logés sous une couche épidermique pigmentée et développés
dans 1'épaissenr d’'un tissu organique cn continuité avec le
chorion dont je viens de parler. Sculement ccs piéces, au lieu
de rester isolées entre elles, sc réunissent par leurs bords, et
souvent se soudent ensemble d’une maniére si intime, qu'on
les brise plutot que de les séparer. Dés que cetic soudure s'est

(1) Pour plus de détails A ce sujet,
je renverrai aux observations de
M. Valentin (Op. cit., planche YV,
fig. 71-73).

(2) Les réscaux calcaires ainsi con-
slitucs sont disposés en lames snper-
posées, paralltles & la surface de la

plaque, el réunies entre clles par des
piliers  verticaux moins gros qué
les poutrelles horizontales dont st
composent les couches précédentes,
11 est aussi & noter qne les mailles des
différentes couclies superposées ne st
correspendent pas (a).

(a) Valentin, Anat. des Echinodermes, p. 19, pl. 2, fig. 16-23.
— Carpenter, Op. cit., p. 121, pl. 14, fig. G1-G4.
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effectuce, les plaques eessent de s'agrandir, mais la croissance
de la coque peut continuer eneore pendant un temps plus ou
moins long, car de nouvelles pieces se développent suceessi-
vernent 3 extrémité supérieure de chaque aire, de facon que
le nombre de ces partlies constitutives du squelette tégumen-
taire augmenlc avee I'dge (1).

Les épines ou baguettes de consistanee pierreuse dont le test
des Fichinides est armé varient beaucoup quant a leur dimen-
sion ¢ 4 leurs formes (2) ; mais en général ee sont des appen-
dices cylindro-eoniques cannelés longiludinalement el jouissant
de beancoup de mobilité & raisou de leur mode d'articulation, et
insérés sur autant de tubercules arrondis formés par les pieces
sous-jacentes du siuelette tégumentaire. En effet, I'extrémité
Dasilaire, ou tele, est engagée dans une sorte de manchon
cutané qui y adhére par son bord supérienr (3), el qai, par son
bord opposé, est fixé au pourtour du tubercule condylien dont
je viens de parler. 11 en vésulte une véritable articulation par
singlynie orbiculaire, ¢t le manchon ne sert pas seulement &

1 La connaissance de ce fait est  forment souvent de gros-cs baguettes

due principalement & . Agassiz {a).

(2) Chez quelques Lchinides, les
Spatangues et les Clypcéastres par
exemple (), ces appendices tégnmen-
taites ~ont si conrts et si gréles, qu'ils
ressemblent un pen i des soies. Gliez
dCaunies espices, telles que POnrsin
counnun de nos cdtes (), ils consti-
tuent de grosses épines, comparables
acelles dn Hérisson. Chez les Cida-
vites, s se déseloppent davantage, et

dont la longueur est considérable (d).
Lufin il est anssi des espices ( genre
Lohinometra ou, tout en s'clargissant
beaucoup, ils restent trés-courts, el si-
mulent par lenr assemblaze une sorte
de mosaigue ().

(3) On désizne sous le nom dv col-
lerette, la ligne circulaire saillante qui
limite en dessus la téte du piguant,
et qui donne attache au bord supé-
rieur dn manchon articolaive.

(@) A, Op. et (Ann, des sciences nat., 1837, 1.V, p. 266))
— Plulippr, By Weeinong sweerer See lgcd, nebst Bemerkuugen aber die Echiniden fiberhaupt

(Archaw (8P Natiresch,, 1837, p. 241

(. Voses Utlas dw B e auamal de Gaver, ZooPi.y pl 16, fig. 1, evpl. 17, fig 4.

(o et plo UL N el 2,
(o dond o pt 43 dig 4,
(e} Toad  plo 140, Mg, 2,
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maintenir le piquant solide fixé an test, il'y imprime aussi des
mouvements de flexion dans tous les sens, car il renferme
dans son épaisseur une couche de fibres museulaires disposées
longitudinalement (1).

La structure de ces épines ou bagnettes est @ peu pres la
méme que celle des plaques du test (2), si ¢ce n'est que les
sclérites ou nodules calciféres qui en constituent le tissu réti-
culaire sont disposés autour d’un axe longitudinal et en général
rangés avec beaucoup de régularité, de fagon & former i la
fois une multitude de rayons centrifuges et de zones concen-
triques. Si 'on enléve une rondelle mince d’'une baguette
de Cidarite par exemple, et qu’on en examine la tranche au
mieroscope, on Vvoil que ce réseau pierreux représente une
rosace semblable 4 eclle de eerfaines fenétres gothiques des
plus élégantes, et ehez d’autres espéces, ou le tissu devient plus
eompacte, les rayons superposés se transforment en autant de
lames longitudinales rayonnantes dont la_section simule une

(1) La structure de ces articulations
est trés-complexe. En effet, le man-
chon dont la téte du piquant se
trouve revétue est composé : 1° d'une
couche pigmentaire, en continuité
avec celle qui revél, d’une part la
surface externe du test, d’autre part
la portion libre de la baguette, et qui
manque tant sur latéle de celle-ci que
sur le tubercule articolaire corres-
pondant; 2° d’une couche de faisceaux
muscnlaires disposés verticalement ;
3° d’une capsule articalaire ligamnen-
teuse, dans laquelle on distingue deux
couches fixées, d’une parl au pouc-
tour du tubercule, d’autre part, I'une

a la face externe de la baguette, I'av-
tre au bord d’une papil'e articulaire
qui termiue en dessous cet appendice
et emboite le tubercule dont je viens
de parler. Pour plus de détails a ce
sujet, je renverrai a la monographie
de M. Valentin et 4 un travail de
Dnvernoy (a .

(2) La surface de ces appendices
est revétue aussi d'une couche pig-
mentaire, et, suivant M. Elirenberg,
ils seraicnl pourvus (au moins chez
I'Echinus saxatilis) dan ¢pithélium
vibratile (&); mais ni . Valentin, ni
Forbes, n*ont pu apercevoir aucunt
trace d’un lissu de ce genre (c).

(a) Valentin, Op. cit., p. 35 el suiv., pl, 3, fig 39,
— Duvernoy, Sur l'organ. des Lchinodermes, pl. 3, fig. G, H (Mém. de I'Acad. des sciencth

41848, t. XX).

(b) Elrenberg, Acalephen und Echinodermen

(c) Valenlin, Op, cit., p. 23.

(Miiller's Archiv fir Anat , 183%, p. 518).
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¢toile ou une couronne. Le nombre de ces cercles concentriques
diminue progressivementde la base au sommet de la baguette,
et si I'on examine une section longitudinale de eelle-ci, on voit
qu'ils sont formés par une séric de cornets de tissu réticulaire
emboités les uns dans les autres, i peu prés comme les cou-
ches annuelles du tissu ligneux dans la lige d’une plante
dicotylédonée vivace (1).

§ 13. — Dans l'ordre des \stErIENs, le squelctte tégumen-
taire ne forme que rarement un revétement aussi complet ;
mais 1l présente d’ordinaire un mode d’organisation plus com-
pliqué duns les parties du eorps occupées par 1'appareil ambu-
lacraire, et presque toujours ces partics, au lien de se rencon-
trer entre elles latéralement dans toule leur étendue ct de se
recourber en dessus vers le pole supéricur, se dirigent hori-
rontaleient eu dehors et s’isolent de fagon i eonslituer aulaunt
de bras divergen(s ou rayons (2). Du reste, la charpente solide

(1) L’axe du piquant est occupé par  la section transversale de Pappendice
win tissu réticulaire irrégulier, eten-  présente aussi une apparence radiaire.
touré d’une gaine cylindrique formée  Li vosace ainsi produite est surtout
par des selérites nodulaires disposés  remarquable lorsqu'il existe une cer-
tris-régulicrement en séries longitudi-  taine périodicité dans le développe-
nales qui correspondent aux cotes de ment descouches, et que dans chacune
la baguette, ¢t qui sont séparés entre  de celies-ci les ‘nodules sont dabord
cux par da tissnoaréolaive, Par les moins gros que les derniers de la
progres dn développement, d'autres  comche précédente, tandis que plus
couches analogues se constituent snc-  loin ils acquitérent un volume égal ou
cossivement autonr de la goine winsi supéricur. 11 en résulte que chaque
formde et la dépassent de plusen plus.  yayon se compose de plusienrs scries
L en résulte, snr la coupe horizon-  de nodules de plus en plus gros, qui
tale du piquant, une série de cercles  commencent en pointe, pour sélar-
concentignes; cet comme les prin=  air bicmtot, et qui sont placés bout a
cipamy sclérites nodulaires des cou-  bout ¢ les haguettes présentent ainsi
des dessins 'une richesse extréme (a -

2) On doit & Réaumur les pre-
micres notions sor le squelette tégu-

chies nonyelles se placent dans la pro-
lomzation des rayans formés par lears
prédéeesseuns, le disque résultant de

@ Carpenter, Op, cit., plo 7, e 70,
X,

Squelelle
tégumenlaire
des
Asltérics.
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présente dans ce groupe des variations plus grandes que dans
I'ordre des Echinides, e, pour en faciliter I'étude, 1l me parait
utile de prendre d’abord comme exemple une des Etoiles de
mer les plus communes sur nos coles, I’ Asteracanthion rubens
ou |’ Astropecten aurantiacus.

Chez ces Animaux, ainsi que chez la pluparl des autres
Astérides, les parlies principales de la charpente solide occi-
pent, comme je viens de le dire, la face inféricure du corps, et
eonstiluent cinq systémes radiaires «ui sont en loul scmblables
entre cux el qui partent de la région buceale, de facon i for-
mer un éloile régulicre. Chacun de ces syslémes se compose
d’unc série lindaire ¢ irongons ou anneanx ineomplels
dirigés transversalement, et eonstilués par plusieurs paires de
picees solides appelées communcément des ossicules, el dispo-
sées symétriquement de chiaque coté de la ligne médiane qui
divise longitudinalement le systéme ou rayon en deux parlies
égales, et correspond au milieu de 'aire ambulacraire des
Oursins. Celle ligne médiane est oceupée par articulation des
deux picees ambulaeraires, qui sont étroites, allongées el
réunics de facon a former un augle dont le sommel est dirig¢
en haul, el A circonserire ainsi, dla face infcricure du rayon,
un sillon plus ou moins profond, occupé par les tubes ambula-

mentaire des Rtoiles de mer (a). aen faire une étude allentive, el les
Link el Kade s’en occupeient davan-  travaux les plus importants & consulter
tage (b); mais c’est dans le sitcle  sur ce sujet sont ceux dont la liste

actuel sculement que 'on cominenca et ci-joinle (r).

(a) Réanmur, Observatio de Stellis marinis (Acad. des sciences de Paris, 1710).

(b) Link, De Stellis marinis. — Kade, Anatomia Stelle marine, 1731

(¢) Tvelemann, Anatomie der Rélren-Holothuric, des Scesizrns und Stein.s"eeigels, 1816.

— Delle Chinje, Descrizione e notomia degli Animals invertebrate della Sicilia citeriore 1.1V, p.oi.

— Konrad, De Asteriarum fabrica, dissert inaue. alic,

~— Merkel, Anat. comp., LTI, p. 25,

— Sharpey, art, Eenixonruma (Todd’s, Cyelop. of Ana!. and Physiol., 1. 1T, p. 21).

— ‘lll' Midler, Lﬂ,’;hcr den Lian der Echaodermin, 185% (Mém. de I Acad. dc Berlin pour 1833).
. Duvernoy Mém. sur I’ ic de it 0 : , i
L'chm::lflcl'lnws (Mem. de l'Aclaud,.mdl:.gl:tticitfi:’fp?‘;lzlso,nl.Et.\f\"ujr. i i “
1899, ’t"'“"\"‘;l,1’:;‘."3.361:}11‘8: g:_l;t(:s solides chez les Stellérides (Ann. des sciences nat., 3 série,
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craires. Ces appendices protractiles passent par des trous de
conjngaison résultant de la rencontre d’¢chancrures creusées
duns les bords de la portion moyenne de chacune de ces ba-
aneltes (ransversales, et constituent dans le sillon amibulacraire
deux on quatre rangées longitndinales, suivant la position des
¢ehanerures dont je viens de parler. Dans les segments Gont
le développement est complet, 'extrémité externe des mémes
o~sicules s’articule avee une séric de piéecs spiniféres analo-
cnes anx plagnes  interambulacraires des Oursing, mais beau-
conp plus nombreuses, et ponvant ére distinguées, d’aprés leur
position par rapport anx ambulacres, en picees Tatérales pri-
niires, picees bitéeales secondaires, cle. Infin, 4 la suite de
ces picees dont Ta disposition séviale est parfaitement régulicre,
on ronve duutres sclérodermites de méme nalure, mais
moins  développds  inparfaitement  articulés entre cux, et
appelés, & raison de leur position, les piéees tergales. On peut
les assimiler any picees apieales des Oursins.

an effet, sian lien de considérer isolément les divers tron—
cons des systemes radiaives de o charpente tégumenlaire des
Stellérides, on compare Pensemble de cet appareil & la coque
d'i Oursin, les rapprochienments que e viens d'indiquer
deviennent faciles @ saisir: ear lTe Stelléride ressemble 4 un
Owrsin dont Iaire apicale se serait développée autant que la
région ocenpée par les plagques coronales, et dont les handes
interambulaeraires, anlien de se réuniv entre les divers sys-
temes vadiaires dans tonte lewr Tongneur, s'éearteraient trop
entre elles ponr acenper la totalité de Fespace intermédiaire,
menie en stunissanl anx parties: correspondantes de la région
apreale. I existe daillenrs des formes  intermédiaires qui
clablissenty ponr ainsi dive, le pussage entre ces deuy types
extremes.Ainsic chezs PAsEvie diseoide, Tes systmes am-

bulacraires ne dépassent pas o région eentrale  du corps,
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et les espaces interambulacraires remplissent en totalité les
intervalles qui les séparent, en sorte que la forme géncrale de
I’ Animal est arrondie comme chez un Echinide déprimé, dont la
presque totalité de la face supérieure serail oceupée par la région
apicale (1). Chez d’autres Astéries (2), les branches de 1'Cloile
correspondantes aux cing ambulacraires commencent A $e pro-
longer radiairement au deld des régions intermcdiaires, et chez
quelques espécees clles s’allongent d’une maniere exeessive,

Il est aussi 4 noter que une des pieces caleaires de la région
apicale présente des caractéres particulicrs, et a ¢é1é désignce
sous le nom de plague madéporique (3). Elle parait corres-
pondre 4 'une des plaques gcénitales du test des Echinides.

Les dpines implantées sur le squelette tégumentaire des
Ltoiles de mer ressemblent & celles des Oursins ot la
couche superficielle de la peau de ces Echinodermes cst en
oénéral hérissée aussi par une multitude de granules, de
tubereules, de petites plaques proéminentes ou d’appendices
squamiformes d'une slructure analogue; mais I'étude de
ces parties n'offre pas assez d'intérét pour que je m’y arréle
ici (1), et, pour terminer ce que j'ai & dire des Ltoiles de mer
ordinaires, je me bornerai 4 ajouter que les bras formés par
la parlie périphérique du systeme cuatané de ces Zoophytes ne

‘1) Voyez I'Atlas du Régne animal,  dont les parois sont garnies de peliles
Zooruytes, pl. 1, fig. 3. pieces calcaires et dont les usages sont
(2) Par exemple chez I'Astérie  inconnus (tube qui a été-appelé a lory
Procyon (a), qui prend place dans le  le canal a sable); d’aulres fois avec un
genre Gondaster. cordon articulé qui ressemble un peu
(3) Celle pitce, d’aspect vermouln, & la tige des jeunes Ophiures ().
est siluée a la face dorsale chez les (4t) Pour plus de détails & ce sujel,
Stellérides proprement dits, et au-des-  je renverrai an mémoire de M. Gaw
sous chiez les Ophiures. Tantot elle  dry, cité ci-dessus.
est en rapport avec un tube ou sac

IZ) \;0.\'1' 2V Atlas du Régne animal de Cuvier, ZoorH., pl. 1, fig. 2,
, Swhold, Zur Anat. der Seesterme (Millers Arch. fiir Anat., 182 Q 0
fir. 14-4R), el Manuel d’anat. comp., 1. 1, % s, " S [ t o
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<ont pas toujours an nombre de cinq senlement. Chez les Solé~
nastrées, on compte jusqu’d douze ou méme quinze de ces
rayons (1).

§ 1. — Chez les Ophiures, chaque systéme radiaire de 13 Opbiures.
charpente tézumentaire est fortifié a intéricur par une série
de disques réunis en unc tige horizontale qni commenee
dans le voisinage de la bouche et s’étend jusqu’a I'extrémité
(lu bras (2).

§ 15. — Chez les Enerines et ehez les Comatules, pendant g e ete.
une certaine periode de la vie, Ta portion apicale ou tergale de
a cliarpente solide présente nne structure beaucoup plus com-
plexe que chiez les Eehinodermes dont je viens de parler, car
le corps de I'Auiinal se trouve fixé au sol par une longue tige,
renfermant un grand nombre de picees solides superposces (3,
et le foud de la eavité viseérale qui surmonte ce pédoneule est
formé par une sorte de calice ou hassin composé d’un nombre
cousidérable de plaques ealeaires disposées avee beaueoup de
régularité. Dans le jenne dge, ces picees solides ne consistent
(quen un résean caleaire tres-liche qu’on voit se développer
sous les couches superficielles dn systeme entand, dans un tissn
lihro-clastique, muis elles ne tardent pas i aequérir heaucoup
de densité et s"artienler solidement entre clles (h), ou méme
i s cukyloser. Les pieces appartenant & Ia tige sont des tron-

1) Par exemple chiez I'Eloile de  slructure est & pen pris la méme que

mer i aigailles, de nos eates (). celles de la tige principale.

2) Les mantuvalistes ne sonl pas dac- (&) M. Carpenter et M. Wynille
cord sur ladétermination homologiqne  Thompson ont pnblié récemment nne
deces piiees b, serie d'observations (rés-intéressantes

(5 chies des Fnerines des mers  sur Wi ostracture inlime des picces con -
actuelles {c), ainsi que chez divers  stilutives de celte charpenle, sur leur
Crinowdes fowsiles, ce pédoncule se  développement et sur leur mode d'ar-
giruit de branches latérales, donl la rangement, chez les Anlédons ou

(ar Mo Utilas du Bégne animal, Zoorn. pl 4, hg 1.
by Ganden, Op cade po 20 plo 12, 0 G, 12,
(€) Veyee U ltlas du Hegue animatl de Cavier, Zooen | . 6, fig. 2,
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cons de colonne dont la structure est radiaire, ct dont le centre
est cn géuéral traversé par un canal. On les trouve sonvent
isolées 4 I'état fossile, et les anciens géologues les ddsignaient
sous Ic nom d'Entroques (1). Le calice s compose de picees
disposées radiairement en couronne sur plusieurs rangs (2), et
donne naissance 4 des bras dont les bords se garnissent sou-
vent de pinnules ou branches latérales, et dont L face supé-
ricure est ornée d’un sillon comparable aux ambulacres des
Stellérides. Enfin, la région bueeale comprise enfre la base de
ces rayons, et constituant la votte de la cavité viscérale, est [or-
mée aussi de plaques calcaires analogues anx précédentes, et
I'ensemble de la charpente solide disposée de la sorte pré-
sente une tres-grande complication. Du resle, ses caracteres
sccondaires varient de genre 4 genre, et je ne pourrais, sans
ddpasser les limiles assignées & ces Lecons, en donner ici une
description détaillée (3). Fajoulerai seulement que chez beau-
coup de ces Echinodermes, ainsi que chiez les Euryules, les
rayons, d’abord au nombre de cinq sculement, se dichotomisent

FONCTIONS DE RELATION.

Comatules (a). La structure des restes
fossiles du squelette tégumentaire a
jeté aussi beaucoup de lumitre sur la
morphologie de cette partie de 1'orga-
nisation des Encriniles.

(1) M. Carpenter compare au tissu
¢lastique jaune des Animaux supé-
riears la substance ligameuteuse qui
unit entre elles les pitces solides de
ce squelette. Celles-ci jouissent d’une
certaine mobilité et sont mises en mou-

vement par un systéme particulier de
fibres musculaires (4.

(2) Ces picces colonnaires sont tan-
tot cylindriques (c), d’autres fois penta-
gonales (d).

(3) En jetant les yeux sur les figu-
res que j’ai réunies dans I’Atlas de la
grande édition du Régne animal de
Cuavier (e), on pourra facilement se
former une idée de la structure de
cette portion du squelelte tégumen-

(a) Carpenter, On the Structure, Physiology and Development of Antedon (Philos. Trans., 1865,

p. 671, pl. 31-43).

— Wyville Thompson, On the Embryology of Antedon rosaceus (Philos, Trans., 1865, p. 513,

pl. 23-27).
(b} Carpenter, Op. cit,, p. 104.

{c) Par exemple chez les Apiocrinites ; voyez V'Atlas du Réqne animal, Zoopu., pl. 10,
(d) Par exewple chez I'Encrine téte de Méduse ; voyez I'Atlas du Régne animal, ZoorH,, pl. 6,

figy. 2.
(e) Op. cit., Zooru., pl. 7 3 10,
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successiverment  de facon a donner naissance i une cou-
ronne de branches ramenses dont la disposition est fort remar-
quable (1,.

§ 16. — Dans I'embranchement des Morrsoues, I'appareil
tégumentaire présente le plus ordinairement un mode d’orga-
nisalion particnlier. En effet, chez la plupart de ces Animaux,
Ie corps se reconvree en parlic.d’une sorte de crotte ¢pider-
mique calecaire formée d’une ou de deux picees seulement, et
désignée sous fe non de coquille. Mais ¢liez les Molluscoides,
infévienrs, le systéme cutané revét un caracetére dillérent, et
s¢ transforme particllement ¢n une gaine solide on coque qui
resseinble extrémement au polypier des Corallisires et des
Sertalaricns, Zoophyles avee lesquels ces Animaox, appelés
aujourd’hui des Bryosowires, out ét¢ pendant longtemps con-
fondus.

De mitnie que chez les Coralliaires, 1a pean des Bryozoaires
constitue une sorte de bourse dont la portion inféricure, ter-
minée en enl-de-sace, se durcit au point d'sequérir une cousis-
tance cornée ou pierreuse, ef dont fa portion sapéricure. portant
la bouche entourée d’une couronne de tentacules, est suscep-
tible de se contracter au point de rentrer dans Ta portion hasi-
laire donl je viens de parler, et de s'v cacher comme dans une
loge ou de se déployer au dehors (2 Chez les especes qui se

reproduisent par bourgeonnement, les cellules ainsi produites

tiire dans  plasiowns genres  de la
grande fomille des Crinoides; muais,
panr syvoir des notions plus complétes
d e snjet, il est ndcosaive de consulier
publids  par
divers paléontologistes (a).

les ouvrages  spéciany

1 Clest eliez les Euryales que ce

(a  Miller, Nt Hist. of the trinordea, 4821,
— D0 iny. Hist. des Cooties , 1810, vle.

mode de conformation ¢st porté a
son plas hant degré (4).

(2) Cette loge tégnmentaire est dé-
signée communéuient sous le nom de
polypier, & raisou de sa ressemblance
avee la cellule d'an Coralliaire, ap-
pelée jadis polype.

(b) Exemple . PEurgale verrugueuse ; voyez I'Atlas du Régne animal, Zoory., pl. 5.

Téguments
des
Malacozoaires.

Polypie
des
Bryozoaires.
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restent en conlinuil¢ de substance, et se soudent cntre elles
dans leurs points de contact, de facon 2 conslituer des
assemblages complexes dont les formes varient beaucoup, ef
chez quelques-uns de ces Animaux la portion basilaire de la
Joge tégnmentaire donne naissance a des prolongements radici-
formes qni s’accelent aux corps étrangers sons-jacents et servent
a v fixerces Animanx. Iy aaussi, chez divers Bryozoaires, des
tubercules ou des appendices cutan¢s piliformes, et quelques-uns
de ces Molluscoides sont pourvus d’un organe mobile en forme
de téte d’oiscau, qui est aussi une dépendance du systéme
téeumentaire. Enfin, chez beaucoup de ces Animany, le bord
inférieur de I'ouverture orale de la loge se développe de fagon
a former une sorte de volet ou d’opercule qui, mis en mou-
vement par des mmseles particnliers, ferme I'entrée de cette
coque quand 'animal v rentre (1).

La portion du systéme cutané appartenant 3 la couronne
tentaculaire présente aussi une particularité qui distingue les
Bryozoaires des Sertulariens, auxquels ils ressemblent beaucoup
par leurs formes générales. Elle est garnie de eils vibratiles
qui manquent chez les Zoophytes dont je viens de parler, et qui
forment, chez les Bryozoaires, une frange marginale tres-remar-
quable des deux cotés de chaque tentacule (2).

(1) Chez les Flustres et les autres  distinct du reste de la loge tégumen-
Bryozoaires de la méme famille dont  taire.
Ja coque conscerve unc consistance Il s’ouvre par l'effet de 1" élasticité
kératoide, I'opercule n’est qu’nn sim-  de la portion du tissu qui 'unit a la
ple prolongement du repli labial (a);  paroi adjacente dela coque, et il est
mais cliez les Eschares et les autres  abaissé pour fermer I'entrée de celte
especes voisines dont la coque est  cavité par la contraction d’une paire
calc.fide, cet organe ne subit pas la  de petits muscles particuliers (D).
méme transformation et devient trés- (2) Yoyez tome 11, page 15.

fa) Exemple . la Flustre foliacée; voyez I'\tlis du Régne animal de Cuvier, ZoopH., pl. 78,
fie. 1 a.

(b) Milne E-lwards, Recherches anatomiques, etc., sur les Eschares (Ann. des sciences nat.,
2¢ série, 1836, t. VI, p. 24, pl. 1, fig. 1cet 1),
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Teguments
des

Tuniciers.

M 7.—Les Molluscoides de la classe des Texiciers présentent,
dans la constitution de leur enveloppe eutanée, des partieula-
Tités importantes 4 noter. La substance de eelle tunique, en
zéncral épaisse et coriace, est composée en grande partie de
cellulose, prineipe immédiat non azoté, qui ne diffcre que peu
de la fécule et qui joue nn grand réle dans la conslitution des
plantes (1), Chez les Ascidiens, ce revétement affecte. comme
cher les Bryozoaires, la forme d'un sae, mais il s’étend davan-
tage, de facon i eacher toutes les parties molles de 1’Animal,
etil est pereé de deux ouvertures appartenant, I'nne 3 la bou-
che, autre an cloaqne  Clez les Biphores, la portion du svs-
leme tégumentaire qui correspond i la grande eavilé respiratoire
ou pharyngicuue dont j'ai parlé dans une partie de ce cours (2)
jouit d'une plus grande élasticité; et devient un instrument de
locomotion ; car elle est pourvue de muscles sous-cutanés trans-
versanx dont les contractions Ini font jower le role d'nue
pompe foulante ct déterminent nn mouvement de reeul en lan-
¢ant vivement par le cloaque I'eat recue dans la eltambre bran-
cliale ().

§ 18, — Daus Ie sous-embranchement des MoLLESQUES PRO-  Téguments

Mall:::;és.

PREMENT pITS, la pean ressemble davantage 3 celle des Animauy

(1) L'existence de Ta eellnlose dans
les I¢guments des ‘Tuniciers a éteé cou-
statér d*abord par M. Schmidt, puis
confivmée par recherches de
MM. Laswig el Kolliker, ainsi que par
les expériences de M, Payen (a).

Par sa straclure intime, ce lissa
ressemble beancoup & du cartilige ;
e Fobservant an micrascope, on
apercoit —de  grandes cellules
laires sépardées entre elles par une

les

avia-

substance homogine qui est sonsent
Irés~abondanle, On y 1rouve aussi
des cristany de carbonate de chaux,
et des vaisseaun sangnins nombreuy
s’y ramifient. Pour plus de détails
a e sujel, je remverrai an mémoire
de MM. Leewig ¢l Kbihker, cité ci-
dessus,

(2) Voyez tome 11, p. 17,

(3) Ces bandes musculaires sous-
cutandes sont trés-faciles & aperce-

(a) Schundt, Zur vergl, Physiol. der wirbellosen Thiere, {545,

=— Lowi et holiker, De la compostiion et de la siructure des enteloppes des Tu aciers
(Ann. des sciences nat., 3° ~cue, {18146, 0\, Vopo 1930,

— Vosen, Napport, et (Comples rendus de ' Acad. des sciences, 4346, 1, XNII, p. 5810,
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vortébrés, surtout chez les Céphalopodes, ot elle est moins ¢troi-
tement unic aux muscles sous-jacents que chez les Gastéropodes
et les Aecphales (1). Chez les espéces aquatiques appartenant
3 ces deux dernicres elasses, I'épiderme est en général vibra-
tile partout ou la peau est nue, c’est-d-dire dépourvu‘e d'un
reviétement (estace (2), et chez les espéces terrestres on aper-
coit aussi des eils vibratiles sur quelques parties de la surface
du corps (3), mais les Céphalopodes n'en offrent pas. I est aussi
a noter que souvent le derme loge dans son dpaisseur un grand
nombre d’organiles séeréteurs dont les produils servent a lubri-
fier 1a surface du corps A, ou eonstituent parfois une substance

voir, & raison de la transparence des
téguments (a).

(1) D'ordinaire on peut distinguer
dans la peau de ces Animaux un épi-
derme composé de cellules isolables,
et un derme dont la trame est formée
de tissu conjonctif. Chez les Cépha-
lopodes, cette dernitre partie ne
dilfére que pen du derme des Ani-
maix vertéhrds, nis ehez d’autres
Mollusques elle renferme beaucoup de
substance gélatineuse transparente,
Ce dernicr mode d’organisation est
tres-marqué  chez les  1létéropodes,
parmi les Gastéropodes, et chez les
Anodontes, parmi les Acéphales.

La couche externe de I’épiderme
est souvent homogéne, et constitue
une culicule plus ou moins distincte
des parties sous-jacentes (/)

(2) Ainsi que cliez les Acéphales, 1a
face interne du manteau, les palpes
labianx et les égunients da pied sont

recouverts d’un épiderme vibratile,
aussi bien que les hiranchies (¢). Chez
les Gastéropodes aquatiques, on ren-
conlre une disposition analogue,et chez
les larves de ces Mollusques les cils
vibratiles prennent un grand dévelop:
pement sur e bord des grands lobes
céphaliques qui constituent dans Je
jeune age les principaux organes nat-
toires.

(3) Chezles Gastéropodes Lerrestres,
ily a un épithélium ciliaire sur la sur-
face inférieure du pied, et chez les
Arions M. Sicbold en‘a trouvé aussi sur
les bords latéraux de cet organe (d).

(&) Les follicules cutands de certains
Mollusques terrestres méritent un
attention particuliére. Ainsi, che
les Limaces, indépendaniment d'ue
multitude de follicules simples qu
sont disséminés sur tous les points de
la surface du corps, il existe a la sur-
face inféricure du pied, de chaque

(¢) Yoyez VAtlas du Licgne animal de Cuvier, MOLLUSQUES, pL 124, fig. 1 et 24
, fig. 2a.

(b} Leylig, Traué d'histologie, p. 109 e1 149,
diens; voyez Quatrefages, Mém. sur I'Kolidine (Ann, des sciences

(¢) Par excmple chez les Eoli
nat.. 2¢ ~érie, 1843, t. XIX, p. 280).

(d) Siebold, Manuel d'anatomie comparée, t. 1, p. 207,
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¢lastique susceptible de former des filaments adhcsifs appelés

coté, un appareil glandulaire qui est
pourvu d’'un  canal excréteur cilié, et
qui S‘ouvie au dehors, un peu cn
arri¢re de fa bouche. Li matitre vis-
queuse qui en sort wdhire au sol sur
lequel ces Animoans rampent, et for-
me, en se desséchant, la trainde bril-
lante qu'ils y laissent aprés cux (a).

Chez frs Ancyles, cet appareil sié-
crétenr est représenté par une séiie
marginale de ciecums en forme de
cornue ().

Clhiez quelques Gastéropodes terres-
tres, il existe aussi une glande muci-
pare dans une papille & avifice é1roit
située & Pexticmits postévience de la
face inféricure du pied, ¢1 fa matiere
glutineuse séerétée de  fa sorte par
quelgues Limaces, telles que le Loagygi e -
Lis o), estasses cousistante pour per—
metire d ces Auimany d'en coustituer
un fil suspenseur complrable & ceux
gue produisent les \vaignées (4,

Chez la Palndine vivipave, les folli-
cules sous cutancs pavaissent etve li-
mités & b face infévieure du pied (o),

Chez les Colimacons, dCaatees glan-
dules d’'un volume
cansidérable  occupent ie bord du
manteau, particulicrement dans le

Lous-cnlandes

voisinage de I'ouverture respiratoire.
Cesont aussi des glandules cutanées qui
se lrouvent dans les tentacules de ces
Mollneques et que M, Levdig a prises
pour des cellnles nerveuses ‘f). Chez
les Onchidies, les glandules sous-cuta-
nées sont développées d’ui.e mauniere
trés-rentarquable (g).

Suivant MM, Alder et Huncock, les
glandes en grappe, d'un tris-grand
volume, (ui se voient a la partie infé-
ricure de la cavité viscérale des Fio-
nies et de quvlqﬁcs autres Folidiens,
organes que Fon considére géndérale-
ment comme étant un apparcil sali-
vaire, déboucheraient au dehors i Ia
face inférieure du corps, derriére la
bouche,ctappartiendraient ausysitnie
mucipare (k).

Chez quelynes Mollusqnes gastéro-
podes, le systenie cutané donne nais-
sance @ des capsides filiferes urticantes
semblables iy néimatocystes des \ca-
lephes et des Coralliaires. \insi, chez
les Lotides, cliacun des appendices
dorsaux dout jai parlé dans une pré-
cédente fLeemn présente a soiextrémite
fibre un ovitiee qui domie dans une pe-
tite poche remplie de ces corpusenles,
et qui les laisse éclupper au dehors (4.

(a) Kleebery, Uiber eine Dyuse in versehicdenen Gasteropode n, dic am Fusse mindel (Isis,
1830, 1 D74 — Bulletin de Firussae, S, nal,, 1829, 1, \IX, p, 389,

() 1 ey, Tradd d'lastoloqee, p. 115,

— Sewper Medde, 2ur Anat. und Pogsol, der Pubinonaten (Zeusehr, fur wissench, Zool.,

8¢ vol , INLT, 0 B, po i, plL 16,

(¢) theg, leconnt of @ Sponmang Lomar (Trans. of the Linu, Soc., U 1, p. 133
— buthoa, Obserr on the Sptnuing Limax (Trans. Lunn. Soc., LIV, po 83, b 8] hig. ).
(di Savn-Samon, Observat. gur la glande caundale de I'\rion vuius { Journal de conchyliologic,

1802, L N, e 278),
(er Veydhg Traud d'hisiologie, p. 415,

f, dohed, Contribution @ U'étude du systéme nerveur sensilif Journ, de 'anat, et de la
plysiol e CHomme et des Auimaux, 1870, p. 626,

(v

Vadiont, Sur POnclndoan celticent { L'Instiut, 4872, p. 5t .

(/e Aldec and tlancock, U Monogr. of the British nudibranchiate Mollusca, fam. 3, pl. 38 A,

fig. 8 Hoy Socicty, 1845).

) Atlamd ook Op cildy, fam, 34 pl. 8, fig, 11-44,
—Wrigld, O the Urticating Friaments of the Eohidine \Journ. Microsc. Soc , 1863,n0 9, .52,
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coquilles,

FONCTIONS DE RELATION.

116
byssus (1), et que chez quelques espeees, telles que les Seiches
el les Calmars, on y apercoit une multitude de vésicules chromg-
tophores trés-remarquables (2). Dans un grand nombre de Mol-
lusques, la peau, tout en conservant de la flexibilité el une cer-
taine mollesse, loge dans son épaisseur des corpuscules calcaires

(1) On peut ranger aussi dans la
catégorie des glandes cutanées les
organes qui produisent le byssus des
Moules et de quelgues autres Mol-
lusques acéphales, tels que les Jam-
bonneaux, ou Pinnes marines, les
Avicules et les Tridacnes. On donne
ce nom a un paquet de filaments
¢lastiques et adhésifs, tantot soycux,
d’autres fois kératoides, qui scrvent
a ces Animaux pour se fixer aux
corps élrangers, et qui sortenlt d’une
cavité siluée vers la base du pro-
longement de I'abdomen appelé pied,
qui, chez ces esptces, est rudimen -
taire (a).

(2) Lorsgu’on observe ces Animaux
4 Détat vivanl, on remarque sur la
surface dorsale de leur corps une
multitude de petites 1aclies arrondies
et colorées, tantol cn brun rongeitre
seulement, d’autres fois en vert, en

jaune ou en rouge, qui alternativemen
s’¢lendent beaucoup ou se rétrécissent,
ou disparaissent méme complélement
(b). Ces points colorés me paraissent
étre constitués par autant de petites
poches membraneunses et contractiles
occupées par un liquide rouge, jaune
ou vert, qui afflue dans pariic la
superficielle de ces cellules, et la dis-
tend lorsque la portion proforde de
celles-ci se contracte ou s'enfonce
dans cette derniére, quand la pre-
mitre se resserre de facon a se vider,
Quelques auteurs pensent que les
parois des cellules chromatophores ne
jouent qu’nn role passif dans ce phé-
nowmene , que le rérécissement des
taches est dii a la contraction du
conlenu hvalin de ces organites, ¢
leur dilatation & I’action de fibres
mysculaires radiaires dont elles se-
raient entourées (c).

(a) Réaumur, Des différentes maniéres dont plusieurs espéces d’Animauzx de mer s'altachen!
(Acad. des sciences, 1771, p. 114). — Observ. sur le coquillage appelé Pinne marine (Mém. &

Udcad. des sciences, 1771, p. 183).
— Poli, Testacea utriusque Siwcilie,
pl. 36, fig. 1: pl. 37, fig. 2 el 4.

— Blamville, Manuel de malacologie, p. 115,

t. I, p. 196, pl. 31, fig. 1, 2 et 5; pl. 34, fig. 1,2,

— Marion de Procé, Observ. sur la Moule commune (Ann. des sciences nat., 2¢ séric, 1842,

t. XVIIl, p. 59, pl. 3 A).
— J. Muler,
o1 et 2),

Ueber die Byssus der Acephalen (Archiv fir Naturgeschichte, 1837,p. 4

— L. Vaillanl, Rccherches sur les Tridacnes (Ann. des sciences nat., 5 série, 1865, LIV,

1163, pl. 8, elc.).

(b) San Giovanni, Description d’un systéme particulier d'organes apparienant auz Mollusqeét
Céphalopodes (Ann. des sciences nat., 170 série, 1829, t, N\I, p. 308). —- Des divers ordres 4
couleurs des globules chromatophores chez plusieurs Mollusques Céphalopodes (loc. cit., p- 315!

— Delle Cluaje, Memorie, t. 1V, p. 63. — Descriz., 1.1, p. 14,

— Wauner, Ueber die merkwiirdige Bewegung der Farbenzellen (Chromatophoren) der Cepht-
lopoden (Archuv fiir Naturgesch., 1841, t. 1, p. 35).

— Harless, Untersuch. diber die Chromatophoren bei Loligo {Archiv fur Naturgesch., 1846,

1.1, p. 3%, pl. 1).
() Leydig, Traitédhistologie. p. 113.
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plus on moins comparables aux sclérites des Zoophytes (1). Dans
(quelques cas le mucus excrété par certaines parties de la peau
est trés-chargé de carbonate de chaux, et forme, en se dessc-
chant a la snrface du corps, un revétement solide qui nest
pas sans analogie avec le test de ces amimaux. Tel est, par
exemple, Pespéce de couvercle appelé épiphragme. qui, en
hiver, ferme Tentrée de la coquille des Colim:cons, et qui
se développe cliez le Bulime tronqué méme en éié, toules

APPAREIL TEGUMENTAIRE DES MOLLUSQULS,

les fois que ce Mollusque est privé d’humidité {2). Mais Ia

(1) Cliez les Colimacons et les
Limaces , ces corpuscules  calcaires
affectent la forme de peliles granu-
lations, mais chez quelques antres
Gastéropodes ils acqnierent un degreé
de développement trés-remarquable.
Ainsi, chiez les Mollusques nns dont
se compose le genre Doris, les sclé-
rvites  dermiques sont fusiformes et
ordinairement simples (¢). Chez les
Polyeeres, lear surface est labercu-
lée (h;. Chiez les Plearobranches., ils
ont la forme d’étoiles & nois bran-
ches (c).

MM, Alder et Htaucock ont constaté
que les spicules de evs Mollusgoes se
développent dans Pintérienr des cel-
lules menthranenses (d).

Iy wanssi des eonerétions caledi-
tes de forme oveude dans le derme
de quelques Pléropodes, les Clios par

cxemple, ainsi que chez les Brachio-
podes (¢).

(2) Chez quelques especes d'[1élices
(par exemple I']]. aspersact I'H. ser-
pentina), I’Animal constroit de la
sorte successivement  plusicurs ¢pi-
phragmes i mesure qu'en ¢ contrac-
tant de plus en plus, il s’enlonce
davantage dans sa coquille. On «n
comple parfois siy on sepl, etsonvent
ils sont séparés entre enx par nn petit
intervalle rempli d'air. La matiere qui
les constitue est séeiétée par le collier
o bouarrelet marginal du manteau.
On doit i Gaspard (f) une série inte-
ressante dPobservations sur la for-
ntation de Pépiphragine chies 'llelic
Pomatia, pendant 'engourdissement
hivernal de co Mollusque, snjet gni
a ¢ié dludié plos  récemment  par
M. Fischer (y).

{a) Alder and Hancock, Monogr. of the British nudibranchiale Mollusca, fam. 1, pl. 3. 1ig. 16;

plo 6, cte 5opl AR Qg A (Hey. Soc., 18145).
W) Lesmemes, Opy el pl, 24, i, &, ele,

te) Lacswre-Dathoers, thstotre du Pleurobranche orange {Ann. des sciences natl

4800, 1 X1, pho 1, Ky ).

4¢ scrie,

ey Alder amd Hawcock, Op. ety Supplem ., pl. {8,

(e} B slonzchnpy, Hecherches sur U'arguasation du manteau ches les Brachiopodes arii ulc-.
et partt uticroment sur les spicules culearves contennes dans son intérieur, 1. 2, Caen, {864,

() Baspacd, M. phystdo pque sur te Colimacon (Journal de physio.ogie de M eudie, 1823,

Lo, 205).

‘g, Fishes, Pe Uépiphragme et de sa formation (Journal de conc'yliolrgie, 1553, 1. 1V

PRSTIN

T v

~ Delaeroncy voy. Moquin-Tanden, Higt, nat. des Mollusques fluv,, 0.1, . 303,
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particularité la plus remarquable du sysiéme tégnmentaire
des Mollusques consiste dans la présence d’une coquille (1)
qui revét plus on moins complélement la région dorsale de,
la plupart de ces Animaux, soit pendant toule la durée de la
vie, soil dans le jeune fge sculement (2), el qui est pro-
duite par un organc catané désigné sous le nom de manteau,
Celui-ci n’cst qu'unc portion de la peau, qui se détache plus
ou moins du resle du corps en formant un repli dont le bord
libre est épaissi. Chez les Aedphales, ainsi que J'ai eu déji
Poceasion de Ie montrer (3), ce repli nait de la région dorsale du
corps, et deseend de ehaque ¢Oté comme un arand voile dont Je
bord inférieur est tantot libre, tantot uni an bord correspendant
de son homologue. Chez les Gastéropodes, au licu de se plier
de la sorte en deux lobes verlicaux, le manteau se prolonge
horizontalement en forme de disque plus ou moins bombé,

{I, Les premicres ¢tudes spéciales
sur le mode de développement des
coquilles +ont dues a Réaumur, ct de
nos jours plusicurs observations inté-
ressantes ont ¢ faites sur celte partie
de lhistoive naturelle des Molius-
ques (a); cependant il y reste encore
beaucoup de points obscurs.

(2) L’existence d’unc coquille a ¢
constatée chez les larves de beaucoup
de Mollusques gastéropodes qui, &
I’état parfait, sont compléterment nus:
par excmple les Tritonies, les Eolides,
les Doris (4), les Actéons (v).

(3) Voyez tome 1L, pages 33,
59, elc.

(a) Réaumnr, De la formation el de U'accroissement des coquilles 'V de I'Acad. des sciences,
1709, p. 364). — Eclmircissements de quelques difficultés sur la formation et U'accroissement
des coquilles (Op. cit , 1746, p. 303). — Obscrv. sur le coquillage appelé Pinne marnne, ele
{Op. cit,, 41T4T, 1, ATT). '

— Heviesam, Lelawrassements sur Porganisation presque inconnue d'une quantité considé-
rable de productions animales, principaleinent des coquilles des Animaux (Mém. de U'Acad. des
scienc,, 1700, p. :ms),

- Laurent, Observ. sur la structure de la coquille de U'Huitre commune (Anu. frane. et dir.
d'anit., 1¥39, t. 10, p. 53). '

— Bowerbank, On the Structure of thc Shells, cte. (Trans. of the Microscop. Soc., 1844,
L1, p.o 123,

— Delaeroix 5 voyez Moguin-Tandon, Op. ait., t. 1, p. 304.

— Leydig, 1" aute d’histoiogic, p. 117,

-~ Lacaze-Duthwers, Organ, du Dentale (Ann. des sc. nat., &¢ séric, 1856, t V1, p. 331).

(b) Sars, Zeor Entwicnelungsgesch., der Mollusken (Archiv fir Naturgesch., 18317, t.1, p. 402).

— Aller and Hancock, Op. ait.

(fl’QLu"en’ Budrag til Kénnedommen af Mollushernas utveckling (4cad. de Stockhdlm, 1839,
p. 229).

— Ayllman, Oa the Anatomy of Acteon (Aun. of Nat. Hist,, 1845, t. XVI, p. 115).

— l\nj_‘l, Becherchies sur 'embryogénie des Moliusques Gastéropodes (Ann. des sciences nal,
3¢ séiie, 1840, L, VI, p. 5t).
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ou affeete la disposition d’un sac conique dont le fond, dirigé
vers le haut, serait occupé par la masse viseérale et dont le

APPAREIL TEGUMENTAIRE DES MOLLUSQUES.

bord garnirait la nuque et les flanes de UAnimal.

La coquille est un produit épidermique lamelleux, qui, dans
La eraude majorité des cas. se développe & T surface libre du
manfeau (1), el qui n’est recouvert que par une couclic minee
d’¢épiderme ordinaire en eonlinuité avee celle dont les parties
adjucentes et molles du sysicin: eutané sont revétues (2). Quel-
quefois eet épiderme . anquel on a donné le nom e dray
marin, est bien distinet des pactics dures qu'il recouvre, ot
il peut méme former & la surface de la coquille des prolon-
gewents qui simnleat des poils; mais en géudral il se déran
fucilement et Laisse 3 nucle tissu pronie de Ia coquille,

Ce tissuest quelgquefois de consistance corncée seulement (3),
wais dordimiee 1l est rigide, cassant et lithetde, eirconstanee
qui estdue d la préseuee d'une quantité tres-considéeable de
carbonate calewire ressemblint 4 Farngoutte (4) 5 mais on
v trouve toujours nne trame ovgaubjue plus ou moins dis-

(17 Nous vervons bientot que chez
auelqnes Mo'lnsgies la conquitle de-
vientinterme,

(2) Cetle catiende we présente pas
une strnehre nvienlaire  distinete .
s se compose dhnne sabstaee en
apparence hontogine, analogue a celle
(qni donne naissaree anx cils vibra-
tiles sur o les parties adjacentes dn
systéme Iégimmenltaire non citirassées
pa e test,

() La coquille transitoire des Av-
tons o ainsigqoe la coquitle perma-
nente des  Aphysies et de quelgues
Plenrobranchies, présente ececavactere.

( Nogty Opcesde Chnodes soenees nad 00 ek

Ches tes Cymbuadios, Ta conille est
Peprésentée par une enveloppe molle
et d*appavence cartilaginense (h,,

La substinee aimal s qui constitie
Lo tranne des coqailles ressetble hean-
conp & Posséine, mais ne produit pas
de eclitine cons U'inflnenee de Fean
bonillmte, et ne se dissout que is-
leatement daus s a’valis coneentres,
M. Fremy fa désigoe sons e nom de
conchylioline .

(o bes pliysiciens ont constalé que
Livacre de perles et o watiore cal-
caite de diverses eoquides anivalves
velracient e lumiere o la manicre e

IS LV p.on,

b Noves Viltlas du Hegree anonal de Cav or N tsotes, plo U6, .. 0,
(¢) brews el Pelovee, Proute de chsmie, 1AL o 4T3,
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tincte (1). 1 se développe par couches successives, conime
I'épiderme ordinaire, cntre les parties préexistanies du test
ct la surface du derme, 4 laquelle il n'adhére que tres-
faiblement. si ce n’est dans les points on des muscles viennent
sy fixer 2).

C'est dans la classe des Acéphales, chez I'Huitre par exem-
ple, que la structure ¢t le mode d’aceroissement de la coquille
sont le plus faciles 4 étudier. Chez ees Mollusques, elle se eom.
pose de deux valves qui sont unies entre elles & I'aide d’une
charni¢re située du coté dorsal, et chacune de ces valves con-
stitue une sorte de bouclier latéral qui revét la face externe du
manteau du cOté correspondant. Dans le principe, ces valves,
dont Ia grandeur est proportionnée & celle de I'Animal, sont
trés-pelites et trés-minces; mais, i mesure que cclui-ei gran-
dit. de nouvelles couches de tissu coquillier se développent
entre le manteau et leur face 1nterne, et chacune de ces eou-
ches constitue une nouvelle lame qui s’unit 4 la précédente et
la dépasse sur les bords, de facon que Pespece de bouelier
ainsi conslitué s'épaissit en méme temps que sa circonférence
augmente. Ces coquilles ont par conséquent une sfruefure

I'aragonite et ont assez de dureté pour  cles est situé au-dessus de la bouche,
pouvoir rayer fortement le spath d’fs-  Pautre & Pextrémité opposée de la
lande cristallisé (a). masse viscérale, au-dessous de l'a-
(1) Voyez ci-apres, page 152. nus (b). Quelquefois le muscle anté-
/2) Chez la plapart des Acéphales,  ricur est trés-réduit ou manque com-
il y a deux muscles étendus trans-  pléiement; disposition qui serencontre
versalement d’une valve & Pautre et chez les Acéphales appelés pour celte
fixés & celles-ci par leurs deux extré-  raison Monomyaires : I'lluilre, par
mil¢s, de facon a les rapprocher quand  exemple,
ils se contractent. L'un de ces mus-

‘a BTQWS_']*)?P, On the offections of Light transmitted through eristallized Dodies (Phil. Trans.,
1814, p. 207). ’ '
— Necker, Note sur la nature mindralogique des i ’ o
1839, 1. XI, ’p 59). 7 coquilies (Ann, des sciences nat., 2¢ série,
— Ndoggerath, Dic Uebereinstimmung der Muschelschalen und P P .
nischen Baw und nach andern mineralogischen Kennzeichen miterll(eanlk:n lz'hremd Icrystalhi-t
(Archiv fur Naturgesch.. 1849, 1.1, p. ©09), spath und Aragon
(b) Voyez YAtlas du Régne animal de Cuvier, MoLLusqugs, pl. 86, fig. 15, ete

. 10b, ete.
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feuilletée, ct leur surface externe présente une série de lignes
concenlriques, ou stries d"accroissement, correspondantes aux
différentes lames superposées de la sorte. La lame externe est
la plus dgée, ctla derniére fournie est celle qui repose directe-
inent sur le mantean, et qui occupe par conséquent la face
interne de la valve. Le développement de Ia coquille est done
un phénoméne comparable § ce qui se passerait chez un Ser-
pent, si, i I'époque de la mue, le vieux revétement ¢pidermique
de cet Animal, devenulibre surle ponrtour du corps seulement,
ne se détachait pas et se trouvait doublé en dessous par
I'épiderme nouveau qui 8’y souderait, et qui, 4 la mue sui-
vante serail a son tour renforeé par une troisicme couche
tégumentaire de méme nature, mais de dimensions plus gran-
des. Il est anssi i remarquer que chez I’Huitre chacune de ces
couches du tissn conchyliogéne n'offre pas Ia méme structure
dans toute son épaisseur; 3 sa surface externe elle est moins
dense qu'i sa surface interne, et 13 ou elle se montre i décou-
vert, en dépassant le bord de la couche précédente, elle se
colore en gris brunitre, tandis qu'ailleurs, o elle est § 'abri
de Paction de la lamieére, elle reste incolore (1. Par le progres
de lenr développement , ces couchies peuvent acquérir une
¢paissenr plus ou moins eonsidérable, mais dans leur jeune dige
clles sont tonjonrs tres-minees; etil en résulte que la coqnilie,
considérée dans son ensemble, ne présente pas le méme aspect
Ases denx faces, et qu'intérienrement sa substance est plus ou
moios brillante et naerée, tandis qu’a 'extérieur elle est terne
el grossiere

Le mode de développement des eoquilles est peu pres le

(I La différence de conlenr culve  une portion de la couche blanche, et
L+ portiou supevlicielle et la portion el ainsi 3 wu la couche rosée, qui
profonde de diverses coquilles permet — forme le fond coloré sur leqnel de-
Pemploi de ces corps ponr la labrica-  figures se délachent,
tion des camdes; le sculplenr culive

X. 10
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méme chez les autres Mollusques bivalves; seulement les
diverses couches superposées sont souvent plus dures et plus
intimement unies entre elles, de facon que la structure générale
de la coquille est moins feuilletée, et que les stries daccrois-
sement de la surfaee externe, au lieu d’étre produites par les
bords libres des diverses lames superposées, ne sont indiquées
que par de légéres inégalités de cette surface. La substance
constitutive de ees couehes présente d’ailleurs des différences
suivant les points ot elle se forme; dans les parties marginales
ot la couehe nouvelle dépasse eclle qui est précédemment for-
mée, sa strueture n’est pas la méme que dans les parties od elle
est pressée entre celles-ci et le manteau. Dans ce dernier point,
la substance conchyliogéne présente souvent un aspect irisé et
constitue la matiére appelée nacre. 1l en résulte que chez les
Mollusques ou eefte différence est bien marquée, la coquille se
trouve formée de deux substances : I'une, externe, qui est terne
et quine déeompose pas la lumiére; I’autre, interne, qui est bril-
lante et irisée (1). Je reviendrai bientot sur la structure intime
de cette derniére, et pour le moment e me bornerai & ajouter
qu’elle commence 4 se constituer prés de la charniere, cest-i-
dire I ou les premiéres lamec de la coquille sont placées, etque
son épaisseur va en dlminuant vers les bords de la valve, ol
elle n"arrive pas. Toutes les coquilles bivalves n’en possedent
pas; ehez les Moules, et surtout chez les Arondes ou Huitres
perliéres, elle est au contraire trés-abondante.

Dans I’état normal, cette naere s’'étend d’une maniére uni-
forme 3 la surface interne de la eoquille; mais dans certains cas
pathologiques, par exemple lorsque le manteau est irrité par
la présenee d’un corps étranger entre sa surface et la valve
adjacente, le (ravail physiologique qui y donne naissance

' (1) Cest & raison de cette disposi-  ment de nacre, lorsque, par I'action
tion qure la coquille de divers Mol- d’un acide, on a détruit la couche
lusques semble étre composée unique-  superficielle.
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s’active dans le point stimulé, une sorte d’hypertrophie s'éta-
blit, et le tissu nacré donne naissanee & une tumeur dont le
volume augmente & mesure que de nouvelles couehes de sub-
stance conchyliogéne sc développent (1). Il arrive méme trés-
souvent que eelle protubéranee, s’accroissant plus rapidement
la ot clie reste en contaet avee le manteau, que du coté de la
valve, dcvient piriforme ou pédoneulée, ou méme se détache
complétement de la coquille pour eontinuer i grandir dans une
dépression du manteau ou du muscle intervalvairc. Les perles
ne sont autre ehose que des produits morbides de ce genre (2).

Ainst que je I'ai déja dit, les deux valves de la coquille des
Mollusques acéphales sont réunies au moyen d’une charniére
qui leur permet de s’éearter entre elles ou de se rapprocher.
Celte articulation, située au sommet ou eentre physiologiquc
de la eoquille, ¢’est-d-dire le point ou celle-ci a commencé i
se constituer, est formce essentiellement par un tissu élastique

APPAREIL TEGUMENTAIRE DES MOLLUSQUES.

1, La structure d’unc production
palhologlque de ce genre a été éu-
diée avee soin par Audouin (a).

(2) On doit a Réaumur des observa-
tions intéressantes sur la  formation
des perles chez la Pinne marine (b1,
ot Linné parait avoir trés-bien connn
tes moyens & Paide desquels la pro-
duction de ces corps peut ¢tre déler-

minée chez les Unios (c), genre d'in-
duslrie qui est exercé depuis longtemps
en Chine (d). Pour plus de délails sur
ce sujet, je renverrai & un ouvrage
spécial de M. Mobius sur I'histoire
naturelle ct économique des perles (¢,
ainsi qu'aquelques autres publications
plus récentes.

(@) Audavim, Observ. pour servir & lhistoire dv la formalion des Perles (Mém. du Muséum,

PRIN, LONVIE, o ATH).

) Weanmnr, Op. at. (Mém. de I Acad. deg sciences, 1717, p. 188).
(¢} Beckutann, Beitrdge ur Geschiehle der Erfindungen, 1788, 111, p. 318 (d’aprés Mobius,

(1 Grilt, Berichl, wic die Chinesen echte Perlen nachmachen (Acad. de Stochliolm, 1772

1. \AXIV, p. BR).

-3

— Gy, On Lhe Structure of Pearls, cte. (Annals of Phil., 18254, new ser., LI\, T

LN p. Ny

— Wopue, On the naturat and artificial Production of Pearls in China (Journ. of the Asialic

Soeo, THOG, LNV po 280,

1) Mubins, fhe echien Perlen, cin Bettrage cur Luzus-Handets-und-Naturgeschichte derselben,

1807,

= Mevchel, Perlensucht (Frorviep’s Notiien, INST, LT, p. 18,
— Urssling, {'eber die Vresachen der Pertbibiarg by Uno margarilifee (Zeitschr. . wiss.

Zool., 1RWS LI\, po Db

= Vagenstedher Peber Perlenbddung (Zeilsehr, f.aiss, Zool., 1. IX, p, $96, pl, 20
— Viely, Sutlorigine delle Povle (Politunio, Toc, §8, Milano, ]860)‘
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qui s’étend d’une valve & lautre et qui est produit par un
organe glandulaire. En général, ce tampon augmente d’épais-
seur de hant en bas, de facon a représenter une sorte de
coin dont la base, dirigée vers le bhas, repousse les valves
plus fortement que ne le tait le sommet, et par conséquent tend
sans eesse 4 les renverser au dehors en les faisant pivoter sur
le point d’attache de eette derniére partie (1). D’ordinaire Iy
charniére est consolidée par des dents ou aulres saillies du
bord dorsal des valves qui sont engagées dans des dépressions
ou fossettes correspondantes de la valve opposée, et parfois elle
acquiert ainsi une structure trés-eompliquée, qui varie suivant
les genres ct fournit aux zoologistes d’excellents earacteres pour
la distribution méthodique des Acéplales (2).Quelquefois lasur-
face extcrne de la charniere est protégée par de petites piees
eoquilliéres qui ne dépenden’ pasdes valves ; mais ecette disposi-
tion, qu’on rencontre chez les Pholades, est exceptionnelle (3).

(1) Le ligament articulaire des co-
quilles bivalves esttantdtinterne, c’est -
A-dire complétement caché par le bord
cardinal on apical de la coqnille;
d’autres fois externe, c’est-a-dire appa-
rent an dehors.Dans le premier casil se
compose essenticllement d’un faisceau
de fibres élastiques d’apparence cor-
née, disposces transversalement, fixées
aux deux valves opposées par leurs
extrémités, et produites par unreplidu
bord correspondant du manteau, qui
est trés-vasculaire et qui a été désigné
sous le nom d'urgane sécréeteur cardi-
nal. Le ligament est dans 1'état de repos
lorsque la coquille est biillante, mais
quand les valves sont rapprochées, il
estcomprimé latéralement de facon a
réagir contre celles-ciet les reponsser.
Les ligaments externes présentent une

disposition moins simple: ils se compo-
sent de deux couches de fibres trans-
verses, dont I'une est disposée comme
dans le cas précédent, et ’autre, plus
superficielle, s’étend entre les parlies
saillantes du bord cardinal des valves
appelées nymphes par les conchylic
logistes. On doil U M. Vaillant une étude
approfondie des téguments chez divers
Mollusques («).

(2) On appelle, en conchyliologie,
dents cardinales, les ¢minences arti
culaires qui sont situées pres de h
charnitre, et dents latérales, des sail-
lies analogues qui souvent garnissent
le bord des valves & quelque distance.
soit en avant, soit en arriere du som-
met ou région apicale de la coquille.

(8) Deux de ces piéces accessoires
sont situées au devant de la charniere

(a) Vaillant. I'ch. sur les Tridacnidées (Ann, des scienc. nat., 5 série, 1865, 1. 1V, p. 88,

111 ct suiv.),
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La forme générale des coquilles bivalves dépend prineipale-
ment de la rupidité relative avee laquelle le manteau et les cou-
ches superposées qui constituent ces parties protectrices du
systemne (égumentaire s’aceroissent sur les divers points de leur
circonférence. Celte eroissanee marginale n’est jamais rapide du
¢Oté de la charniére, mais le devient souvent du ¢6té opposé, ou
bien sur les parties imtermédiaires du bord du manteau, de
sorte que la valve, en grandissant, cesse d’ctre 4 peua pres circu-
laire, comme ¢’cst ordinairement le eas dans le trés- jeune dge,
ct sallonge beaucoup, soit dans la direction verticale, soit hori-
zontalemnent; mais, lors méme qu elle reste & peu pres circu-
laire, son eentre de figure ne correspond pas i son eentre
physiclogique ou région primordiale, qui se trouve toujours
pres du bord dorsal. Comme exemples des variétés de forme
produites de la sorte, je citerai les coquilles des Mactres et des
Anodontes, qui deviennent ovalaires ; celles des Solens ou Man-
ches-de-conteau, qui s'allongent davantage Favant en arricre,
ct représentent un eylindre ; enfin eclles de la Moule comestible
¢t de Ia Pinne marine, qui, en grandissant le plus rapidement
par le bord opposé i la eharnicre, restent éiroites dans celte
partic, mais s'allongent heaucoup dans la direetion opposce et
ne s’¢largissent que teés-graduellement vers le bord inférienr.

APUAREIL TEGUMENTARE DES MOLLLSQULS.

¢t occupent un grand hiatins existat
entre les bords des valves, au-dessus
de la région orale et pédiensc. Une
toisicie picee analogae est placée en
wrlére de to charniére, an-dessus de
L wégion du caenr ra),

Chez les Anomies, L valve inférieure
est petlorde, el donne passage a n
muscle, doat Vextrémilé inféricure est

fixée a une pitce de la charpente tégu-
mentaire gniadhere any corpsérangers
sous-jacents, et qui cst geéndralement
considérdée comme mn opercule compa-
rable anx piccesaceessoires dont je viens
de parler.Mais les observationsde M. de
Lacaze - Duthiers élablissent que ce sup-
port ou opercule estanalogue du bys-
sus des Mounles, des iches, ete, (0

{a) Poli, Teslarea «iriusque Sctlur, » 1, pl T, 4ig 0.
— Blanchard, Organis. du Négne animal, Mot ~0LES v FPHALES, p. 13, pl. . fig. 2.
b, Lacozr- bitluers, Mém, sur Voryumisation dé UAnomie (Ann. des saences not., 4¢ serie,

ATV | RN T RN TR TR
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Chez les espéees qui vivent dans une position vertieale, le eorps
enfoneé dans le sable et les tubes respirateurs dirigés vers le
haut, les deux valves se développent en géuéral de la méme
maniére et restent symétriques (1); mais ehez les espéees qu
vivent couehées 3 plat sur un des edtés du eorps, les deux
valves n’offrent que rarement la méme forme, et en généra
la valve inférieure reste plate, ainsi ‘que eela se voit che
I’Huitre (2).

Je dois ajouter que chez les Térébratules (3}, le test ne se
développe pas seulement 4 la surface externe du manteau,
mais envoie des prolongements dans intérieur du eorps, ¢t
constitue ainsi une sorte de eharpente trés-remarquable (f).

§ 19.— Chez les Oseabrions, qui sont rangés eommunément
dans la elasse des Mollusques gastéropodes, mais qui présen-
tent un mode d’organisation tout a fait partieulier, le test est
eonstitué par une série longitudinale de petites coquilles scu
telliformes plaeées sur la région dorsale du eorps et eomme

FONCTIONS DE RELATION.

(1) Par exemple les Bucardes, ap-
pelées vulgairement Coques (a).

(2) Ce défaut de symétrie entre les
deux valves est encore plus marqué
chez la coquille de Saint-Jacques, ou
Pecten Jacobeeus, et, chez les Pan-
dores (h).

(3) Les Pliolades portent aussi a la
face interne de chaque valve, prés de
la charnitre, un prolongement lamel-
leux du test qui s’enfonce assez loin
dans les parties molles.

(4) Celte charpente nait de la face

interne de la petite valve (celle qui
n’est pas perforée), el consiste, lors-
qu’elle est complétement développée,
en une bandelette gréle ayant la forme
d’un fer 4 cheval, qui serait ployée e
deux transversalement et renforcée par
des élais styliformes latéraux, ainsique
par une pitce médiane. Elle donne atta-
che aux bras ciliés des Térébratules et d
divers muscles, Pour plus de détails
A ce sujet, je renverrai aux publi
cations spéciales de MM. Owen, Da-
vidson, etc. (¢).

(a) Voyez V'Atlas du Régne animal de Cuvier, MoLLUSQUES, pl. 99, fig. 4.

{b) Op. cit., pl. 110, fig. 3.

(¢) Owen, On the Anat. of Branchiopada (Trans. of the Zool. Soc., t. 1, p. 148, pl. 22, fig. 4.
— Anat. of Terebratula, pl. 1, fig. 2 (Pal@ontogr. Soc., 1853).
— Davidson, British fossil Brachiopoda, vol. I, p. 55, fig. 1; p. 65, pl. 8, etc. (Paleontof"

Soc., 1853).

=— Hancoch, On the Organisation of Brachiopoda (Phil. Trans., 1857, p. 791, plL 52, elc.).
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enchidssées dans un manteau commun (1). Mais, chez les Gasté-
ropodes ordinaires, la coquille est toujours univalve et con-
stitue sur la région dorsale de 'abdomen unc sorte de toit, et
affeete tantot la forme d’un bouclier, d’autres fois celle d’un cone
creux ou cornet enroulé sur lui-méme, qui s’allonge et s’évase
de plus en plus i mesure que I'animal grandit (2). Souvent,
chez ces Mollusques, de méme que chez les Acéphales, la
croissance de la eoquille se fait par assises ou couches superpo-
sées, dont la derni¢re formée souléve et ¢earte du'manteau celles
qui ont précédée ; mais ici le développement de ces eouches
s’affaiblit trés-rapidement, ou cesse méme bientot dans les parties
un peu ¢loignées des bords du manteau, de facon que le test
ne s’¢paissit que pen et que son aceroissement est surlout mar-
ginal.

Quant 4 la forme générale des coquilles univalves , elle
dépend en partie de la rapidité relative de cet accroissement,
soit sur une portion de la eirconférence eomparée aux autres,
soil en largeur plutét qu’en longneur, ou vice rersi, en partie
de la manicre dont le sac viscéral, conslitué par le manieau, se

APPAREIL TEGUMENTAIRE DES MOLLUSQUES.

(1) Ces pitces ne sont pas fixdes
a des miscles, comme le sont les co-
quilles ordinaires, el sont engagées
plus ou moins profondément dans des
replis de la peau. Lenr texture intime
n'est pas la méme que celle des autres
coquilles, et il est aussi & noter que
chez ces Ammaux les parties adja-
centes du systéme tégumentaire sont
somvent hérissées d'épines ou d'au-
tres prolongements qu'on n’observe
pas chez les Gastéropodes proprement
dits (a).

(2) 1unsla grande majorité des cas,

cet enroulement se fail en passant de
ganche a droite du coté dorsal, et de
droite a gauche en dessous.On trouve
cependant des coquilles qui, au lieu
détre deatres, sont enroulées en sens
inverse, et appelées pour cette raison
sénestres.,

Cette disposition est normale chez
quelques  Gastéropodes, tels que le
Maillot Lupa perversa),
I’'Aucyle lacustre, la Physe aigué et
quelques Bulimes (b). Elle se rencon-
tre accidentellement chez beaucoup
d’'Nélices (¢,

perverse

(0) Gray, On the Struclure of Chitons (Phi'os. Trans., 1R$S, p. 4311,

b) Foxemple
fig. 5.

le Butune contraire; voyer I'Atlas du lidgne animat, MouLusoies, pt. 23,

(¢) Moqun-Tandon, Ihst. nat. des Mollusques terrestres et fuviatiles de France, 1. 1, p, 324.
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contourne & mesure qu'il grandit (1). Tantot 1l s’enroule régu-
lierement en restant sur un méme plan ct en conservant la
forme d’un cone a base arrondie, ainsi que cela se voit che
les Planorbes, et alors la coquille a la forme d’unc rondelle ou
disque biconcave; d’autres {ois, tout en s’enroulant de la méme
maniére, il s’étale beaucoup latéralement, ct alors la eoquille
acquiert une forme plus ou moins ellipsoidale, avec son ouver-
ture dirigée dans le sens de son grand axe: par exemple che;
les Olives. Mais en général 'enroulement se fait obliquement de
facon a constituer une spirale qui souvent s’allonge beaucoup,
ce qui donne naissance & des coquilles turbinées ou en vis (2;.
1l est aussi A noter que les tours de spire peuvent rester écartés
entre eux ou se rapprocher au point de se souder et a former
dans I'axe de la coquille une sorte de colonue torse appelée
columelle,

La portion de la coquille des Gastéropodes qui avoisine I'ou-
verture ou houche de cc revétement solide est souvent assez
vaste pour que la lotalité du corps puisse, en se contractant, y
trouver refuge, et chez quelques-uns de ces Animaux la partie
postérieure et dorsale du pied qui y rentre en dernier est'pour-
vue d'un bouclier corné ou caleaire disposé de facon i Ia
boucher complétement, et désigné sous le uom d’opercule.
Cest une sorte de coquille complémentaire dont le mode de

(1) M. Moseley a fait voir que la métrique qui, toul en restant constam-
forme des coquilles turbinées et dis- ment semblable a elle-méme, augmen-
coides est gouvernde par certains prin-  terait progressivement dans ses di-
cipes mathéwmatiques, et qu’elles peu-  mensions (@). M. Naumann a ¢tudié
venl ¢tre considérées comme engen-  aussi les lois mathématiques suivant
drées par la révolution, autour d’un  lesquelles enroulement spiral s'ef
axe fixe dupérimetre,d’une figure géo-  fectue D).

(@) Mo-cley, On the geometrical Forms of turbinated and discoid Shells (Philos. Trans., 18%,

L35, pl ). — ? : N _ £
;)842), l.Px \.")' N 94f‘ur les formes gcometriques des coquilles (Ann. des sciences nal., 2* sériv,

b) G. F. Naumann, S i ' : . o
N (‘%9)‘ y» Sur la conchyliométrie (Ann. des sciences nat., 2¢ série, 1842, t, XVII,
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formation et de croissanee est semblable 4 celui de la coquille
ordinaire, mais dont toutes les parties sont situées sur le
méme plan (1).

§ 20. — La strnclure intime de la substance conslitutive des
coqnilles est en général trés-difficile 4 bien étudier; mais si
I’on examine au 1nicroscope un fragment de la portion margi-
nale d’une valve de Pinne marine, ainsi que I'a fait M. Car—
penter, on reconnait qu’elle ressemble Leaucoup a I'émail de
nos dents, et se compose d’une multitude de petits prismes
ealeaires placés & peu prés normalement a la surface de la
coquille et réunis entre eux par une matiere organique (2).
Puis, en traitant ee fragment par un acide faible, de facon a
décomposer lentement le earbonate de ehaux déposé dans son
intérienr, on reconnait nne trame organisce, et I'on voit, a la
place des prismes lithoides dont je viens de parler, une mnlti-
tnde de cellnles hexagonales i parois membraniformes soudées
cntre clles latéralement. Chaque prisme n’est pas formé par un
seul, mais par une scrie'de ees organites enpilcs les uns sur
les antres et donnant naissance @ une mullitude de ligues
transversales sur ses faces latérales. 1l semble done évident
que le tissu conchyliogéne de ee Mollusque est un fissu €pi-

(1) Pour pins de déiails & ce sujel,
Je renverrai « nn travail de Duges et
aux ouvrages spéeiaux sur la malaco-
logir («).

Les princdpaux travanx relatils a la
slructure  microscopique de la sub-
stance conslilutive des coquilles sont
de  date récente, et sont dus a
MM Bowerbauk et Carpenter (b).

(2, Pendant longlemps les natura-
listes atlribuérent cette structure ba-
saltiforme a une eristallisation de la
maticre calcaire; mais les recherclies
de M. Carpenter lendent a prouver que
les prismes en question veésnitent dn
moulage de cette maticie dans I'inté-
rienr de eeltules organiques,

{a) Duges, Gbs, sur la struciure et la formation de Uoperence chez les Mollusques Gastéropodes
pectinibranches (Ann. des scunces nat., 48201 XV po 443, plo 40y,

(b) Bowerhank, On the Structere of the Shells of Molluscous and Conchiferous Anunals {Trans.
of the Micrase, Soc., 1544 1)

— Cacpenter, General Hesults of Mucroscopic Liguiries into the minute Stru ture of the
Sheletons of Mollusca, e v, of Nat dhst,, 1843, L X, p. 377). — lepor: on the
Microscopte Structur e of Shells liritash Assooration for the Advancement of Nowcnce for {844 -
Articke Sugb (bodd's Cyclop. of Anal. and I'hysiol.).

Struclire
inlerne
des
coquiiles.
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dermique dont les utricules se remplissent de carbonate eal-
eaire (1), et ¢’est d raison de la disposition de ces eellules en piles
verticales aussi bien que par eouches horizontales, que, sur une
seetion verticale de la valve, on apercoit & la fois dans chaque
lame ou feuillet de la eoquille une multitude de lignes paralléles
qui se eroisent presque d angle droit (2).

Chez d'autres Mollusques, particuliérement dans la elasse
des Gastéropodes, letissu eonslitutif de la eoquille est beaucoup
plus compacte; il a presque l'aspect de la poreelaine ; il ne
laisse que trés-peu de matiére organique lorsqu’on le traite par
un acide, et il est presque enticrement composé de petits pris-
mes ealeaires disposcs parallélement & plat, par couches, de
facon i eroiser ceux de la eouche suivante (3).

La naere se eompose de lames superposées, eomme le tissu

FONCTIONS DE RELATION,

(1) En général, la substance cal-
caire contenue dans les cellules ou
prismes du tissu conchyliogéne parait
éire amorphe ou granuleuse, mais
souvent clle constitue au centre une
sorte de noyau, et dans quelques
cas elle y affecte une disposition ra-
diaire trés-remarquable, qui semble
étre due & une cristallisation consé-
cutive qui ressemble beaucoup 3 celle
de l’aragonite ou de la wavellite.
M. Carpenter a observé cette disposi-
tion dans la substance constitutive des
dents de la charnitre chez le My«
arenaria (a).

(2) Les prismes formés par ces
cellules aplaties et empilées les uncs
sur les autres sont pentagonaux, atté-
nués aux deux bouts, et enchevétrés
les uns sur les autres par leurs
extrémités, et, comme les lamelles

(a) Carpenter, Report, 1847, pl. G, fiy. 26 et 27,

(b) Bowerbank, loc. cit., pl. 13, fig. 1.

qui les constituent sont placées ré-
gulierement par couches paralleles
A la surface du manteau sous-jacent,
la substance résultant de leur sou-
dure présente une structure feuilletée
aussi bien qu'une apparence basalti-
forme.

1l arrive parfois que, chez les co-
quilles fossiles, la destruction lente du
tissu organique a rendu facile la sé-
paration des prismes calcaires dans
leur intégrité ; d’autres fois, au con-
traire, les parois membraneuses des
cellules disparaissent par les progrés
de la calcification du tissu conchylio-
gene, et les prismes lithoides se sou-
dent directement entre eux.

(3) M. Bowerbank a constaté ce
mode d’organisation dans la coquille
des Ll'orcelaines, des Cones, des Yo-
lutes, etc. (b).
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conchyliogéne ordinaire, mais la trame organique de ccs cou-
ches ne prisente pas les lignes indicatives d’une structure
cellulaire 5 elle est erensée d’une multitude de petits sillons
paralléles, analogies 4 ceux des éloffes moirdes, et ce sont ces
stries qui, en décomposant la lumiére. produisent les phéno-
meénes optiques de lirisation (1). Quelques eoquilles. celles
des Anodontes par exemple, sont formées presque enticrement
de naere, et cette espéce de substanee eonchyliogéne est anssi
développée d’'une maniére trés-remarquable chez les Arondes
et ehez les Haliotides. Chez d’antres Mollusques, elle ne se con-
stitue que trés-imparfaitement, et souvent elle manque complé-
tement.

Le tissn eonstitutil des eoquilles, de méme que les autres
tissus épidermiques, ne recoil ni vaisseaux sanguins, ni nerfs (2 ;
mais ehez heaucoup de Térebratules il loge dans son ¢paisseur
un grand nombre de canaux oecupes par des appendices exeaux
dépendants du manteau (3).

(1) On doit la connaissance des
stries de la surface de la nacre et de

couchesmembrancuses de quelques co-
quilles (b), et M. Carpenter a signalé

leur rdle optique 3 Brewster ; mais c¢
physicien attribuait ce mode d’orga-
nisation i 'existeuce d’une multitude
de lamelles calcaires dont la tran-
che ferait saillic 4 la surface de la
couche formde par cette substance ;
tandis que, d’aprés A Carpenter, le
moiré vn question parait ¢re dad i
Pexistence de petites plicatures de la
membrane calcigére {(a).

(2) M. Bowerbank a cru aperce-

vair - un réscan vasculaire dans les

I’existence de canalicules dans ce tissu,
chez les Anowies, les Arches, etc., (¢);
mais ces cavilés, qui parfois ne se
rencontrent que dans les parties su-
perficielles de la coquille, ne sauraient
¢lre considérées counme appartenant
au systéue civcuiatoire. |

(3) Par exewmple chez le Terebra-
tula truncata (d) et e T. australis
(e), tandis que dans daulres especes
du méme genre on 1n'en voil aucune
lrace.

(a) Brewster, On the Afections of Light transmitted through cristallised Bodies ( Philos.

Trans., 1813 p. 207).

— Carpenter, Report on the Microsc. Struct. of Shells, p. 41 (Brit, Assoc., 1844).

(b) Boweibank, Op. cut.

() Carpenter, lieport, p. 713 (Brit, Assoc., 1844).

(d) Wew, dud., pl. 4G, fig. 35,
(e) Wem, dbidt,, 4887, pl, §, Gz 1-4.
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§ 21. — Beaucoup de Ptéropodes ont une eoquille univalve,
assez semblable 3 celle de quelques Gastéropodes (1); mais,
dans la classe des Céphalopodes, un test de ce genre est rare
chez les espéces de la période actuelle, et en géncral il est
remplaeé par une sorte de coquille intérieure appelée plume
ehez les Calmars, et os chez les Seiches. La coquille extérieure,
lorsquelle existe chez les Mollusques de cc groupe, merite
cependant de fixer notre atiention,  raison de quelques parti-
eularités importantes dans sa structure ou dans son mode de
formation.

Ainsi les Nautiles, qui aujourd’hui sont les seuls repré-
sentants de la grande famille des Ammonites et des Goniatites
des périodes géologiques anciennes, sont pourvus d'une co-
quille univalve enroulée et assez semblable a celle de quelques
Gastéropodes par sa forme extérieurc, mais qui, intérieurement,
est divisée en une série de chambres dont la dernicre seule-
meut loge le corps de I'auimal et eommunique postérieurement
avec un tube appelé siphon, qui traverse tous les comparti-
ments précédents. Ce mode d’organisation dépend de ce que
le manteau, en forme de bourse, produit le test dans toute son
étendue, @ peu prés comme clicz les Acéphales, mais s'en
détache presque complétement chaque fois que 1’enveloppe
ainsi formce devient trop petite pour le contenir, et qu’alors
I’ Animal s’avanee vers la bouehc de sa coquille, et se recouvre
d’un nouveau test qui se eonfond avec le précédent 4 sa péri-
phérie, bien qu’il en soit plus ou moins €loigné postérieurement.
A chaque pcriode d’aceroissement, il constitue ainsi unc nou-
velle chambre placée au devant de la précédente. et la coquille,
considérée dans son ensemble, devient eomparable & une série
de capsules @ peu pres hémisphériques engagées les uncs dans
les autres el soudées entre clies par les bords. Ce phiénoméne

(1) Ge test est giénéralement en forme de cornet syméluque (Voy. Regne
snimal, MOLLUSQUES, pl. 17 et 18.)
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est la conséquence d'une sorte de mue périodique (1), mais le
manfean reste adhérent au fond de son ancien test, a 'aide
d’un pédoncule étroit, et par eonséquent chaque cloison pré-
sente dans ce point un orifice dont les bords se prolongent en
arricre sous la forme d’un tube autour de cet appendice, et
la série d’entonnoirs ainsi constitués produit le canal een-
tral dont jui déja fait mention sous le nom de siphon.
Les chambres ainsi conslituées sont remplies d’air plus ou
moins altéré (2), et elles paraissent servir i la maniére de
flotteurs ponr faciliter I'ascension on la descenle de I'Animal,
snivant que le gaz cmprisonné dans leur intérienr est dilaté
on comprimé par les monvements du liquide contenn dans le
siphon qui les traverse, tube dont les parois sont d’ordinaire
Clastiques et dont la eavité est en commuiuczlion avee le sac
péricardique (3).

[.es Spirnles sont ponrvues d'une coquille cloisonnée dont
la conformation est i peu prés la méme que celle des Nautiles,

(1, La formation disconlinne des
couches superposées de la coquille
a liew parfois partiellement  chez
I'luilve, et parait étre aussi la canse
de la siructure fenillelée de la coquille
des Spondyles (a).

(2) On appelle communément ces
loges, les chambres & air, et I'on a
constiné que le gaz dont elles sont

{a) Owen, On the Structure of the Shell of the Waterclam

soe. ANET, G,

remplies se compose presque entie-
rement d’azole ().

{3) Pour plus de détails sur .
structure el les fonctions présumées
de cel appareil, ainsi que sur la con-
lormation de la coquille du Nantile
flambé, je renverrai aux publications
spdéciales faites sur ce sujet (¢), il ya
quelques anndes.

Sponlylus varius (Proceed, Zgo!,

(&) Viohk, On the Anat. of the peorly Nautilus (Ann.of Nat. Hist., 4843, t. NI, p. {74 et 305,

(0 Owen, On the pearty Nawitus, — Mcm sur {'Anwnal du Naualilus Ponpilius (Ann. des
vaenees nal  AR33 NNV, L 93, plo 4, G 45 pl 3, 0zl L)

— Blainville , Anatomie des coquilles polythalomes siphondes récentes ( Nourv. Ann, du

Muséum, 1834, 1. 1M1, p. A, pl. 2).

— ltnckland, Geology and Mineralogy, 1836, 1. I, p. 321, 31 36.
—- Valencicunes, Nouvelles recherches anatomiques sur le Nuunile fArch du Musdun, 181,

e 207

— bovell Beese, Hist. and Obs. on the pearly Nautilus, including a new Theory to account
for (ke comerated Lionstruction of ss Shell by the awd of the Siphonic Membrane (Ann. of Nai

Host 850 0N po £
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mais ce test complexe est presque entiérement eaehé dans une
cavité de la portion postérieure du manteau (1).

La eoquille des Argonaules ressemble davantage a eelle des
Gastéropodes par sa eonformation générale; mais elle n'ad-
hére pas au reste de I'organisme, et semble étre le résultat de
la solidification d’'une matiére plastique sécrétée par I'animal
et moulée sur la surface de sa peau, plutdt qu'un produit épi-
dermique se développant physiologiquement et eonstituant
une partie intégrante de I'étre vivant. Sous ee rapport, cetle
enveldppe plus ou moins papyraeée ressemblerait done a I'épi-
phragme des Colimacgons et aux tubes ealeaires de cerfains
Annelides dont nous aurons bientdt d nous oeeuper, plutot
qu'd une eoquille ordinaire. Mais, dans 1’état actuel de nos
connaissanees, il serait difticile de tracer une ligne de démar-
cation nette entre les parties vivantes qui s'organisent en con-
tinuité de substanee avec le reste de I'organisation a la maniére
des tissus épidermiques, et celles qui s’organisent au contact
d’une partie vivante et sous son influence, sans y adhérer, phé-
nomeéne dont rious avons été déji témoins en étudiant le mode
de formation des tuniques de 1'ccuf.

Il 'y a méme des raisons de croire que le mantean des Argo-
nautes n’est pas I'organe qui sécréte la matiére a la fois
plastique et calcaire dont la coque de ces Mollusques est for-
mée, mais que les deux grands tentacules eéphaliques, élargis
en forme de palettes ou de voiles, dont I'’Animal fait usage
pour maintenir eette enveloppe en place, remplissent eerole. En
elfel, eetle opinion, fondée sur des observations anatomiques

. (1) Chez ce Mollusque, la disposi- tible avec I'usage attribud i cet organe
lion du siphon semble éire incompa-  chez les Nautiles (a).

((l) Blalnnlle, Sur UAnimal de la Spu‘ule, et sur l usage du Slﬂllﬂ” des coqul”es IVOIIIUWM""“
B
(.innales llaﬂgalses et ét geres d’anatomie 83 P 69, — Su o
» ) ) ravgere nato; ' 1 ], t. I, . 369, Sur UAnimal des la ;P””c
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dues i M. Deslhayes, est en accord avee les résultats de diverses
expériences faites par M"° Power sur la maniére dont I'Ar-
sonaute répare sa coquille, quand celle-ci a été brisée (1).
Yajouterai que le travail physiologique a 'aide duquel les res-
taurations de ce genre s’effectuent, me semble avoir beaucoup
d’'analogic avec ce qui a lieu chez les Animaux supérieurs,
lorsque, dans la ecicatrisation d’une plaic avee perte de sub-
stance, une portion nouvelle de la tunique épidermique se con-
stitue et rétablit la eontinuité entre les parties séparées acei-
dentellement. Il existe méme des Mollusques eliez lesquels Ja
coquille tout enticre parait se renouveler de la sorte, aprés avoir
été détruite par Vaction d’un dissolvant (2).

(1) Quelques zoologisies ont pensé  sur Ja structure de ces organes (c).
que le Céphalopode contenu dans la Quelques Gastéropodes, notamment
coquille de I’Argonaute éait un para-  les Porcelaines, paraissent jouir de
Ssite (a); mais Doli avait constaté que  la facnlt¢ de se débarrasser ainsi
cette enveloppe commence & se for-  d'une coqnille devenue trop étroite
mer lorsque le jenne Mollusque est  pour les loger, et de se recouvrir d'un
encore dans Paenf, el les observa-  lest nouvean, qui cst d'abord mince et
tions faites swr la faculté reproduc-  flexible (d). Peut-étre la salive char-
trice de cette méme coquille chez géedacide sulfurique libre, dont 'exis-
des individus adultes ne  laisseut  tence a ¢lé conslatée deritrement
aenn donte sur son origine by, chez plusicurs Mollusques (e) est-efle
Les premiéres notions sur le role  Pagent au moyen duquel la coquille
des bras véliformes  de PAvgonaute  est attagnée.
dans la production de  Ja coquille (2) Les Colimacons jonissent anssi
sont nées des observations de Rang  de la facnlté de réparer les Dbroches

(@) Blainville, Surle Poulpe de I'dcgonaute lua d'aval., 1837, 6.1 p. 188

{b) I'oli, Testacea utrinsque Sicrlue, L1, po A4, pl 44, 6g. 10,

— Desligyes, Additions @ 1a 2¢ édition de ['Iistoire naturelle des \nuvaawr sans vertéhres
pac Dok, N pa 303,

— 3. Powery Otservatons et crpériences physiques sur plusienrs Animau.r marins et ter-
cestres, 1500, p. b,

ey Racy. Note gur le Poulpe et U'.legonaute (Comptes rendus de Udcud. des sciences, 1837,
IV, o 170)

id) Lovell Reeve, Ou the Growth and Recalefication of the Shell in Cypraea (Procecd. Zool.
Soc , AREL, o 133), — Journal de conchylinlogte, 1830, L1, o WG,

{¢) De Luca el Pancenr, Recherches sur la salive et les organes salivaives du Dolium galea (Ann.
des soencen nat., 5 sene ANGTOL NI, pl 81,

- - Panceriy Nowvelles obscrvations sur @ sahiee des Mollusques Gastéropodes (Op. cit., 1868,
1.\, p. 80). Sultla presenza del acido solferico nella sativa di aleuni Mollus. by (Nuoro
Camento, {8GR, 1L NNV — Organe ¢ la secreaone dell’acido solferico ne: Gasteropodi (1
delta Vcoad, delle sciense de Mapol, AnG9, 1, 1V),
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§ 22. — Chez tous les Mollusques dont j'ai parlé jusqu'ici,
la coquille est située 4 la face externe du derme, et recouvre
celui-ci comme le recouvre tout revétement épidermique ordi-
naire; mais, chez quelques Animaux du méme groupe, on voit
un produit analogue se former au-dessous de la peau, et il en ré-
sulte une coquille intéricure.Quelquefoiselle se développe dans
un repli du manteau ou dans une sorte de poche constituée par
une portion de la peau rentrée en dedans : chez les Aplysies
par exemple (1) ; mais d’autres fois on ne découvre aucune con-
nexion entre la cavité ou elle se forme et le systéme épider-
mique général. 11 est cependant probable que cet organe est
{oujours une dépendance des téguments, comme le serait h
capsule produetrice’ d’un poil ou d’un ongle, lors méme que
cette poche n'aurait aucune ouverture et se trouverait refoulée
en dedans, plus ou moins loin au dessous du derme. Ainsi, chez
les Pleurobranches, on trouve cachée sous le mantean une
coquille de consistance cornée (2).

C’est 4 ces coquilles devenues internes qu’il faut assimiler
une lame cornée qui est logée dans I'épaisseur du manteau des

a ¢été observée aussi chez les Tritons,

faites & leurs coquilles, et les expé-
les Rochers, les Cones, etc. (¢); mais

riences de Réaunur prouvent que la

substance testacée de nouvelle forma-
tion se constitue & la surface du man-
teau, et se consolide peu a peu (a);
mais elle n’acquicrt pas tous les ca-
ractéres de la coquille normale. Clest
par un travail physiologique analogue
que le Bulimus decollatus reconsti-
tue plusieurs fois le fond de sa co-
quille, aprés I'avoir rompu volontai-
rement (). Laréparationde la coquille

elle ne rappeile en aucune facon la for-
mation du disque obturateur désigné
sous le nom d’opercule chez les autres
Gastéropodes.

(1) Cuvier a appelé opercule la
portion du manteau de 1'Aplysie qui
contient cette cequille, et jl compare
celle-ci & I'épée du Calmar (d).

(2) Cette coquille a la forme d'un
pelit bouclier presque ovalaire et trés:

(a) Réaumur, Op. cit. (Mém. de I'Acad, des sciences, 1709, p. 373).

(b) Moquin-Tandon, [hst. des Mollusques terrestres, 1. 1, p. 308,

(c) 3. Power, Experiments made with a view of ascertaining how certain Marine lesta-
ceous Animals possess the power of renewing parts which have been removed (Charlesworth’s

Mag. of Nat MHist., 1838, L. I, p. 63).

(d) Cuvier, Mém. sur le genre Aplysia, p. 11 (Mém. dw Muséum, 1. 11, 1802).
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Calmars (1) et Ie bouclier dorsal sous-cutané désigné communs-
ment sous le nom d’os chez les Seiches. Ce dernier organe pro-
tecteur consiste essentiellement en une grande lame cornéo-
calcaire hombée, de forme a peu prés ovalaire, dont I'extrémité
postérieure est pointue et dont la face inférieure est en majeure
partie occupée par un assemblage de lames transversales ,
dirigées obliquement en avant et en bas, réunies entre elles
par une multitude de petites traverses, de fagon a constituer
une masse cellullaire tres-friable, plus convexe en dessous
qu’en dessus, et composée principalement de chaux earbo-
natée (2). Chez les Poulpes, cette espece de coquille inté-
ricurc n’est représentée que par deux stylets rudimentaires.
Mais chez ces Mollusques, ainsi que chez tous les autres Cépha-
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mince (a). Chezles Aplysies nouveau-
nécs, de méme que chez les larves des
autres Gastéropodes marins, la co-
quille est extéricure et de forme ordi-
naire (b).

(1) Ceite lame, désignée communé-
ment sous le nom de glaire ou de
plume i cause de sa forme générale,
ressemble un pent & nne lame dont le
fer dirige en arridre scrait couvexe en
¢l concave en dessons. [lle
consiste d’ordinaire en un pelit cornet
dont la pointe est dirigée en arritre,
et dant la partion médiane du bord
supéricur  se  prolonge antérieure
ment de fagon & constituer nne sorte
de bonchier dorsal lowz et ciroit. Sa

dessns

lovme varie nne pea, suivant les es-

peces (c). Cliezles Calmars, elle s’étend
dans toute la longueur dn mantean
mais cliez les Sépioles elle n’en occupe
guere que la moitié. Chez les Sépio-
teuthes, clle est aussi large que l'os
de la Seichie, mais elle offre toujours
I'aspect de la corne.

(2) Dans le trés-jeune dge, I'os de
la Seiche est kériloide seulement, et
ressemble a la plume d'un Calmar;
chez Padulte, sa partie marginale con-
serve a4 peu pres le méme aspect,
niais dans toul le reste de son éten-
due sa substance constitutive est com-
posée principalement de carbonate de
chaux. De méme que dans la plume
du Calmar, on y trouve de la chi-
tine (d). Pomr plus de détails sur la

fa; Savs, festr, aur Kndwesckelungsgeseh der Mollushen und Zoophyten (Archiv fier Natur-

geschichte, AR, 11 po 106, plo 7).,

Von Beneden, Recherches aur le développement des Aplysies (Ann. des sciences uat.,

Q¢ pirie, 1R, 0 NV, po 120, B, e 1248

b Cuvicr, Mém. sur la Phyllidie et te Pleurobranche (Arch du Muséum, 1804, 1, v, pL. 8,

lig ).

(c) Yovea lea nonbrenses figures donuees dans Fouveago de (' (hbigny el Férussac sur los Cepha-

lopoden,

(d) Pelonze ol Framy, Fraité de chimie, 1. VL p. 724,

\.

1
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lopodes, on trouve dans la région céphalique des parties solides
dont I'importance est beaucoup plus grande, soit sous le rapport
physiologique, soit au point de vue anatomique, car Iappareil
ainsi conslitué cst 4 certains ¢égards comparable au squelelte
intérieur des Animaux vertébreés.

C’est une lame ou un assemblage de pieees carlilagineuses
disposées de facon & protéger les ganglions eérébroides et 4
fournir des points d’attache aux principaux muscles basilaires
de I'appareil loeomoteur. Chez le Nautile, 1’espece de boite
cranienne ainsi constituée est d’une structure fort simple;
¢’est une piéce cartilagineuse et épaisse, i peu prés quadrilatére,
dont les angles se prolongent en maniére de cornes et se diri-
gent deux en avant, deux en arriere, et dont la surface supé-
rieure est disposée en gouttiere pour loger 1'cesophage (1).
Mais, chez les Céphalopodes dibranchiaux, sa structure se com-
plique davantage. Ainsi, chez la Seiche, le cartilage eépha-
lique constitue autour de I'esophage un anneau complet et
forme en dessus une loge destinée 4 contenir les ganglions
eérébroides; il est creusé aussi de deux cavités auditives, et
de chaque coté il donne naissance a une grande expansion de
forme capsulaire, qui est traverséc par le nerf optique et con-
stitue le fond de la fosse orbitaire ; une paire de branehes dispo-
sées en maniére de euilleron, part aussi de la portion médiane
ou cranienne de cet appareil cartilagineux, pour se porter en
dehors et soutenir le globe oculaire ; enfin une table pédonculée
s’éleve au-dessus de sa partie antérieure et donne attache aux
muscles des bras.

conformation et la structure de cet (1) Voyez & ce sujet la belle mono-
organe, je renverrai aux publications  graphie du Nautile par M. IR. Owen.
de Cuvier, etc. (a).

(a) Cuvier, Mémores pour servir ¢ Uhistoire et & anatomie des Mollusques (Mém. sur le
Céphalopodes, p. 46).
— Owen, arlicle GEPHALOPODA (Todd’s Cyclop. of Anat. and Physiol., 1. 1, p. 546, fig. 229).
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Ce Mollusque est pourvu aussi d’'une autre lame carlilagi-
neuse, de forme triangulaire, située au-dessus de la base de
Fentonnoir, et 'on trouve prés du bord latéral et postérieur de
ce dernier organe une piéce cartilagineuse cupuliforme qui
concourt 4 former le petit appareil a 'aide duquel la chambre
respiratoire se ferme latéralement (1). Enfin unc lame cartila-
gineuse occupe une portion de la face ventrale du corps, et il
existe de chaque coté une piéce analogue i la base des na-
geoires. Ces cartilages se trouvent également chez les Caimars,
ou la lame située au-dessus de I'entonnoir se eompose méme
de trois picees. Chez les Poulpes, au contraire, ils manquent,
muis le cartilage crinien est bien développé (2).

APPAREIL TEGUMENTAIRE DES MOLLUSQUES.

(1) Ces cupules dont j'ai déja en  manteau sont représentés par des

Foccasion de parler (a), embrassent
une sorte de bouton de méme con-
sisfance placé de chaque cOté sur la
partic correspondante des bords du
mantcau, Chez les Sciches, cette der-
niere picee est ovakire (), tandis
que chez les Calmars et les Calina-
rets elle est allongée (). Chez e
Loligopses, cos cartilages Tatéraux du

(8) Voyez lomo 11, pags 78, nole 1.

picces dont le développement est plus
considcrable,

(2) M. Owen a décrit avec détail
ces diverses picces cartilagineuses (d),
dont les bords sont mal définis et se
continuent avec les parties fibreuses
adjacentes, Onpeut consulter anssi, au
sujet des cartilazes des Géphalopodes,
les traités d'anatomie comparée.

(b) Ralhike, Perothis ein neues Genus der Cephalopoden (Mém. de U'Acad. des sciences de

Satul-Pétershourg, 1 1, p. 151).

(r) Owen, arlicle GrrHALoOrooa (Todd's Cyclop. of Anat. and Physiwol., 1. 1, p. 531, fig. 212).
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APPAREIL TEGUMENTAIRE DES ANIMAUX ANNZLES. — Sous-embranchement des Vers;
Turbellariés, Rotateurs, Trématodes, Cestoides, Annélides. — Sous-embranche-
ment des Animaux articulés. — Caractéres généraux du squelette extérieur.

§ 1. — Dans’embranchement des Entozoaires, ou Animauy
annelés comprenant les Vers et le groupe naturel des Animaux
articulés, le systéme tégumentaire acquicrt une importance
plus grande que dans aucune des autres divisions du Régne
animal, car nou-seulement il constitue un appareil protecteur
des plus puissants, mais il fournit tous les matériaux d'un
appareil locomoteur trés-perfectionné, et il est aussi a4 noter
que son mode particulicr de conformation donne & 'orgs-
nisme de presque tous ccs étres des caractéres communs trés:
remarquables. En effet, c¢’est princinalement i cause des
modifications affectées par la peau et du mode de distribution
des mascles sous-cutanés que le corps de ces Animaux semble
étre composé de troncons placés bout a bout, et se trouve
revétu d’une série d’anncaux dont la réunion constitue sou-
vent une cuirassc ou squelette extéricur. La dénomination
d’Animauax annelés est molivée par celte structure du systéme
cutané, et ¢’est aussi 4 raison du mode particulier d’organisation
de cc méme systéeme que I'on donne le nom commun d’Ani-
maux articulés aux Myriapodes, aux Insectes, aux Arachnides
ct aux Crustaccés.

§ 2. — Je ne marréterai que peu sur I'élude du systéme
tégumentairc et de ses annexes dans les divers Animas
annelés dont se compose le sous-embranchement des Vens,
car Phistoire anatomique de ces parties n'est pas d'un grand
intérét.
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Dans la classe des TurBeLLarigs, la peau est molle et garnie
d’un épithélium vibratile qui joue un réle important dans
la natation (1). Quelquefois on y apercoit aussi des soies
roides (2) et dc petits corpuscules solides en forme de biton-
nets (3). Enfin il existe aussi, chez certains Animaux de cette
classe, des capsules filiferes analogues aux nématocystes ou

SYSTEME TEGUMENTAIRE DES VERS,

organes urticants des Zoophytes (#).

1) Le mouvement vibratile & Ia
surface de la peau des Planaires fut
signalé d’abord par buges (¢), mais
cetobservateur méconnut la nature de
ce phénomene; el Pexisience des cils
épidermiques fut indiquée pour la
premiére fois, comme un des carac-
1eres de Ja clisse des Turbellariés,
par M. Ehrenberg (b).

Les «ils vibratiles de ces Vers pren-
uent naissance sur une conche mince
de matitre transparente ct homogene,
au-dessous de laquelle se trouvent plu-
sicurs couches de cellules ou de granu-
lations (c).

Suivant M. Leydig, tous les Turbel-
lariés 0 anraient pas les cils vibraliles
répandus deda sorte sur la totalité de la

(a) Duges, Sur Vorganisation el les maurs des Plangires (Ann, des sciences nat., 1828

LNV o d6h).

surface du corps (d) ; mais les Ichthi-
dium (e}, qu’il cite commen’en offrant
qu’a la face ventrale, ne paraissent
pas appartenir & ce groupe zoolo-
gique (f).

(2) Ces piquants sont plus longs que
les cils, et s’en distinguent par leur
immobilité ainsi que par leur rigi-
dité (g). lls manquent généralement
chez les Némertes (h,.

(8) Ces petits corps se développent
cunombre plus ou moins considérable
dans I'intéricur de cellules, el ils sont
logés dans I'épaisseur dn derme, ou
ils forment souvent des trainées. 1ls
paraissent étre constitués par une ma-
ticre analogue a la chitine ¢,

(4) Ces nématocystes ont ¢té ob-

1

(b) Flnenberg, Symbole physice Anim, cvertcbr., exclusis Insectis, 1831,

(o Levdeg, Trad dlustologie, p. 128,

{d) Yayer Bhieenbery, Infusionsthierchen, pi 13, fig, 2. B
(e} Ao S, Gustel, Entwurf ewner systematischen Einleilung und speciellen Beschreib, der

Plathwurmer, 184

- = Quabielgees, Mém. sur quelques Planatres marins (Ann. des sciences nat., 3° séuie, 1547,
IV e AL B g 4h) . — Mém. sur la famille des Nomcertiens (Op. oit., 1, VI, p. 229,

[T RCAR TR N BT T )

— Ganmelael Mtntosh, On the Structuree of the British Newiertians (Trans, Edinb. Roy. Soc.,

fROY, 1NN B0T),

(/) Chopavede . Miscellandes zoologuques (Ann. des sciences nat., 5 sévie, {867, 1, VI, p. 13
(g1 Puatelages, Mém, sur les Planaires (\un des sciences nal , 3° scrie, LIV, Pl 3, i, 14

et 17,

() Quatiefages, Nemertes (Ann., 3¢ serie, 4V, po 230),
(v Mo S Sclintse, bestr. aur Naturgeschichie der Turbellarien, 1531, p. 1t, pl 1,

lg. 17 22

— Clspaicde, ficchierches sur les Annélides, Turbellamés, ete., p. 60,

Tuarbellariés.
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§ 3. — Les cils vibratiles du systéme tégumentaire jouent
aussi un role trés-important dans le mécanisme des mouvements
chez les Rotateurs et la plupart dcs autres Animaux réunis par
Dujardin sous le nom commun de SysToLIDES ; mais ces appen
diees épithéliques sont soumis davantage 4 l'influence de la
volonté, et, au lieu d’étre répandus sur toute la surface du
eorps, ils sont limités & certaines régions. D’ordinaire ils
garnissent des cxpansions de la peau situées & I'extrémile
eéphalique de facon 4 y constituer un appareil appelé rotatoire,
parce qu’il présente souvent 'apparence de roues tournant sur
leur axe.

Ainsi, chez les Rotiféres proprement dits, on voit de chaque
e0té de la téte un organe protractile qui, en se déployant,
prend la forme d’un disque, et qui est garni d’une bordure de
cils vibratiles dont les mouvements individuels se succédent
rapidement, et, par suite d’une illusion d’optique analogue
a celle produite par le phénakistiscope, simulent unc roue en
rotation (1). Chez d’autres Animaux du méme groupe, ces
deux organcs sont remplacés par un disque unicue, ou bieu
encore par quatre ou méme un plus grand nombre de lobes
a bords ciliés (2). Parfois ils s’allongent au point de ressembler

servés chez beaucoup de Planariés  atlribuaient ce phénomere a la rola-
par M. de Quatrefages, Claparéde tion d’un disque; mais depuis long-
et plusieurs autres naturalistes. Le temps on sait parfaitement qu'il est
premier de ces aulcurs n’en a pas dd uniquement A I'action des cils vi-
rencontré chez les Némertiens, mais  Dratiles dont les lobes cervicaux des
ils ne font pas complétement défaut  Rotiferes sont garnis (@).
dans cette famille. (2) Ainsi, chez les Lacinulaires,
1) Quelques anciens micrographes  I'extrémité céplialique est garnie d'un

(a) Leeuwenhoek, Letter concerning Animalcula (Philos. Trans., 1705, no 295, p. 1784,

— Baker, Employment for the Microscope, 1753, p. 2617,

— Dujardin, Hist. nat. des Infusoires, ). 378, pl. 19.

7 Leydig, Ueber den Bau der Naderthiere (Zeitschr. fur wissensch. Zool., 1855, t. \
p. 105,

— Claparede, Miscellanées zoologiques (Ann. des sciences nat., 5 siic, 1867, t, VI, p. 5).
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aux tentacules circumbuccaux des Bryozoaires (1); mais ils
peuvent mandquer complétement, ou n’exisler qu’en dessous,
ainsi «que cela se voit chez les Syslolides, dont M. Mecznikow
a propos¢ récemment de former un ordre particulier sous le
nom de Gastérotriches (2).

Lc mode dc conformation qui a fait donner aux Vers aussi
bhien quiaux Animaux articulés le nom commun d’Animaur
annelés, est beaucoup mieux marqué chez les Systolides que
chez les Turbellariés. En effet, la peau est non-seulement
divisée en un certain nombre de bandes circulaires par des
stries transversales, mais les muscles sous-cutanés sont dis-
pos¢s de facon & faire rentrer les uns dans les autres les
troncons du ecorps ainsi délimités. L’extrémité céphalique et
I'extrémité caudale peuvent de la sorte sc cacher dans les
féguments de la partic moyenne du corps, ct souvent méme

SYSTEME TEGUMENTAIRE DES VERS.

grand disque ovalaire, 2 bords cilies,
qui n’est bilobé qu'en dessous du coté
de la bouche (). Chez les Mélicertes,
ce disque unique est imparfaitement
divisé en quatre lobes (b).

Chez les Notommates, il y a au
moius Irojs paires de ces organes (c).,

(1) Ge mode d'organisation cxiste
vhiez les Stéphanoceres, dont les ten-
teenles, au nombre de cing, sont gar-

nis de cils courts disposés en verti-
cilles (d).

(2) Dans le genre Lindia de Du-
jardin, ainsi que chez les Taphro-
campa, les .1psilus et les Balatro, etc.,
les cils paraissent manquer compléte-
ment (e),

Dans le groupe des Gastérotriches,
ils sont placés sur la face ventrale du
corps seulement (f).

@) Bhventierg, Infusionsthierchien, pl. 14, fig. 4.
— Huley, Lacviularia socialis {Trans. of the Microscop. Soc., 1852).

{b) Elwenberg, Op. cit., pl. 46, hi, 3.

— Gosse, e Straeture, Fanctwons and Develepnient of Melicerta (Quart. Journ, of Microsc.

Seo, ARS3, LL p. TH .
e} Rlvenber e, abid., 01, 44,
(d) Wem, ibid., pl. &0, tig, 2.

() Doy, Jlist, nat. des Infusoires, p. 653, pl. 22, fig. 2.
- Gosse, A Catalogue of Robfera (Ann. of nat. Hist | 2¢ ~evie, 1831, 1 VI, p, 199).
Mevamhow, Ucber einige wentg bekannle nicdere Thierformen (Zewschr. fir wissensch.

ool ARG, LNV, pod000

Clapméide, Migcellances wooloqujnes (Anun, des sciences nut., 5 séne, 1867, t. VI, p. 16,

pl 4, g,

() Exonyle ¢ lenndasys Agaso; Claparéde, Op. cif, (Inn. des sciences nat,, 1867, 1. VIII,

'l'. 4, lig 0.
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celle-ci se développe an point de constituer une sorte de bou-
clier dorsal ou de carapace eomparable a eelle de eertains
Crustacés. Les Brachions el les /Notommata nous en fournissent
des exemples (1).

Enfin, le systéme cutané de ees Animaux est quelquefois
garni de prolongements styliformes ou sétacés qui ressemblent
a des poils (2). Chez les T'riarthra ces appendices acquierent
méme un développement énorme (3).

§ . — Chez les Vers dont il me reste 4 parler, la peau esl
souvent garnie de eils vibratiles pendant que ces Animaux sont
a I'état de larve ou de proscolex ; mais d’ordinaire ces appen-
dices épidermiques font complétement défaut ou sont limités
aux organes respiratoires ehez les individus qui réalisent d’une
maniere compleéte 1a forme typique de leur espeee.

Ainsi, chez les Vers de la classe des TrEmaronEs, les jeunes
individus qui sortent de Veeuf ont presque toujours (4) le corps
enticrement eouvert de eils vibratiles (5); mais, dans I'immense
majorité des eas (6), il n’en existe aueune trace, ni ehez les

FONCTIONS DE RELATION.

(1) Chez les Brachions, cette cara-
pace est rigide et armée de longues
pointes en avant aussi bien qu’en ar-
riere (a).

(2) Ainsi, chez les Ilosculaires, les
lobes correspondants aux organes vi-
brants des Rotateurs ordinaires por-
tent chacun un faisceau d’appendices
filiformes rigides (0.

(3) Chez ces TRolaleurs, un des
appendices styliformes représente la
queue, et deux autres naissent sous le
bord autour du corps, ct peuvent, de
meéme que le précédent, se diriger en

(a) Ehrenberg, Op. cut., pl. 64, fig. 1-3.
(b) Idem, ibud., pl, 46, fig. 1.
(c) ldem, ibid., pl. 55, fig. T et 8.

(d) Nordmann, Mwcroqr. Betrdge, t. 1, pl. 10.

avanl ou se reployer en arriére, sui-
vant la volonté de I’animal (c).

(&) Les Gyrodactyles (d) font excep-
tion & cette regle; ils naissent avec la
forme qu’ils doivent couserver, et &
toutes les périodes de leur existence
leurs téguments sont dépourvus de
cils vibratiles.

(6) Jai déja eu I'occasion de parler
de ces larves cilides (t. VILI, p. 289..

(6) Les Myzostomes, que beaucoup
de zoologistes rangent parmi les Tré-
natodes, ont le corps garni de cils
vibratiles (e),

(e} Semper, Zur Anatomie und Entwickelungsgeschichte der Gattung Myzostoma (Zeilschr.

fir wissensch. Zool., 1858, t I\, p. 50, pl. 3;.
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scolex qqui descendent de ces larves ciliées, ni chez les pro-
glottis ou Cercaires que les scolex produisent, ni chez les indi-
vidus adultes résultant des transformations subies par ces der-
niers. La peau des Trématodes i I’état de scolex ne présente
rien de particulier & noter; mais, ehez ces mémes Vers,
quand ils ont revétu la forme de proglottis et quand ils ont
aehevé leur développement, le systéme tégumentaire s’enrichit
d’organes adhésifs tres-remarquables. Les plus importants
parmi ees instruments de fixation sont des ventouses consti-
tnées par des expansions cujuliformes de la peau et pour-
vues de museles particuliers qui les rendent aptes 4 agir a la
maniere de sucoirs (1). Leur nombre est trés-variable. Sou-
vent Pune delles, plaede & 'extrémité antérieure du corps, est
traversée par 'ouverture buccale qui en occupe le fond (2),

SYSTEME TEGUMENTAIRE DES VERS.

(1) La pcau gui conslitue ces organes
oflre en général beaucoup plus de con-
sistance que celle des autres parties du
corps, ctelle est tapissée de fibres mus-
culaires, dont les unes sont disposées
circulairement , les autres d’une ma-
uiere plns ou moins radiaire. Quel-
quefois la ventouse ainst constitude
w'est qu'une simple fossette, dont les
bords sont pea saillants («), mais en
général elle est trés-bien caractérisée
¢l quelquefois méme elle est pédon-
culée 'b). Son foud est ordimairement
lisse s cependant il est quelguefois ru-
sucnx et hériss¢ d'une maltitude de

(@) Fxemple
voyez Moosan Bewedea, Op. il . 2, ig. 2.

petits tubercules disposés radiaire-
ment, ainsi que cela se remarque dans
la  ventouse postérieure des Epi-
bdelles (c). Chez les Tristomnes, 1a face
interne de cette ventouse cst meéme
partagée en compartiments fort régu-
Liers par des lignes saillantes ().

(2) Dans le genre Monostome, il n'y
a qu'une seule ventouse, ¢t cet or-
gane entoure la bouche ¢). Chez les
Distomes (f;, les Amphistomes (g), il y
i, outre cetie veulonse orale, une ven-
touse ventrale. Chiez les Polystomes,
Pextrémité postérieure du corps est
garnie de six ventouses portées sur un

les venlouses siluces de chaque cot¢ de la bouche chez UEpibdella Hippoglossi ;

(by Cenle disposhlion est méme trés-cammnne pour la venlouse venlirale.

() 0.4 Muller, Zool. Dunica, | 5%, lig. 4.

— Van Beneden, Up ey, plo 2, g 2.

() Vorver Blnehard, Op. cif., plo 11, lig, 3 a.
le Monostome du Canard; voyer Blanchard, Vers, pl. U, fig. 2 (Voyage en

(e) Faemplo
Serle, 10 ).

11w mple - ba Douve du fute, ou Fascrola hepatica , veyez Blauchard, Vers, pl. 4, lig. 14, 1 ¢.
{9) Vever Blanchard, Op. cvl., et Ulas du Régne animal de Cuvier, ZoopH., pl. 28, 17, 2.
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et d'autres fois une puirc de petiles ventouses séparées entre
elles par cet orifice garnit la méme région (1). En général,
il existe une ou deux autres ventouses, soil vers le miliey
de la face inférieure du corps, soit plus en arricre; enfin
celles-ci sont toujours imperforées, et leurs parois sont souvent
renforcées par des crochels ou d’autres picces cornées dont
la disposition varic heaucoup suivant les espeéces. Les ven-
touses de la région buccale ne sont que tres-rarement armées
de la sorte (2); mais cela est trés—commun pour les ventouses
ventrales ou postérieures, et quelquefois les piéces cornées dont
ces organes sont garnis constituent un instrument de fixation
trés-remarquable (3), notamment chez les Gyrodaetyles (4),

FONCTIONS DE RELATION.

plateau musculaire (a). Chez les
Octobothrium, il y a une paire de
ventouses orales et quatre paires de
ventouses postérieures placées sur le
dos (b). Enfin, chez les Notocotyles
on en trouve plus de (rente disposées
sur trois rangées (c).

(1) Ce mode d’organisation existe
chez les Tristomes (d), les Udonel-
les (e), etc.

(2) Chez quelques Distomes, dont
la ventouse orale est bilobée, les
bords de cet organe sont faiblement
échinulés (f).

M. Van Beneden a donné heaucoup
de détails intéressants sur la disposi-
tion des crochelts des venlouses ven-
trales chez un nombve considérable de
Trématodes (g).

(3) Dlaprés la disposition de ces
parties, les organes en question parais-
senl devoir fonctionner a la facon de
grappins ou de pinces plutot que de
sucoirs, et par conséquent le nom de
ventouses, sous lequel on les désigne
communément, ne leur conviendrail
pas.

Lorsque le Distoma retusum est
a I'état de Gercaire (C. armata), s
ventouse antérieare est garnie d'un
stylet en forme de dard (h).

44) Ces Vers, qui vivent en para-
sites sur divers Poissons d’eau douce,
portent & I'extrémité postérieure de
leur corps une grande capsule mem-
braneuse qui est hémisphérique lors-
qu'elle est dilatée et qui est gar
nie : 40 de deux cercles de crochets

(a) Voyez Blanchard, Voyage en Sirile, t. Ill, pl. 12, fig. 3.

(b} Van Beneden, Op. cif.. pl. 5, tix. 2 et 6,

(¢) Diesing, Newe Galtungen von [fhencuwurmern (Annalen der Wiener Mus., 1829, L1

pl. 15, fig. 25).

(d) Voyez I'Atlas du Régne animal de Cuvier, pl. 36 bis, fig. «.

(€j Van Deneden, Op. eit., pl. 1, fig. 2.

(f) Exemple
1856, t. X, pl. 3, ng. 2%).

(g) Van Beneden, Op. cit , p. 168.

(h) ldem, ibid,, pl. 11, fig. 24=27.

le Distome incrassatum; inesing, Tremaloden (Heém. de Udcad. de Vinnt
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Chez quelques Trématodes, ees pieces, dont la eonsistance
rappelle celle du cartilage, forment une charpente solide trés-
compliquée (1).

Chez plusieurs Trématodes, il existe aussi des appendiees
épidermiques analogues dans d’autres parties du eorps. Ainsi,
chez le Distome perlé, la totalité du corps est couverte de ero-
chels mieroseopiques (2); ehez les Rhopalophores, il existe
de chaque coté de la ventouse orale un appendice probo-
scidiforme ¢ehinulé (3), et ehez le Distoma mulitare la téte
est armée d’¢pines; muis la plupart de ees crochets appar-
tiennent & P'appareil génital, et par eonséquent nous n’avons

SYSTEME TEGUMENTAIRE DES VERS,

pas & nous y arréter ici.

marginaux disposés radiairement ;
2¢ de deux grands erochets, dont la
pointe est dirigée en arvicre et dont
I'extrénuté  antérienmre, Clargie  en
forme de base, joue sur une piece
transversale {a).

(1) Comme exemple de ventonses &
charpente solide complexe, je citerai
celles quly au nombre de lit, garnis-
sent extrémité postérieure des Diplo-
zou (b)),

(2) Ces crochiets, fort courts et
A Dbase dlargie, sont tres-serreés les
uns contre les autres et dirigés en
ariere (e

La surface des 16gmnents est hé-
visste d'une naniére analogue chez
le Bhopalophorus horvidus )y et

chez plusieur autres Vers de la méme
famille, 1a portion antérievre du corps
présente une disposition semblable (¢, .

Il est aussi & noter que les corpus-
cules ovoides que l'on apercoit dans
I'épaisseur des tézuments de divers
Trématodes ne sont pas des weufs,
comme on le supposait autrefois, ni
des sclérodermites calcaires; ils sont
renfermés dans des tubes membranenx
qui paraissent étre en communica-
tion avee D'appareil excrétoire qui
débouclie @ Vextrémité postérieure
du corps (f).

(3) Ces  appendices ressemblent
beaucoup aux trompes des Tétra-
rhiynques ; ils sont cylindriques et trés-
lortement échinulés ().

wrt Nordovn, Mikrographische Beurdge, 101, pl. 40, fig. -3, el Ann. des sciences uat.,

IR B NN, pl R, fig, «t 8.

i Wlemy, Opy it pl Ty dig, 2-0, el Ann. des sciences nat., 1833, 1. N\\, p. 377, pl. 20,

fig. 1- 4,

v Nunduenn, Op et 9 i boel 5,

(W sy, Benonwurmern (Mom. de U Acad. de Vienne, 4855, € IN, bl 1, Gz 134135,
(e) Nones N, Prodromus fauna tielmnthologue Veneta, plo 3 et & Mém, de I'Acad. de

Viennr, §861, 10 NIN),

(/0 Clagore le, Ueber die Kalkkdrperchen der Tremaloden (Zeutschr, [ar wissensch. Zoul.,

1vos, G EN o 09, pl B fig. 3-7).
g b g, e e, plo 4L g, B 16,
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§ 5. — Chez les Cesroipes, le systéme tégumentaire et ses
dépendances présentent a peu de chose preés les mémes carac-
teres généraux que chez les Trématodes. Ainsi que je I'ai déj
dit, les cils épidermiques font défaut, ct chez les Cestoides, de
méme que chez les Vers dont 1’étude vient de nous occuper,
il y a ordinairement des organes de fixation constitués, soit par
des cupules cutanées appelées bothridies, soit par des crochets
ou autres appendices épidermiques. Mais ici ces instruments,
au lieu d'étre situés principalement a la face inférieure ou
a Pextrémité postérieure du corps, en occupent l'extrémité
antérieure (1).

Chez les Ténias, par exemple, la téte est garnie d’une cou-
ronne de crochets protractiles et entourée de quatre cupules qui
ont la forme de vcntouses imperforées.

Chez d’autres Cestoides, les bothridies s’allongent beaucoup,
deviennent pédonculées et affectent des formes trés-variables(2),
Chez les Floriceps ou Tétrarhynques, ces organes, dont le
nombre est réduit a deux, sont accompagnés de quatre appen-

dices proboscidiformes tres-allongés, hérissés de crochets et

FONCTIONS DE RELATION,

(1) Chez le Caryophylieus mutabi-
lis, il n’y a ni bothridies ni crochets,
mais les premiers de ces organes sont
représentés par des renflements lobi-
formes de Pextrémité céphalique (a).

(2) Chez beaucoup de Cestoides, les
bothridies sont extrémement mobiles;
elles s’allongent et se contractent al-
ternativement, de facon a exécuter des
mouvements de reptation analogues a
ceux d’une Sangsue. Chezles Phyllo-
bothrium, ces organes, au nombre
de quatre, sont sessiles; ils sont frisés

(a) Pallas, Neue Nordhische Beitrdge, pl. 3.
— Van Lencden, Op. cit., pl. 114, fig. 1-3.

comme des feuilles de laitue, et leur
bord externe est pourvu d'une ven-
touse en forme d’ampoule (b). Chez
les Anthobothriwm, au contraire, les
bothridies sont portées i I'extrémité
d’un long pédoncule protractile, el
leurs bords ne se crispent pas (c).
Chez les Acanthobothrium, les quatre
bothridies, au lieu d’étre enticrement
molles, comme chez les Vers dont je
viens de parler, sont armées chacune
de deux crochliets unis & leur base et
bifurqués au sommet (d). Chez les

(b) Van Beneden, Recherches sur la faune littorale de Belgique : les Vers cestoides, pl. 4,

fig. 1-3; pl. 5, fig. 2, etc.

(c) Idem, obid., pl. 6, fig. 2, 8, 9 et 10 ; pl. 9, fig. 9 et 10 ; pl. 10, fig, 7.

(d) ldem, ibid., pl. 9.
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susceptibles de se retirer dans Pintérieur du corps, ou ils se
logent dans des gaines membraneuses (1).

Chez les Echinobothrium, le cou devient aussi un organe de
fixation, ear il est entouré d’une multitude de stylets aizu3 qui
sont mis en mouvement par des muscles sous-cutanés, et qui
jouent le role de crampons quand le parasite enfonce sa téte
profondément dans les chairs de ’Animal sur lequel il vit en
parasite (2).

§ 6. — Chez les Nématoines, la peau ne sc confond pas
avee les tissus sous-jacents, comme eela a lieu chez Ja plupart
des Vers dont je viens de parler. L’épiderme est fincment
stri¢ transversalement, mais ne présente (ue rarement une
disposition annulaire bien marquée (3). Chez quelques espéces
il y « des soies trés-fines (4).

§ 7. — Chez les Echinorhynques, qui ressemblent beaucoup

Callibothriens, chaque hothiridic est
pourvue de qnatre crochets (a). Chez
les Ecliinobothricns, le nombre des
bothridies est rédnit & deux (/). Enfin,
chez les Bothriocéphales, les bothiridies
sont rudimentaires et peu mobiles (¢).

1) Les trompes de ces Cestoudes
ne wérilenl guere ce nom, car ce
sout des appendices cylindriques non
tubulaires et sans ouverture ; clles
sont cn général armdées d'une mnlti-

fa) Van Beneden, o id,, pl. 12, 13 ot 14,
(t Vdem, wbid | pl. 23, iy, 3 el 4.,
() Memyg had , pl. 21,

tude de crochets, et chez plusieurs
espéces appartenant a cette famille
elles acquitrent une longueur trés-con-
sidérable (d).

12, Pour plus de détails & ce sujet,
je renverrai aux travaux de M. Van
Beneden (e).

(3) L’annelation est trés-prononcée
chez les Strongles (f).

(4) Par exemple chez les Ilemi-
psiles (g) et les Lasionites (h).

() Lebland, (uclques observations d'helminthologie (Ann. des sciences nat., 2* série, 1835,

toVL o 2RY Dl 46, g, 2-7).

lesing, Cephalveotyleen (Mém. de U Acad. de Vienne, 1836, 1. X, pl. 3 e1 4,
~- Van Beneden, Yers cestondes, plo 45 el suiv,
e} Vo Meneden, Mém. sur les Vers mtestinaar, p, 133, pl. 19 (Supplém. auz Compies

rendus de I' Acad, des sciences, 1. 11),

(f) Voses Blanchawd, Opeit, Voyage, t. WL, pl. 24, fig. 1),
(g, Onatiefazes, Nole sur nu genre d' Angutliules marines pourvues de soies {Ann. des sciences

nal,, 3¢ serie, Inbic o VL po

(h Marion, Hech, sur des Nowaloides non parasites marins (Ann. des sciences nat., 5° série,

§R50, 4 N art, 14, 1 106, 6g. 1),

Némaloides.


http://ltl.iiitli.iril
file:///ttgtttttules

Téguments
des
Annélides,

174 RELATION.
aux Nématoides par la conformation générale de leur appareil
tégumentaire (1), l'extrémité antérieure du corps, pourvue
de muscles rétraeteurs trés-pnissants, et armée de croehets
robustes, est suseeptible de rentrer en dedans ou de se dé-
ployer au dehors & la maniére d’une trompe, mais elle est
imperforée (2).

§ 8. — La classe des Annkripes comprend deux types
zoologiques prineipaux, qui different beaucoup entre eux par le
mode d’organisation du systéme tégumentaire aussi bien que
par la strueture de I'appareil reprodueteur dont j’a1 indiqué les
caracteres dans une préeédente Lecon. Les dérivés de I'un de
ces types constituent 'ordre naturel des Herudinées, et les repré-
sentants de I'autre forment le groupe des Chétopodes.

Les Hirubivées ressemblent beaucoup aux Trématodes par
le mode de conformation de leur appareil tégumenlaire, dont
certaines parties constituent, comme chez ees parasites, des
organes fixateurs qui affectent la forme de ventouses et jouent
un role important dans la locomotion. Mais chez ces Annélides
la structure de la peau et de son revétement musculaire est
plus perfectionnée, et I'épiderme ressemble 4 celui des Animaux
supérieurs (3). Lc derme, de strueture feutrée, est en eon-
nexion avee de nombreuses glandules qui versent d la surface

FONCTIONS DE

(1) Chez I’ Echinorhynchus hystriz,
la totalité de la peau est garnie de pe-
tits crochets (a).

(2) Cet organe de fixation est ter-
miné par une couronne de crochets,
et préscnte parfois une multitude de
petites épin'es recourbées en arriére (0).

(3) L’épiderme des Sangsues esttres-

mince, mais présente assez de consis-
tance pour conserver la forme d'une
gaine membraneuse lorsque 1'Animal
s’en dépouille. Les mues sont trés
fréquentes; on assure que chez la
Sangsue médicinale elles se renou-
vellent tous les quatre ou cing
jours (c). Au-dessous de cetté cuticule

(a) Cloquet, Anatomie des Vers intestinauz, p. 76, pl. 6 ot 7.

— Blanchard, loc. cit., pl. 21.

(b) Diesing, Acanthocephalen (Denkschrift. Wien. Akad., 1856, pl. 1-8).
(c) Voyez Moquin-Tandon, Monographic de la famille des Hirudinées, 1846, p. 38.
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du corps une matiére glutineuse (1). On y trouve aussi des
pigments, mais la majeure partic de la maticre colorante. qui
donne souvent aux téguments de ces Animaux des teintes d'une
intensité considérable, est logée sous la cuticule, dans une
couche celluleuse particuliére (2). Les ventouses occupent les
deux extrémit¢s du corps, et leur cavité est en général lisse (3).

se trouve une couche cellulaire char-
gée de pigment(a). Chez les Piscicoles,
quelqnes-unes  des cellules pigmen-
taires sout rameuses,

(1) Les organes sécréteurs dépen-
dants de I'appareil tégumentaire sont
nombreux el vari¢s. Souvent ils for-
ment, sur chaque bande ou anneau de
la peau, une série de petits manielons
qul parfois sont au contraire rangés
longitudinalement, ainsi que cela se
voit chez les Glossophonies (). D’an-
ires glandules, dites monocellulaires.
sont disséminées en grand nombre
sous la peau, par exemple chez les
Poutobdetles (c), les Néphélis, les
Clepsines, ete.

Chez les Sangsues proprementdites,
les He'mopis et tes Aulacostomes, on
trouve anssi de chaque ¢oté du corps
une série de petits sacs membraneux
sous-cutandés, de forme ovalaire, qui
sont dgalement des organes séeré-
teurs (d). Chez les Glossoplionivs, ¢es
organes sont représentés par des cap-
sules moins bien développies, mais

chez les Pontobdelles ils paraissent
manquer.

Aujourd’hui on s’accorde assez gé-
néralement i ranger parmi les organes
sécréteurs dépendants du systeme té-
gumentaire les organes dont jai déja
eu I'occasion de parler comme ayant
¢té considérés tour 2 tour comme ap-
partenant a I'appareil respiratoire et
a Pappareil reproducteur /e).

(2) La disposition de ces pigments
a €16 étudiée avec soin chiez les Bran-
chellions par \1. de Quatrefages (f).

(3) Lavenlouse antérieure dont jai
déja eu 1'occasion de parler (g) n’est
que rarement séparée dureste ducorps
par un étranglement ; mais laventouse
postérieure, plus grande que la pré-
cédente, est plus ou moins éiranglée
a sa base.

Chez les Branchellions, la ventouse
anale, en forme de cupule, est garnie
intérieurement d'une multitude de
petils mamelons creusés eu godet et
conslituant aulant de ventouses mi-
croscopiques (t).

(@) Lesdig, Bau des thierischen Korpers, 1864, 1. 1, p. 24, — Traité d'histologie, p. 430.
(b) Vaullat, Contributions & I'étude anatomique du genre Pontobdelle, p. 42, pl, 10, fig, 23
(Ann, des sciences nat., 5° série, 1876, t. NI, 0o §).

(c) Voullant, op. cit., plo 40, fig. 23 el 25,

(d) Miopun Tandon, Op. cat., p. 128, pl. 10, tig. 8 et 9.
(6) Voyes tome 1, Poge “.)-" attome IX, page 2333,
() Quutrefagos, Mém. sur le Branchellion de d'Orbigny (Ann. des sciences nat., 3¢ série,

1852, ¢ AV, b, 2010
(g) Voyez tome V. page 334,

(h) Quatrefoges, Mém. sur le Branchellion (V:on des scences nat., 3* serie, 1852 1. \VIII,
7 204, el Atlas du Régne amimal de Cuvier, ANNELIDES, pl. 23, fig. 3b et 3¢).
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§ 9. — Dans la sous-classe des ANNELIDES CHETOPODES, les
ventouscs dont je viens de parler n’existent pas, etla peau,
nettement divisée en une série de zones ou anneaux par autant
de plis transversaux, donne presque toujours naissance i un
systéme pileux qui acquiert en général un grand développe-
ment ct une importance considérable (1). Quelquefois les poils
ne paraissent étre que de simples prolongements filiformes de
I’épiderme (2); mais d’ordinaire ils cn sont parfaitement dis-
tinets, et naissent chacun dans I'intérieur d’une crypte ou petite
bourse terminée en cul-de-sae et s’enfoncant plus ou moins
profondément sous le derme.

Chez les Lombrics, les Nais et quelques autres Annélides
inféricurs, ccs appendices épidermiques sont implantés d'es-
pace cn cspace dans la peau, sans étre portés par aucun organe
particulier (3); mais en général ils s’insérent au sommet de

des glandules (c); et il est & remar-
quer qu'ils ressemblent beaucoup &
des nématocystes dont le fil serait
déroulé au dehors et empaté dans du

(1) Les petits Annélides qui consti-
tuent le genre Crepina font exception
a cette végle (a).

(2) M. de Quatrefages, qui a observé

des appendices épidermiques de ce
genre cliez les Sabelles et les Her-
melles, considére les filaments dont
le corps des Chlorémes est couvert
comme devant y étre assimilés (b).
Dujardin, qui avait été le premier

mucus.
(3) Au sujet de la disposition de
ces soies et de la structure de la peau
des Annélides sétigeres apodes, je
renverrai aux travaux spéciaux des
auteurs cités ci-dessous (d).

a les observer, pensait que c’élaient

(a) Wright, Descript. of two tubecolar Annelids (Edinburgh new Philos, Journal, 1856, t. v,
p. 313).

— Van Beneden, Notice sur un Annélide céphalobranche sans soies (Bulletin de U'Acad, d¢
Belgique, 2 série, t. V).

(b) Quatrefages, Mém. sur les Chlorémiens (Ann. des sciences nat., 3* série, 1849, t.XII,
p. 283 et 2992), et Hist, des Annélides, 1.1, p. 22.

(c) Dujardin, Observ. sur quelques Annélides marines (Ann. des sciencesnat., 2° série, 1839,
1. 289, pl. 7, fig. 1, 4 et 5).

(d) Savigny, Systéme des Annélides, p. 103 (Eqypte : Hist, nat., t. I, 3¢ partie).

~— Morren, De Lumbrici terrestris historia, 1829, p. 122.

— Udekem, Hist. nat. du Tubifex des ruisseauz, p. T (Mém. de U'Acad. de Belgique, Savanls
étrangers, t. X\V1). — Mém. sur les Lombricins, p. 18 (Mém. de I'Acad. de Belgique, t. XAV}
‘86—2)Buchholz, Zur Anat. der Gattung Euchylrus (Schr. der Phys. Gesselsch. zu Konigsberg,

XI—X)Claparéde, Histol. Untersuch. diber den Regenwurm (Zeitschrifl f. wissensch. Zool., 1860,
t. 5
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mamnelons charnus situés sur les cotés de chacun des anneaux
ou lronéons du corps et constituant des pieds bien caractérisés.
D’ordinaire ces organes locomoteurs ont une structure tres-
complexce (1), et se composent de deux portions appelées
rames, placées I'une au-dessus de I'autre et offrant chacune :
1° un tubereule sétifére; 2° un appendice cutané tentaculiforme
nommé cirre, implanté sur le tubercule du coté opposé a celui
par lequel celui-ct est en rapport avec son congénére (2).
Tantot les deux rames sont trés-écartées entre elles (3); d’autres
fois clles se confondent par lcur base, tout en restant distincles
dans leur portion terminale (4), et dans quelques cas leur
union est encore plus intune, de facon que le pied semble étre
formé d’une rane seulement; mais ce tubercule simple porte
presque toujours deax faisceaux de soies ¢t deux cirres, I'un
supérieur ou dorsal, Vautre inferieur ou ventral. La confor-
mation des pieds peut étre compliquée davantage par le déve-
loppement de branchies ou d’autres appendices complémen -
taies destinds au service de Ja respiration (5); mais j'ai déji

(1) Savigny fut le premier & étudier
d'une manicére approfondie ¢1 compa-
rative la conlormation des pieds dins
la classe des Anuclides, el la nomen-
clature qu'il adopla pour la désigna -
tHon de denvs diverses parties con-
stttulives et celle  géucralement
employée anjourd'lini (¢), La disposi-
lion du systéme nusenlaire contenn
duns Pintdricur de ces organes a 61¢
Cludice attentivement par M. de Qua-
trefages (b).

2) Dar consdquent, le cirre de la

(@) Savigny, Systéme des Aundludes (loc. 1),

rame dorsale est insérd sur le bord
supérieur de celle-ci, et le cirre de la
ramie ventrale sur le bord inféricur.

Quelquefois lcs cirres,au licu d’étre
filiformes, deviennent folisces, ainsi
que cela se voit chez les Phylindo-
cés (¢).

(3) Par exemple chiez les Chloes, on
les deun rames out une forwe (ros-
simple (d).

b Par exemple clhiez les Néiéi-
des e,

(O Xinsi, cliez les Néréides, Iy por-

(6) Qnabvelages, that, nat. des dnncivies, 1.1, p. 93,
() Voyer I Ailas du Beque animal, Axvus, pl 13, Gig. 4 el .

(d) lowd.. p). 0, 0, 4 0.
(e) 1bed,. P42, 1g. 3.

X.
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eu l'occasion de parler de ces parties dans une Lecon précé.
dente (1), et je ne m’y arréterai pas davantage ici.

Les soies qui garnissent ces organes affectent des formes
trés-variées. Chez les Chétopodes qui vivent dans des tubes ou
des galeries étroites, celles de 'une des rames constituent en
général des crochets courts et disposés comme des denis de
peigne (2); celles de I’autre rame sont communément longues
et subulées. Chez les Chétopodes qui ménent une vie errante,
les deux rames sont ordinairement armées de soies roides qui
affectent cette derniére forme, et qui présentent souvent 4 leur
extrémité des dentelures ou des piéces accessoires (3). Presque
toujours une ou plusieurs de ces soies sont bcaucoup plus
robustes que les autres, et constituent des stylets appelés aci-
cules. Enfin, ces appendices deviennent parfois lamelleux (I),

FONCTIONS DE RELATION.

tlon terminale de chaque rame est
garnie de prolongemenls lobifor-
mes (a). Chez les Eunices, la rame
dorsale porte & sa base une branche
pectinée (b), et chez les Euphro-
sines (¢, ainsi que chez les Aréni-
coles, etc., elle donue souvent insertion
a une branche en forme d’arbuscule.

(1) Voyez tome II, page 106,

(2) Ces pieds 3 crochets ont" été
trés-bien représentés par Savigny chez
les T¢érébelles.

(3) L’Aphrodite hérissée offre sous
ce rapport des particularités trés-re-
marquables. La rame ventrale des
pieds est garnie d’un petit nombre de
soies aciculiformes terminées par une
fourche a deux branches tres-inégales,

et la vame dorsale des pieds qui por-
tent les expansions cutanées appelées
élytres est garnie de deux faisceaux
de soies, dont I'un se compose de poils
simples, lautre de grands piquants
dentelés latéralement vers le haut, de
facon & ressembler a une fleche bar-
belée et pourvus ‘d’une paire de la-
melles ou gouttitres constituant autour
de cette portion terminale une galne
bivalve (d).

Chez les Néréides, on trouve des
soies roides qui portent & leur exiré-
mité une piéce mobile en maniére de
baionnette (e).

(4) Chez les Aphrodlsiens du genre
Palmyra, l1a rame dorsale des pieds est
garnie d’une série de grandes soics

(a) Voyez I'Atlas du Régne animal, ANNELIDES, pl. 10, fig. 1 c.

(b) 1bid., pl. 8, fig. 1¢.

(c) Audouin et Milne Edwards, Op. cit., pl. 7, fig. 4-8.

(d) Ibd., pl. 13, fig. 12 ct 13.
ie) Ibid., pl. 12, hg. 3, elc.
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et d’autres fois ils s’ullonzent excessivement, tout en restant
trés-gréles, et prennent ainsi I'apparence de cheveux (1).
A raison de ces partieularités, les poils des Annélides peuvent
constitner tantot des armes offensives et d’autres fois un revé-
teinent protecteur ; mais en général ils agissent a la facon de
petits leviers et sont employvés pour la locomotion (2). En effet,
ils sont implantés profondément dans une capsule ou bourse
a parois membraneuses, dont le fond donne attache & plusieurs
pelits faisceaux eharnus analozues aux muscles horripilateurs.
dont nous avons vu des exemples chiez lcs Mammiferes (3), et
les contractions de ces faisceaux leur impriment des mouve-
ments varics ().

Ainsi que je Fai déja dit, la peau n’est jamais complétemeny

spatuliformes qui sont disposées en
éventail (a).

(1) Ce mode de conformation est
trés - vemargnable chez PAphrodita

renverrai & un mémoire spécial sur ce
sujet publié par M. Audouin et moi
en 1832, ainsi qulaux pombrenses
fignres que jlen ai données  dans
acndeata (L. Les rames dovsales por- Patlas des dnnélides joint & la grande
tent plasicnrs sortes de poils parmi  é&dition du Regne animal de Cuvier.
lesquels se tronvent @ 40 des soies lon- M. de Quotrelag s, Mac Intosh, Cla-
gres et fines i ont une apparence  parede, et plusicurs autres natura-
dorée etqui forment de chagne eoté dn - listes, en ont traité d'une manitie
corps e épaisse bordi e 29 dessoies  trés-approfondie (d).

encore plns fines, qui s'entremélent de () Voyez ci-dessus, page 0.

facon & constituer- an-dessns dn dos W AL de Quatrefages a déerit avee

une volte fontree dont o déjia en Foe
casion de parler (¢),

(2 Powr plas de détails s la con-
lormation des soies des Annélides, je

détail la disposition de la capsule séti-
gire, ainsi que les faisceany elrnus
qui sTinserent @ cet organe et autres
muscles du pied chez les Chloennes (e,

(@) Mwborn el Milne Edwards, loe, ait., pt 10, tig. b, -
() Norez U tlas dw Liogne animal, ANseues, plo 480 2, 24, 2¢ ot 3 ¢,

(e} Vovesdame 11, page 111,

(d) Nadoin ) Milne Fdwards, Observations sug les poils des Annélides crrantes considérés

comme wmmens de défense (\nun. des sciences nat., {°*

~erie, 1833, XXV, po 367 el ~uin )

— Milne Falwards, Atlas dw Lieyine animal, ASNELTOES, pho 40 pl, 22 ’
— Canmchael Mlateh, Ou British Newertouns and  Annelida (Trnns. of the R. Soc. of

Edinburgh, 1RGN 1NNV 3l 4000 16

— Quateelv s, Histo wat des Anie ades V1 po 22 et suy,

v lbewy Mom sur la jamadie des Chlore nicns (W, des s iences nat., 3¢ série, 1. XIl,

oot plo il hg O


file:///snki.iih--�
file:///emert

FUNCTIONS DE RELATION.

180
couverte de cils vibratiles, eomme chez les Turbellariés, si
ce n'est pendant les premiers temps de la vie (1); mais des
appendices épithéliques de cet ordre préexistent souvent sur
les parties du systéme tégumentaire qui sont spécialement
affectées au service de la respiration, nolamment sur les bran-
ehies.

Les couleurs, souvent trés-vives, que nous offrent ees Anné-
lides, dépendent principalement de pigments logés dans unc
eouche celluleuse placée sous la cuticule épidermique et consi-
déréc comme le représentant du derme par beaucoup de zoolo-
gistes (2); mais les teintes irisées qui se font remarquer chez
plusieurs de ces Animaux sont produites par des jeux de lumiére
dus a des stries trés-fines de la cuticule ou couche superticielle
de I'épiderme; membrane dont la minceur est extréme eth
substance homogene (3).

Le microscope fait apercevoir aussi dans la peau de divers
Annélides des corpuscules en forme de bitonnels (1), analogues

sur la cuticule des Annélides qui of-

(1) Jai constaté ce monde d’organi-
sation chez beaucoup de larves d’An-
nélides chétopodes (a).

[2) Cette couchegranuleuse a été dé-
signée sous le nom d’lypoderme par
Weissmann, mais M. Kolliker la rap-
porte au systéme épidermique (b).

Le blanc crayeux a reflets nacrés
que Fon remarque chezles Nephtliys
parait étre dd essentiellement a la
substance axile des fibres muscu-
laires (c).

(3) M. de Quatrefages a constaté

frent ces leintes une mullilude de
petiles lignes paralleles disposées sur
deax plans el se coupant & angles
droits. 11 explique par cette disposi-
tion la décomposition de la lumiére ié:
fiéchie par ’épiderme (d). Ce sont ¢
stries guilui avaient fait attribuerdh
caticule épidermique de ces animaut
une structure fibreuse.

(&) Ces batonnets sont logés dans des
follicules et ont é1é obsetrvés chez les

(a) Milnc Edwards, Observations sur le déyeloppement des Annélides (Ann. des sciences nal.,

3e série, 1845, t.IH, p. 145, pl. 5, etc.).

(b) Claparéde, Annélides chétopodes de Naples, p. 179.

(¢) Ibid, p. 179.

(d) Quatrefugys, Hist. nat. des Annélides, t. I, p. 29,
— Kolliker, Untersuch. zur vergl Gewebelehre (Verhandl. der phys. Gesellsch. in Wirzhrg,

t Vi p. 165),

— Claparéde, Annélides chétopodes du golfe de Naples, p. 43.
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i ceux dont jai déja signalé I'existence chez quelques Mol-

lusques.

Les zones ou anncaux formés par le systéme cutané du
corps nc sont pas séparés entre cux sculement par des plis
transversaux, comme chez les Hirudinées; & chacun de ces
plis correspond une cloison fibro-musculaire qui nait de la
face internc du derme ct plonge plus ou moins profondément
dans la cavité générale, de facon 4 vy circonscrire de chaque
cOt¢ une série de loges et 4 fournir des points d’attache impor-
lants aux museles sous-cutanés. Ceux-ci sont plus développés
(que chez les antres Vers, et chez les especes de grande taille
il est facile de conslater qu’ils forinent denx couches, dans
I'me desquelles les fibres charnues sont disposées transversa-
Irment, tandis que dans Pautre elles sont dirizées longitudina-
lement (1). 1l existe d’ailleurs des variations considérables dans
les caracteves histologiques de ges fibres (2).

Chétopteres (a), les Spio (D), les Sca-  beaucoup plus gros et placés plus
lebregma (), les Tomopteris (d),  profondément, s’insérent & une série
les Proceraca o', ete. Clapavede les  de  raphés subtendinenx constitués
A comparés aux nématocystes des  par les cloisons interannulaires, dont
Zoophyies (f). jai parlé ci-dessns e dont le dé-
(I M. de Quatrefages o constaté  veloppement est souvent trés-considé-
cette disposition cliez les grandes Eu-  rable (g). On doit aussi & Claparéde
wices {au \larphyses) de nos cotes. une ¢hnde attentive du systéime mus-
Les fibres muosenlaires transversales  culaire chiez les Polyophtlialmes 'h),
(2) Tantot les muscles des Annélides

-

forment mne couche snperficielle tiis-
sont composes de fibres & bords paral-

niince, ctles faiseeanx longitidinaux,

{a) Max. Muller, Obsery. anctonice de Vernubus quibusdam maritimis (issert ivauy," Berolini,
{803,

h)SOAWLEhL On e Prehenstie Apparatas of Spio sclicornis (Edinb, new £hil. Journal,
{ROT, new series, 1, V[, p. 92, pl. 3, 6y 20).

ey oanolssen, Anat. Phys. undersdgelse af Soalibregmn (Norshe videnskab. Schreift., 1859,
IV, oy AR »

{d) Clgurede o) Carpenter, Ou Fornopleris (Traus. of the Linn. Sov 486010 NXNUL, p. a9),

— Chpavede, Von inde s ehdtopodes dui golfe e Naples, 1868,

(e} Lhlers, tne Huvstenwwrmer, >0 plo X T\,

1y Clapavide, Heabent, @ber Anat. und Entcwhlungsges oowvhellgor Thiere 1263, p 535,
phox, dig. A o 2o,

(9) Wnalielages, Thst. nat, des Yunéidvs, o b,opo 29, pb 4 Hg oL

(b Chapede, Glunures soutomiques parmy leg Annclades, po A2, plo U (Wi de la Soc. de
physique ot @hisl war, de Genéee, 4804, C\VII),
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En général, le corps des Annélides est mou dans toutes ses
parties; mais ehez quelques-uns de ces Animaux les appen-
diees tentaculiformes de la région céphalique sont soutenus par
une sorle de charpente intérieure qui a presque la consistance
du cartilage, et posséde une grande élasticité-(1). Jajouterai
(ue parfois I'un de ees appendiccs, développé en forme de
massue tronquée a son extrémité libre, v subit une sorte d’os-
sifieation, et donne ainsi naissanee & un disque caleaire dont
I’Animal se sert comme d’opercule pour fermer I'entrée desa
gaine, lorsqn’il rentre dans eetle demeure tubulaire (2).

§ 10. — Ainsi que j’ai eu 'occasion de le dire précédem-
ment, le systeme tégumentaire des Animaux articulés présente
des particularités remarquables ; il est organisé de facon 4 for-
mer sur toute la surface du corps une armure tres-solide el

FONCTIONS DE RELATION,

leles enlitrement dépourvus de nu-
cléus (a), tantot de fibres-cellules ma-
nies de grands noyaux (b). Chez quel-
ques Annélides, tels que les Nephthys,
chaque fibre se compose d’une por-
tiou corticale et d’une portion axile
qui parait étre de nalure grasse (c).
Nuelquelois, au contraire, leur struc-
ture se simplifie beaucoup ; elles
cessent d’offrir une disposition fibril-
laire, et ne paraissent élre repré-
sentées gque par du sarcode ou proto-
plasme contractile semé de noyaux (d).

(1: Les tentacules en forme de pana-
ches qui garnisseut extrémité orale
des sabelles (e), et qui servent, comme
je Pai d¢ja dit, A la respiration (f),
sontorganisés de la sorte, el leurchar-
pente, revélue d’une membrane com-
parable & un périchondre, ¢st compo-
sée unignement de tissu  utricu-
laire (g).

(2) Ces organes sonl propres aux
Serpuliens et leur forme varie un peu
suivanl les espéces (h).

(a) Schneider, Ueber die Muskeln der Wiirmer (Arch. fiir Anat. und Physiol., 1864, p. 590}
— Claparéde, Annélides chélopodes du golfe de Naples, p. 140.

{b) ldem, Op, cit., p.16.

{¢) Leydig, Ueber Plicoryetes (Arch. fur mikrosk. Anat., U 1, p. 249,

— Claparéde, Op. cit., p. 179,
(d) Quatrefages, Op. cit., p. 29.
— Claparéde, Op. cit.

{e) Exemple : 11 Sabelle vésiculeuse; voyez 'Atlas du Régne animal, ANngLipEs, pl. 5, fig. 3.

(f} Vovez lome II, page 103.

(g) Grube, Zur Anat. und Physiol. der Kiemenwiirmer, 1838,
— Unstiefagos, Jlist, nat. des Annéludes, L. 1, p, 68, pt. 2, fig, 10,

— Clapavede, Clioveees, po 38, pl. 3, iz, 12,

(h) Voyez P Atlas du Beégne apimal, ANSELIDES, pl. 3.
— Morch, Revisio erttica Serpuiidarum (Naturhist. Tudjskr., 1863, t, I, pl. x1)
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a fournir les matériaux d'un appareil moteur trés-perfectionné.
En effet, des parties dures s’y développent en grand nombre
ct se trouvent relices entre elles de maniére  constituer une
charpente ou squelette extérieur dont les principales piéces,
réunies entre elles par des articulations ou jointures, sont
mobiles les unes sur les autres, et sont mises en mouvement
par les muscles sous-cutanés attachés & leur surface interne.
Ies unes remplissent ainsi le role de leviers, d’autres four-
nissent 4 ceux-ci des points d’appui nécessaires a leur jeu, et
d’autres encore servent a4 l'insertion des agents moteurs dont
la traction met en mouvement ces mé[nes instruments.

Ce revétement extéricur, ou squelette tégumentaire, cor—
respond i I'épiderme des Animaux supérieurs. Lorsque cette
partic du systéme cutané commence & se constituer, clle nc
présente rien de particulier, et sur certains points elle reste
toujours mince ct flexible; mais dans d’autres parties elle
s'épaissit et prend 'aspect de la corne, ou méme se calcifie
de facon & acquérir vne dureté comparable & cclle des os.
Cependant, quel que soit le degré de développement auquel ce
revilement (égumentaire arrive, il s’aceroit comme 1'épiderme
ordinaire par sa [aee interne et se renouvelle complétement on
particllement & ccrtaines ¢poques, par suite de la séparation
des couches ancicnnes et de leur remplacement par du tissu
nonvean. Chez les Inseetes, cette mue, appelée communément
changement de peau, a licu plusicurs fois entre le moment de
I'éelosion et 'achévement des métamorphioses, nais ne se voit
que rarement chez I’ Animal a I'état parfait (1). Chez les Crns-

(1) Les anciens zoologisles, Swam=-  Insectes, en naissanl, élaient revélus
merdam par exemple, avaient des  d'nne séric d'enveloppes superposées,
idées fort erronées sur la nature de dont ils se dépouillaient successive-
ce phénomene @ lls pensaient que les ment.(2° Mais les observalions de

{a) Swammerdam, ffistoire générale des Insectes, 1G85, el Riblia Nature,
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tacés, le renouvellement intégral du squelette tégumentaire
persiste davantage et constitue un phénoméne encore plus

Hérold et de beaucoup d’autres ana-
tomistes modernes établissent que le
nouveau revétement tégumentaire ne
préexiste pas; il se constitue au mo-
ment de la mue, au-dessous de celui
dont I’Animal se dépouille, et achive
son développement aprés la chute de
la pellicule, dont il prend]la place (a).
Souvent les portions terminales du
canal intestinal et les gros troncs tra-
chéens renouvellent de la méme ma-
ni¢re leur tunique inlerne ou épi-
thélique (b). En général, la mue se
renouvelle au moins trois fois et cesse
lorsque I'Insecte est arrivé a I’élat
parfait; mais les Ephémeres font ex-
ception a cette régle et changent une
fois de peau aprés avoir achevé leurs
métamorphoses. Le nombre des 1nues
varie dans les différents groupes d’In-
sectes; en général, il est de trois
chez les larves, et une quatriéme mue
s'opére lorsque I’Animal passe de I’élat
de nymplie a I’état parfait. Chez la
larve du Bombyx du Mirier (ou Ver
a soie), ce phénoméne se renouvelle
(uatre fois; une cinquitme mue a lieu
lorsque I’'Animal, renfermé dans son
cocon, se transforme en nymple, et
une sixieme lorsqu’il passe de I’état
de nymphe a P'état de Papillon (¢).
QuelquesChenilles muent plussouvent:
ainsi on a compté jusqu'a dix chan-
gements de peau chez les Chenilles

de I'Ecaille marire ou Bombyx Caja,
qui vitsur 1'Ortie, I'Orme, etc., etse
fait remarquer par ses longs poils (d).
C’est surtout chez les Insectes qui,
a I’état de larve, vivent & lair et qui
ont des téguments de consistance cor-
née, que les changements de peau sont
remarquables. En général, chez les
larves aquatiques, ’enveloppe épider-
mique ne se sépare pas tout d’une
pitce, et chiez quelques autres larves
a peau molle, la mue est peu appa-
rente : chez I’Abeille, par exemple, son
existence a €été méme révoquée en
doute par Dbeaucoup d’observateurs,
bien qu’elle ait été constatée par quel-
ques naturalistes (e).

Chez beaucoup de Diptéres,la dé-
pouille épidermique, tout en se sépa-
rant complétement de ’organisme, ne
tombe pas et continue a envelopper
’animal tout entier en formant autonr
de son corps une sorte de coque dans
lintérieur de laquelle il est libre e!
continue i vivre jusqun'a I'achévement
de ses métamorphoses (f). Mais en
général le tégument se fend soit sur le
dos, soit ailleurs, suivant les esptees,
et I'Insecte en sort sans le déformer
notablement.

D’ordinaire P’ Animal cesse de man-
ger et reste en repos pendant quel-
que temps avant de changer ainsi
de peau, et une légére exsudation sé-

(a) Herold, Entwickelungsgeschichte der Schmetterlinge, p. 26, et.-.

(b) Swammerdam, Biblia Nature, p. 129, 134, 239, etc.

— Bonnet, Contemplation de la nature, t. I, p. 48.

(¢} Voyez Robinet, Manuel de U'éducateur de Vers & soie, 1848, p. €7 ct suiv,
(d) Kirby et Spence, Introduction to Eutomology, 1826, t. 111, p. 196.

(¢) Swammerdam, Op. cit., p. 163.

(n Exemplg: la Mouche carnassiére, ou Sarcophaga hamorrhoidalis ; voyez L. Dufour, Etudes
anat. et physiol. sur une Mouche (Mém. de I Acad. des sciences, Sav. étrang., 1845, t. 1X),
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remarquable 3 raison de la grande soiidité de I'enveloppe dont
ces Animaux se dépouillent sans la déformer (1). Les Ara-
chnides renouvellent de la mémc maniére leur squelelle

extérieur.

Au-dessous de la couche cornée ou calciliée des téguments

rense s'cffectue entre le vieux revéte-
inent épidermique et la couchie tégu-
mentaire de nonvelle formation ¢ni se
développe au-dessous; puis on le voit
exercer des efforts pour se séparer de
son enveloppe, la rompre, ¢t en déga-
gor successivement sa 1éte, son corps,
ses pattes, ete, Ce phénoméne est fa-
cile & observer chez les Vers a soie,
Les magnaniers appellent cdqes les pé-
riodes comprises entre deny mues, et
sommeil 'état d’'immobilité qui pré-
cede chacune de celles-ci (a).

(1) Chez les Ecrevisses (b), les mues
sont Ares-fréquentes, et pour se dé-
poniller de son enveloppe, I'Animal se
place sur Ie flanc, soniéve sa carapace
en brisant la bande membranecuse qui
se tronve entre abdomen et le hou-
clier dorsal, puis il renverse eelni-ci
en avant et dégage la portion anté-
vienre de sonm corps en retirant peu a
pen ses pattes, ses antennes et ses an-
tres appendices. La séparation se [ait
de la méme wmaniére pour la région
ahdominale, de sorte qne la déponille
conserve en tout sa conformation pri-
mlilve. Cette opération est laborieuse,

a) Voyer Robinel Op. cit., p. 27 el sniv.
¥ P

mais elle est facilitée par I'exsndation
d’un liquide gélatineux entre le test
ancien et le squelette tégumentaire
nouveau, et elle s’achtve en quelques
minutes, Enfin, dans I'espace d’un ou
de deux jours, cette dernitre enveloppe
acquiert le degré de solidité ct de
dureté qu’elle doit avoir pour bien
remplir ses fopctions. Pendant la pre-
mi¢re année, la mue a lieu six fois ;
le méme phénomine se renouvelle
ensnite cing fois par an, et lorsque
I'Animal a atteint sa quatri¢me annde
et qu'il est arrivé a 1'dge adulte, ce
dépouillement ne se fait qne deux fois
par an chez le mile et nne fois par an
pour les femeiles (vers le mois d’aodt
on de septenibre . Chez les Crabes,
les Tourteaux (c) et le Muia Squi-
nado d), par exemple, la sortie du
corps est souvent aidée par la désarti-
culation des pitces constitutives de la
carapace. Les petits Crustaces, dont la
croissance est trés-rapide, changent de
squelette tégnmentaire a des époques
trés-rapprocliées. Ainsi on a compié
it mues dans I'espace de dix-sept
jours chez les jeunes Daplinies (e).

(8) éaumur, Sur les diverses reproductions qué se fonl dans les Erevisses Mém. de V'Acad.
des sciences, 1112, p. 223), — Observ. sur les manrs des kcrensses, eic, méme recueil, 1718,

1 260,

— Clianlran, Obsery, sur I'hist. nal. des Ecrevisses {Comptes rendus de 'Aced. des sciences,

550, 1 LANL, po 8305 4871, 00 DNNI, py 220

(e} Collnson, Ohaere, on the Cancer najor (Phaios, Trans., 1746 el 17514,
(d) osse, On the Sloughing of the Spider-Crab (Annu. of Nut. IHst., 2* série, 1852, 1, X,

p.210),

{e) Jurine, Hustoire des Monocles qui se lrouvent aux environs de Genéve, 1820, p. 118,
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se tronve une couche de lissu mou qui représente le chorion
ou derme de la peau des Vertébrés, mais qui est peu dislincte
de la substanee conjonetive sous-jaecente, particulierement ches
les Inseetes et les Arachnides, ou I'appareil irrigatoire 'y est
constitué que par des laeunes interorganiques (1). Chez les
Crustacés supérieurs, eelle tunique cutanée profonde aequiert
plus d’épaisscur, et nne multitnde d’artérioles se ramifient dans
sa substance sans que jamais aucun de ees vaisseaux sanguing
la dépasse pour pénétrer dans le revétement épidermique dont
se eompose 1'armure solide de ces Animaux (2).

La eowposition ehimique du squelette épidermique des
Animaux articulés offre des particularités non moins remar-
quables. Le tissu d’apparence cornée qui, chez la plupart de
ees Animaux, eonstitue ce revétement solide, et qui, ehez
d’autres, se charge de matiéres ealcaires de facon a devenir
complétement rigide, ne ressemble pas a la substanee eonsti-
tutive des ongles, des sabots, des écailles et des autres dépen-
danees du systeme tégumentaire des Vertébrés; il ne se
laisse pas attaquer ecomme ecelle-ei par les alealis, et jusque
dans ccs derniers temps on I’a considéré comme étant un prin-
cipe immédiat particulier auquel on a donné le nom de chitine:
mais, d'aprés les recherehes de M. Péligot, il y a lien de

FONCTIONS DE QRELATION,

(1) M. Leydig représente cette tu-
nique cutanée profonde comme offrant
a peu prés la méme structure que le
tisnn conjonctif ordinaire (a).

2] Quelgnes anatomistes, n'ayant
pas connu 'existence de la conche
profonde et molle du systeme cutané
des Animaux articulés, ont considéré
le squelette extérieur comme repré-

(a) Lewiliz, Traitd d’histologie, p. 123, fig. 59.

sentant la totalité de la peau et comme
¢lant composé de deux couches sou-
dées entre elles el formnces, I'une par
I’épiderme, l'autre par le derme (b);
nais le phénomeéne de la mue suffil
pour montrer que le revétement solide
en gnestion est formé tout entier par
une partie analogue & I'épiderme des
autres Animaux (c).

(by Blainsille, De 'organisation des Animauz, 1. 1, p. 174,
(c) Milne Edwards, Hist. nat. des Crustacés, t. 1, p. 9,
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croire que cest un composé de ccllulose et d’unc matiére
albnminoide ().

La chitinization des tégnments des Insectes el des autres
Animanx articnlés « lien sur la totalité de la surface du corps ;
de sorle que si l'on fait bouillir un de ces Animaux dans une
dissolution de potasse ou de soude, on détruit tonies ses parties
molles sans attaquer son enveloppe cxtéricure, dont toutes les
parlies conservent leur forme et leurs connexions. Cette enve-
loppe reste intacte, el permel de constater facilement que tovtes
les pieees rigides du squelette exiéricur sont en continnite de
substance avee I'épiderme mince dont sont revetues les parties
molles intermédiaires ; Ic tout est une seale el méme tunique
entanée dont certaines partics offrent une épaisseur conxitlé-
rable, tandis que d’autres restent trés—minces ct flexibles.

Chez les Arachnides et chez la plnpart des Crustacds infé-
ricurs, la consistance du squelette (égumentaire est & pen prés

s'accordail a4 considerer

(1) La chitine résiste a Paclion
d une dissolution concenirér et houil-
Lante de potasse ou de soude, et se dis-
lingue anssi de la corne en ¢e qu’elle
ne épand pas sensiblement de va-
peurs ammoniacales lorsquon li brile.
Odier, qui en fil la découverie en
1821, pensait qu'elle ne contenail pas
dhizote (a); mais les expérieners de
Lassiigne et celles plas précises de
Payen firent voir que re corps ¢lé-
wentaive entre dans sa composition
contitmes  de som

pour environ 9

poids (b, Insqne dans ces derniers

Lemps, on
la chitine comme étant un principe im-
mdédiat; mais en la traitant par I'hy-
posullate double de cnivre et d’am-
moniaque, qui jouil de la singnlitre
propricté de dissondre instantanément
la cellntose AL Pélizota tronvé gu’elle
s¢ transfornie en nne maticie gélati-
nense et abandonne a la liquenr nne
substance qui e parail dilbirer en
rien de la cellnlose, Ce chimiste ¢n
conclut que la chitine est une combi-
naison de cellnlose et de matiere albu-
minoide o

{a) N Oser, Mewm. sur ia composition chimque des parties corndes des Insectes (M. de la

Soc, d'kist. wal, de Pang, 4820, 000, p 20

(WL assaigne, Sur le tigsu tegumentaire des Insectes (Comptes rendus de I'Acad. des scicnees,
TREA, COANY, e 1OST, et Journ de chim, mdd. 20 série, AN3 LN 0 3700

== 1yen, Proprictes distinclives entre les membrinces véyctales et les envelopy .« des I« cfes
ot des € rustacés (Comples rendus de 'Acad. des sciences, 1813, 1 \VIL, p, 227,

() Pehgal, S la compogshon de da peau des Vors & sore (Cumptes rendus de I'\ 1 des

scrences, 4858, NVIL p 103 1),
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la méme que chez les Insectes; mais chez les Crustaecs supé-
rieurs, tels que les Homards, les Eerevisses, les Langoustes et
les Crabes, cette armure aequiert une dureté pierreuse par
suite de la fixation d’une quantité considérable de carbonate
calcaire dans sa substance (1). Aiusi, lorsqu’on traite par de
I'acide chlorhydrique étendu d’eau le squelette tégumentaire
d’un de ces Animaux, on rcmarque une effervescence vive; la
liqueur se charge de sels de cliaux, et cet apparcil organique,
tout en conservant sa forme, se trouve réduit @ un tissu coriace,
mais flexible, dont ’aspect rappelle celui de la corne (2).

C’est chez les Crustacés décapodes que le systcme tégumen-
taire acquiert lc plus de perfection comme appareil protecteur
et comme appareil locomoteur; par conséquent, ¢’est parlicu-
licrement chez ccs Animaux que nous en ferons I'étnde. On
I’y désigne souvent sous le nom de test, mais il n’a cn réalité
que fort peu de ressemblance avec une coquille, si ce n’esl
par sa dureté et sa richesse en matiére calcaire.

Les caractéres histologiques du tissu constitutif de cette
armure cutanée ont é1é I'objet de recherches nombreuses (3),

(1) Les matitres minérales contenues
dans les téguments de ces animaux
consistent principalement en carhonate
de chaux ; mais on trouve aussi du
phosphate de chaux et du phosphate
de magnésie. M. Chevreul a extrait
de la carapace d'un Crabe environ
68 pour 100 de carbonate de chaux
6 de phosphate de chaux, 1 de phos-
phate de magnésie, 1 de sels sodiques
et 28 de matiére organique (a).

(2) La proportion de matiéres cal-
caires contenues dans la substance
constitutive du squelette tégumentaire
varie beaucoup chez [es divers Crus-
tacés,

(3) Les travaux les plus importants
sur la structare intime du test des
Crustacés sont dus a M\I. Lavallée,
Carpenter, Quekeit, Leydig et Wil
liamson (b).

(a) Voyez Geoffroy Saint-Hilaire, Mém. sur unc colonne vertébrale ct ses eéles dans les Insectes
apiropodes (Journ. complém. du Dict. des sciences méd., 1820).
(by Lavallée, Recherches d'anatomie microscopique sur le test des Crustacés décapodes (Ann.

des sciences nat., 3° série, 1847, t. V11, p. 352).

— Curpenter, Report on the Microscopic Structure of Shells, part, 2, 1848, p. 127 (Brilish

Agsociat. [vr the Advancement of Science for 1847)

—1J. Qgeken, Lectures on Histology, 1854, t. 11, p. 392,
— Williamson, On some Histological Features of the Shells of the Crustacea (uart. Journ.

of Microscop. Sc., 1860, t, V11, p. 35, pl. 2).
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mais ne sont cneore (ue tres-imparfaitement eonnus, el, pour
résoudre d’une manicre satisfaisante plusieurs des questions
qui s’y rapporlent, il serait nécessaire, ce me semble, d’étudier
le développement du test avee plus d’attention qu’on ne le fait
jusqu’a présent.

En ecffet, le mode d’organisation de ce tissu est tres-difficile
4 déterminer lorsqu’on I'examine chez les individus dont le
test est complétement développé; mais si on I'étudie pendant
qu’'il se forme chez 'embryon, on v reconnsit une structure
cellulaire analogue 4 celle de I'épiderme des Vertébrés (1).
Par les progres de Tige, ees utricules se soudent les unes aux
autres, puis leors parois disparaissent, ct elles se eonfondent si
complétement entre elles, qu’en général le tissu constitué de la
sorle parait ¢lre formé d’une subslanee entierement homo-
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gene (2).

(1) Lereboullet a fait des obscrva-
tions intéressantes sur 'histologie dv
la carapace en voie de formation chez
'embryon de Ilerevisse, 1la va que
cette partie du systéme tégnmentaire
€Lait composée primitivement de denx
luniques : une interne, tres-minee el
amorvphie s autve externe, granulense
et composcée de plnsicars couches e
cellnles granuleuses. Dans les partics
profondes de cette deunicwe tunigue
les cellnles étaient petites, granuleuses
ctpresque entierement remplies parun
gros noyau ; celles qui dlaient plus
rapprochiées de la surface avaient des
dimensions plos grandes et des parois
A une époque plus
rapprochice dn moment de 'éelosion.

prus distinetes,

U vitces cellules se sondant entre elles
et devenic polygonales; puis fes lesnes

indiquant cetle soudure disparurent.
et la couche cornée snperficielle de-
vint en apparence homogéne, A cetle
période, il distingua, dans I'épaisseur
de la carapace, Lrois couclies, savoir :
la conche cornée homogene, dont il
vient d’étre question; puis une couclie
grannlense formée de cellules nais-
santes comparables au corps muquenas
de la peau des veriéhees, et inférien-
rement une couche amorphie corres-
pondante au derme («,.

(2) 11 est cependant 3 noler que
chiez beaucoup d'Arachnides et de
Crustacés, on apercoit daus cerlaines
parties du squelelle (¢gumentaire ar-
rive 2 maturité des figures polygo-
nales qui rappellent les cellules pri-
mordiales dont il vientd'étre question ;
niais d'autres Iois ces compartiments

{a) Lescboullet, Neeh. d'embryologre comparée sur le Brochet, la Perche et I'Efcret»iue, p- 310

(Acad. des scrcuces, Sav, dirgng., U NV
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Du reste, eette substanee, qu'elle soit calcifiée ou quielle
conserve ’apparenee de la corne, est toujours stratifiée (1), et
les couches superposées qu'elle constitue n’oflrent pas les
mémes caracléres dans toute I’épaisseur du test. Souvent I
couche la plus superfieielle, peu ehargée de matiéres miné
rales, forme d la surface du squelette tigumentaire une sorte
de culieule homogéne eomparable 3 un vernis; les couches
sous-jacentes sont fortement colorées par des pigments parti-
culiers (2) dont la strueture est en général grenue, mais quel-

FONCTIONS U RELATION,

quelois eristalline (3) ; enfin,

sont remplacés par des lignes irré-
gulitres ou par des ramifications,
et les histologistes les plus récents
pensent qu’elles ne sont pas dues &
une structure utriculaire (a). M. Que-
kett a observé des divisions hexago-
nales microscopiques dans le lissu
tégumentaire de Portunes et de plu-
sieurs autres Décapodes (b).

(1) M. Lavallée a constaté la conti-
nuité des couches entre les parties
calcifices du test et les parties mem-
braneuses qui occupent les espaces
-articulaires (c).

(2) La matiére colorante da test des
Crustacés est d’ordinaire disséminée
dans la substance de cette couche
sous-cuticulaire des téguments, mais
quelquefois elle est concentrée dans
des cavités radiaires qui paraissent étre
des cellules sécrétoires du pigment.

Les propriétés chimiques de la ma-
liere colorante du test de ces Animaux
sont tros-remarquables, Chez les es-
peces qui dans I’état normal sont verles

(a) Leydig, Traité d’histologie, p. 121.

les couehes profondes sontila

ou bleuatres, comme les Ecrevisses, les
Homards et les Carcins, elle est trés-
altérable et passe au rouge avec la
plus grande facilité, non-sculement
par l’influence de la cuisson ou par
Paction de réaclifs puissauts, tels que
I’alcool et les acides, mais aussi dans
un grand nombre de circonslances ol
ce changement est difficile a expliquer.
Ainsi la couleur rouge se manifeste
dans celte matiere quand on la place
dans le vide, qu’on I'expose au con-
tact de sels avides d’eau, ou méme
quand on la soumet a cerlaines ac-
tions mécaniques : le frottement d’un
scalpel, par exemple. Elle se trouve
aussi en grande abondance dans les
ceufs de ces Animaux; elle est incris-
tallisable et elle parait étre de nature
résineuse ().

(3) La structure cristalline pris-
matique a €té observée dans le
pigment bleu des kcrevisses et des
tloma:ds ci la maticre colorante jauue
des Langoustes, par M. Focillon (¢)-

(b) Quekett, Lectures on Histology, t, 11, p. 3938, fig. 252, etc.

(c) Lavailée, Up. cit. (Aun. des sciences nat., 3¢ série, 1347, t. VII, p. 367).

(¢) Fremy et \alenciennes, Recherches sur la composttwn des eufs dans la série des Animaus
(Comples rendus de I'Acad. des sciences, 1854, t. A\XX\VIII, p. 576),

te. Yocillon, Surla coloration du lest des Grustaces {Gomptes rendus de I'Acad. des sciences,

4851, t. 33, p. 384,
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fois les plus nombreuses, les plus riches en principes miné-
raux et les moins colorces ; en général elles sont méme tout
i fait blanches, et ce sont elles qui constituent la partie la plus
épaisse du squelette tégumentaire. Il est aussi a noter qu’elles
sont souvent traversces par une multitude de petits canaux ver-
ticaux qui arrivent 4 la surface, lui donnent une apparence
poreuse et semblent étre formdés par des prolongements gréles
de la tunique cutanée profonde, comparables aux papilles de
la peau des Animaux supérieurs (1).

La surface de la peau des Crustacés est souvent garnie dc
poils qui tantot sont simples, d’autres fois barbus de facon
i ressembler 3 de pelites plumes; mais leur structure est
toujours trés-simple et ne parait consister qu’en uue sorls
de papille dermique filiforme revétue d’une gaine tubulaire de
substanee cornée analogue 4 celle dont la cuticule est com-

TEGUMENTS DES ANIMAUX ARTICULES.

posée (2).

(1) Chez les Balanes, ot le test ac-
quicrt antour de la portion basilaire
du corps une grande épaisseur et res-
semble heanconp a une coquille, les
canalicnles dont il vient d'¢tre gues-
tion présentent un nombre conside-
rable de petites hranches latérales («).

(2) Lesysttme pileux est tres-déve -
loppé chez beaucoup de Crustacés, et
sa counexité avec le revétement épi-
dermique genéral est facile a constater,
surtout lorsqu’on observe les tégn-
meuts en voie de développement clicz
un Animal qui se prépare i chianger de
pran, ainsi que j'ai eu Moccasion de le
faire sur le Maia Squinado (b). Chez
un de ces Crostacdes, dout 1y nonvelle
carapace, encore ) 'état membraneuy,

{a) Quekell, Op. +ar., 1. 11, p. 403, fig. 264,

se trouvait au-dessous de I'ancien test
pris de towber, jai trouvé les poils
représenlés par une multitude de pe-
tits cecums gréles ct coniques plus
ou moins reatrés en dedans, comme
des doigls de gant rctournés, et sus-
ceptibles de se dérouler cn dehors ,
de facon i devenir autant de lilaments
appendicnlaires qui, eu se desscchant
aprés la mue, deviennent rigides. 11
arrive sonvent que la portion basilaire
de ces prolongements tubulaires ue se
déronle pas complétement, et constitue
automr de 'extrémilé basilaire du poil
une espice de bourrelet ¢irculaive ().
Lnfin, la cavité centrale de ces ap-
pendices correspond a une trainéc
sous-jacente de tissu épithélique,

(6) Milno Edwands, thst. nut. des Crustacés, 1834, 1. 1, p. 55.
{e) Voyez bavallee, Hecherches d'anatomie microscopique aur le test des Crustaces décapodes
(Ann des sciences nat., 3* serio, 4837, . VI, p. 369, pl. T, fig. 10).
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§ 11. — Chez les Myriapodes, le squelette tégumentaire est
parfois chargé de carbonate de chaux 4 peu prés comme chez
les Crustacés, quoique 4 un moindre degré (1) ; mais en général
il est seulement chitinisé.

Chez les Arachnides, il présente aussi cc dernier caractére;
mais souvent il n'est que trés-faiblement consolidé, et dans
une portion considérable du corps ne constitue qu’une wmem-
brane coriace (2).

§ 12. — Chez beaucoup d’Insectes a I'état de larves, le
microscope fait découvrir dans les té:uments externes une
réticulation hexagonale qui parait étre due a une structure cel-
lulaire (3) ; mais chez la plupart de ces Animaux arrivés a I'état

FONCTIUNS DE RELATION.

moins dense que celui d’alentour et
simule une racine, D’autres fois cette
cavité centrale ne se remplit pas
et le fluide nourricier y pénétre libre-
ment.

En général, les poils des Crustacés
sont des filaments cylindro-coniques
simples et trés-gréles; mais quelque-
fois ces appendices sont garnis laté-
ralement de filaments secondaires, ou
barbes trés-nombreuses, qui les font
ressemblerades plumes {a) ; et lorsque
le derme se prolonge dans leur inté-
rieur, ils peuvent étre le siége d’une
circulation plus ou moins active du
fluide nourricier de facon & remplir les
fonctious d’appendices respiratoires.

(1) M. Quekett a constaté ce fait cliez
les Tules. Suivant cet auteur, les piéces

solides de la peau de ces Animaug se
composent d’une couche de pelites
cellules hexagonales qui en occupe ha
surface, et d’une couche profonde
beaucoup plus épaisse, stratifiée et
traversée par une multitude de cana-
licules (b).

(2) On y reconnait néanmoins,
comme d’ordinaire, trois couches, dont
I’externe présente souvent un aspect
aréolaire, ainsi que plusieurs auato-
mistes ’out constaté, soit clez des
Aranéides (c), soit chez les Scor-
pions (dj. La couclhie moyenue ren-
ferine une muititude de granulations,
et dans la couche sous-jacente il existe
beaucoup de canalicules, comme che
les Myriapodes.

(3) M. Quekett a décrit et figuré

(a) Exemple : les poils marginaux des fausses paltes nalaloires des Squilies ; voyez I'Atlas du
Régne animal de Cuvier, CRUSTACES, pl. 56, fig. 1 a.

— Les poils des appendices flabeiliformes, elc.; voyez M'Inlosh, On the Hairs of Carcinus Mnis
(Trans. of the Linnean Soc., 1863, t. XXIV,parl. 2).

(b) Quekeit, Op. cit., t. 11, p. 383, fig, 246.
(¢) ldem, Op. cit.

— Leydig, Zum feinern Bau der Arthropoden (Miler's Archiv f. Anat., 1855, p. 376).
(d) Blanchard, Organisation du Régne animal, ARACHNIDES, p. 15.
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parfuit, on ne tronve que pen ou point de traces d’une disposi-
tion de ce genre, et la substance constitutive de cette enveloppe
parait étre amorphe. Elle n’est pas chargée de sels calcaires
comme chez les Crustacés; clle a la consistance de Ia corne
et cllc est composée principalement de chitine. De méme quc
chez les Crustacés et les autres Animaux arliculés, le test
est traversé par nnc multitude de canalicules verticaux qui
s'ouvrent & l'extérieur par autant de pores, et qui sont parfois
traversés par des prolongements de la couche cutanée pro-
fonde, dont le tissu cst mou et dont le développement est tres.
faible (1).

Les poils et les autres appendicules tégumentaires des Insectes
sont conslitués essenlicllement par le tissu chitinisé et en appa-
rence amorphe dont se compose I'enveloppe extérieure 2éné-
rale. D’ordinaire ils waissent sur Ies pores cutands dontje viens

TLGUMENTS DES ANIMAUX ARTICULES.

de parler et sont creusés d’une cavité cn communication ave.
Pintéricur de organisme pac intermédiaire des canalicules
dont ces pores sont les ewmbouchures (2). Ils affectent des

celte siructure chez la Fourmi rousse
et chez les larves de Pllydrophile,
ainsi que dans les avticles foliacés des
antenues  du  Hanneton («); mais

couche cutanée molle qui les traverse
forment guelquefois la surface externe
dn systeme tégumentaire des prolon-
gements papilluires. Souvent ils soni

M. Leydig pease gne les réticulations
hexagonales attribudes aux lignes de
rewcontre des cellules ne sont pus indi-
catives de Pexistence d'éléments listo-
logiques de ce genre, et que e test des
Insectes wolfre jamais une stroeture
cellulaire (h).

(1} Ces camnx sont en geénéral de
denn sortes @ Jes uns tris-lins, les
aultes assez gros, el les portions de 1a

rempis dun liquide trausparent, et
chiez quelgues busectes ils renferment
de lair, dispositions qui rendent les
téguments d’un blanc argenté, ainsi
gue cela se voit chez I'Hydrometra
polwdina. M. Leydig considere ces
candalicnles poreny comme détant les
analogues  des corpnscules du tissu
conjonetif (¢,

2) Nous verrons dans nne autre

(a) Quokclt, Lectures on Ihatology, p. 387, 247, 343, 240,

(0) Leydig, Eléments d'lastologre, p. 121,
fe) fdem, abid., p. 120.

X

13
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formes trés-variées, mais ils paraissent consister toujours ep
un simple prolongement dc la peau eonformé en maniére de
tube aveugle ou dilaté de facon a constituer une vésicule
pédoneulée qui, en s’aplatissant devient foliaede et squameuse,
Presque toujours la surface des espéees d’écailles ainsi formées
est ornée de granulations disposées en séries paralléles dont
les lignes d’intersection déeomposent la lumiére de facon
a produire des phénomeénes d'irisation, et d’ordinaire elles
renferment des matiéres colorantes, mais quclquefois elles sont
remplies d’air.

(’est chez les Papillons que ces éeailles tégumentaires mi-
croscopiques acquierent leur plus haut degré de développe-
ment, et c'est i leur existenee sur les ailes que ees Inscetes
doivent leur nom de Lépidoptéres (1). Fixées i la peau par un
pédoncule gréle, elles s’élargissent brusquement en forme de
feuilles, et couchées obliquement, elles ehevauchent les unes
sur les autres de facon a se reeouvrir parliellement eomme se
recouvrent les tuiles d’un toit. La eoloration des ailes des
Papillons dépend en général uniquement de ces lamelles imbri-
quées qui se détachent avee beaueoup de facilité, offrent I'ap-
parenee d’une poussicre colorée quand on ies observe a I'eeil
nu, mais présentent une structurc foliacée lves-remarquable
lorsqu’on les examine au microseope. Les Papillons ne sont
pas les seuls Insectes qui en possédent : ainsi on en trouve chez

partie de ce cours que les poils sont (1) La conformation géndrale des
parfois en rapport avec un nerf par ¢cailles des Papillons a été examinée
lear base, et remplissent alors les fonc- et représentée par beaucoup d’enlo-
lions d’organes tactiles, mologistes (a).

(¢) Réaumur, Mém. pour servir @ Uhistoire des Insectes, t. 1, pl. 7.

— De Geer, Mém. pour servir & I'histoire des Insectes, t. I, pl. 3.

— Lyonnet, Recherches sur U'anatomie et les métamorphoses de différentes cspéces @' Insectes,
pl. 40-45,

— Bernard Deschainps, Recherches microscopiques sur Uorganisation des ailes des Lépidoptéres
(Ann. des sciences nat., 2¢ séne, 1835, t. IIl, p. 114, pl. 3 et 4).

— Dujardin, Manuel de Uobservateur au microscope, 1842, pl. 7, etc.

— Beck, On the Scales of the Lepidocyrtus (Trans. of the Microsc. Soc., 1863, p. 83, pl. 10)-
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certains Coléoplcres (1), mais e’est dans 'ordre des Lépido-
pteres que leur étude offre le plus d’intérét.

Beaucoup d’Insectes séerétent des matiéres grasses qui
suintent 4 la surface du eorps et qui y arrivent probablement
par les eanalicules dont j’ai déja parlé. L’espéee de poussiére
blanchétre qui recouvre la peau de quelques-uns de ces Ani-
maux est formée de la sorte par de la eire (2), et ehez eer-
taines espéces cette exerétion est tellement abondante, que le
corps se recouvre de flocons blanchatres constitués par eette
substanee (3). La cire des Abeilles, dont j’ai déja eu I'occasion
de parler dans une autre partie de ce cours (4), se dépose de
J]a méme manicre dans des dépressions cutanées situées entre
les anneaux du squelette tégumentaire, a la faee inférieurc de
Pabdomen.

§ 13. — Le squelette extérieur des Animaux artieules,
formé, comme je I’ai déja dit, par ’endureissement de certaines
parties du systéme cutané, se eompose d’un nombre plus ou
moins eonsidérable de picees distinetes les unes des autres, el
constituant en (uelque sorte les éléments de ectte armure de

née de la cire chez divers Insectes (6).
(3) Cetie disposition est particulie-
rement remarquable chez diverses

(1) Alnsi, le 1lanneton bleu (Hoplia
farinosa ) doit sa couleur brillante
4 une couche de petites écailles en

forme de sac membrancux et aplati(a).
Chez beaucoup de Coléopteres de la
famille des Charancons, les écailles
¢pidermiques sont ¢galement trés-
remarquables.

(2) On dolt & Dujardin des observa-
tlons Intéressantes sur 'excrétion cuta-

especes de Pucerons (;, de Psylles (d)
et A’Orthesus (e), ainsi que chez quel-
ques autres Hémiptéres de la famille
des I‘ulgorides /f). En Chine, la cire
produite de la sorte est I'objet d’un
commerce important (y).

(1" Voyez tome VII, page 552.

() Dujardin, Nouvean Manuel de Uobservateur au microscope,p. 422, pl 44, tig. 4.

b} Dmardin, Ktude microscopique de la cire, appliquée & la recherche de cette substance,
ches les Anbnawr ef les Vigdlawe (Ann. des scacnces nat., 3* série, 1849, 1. XI1, p. 250),

(©) Do Geer, Mdm. pour servir & U'hist. des Insectes, t. 11, p. 97, pl. 7, fig. 10.

(d) Néaumur, Mém, pour servir & Uhist. des Insectes, t. 111, p. 318, pl. 26.

{e) Voyer Amyol ol Serville, Hldmiptéres, p. 621,

() Exvewple  Lystra pulverulenta; voy. ' Atlas du Régne anunal, Insectes, pl. 91, lig. 2.
(@) Du Naldo, Histoire de ta Chine, 1735, 1.1 p. 495,
— Stsunton , Yoyage dans Uintérieur de la Chine, par lord Macartney, t. V, p. 169,

Confurmation
du
squelelle
exlérieur
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la méme maniére que les pierres ou les briques eonstituent
les éléments d’une muraille. Ces picees, que je désignerai sous
le nom de tegmites ou de sclérodermates, tendent & se rencon-
trer par leurs bords, et forment par lear assemblage certains
groupes délerminés dont les plus importants affeetent une
disposition zonaire, et se répetent longitudinalement de facon i
eonstituer aatour du eorps de I’Animal une série de troncons
ou segments annulaires qui, avec leurs dépendanees, ont été
désignés sous les noms de zonites ou de somatomes (1).

Alnsi, la partie fondamentale du squeletle extérieur se com-
pose d’anneaux plaeés & la file, unis enlre eux, soit par des
portions de la peau restées flexibles, soit par la soudure de
leurs bords eorrespondants, et logeant dans leur intérieur les
museles, les nerfs, les visceres el les aulres partics molles de
'organisme.

Chaeun des groupes de legmites eonstituant ainsi un
anneau (2) tend a se diviser en groupes seeondaires, dont I'm
oceupe le coté dorsal du eorps, V'autre le e6té ventral, et dans
chacun des areeaux formés par ces groupes seecndaires les
piéces sont disposées symélriquement des deux eotés de la
ligne médiane. Dans tout anneau qui est constitué de la ma-
niére ordinaire, et qui, pour cetle raison, peut éfre appelé u

(1) Cette derniére expression a é1é  constituent chacun des troncons de
employée par Goodsir pour désigner  I'’Animal articulé (¢,.
les troncons du corps, soif d’'un Ani- (2) Quelques auateurs donnent au
nal annelé, soit d’un Vertébré («). 11 mot anneaw une acception plus large,
ne faut pas confondre les mots zonite et désignent de la sorte, non-seule-
etzoonzle qui, introduit dans lascience  ment la portion annulaive du sque-
par Duges (b), et aujourd’lui d’un lette extérieur, mais aussi les parlies
usage tres-général, signifie 'ensemble  appendiculaires qui en dépendent.
des parties, tant molles que solides, qui

(a) Goodsiv, On the Morphological Relations of the Nervous Systems in the Annulose and
Vertebrate Types of Organization (the Edinburgh new I'hilosophical Journal, N. S,, 1857,1.V,
p. 121).

(b) Dugés, Mémoire sur la conformité organique dans Uéchelle onimale. Monlpellier, 1832

(¢) Guvier, Rapport sur un owvrage de M. Audouin (Journal de physiologie de Magendue, 1821,
LLp 153
t 1)



197

anneau typique, on distingue done un arceau tergal ou arceau
supérieur, el un arceau ventral ou arceau sternal.

Lorsque ccs arecaux atteignent complétement leur dévelop-
pement typique, ils sont composés chacun de deux paires de
tegmites ou pieces solides particnliéres, rangées transversale-
ment. Les picces qui occnpent la portion médiane de 'arceau
dorsal sont appelées tergutes, et I'on a donné le nom d’épiméres
ou d’épimérites aux picces latérales du méme groupe. Les
picces qui conslituent la partic médiane de I'arceau infirieur
sont appelées sternites. Enlin, les picees qui compleétent laté-
ralement cet arceau sont appelées épisternites.

Cette théorie anatomique du squeletle (égumentaire des
Insectes, des Crustacés et des autres Animaux articulés, est
due aux travanx d’Audouin (1). Elle facilite singnlicrement
'étude de la charpente solide de tous ccs ctres, ct permet de
ramener 3 des regles trés-simples les dispositions extrémement
varides que cel appareil organiqne ofire non-seulement suivant

SOULLLTTE EXTERIEUR DES ENTOMOZOAIRES.

les expeees, mais aussi suivaul les parties do corps ou on I'ob-
serve. Cependant, pour en faire un nsage utile, il est néces-
saie de tenir grand compte des niodifications dont le plan
tvpique de Panneau est susceptible (2).

(1) Viclor Audouin, s'inspirant des
vues de Savigny sur la théorie de la
houche des Insectes, chierchia A décou-
vrir dans lew squeleltes 1égumentaires
des Tuseetes un plan commun, et
posa amsi les hases de Péde philoso-
phique de cetie partie de Torpanisme
des Anlmanx articalés a) 3 mais il ne
publia que e commencement de son

Iravail. Des recherches analogues sur
la composilion du squelette exlé-
rieur des Crustacéds, et sur les lois qui
les modificalions rcalisées
dans la constitution dr cette charpente
solide, Turenl publites quelques an-
nées plis tard (b).

25 Jai développe ces vaes dans un
des travany cités ci-dessus (¢,

régissent

{a) Andoun, Hecherches anatomiques sur le thera.r des Insectes, des Animaur articulds ef celui

des Insecies hexapodes en partrculier (Inn, des sacnces nat,, 1

sore, AS2E LD p 97

~ Mu-lew, Erposition de Vanatoine comparée du thorer duns les Insectes ailss, accom -
pagnde de notea par V. Audouin (\nn dex sciences nat., 1'v <drie, 1832 1, ANV, po 0o,

(G Milue Vdsantn, Hest, nal, des 1 rustucds, 1834,

I, p A4 el sun, — QObservations sur

le aquelette tégumentaire des Crustacds Doioos et aur la morphologie de ces Animaux .

des acrveneq nal 8 sene, §RM1, 1NV 22

{¢) Milue bolwanids, Ubaerv, sur le sysicme tdgumeniaire {Ann. des sowences nat., 3¢ série,

LY I \\VD,
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Ces modifications peuvent avoir pour effet la simplification
de I'anneau, sa complication plus grande, ou diverses parti-
cularités dans son mode de conformation.

La simplification apparente ou réelle de I'anneau résulte
tantdt de I'atrophie ou de I'avertement de certains tegmites,
tantot de la soudure intime de deux ou de plusieurs de ces
piéces entrc elles; d’autres fois du développement confus des
parties qui représentent un groupe organique, et qui, au liey
de naitre isolément d’autant de foyers chitinigénes, se conso-
lident sur tous les points 4 la fois, de facon & constituer dans
le principe une piéce unique tenant lieu de deux ou de plusieurs
tegmites. C’est ainsi que, dans la plupart des cas, les deux ter-
gites ne sont jamais distincts entre eux, et dés I'origine sont
représentés par une piéce impaire placée sur la ligne mediane
du dos, et réalisant de chaque coté de cette ligne la méme
disposition. La fusion primordiale des éléments constitutifs de
I’anneau peut méme s’étendre au groupc tout entier, et déter-
miner la substitution d’une piéce unique aux piéces multiples
qui d’ordinaire forment, d’une part I'arceau dorsal, d’autre
part 'arceau sternal.

Un phénoméne organogénique analogue, mais moins général
que le développement confus, peut amener un résultat inverse,
et déterminer le remplacement d’un groupe peu nombreux de
tegmites par une multitude plus ou moins grande de piéces
analogues, bicn que de moindre importance. Ainsi, chez
quelques Crustacés, l'arceau dorsal, au lieu d’étre compost
d'une paire de tergites et d’une pairc d’épimérites, comme
d’ordinaire, ou d’étre formé d’unc seule picce représentant
ces éléments organiques, est constitué par une foule de petites
pieces distinctes entre elles et paraissant étre le résultat de
leur fractionnement (1).

(1) L’abdomen des Lithodes nous de développement milliaire du sque-
offre un excellent exemple de ce mode  lette tégumentaire, La chaque tegmite
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Un anneau ou une portion d’anneau peut atteindre un
degré exceptionnel de eomplieation par un procédé organique
analogue qui, au lieu d’étre irrégulier, agit conformément au
plan ordinaire et détermine seulement le dédoublement ou la
répétition des picees typiques. Ainsi, ehez beaueoup d'Insectes.
les anneaux qui portent les ailes offrent une complication beau-
coup plus grande que d’ordinaire, et leur areeau tergal se
subdivise en quatre segmenls secondaires qui semblent étre
autant d’annecaux partienliers (1).

D'autres différenees moins profondes, mais qui influent
parfois davantage sur la eonformation générale du squelette
(égumentaire des Animaux articulés, dépendent du développe-
ment rclatif des diverses picees conslitutives de I'anneau et de
la manicre dont quelques-unes de celles—ei ehevauchent sou-
vent sur les autres au lieu de se plaeer hout d bout.

§ 1. — Souvent, dans certaines parties dn corps, la char-
pente solide des Insecles, des Cruslaces et des autres Animaux
articulés ne se compose que d’anneaux constitués comme je
viens de le dire; mais ld ou V'organisme sc perfectionne on
voit naitre de celte portion fondamentale du squelette des

esl veprésenté par un groupe de petites
picees tégumentaires qui ont lontes
leur Individualité («), Ov, il est facile
de concevoir que si la consolldation de
I'appareil cutané, au lien de se faire
en partant d'un trés-petit nombre de
points. comue dans les circonstanees
ordinaires, ou d'un nombre considé-
vable de poiots  éeartdés entre enx,
comme chicz ces Crusticds, Soperait

L Exvemple

Fiwa s el Lucws, Deseriplom des Crustacés

Pl 27, fig 1 e 2).

di's le priucipe sur un nombre cncore
plus grand de points, et que ces points
fussent tees-rapprochés entre cux, il
pourrait en résulter un développement
confus, et I'union de toutes ces parties
en une pitce nnique.

(1) Pour plus de détails au sujet
de lastructure des anneaux du thorax
des Insectes. je renverrai aux travauy
(" \udouin, de Burmeisler, elc. (b

Ia région tergale de labdomen de la Lithode & courles pattes; voyexr Milne
trchives du Musdum diast. nat,, ANH, 1L,

(h Audonin, Op. af. (Ann, des sciences nat., 7€ sere, toTel 1NNV
— Inwerster, Handbuch der Entomologie, 11, 1
| acordaire, Introduction & I'Entomologie, 1. 1. p. 241 el vun,

Systéme
appendiculaire,
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appendices ou membres dont la structure rappelle celle du
tronc lui-méme. En effet, la tendance de la nature est de donner
a chaque anneau une paire de prolongements appendiculaires
dont les téguments, consolidés comme ceux du trone, forment
une série de troncons creux ou de tubes placés bout 4 bout,
et d’ordinaire articulés entre eux de facon & permetire des
mouvements.

FONCTIONS DE RELATION,

La régle commune est aussi que ces appendices naissent
sur les cOtés de 'arceau sternal entre I'épisternum et I'épimére
et soient des dépendances dc cet arceau (1); mais, ainsi que
nous le verrons hientot chez les Insectes, 'arceau dorsal de
certaims anneaux peut acquérir aussi des prolongements plus
ou moins analogues (2).

Les appendices de I’arceau sternal ou membres, dont je viens
de parler, constitucnt généralement autant de leviers articulés
disposés symétriquement par paires de chaque coté de la ligne
médiane du corps. Pendant la premiére période de leur déve-
loppement, ils se ressemblent {ous entre eux, mais bienlot ils
se différcncient plus on moins, et d’ordinaire ils acquiérent des
modes de conformation trés-variés, suivant la région du corps
ou ils se trouven!, et suivant les usages auxquels ils sont des-

1) Nous avons vu précédemment
que chez certains Annélides, les
Cliones, par exemple, 1’arceau dorsal

et se confondent méme avec eux (a).
Chez les Animaux articulés, 1'exis-
tence d’une seule paire de membres

de chaque anneau porte, aussi bien
que l'arceau ventral, une paire de
mmembres, et que ces appendices,
conformés de la méme maniére, sont
trés-écartés entre ecux; mais que chez
d’autres Animaux du méme groupe,
ceux du segment dorsal se rappro-
chent de ceux du segment inférieur,

(@} Voyer ci-dessus, page 177,
th) Yover lome 11, pace 184,

par anneau ne dépend pas d’une fu-
sion de ce genre, mais de I'absence
d’appendices tergaux,

(2) Telles sont lesailes et les feuilles
branchiales qui naissent des anneaux
de 1’'abdomen chez cerlaines larves,
celles des Ephémeres, par exem-
ple (b).
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tinés. kin effet, ils constituent non-seulement les pattes et les
michoires des Animanx arliculés, mais anssi les antennes, les
tizes ocnliféres, les organes copulatenrs. et heaucoup d’autres
instruments dont j’ai déja en 'oceasion de parler on dont il sera
question dans la snite de ces Lecons.

Enfin, il est anssi & noter que armuee extéricare, dont je
viens 'indiquer les caraclives prineipaux, peut se compliquer
encore davantage par le développement de cloisons ou de tiges
centripetes qui naissent de sa face inlerne et yui s’enfoncent
plus ou moins profondément entre les parties molles sous-
Jwentes. On a donmé & ces parties additionnelles le nom
d’apodémes : les unes, appelées apodémes articulaires, sont
formdes par an repli de la pean qui correspond A la ligne de
jonetion de denx tegmites, et, par le rapprochement de leurs
denx fenillets, constituent des expansions lamelleuses dixposces
enmaiere de cloismr dans La cavité circonserite par les parois
de Pannean s les antres, appelées apodémes d'insertion, relient
les mnseles an squelette extérvienr et jonent le role de tendons.

§ 15. — Les canses modificatrices dont je viens de parler
en traitant des éléments organiques d’nn-anneau penvent agir
de Lt méme mianiere sur ensemble de ces gronpes de picees
(Camnentaives, et déterminer de la sorte des variations tres-
considérables dans Ta conformation générale du corps. Ainsi
il arrive tres-sonvent que deax ou plusienrs anneaux, distinets
entre ey dans les premers temps de lenr formation,  se
soudent 'nna Pautre par les progres de lear développement et
Linissent par constitirer i troncon inique (1). Dans beaucoup
deeas, Pindividualité de ces ameanx se perd d'une maniére

(1) Ainsi, chez la plapart des {n-
sectesy le denxieme et le troisidme
anncan du thorax, parlaitement dis-
tinets et mobiles 'an sur Pamre chiez

b Lave, <ont sondes entre enn, et

semblenl ne conslituer qu’nn senl
trongon cliez I"Animal & 'ély par-
fail.

Les Crustacés nons fournironl bean-
coup d'exemples de celle sondure on

Sysléme
des
apodémes.

Modie
de
groupemenl
des
anneaux.
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plus compléte ; par suite de la fusion primiordiale de leurs
éléments organiques, deux ou plusieurs de ccs segments de la
portion centrale du squelette extéricur ne sont représentés que
par une piéce annulaire unique dont la division virtuelle
n'est indiquée que par le nombre des appendices qui en
naissent.

L’avortement ou la non-apparition de certains anneaux peut
aussi déterminer des variations considérables dans la confor-
mation générale du squelette extérieur, ct il est & noter que
eet arrét de développement ne frappe pas indifféremment
tous les anneaux, mais attcint de préférenee eertains d’entre
eux, dont la position est déterminée pour ehaque classe d’Ani-
maux et se relie au mode de développecment de 1'embryon,
comme nous le verrons hientot.

Par suite de cette tecndance au groupement de certains
anneaux entre eux et dc diverses modifications correspondantes
dans le mode de conformation des appendices, le corps des
Animaux articulés se trouve divisé en deux ou trois régions
plus ou moins distinctes entre elles. Chez les Insectes, par
exemple, il en existe trois: la premicre eonstitue la téte de ces
Animaux; la seconde est désignée sous le nom de thoraw, el
la dernicre forme I'abdomen. Une disposilion semblable existe

FONCTIONS bE

méme d’une fusion consécutive de
zoonites primitivement indépendants.

Les Araignées nous offrent anssi
des preuves de Dexistence de cette
cause de modification dans le mode de
conformation du squelette 1égumen-
taire. Ainsi chez les Pliolrus upilio-
noides, dont 'ceuf se preéte tris-bien
alx observations embryologiques et a

été éludic¢ avec beaucoup de soin par
Claparéde, pendant la premitre pé-
riode du développement, on apercoit
des segments sternaux parfaitement
distincts (ou protozonites) dans la ré-
gion buccale et thoracique du corps,
puis dans la région ahdominale ; mais
par les progres du développement ils
se confondent complétement (a)

(u) Claparéde, R, sur Uévolution des Araignées (Mém. de la Soc, des arts et sciences

d' Utrecht, 1862y,
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chez la plupart des Crustacés ; mais, chez les Myriapodes, la
téte seulement se distingue du reste du corps, et il n’y a rien
qui indique la division de celui-¢i en un thorax et un abdomen.
Enfin, chez les Arachnides, ot il n’y a aussi que deux régions,
c'est an contraire I'abdomen qui est distinet du thorax, et
celm-ci est confondu avee la téte, et par conséquent le corps
se compose d’un céphalothorax et d’un abdomen.

§ 16. — Ainsi que je I'ai déji dit, la division du squelelte
tégumenlaire des Animaux annelés en une série longitudinale
de troncons on anneaux, eorrespond a des répétitions analogues
dans les parties constitutives de 'appareil musculaire et du
systtme nerveux. Elle imprime 4 tout I'organisme de cex
étres un caractére partieulier des plus remarquables, et son
importance zoologique se révéle aussi par la promptitude avec
laquelle elle se manifeste chez 'embryon en voie de formation.
Effectivement, dés que les premiers linéaments de I"organisme
futur du jenne Animal commencent & se dessiner dans I'in-
térienr de I'enf chez I'lnsecte, le Myriapode, I’ Arachnide et
le Crustacé, aussi bien que chez I’Annélide, la portion du
blastoderme qui va devemr la partie sternale du corps -
sente des indices de segmentations transversales disposées en
séric longitudinale.

Chez les Anndlides, Ta formation de ces zoonites a lieu sue-
cessivement d’avant en arriére : 'anneau protocéphalique et
I'anneau anal se constituent les premiers, puis les anneaux
mtermédiaires, suivant 'ordre de position qu'ils doivent oecu-
per; chaque nouveaun troncon <'intercale pour ainsi dive entre
le deruier amean ou Panunean anal et le pénultiéme anneau
préecdenmment développé (1). Le corps s'allonze done pro-

(1) Le zoonite le plus jeune semble  méme que dans la multiplicalion de
produive par une sorte de bourgeoune-  ces \nimaux par fissiparité, les jeunes
ment le zoomte nonvean, qui se place  individus se développent en arriere de
ainsi entre i et Fanuean anal; de  leurs ainés. (Voyez tome Vi, p, 312,)

Mode
de
développement
du
squelette
lécumenlaire.
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gressivement par son extrémité postérieure, et I'anneau anal
se trouve ainsi poussé de plus en plus loin de I"anneau eépha-
lique (1).

Chez les Animaux artieulés, la produetion des divers anneaux
du corps s’effectue aussi, le plus ordinairement, d’une maniére
successive, mais la région ou cette multiplieation s’opere n’est
pas toujours la méme, et souvent les nouveaux zoonites appa-
raissent par groupes au lieu de naitre un : un.

Ainsi, chez les Myriapodes de la famille des lules, le eorps
ne se compose d’abord que d’un trés-petit nombre d’anneaux,
et & chaque mue on voit apparaitre un groupe de zoonites
nouveaux entre le troncon anal et les parties précédemment
formées. Chez I'lule terrestre, ces groupes sont de six; chez
les Blaniules, ils sont de quatre, et chez les Polydesmes ils
paraissent étre de deux seulement (2). Chez d’autres Animaux
de la méme classe, ce phénoméne organogénique n'est pas
limité & Textrémité subterminale du corps, et le développe-
ment d’un anneau nouveau a lieu entre chaeun des anneaux
précédemment constitués et eelui qui se trouve placé au devant
de lui (3).

Dans la  classe des Crustacés, on trouve des exemples de la
formation d’anneaux par groupes successifs et du développe-

(1) Pour plus de détails & ce sujet,
je renverrai & un mémoire spécial que
j’aipublié, il y aenviron vingt-cing ans,
sur I'embryologie de ces Animaux (a).

(2) Chacune de ces périodes corres-
pond a I'une des mues du jeune Ani-
mal, etle groupe de six zoniies ainsi

développés parait résulter du dédou-
blement d’un troncon de nouvelle for-
mation n¢ en avant de I'anneau
anal (b).

(3) M. Gervais a ohservi ce mode
de développement chez les Litho-
bies (c).

(a) Milne Edwards, Observ. sur le développement des Annélides (Ann. des sciences nat.,

3¢ série, 1845, t. I[, p. 145).

(b) Newport, On the Organs of Reproduction and the Development of Myriapoda (Philos.

Trans., 1841, p. 130, pl. 4).

(c) Gervais, Etudes pour servir & Uhistowre naturelle des Myriapodes (Ann. des sciences nal.,

2¢ série, 1837, t. VII, p. 58, pl. 4B, fig. 1¢)
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ment ultéricur de chacun de ces groupes par la naissance de
nouveanX zoonites a 'une de leurs extrémités (1).

Chez les Insectes, au eontraire, tous les anneaux paraissent
se constituer simultanément; mais, ainsi que nous le verrons
bientot, leur développement se fait d’une maniére tres-inégale.

Les appendices, on membres, naissent sons la forme de
simples tubercnles, et dans le prineipe ils se ressemblent tous;
mais en se développant ils se diversifient, eomme nous le
verrons bicntol. Ils snivent dans leur ordre d’apparition des
regles analogues 4 ceiles qui président & Iapparition des
anneaux.

Ces apercns généraux me semblent devoir suffire pour
donmer nme idée exacte du plan eommun d’apres lequel est
constitué le squelette tégumentaire ehez tous les Animaux
articulés, et dans la prochaine Lecou je passerai d I'étude de
cet appareil dans elmcune des classes de ce grand groupe
zoologique considéré en particulier.

(1) Ainsi, chez embryon de I'E-  ultiplicalion successive des anneaux
crevigsse, les premieres lraces de  est particulierement remarquable chez
Fannelation se montrent d’abord dans — les jeanes Apus (b). Chev les Phyll)-
fa rvégion céphaligne. puis dans la somes ‘¢!, ou larves de la Tangoust»
région thoracique, ¢t en dernier lieu  'abdomen ne se développe aussi que
dans la région abdominale (@), La  fort tardivement.

(a1 Bathke, Recherchies sur le développement de U'korcvise [, des sercices mwal., 17 ~sen,
INSO, 1NN P, T, 0 312

— Lerchoullet, Recherdhieg dembryol qie comparee, plo o, fig. $0-47 Mem. de UAcad. d s
sciences, Sav dlrang., Inad w0 NN

b} Zaldach, Die apodi Cancryories anatome el historia evolutioms, pl. ¥, fig. 3-14.

(¢) Voyea P las du Régne auonal, Causvacts, pho 87, 1ig. 5.
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Squelette tégumentaire des Crustacés, — des Myriapodes, — des Arachnides, —
des Insectes.

§ 1. — La classe des Crustacts est particuliérement favo-
rable pour I’étude du squelette tégumentaire des Animaux arti-
culés (1), et, afin de faciliter le groupement des faits dont nous
aurons 4 tenir compte en y procédant, il me parait utile d'in-
diquer d’abord les caractéres principaux du typc idéal commun
qui semble avoir servi i la structure de tous ces étres, mais
qui se trouve toujours modifié plus ou moins profondément
dans quelques-uncs de ses parties, et se préte ainsi a des com-
binaisons organiques tres-variées.

Ce plan typique suppose l'cxistence de vingt et un anneaux
munis chacun d’une paire d’appendices, a I’exception du der-
nier de ces zoonites du corps, qui porte 'ouverture anale €l
qui est toujours apode. Tous ces anncaux peuvent étre mobiles
les uns sur les autres, mais dans presque tous les cas plusieurs
d’entre eux sont plus ou moins complétement confondus en un
seul troncon.

Les Squilles sont, de tous les Crustacés connus, ceux qui
réalisent de la maniére la plus compléte ce type idéal. Ony

(1) Le cadre de ces Lecons ne me pour plus de détails A ce sujet, je
permet pas de m'étendre heaucoup renverrai 4 d’autres écrits ot j'en ai
sur le mode de conformation du traité longuement (a).
squelette extérieur des Crustacés, et,

{a) Milne Edwards, [Iistoire naturelle des Crustacés, 1.1, p. 13 et suiv. — Observations st
le squelette tégumentaire des Crustacés Décapodes et sur la morphologic de ces Animauz (Ant.
des sciences nat., 2* série, 1851, t. XVI, p. 221).
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reconnait facilement ’existence de vingl et un anneaux, qui
presque tous sont parfaitement distincts entre eux et mobiles
les uns sur les autres. Le premier de ees zoonites porte les
veux, et a recu pour cette raison le nom d’anneau ophthal-
mique. Le second anneau de la téte, appelé anneau antennu-
laire, parce qu’il donne insertion aux antennules ou antennes
de la premiere paire, est ¢galement bien caractérisé. Le troi-
sicie troncon de la téte, ou anneau antennaire, acquiert un
trés-grand développement, et sa portion tergale chevauche en
arricre sur les quatre anncaux suivants, de facon d les cacher
plis on moins complétement en dessus. Ces derniers portent
les appendices buecaux et les pattes-michoires, et ne sont bien
distinets entre cux «que du cot¢ sternal ; enfin la portion moyenne
et postéricure du corps se¢ eompose d’une série de onze an-
neaux complets qui se ressemblent beaucoup entre enx, mais
se divisent en deux gronpes : les quatre preiniers appartien-
nent au thorax et donuent insertion 4 des pattes ambulatoives
ou préhiensiles, tandis que les sept derniers constituent I'ab-
domen (1).

Le nombre typique que je viens d'indiquer, savoir, vingt et
W anucaiy, n'est que tees-rarement dépassé. el les exeeptions
de ¢et ordre ne se rencoutrent que chez quelqnes Crastacés
nléricurs, tels que les Apus et les Lunnadies (2); mais chez
beaucoup d’ Anintaux de la nicue classe, le nombre des tron-

1. On trouve des figures de ees  cuy, il y a une série d’anneaux mo-

partics dans mon listoire des Crus- biles qui. aw moment de 1'éclosion, ne
taces (lome |, pl. 1, Gig. 1, et pl. 2, sont qu'au nombre de huil, mais qui
fig, 1-8. se multiplient rapidement et Ginissent

(2) Chez P Apus, indépendamment — par ¢tre aa nombre de trenle-cing (a).
de la téte qui représente évidemment Chez les Limnadies vingt 3 (rente

plnsivurs  zoonites  coufondus entre  zoonites sontsituésd 1a suite des parties

1) Schefler, Der krebsartige Kiefenfuss, 1700, .
Zaddach, De apodi Cancrijormis anatome et lnstoria evolutionis. Bonna, 1841,
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cons mobiles dont le corps se compose est moindre (1), e
cetle modification dépend tantot de I'avortement ou de la non-
formation d’un ou de plusieurs zoonites, d’autres fois de I
soudure consccutive de certains anneaux entre eux, ou de Iy
{usion primordiale des parties correspondantes 3 ces zoonites.
Ainsi, chez la plupart des Edriophthalmes, les quatorze an-
neaux de la portion postcéphalique du corps sont bien déve-
loppés, mobiles et conformés & peu prés de la méme maniere:
sept d’entre cux constituent le thorax (2), et les sept autres

forment Pabdomen (3);

constitutives de la téte (), et chez les
Branchipes le nombre de ces segments
est presque aussi considérable (b).

(1) Cest chez les Cypris (¢) que le
nombre des zoonites parait étre réduit
a son minimum.

(2) Les sept anneanx thoraciques
sont bien développés et mobiles les
uns sur les autres chez la plupart des
Amphipodes, tels que les Crevettes
proprement dites, ou Gammarus ),
ou les 'lalitres (e), et clez les Ido-
tées (f),les Anilocres, etc.,dans I'ordre
des Isopodes. Chez quelques Crustacés
de celte division naturelle, le nombre
des anneaux du thorax est réduit a
six ou méme & cing, soit chez les
ieunes individus seulement, soit chez
les adultes. Ainsi, chez les Cymothoés

mais les zoonites de la téte ne sont

et les Anilocres, le septiéme annean
thoracique, ainsi que la paire de pattes
correspondante, ne se développent
quaprés I’éclosion (g). Il en est de
méme pour les Cloportes (k). Chez les
Amphipodes, il y a en général sept
anneanx abdominaux, mais chez les
Isopodes le sixieéme anneau est en gé-
néral confondu avec le septieme, qui
ne porle jamais d’appendices (7).

(3) Chez les Ourozeuctes a 1'élat de
larves, les sept anneaux de I'abdomen
sont bien développés et mobiles les
uns sur les autres, tandis que chez les
adnltes ils sont tous réunis en une
seule piéce, el ne se distinguenl! entre
eux que par des sillons transversaux
incomplets (j).

Chez les Aselles (k) et les Jeera (1),

(@) Voyez I'Atlas du Régne animal de Cuvier, CRUSTACES. pl. T4, fig. 1.

(b} ldem, ibid., pl. 74, fig. 2.

(c) Straus, Mém. sur les Cypris (Mém. du Muséum, 1. V1L, pl. 4, fig. &).
(d) Voyee1'Atlas du Régne animal de Cuvier, CRUSTACES, pl. 60, fig. 1, elc.

(e} Ihd., pl. 59, fig. 1.
(f) Ibid., pl. 69, fig. 1.

(g) Exemple : )’ Aga ; voyez I'Atlas du Régne animal, pl. 67, fig. 4.

{h) De Geer, Mém. pour servir ¢ U'hist. des Insectes, 17178, t. \1I, p. 551,

() Milne Edwards, Observ. sur les changements de forme que divers Crustacés éprouvent
dans le jeune dge (Ann. des sciences nat., 2¢ série, 1835, 1. I, p. 321, pl. 14, fig. 3 et 6).

(j) Milne Edwards, Note sur I'Ourozeucte (Ann. des sciences nat., 2* série, 1840, L XIV,

p. 162, pl. 3¢, fig.)

(k) Voyez I'Atlas du Régne anumal de Cuvier, CRUST., pl. 70 bis, fig, 1.

(1) 1dem, ibid., pl. 10, fig. 1.
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représentés que par un scul troncon, et I'on serait porté
a considérer celle-ci comme élant un anneau unique, sil'on
n‘avait égard au nombre de paires d’appendices qui cn dé-
pendent.

SOUELETTE TEGUMENTAIRE DES CRUSTACES.

Il est aussi i@ noler que chez cerlains Crustacés de ee groupe
plusieurs anneaux de I'abdomen, bien distinets dans le jenne
age, sc réunissent et se confondent plus on moins compléte-
ment entre enx par les progres du développement, amsi que
cela se voit chez les Isopodes de la famille des Cymothoa-
diens (11, on manquent eomplétement, comme cela a lieu ehez
les Livodipodes (2).

La fusion des parties eonstitutives du squelelte (¢zumentaire
est portée & son plns haut degré ehez les Limules, Animaux
que lon range généralement dans la classe des Crustaccs,
mais qni sont conslitnés dapres un type particulier, et qui,
sous beaucoup de rapports, se rapprochent des Arachnides.
Li le corps tout entier ne se compose que de Lrois troncons
mobiles, dont le premier représente la totalité des zoonites
céphalothoraciques ; le second est formé par les premiers zoo-
nites abdominaux, et le dermer, simple et styliforme, corres-
poud i anneau anal (3).

'abdemen, quoique ponrvi dn nombre
ordinire dCappendices,ne se compose
anssigue d'nne seule piécesnnis je wai
pas en Toccasion de détenminer s
celte disposition résulle de la soudure
conséentive des sepl anneany de 'ab-
domen ou de L fusion primordiale des
parties qai les veprésentent, Ches les
ldotees, plisicnes anneany de Palydo-
men sout sondés sur Jo dos et hibres
seulemend s fes colés a,

(1) Chez ces Cruslacés, 'abdomen
n'est représenté que par un tubercule
composé¢ des denx articles rudimen-
Laires. commme cela se voit chiezles Cie-
vrolles (0, ou méme d’une seule picee,
comme chez les Cyames (),

(2) Le bouclier céphalothoracique
des Limules  est tres-grand e) porte
e dessons les pieds-machiores; le bon-
ciier thoraci e est moins développe
¢l donne inserlion any palles branchi-

(a) Milne Fiwands, Hast. nat, des Crustaces, 10, po 127, 00, 1 ig, b
(&) Mlew, Atlas du Hegue amimal de Civier, GRESTACES, plond, g, 1,

(€) Wen, did.,-pl. 63, ng 3.
\.

14
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Chez les Crustacés Décapodes, la consolidation de la char-
pente tégumentaire est portée aussi fort loin, ct coincide avec
des complications de structure ¢u’on ne rencontre pas ailleurs
chez les Animaux articulés. Lorsque cetle charpente commence
a se constituer chez ’'embryon, clle est représentde par la série
normale de scgmentsdonl 'arceau sternal se développe d’abord;
mais, par les progrés du travail organogénique, tous ou presque
tous les anncaux de 12 téte et du thorax se soudent entre eux (1)
et se trouvent cachés, du coté dorsal, par I'extension exeessive
des picees tergales d’'un ou de deux de ces zonites qui con-
stituent en dessus un grand bouclier appelé carapace. Chez
les Ecrevisses et les autres Macroures, les sept anneaux de
I'abdomen sont tous trés-développés ct mobiles les uns sur les
autres; mais ehez les Brachyures, les Crabes, par exemple,
ces segments sont fort réduits, ct souvent plusieurs d’cntre eux
sc soudent ensemble, particulicrement chez les méles (2). Chez

FONCTIONS DE

feres (a). Le stylet candal porte ’anus
3 sa hase et ne se développe que tardi-
vement, car chez <es larves dont la
forme générale ne differe que peu de
celle des individus adultes, on n’en
apercoit aucune trace 'b). 1l est aussi
a noter que chez l'embryon lous les
anneaux thoraciques sont distincts
entre eux (c).

(1) Chez quelques Décapodes cette
soudure ne sétend pas & la partie
postérienre dit thorax, et il existe 1i
un ou plusicurs anuncaux mobiles:

par exemple, chez les Ecrevisses,
les Galatées, les Pagures el les Li-
thodes (d). Chez les Birgus cette
indépendance des annecaux Lhoraci-
ques postérieurs est portée encore plus
loin (e).

(2) Ainsi, chez les Matutes, les sept
segments de 1'abdomen sont libres
chez la femelle, tandis que chez le
male les troisitme, quatricme el cin-
gui¢me segments sont soudés eutre
eux (f). 11 en e<t de méme chez It
Tourteau (g), etc.

4

(@) Voyez Van der Hoven, Recherches sur I'histoire naturelle et I'anatomie des Limules, pl. t

fig. 1 et 2),

(b) Milne Eiwanids, Atlas du Régne animal, CRUST., pl. 76, fig. 1.
(¢) Packard, The development of Limulus Polyphemus (Mem. of the Boston nat. list. Soc.,¢.%

pl. S, fig. 24).

(d) Milne Edwards, Observ. sur le squelette tégumentaire des Crustacés (Ann. des sciences il

3¢ séric, t. NV1, pl. 4, fig. 1),

(¢) ldem, Atlas du Licgne animal de Cuvier, Cuust., pl. 43, fiz. 1 f.

(f) toid., pL. T, fig. 41 et 4 m.
(g) Ibid,, pl. 11,1 «.
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quelques Décapodes connus sous les noms de Pagure ou de
Bernard-I'ermite, cette région dn corps, quoique présentant
des dimensions considcrables, n’est que trés-imparfaitement
cuirassée, et la peau qui la revét n’est garnie que d’un petit
nombre de picees solides espaeées de loin en loin et représen-
tant des portions d’anneaux (1). Dans la région céphalothora-
cique, la eomposition segmentaire du squelette tégumentaire
est en général indiquée seulement par des lignes de soudure
correspondantes aux points de reneontre des piéees sternales
des divers anneaux ; mais il esl presque toujours faeile de la
metire eneore mieux en évidenee en attaquant le tissu constitatif
de cette portion de I'enveloppe solide par 'aeide chlorhydrique
faible, car on parvient ainsi & dissoeier beaueoup des picees
dont je vicns de parler. Chez les Braehyures, elles sont tres-
larges, et, par lear réunion, elles forment i la faee inférieurc
du thorax, entre les denx rangées de pattes, une cspece de
houcher sternal appel¢ plastron. Les parties latérales des an-
neaux thoraciques formées par les ¢pimeéres, sont également
tres-bien développées et unies entre elles de fagon a représcnter
sur chaque coté du corps, au-dessus de I'insertion des pattes,
une sorte de mnraille ou de parapet, mais clles ne sont pas
visibles au dehiors et ne sont pas réunies entre clles supérieu-
rement, car sur presque tous ces anneaux les tergites man-
quent (2). Pour I'un des anncaux de la téte, il en est autve-

1 Les deux derniers amicaux de  ainsi formés et les parties lalérales de
Fabdomen, qnoigue trés-réduits, sont  la carapace qui les recoivent. en dessus
comstitués - d'nne nrnére normale, el en dehors, constitue, comme nous
lais les andres sout rudimentaires, et Pavous déjd v, les chambres respira-
en géndral ue donnent niissance & des  toires o0 se logent les brancliies (/.
appendices que d'un coté du corps (@), Ghez les Macroures, cette muraille

(2) L'espace compris entre Tes flancs— épimérienne s'éléve presque verticale-

(8) Voves VaAtlas du Régne amimal de Guvier, CRusT |, pl. 44, fig. 1 o1 8.
8) Yores tomo 11, page £33,
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ment ; I'arceau dorsal prend au contraire un développement
¢énorme, et, débordant en avant, aussi bien qu’en arricre of
sur les cotés, les zoonites adjacents, constitue un grand bou-
clier dorsal ou carapace qui les cache et transforme en dessis
la totalit¢ de la région céphalothoracique de I'animal en un
tron¢on unique. Ce bouclier dorsal se compose de trois pieces
principales. L’une de celles-ci est médiane ct antérieure : ches
les Brachyures, elle occupe toute la partie supérieure du thoray,
mais chez les Macroures elle ne s’étend guére au deli de la région
stomacale. Les autres sont latérales: chez les Brachyures, elles
sont séparées entre elles dans toute leur longueur par la pice
médio-dorsale dont je viens de parler, et n’occupent que les
régions situées de chaque coté de la ligne d'insertion des
appendices buccaux et des pattes thoraciques; mais chez les
Macroures elles se développent davantage, et se renconlren
sur la ligne médiane du dos, a quelque distance en arriére de
la région stomacale, et forment ainsi & elles seules la majeurc
partie de cet organe protecteur (1).

Les Décapodes ne sont pas les seuls Crustacés chez lesquels
il existe une carapace de ce genre, mais d’ordinaire ce bouclier
est moins développé (2), et quelquefois il s’étend au-dessus

ment au-dessus de la base des patles,  céphaliques, 1'inncau antérieur e
jusqu’a la rencontre avec la partie  I'anneau mandibulaire, dont elle re-
dorsale de la carapace: chez les Bra-  présenterait, soit les tergites, soitle
chyures, au contraire, elle s’incline  épimérites. Pour plus de détails i
obliguement en dedans et affecte de  ce sujet, je renverrai a un travail spé-
chaque coté du thorax la forme d’une  cial publié il y a vingt ans (b).
vodte (a'. (2) Chez les Squilles, par exemple,
(1) Des considérations qu’il serait  la carapace laisse complétement i dé-
trop long d’indiguer ici me portent & couvert les quatre derniers anncan
regarder la carapace des Décapodes  thoraciques (c).
comme dépendante de deux anneaux

(@) Milne Edwards, Hist. nat. des Crustacés, t. 1, pl. 2, fig. 11; pl. 3, fig. 3.

(b) Idem, Observ. sur le Squelette téqumentaire des Crustacés Décapodes (Ann. des sciences
nat., 3¢ série, 1851, t. XVI, p. 229 ct suiv., pl. 5).

(c} Voyez I'Atlas du Régne animal, Crust., pl. 55, fig. 1.
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des anncanx posteéphaliques sans s’y unir, de facon que ceux-c)
sout complets et libres au-dessons de lui “1). 1 est aussi & noter
que chiez quelques Animaux de cette classe la carapace affecte
la forme d’une coquille bivalve, disposition qui dépend de I'ab-

SQUELET1E TEGUMENTAIRL DES CRUSTACES.

sence de la pieee tergale qui en constitue d’ordinaire la portion
movenne, et du grand développement des deux pieces latérales
ou épimériennes qni se rencontrent sur le dos et s’y articulent
cotre elles de fagon & ponvoir jouer sur cette jointure comme
les battants d’une porte sur ses gonds (2).

Chez les Cirnpedes, la portion du sysléme tégumentaire
correspondant a la carapace des autres Crustaeés subit, par les
progres du développement , des modifications  trés-remiar—
quables (3). Dans le jeune dge, lorsque ces Animaux sont
cucore & ['état de larves errantes, la conformation de lenr
charpente extéricure ne présente aucune particularité impor-

(1) Cette disposition existe chez les
Apus (1) el chez les Nébalies ).

(2) Chez I'Animal aduhe, cctie ca-
rapiace wadhéve  au corps
par sorle e pédoncule
cn continnilé avee le grand tron-
con posteéphalique,
(s mandibales et portant les ma-
choives; mais elle s’étend rassi hien en

bivalve
que une

situé en arriere

avanl gn'en arricieg de fagon a cacher
I totalité de Jarete e1 dela région tho-
vwico-abdominale (c). son dévelop-
pement n'a lien gue pees-tardivewment,
montre d'abord sous la
imie de deax pends lobes sitnés sur

el clle se

le coté de Parcean dorsal du segment

(@) Sehatler, Der hrebsartvge Kiefenfuss, plod, lig. 4-5.

postcéphalique placé en arrivre des
mandibules (¢ . Bientot ces lobes, en
se développant, se confondent sur la
lizne médiane du dos, et ils s’étendent
an-dessns dn thorax et de I'abdomen
d mesire que les anneaux constilutifs
de ees parties se multiplient.  Pendant
un ceriain temps o carapace laisse &
découvert la plns grande partie de la
téte dn jenne animal, et celui-ci res-
semble alors beauconp anx Daphnies,
chez lesquelles il y a aussiune carapace
bivalve posteéphalique ‘e,

(3) Les métamorphoses des Cir-
vipedes, observees pour la premiere
fors par Johm Vaughan Thompson en

[

18) Milne Erdwards, Athes du fegue apmal, Cuesr, pl, 72, 6ig, {1 a.

(e} Mom, thad , pl. TH, tig. 14

) Lereboullel, Observ. sur la yéndration et le devcloppenicnt de la Limnadie d'Hermann
(Ann. dea sctences naf.. B sene, INGG, €V po 300, plo 42, b H-,

(e} bavmple ¢ Daplain puler o soy. VAtlas du lidgue anumal, Coist pl 73, 1. 2@,

— F Platean, liccherches aur les Crustacds d'eau douce de Belpique, 2¢ parhie, p. 8, pl 1,
g, 1 Méw. de U Acad, de Belgogue, Sae. elrang, 10 NN\,

Cirnpédes,


file:///./X/

214

tante & noter ici; ils sont pourvus d’un grand bouclier dorsal
qui dépend de la région céphalique, mais qui se prolonge en
arricre au-dessus des anneaux thoraciques et abdominaux, j
peu prés comme le fait la carapace des Apus (1). Un peu plus
tard celte carapace se ploie longitudinalement, de fagon i
prendre la forme d’'une coquille bivalve comparable au test d’p
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1830, et étudiées depuis par plusieurs
autres naturalistes (@), constituent un
des traits les plus remarquables de
I’histoire de ces Animaux, et prouvent
clairement que ce sont des Crustacés,
bien que les formes qu’ils affectent a
I’état adulte les aient fait ranger parmi
. es Mollusques par plusieurs zoolo-
gistes éminents (b).

(1) Dans la premiére période de
feur existence, les jeunes Cirripédes
n’oni que peu de zooniles et ne sont
pourvus que de deux paires d’antennes
rudimentaires, d’un appareil buccal,
et de trois paires de mewmbres nata-
toires, dont la premiére paire parait
correspondre aux pieds-maclioires des
autres Crustacés et les deux paires
suivantes aux pattes thoraciques de la
premiere et de la deuxicme paire.
Dans la seconde période, la larve ac-
quiert encore trois paires de pattes
rameuses, et son abdomen parait com-
posé de trois anneaux rudimentaires,

Enfin, lorsque les métamorphoses sont
terminées, les parties de la téte cor-
respondantes aux trois premiers zoo-
nites céphaliques (savoir, 'anneau
ophthalmique et les deux anneaux
antennaires) ont complétement dis-
paru ou se sont conlondues avec celles
qui constituent la portion basilaire de
la loge, et le troncon céphalique du
corps appelé prosoma par M. Darwin
représente ’anneau mandibulaire, et
les trois anneaux maxillaires. Le thorax
se compose généralement de six an-
neaux seulement ; mais cliez les Pro-
teolepas il y a entre le prosoma el le
thorax des vestiges de deux autresan-
neaux. Le nombre total des zooniles
semble alors pouvoir s’élever & 417; mais
en général plusieurs de ces anneaux
avorient. Pour plus de détails 2 ce
sujet et sur les autres parties de Ihis-
toire de Dlappareil tégumentaire deg
Cirripedes, je renverrai i la mono-
graphie de M. Darwin déja citée {c).

(a) 3. V. Thompson, Zoological Researches, mémoire 1v, p. 59, pk. 9. — Discovery of the
Metamorphosis in the second typa of the Cirripedes, vis the Lepades ( Philos. Trans., 1835,

p. 355, pl. 6).

— Burmeister, Beitr. zur Naturgesch. der Rankenfiisser, 1834.
— Goodsir, On the Sexes and Development of Cirripeds (Edinb, new Phil, Journal, 1843,

t. XXXV, p. 88).

— Spence Bate, On the Development of Cirripeda (Ann. of Nat, Ifist., 2¢ série, 1851, 1. VIll,

p. 324, pl. 6-8).

— Dana, Crustacea, t. 11, p. 1393 (Cap. Wilkes Exploring expedition).

~— Darwin, A Monograph of the sub-class Cirripeda, t. I, p. 8, et 1. 11, p. 102.

— Hesse, Mém. sur les métamorphoses que subissent pendant la période embryonnaire its
Anatifes appelés Scalpels obliques (Ann. des sciences nat., ¢ série, 1859, t. XI, p. 160).

(b) I'ar exemple Cuvier, Régne animal, t. 111, p, 174.

(¢c) Darwin, Op. cit., p. 33 et suiv., t. II, p, 133 et suiv.
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Cypris ou d’une Limnadie, el en méme temps |"Animal se fixe
a quelque corps étranger par sa région frontale, et s’y soude
solidement a I'aide d’une matiére agglutinante que des clandes
particulicres versent au dehors (1). Chez les Anatifes, la région
frontale, fixée de la sorte, se développe énormément, et, cn
s’allongeant, constitue une sorte de eolonne ou de gros pédon-
cule o Pextrémité duquel se trouve la carapace transformée en
nne sorte de bourse bivalve qui renlerme toutes les autres
parties constitutives de I’ Animal, savoir, la portion principale
de la téte, le trone et les membres (2). Chez quelques Crus—
lacés de cette famille, Ta portion du sysléme tégumentaire qui
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forme non-seulement le pédoucule, mais aussi la portion val-
vaire on capitnle terminal, reste en totalité a I'état d’une
membrane coriace (3); d’ordinaire, cependant, des piéces cal-

(1) V1. barwin considéere ces glandes
conmte faisant partie de Pappareil g¢-
nital fenelle, Lenrs condnits exrre-
tenrs débouchent en dehors 3 la base
des anfennes, et cHes séeritlent une
imiticre chitineuse qui se dépose par
couches el parait ctre amorphe (a).
Chiez les Anatifes, il 0y en a qu'iune
paire, mais chez les Balanes lenr nom-
bre angmente avee les progris de
Faze (D).

Lranimalse fixe d*abord aVaide d'nne
paire de petites ventouses situdes d la
base de ses antennes, appendices qui
disparaissent lory de la mue snivante,

(2} Ll est reconrbé sur lai-
meme thans intérieur de da loxe ains
constitude: sa tete est divigée vers la

Biase on portom anlhérente de cette en-

veloppe, et la porlion thoracique de
son corps ainsi que ses pattes sont di-
rigées en osens inverse vers la fente
comprise cntre les deux valves de la
carapace. Le lenillet interne du repli
de la Line téaimmentaire, dont le feuil-
let externe conslitue la carapace val-
vaire et le pédoncule basilaire, reste
mou ¢t forme le véceptacle appelé sac»
daus legnel 'animal est hbre, sauf au
point de jonction de sa téte avee le
foud de cette espice de bourse.

(5 Chea Uidlepas cornuta, e capi-
tule est complétement dépourva de
pitces solides (¢), et dans les autres
especes du méme genre ces pieces
sont rndimentaires +/  Elles ne se
développent aussi que tres-pen cliez
les Otions et les Coneras ),

@) D, Op ef, 1 F, pe 33 et suiv,  t 1L pu £33 ol sy,
iy Nones Vtlas di togue amomaly, Moveesoc s, o 437, fig 4a, el plo 138, g, 2 a.

(o Pavsang Op ey plo 3, D B
{d) Lxample ;
o mpe, IN2T 00N T, ligl R)

Mepats parasite on Analifa univalvig, Quos el Gomard  Ann, des sciences nat.,

e Voves Utlas du Bicpe andmal de Covier, Moptisorks, plo 437, hig. 3 et .

Analifes.
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caires conchylioides s’v développent en nombre considérable
ct forment par leur assemblage une armure testacée des plus
remarquables. Chez les Anatifes proprement dits, que e choi-
sirai comme premier exemple, on n’en compte que cing, dont
une imédio-dorsale, étroite, allongée et courbe, appclée carene, et
deux latérales, larges et presque plates (1). Chez d’autres
Lépadiens, des picces complémentaires dites pleurales viennent
se placer de chaque c¢dté entre ces plaques marginales et la
caréne dorsale; une picee rostrale se montre i I'opposé de la
caréne, au point de rencontre des bords slernaux de la cara-
pace valvaire avec le pédoncule frontal. Enfin, chez certaines
espéces, la portion adjacente du pédoncule se garnit d'un ou
de plusieurs verticilles de pic¢ees aceessoires ou coronales, et
quelquefois méme la totalité de cet organe suspenseur se trouve
cuirassé de la sorte (2).

Chez les Balanes, la région frontale dn systéme tégumentaire
se fixe de la méme maniére 3 la surface de quelque corps étran-
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ger; mais, au lieu de s’allonger en maniére de pédoncule, elle

(1) M. Dbarwin, qui a étudié avec
heaucoup de soin la morphologie des
uirripédes, désigne sous le nom de
scutum celle de ces deux plaques qui
estsituée du coté du pédoncule ou ré-
gion céphalique de ’animal, et il ap-
p-lle tergum la plaque suivante, qui
occupe la portion sternale et infé-
rieare du bouclier, lorsque I’Animal
est placé la t¢te en haut, position gqu’il
occupe d’ordinaire,, son pédoncule
¢tant en général attaché a la surface
inféricare d’un corps flottant (v);
mais il serait préférable de les dési-

gner autrement, car les noms em-
ployés de la sorte appartiennent déji
a des parties du squelelte tégumen-
taire des Insectes qui ne sont pas les
analogues des pitces en question ick
(2) Ce mode d’organisation se ren-
contre dans les genres Polliceps ou
Pouce-pied (b) et Sealpellim. M. Dar-
win désigne les pietes coronales de
la premiére rangée sous les noms de
subcarena, subrostrin, lafus care-
wal, latus rostral ey latus infra:
medicn, suivant leur position par
rapport aux piéces principales.

(a) Voyez1'Atlas du Régne animal de Cuvier, MoLLUsQUES, p. 137, fig. 1.
(0Y Bxemple o Polliceps unbricatus ; voyer "Atlas du Rigne animal de Guvier, MOLLUSQUES,

Pl 43T, fig. 2.
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s'étale en forme de plateau, et les bords de ce disque basilaire
»clevent ensuite autonr du corps de I'Animal, de fagon 4 con-
stituer une sorte de muraille cireulaire conique, ou de coupe
tubulaire dont le sommet est ouvert et ocenpé par des oper—
cules représentant la portion valvaire de la carapace des
Anatifes. La maraille se compose ’une série de pieces solides
disposées cn couronne ct dont le nombre varie de quatre 4 huit,
suivant les genres, et dont la structure est trés-complexe ;
elles paraissent correspondre au premier verticille des piéces
decessores quic entourent le pédoncule chez les Anatifes;
en zéndéral, elles s’articulent entre elles latéralement, mais
chez les Coronnles elles se soudent ensemnble de fagon i econ-
stitner un annen complet. Les valves opereulaires qui gar-
nissent Uentrée de la coupe conique formée par cetle mu—
raille sont constitnées par quatre picees analogues i celles
dout jai parlé précédemment sous le non de plagues mar-
ginales (1).

§ 2. — En aeéneral, les anneaux du squelette téguimentaire
des Crustacés reconveent seulement i sireface extéricure du
corps et w'envoient en dedans aneun prolongement ; mais, chez
les Décapodes, il en ext antrement : dans la région thoracique,
des apodemes Lamellaives eésultant de la sondure des deux
fenillets d'autant de replis entanés correspondant anx lignes
de Jonetion des picees fondamentales dn zonite, s’cufoncent
profondément entre les portions molles et constitnent un sys-
teme de eloisons tees-compliqué. Ainsi, chez les Crabes, on
trouve de chaque eoté dn thorax une série de lames verticales
et disposces transversalement, qui s*élevent de la face interne
din plastron sterual s les lignes de sondure de la plupart
des anneanx, ef qui vout & Lo rencontre d'autres eloisons ana-

1V savoir les deax seatelles e les deux tergites, svivanl la nomenclature
de AL Darwin,

Appareil
apodémien.
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logues naissantes de la voute des flancs. Ces cloisons se rejoi-
gnent, se soudent ensemble dans leurs points de jonction,
et constituent ainsi au-dessus de la basc des patles deuy
ctages de grandes loges occupées par les muscles moteurs des
hanches.

Chez les Brachyures, ces apodermes n’envahissent que peu
la région médiane du thorax, et y laissent un grand espace
vide ou se loge la portion correspondante du systeme nerveus,
ainsi que les viseéres adjacents; mais, chez la plupart des
Macroures, elles cnvoient vers la ligne médiane des branches
qui se réunissent d’espace en espace e facon A constituer
entre les loges latérales dont je viens de parler un systeme de
harrages, et a limiter ainsi un canal longitudinal oceupé parla
portion moyennc du systéme canghonnaire (1).

§ 3. — Chez tous les Crustacés qui réalisent de la maniére
la plus compléte le type commun de leur classe, les membres
ou appendices sont au nombre de vingt-six paires. Trés-rare-
ment il y en a davantage (2); mais chez la plupart des especes
inférieures, plusieurs manquent. et leur nombre est (oujours
infcrieur v celui des zoonites (3). (Vest communément aux
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parfois beaucoup plus haut. Ainsi,
chez les Apus on compte soizante pai-
res de ces appendices.

(1) La description détaillée de cette
charpente intérieure nécessiterait plus
d’espace que je ne puis en consacrer

ici, et d’ailleurs, pour se former une
idée générale de la disposition de ces
apodemes, il suffit de jeter un coup
d’eil sur les figares qui les représen-
tent, soit chez divers Brachyures (v},
soit chez cerlains Macroures (b).
(2) Chez les Branchiopodes, cenoim-
bre est souvent dépassé et séleve

/3) lour faciliter la comparaison
des diverses parties du systeme ap-
rendiculaire dans les principaux types
secondaires de la classe des Crusle-
¢¢s. je renverrai au tableau que Jai
donné de ces organcs dans I'\tlas de
la grande édition du Regne animal
de Cuvier 'CrusTACEs, pl. b).

(a) Milne Edwards, Ilist. nat. des Crustacés, t. 1,pl. 1, fig. 6 et T; pl, 2, fiz. 9-11. — An.
des sciences nat., 3° série, . XVI, pl. 9, rig. 8-12, — Atlas du Régue animal, Cavst, pb7h

fig. 1 k5 pl. 17, pl. 22, pl. 41, etc.

(0) Milne Edwards, Op. cif. \Aun. des sciences nat., 3¢ séTie, 1. \V1, pl. 9, fiz, 1-7),
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extrémités de la série que ces défauts de développement onl
lieu; cependant il v a parfois des hiatus, et les termes absents
correspondent d’ordinaire aux preiiers ou aux derniers zoo-
nites des gronpes secondaires dont j"ai déji en Voceazion de
parler (1. Chez les Décapodes et les Stoinapodes, il y a presque
toujours vingt paires de membres, et lorsque le nombre cn est
moindre, ainsi que cela se voit chez les Brachynres, ce sont les
derniers anncaux abdominanx «qui sont apodes. Chez les
Edriophthalmes, il n'y a junais plns de dix-nenf paires d’ap-
pendices, et la paire qui leur manque toujours ocenpe cliez
les Décapodes Pextrémité antéricure de la série Enfin, chez
les  Entomostraces, la série se raceonreit davantage, et ce
sont les menibres les plius voisins de la bouche qui persis-
tent le plus.

Ce sont aussi ces derniers appendices qmi chez Pembryon
sont les premicers & se montrer, Chez U'Ecrevisse. par exemple,
les tuberenles destinés & devenie les mandibnles et constituant
le qualricme terine de Ia série normale, apparaissent d'abord
et sont bientot snivis des autres appendices eéphaligqnes qui
naissent les nius an devant, les antres en arriere de ces orcanes;
puis se mwontrent les membres thoracignes, et ¢’est en der-
nier lien que se constituent les membres de Ta région abdo-
minale (2).

Dans le principe, eligeurs de ees membres ne consiste qiren
u simple tmberenle gni s wllonge et d'ordinaiee se tractionne
de facon a se subdiviser e mie série darticles placés bout
i bout; mais, en se développant, ces appendices tendent a <e
dédonblera partir du premier ou du second article, et d devenir
ifides. Lenr hranehie mterne est la plos importante et elle est
sonvent o senle i se ddéveloppe s entin, la branche externe
est lonjonrs une partie aceessone,

AVoves ci-dessis, page 202,
() Yovez ci-dessus, page 200,
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L’emploi organogénique et le mode de conformation des
membres considérés dans leur ensemble ou dans chacune de
leurs branches isolément, varient suivant les parties du corps
dont ees appendices dépendent et suivant les especes auxquelles
ils appartiennent (1). Ceux du premier zonite céphalique sont
tonjours simples et servent uniquement i former les tiges
oeuliféres dont nous aurons 4 nous oceuper en (raitant des
organes de la vision. Les appendices des deux zoniles sui-
vants eonstituent les organes désignés sous le nom d’antennes,
Les nmiembres dépendant du quatriéme zonite eonstituent les
mandibules, et ceux des trois derniers segments céphaliques
complétent Vappareil buceal tel qu'il existe ehez les Edrio-
phthalmes et beaucoup d’antres Crustaeés inférienrs. Les sept
paires de membres thoraeiques sont prineipalement employées
4 constituer les pattes chez les Crustacés, ou le nombre de
ees organes s’éléve a quatorze ; mais, ainsi que nous l'avons
42 vu (2) chez les Crabes, les Eerevisses et les autres Déca-
podes, cenx dépendants des deux premiers zonites du thorax
sont détournés de leur destination ordinaire pour étre attribués
A1 l'appareil bueeal, et constituent les pattes-machoires de la
seconde et de la troisiéme paire, ee qui réduit & cinq le nombre
des membres thoraeiques affectés au service de la locomotion
et de la préhension. Enfin, les six paires d’appendices abdo-
minaux sont conformeés de facon a servir eomme ranes nala-
toires, eomme suspenseurs des ceufs ou eomme instruments de
copulation (3). Nous avons vu également que chez d’autres
Crustaeés tous les membres postcéphaliques peuvent éire
similaires entre eux et disposés de facon a remplir 4 la fois

‘ (1) Pour la comparaison de ces Regne animal de Cuvier (GRUSTA-
appendices chez divers Crustacés, cgs, pi. 4.)

on peul consulter principalement les (2) Tome VY, page 488.
figures que j’en ai donndes dans ’At/as (3, Voyez tome 1X, page 256.



221

SQUELETTE TEGUMENTAIRE DES CRUSTACES.

les fonctivus de nageoires et de branchies (1). Nous avons
déja en Poceasion d’étudier la structure de qnelques-uns dex
orzanes constitucs de la sorte, et bientot j'aurai a traiter des
antres s Je ne 'y arréterai done pas davanlage en ce moment,
ctje me bornerai 4 ajouter quelques remarques relatives @ la
constilntion générale des membres et i la conformation parti-
culicre des appendiees thoraciques ou abdominaux qui entrent
dans la composition de "appareil locomoteur.

Tontes les fois que ces appendices affectent la forme typique
et sont développés d’une manicre compléte, la charpente
solide de lenr branche principale on tige constitue un levier
articnlé tbnlaire dont la base s’inscre entre le bord externe
de Parecan sternal de Panuean correspondant et I’épimérite
dépendant du wnéme annenu, et dont Pextrémité opposée est
libre. Les troncons on articles qui forment ee levier sont placés
bout &t bont, réunis par des portions intermédiaires de I
pean restées flexibles et articulées entre elles par denx points
opposés de lenrs bords, disposés en manicre de charnidre.
Ces articles sont an nombre de sept et on les désigne commu-
nément sous les noms de coropodite, ou lanche: de basipodite,
on trochanter supeéreurs diseliopodite, ou second trochanter
de wéropodites on cuissessy de carpopodite, on genou ; de
propodite, on jambe, et de dactylopodite, ou turse (2.

1) Voyez lome 11, page 119, lorsque 'appendice, au lien d'élre

(2) Duns le systeme de nomencla-
lre que jai ciploveé pour I'élade
morphologique  dn  squeletle
mentaice des Crastarés) chaque par-
e est diésignée par an nom compose

1egn-

dont v prenner membre désigne ~a
posilicu sériale, et le second membre
Indigue 1o genre  dappendice dont
Farticle cu question dépend. Ainsi,

ince palie, cowime ceux donl je viens
de parler, esl une michoire, son pre-
micr article esl appel¢ co.rognathite,
son second arlicle, basignathite, ot
dginsi de snite, Quand 1 sazit des
ameunes, les picees correspondanles
sont
rite, ¢cle. (a

hasice.
Cela permel d'inlro-
duire plus de précision dans la com-

appelées  covocerite |

(0) Miue Bdwards, O, eaf Vi, des sciences nat., 3¢ série, 1851, 1, XVI, p. 221),

Palles.



299

Quelquefois I'un de ces articles se fraclionne et se trouve
représenté par deux ou plusicurs tron¢ons placés bout 3
beut (1), et lorsque ce genre de modification est porté trés-loin
on alfecte plnsieurs articles, la portion du membre ainsi con-
formé devient un appendice multiarticul¢, ainsi que cela se voit
d'ordinaire pour le filet terminal des antennes.

Chez les Crabes, aiusi que chez beaucoup d'autres Crustacés
Décapodes, les pattes thoraciques ne consistent qu’en la tige
oubranche interne dont je viens de parler ; inais chez quelques
Animaux du méme ordre, on voit naitre de 'extrémité de I'ar-
ticle basilaire de ces membres une branche accessoire qui
tantot reste a P'état rudimentaire, et d’autres fois s allonge beau-
coup et devient multiarticulée (2). Elle correspond & 'appen-
dice dont jai parlé sous le nom de palpe en (raitant des
pattes-machoires des Crustacés en général (3).

Les pattes thoraciques sont communément garnies d’uue
branche aceessoire analogue chez les Amphipodes et les Iso-
podes femelles, ou ces appendices se replient en dedans
sous le thorax et servent a la fixation des ceufs (4), et il est
aussi a noter que chez les Squilles clles sont représentées par
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paraison entre parties homologues;
mais ’emploi de ces termes n’est que
rarement utile dans les études géné-
rales de Pordre de celles qui forment
le sujet de ces Lecons.

(1) Les pattes thoraciques de la se-
conde paire chez le Nilu edulis pré-
scitent ce mode d’organisation, leur
carpopodite étant représenté par une
série nombreuse de petits articles (a).

12, Chez les Péndes, la petite bran-

(a

(b) Op. cit., CrusTAcEs, pl. 50, fig, 1 f.
g

d

(¢} Op. cit., CRUSTACES, pl. 54 bis, fig. 3, etc.

(d) Op. cit., CRUSTACES, pl. 57, fig. 1.

che accessoire est simple et lamelll-
forme (b), mais chez les Mysis elle
s’allonge beaucoup (c) et ressemble
tout a fait an palpe des pattes-mi-
choires . Ces branches accessoires
sont aussi lrés-développées chez les
Phyllosomes (d), qui sont les larves
de la Langouste ; mais on ne les re-
tronve plus chiez ’Animal adulle.

(3) Yovez tome V, page 482.

(8) Voyez tome IX, page 259.

) Voyez I'Atlas du Régne animal, CRUSTACEs, pl. 52, fig. 1 d.
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de petites baguettes qni naissent non du eoxopodite, mais de
Pextrémité du déropodite. Enfin, chez les Cyclopes et les
autres Copcpodes, les pattes thoraciques sont biramées de la
miéme naniére, mas lear branche interve est fort réduite.
Chez les Cirripedes, au coutraire, les deux branclies sal-

SCUFLETTE TEGUMENTA\IRE DES CRUSTACES,

tongent  davantaze ;. deviennent multiarticolies et consti-
tnent les orcancs (ésignés communément sous le nom de
cirres (1).

Dans la région abdominale dun eorps, chez la plupart des
Crustacés, les membres appelés communément des fausses
pattes par les entomologistes, présentent ces deux branches
iserées i lextrémité d’an article pédonculaire commun et
développées & pen pres de méme. Ce sont anssi ces deux
branches qui, modifiées d’une autre fagon, forment avee 'an-
nean anal Vespeee d'éventail caudal des Eerevisses el des
antres Deébeapodes Macronres.

La troisicime branche, ou branche externe, manque plos
idquemment ; efle existe aux pattes-michoires des Crahes, ou
elle forie Porgane dont jai en Voeeasion de parler préec-
demment sons e wom dappendice flabelliforme (2), et elle
pavait constitner chez les Eerevisses, les Homards, ete., Pap-

(1 Chez tes Amadifes et fes Balanes,
o compte sixo paites de ces pattes
brades Transformeées en appendices
atenpilornies ou cirres (o).

Dans nn ees-singnlier de
par AL
soils e gom A" Aleippe, tes auneaus

genee
carnpedes  deéerit Iancock
thotaciqnes, qui- d'ordiaire domient
Ibsance any cirres des deaxieme,

frosicnte el quatriéine  paures, sont

ar Op o, Morsusores, plo 437 el 438,
b Ancack, G burrow oy Barnaile { Vi

— Dana, Op. a8 U, 827, pl 2201 23,

apades 3 les appendices  correspon-
diantsaux cirres des  cinquicme et
sixicme paires sonl conlormés en ma-
niere de michoires 3 enfin, les appen-
dices citriformes, au nombre «e trois
paires, qui occupent a parlie subter-
minale du corps, paraissent apparlenir
A anneany abdominanx ().
2) Voyes tome I, page 137

note 2.

of Nat. Hist., 3* séric, 41849, 1. 1V, p. 305).
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P4

pendice lamelleux qu’on voit s’élever de la basc de la plupart
des pattes thoraciques dans l'intérieur de la chambre respir-
toire, entre les divers faiseeaux de branchies. Chez les Amphi-
podes, elle est vésiculaire, et constitue la feuille hranchiale qui
se trouve cachée sous le sternum et fixée a la base de laplu-
part des pattes thoraciques (1). Quelquefois ces appendices vési-
culaires sont les seules parties qui représentent les membres
sur eertains anneaux du thorax, tandis que les membres dépen-
dants des anneaux adjacents sont pourvus d’une branehe in-
terne développée comme d’ordinairc sous la forme d’une
longue patte ambulatoire (2).

Jajouterai que les trois filets terminaux des anfennes
de la premiére paire, chez les Palémons, sont évidemment
les analogues des trois branches dont je viens d’indiguer
Pexistence dans la eomposition «es pattes ct des pattes-mi-
choires.

§ h. — Dans la classe des Mvyrispones, le squelette tégu-
mentaire présente dans les diverses parties du eorps plis
d’uniformité. De méme que chez les Crustacés Edriophthalmes,
la téte est distinete du trone, mais celui-ci n'est pas divisible en
thorax et ‘abdomen, tous les scgments qui le constituent étant
semblables entre eux et pourvus de pattes ambulatoires.

Pour faciliter I'exposé des faits dont j’ai & parler, jc laisseral
dc edté pour le moment IVétude de la téte de ces Animausx, et je
m’oceuperai seulement de la eonstitution des auneanx post-
céphaliques.

(I' Voyez tome II, page 125. ratoires, et chez les femelles des vési
(2) Cette disposition anormale se  cnles analogues associées 3 des lames
rencontre chez les Chievrolles, ot deus  ovigeres représentant les appendices
des anncaux de la portion moyenne  flabelliformes, ou branehes externes,
du thorax sont apodes, et ne portent  des membres complets (a).
chez le méle que des vésicules respi-

(a) Voyez I'dtlas du Régne animal de Cuvier, CRUSTACES, pl. 63, fig. 1 el 1aq.
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Chacan de ces anneaus s¢ compose d’un arceau dorsal et
d’nn arceau sternal, constitués un et 'antre par deux ou trois
paires de picces qui en général se soudent entre elles plus ou
moins rapidenient (1), Chez les Scolopendres et les autres
Myriapodes de Pordre des Chilognathes, I'arceau inférieur est
presque anssi développé que Parceau supdrieur, et en est séparé
de chaque ¢dté par un espace non euirass¢ ou se trouvent les
stigmates el P'insertion des vattes. Chez les lules, au con-
traire, la presque totalit¢ de Pannean est formée par Parcean
dorsal, et l'arecau sternal est rudinentaire, en sorte que les
paltes, an lieu de s’insérer sur les ¢olés du eorps, sont refou-
Iées endessous, pres de la ligne médiane.

D'antres diflérences entre ces deax grandes divisions de la
classe des Myriapodes vésultent du mode de gronpement des
roniles. Ces segnmients ont tous leur individualité eomplete
dans le tres-jenne age, maisils tendent & se réunir par couples,
et chez les Scolopendres un seul des zonites conjnzacs de la
sorle e développe complétement et acequiert des membres ;
antre s’atropliic plus onnoins, et n est représente, chez " Ani-
mal adwlte; que par noarceau ventral radimentaive situé an
devant du grand plastron sternal constitué par arceau infé-
vienr dir segment pédifére corvespondant (2. Chez les Inles,

1) Newport, quia éadid avee heau-
coup de soin le mode de développe -
ment de ces picees ¢lémentares da
squelette extérienr ¢hez divers Chilo -
potles i constaté que Farcean snpe-
ricur se compose primitivement d'une
serie transyersale de quatre picees doct
lesdeny méhanes, comparables any
tergites des Crustieds, se rénmssenl
entie elles pour constibuer une picee
dorsale que cet auteur designe sous
lenom de scutum, Les deax autres

picces dorsates, que Newport appelle
episctda, muis que jrassimilerai plato
aux  ¢pitneresy sont placées Litérale
menl el s'unissent au bord extévieur
du scatom. Daus Farcean ventral, on
distingue de chaque ¢oté de la ligne
medinne une picce steruale, un épi-
sternom et une picce complémen-
taire que Newporl désigne sous le
nom d'epimere a).

() Newperta constaté que chez les
Geophites cetle trunsformation »'el -

(@) New oty Mowograph of the clags Myevapoda (Trans. of the Liceean duc. of Lunwor, ¢, NI\,

1 RRO, L g 4 h
\.
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les deux zonites conjuguds se eonfondent complétement, maig
se développent au méme degré sous le rapport de lear sysiéme
appendieulaire ; de sorte qu’ils forment un trongon unique
ayant I'apparence d’un anneau simple, mais donnant naissance
a deux paires de pattes.

Le nombre des segments mobiles et pédiferes dont le corps
du Myriapode se compose peut devenir trés-eonsidérable. Il
n'y ajamais moins de onze paires de pattes, et quelquefois on
en comple jusqu’a eent soixante paires (1). Quant a ees appen-
dices, leur structure est trés-simple ; ils sont toujours formés
d’une seule tige divisée en une série d’articles et terminée par

un seul doigt ou crochet (2).

ectuedans I'intérieur del'eeuf. Chaque
troncon mobile du corps de I'Animal
adulte est alors représenté par deux
segments que je désignerai par les
lettres A et B. Dans le principe, ils
sont également développés et indé-
pendants , mais avant I’éclosion ils
s’ankylosent, et B se développe heau-
coup plus que A. Aprés chaque mue,
cette in¢galité se prononce de plus en
plus, et A rveste apode, tandis que B
donne naissance a une paire de pattes.
Enfin, chez I’Animal adulte, A n’est
plus représenté que par une série de
petites picces kératoides situées au
devant de I'arceau sternal de B el par
un arceau dorsal presque linéaire (a).

Chez les Scolopendres, ’'inégalité se
prononce davantage; loule trace de A
disparait dans la région dorsale, et ce
zonite n’est représenté que par des
pieces rudimentaires disposées trans-
versalement au devant de Il'arceau
sternal de son associé B. Dans toute
Ia longueur du corps il y a donc alter-

nativement un anneau normal, pédi-
fere, et un anneau atrophié, apode (b).

Chez les Lithobies, I'inégalité dont
je viens de parler esl moins pronon-
cée: tous les anneaux sont pourvus de
pattes, mais ils different par leur
taille, et il y a alternativement un
grand segment et un pelit segment ().

Chez les Scutigeres (ou Cermatia),
I'arceau dorsal ne se développe que
de deux anneaux en deux anneaux, el
chacune des plaques dorsales recouvre
deux segments pédiferes. Le nombre
de ces plagues dorsales n’est que de
hnit, tandis qu’il existe a la face vei-
trale du corps scize segments et quinze
paires de pattes (d).

(1, On en compte:

12 paires ehez les Polyxénes ;

15 paires ehez les Scutigéres, les Lithobies;

21 paires chez les Scolopendres ;

32 paires chez les Glomeris males ct

34 chez les femelles ;

35 a 200 chez les Céophiles.
(2, On donne communément i ces

{a} Newport, Op. cit. (Trans. of the Limn. Soc., t. XIX, p. 285, pl. 33, fix. 10 ct 16).

(b) 1dem, ibid., pl. 33, fig. 1 ct 2..

(c) Voycz I'Atlas du Régne animal de Cuvier, INsEcTES, pl. 12, tis. 2,

(@) Ivid , ¢l 12, fig. 1.
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Chez les Seolopendres et les autres Chilopodes parvenus
a I'état parfait, la région céphalique est formée de deux tron-
cons mobiles : la téle proprement dite. ¢t un segment cervical
qui tantot est distinet du premier segment posteéphalique ct
pedifere, d’autres fois confondu avec lui. Mais chez 'em~
bryon la composition de cette région antérieurc du corps est
beancoup plus complexe ct se montre composée de huit
zoniles que je désignerai, d’apres leur rang sérial, par les
lettres A, B, C, D, E, I, G et II (1). Chez les Géophiles nou-
vellement éclos, les troncons primorduiux sont tous distinels
entre cux ct forment deux groupes composés chacun de quatre
de ces divisions. Le segment A est étroit et donne naissance
aux antennes; le segment B est dépourvu d’appendices, mais
loge les yeux; le segment C est plus développé et porte en
dessous une paire de tubercules qui deviendront les mandi-
bules on mrichoires antéricures; enlin, le segment D égale en
dimensions les trois zonites précédents réunis, et donue ¢ga-
lement insertion & une paire de tubereules destinés & former
les appendices buccaux de la seconde paire. Bientot ces quatre
seanments se confoudent entre eux supéricurement, et ils con-
stitnent par leor soudure la téte proprement dite. Le second
groupe, formé par les segments EJ ¥, G, H, se comporte diver-

pariies les nons de hanche, de cuisse
‘ou fémnr), de jambe (ou tibia), de
tarse (on pied,, et de crochet. La
hanche s'acticule avee Iépisternun et
avee e petite plaque transversale
que Newport appelle un trochanter.
La cuisse et La jambe sant d’ordinaire
pea developpress cafin, deotanse se
compose de wrois articles au moins,
et en oflre quelquelois un nombre
beancoup plns considévable.

(1) oor plus de details & ce sujet,
je renverrai & Vimportant mémoire

sur la morphologie du squelette tégu-
meutaire des Myriapodes, publiés en
18494 par Newpaort. de ferai seulement
remarquer que les segments disignés
i par les Tettres A, B, C, elc., sont
indiqaés par des numéros d'ordre
dans les figures jointes a ce travail, et
que la lettre A sert a désigner la tota-
lite du groupe céphaligue, la lettre B
la moitié du groupe cervical, et la
lettre G fa seconde moilié de ce meme
groupe (¢ .

(@ Newpot b, ct (Frans. Lann, Soc., NI, L 33, fig. 3, 20 1 85,
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sement, suivant les genres. Chez les Géopbhiles, il se décom-
pose en deux divisions : G et H se réunissent bientot pour
conslituer un troncon posteervical ou subbasilaire (1) dont
nait unc paire de pattes semblables aux pattes suivantes, si ce
n’est par leur taille, qui est moindre; les segments E et F s
confondent aussi entre eux supéricurement, et conslituent
ainsi entre la téte et le troncon pédifere dont je viens de parler
un trongon eépbalique postérieur dont naissent les paltes
michoires ou michoires auxihaires, ainsi que les michoires
de la seconde paire désignées par quelques entomologises
sous le nom de- lévre inférieure (2). Chez les Seolopendres,
cette fusion va plus loin : les quatre zonites primordiauy
dont je viens de parler se confondent en un seul troncon
cervical, et alors celte dcépendance de la téte porte non-
sculement les pattes-michoires, mais aussi les pattes ambula-
toires de la premicre paire (9).

Chez les Iules, la eomposition polyzonaire de la téte esl
également indiquée par le nombre des paires d’appendices qui
en dépendent, mais on n’y apercoit aucune trace de segmenta-
tion, méme chez 'embryon.

§ 5. — Dans la eclasse des Arachnides, le squelette tégu-
mentaire est moins bicn consolidé ; il n’acquiert tout au plus
(que la eonsistance de la corne, ¢t sonvent la peau eonserve si
mollesse dans une grande partie de la surface du corps ; mais

(1) Chez les Géophiles proprement (3) 11 en est de méme chez les
dits, le segmeut G est encorce recon-  Geophiliens dn genre Mecistocepha-
naissable chez I'Animal parfait, ou la  lus (D). Chez les Lithobies, le troncou
portion du troncon posicervical qui le  céphalique qui représente ce second

représente est séparée da reste de ce gronpe (E, I, G et 1I) cesse de porter
troncon par une ligne transversale (a).  des palies, et devienl ainsi entiére:
(2) Yoyez tome V, page 495. ment céphaliquie.

{a) Newport, loc. cit., pl. 33, fig. 10.
\b) Idem, ibid., pl. 33, fig. 17.



SOUELLTTE, TEGUMLNTAIRT, DES ARACHNIDES. 229

e quil importe surtout de noter, ¢’est le mode de groupement
des zonites qni est caractéristique de cette grande division
de I'embranchewnent des Animaux annclés. En effet, ici la téte
el tonjours confondue plus ou moins complétement avec le
tvome, et eelui-ci. aun lien d’offrvir le méme mode de conforma-
tion dans toute sa longueur, n’est pourvu de membres que
dans sa portion antérieure, appelée thorax, qui par conséquent
devient parfaitement  distinete de la portion posterieure du
corps appelée abdomen. Chiez les Arachnides, le corps se com-
pose done d'mn ec¢phalothorax et d’un abdomen ; mais dans
I'nne et "antre de ¢es divisions la composition polyzonaire est
facile & démontrer.

Ainsi, chez les Arandides, ou ce mode de constitution du
sysléme (égnmentaire est obseur chez PAnimal adulte, la divi-
st dn corps cu une série de segments est un des premiers
phénomenes par lesquels le travail embryvogénique se mani-
feste dang Pintéricar de Pauf. On apercot dabord dans la
premicre éhanche de Torganisnwe du jeune Animal en voie de
formation deux calottes polaires correspondantes aux parties
destivies & devenie, Puoe Ta végion eéphalique, Tautree Ta végion
amale s puis me séeie de bandes wtermdédiairves divigées (rans-
versalement et veprésentant Parceau sterval dlautant dman-
neaux  (éaumentaives. On en compte dahord six, qui appar-
ewnent & I végion edphalo-thoracique du corps, puis deux
antres qui deviendront des parties constitutives de Fabdomen,
el bientdt leur nomhree  s'éleve a0 dixe Mais ces bahdes
zomaires wlonl quime existenee transitowre: bientot elles se
corfoudent entre elles, et alors Ta division aunulaive n'esl
cucve recomuissable extérienrenient guit raison des sppen-
dices qui uaissent par paives dans Ta vrégion eéphalothoracique
divcorps. etqui se montrent dabord soss Brforme de sixopaires
de petits tbevenles disposées svmétriquenient et également
espacées entee tes deux ealottes dont jrai parlé préedédem-



230 FONCTIONS DII RELATION,

ment (1). Unc paire de tubereules apparait aussi dans lg
région frontale, et ces divers appendices, d’abord similaires,
se différencient peu & peu jusqu’d ce qu'ils prennent les carac-
téres propres aux chélicéres ou antennes-pinces, aux organes
buccaux dont j’ai parlé précédemment (2), et aux quatre paires
de pattes qui garnissent la région thoracique de I’Animal
parfait (3).

Chez ce dernier, la portion dorsale du squelette tégumen-
tairc ne forme dans la région céphalothoraeique qu'une seule
piece solide qui porte les yeux en dessus, donne insertion auy
chélicéres antérieurement, et s’artieule avec la base des pattes
latéralement. En dessous, on trouve un petit plastron sternal
situé entre les hanches des pattes ambulatoires et une plaque
médiane du méme ordre placée entre la base des pieds-mi-
choires. Enfin, dans lintérieur du thorax, on reneontre des
prolongements apodémiens. Quant i I’abdomen, ses téguments
restent mous et ne présentent que rarement de faibles traces
dc segmentation; & sa partic subterminale, on trouve ce-
pendant des appendiees articulés qui entrent dans la com-
position de I'appareil séerétcur de la soie et qui sont com-
parables aux membres dont se eompose I'armure génitale des
Inseeles (4).

(1) Ces phénomenes embryogé-  gnées (a). Ce zoologiste éminenl esl
niques, d’un haut intérét pour la  morlrécemment (D).

théorie anatomique du systéme tégu- (2) Voyez tome V, page 538.
mentaire des Arachnides, ont ¢té mis (3) Ce ode de développement du
trés-hien en évidence par les recher-  systtme appendiculaire a €(é conslaté

ches de Claparéde sur le développe-  d’abord par Herold (c).
ment des Pholcus opilionides, des (4) Voyez tome IX, page 172.
Clubiones et de quelques autres Arai-

(a) Claparéde, Rech. sur Uvolution des Araignées |Mém. de la Soc. des sc. d'Utrecht, 1862).

(b) Vovez Bivluoth universelle de Genéve (Arch. sc.phys. et nat , 1871, t. XLI, p. 169).

(c) Hovold, Do generatione Aranearum in ovo, 1824. — Recherches sur le développement d¢
Veuf des Araignées (Ann. des sciences nat., 1+ série, 1828, t. Xiil, p 250).



~OUT LT, 231

(hez les Phrynds, les Seorpions, les Thélyphones et plusieurs
antres Arachnides, la conformation du squelette tégumentaire
est A pen prés la méme dans la région eéphalothoracique du
corps: mais dans la région abdominale elle ressemble davantage
d ce que nous avons vu chez les Crustacés et les Myriapodes. En
ceffet, la ~egmentation s’y établit d'une maniére complete, et
les selérodermites v acquicrent beaucoup de eonsistance. Chez
les Plieviés, on compte dans eette région du eorps douze
seements mobiles portant chacun un areean tergal bien déve-
loppé et presqne tous un areean sternal eorrespondant (1.
Chez les Scorpions, il en est de méme pour les six premiers
snneaux de Pabdomen (2) 5 mais les seements suvants, an
uombre de sept, soul tees-véieéeis et formés chacun d'nne
seule prece annulae (3). Chez les Thélyphones, la portion
postéricure de Pabdomen est vétréew de la méme manicre,
mais la partie ecaundiforme aiusi eonstituée ne se eompose que
de-neuf aunecanx, et elle porte & son exirémité un véritable

TI.GUMENTAIRE DFS ARACHNIDES.

appendice caudal multiariieulé (4).

(1) €hiez les Phrynés, la cavité dn
thavax est divisée en loges qui res-
semblenl nn pen ans cetlnles formées
parles apodiomes slernaux et épimé-
riens chiez les Crustaeds Décapodes,
mals qui sant constidés par des pro-
langements des hanches o),

(2) Ches les scarpions, le sternum
est ridioentaire, et L presgne tota-
litd de la face inférienre de la vé-
giow thovacigque est oceupée par les
hanclies, sne les cotes, ces arceany

lalsseut entre eux nu espace mem-

branecux ; A la face inféricure de 1'ab-
domen, on n’en compte que dix ().

3) Ge sonl ces anncaux clroils de
la région abdominale qui constituent
le prolongem nt caudiforme des Seor-
pions. L'anus estsitné enlre Ie pénnt-
tieme et le dernier annean (¢). Celui-
¢i se termine en crochet. el conslitue
le dard dont I'extrémité postérieure de
ces ynimaux est armee,

(' Le nombre tolal des segments de
Iabdomen (o quene non comprise)
estici de onze, dont le premier n'est

a Ulandvad, Ovganration du Rigne animal, Avwnsioes, po 477, pl 40 bis, fig. 40.

y Wew, skt pl 20 g 8,

(€) Vover U ttlas du Repie animal do Caviery AnAciNIDgs, pl, 48, fig 1, 4.
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Quelques Araehnides font exeeplion & la régle ordinaire
relative & la réunion compléte des parties constitutives de ly
(¢te et du thorax. En effet, chiez les Chéliferes et chez les
Galéodes, le troncon céphalothoracique ne porte que les patles
des deux premicres paires, et les deux derniers anneauyx du
thorax sont mobiles (1).

Chez divers Acariens, les parties dnres du systéme tégu-
mentaire sont fort réduiles, et I'on ne trouve qu'un peli
nombre de selérodermites linéaires disposés en maniére de
eadre autour de I'insertion des principaux appendices buccany
ou thoraciques (2).

Dans cette classe d’Animaux articulés, le systeme appendi-
culaire est fort réduit, et sous ee rapport ressemble beaucoup
d ee que nous allons voir ehez les Insectes. De méme que chez
les Myriapodes, il n'y a quune paire d’appendices frontaus;
mais ces organes, au lieu de constiluer des antennes, comme
‘’ordinaire dans la grande division des Animaox articulés,
entrent dans la composition de I'appareil buceal, et forment les
chélicéres dont j’ai eu déji P'oceasion de parler (3). Les appen-
dices postbuecaux bien caraetérisés sont au nombre de six
paires, comme ehez les Insectes, mais le partage ne s'en fail
pas de la méme maniére entre appareil buccal et apparell
loeomoteur, et les membres, qui, ehez les Insectes, constituent
la lévre inféricure, deviennent ici des pattes ambulatoires. Le
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