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L E S 

MICROPHYTES DU SANG 

ET LEURS 

R E L A T I O N S A V E C L E S M A L A D I E S 

I 

Groupes auxquels appartiennent les microphytes 

du sang. 

Avant de décrire les organismes microscopiques 

v é g é t a u x t r o u v é s dans le sang , i l es! u t i l e d ' exa 

m i n e r à que l l e s s u b d i v i s i o n s s p é c i a l e s d u r è g n e 

v é g é l a l ces c o r p s p e u v e n t ê t r e ra t taches . 

N à g e l i , d ans u n r é c e n t o u v r a g e a m i s ce s u j e t 

en p l e i n e l u m i è r e . L ' a u t o r i t é de cet a u t e u r au 

p o i n t d u v u e b o t a n i q u e , d o n n e à ses a f f i r m a t i o n s , 

su r ce p o i n t s p é c i a l , l a p l u s g r a n d e va l eu r . 

Les v é g é t a u x q u i para issent s u r t o u t a g i r p o u r 

o p é r e r des t r a n s f o r m a t i o n s q u e l c o n q u e s dans les 

!. Die Xitdcren l'ihe in i/pen 7>V; if\i, >,,;CM ZU dâ. Lije dtoiii-
k'atikheiteH uni Je» Gc>unilfitilsyll;<j<> Mii.;thcn 1SÏ7. Voir la 
fï.-fue t'ilei nali-nait dtt tnmxts, IS 'v 

\ 
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subs tances o r g a n i s é e s a p p a r t i e n n e n t a u x g e n r e s 

les p l u s i n f é r i e u r s des C h a m p i g n o n s . N â g e l i l e s 

! d iv i s e e n t r o i s g r o u p e s : 1° les M o i s i s s u r e s , c a r a c 

t é r i s é e s p a r des filaments r a m i f i é s , s e g m e n t é s o u 
1 n o n s e g m e n t é s ; 2° les S a c c h a r o m y c è t e s , c o n s t i t u é s 

p a r de pet i tes c e l l u l e s de f o r m e s d i v e r s e s , q u i se 

m u l t i p l i e n t a u m o y e n de b o u r g e o n s se d é v e l o p 

p a n t à l e u r su r face ; 3° les C h a m p i g n o n s a r t i c u l é s 

o u S c h i z o m y c è t e s , p e t i t s co rps s p h é r i q u e s o u o v a 

les , q u i se m u l t i p l i e n t p a r sc i s s ion s e u l e m e n t , q u i 

a. b. e. 

o * o 

t'ig. 1. — Schizomycètes. a, Bacterium punctum ; b, B. Termo; 
e, Vibrions; d, Bacilli; e, Spirilla. 

quelquefois restent isolés, et quelquefois forment 

des r a n g é e s ( b â t o n n e t s , filaments, e t c . ) , e t n e 

p r e n n e n t que r a r e m e n t l ' aspect de masses c u b i 

ques. A ce g r o u p e a p p a r t i e n n e n t les B a c t é r i e s , les 

Vibrio, les BafAllus, les Spirillum, e tc . 

« J'ai d i v i s é , d i t N â g e l i , les c h a m p i g n o n s les 

p l u s p r i m i t i f s en t ro i s g r o u p e s . I l est i m p o r t a n t , à 
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cause d e c e r t a i n e s q u e s t i o n s p r a t i q u e s , d e s a v o i r 

s i des d i f f é r e n c e s s p é c i f i q u e s e x i s t e n t r é e l l e m e n t 

e n t r e ces g r o u p e s , o u s i n o u s a v o n s a f f a i r e à d i v e r s 

é t a t s des m ê m e s e s p è c e s , c e r t a in s C h a m p i g n o n s 

p r e n a n t s u c c e s s i v e m e n t l a f o r m e de M o i s i s s u r e s , 

de S a c c h a r o m y c è t e s , de S c h i z o m y c è t e s . Cette é t u d e 

a é t é d u r a n t l e s seize d e r n i è r e s a n n é e s l e s u j e t de 

n o m b r e u s e s d i s c u s s i o n s , e t b e a u c o u p d ' o b s e r v a 

t i o n s o n t é t é r e c u e i l l i e s d a n s l e b u t de p r o u v e r 

q u e , d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s d e c u l t u r e q u i o n t é t é 

f a i t e s , l e s f o r m e s les p l u s o p p o s é e s p e u v e n t se 

s u b s t i t u e r l ' u n e à l ' a u t r e . » P a r t a n t de l à , N â g e l i 

m o n t r e d a n s q u e l l e s e r r e u r s o n p e u t t o m b e r en 

t i r a n t des c o n c l u s i o n s des c u l t u r e s e x p é r i m e n 

tales . « Sous b e a u c o u p d e r a p p o r t s , d i t - i l , le l a 

b o u r e u r p o u r r a i t t o u t auss i n a t u r e l l e m e n t a f f i r m e r 

q u e , d a n s s o n c h a m p , les m a u v a i s e s he rbes s o n t 

l e r é s u l t a t des t r a n s f o r m a t i o n s q u ' a sub ies l a se

m e n c e d e f r o m e n t m i s e e n t e r r e a u p a r a v a n t . Per

s o n n e n e l e c r o i r a i t , pa r ce q u e les g r a i n e s des 

m a u v a i s e s h e r b e s s o n t assez grosses p o u r ê t r e f a 

c i l e m e n t r e c o n n u e s ; t a n d i s q u e les g e r m e s des 

C h a m p i g n o n s s o n t de d i m e n s i o n s m i c r o s c o p i q u e s ; 

c e u x des S c h i z o m y c è t e s n e p e u v e n t s o u v e n t ê t r e 

v u s q u ' a v e c les i n s t r u m e n t s les p l u s pu i s san t s ; i l 

e n r é s u l t e q u ' i l est d i f f i c i l e d e c o n t r ô l e r les a f f i r 

m a t i o n s q u i o n t t r a i t à l a t r a n s f o r m a t i o n d ' o r g a 

n i s m e s auss i p e t i t s . E n o u t r e , a j o u t e N â g e l i , l ' o b -
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se rva t eu r s u p e r f i c i e l p o s s è d e u n a v a n t a g e m a r q u é . 

Les c o n c l u s i o n s a u x q u e l l e s i l est a r r i v é a p r è s u n e 

seule s ema ine de c u l t u r e s o i - d i s a n t n o n c o n t a m i 

n é e d e m a n d e n t p o u r ê t r e d é t r u i t e s des a n n é e s 

e n t i è r e s de t r a v a i l de l a p a r t d ' u n o b s e r v a t e u r p r o 

f o n d é m e n t c o m p é t e n t . » 

Cet te q u e s t i o n a é t é a p p r o f o n d i e d a n s ces der

n i è r e s a n n é e s p a r b e a u c o u p d e savan t s d i s t i n g u é s , 

n o t a m m e n t p a r l e p r o f e s s e u r de B a r y , de St ras

b o u r g . I l a m o n t r é q u ' u n C h a m p i g n o n n e s u b i t 

q u ' u n e s é r i e de c h a n g e m e n t s t r è s l i m i t é s e t b i e n 

d é f i n i s . N â g e l i , c o m m e r é s u l t a t de ses p r o p r e s 

obse rva t ions , d é c l a r e q u e , des t r o i s g r o u p e s de 

C h a m p i g n o n s d o n t i l est p a r l é p l u s h a u t , les M o i 

s issures e t les S a c c h a r o m y c è t e s o n t é t é e x a m i n é s 

de p l u s p r è s q u e les a u t r e s , m a i s q u e , s a u f u n e 

e x c e p t i o n , o n n e les a pas v u s se t r a n s f o r m e r l ' u n 

dans l ' a u t r e . Cette e x c e p t i o n c o n c e r n e u n e e s p è c e 

p a r t i c u l i è r e de M o i s i s s u r e q u i , a i n s i q u ' o n a p u 

l ' obse rve r , p r é s e n t e d e u x f o r m e s de v é g é t a t i o n , l a 

f o r m e filamenteuse e t l a f o r m e b o u r g e o n n a n t e . 

Les S c h i z o m y c è t e s n ' o n t a u c u n e e s p è c e de r a p p o r t 

g é n é r i q u e avec les d e u x g r o u p e s p r é c é d e n t s , car 

i l s ne p r o d u i s e n t j a m a i s de f o r m e s q u i y r e s s e m 

b l e n t o u q u i para i ssen t e n ê t r e d é r i v é e s . I l s e m b l e 

que N â g e l i et de B a r y s o i e n t c o m p l è t e m e n t d'à* -

c o r d . N â g e l i a f f i r m e q u ' i l est f a c i l e de d é m o n t i t v 

que l e g r o u p e des S c h i z o m y c è t e s n e se t r a n s f o r m e 



— 5 — 

pas d a n s l e s a u t r e s g r o u p e s , car , ces d e r n i e r s , i n 

t r o d u i t s d a n s u n e s o l u t i o n , s o n t d é t r u i t s à u n e 

t e m p é r a t u r e p l u s basse q u e les p r e m i e r s . C e p e n 

d a n t , i l es t u n e p a r t i c u l a r i t é q u i r e n d d i f f i c i l e d e 

p r o u v e r q u e les a u t r e s g r o u p e s ( M u c o r i n é s e t Sac-

c h a r o m y c è t e s ) n e d o n n e n t pas na issance a u x S c h i 

z o m y c è t e s , c 'est q u ' i l est auss i i m p o s s i b l e d ' i s o l e r 

l e s g e r m e s des au t r e s C h a m p i g n o n s q u e d ' e x c l u r e 

c e u x d e ce g r o u p e . D a n s ce r t a ines occas ions ce 

p e n d a n t , i l p u t o b t e n i r cet te s a t i s f a c t i o n d ' i s o l e r 

les M o i s i s s u r e s e t de l e u r p e r m e t t r e d ' é t e n d r e l e u r s 

f i l a m e n t s , e n d é t r u i s a n t p a r l a c h a l e u r t o u s les 

a u t r e s g e r m e s c o n t e n u s dans l a s o l u t i o n . I l g a r d a 

p e n d a n t q u a t r e ans u n e s o l u t i o n a i n s i p r é p a r é e 

q u i n e c o n t e n a i t q u e des g e r m e s de Moi s i s su re s . 

T o u t e n a d m e t t a n t t r o i s g r o u p e s d ' o r g a n i s m e s , 

n o u s n e d e v o n s p a r l e r i c i q u e d u t r o i s i è m e , les 

S c h i z o m y c è t e s , car j u s q u ' à p r é s e n t o n n ' a t r o u v é 

avec u n e c o m p l è t e c e r t i t u d e dans le s a n g q u e des 

f o r m e s de ce g r o u p e de C h a m p i g n o n s . 

U n a u t r e b o t a n i s t e d i s t i n g u é , l e p r o f e s s e u r C o h n , 

de B r e s l a u , a é t u d i é auss i avec b e a u c o u p d ' a t t e n 

t i o n ces v é g é t a u x i n f é r i e u r s e t a d e r n i è r e m e n t c r é é 

p o u r e u x u n n o u v e a u s y s t è m e de c l a s s i f i c a t i o n . I l 

p r e n d p o u r p o i n t de d é p a r t cet te o p i n i o n que les 

S c h i z o m y c è t e s se r a p p r o c h e n t davan tage des A l 

gues q u e des C h a m p i g n o n s ; c'est p o u r q u o i i l p r o 

pose de d é s i g n e r cet te f a m i l l e sous le n o m de Sr/u-
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zophytes, a u l i e u d e S c h i z o m y c è t e s q u i l u i a é t é 

d o n n é p a r N â g e l i e t q u i a é t é u s i t é j u s q u ' à ce j o u r . 

G o h n a é m i s e n o u t r e l ' i d é e q u e l es d i f f é r e n c e s 

s u p p o s é e s dans les p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s m a 

n i f e s t é e s p a r q u e l q u e s - u n s d e ces ê t r e s i n f é r i e u r s 

s u f f i s e n t p o u r p e r m e t t r e d e l e u r a s s igne r des d é 

n o m i n a t i o n s s p é c i f i q u e s . N â g e l i f a i t r e m a r q u e * 

q u ' e n ag issant de l a so r t e G o h n n e f a i t q u ' e x p r i 

m e r u n e o p i n i o n g é n é r a l e m e n t a d m i s e e t p a r t i c u 

l i è r e m e n t r é p a n d u e p a r m i les m é d e c i n s , m a i s q u i 

n e p e u t ê t r e a p p u y é e s u r a u c u n f a i t c e r t a i n . 

« J ' a i , é c r i t N â g e l i , e x a m i n é p e n d a n t ces d i x 

d e r n i è r e s a n n é e s q u e l q u e s m i l l i e r s d e S c h i z o m y 

c è t e s ; m a i s , sauf p o u r les Sarcina, j e n e p u i s pas 

d i r e q u ' i l y a i t l a m o i n d r e n é c e s s i t é x le d i v i s e r ces 

C h a m p i g n o n s e n g r o u p e s s p é c i f i q u e s 1 » D ' u n 

a u t r e c ô t é c e p e n d a n t , i l n e p a r a î t pas s u f f i s a m m e n t 

d é m o n t r é q u e t ou t e s l e u r s f o r m e s n e c o n s t i t u e n t 

e n r é a l i t é q u ' u n e seu le e s p è c e 2 

T o u t en a d m e t t a n t q u e , s u i v a n t les c i r c o n s t a n c e s 

dans l e sque l l e s se f o r m e n t l es S c h i z o m y c è t e s , i l s 

p r e n n e n t j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t d i f f é r e n t s as

pects (et l ' e x p é r i e n c e d ' u n s a v a n t c o m m e N â g e l i 

su r l a m a t i è r e n e d o i t pas ê t r e c o m p t é e p o u r r i e n ) , 

i l c o n v i e n t c e p e n d a n t , e n l a i s s a n t d e c ô t é l e s t h é o -

1. Op. cit., p. 20. 
2. Op. cit., p. 22; voyez aussi A. DE BARY, UeOer Schimmel und 

Htfe, 1809. 
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r i e s , q u e l e s t e r m e s q u ' o n adop te s o i e n t s u f f i s a n t s 

p o u r d i s t i n g u e r les p r i n c i p a l e s f o r m e s . 

D u j a r d i n a i m a g i n é t r o i s t e r m e s p o u r l e g r o u p e : 

1° Bacterium, 2° Vibrio, e t 3° Spirillum. B i e n q u e 

d e p u i s D u j a r d i n n o u s a y o n s beaucoup a v a n c é dans 

l a c o n n a i s s a n c e d e ces o r g a n i s m e s , i l reste enco re 

b e a u c o u p à f a i r e a v a n t q u e q u e l q u e chose de sta

b l e e t de s a t i s f a i s an t s o i t d é f i n i t i v e m e n t a c c o m p l i . 

I l v a u t p e u t - ê t r e m i e u x p o u r l e m o m e n t accepter 

ces t e r m e s , p u i s q u ' i l s s u f f i s e n t , avec des m o d i f i c a 

t i o n s i n s i g n i f i a n t e s , p o u r i n d i q u e r tou tes les f o r 

m e s q u ' o n a j u s q u ' i c i t r o u v é e s dans l e sang . L a 

c o u r t e d e s c r i p t i o n s u i v a n t e s u f f i r a p o u r e x p l i q u e r 

q u e l l e s f o r m e s de ce g r o u p e d ' o r g a n i s m e s sont 

c o m p r i s e s sous l e s d é n o m i n a t i o n s q u e n o u s a d o p 

t o n s : 
1° Bactéries sphériques, p e t i t s c o r p s o r g a n i q u e s , 

v i s i b l e s s e u l e m e n t avec de f o r t s g ross i s sements . 

2 ° Bactéries allongées, pe t i t es bague t tes m i n c e s , 

c y l i n d r i q u e s . 
3 ° Vibrions, filaments c o u r t s , o n d u l é s , d o u é s de 

m o u v e m e n t s a y a n t , e n q u e l q u e s o r t e , l a f o r m e 

d ' u n e v i s . 
4 ° Bacilli o u Vibrio Bacilli, filaments cou r t s , 

m i n c e s , à a r t i c u l a t i o n s n o n m a n i f e s t e s ; l o r s q u ' i l s 

a t t e i g n e n t u n e g r a n d e l o n g u e u r , i l s sont q u e l q u e 

f o i s d é c r i t s sous l e n o m de filaments de Leptothrix. 

5 ° Spirilla, filaments e n sp i r a l e , t r è s fins, p l u s 
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o u m o i n s flexibles, d o u é s de m o u v e m e n t s de v i s 

o u de t i r e - b o u c h o n . 

N o u s d e v o n s f a i r e o b s e r v e r e n pas san t q u e des 

s p é c i m e n s de c h a c u n e de ces f o r m e s p e u v e n t ê t r e 

c o m m u n é m e n t o b s e r v é s d a n s l e fluide m u c o - s a l i -

v a i r e de l a b o u c h e des p e r s o n n e s en b o n n e s a n t é . 

I l 

Conditions dans lesquelles les microphi/fes 

se trouvent dans le sang. 

M. Pasteur admet que dans l'état de santé le sang i 

est a b s o l u m e n t e x e m p t des o r g a n i s m e s d o n t n o u s * 

v e n o n s de p a r l e r . V o i c i ses p a r o l e s : « L e s a n g 

d ' u n a n i m a l e n p l e i n e s a n t é n e r e n f e r m e j a m a i s 

d ' o r g a n i s m e s m i c r o s c o p i q u e s n i l e u r s g e r m e s K » 

D ' u n a u t r e c ô t é , l e d o c t e u r Bea le d i t : « L a m a 

n i f e s t a t i o n l a p l u s h a u t e de l a v i e es t , j e p e n s e , 

p é n é t r é e p o u r a i n s i d i r e p a r l a m a n i f e s t a t i o n l a 

p l u s basse. I l n ' e x i s t e p r o b a b l e m e n t pas u n t i s s u 

q u i so i t p r i v é de ces g e r m e s ; l e s a n g d ' a u c u n 

h o m m e n ' e n est e x e m p t 2 . » 

I l p eu t p a r a î t r e é t r a n g e q u ' u n e q u e s t i o n - e n ap

parence auss i s i m p l e n ' a i t p u j u s q u ' à p r é s e n t ê t r e 

r é s o l u e d ' u n e f a ç o n sa t i s fa i san te , q u e l a s o l u t i o n 

1. Comptes rendus, LXXXV, p. 10S, 16 juillet 1877. 
À. Disease Germs, p. 61. 1870. 
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e n pa ra i s se m ê m e i m p o s s i b l e , e t q u e d ' é m i n e n t s 

o b s e r v a t e u r s s o i e n t a r r i v é s à ce t é g a r d à des c o n 

c l u s i o n s t o u t à f a i t o p p o s é e s . I l se p e u t q u e les 

o b s e r v a t e u r s s o i e n t l e s u n s e t les au t r e s dans l e 

v r a i ; s i e n e f f e t , c o m m e o n l ' a f f i r m e g é n é r a l e m e n t , 

b e a u c o u p de ces o r g a n i s m e s e x t r ê m e m e n t t é n u s 

p e u v e n t e n t r e r d a n s l a c i r c u l a t i o n à t r a v e r s les 

p o u m o n s e t se f a i r e j o u r à t r a v e r s les va i s seaux 

c h y l i f è r e s (et i l est i n c o n t e s t a b l e q u e les B a c t é r i e s 

p e u v e n t t r a v e r s e r les m e m b r a n e s avec les l i q u i d e s , 

de m ê m e q u ' e l l e s pas se ra i en t à t r a v e r s t o u t a u t r e 

c o r p s p o r e u x ) , i l est t r è s c e r t a i n n é a n m o i n s q u e 

l e u r e x i s t e n c e d a n s l e s a n g des p e r s o n n e s en 

b o n n e s a n t é est c o m p a r a t i v e m e n t de c o u r t e d u r é e . 

Ce p o i n t a é t é d é f i n i t i v e m e n t é t a b l i p a r les ob

s e r v a t i o n s de p a t h o l o g ï s t e s n o m b r e u x . L e D 1 ' D o u 

g las C u i i n i n g h a m et m o i - m ê m e n o u s p û m e s n o u s 

c o n v a i n c r e , i l y a q u e l q u e s a n n é e s , q u e les B a c t é 

r i e s , les V i b r i o n s , les S p i r i l l u m , e t c . , d i spa ra i s sen t 

t r è s p r o m p t e m e n t d u s a n g , q u a n d i l s y s o n t i n t r o 

d u i t s p e n d a n t l a v i e , m ê m e e n n o m b r e c o n s i d é 

r a b l e . E n d e h o r s de q u a r a n t e - n e u f e x p é r i e n c e s que 

n o u s f î m e s p o u r é c l a i r c i r l e s u j e t , d o u z e a n i m a u x 

f u r e n t e x a m i n é s , a p r è s q u e ces o r g a n i s m e s eu ren t 

é t é i n j e c t é s d a n s l e u r s v e i n e s ; a u b o u t de s ix 

h e u r e s , o n t r o u v a dans les v e i n e s de sept d ' en t r e 

e u x des B a c t é r i e s , e tc . : c ' é t a i t d o n c u n e p r o p o r 

t i o n d e 58 p o u r 1 0 0 ; t r e n t e f u r e n t e x a m i n é s a p r è s 
1. 
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v i n g t - q u a t r e h e u r e s , o n d é c o u v r i t des o r g a n i s m e ^ ' 

dans q u a t o r z e , so i t 4 7 p o u r 1 0 0 , t a n d i s q u e dans 

d i x - n e u f s p é c i m e n s de s a n g t i r é d ' a n i m a u x d o n t 

les v e i n e s a v a i e n t é t é i n j e c t é e s d e l a m ê m e m a 

n i è r e , de d e u x à sept j o u r s a u p a r a v a n t , l e s o r g a 

n i s m e s n e f u r e n t t r o u v é s q u e chez d e u x d ' e n t r e 

e u x , c ' e s t - à - d i r e u n p e u p l u s d e 10 p o u r 1 0 0 , 

j u s t e 6 p o u r 100 de p l u s q u e ce q u e n o u s a v i o n s 

o b s e r v é dans u n g r a n d n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s o ù 

n o u s a v i o n s e x a m i n é d u s a n g o r d i n a i r e d ' a n i 

m a u x e n b o n n e s a n t é *-

I I est c e p e n d a n t é v i d e n t q u e , b i e n q u e l e s a n g 

puisse c o n t e n i r c o n s t a m m e n t u n p l u s o u m o i n s 

g r a n d n o m b r e de ces o r g a n i s m e s , i l s n e s ' y a c c u 

m u l e n t pas e n q u a n t i t é , e t l ' o n p e u t s û r e m e n t 

a f f i r m e r , d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s , q u e l e u r p r é 

sence e n n o m b r e a p p r é c i a b l e es t i n c o m p a t i b l e 

avec u n é t a t de p a r f a i t e s a n t é . 

O n v e r r a c i - a p r è s q u e les m ê m e s r e m a r q u e s n e 

p e u v e n t s ' a p p l i q u e r a u x pa ras i t e s q u i s o n t en 

apparence de n a t u r e a n i m a l e . O n p e u t a f f i r m e r , 

e n o u t r e , q u e dans ce r t a ines c o n d i t i o n s p a t h o l o 

g iques les m i c r o p h y t e s s o n t g é n é r a l e m e n t , m a i s 

n o n i n v a r i a b l e m e n t p r é s e n t s , e t sans q u e l e u r 

n o m b r e soit e n r a p p o r t avec l a g r a v i t é d e l a m a l a -

1. Choiera, A rapport of microscopical and physiological researches. 
1872. Ser. I , Append. A . Eight annual report of the sanitary coin 
missioner vith the Gouvernment of India. 
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d i e . N é g l i g e a n t l e s cas o ù ces o r g a n i s m e s o n t é t é 

t r o u v é s a s s o c i é s a u x m a l a d i e s chez les insec tes (à 

cause de l a d i f f i c u l t é d ' i s o l e r et de d i s t i n g u e r c l a i 

r e m e n t l es o r g a n i s m e s t r o u v é s e n ce cas dans l e 

s a n g de c e u x q u ' o n t r o u v e g é n é r a l e m e n t dans les 

t i s s u s ) , o n p e u t é t a b l i r q u ' i l a é t é c l a i r e m e n t p r o u v é 

q u e c e r t a i n e s f o r m e s de S c h i z o m y c è t e s o n t é t é 

o b s e r v é e s d a n s l e s a n g , dans d e u x m a l a d i e s a u 

n o i n s , à s a v o i r d a n s l e c h a r b o n , s ang de ra te 

o u fièvre s p l é n i q u e e t dans l a fièvre r é c u r r e n t e . 

M . P a s t e u r a s o u t e n u r é c e m m e n t q u ' u n e t r o i s i è m e 

m a l a d i e d o i t ê t r e a j o u t é e à l a l i s t e , l a s e p t i c é m i e ; 

3t e n c o r e p l u s r é c e m m e n t l e D 1 ' K l e i n en a a j o u t é 

u n e q u a t r i è m e , l a m a l a d i e c o m m u n é m e n t c o n n u e 

sous l e n o m d e « fièvre t y p h o ï d e » d u c o c h o n . 

Ces q u e s t i o n s o n t é t é p e n d a n t ces d e r n i è r e s 

a n n é e s é t u d i é e s avec g r a n d e a t t e n t i o n p a r de n o m 

b r e u x s a v a n t s , e t , à l ' h e u r e p r é s e n t e , i l est p r o 

b a b l e q u ' a u c u n p o i n t de l a sc ience n ' es t p l u s p r o 

f o n d é m e n t s c r u t é . 

L e s i n t e r p r é t a t i o n s q u i o n t é t é d o n n é e s de 

l ' e x i s t e n c e d e ces o r g a n i s m e s dans le s ang , si e l les 

se v é r i f i a i e n t , o n t u n e i m p o r t a n c e q u i p e u t à pe ine 

ê t r e e n t r e v u e ; s i , e n e f f e t , les h y p o t h è s e s é m i s e s 

s o n t j u s t e s , l a t h é o r i e e t l a p r a t i q u e de l a m é d e 

c i n e s e r o n t r a d i c a l e m e n t t r a n s f o r m é e s , et l ' a c t i o n 

f u t u r e de l ' E t a t e u é g a r d a u x m a l a d i e s sera p e u t -

ê t r e m a t é r i e l l e m e n t m o d i f i é e . A v a n t de t e n t e r 
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l ' e x a m e n de ces d e r n i è r e s q u e s t i o n s , i l c o n v i e n t 

de r a p p o r t e r b r i è v e m e n t les f a i t s l e s p l u s s a i l l a n t s 

q u i o n t c o n d u i t à l a d o c t r i n e a c t u e l l e des r a p p o r t s 

des m a l a d i e s avec ces f o r m e s p r i m i t i v e s d ' o r g a 

n i s m e s d o n t l ' é t u d e o f f r e t a n t d ' a t t r a i t a u x b o t a 

nis tes e t a u x m é d e c i n s . 

« C'est e n 1836 et u n p e u a p r è s , q u e f u r e n t 

j e t é e s les bases de l a t h é o r i e des m a l a d i e s p r o 

du i t e s p a r les g e r m e s , d a n s sa f o r m e l a p l u s c o m 

m u n é m e n t a c c e p t é e , c o m m e l ' é c r i t l e D r C h a r l t o n 

B a s t i a n 1 . A cet te é p o q u e , l a d é c o u v e r t e de l a p e t i t e 

p l a n t e de l a l e v u r e p a r S c h w a n n e t C a g n i a r d -

L a t o u r c o n d u i s i t b i e n t ô t à u n e c o n n a i s s a n c e p l u s 

g é n é r a l e des r a p p o r t s p r e s q u e c o n s t a n t s d e cer

t a in s o r g a n i s m e s i n f é r i e u r s avec d i f f é r e n t e s sor tes 

de f e r m e n t a t i o n s . Ce f u t m o i n s de v i n g t ans a p r è s 

que Pas teur a n n o n ç a , c o m m e r é s u l t a t de ses r e 

cherches e n apparence c o n c l u a n t e s , q u e les o r g a 

n i s m e s i n f é r i e u r s ag i s sen t c o m m e des causes i n v a 

r i ab l e s de f e r m e n t a t i o n e t de p u t r é f a c t i o n ; q u e d e 

te ls c h a n g e m e n t s , b i e n q u e se f a i s a n t p a r des p r o 

c é d é s c h i m i q u e s , d o i v e n t p r e n d r e l e u r s o u r c e dans 

l ' a c t i o n d ' ê t r e s v i v a n t s . » Ces o b s e r v a t i o n s e t les 

i n t e r p r é t a t i o n s q u i s 'y r a p p o r t a i e n t a t t i r è r e n t t r è s 

p r o m p t e m e n t l ' a t t e n t i o n des m é d e c i n s , e t , a u b o u t 

1. Travail lu à la Société pathologique de Londres, le 6 avri 1875, 
Lancet, vol. I , p. 501 , 187-ï; British médical Journal, vol. I , 
P- 469, 875. 
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d ' u n e p é r i o d e t r è s c o u r t e , l ' h y p o t h è s e q u e l a m a l a 

d i e se p r o p a g e a i t a u m o y e n d ' u n f e r m e n t , d ' u n 

l e v a i n , s ' é t a i t a f f e r m i e . A v a n t l a p u b l i c a t i o n des 

o b s e r v a t i o n s d e M . Pas teur , u n e t h é o r i e p h y s i c o 

c h i m i q u e a v a i t é t é p r e s q u e u n i v e r s e l l e m e n t a d m i s e 

c o m m e e x p l i q u a n t s u f f i s a m m e n t les p h é n o m è n e s 

q u i se m a n i f e s t a i e n t dans ce r t a ines classes de m a 

l a d i e s . C ' é t a i t l a d o c t r i n e d e l a f e r m e n t a t i o n , d e 

L i e b i g , d o c t r i n e q u ' i l a f f i r m a j u s q u ' à sa m o r t en 

1873 et q u i , q u e l q u e p e u m o d i f i é e p a r l e r é s u l t a t 

des d e r n i è r e s r e c h e r c h e s est e n c o r e p r o f e s s é e p a r 

q u e l q u e s - u n s des p l u s é m i n e n t s c h i m i s t e s de n o t r e 

t e m p s . 

Les- t r a i t s p r i n c i p a u x des t h é o r i e s « v i t a l e » e t 

« p h y s i c o - c h i m i q u e » des f e r m e n t a t i o n s 1 , o n t é t é 

c l a i r e m e n t e t b r i è v e m e n t r é s u m é s p a r M . C. T . 

K i n g z e t t dans u n t r a v a i l l u à l a Society of arts * 

1. Certains composés organiques, quand ils sont exposés à l'action de 
l'air et de l'eau, à une certaine température, subissent une décomposi
tion consistant soit en une lente combustion ou oxydation par l'air 
environnant, soit en un nouvel arrangement des éléments composants 
en proportions différentes (souvent avec assimilation des éléments de 
l'eau), et en conséquence la formation de nouveaux produits. Le pre
mier procédé, celui de combustion lenle, est appelé Eremacausis ou 
Destruction; le dernier est appelé putréfaction ou fermentation, putré
faction lorsqu'il est accompagné d'une mauvaise odeur, fermentation 
quand il n'y a aucune odeur semblable et spécialement si la fermen!;i-
lion donne lieu à la formation de produits utiles; ainsi, la décompu.-i-
lion d'un cadavre ou d'une quantité quelconque de sang ou d'urine 
est une putréfaction, la décomposition du jus de raisin ou du moût 
Hui produit l'alcool est une fermentation. (Dictionnary of chemistrt/ 
ue Watt, vol. I , p. 624, 1872.) 

2. Journ. of the Soc, of Arts, mars 1878. 
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E n ce q u i c o n c e r n e l a p r e m i è r e d e ces t h é o r i e s 

v o i c i c o m m e n t i l s ' e x p r i m e : « Q u a n d u n e s o l u t i o n 

de sucre est e x p o s é e à l ' a c t i o n de l a m o i n d r e cha

l e u r , e l l e s u b i t u n c h a n g e m e n t ; les a t o m e s q u i 

e n t r e n t dans l a c o m p o s i t i o n d e ses m o l é c u l e s se 

s é p a r e n t et se r e c o m b i n e n t en des c o r p s d i f f é r e n t s , 

a l c o o l e t ac ide c a r b o n i q u e . L a g l y c é r i n e e t l ' a c ide 

s u c c i n i q u e se f o r m e n t auss i a u x d é p e n s d u suc re ; 

m a i s l ' a c ide l a c t i q u e q u i a c c o m p a g n e o r d i n a i r e 

m e n t l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e est c o n s i d é r é 

c o m m e d û à l a p r é s e n c e d ' u n f e r m e n t d i s t i n c t de 

la l e v u r e , m a i s l ' a c c o m p a g n a n t . L a f e r m e n t a t i o n 

à l a q u e l l e n o u s f a i s o n s a l l u s i o n est r e g a r d é e 

c o m m e u n e x e m p l e p a r t i c u l i e r de r é a c t i o n b i o l o 

g i q u e , q u i e l l e - m ê m e se m a n i f e s t e c o m m e l e r é ^ 

s u l t a t d ' u n e f o r c e s p é c i a l e r é s i d a n t d a n s les o r g a 

n i s m e s , o u , e n d ' a u t r e s t e r m e s , l a f e r m e n t a t i o n 

est e s s e n t i e l l e m e n t u n p h é n o m è n e c o r r é l a t i f d ' u n 

é t a t c o m m e n ç a n t e t f i n i s s a n t avec l u i . D ' a p r è s 

cet te h y p o t h è s e , p a r t o u t o ù i l y a f e r m e n t a t i o n , 

i l y a o r g a n i s a t i o n , d é v e l o p p e m e n t e t m u l t i p l i 

c a t i o n des c e l l u l e s d u f e r m e n t l u i - m ê m e . L e f a i t 

que n o u s a v o n s e x p o s é p l u s h a u t n ' e s t pas i s o l é ; 

i l n ' es t q u ' u n e x e m p l e de b e a u c o u p d ' a u t r e s c h a n 

g e m e n t s p r o d u i t s pa r ces m a t i è r e s o u p a r d ' a u -

t r é s m a t i è r e s f e r m e n t é e s dans u n m i l i e u c o n v e 

n a b l e p o u r l e u r c ro i ssance e t l e u r r e p r o d u c t i o n . 

A i n s i , n o u s a v o n s l e s f e r m e n t a t i o n s m a n n i t i q u e , 
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l a c t i q u e , a m m o n i a c a l e e t b u t y r i q u e , a i n s i q u e beau

c o u p d ' a u t r e s , t o u t e s a y a n t u n t r a i t c o m m u n , à 

s a v o i r l a r e p r o d u c t i o n d u f e r m e n t . I l n a pas e n 

c o r e é t é é t a b l i c e p e n d a n t d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i 

san te — chose t r è s i m p o r t a n t e à s p é c i f i e r a v a n t 

q u ' o n pu i s se é t a b l i r d ' u n e f a ç o n d é f i n i t i v e l ' i n t e r 

p r é t a t i o n de l a f e r m e n t a t i o n — q u e ces d i v e r s p h é 

n o m è n e s s o i e n t l e r é s u l t a t de l ' a c t i o n d ' o r g a n i s 

m e s s p é c i f i q u e m e n t d i s t i n c t s . » 

L i e b i g f u t u n v i g o u r e u x a d v e r s a i r e de cet te doc

t r i n e . M . K i n g z e t t r é s u m e de l a f a ç o n s u i v a n t e l a 

d o c t r i n e p h y s i c o - c h i m i q u e de l a f e r m e n t a t i o n m i s e 

e n a v a n t p a r L i e b i g : « T o u t m o u v e m e n t m é c a n i 

q u e o u a u t r e exe rce u n e i n f l u e n c e su r l a f o r ce q u i 

d é t e r m i n e l ' é t a t d ' u n c o r p s . A i n s i u n c r i s t a l de 

s u l f a t e de s o u d e , u n g r a i n de p o u s s i è r e o u de sa

b l e , l o r s q u ' i l s s o n t p l o n g é s dans u n e s o l u t i o n 

s a t u r é e de s u l f a t e de soude , p e u v e n t d é t e r m i n e r 

l ' e n t i è r e c r i s t a l l i s a t i o n d u l i q u i d e . De m ê m e , l o r s 

q u ' o n t o u c h e l é g è r e m e n t avec u n e p l u m e o u u n e 

b a g u e t t e de v e r r e des f u l m i n a t e s d ' a r g e n t et de 

m e r c u r e , i l s f o n t e x p l o s i o n avec v i o l e n c e . U n m e i l 

l e u r e x e m p l e e n c o r e est l a r é a c t i o n q u i s ' o p è r e 

e n t r e l e p e r o x y d e d ' h y d r o g è n e e t l ' o x y d e d ' a r 

g e n t ; ces subs t ances , l o r s q u ' e l l e s s o n t m é l a n g é e s , 

p r o d u i s e n t d e l ' a r g e n t m é t a l l i q u e et de l ' o x y g è n e 

l i b r e ; l e p e r o x y d e d ' h y d r o g è n e , i n s t a b l e n a t u r e l l e 

m e n t , est e n d é c o m p o s i t i o n cons t an te à p a r t i r d u 



— 16 — 

m o m e n t de sa f o r m a t i o n e t ce t te d é c o m p o s i t i o n 

d o n n e l i e u à l a p r o d u c t i o n d ' e au e t d ' o x y g è n e ; 

a u s s i t ô t q u e ce c h a n g e m e n t se p r o d u i t a u c o n t a c t 

de l ' o x y d e d ' a r g e n t , i l c o m m u n i q u e à ce c o r p s l a 

m ê m e t e n d a n c e à l a d é c o m p o s i t i o n . » 

I I I 

À. Organismes découverts dans le sang pendant la 

fièvre splénique. 

A partir du moment où l'on a considéré comme 

p r o d u i t e s p a r des f e r m e n t s ce r t a ines m a l a d i e s i n 

d u b i t a b l e m e n t c o m m u n i c a b l e s p a r l ' i n o c u l a t i o n , 

a i n s i q u e d ' au t res q u i p e u v e n t ê t r e t r a n s m i s e s p a r 

d ' au t res m o y e n s , les d ive r ses t h é o r i e s r e l a t i v e s à 

l ' a c t i o n des f e r m e n t s n ' o n t c e s s é de c o n s t i t u e r u n 

o b j e t d ' é t u d e d u p l u s h a u t i n t é r ê t p o u r t ous les 

m é d e c i n s i n t e l l i g e n t s . 

A i n s i que n o u s l ' a v o n s d é j à d i t , l a t h é o r i e p h y 

s i c o - c h i m i q u e de B e r z é l i u s , et p l u s t a r d ce l l e de 

L i e b i g e t de c e u x q u i l ' o n t s u i v i f u t c o m m u n é m e n t 

a c c e p t é e c o m m e p a r f a i t e m e n t s u f f i s a n t e p o u r e x 

p l i q u e r l ' é t i o l o g i e des m a l a d i e s , auss i l o n g t e m p s 

q u ' e l l e f u t f a v o r a b l e m e n t a c c u e i l l i e p a r l a m a j o r i t é 

des c h i m i s t e s . M a i s , p l u s r é c e m m e n t , l e s v u e s de 

S c h w a n n te l les q u ' e l l e s o n t é t é e x p o s é e s e t d é v e -
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l o p p é e s pa r P a s t e u r e t d ' a u t r e s o n t p r é v a l u . I l n ' y 

"a pas u n seu l f a i t q u i a i t a u t a n t a t t i r é l ' a t t e n t i o n des 

m é d e c i n s q u e l a p u b l i c a t i o n des e x p é r i e n c e s de 

M. D a v a i n e , q u i p r o u v e n t q u e les o r g a n i s m e s i n 

f é r i e u r s se t r o u v e n t p l u s o u m o i n s c o n s t a m m e n t 

dans l e co rps des a n i m a u x q u i s o n t m o r t s de l a 

malad ie c o n n u e chez l ' h o m m e sous l e n o m de 

pus tu l e m a l i g n e , l e Milzbrand d ' A l l e m a g n e , l e 

c h a r b o n des b e s t i a u x e t des c o c h o n s et l e s ang de 

rate des m o u t o n s e n F r a n c e . L e s t e r m e s de fièvre 

s p l é n i q u e , o u a p o p l e x i e s p l é n i q u e , o u m a l a d i e 

a n t h r a c o ï d e , e tc . , s o n t c o m m u n é m e n t a d o p t é s e n 

' Ang le t e r r e p o u r d é s i g n e r cet te a f f e c t i o n . B i r c h 

H i r s c h f e l d 1 d i t q u e l es o r g a n i s m e s d é c o u v e r t s 

dans le sang , d a n s ce t t e a f f e c t i o n , f u r e n t d ' a b o r d 

d é c r i t s pa r B r a u e l l e n 1849 et p a r P o l l e n d e r 

en 1857 ; m a i s i n d u b i t a b l e m e n t ce f u r e n t les r e 

cherches de M . D a v a i n e q u i a t t i r è r e n t s é r i e u s e 

m e n t sur ce s u j e t l ' a t t e n t i o n p u b l i q u e . 

E n a o û t 1850 , M . D a v a i n e , e n c o l l a b o r a t i o n avec 

M . Baye r , p u b l i a u n m é m o i r e s u r ces o r g a n i s m e s ; 

i l les d é c r i v i t c o m m e d e p e t i t s c o r p s filamenteux, 

sans m o u v e m e n t s , et a y a n t e n v i r o n l e d o u b l e de 

l a l o n g u e u r d u d i a m è t r e d ' u n c o r p u s c u l e rouge d u 

s ang . M . Pasteur 2 m a i n t i e n t q u e cet te é p o q u e est 

I. Sohmidt's Jahrbùcher, Band CLXVI, p. 20D, 1875. 
2. Etude sur lu maladie charbonneuse, par MM. Payeur et Jou-

Iwt {Comptes rendus, t. LXXXIV, p. 900, 1877). 
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j u s t e m e n t l a da te de l a p r e m i è r e d é c o u v e r t e de 

l ' e x i s t e n c e de ces c o r p s d a n s l e c h a r b o n ; mais 

cet te o p i n i o n est m a n i f e s t e m e n t e r r o n é e . 

A l ' i n s t i g a t i o n d e M . P a s t e u r , q u i v e n a i t de 

p r o u v e r q u e l a f e r m e n t a t i o n b u t y r i q u e n ' e s t pas, 

c o m m e o n l ' a v a i t c r u j u s q u ' a l o r s , d u e à u n e ma

t i è r e a l b u m i n o ï d e en v o i e de d é c o m p o s i t i o n , mais 

à des "Vibr ions q u i a v a i e n t l a p l u s g r a n d e r e s sem

b lance avec « l es co rps filiformes » t r o u v é s d a n s 

le s ang des a n i m a u x m o r t s d u c h a r b o n , M . D a v a i n e 

é t u d i a de n o u v e a u l a q u e s t i o n , e n 1863 e t e n 1 8 6 4 . 

I l c o n s i d é r a d ' a b o r d l es o r g a n i s m e s c o m m e des 

Bactéries; m a i s t r o u v a n t q u e , dans c e r t a i n s cas, les 

filaments o u b â t o n n e t s v a r i a i e n t de l o n g u e u r , i l 

e n m o d i f i a le n o m , e t i l s f u r e n t e n c o n s é q u e n c e 

Fig. 2. — Bacillus anthracis 
trouvé après la mort dans le 
sang d'un bœuf mort de sang 
de rate(Cohn), X 600 diam. 

Fig. 3. — Bacillus anthracis 
trouvé dans le sang d'an cochon 
d'Inde (d'après Koch), X 650 
diam. 
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c o m m u n é m e n t d é s i g n é s j u s q u ' à ces d e r n i e r s t e m p s 

sous l e n o m de Bactéridies. O n s u p p o s a i t à ce t te 

é p o q u e q u ' i l s se r a p p r o c h a i e n t p l u s des a n i m a u x 

q u e des p l a n t e s . I l se c o n v a i n q u i t q u ' o n les t r o u 

v a i t d a n s l e s a n g p e n d a n t l a v i e ; q u ' i l s se d é v e 

l o p p a i e n t d a n s ce l i q u i d e e t n o n dans l a r a t e ; en 

e f f e t , i l a v a i t r é u s s i à i n o c u l e r ces o r g a n i s m e s à 

des a n i m a u x chez l e s q u e l s l a ra te ava i t é t é en le

v é e . I l se c o n v a i n q u i t é g a l e m e n t q u ' o n n e t r o u v e 

pas de B a c t é r i d i e dans l e s a n g f œ t a l , b i e n q u o n 

e n r e n c o n t r e e n f o u l e dans l e s a n g de l a m è r e et 

d a n s c e l u i q u i c i r c u l e d a n s l e p l acen ta 1 

O n d é c o u v r i t q u e l a m a l a d i e p o u v a i t ê t r e c o m 

m u n i q u é e pa r les a l i m e n t s a u x q u e l s o n m ê l a i t des 

t issus d ' a n i m a u x m a l a d e s ; l ' e f f e t se p r o d u i s a i t 

m o i n s r a p i d e m e n t , m a i s l e s a n g c o n t e n a i t é g a l e 

m e n t des B a c t é r i d i e s . 

M . D a v a i n e n ' a d m e t pas l a d o c t r i n e de l ' i d e n t i t é 

d u p o i s o n de l a s e p t i c é m i e avec c e l u i d u c h a r b o n , 

p a r ces m o t i f s : 1° q u e les s y m p t ô m e s p r o d u i t s en 

i n o c u l a n t les a n i m a u x avec d u sang p u t r é f i é ne 

s o n t pas c o n s t a m m e n t les m ê m e s , et q u e les Bac

t é r i d i e s n e se d é v e l o p p e n t pas dans le sani ; d> s 

a n i m a u x a f f e c t é s ; 2° q u e les a n i m a u x q u i o n t ab

s o r b é des f r a g m e n t s de t i ssus p u t r é f i é s m e u r e î . t 

r a r e m e n t ; e t 3 ° q u e les a n i m a u x q u i o n t a b s o r b é 

1. Comptes rendus, t. LIX, p. 393, 1864. 
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des f r a g m e n t s de t i s sus f r a î c h e m e n t d é t a c h é s 

d ' a n i m a u x q u i s o n t m o r t s d e s e p t i c é m i e n e s o n t 

pas a t t e i n t s . 
M . D a v a i n e e n c o n c l u t q u e l e p r i n c i p e a c t i f de 

l a s e p t i c é m i e n e se r é g é n è r e pas d a n s l ' é c o n o m i e 

a n i m a l e , c o m m e l e f a i t c e l u i d u c h a r b o n , l ' a g e n t 

d u c h a r b o n é t a n t e n r é a l i t é u n v i r u s , t a n d i s q u e 

c e l u i de l a s e p t i c é m i e s e r a i t u n p o i s o n 1 

Dans l e n u m é r o s u i v a n t des Comptes rendus 

(page 429) , M M . D a v a i n e e t R a i m b e r t a n n o n c e n t 

q u ' i l s o n t d é m o n t r é l ' e x i s t e n c e des B a c t é r i d i e s 

chez u n h o m m e a f f e c t é d e pustule maligne; l a p u s 

t u l e e x c i s é e e n c o n t e n a i t u n g r a n d n o m b r e 2 . 

Te l l e s s o n t , e n p e u de m o t s , les o b s e r v a t i o n s 

q u i o n t a t t i r é l ' a t t e n t i o n des p a t h o l o g i s t e s s u r 

cet te q u e s t i o n s p é c i a l e , e t q u i o n t d o n n é u n e i m 

p u l s i o n m a r q u é e à l a t h é o r i e des g e r m e s des m a 

l ad i e s . D e p u i s l o r s , b e a u c o u p d ' o b s e r v a t i o n s o n t 

é t é fa i t es ; m a i s ce l les q u i d a t e n t des d e u x o u t r o i s 

d e r n i è r e s a n n é e s o n t u n e v a l e u r p a r t i c u l i è r e , p a r c e 

1. Loc. cit., p. 396. Comme on le verra plus loin, quelques-unes 
de ces conclusions ne peuvent plus êlre soutenues. 

2. Le U r Crisp écrit : a Comme je l'ai dit dans mon ouvrage sur 
la rate publié en 1852, les chiens, les chats, les furets et les cochons 
qui mangent la chair des animaux charbonneux meurent en peu de 
temps, et les hommes qui écorchent les loups sont atteints de la 
malâflie. En 1832, M . Barthélémy inocula dans le corps de moutons 
du sang d'autres moutons morts d'apoplexie splénique, et les animaux 
inoculés moururent au bout de trente-six à soixante-neuf heures. » 
(Noie sur les remarques faites au sujet de la « théorie des germes » 
ù la Pathological Society, le 24 avril 1875.) 



q u e les d i v e r s e s p a r t i e s d u su j e t o n t é t é t r a i t é e s 

p a r des o b s e r v a t e u r s a u t o r i s é s p o u r é t u d i e r les 

d i f f é r e n t e s phases des p h é n o m è n e s e x t r ê m e m e n t 

c o m p l e x e s d o n t n o u s n o u s o c c u p o n s . N o u s n o u s 

a t t a c h e r o n s d ' a b o r d a u x p r i n c i p a l e s o b s e r v a t i o n s 

q u i s o n t c o n s i d é r é e s c o m m e f o u r n i s s a n t u n a p p u i 

a u x v u e s de M M . D a v a i n e e t Pas teur . 

E n 1 8 7 5 , l e p r o f e s s e u r F e r d i n a n d Gohn p u b l i a 

l e r é s u l t a t de ses r eche rches s u r ces o r g a n i s m e s , 

e t , a y a n t d é c l a r é q u e c ' é t a i e n t des Bacillus, i l l e u r 

a s s igna l e n o m de Bacillus anthracis 1 Ce t e r m e a 

é t é g é n é r a l e m e n t a d o p t é en A l l e m a g n e et e n A n 

g l e t e r r e , b i e n q u e , m a l g r é l a t h é o r i e i m p l i q u é e 

d a n s ces d e u x m o t s , u n e d é s i g n a t i o n b r è v e e u t é t é 

c e r t a i n e m e n t p l u s c o n v e n a b l e . 

E n 1876 , l e D 1 ' K o c h , de W o l l s t e i n ( P o s e n ) , 

p u b l i a s u r ce s u j e t u n o u v r a g e t r è s i m p o r t a n t . 

L a u t e u r a v a i t d ' e x c e l l e n t e s occas ions d ' é t u d i e r 

ces m a l a d i e s 2 K o c h a v a i t o b s e r v é q u e p l u s i e u r s 

des a s se r t ions et des c o n c l u s i o n s de M . D a v a i n e 

a v a i e n t é t é m i se s e n d o u t e . Que lques o b s e r v a 

t e u r s a v a i e n t p u p r o d u i r e u n charbon m o r t e l chez 

des a n i m a u x , e n l e u r i n o c u l a n t d u sang c o n t e 

n a n t des B a c t é r i d i e s , sans o b t e n i r des B a c t é r i 

d i e s d a n s l e s a n g des a n i m a u x a i n s i i n f e c t é s , b i e n 

1. Cohn's Beitràge zur Biologie der Pllauzen. Baiu! 1, llcft 3, 
1875. 

<}. Cohn's Bcitrdge, Band I I , l ld ' i 2. 



q u e l e s a n g de ces d e r n i e r s ( s a n g n e c o n t e n a n t pas 

de B a c t é r i d i e s ) p û t d é t e r m i n e r à s o n t o u r l a m a l a 

d i e , e t p r o d u i r e des B a c t é r i d i e s chez u n t r o i s i è m e 

a n i m a l , b i e n q u e l u i - m ê m e e n f û t e x e m p t . D ' a u t r e s 

obse rva t eu r s s o u t i n r e n t q u e l a m a l a d i e n ' é t a i t pas 

d u e s e u l e m e n t à l a c o n t a g i o n , m a i s é t a i t e n q u e l 

q u e sor te d é p e n d a n t e d u l i e u , car l a m a l a d i e é t a i t 

e n d é m i q u e s e u l e m e n t d a n s les e n d r o i t s h u m i d e s , 

dans l es d i s t r i c t s m a r é c a g e u x , d a n s l es v a l l é e s 

et s u r l e s c ô t e s , e t auss i q u e l a m o r t a l i t é é t a i t p l u s 

g r a n d e dans les a n n é e s p l u v i e u s e s e t s p é c i a l e m e n t 

Fig. 4. — Bacillus anthracis provenant de la rate d'une souris après trois 
heures de culture dans une goutte d'humeur aqueuse (Koch), X 650 
diam. 

dans les m o i s d ' a o û t e t d e s e p t e m b r e > p e n d a n t 

lesquels l a t e m p é r a t u r e d u sol s ' é l è v e l e p l u s . Ces 

p a r t i c u l a r i t é s n e p o u v a i e n t ê t r e e x p l i q u é e s s u f f i 

s a m m e n t p a r cette h y p o t h è s e de D a v a i n e q u e les 

o r g a n i s m e s c o n s e r v a n t p l u s l o n g t e m p s d a n s l ' a i r 
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sec l e u r v i t a l i t é s o n t e n t r a î n é s p a r les c o u r a n l s 

d ' a i r , o u q u e l ' i n o c u l a t i o n est o p é r é e p a r les insec

tes, e t a i n s i de s u i t e . 

L e s e x p é r i e n c e s d e K o c h l e c o n d u i s i r e n t à p e n 

ser q u e l ' e x p l i c a t i o n de D a v a i n e su r l e m o d e de 

p r o p a g a t i o n de l a m a l a d i e n ' e s t q u ' e n p a r t i e j u s t e . 

I l t r o u v a q u e les b â t o n n e t s des B a c t é r i d i e s n e s o n t 

pas auss i v i v a c e s q u e l ' a v a i t s u p p o s é D a v a i n e . L e 

s ang q u i n e c o n t i e n t q u e des filaments n e c o n 

serve ses p r o p r i é t é s , e n cas de s é c h e r e s s e , que 

q u e l q u e s s e m a i n e s , e t q u e l q u e s j o u r s s e u l e m e n t 

en cas d ' h u m i d i t é . G o m m e n t l e c o n t a g i u m d e 

m e u r e r a i t - i l l a t e n t dans l e so l p e n d a n t des m o i s e t 

des a n n é e s ? Si les B a c t é r i d i e s e n t r a i e n t p o u r q u e l 

que chose d a n s l a m a t i è r e , i l f a u d r a i t suppose r 

q u ' e l l e s d e m e u r e n t i n e r t e s p e n d a n t cer ta ines pha

ses d e l e u r d é v e l o p p e m e n t , o u q u e , c o m m e l ava i t 

s u g g é r é G o h n *, i l se f o r m e « des spores d o r m a n 

tes » capables de c o n s e r v e r l e u r v i t a l i t é pendan t 

l o n g t e m p s et d e d o n n e r na issance de n o u v e a u à 

des B a c t é r i d i e s . L e D r K o c h pense a v o i r d é m o n t r é 

l ' ex i s t ence de ces spores . G o m m e cet te q u e s t i o n 

est t r è s i m p o r t a n t e , i l est n é c e s s a i r e q u ' e l l e soi t 

s o u m i s e de n o u v e a u à u n e x a m e n s c r u p u l e u x 2 

I. Cohn's Beitrage, Band I, Heft 3. 
2. Nous avons donné dans la Revue internat, des sciences, IS7S, 

IiAne IT, p. 538, la traduction d'uu mémoire de M. Brefeld qui pai.ii: 
démontrer complètement la formation de spores dans le Bacillus su>-
tilts. 



Les e x p é r i e n c e s de D a v a i n e e t des a u t r e s furent 

r é p é t é e s s u r des s o u r i s , ces a n i m a u x se p r é s e n t a n t 

c o m m e capables d e d o n n e r l e s r é s u l t a t s les plus 

sa t i s f a i san t s . U n e p e t i t e p a r t i e d e l a q u e u e ayant 

é t é é c h o r c h é e , u n e g o u t t e d u f l u i d e c o n t e n a n t les 

Bacilli f u t m i s e e n c o n t a c t avec l a b l e s s u r e . Ces 

i n o c u l a t i o n s f u r e n t f a t a l e s l o r s q u ' o n fit usage de 

m a t é r i a u x f r a î c h e m e n t o b t e n u s . E n p a r t i e pour 

s 'assurer s i les Bacilli se t r a n s f o r m a i e n t pa r les 

i n o c u l a t i o n s success ives , e t a u s s i p o u r se f o u r n i r 

à l u i - m ê m e u n e c o n s t a n t e p r o v i s i o n d e m a t é r i e l 

f r a i s , l ' o b s e r v a t e u r i n o c u l a l e s s o u r i s l e s unes 

a p r è s les au t r e s , l a d e r n i è r e f o u r n i s s a n t l a m a t i è r e 

n é c e s s a i r e à l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e , j u s q u ' à ce que 

v i n g t i n o c u l a t i o n s eussen t é t é o p é r é e s a i n s i ; con-

s é q u e m m e n t , v i n g t r é c o l t e s de Bacilli f u r e n t obte

nues sans q u ' o n e û t r e m a r q u é a u c u n changemen t 

dans l e u r f o r m e n i d a n s l e u r s c a r a c t è r e s 1 Les 

r é s u l t a t s p a t h o l o g i q u e s e u r e n t t o u j o u r s l e m ê m e 

c a r a c t è r e : a u g m e n t a t i o n d e l a r a t e , e t Bacilli sans 

m o u v e m e n t e t t r a n s p a r e n t s . Chez l a s o u r i s , ces 

d e r n i e r s n ' é t a i e n t pas p l u s n o m b r e u x d a n s l a rate 

q u e dans l e s ang , m a i s , s u i v a n t les d i v e r s a n i m a u x , 

des r é s u l t a t s d i f f é r e n t s f u r e n t o b t e n u s , e u é g a r d à 

l a d i s t r i b u t i o n des o r g a n i s m e s d a n s les t i s su s . Le 

sang des l a p i n s i n o c u l é s , p a r e x e m p l e , se t r o u v a i t 

1. Davaine a opéré une semblable série d'inoculations. 



à p e u p r è s i n d e m n e , à t e l p o i n t q u ' i l é t a i t d i f f i c i l e 

d ' y t r o u v e r des t races de Bacilli, t a n d i s q u e l a ra te 

e t l e s g a n g l i o n s e n c o n t e n a i e n t u n e q u a n t i t é c o n 

s i d é r a b l e . Chez les c o c h o n s d ' I n d e , a u c o n t r a i r e , 

l e n o m b r e des Bacilli c o n t e n u s dans l e sang 

é t a i t a u m o i n s auss i é l e v é q u e c e l u i des g l o b u l e s 

r o u g e s . 

E n a j o u t a n t u n p e u de l a r a t e c o n t e n a n t des Ba

cilli à de l ' h u m e u r aqueuse p a r f a i t e m e n t f r a î c h e e t 

e n s o u m e t t a n t l a p r é p a r a t i o n à u n e t e m p é r a t u r e de 

35 à 37 d e g r é s c e n t i g r a d e s p e n d a n t u n e d u r é e de 

q u i n z e à v i n g t h e u r e s , les Bacilli d e v i e n n e n t de 

d e u x à h u i t f o i s p l u s l o n g s q u e l e u r p r i m i t i v e l o n 

g u e u r e t s ' acc ro i ssen t g r a d u e l l e m e n t j u s q u ' à cen t 

f o i s l e u r l o n g u e u r . Q u e l q u e s - u n s des f i l a m e n t s son t 

a l o r s finement g r a n u l e u x e t m u n i s ç à e t l à de m o 

l é c u l e s f o r t e m e n t r é f r i n g e n t e s c o n s i d é r é e s c o m m e 

é t a n t l e s « spores d o r m a n t e s » d é s i r é e s . B i e n t ô t 

r i e n n e r e s t a i t v i s i b l e q u e ces « spores » , les f i l a 

m e n t s se d i s s o l v a i e n t , m a i s l a pers i s tance de la 

d i s p o s i t i o n des spores e n r a n g é e s s u f f i s a i t p o u r en 

f a i r e r e c o n n a î t r e l a n a t u r e . E l l e s d e m e u r a i e n t dans 

cet é t a t sans s ' a l t é r e r p e n d a n t p l u s i e u r s semaines . 

I l est à r e m a r q u e r q u e l ' i n t e r p r é t a t i o n é m i s e sur 

l e c a r a c t è r e d e ces c o r p s r é f r i n g e n t s con t ras te avec 

ce q u i a é t é s i f o r t a f f i r m é pa r N â g e l i . l e q u e l , 

c o m m e o n l ' a d i t p l u s h a u t , d é c l a r e q u e l e g r o u p e 

des o r g a n i s m e s les p l u s p r i m i t i f s a u x q u e l s Us 
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Bacilli a p p a r t i e n n e n t , se m u l t i p l i e s e u l e m e n t par 

sc i s s ion . C'est p o u r q u o i i l es t d e l a p l u s h a u t e i m 

p o r t a n c e de t e n i r u n c o m p t e e x a c t de s f a i t s obser

v é s , a f i n de p r o u v e r q u e d a n s ce t e x e m p l e s p é 

c i a l des spores capab le s d e g e r m e r s o n t p r o 

d u i t e s . 
L e D r K o c h é t a b l i t q u e ce f a i t de p o u v o i r p r o 

d u i r e l a f i è v r e s p l é n i q u e e t e n m ê m e t e m p s d ' i n o 

c u l e r d a n s l e s a n g u n e a m p l e m o i s s o n d e Bacilli 

avec d u l i q u i d e (sang) d a n s l e q u e l o n n e p o u r r a i t 

t r o u v e r a u c u n e t r ace d e f i l a m e n t s , — les pe t i t s 

c o r p u s c u l e s r é f r i n g e n t s y e x i s t a n t s eu l s , — q u e ce 

f a i t est s u f f i s a n t p o u r p r o u v e r q u e ces c o r p u s c u l e s 

s o n t e n r é a l i t é des spores e t n o n s i m p l e m e n t des 

p r o d u i t s de d é c o m p o s i t i o n . 

Des e x p é r i e n c e s de c u l t u r e f u r e n t c e p e n d a n t 

f a i t e s auss i , e t l e d é v e l o p p e m e n t de ces c o r p u s 

cu les p u t ê t r e o b s e r v é d a n s des c o n d i t i o n s f a v o 

r a b l e s . U n e x a m e n m i n u t i e u x m o n t r e q u e chaque 

spore est u n c o r p s de f o r m e o v a l e , e n v e l o p p é dans 

u n e subs tance t r a n s p a r e n t e q u i s e m b l e l ' e n t o u r e r 

à l a f a ç o n d ' u n a n n e a u , m a i s q u ' o n d é c o u v r e en 

r é a l i t é ê t r e s p h é r i q u e e t d i s p o s é e t o u t a u t o u r . Cette 

subs tance p e r d sa f o r m e s p h é r i q u e e t s ' a l l o n g e par 

u n b o u t dans l a d i r e c t i o n d e l a l o n g u e u r d e l ' axe 

de l a spore q u ' e l l e c o n t i e n t . Cet te d e r n i è r e reste 

à l ' u n des b o u t s , e t b i e n t ô t l e t u b e t r a n s p a r e n t 

p r e n d u n aspect filamenteux, e t e n m ê m e t e m p s 
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l a s p o r e d e v i e n t m o i n s r é f r i n g e n t e , p â l e e t p e t i t e , 

e t se b r i s e p r o b a b l e m e n t e n f r a g m e n t s de p l u s e n 

p l u s p e t i t s , j u s q u ' à ce q u ' e l l e d i spara i s se c o m p l è 
t e m e n t \ 

Ce t te i n t e r p r é t a t i o n des f a i t s est r e n d u e p l u s 

i m p o r t a n t e p a r ce t t e r a i s o n , m i s e e n é v i d e n c e 

t o u t d e r n i è r e m e n t p a r M . Pas t eu r , q u e , b i e n q u ' i l 

a i t é t é p r o u v é , sans q u ' o n e n pu isse r a i s o n n a 

b l e m e n t d o u t e r , q u e l a fièvre s p l é n i q u e , a c c o m 

p a g n é e d e s a n g i n f e c t é d e Bacilli, p e u t ê t r e i n o 

c u l é e avec l e v i r u s a p r è s l a d e s t r u c t i o n to ta le des 

filaments d e Bacillus q u e l a m a t i è r e m o r b i d e c o n 

t e n a i t , c e p e n d a n t , p a r l a r a i s o n q u e les spores 

p e r s i s t e n t ( i l s e m b l e q u ' o n p e u t les c o n s i d é r e r 

p r e s q u e c o m m e i n d e s t r u c t i b l e s ) , l e v i r u s d é t i e n t 

sa p r o p r i é t é , l e s spores c o n s t i t u a n t en r é a l i t é le 

v i r u s . 

L e p r o f e s s e u r C o h n fit d o n a u D r K o c h d ' u n e 

esquisse r e p r é s e n t a n t l a m ê m e o b s e r v a t i o n fa i t e 

avec des i n s t r u m e n t s p l u s p u i s s a n t s . K o c h s u g 

g è r e q u e p r o b a b l e m e n t l a spore cons is te e n une 

subs tance f o r t e m e n t r é f r i n g e n t e , de T h u i l e se lon 

t o u t e p r o b a b i l i t é , q u i est e n v e l o p p é e p a r u n e cou

che m i n c e d e p r o t o p l a s m a , cet te d e r n i è r e s u b 

s tance p o s s é d a n t l a f a c u l t é de g e r m i n a t i o n , et la 

p r e m i è r e s e r v a n t p e u t - ê t r e à l a n o u r r i r p e n d a n t la 

i. Loc cit., p. 2S9. SERMÇO DE B16UOTECA E DOCUMEKÎAÇAO 
F » c u k i a û t j a £ c < 4 e c n t a e E n g e n h a r i t < f r 
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p é r i o d e de l a g e r m i n a t i o n . Ce q u i p r é c è d e r e p r é 

sen te , s u i v a n t les d i v e r s é c r i v a i n s , l e c y c l e c o m 

p l e t de d é v e l o p p e m e n t s u b i p a r l e Bacillus an

thracis. 

D a v a i n e , o n s 'en r a p p e l l e , a v a i t o b s e r v é q u e les 

a n i m a u x à l a n o u r r i t u r e d e s q u e l s o n a v a i t m ê l é 

des t issus m a l a d e s a v a i e n t é t é a f f e c t é s e u x - m ê m e s 

de l a m a l a d i e , e t i l p e n s a i t q u e p a r ce la m ê m e i l 

d e v e n a i t j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t f a c i l e d e se r e n 

d re c o m p t e des causes de l a m a l a d i e . K o c h , a u 

c o n t r a i r e , a o b s e r v é q u e les a n i m a u x s u s c e p t i b l e s 

d ' ê t r e i n f e c t é s p a r i n o c u l a t i o n , t e l s q u e les s o u r i s 

e t les l a p i n s , p e u v e n t m a n g e r ce m é l a n g e i m p u 

n é m e n t . Des essais t e n t é s s u r d e u x c h i e n s , u n e 

p e r d r i x e t u n m o i n e a u d e m e u r è r e n t é g a l e m e n t i n 

f r u c t u e u x . 

L e d e r n i e r t r a v a i l q u i a i t é t é f a i t a u s u j e t de ces 

r eche rches est d û à l a p l u m e d u D r J . Gossar 

E w a r t 1 L e D r E w a r t c o n f i r m e e n b e a u c o u p de 

p o i n t s les e x p é r i e n c e s d u D r K o c h , e t sa d e s c r i p 

t i o n d u d é v e l o p p e m e n t des b â t o n n e t s e n filaments, 

c o r r e s p o n d à ce l l e des é c r i v a i n s p r é c é d e n t s ; m a i s 

sa d e s c r i p t i o n e t ses figures de l a g e r m i n a t i o n des 

spores s o n t t o u t à f a i t d i f f é r e n t e s . « L e s spores 

devenues l i b r e s , é c r i t l e D r E w a r t , d e v i e n n e n t , 

s u i v a n t les p r e m i e r s o b s e r v a t e u r s , des b â t o n n e t s , 

1. Quaterly Journal of microscopical science, avril 1878, p. 461. 



e t , s u i v a n t l e d o c t e u r K o c h t o u t a u m o i n s , le 

b â t o n n e t est f o r m é à l ' e x t é r i e u r d ' u n e e n v e l o p p e 

g é l a t i n e u s e q u i e n t o u r e l a spore . Mes o b s e r v a t i o n s 

m ' a m è n e n t à c r o i r e q u e l a spore n e d e v i e n t pas 

t o u j o u r s u n b â t o n n e t , m a i s q u e l l e se d i v i s e e n 

q u a t r e s p o r u l e s pa r u n p h é n o m è n e de s e g m e n t a 

t i o n a u q u e l l ' e n v e l o p p e p r e n d p a r t aussi b i e n que 

l a spo re . J ' a i v u c o m m e n c e r cette d i v i s i o n a v a n t 

q u e l a spo re se f û t é c h a p p é e d u f i l a m e n t , et i l est 

c e r t a i n q u e ce n ' e s t pas u n e d é g é n é r e s c e n c e , car 

j ' a i o b s e r v é q u e les spo ru l e s a i n s i f o r m é e s s 'a l 

l o n g e a i e n t e n f i l a m e n t s . L e d o c t e u r K o c h pense 

que les f i l a m e n t s p r o v i e n n e n t de la capsule à 

aspect g é l a t i n e u x , e t n o n de l a spore b r i l l a n t e et 

l u i s a n t e . D ' a p r è s ce q u e j ' a i v u , j e ne d o u t e p is 

q u e l a c a p s u l e n e p r e n n e a u c u n e p a r t ac t ive à l a 

f o r m a t i o n d u b â t o n n e t . L a s p o r u l e s ' a l longe l é g è 

r e m e n t , e t a l o r s a p p a r a î t à l ' u n de ses p ô l e s u n 

p e t i t c o r p s o p a q u e q u i , à m e s u r e q u ' i l s ' a l longe 

l e n t e m e n t , pousse l a capsu le d e v a n t l u i , c o m m e s i 

c ' é t a i t u n e m e m b r a n e é l a s t i q u e . L a c a p s u l e , à 

f o r c e d ' ê t r e é t i r é e , d e v i e n t e n f i n s i m i n c e et s i 

t r a n s p a r e n t e q u ' o n n e p e u t l a d i s t i n g u e r de son 

c o n t e n u . » 
I l e s t , j e p e n s e , e x t r ê m e m e n t p r o b a b l e q u e 

M M . G o h n e t K o c h p e u v e n t d o n n e r , c o m m e e x p l i 

c a t i o n d e l a d i f f é r e n c e q u i ex i s t e e n t r e les de sc r i p 

t i o n s e t les f i g u r e s q u ' i l s o n t d o n n é e s et cel les 
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q u ' a f o u r n i e s l e D r E w a r t , q u e ce d e r n i e r a d é c r i t 

et f i g u r é l a s p o r e ( o u c o n i d i e ) d ' a p r è s u n e p l a n t e 

t o u t à f a i t d i f f é r e n t e , a c c i d e n t e l l e m e n t p r é s e n t e ; 

et M M . N â g e l i et de B a r y (en l ' ab sence d e d o n n é e s 

exactes r e l a t i v e m e n t à l a t a i l l e ) d é c l a r e r a i e n t p r o 

b a b l e m e n t q u e l a g e r m i n a t i o n d é p e i n t e d a n s la 

d e r n i è r e f i g u r e est c e l l e d ' u n e c o n i d i e d e q u e l q u e 

M o i s i s s u r e u b i q u i t é . 

G o m m e K o c h , l e D r E w a r t o b s e r v a q u e l e s sou 

r i s p e u v e n t ê t r e n o u r r i e s de f r a g m e n t s d e t issus 

m a l a d e s , c h a r b o n n e u x , m é l a n g é s à l e u r n o u r r i 

t u r e h a b i t u e l l e , sans a u c u n i n c o n v é n i e n t , e t que 

dans l e c a n a l a l i m e n t a i r e de ces a n i m a u x o n p e u t 

t r o u v e r des spores e n t r a i n de se d é v e l o p p e r en 

b â t o n n e t s e t e n f i l a m e n t s . E u é g a r d à l a d e r n i è r e 

r e m a r q u e , i l se ra i t b o n de d e m a n d e r a u x pe r 

sonnes c o m p é t e n t e s , o c c u p é e s c o n s t a m m e n t de 

t r a v a u x m i c r o s c o p i q u e s , s ' i l est p o s s i b l e d e d i s 

t i n g u e r ces b r i l l a n t e s pe t i t e s spores des m y r i a d e s 

d ' au t r e s m o l é c u l e s , é g a l e m e n t b r i l l a n t e s , q u ' o n 

t r o u v e dans l e c a n a l i n t e s t i n a l de t o u s l es a n i m a u x . 

C o n t r a i r e m e n t a u x r é s u l t a t s o b t e n u s j u s q u ' i c i 

e t p u b l i é s p a r les au t r e s o b s e r v a t e u r s , q u i con

c l u e n t à ce q u e l e Bacillus anthracis es t l ' agent 

s p é c i f i q u e de l a f i è v r e s p l é n i q u e , l e D r E w a r t fait 

obse rve r q u e les b â t o n n e t s n e s o n t pas a b s o l u 

m e n t d é n u é s de m o u v e m e n t s , m a i s q u ' a u con

t r a i r e , à cer ta ines phase s , i l s m a n i f e s t e n t des 
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m o u v e m e n t s a c t i f s , de so r t e q u e l ' a r g u m e n t l e 

p l u s f r a p p a n t q u i a i t é t é d o n n é j u s q u ' à p r é s e n t 

p o u r f a i r e d e ces o r g a n i s m e s u n e e s p è c e p a r t i 

c u l i è r e d i s p a r a î t r a i t V 

L e D r E w a r t a o b s e r v é auss i q u e les Bacilli de 

l a f i è v r e s p l é n i q u e d i f f è r e n t de g r a n d e u r dans les 

cochons d ' I n d e d ' avec les c o r p s s e m b l a b l e s q u ' o n 

t r o u v e d a n s les s o u r i s a f f e c t é e s , les Bacilli des 

p r e m i e r s é t a n t t o u j o u r s p l u s l o n g s q u e ceux des 

d e r n i è r e s . I l a é t é auss i é t a b l i q u e les Bacilli et 

l eu r s spores m e u r e n t a p r è s a v o i r é t é b o u i l l i s s e u 

l e m e n t d e u x m i n u t e s , l e l i q u i d e d e v e n a n t en su i t e 

a b s o l u m e n t i n e r t e . 

L e m ê m e r é s u l t a t est o b t e n u si le l i q u i d e est 

s o u m i s à l a p r e s s i o n de 12 a t m o s p h è r e s d ' o x y 

g è n e 2 . 

Si l ' o n c o n s i d è r e l a s i t u a t i o n dans l a q u e l l e les 

sou t i ens d e l a d o c t r i n e é m i s e e n f a v e u r de l a t h é o 

r i e des g e r m e s o n t é t é p l a c é s d e r n i è r e m e n t pa r 

l e u r s a n t a g o n i s t e s , les f a i t s r e l a t i f s à l ' i n s t a b i l i t é 

des spores n e s e r o n t pas b i e n a c c u e i l l i s , d ' a u t a n t 

1. Depuis que ceci a été écrit, j'ai appris que A. Fri>ch avait en 
trois occasions vu des mouvements dans les bâtonnets de Bacillus 
anthracis du sang obtenu immédiatement après la mort des animaux 
(Centialblatt fiir die wissensch. Medicin, 7 avril 1877, p. 247). 

2. Depuis que ceci a été écrit i l a paru, dans les Comptes rendus 
du 15 juillet 1878, une note qui confirme cette observation. M. Pelz 
a observé que l'oxygène comprimé employé pendant une assez longue 
période tue les « germes » aussi bien que les « vibrions » des solutions 
septiques. 
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p l u s q u ' i l s o n t é t é f o u r n i s p a r l ' u n des p l u s chauds-

p a r t i s a n s de l a t h é o r i e des g e r m e s . 

I l y a p e u d ' a n n é e s , M . P a u l B e r t a f f i r m a q u ' i l 

a v a i t acqu i s l a c e r t i t u d e q u e l ' o x y g è n e c o m p r i m é 

t u e r a p i d e m e n t t o u s l es o r g a n i s m e s v i v a n t s et 

d é s o r g a n i s e les t i s s u s . D a n s les i n v e s t i g a t i o n s 

f a i t e s p a r l u i , i l a v a i t p r ê t é a u x f e r m e n t s u n e 

a t t e n t i o n s p é c i a l e et a v a i t r e c o n n u avec sat isfac

t i o n q u e les p h é n o m è n e s de f e r m e n t a t i o n q u i d é 

p e n d e n t des o r g a n i s m e s v i v a n t s s o n t i m m é d i a 

t e m e n t su spendus q u a n d o n les s o u m e t à cet te 

i n f l u e n c e , a u l i e u q u e les f e r m e n t a t i o n s q u i se 

r a p p o r t e n t à des m a t i è r e s e n s o l u t i o n , t e l l e s q u e 

l a d ias tase , l a p a n c r é a t i n e , l a m y r o s i n e , l ' é m u l -

s ine , e t c . , n e s o n t e n a u c u n e f a ç o n a f f e c t é e s . I l 

t o u r n a a lo r s s o n a t t e n t i o n v e r s c e r t a i n s p o i s o n s 

s é c r é t é s so i t p e n d a n t l ' é t a t de s a n t é , s o i t d a n s u n 

é t a t m a l a d i f , chez les a n i m a u x : l a s é c r é t i o n 

v e n i m e u s e d u s c o r p i o n , l a subs t ance d e l a v a c 

c i n e , etc . 1 

L e v e n i n d u s c o r p i o n , l o r s q u ' i l est l i q u i d e o u 

d e s s é c h é , p u i s d i s sous de n o u v e a u d a n s l ' e a u , 

r é s i s t e à l ' a c t i o n de l ' o x y g è n e c o m p r i m é , ce q u i 

se c o m p r e n d d ' a i l l e u r s , p u i s q u ' i l d o i t s o n a c t i v i t é 

à u n e subs tance c h i m i q u e i d e n t i q u e a u x a l c a l o ï d e s 

v é g é t a u x . L e l i q u i d e f r a i s de l a v a c c i n e f u t s o u m i s 

1. Comptes rendus, t. LXXXIV, p. 1130, mai 1877* 
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p e n d a n t u n e s e m a i n e à l ' a c t i o n de l ' o x v s è n e c o r n -

p r i m é et n e p e r d i t r i e n de ses p r o p r i é t é s . D u p u s 

o b t e n u d a n s u n cas de m o r v e et s o u m i s a u m ê m e 

t r a i t e m e n t t u a r a p i d e m e n t u n c h e v a l a u q u e l o n 

l ' i n o c u l a . M . B e r t c o n c l u t de l à q u e l e p r i n c i p e 

a c t i f de l a v a c c i n e e t de l a m o r v e n 'es t pas c o m 

p o s é d ' ê t r e s o u de c e l l u l e s v i v a n t s . 

M . B e r t e x p o s a e n s u i t e d u sang p r o v e n a n t d ' u n 

cas de f i è v r e s p l é n i q u e (dans l e q u e l i l y a v a i t des 

m y r i a d e s d e Bacilli) à l ' a c t i o n de l ' o x y g è n e c o m 

p r i m é e t o b s e r v a q u e , b i e n q u e l e sang e û t é t é 

e x p o s é e n couches t r è s m i n c e s , i l ava i t c o n s e r v é 

in tac tes ses p r o p r i é t é s v i r u l e n t e s ; l a p r e u v e e n 

é t a i t q u ' i l p u t t u e r p l u s i e u r s cochons d ' I n d e i n o 

c u l é s avec l e s a n g l ' u n de l ' a u t r e , m a i s le sang de 

ces a n i m a u x n e c o n t e n a i t pas de Bacilli. 

I l s o u m i t d ' a u t r e s a n g c h a r b o n n e u x c o n t e n a n t 

de n o m b r e u x Bacilli à u n e x a m e n p l u s s é r i e u x 

encore . D e l ' a l c o o l a b s o l u y f u t t r è s p r u d e m m e n t 

a j o u t é , g o u t t e p a r g o u t t e , j u s q u ' à ce que le v o l u m e 

d u p r e m i e r l i q u i d e f û t q u a d r u p l é , et l e m é l a n g e 

a in s i o b t e n u f u t filtré. L e c o a g u l u m , b i e n l a v é 

dans l ' a l c o o l , f u t r a p i d e m e n t s é c h é dans le v i d e . 

U n f r a g m e n t de ce t te subs tance s é c h é e , ayan t é t é 

i n o c u l é sous l a p e a u d ' u n c o c h o n d ' I n d e , t ua r a n i 

m a i e n m o i n s de v i n g t - q u a t r e heu re s . L e sang 

r e t i r é d e cet a n i m a l d e v i n t f a t a l à u n a u t r e c o c h o n 

d ' I n d e , et auss i à u n c h i e n . Les i n o c u l a t i o n s f u r e n t 
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fa i t e s d ' u n a n i m a l à l ' a u t r e , m a i s l e s a n g v i r u l e n t 

d ' a u c u n de ces a n i m a u x n e c o n t e n a i t d e Bacilli. 

M . B e r t a l l a e n c o r e p l u s l o i n . U n e so lu t ion 

l i q u i d e f u t p r é p a r é e (par é p u i s e m e n t ) a v e c l e p ré 

c i p i t é a l c o o l i q u e ; i l s 'assura q u e ce l i q u i d e con

t e n a i t l e p r i n c i p e a c t i f (car , avec u n e a d d i t i o n d'al

c o o l , u n p r é c i p i t é b l a n c f l o c o n n e u x se p r o d u i s i t ) ; 

avec ce t te s o l u t i o n i l i n o c u l a t r o i s c o c h o n s d ' Inde . 

Cet te o p é r a t i o n a v a i t c e p e n d a n t d i m i n u é m a n i 

f e s t e m e n t l a v i r u l e n c e de l a m a t i è r e ; l ' i n o c u l a t i o n 

ne f u t pas h e u r e u s e a p r è s l e t r o i s i è m e a n i m a l , et la 

subs tance se t r o u v a t r o p f a i b l e p o u r t u e r u n ch i en . 

M . B e r t c o n c l u t de ces o b s e r v a t i o n s q u e , dans 

l a f i è v r e s p l é n i q u e , l e s a n g c o n t i e n t u n p r i n c i p e 

t o x i q u e e t v i r u l e n t q u i r é s i s t e à l ' a c t i o n d e l ' o x y > 

g è n e c o m p r i m é e t p e u t ê t r e i s o l é de l a m ê m e m a 

n i è r e q u e l a d ias tase . 

Ces o b s e r v a t i o n s f u r e n t p u b l i é e s sous u n e f o r m e 

a b r é g é e a v a n t d ' ê t r e s o u m i s e s à l ' A c a d é m i e *. 

M . Pas teur s ' empara p r o m p t e m e n t d u s u j e t ; ma i s , 

c o m m e i l n ' é t a i t l u i - m ê m e v e r s é n i d a n s l a m é d e 

c ine n i dans l ' a r t v é t é r i n a i r e , i l s 'associa avec 

M . J o u b e r t , d u c o l l è g e R o l l i n , a f i n d e m i e u x é t u 

d i e r l a q u e s t i o n . L e u r t r a v a i l , f a i t e n c o l l a b o r a 

t i o n 2 , f u t p u b l i é p e u de s ema ines a v a n t l es d é t a i l s 

1. Comptes rendus de la Société de biologie, janvier 1877 
2. Comptes rendus, t. L X X X I V . p. «'00, avril 1877. 
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des e x p é r i e n c e s d e M . B e r t ; ce f u r e n t é v i d e m m e n t 

l e u r s r e c h e r c h e s q u i c o n t r i b u è r e n t en su i t e à f a i r e 

p u b l i e r l ' o u v r a g e de ce d e r n i e r . 

I l s p r i r e n t d u s a n g c h a r b o n n e u x et e n f i r e n t de 

n o m b r e u s e s c u l t u r e s , l e t r a n s p l a n t a n t de vase en 

vase o u d ' a n i m a l e n a n i m a l . E n d e h o r s d u c o r p s , 

o n d é c o u v r i t q u e p r e sque tous les l i q u i d e s p r o p r e s 

à n o u r r i r de p e t i t s o r g a n i s m e s c o n v e n a i e n t à la 

c u l t u r e des Bacilli, « u n des m e i l l e u r s et des p l u s 

a i s é m e n t o b t e n u s p u r é t a n t l ' u r i n e n e u t r a l i s é e o u 

r e n d u e a l c a l i n e » . De cet te f a ç o n , les au t eu r s a f f i r 

m e n t q u e les Bacilli t o x i q u e s p e u v e n t ê t r e p r é 

p a r é s p a r k i l o g r a m m e s , si o n l e v e u t , a u b o u t de 

q u e l q u e s h e u r e s . L o r s q u e l a subs tance é t a i t filtrée, 

l e l i q u i d e c l a i r é t a i t t r o u v é i n o f f e n s i f , m ê m e si l ' o n 

en p r e n a i t d e d i x à q u a t r e - v i n g t s gou t t e s , t a n d i s 

q u ' u n e seule g o u t t e d u m ê m e l i q u i d e n o n f i l t r é 

d e v e n a i t f a t a l e à l ' a n i m a l i n o c u l é . Les au teu r s en 

c o n c l u r e n t q u e les o r g a n i s m e s é t a i e n t r e s t é s sur 

le p h i l t r e e t causa i en t seuls la m o r t 1 

1. Un résultai semblable Cul oblenu par M. Onimus; mais l'inter
prétation qu'il en donna est toute différente. M. On mus observa que 
si le sang d'un bœuf, d'un cheval on d'une personne atteinte de la 
fièvre typhoïde est placé dans un dialyseur, et ce dernier plongé dans 
l'eau distillée a une température de 35» C , une prodigieuse quantité 
d'organismes apparaissent, organismes identiques en apparence à ceux 
du sang infecté. Mais, tondis que tous les animaux qui étaient inoculés 
avec une goutte du sang contenu dans le dyaliaeur mouraient en peu 
de temps, ceux qui étaient inoculés avec la matière dialy>ce (Ujuelle 
contenait une foule d'organismes) n'étaient pas infectés. On obtint le 
nome résultat en soumettant à un traitement semblable le sang infecté 
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Ce m é m o i r e f a t s u i v i d ' u n a u t r e en j u i l l e t 1877 1 , 

m é m o i r e f a i t p a r les m ê m e s a u t e u r s , d a n s l e q u e l 

i l s e x p l i q u e n t q u ' i l s o n t r é p é t é les e x p é r i e n c e s de 

M . B e r t et o b s e r v é q u ' i l é t a i t d a n s l e v r a i quant 

à l a d e s t r u c t i o n des Bacilli e t à l a p r o p r i é t é t o x i q u e 

à u n c e r t a i n d e g r é d u s a n g c h a r b o n n e u x s o u m i s à 

l ' a c t i o n de l ' o x y g è n e c o m p r i m é , m ê m e avec une 

p re s s ion m é d i o c r e , m a i s q u e , l o r s q u e les Bacilli 

o n t f o r m é des spores , ces d e r n i è r e s r é s i s t e n t à la 

c h a l e u r de l ' e a u b o u i l l a n t e , à l ' a c t i o n p r o l o n g é e 

de l ' a l c o o l a b s o l u e t auss i à l ' i n f l u e n c e de l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é ( 10 a t m o s p h è r e s p e n d a n t v i n g t - u n j o u r s ) . 

L e s « spores » s o n t d o n c des o r g a n i s m e s ex t ra 

o r d i n a i r e s , p u i s q u ' e l l e s r é s i s t e n t à des i n f l u e n c e ^ 

d e s t r u c t i v e s de t o u t e s f o r m e s de v i e v é g é t a l e ou 

a n i m a l e . I l est v r a i q u e ce p o u v o i r m e r v e i l l e u x est 

e n g é n é r a l r e c o n n u a u x « g e r m e s i n v i s i b l e s » ; 

m a i s ces « spores » s o n t les seuls c o r p s visibles 

chez l e sque l s cette v i t a l i t é p e r s i s t a n t e a i t é t é re

c o n n u e par d ' é m i n e n t e s a u t o r i t é s . C e p e n d a n t , 

c o m m e i l a é t é d é m o n t r é p a r l e D r Cossar E w a r t 

qu ' e l l e s n e s o n t pas p l u s e x e m p t e s de l a « ten-

d'un lapin. M. Onimus conclut de là que la matière vénéneuse est 
une substance albuminoïde, et par conséquent non dialysable {Bulletin 
de l'Académie de médecine, mars 1873, cité par M . Ch. Robin dans 
ses Lagons sur les humeurs, p. 251, 1874). démenti et Thin, Schmitz, 
Bcrgmann et d'autres ont obtenu des résultats plus ou moins iden
tiques. 

1. Comptes rendus, LXXXV, p. 101. 
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(lance à l a m o r t » q u e les au t r e s o r g a n i s m e s do 

m ê m e s o r t e , v o y a n t q u ' i l s n e p e u v e n t s u p p o r t e r 

n i l ' a c t i o n de l ' o x y g è n e c o m p r i m é n i ce l l e de Teau 

b o u i l l a n t e , i l es t p r o b a b l e q u e M M . Pas teur , K o c h 

et l e u r s a d h é r e n t s t r o u v e r o n t encore à a p p l i q u e r 

l a d o c t r i n e a u j o u r d ' h u i à l a m o d e et c e r t i f i e r o n s 

que , b i e n q u e les spores p u i s s e n t ê t r e m o r t e s , 

l e u r s g e r m e s i n v i s i b l e s v i v e n t encore e t q u e , sou t 

l ' i n f l u e n c e de c i r cons t ances f a v o r a b l e s , i l s p e u v e n t 

r é a p p a r a î t r e de n o u v e a u . 

G r â c e à l ' e x p l i c a t i o n p r é c é d e n t e de l a d i f f é r e n c e 

q u i e x i s t e r a i t e n t r e les Bacilli et l eu r s s p o r e s , 

q u a n t à l a f a c u l t é de s u p p o r t e r les agents des t ruc 

t i f s o r d i n a i r e s d e l a v i e , M . Pas teur p u t c o n v a i n c r e 

son a n c i e n é l è v e M . Be r t e t l u i d é m o n t r e r les 

causes d e l a d i v e r s i t é o b t e n u e dans l eu r s r é s u l t a t s 

r e s p e c t i f s , e t ce la d ' a u t a n t p l u s p r o m p t e m e n t 

q u ' u n p e u de p r é c i p i t é a l c o o l i q u e sec de sang 

c h a r b o n n e u x a y a n t é t é m i s dans de l ' u r i n e , n o n 

s e u l e m e n t l e l i q u i d e m a n i f e s t a des p r o p r i é t é s v i r u 

lentes m a i s e n c o r e d o n n a naissance à u n e f o u l e 

c o n s i d é r a b l e de Bacilli, i d e n t i q u e s e n apparence à 

ceux q u i a v a i e n t e x i s t é dans l e s a n g a v a n t q u i 

f û t t r a i t é p a r l ' a l c o o l . 

M . P a s t e u r e t M . B e r t n e s e m b l e n t pas a v o i r r é 

fléchi q u e , sous l ' i n f l u e n c e de ce r t a ines c i r c o n s 

tances, l ' a d d i t i o n d ' u n e subs tance o r g a n i q u e s è c h e 

à l ' u r i n e a p u p r o b a b l e m e n t ê t r e s u i v i e de la p r o -
à 
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d u c t i o n d ' u n e f o u l e de Bacilli. I l a r r i v e f r é q u e m 

m e n t , e n e f f e t , q u ' o n o b t i e n n e u n e m o i s s o n de 

Bacilli sans a u c u n e a d d i t i o n i n t e n t i o n n e l l e . 

/ P e n d a n t q u e ce m é m o i r e é t a i t e n p r é p a r a t i o n , i l 
i 
m ' a r r i v a de p l a c e r de l ' u r i n e sous d i f f é r e n t e s con
d i t i o n s de t e m p é r a t u r e , e t c . , e t d ' o b s e r v e r avec 

s o i n les r é s u l t a t s o b t e n u s . Q u e l q u e s s p é c i m e n s 

f u r e n t r e n d u s l é g è r e m e n t a l c a l i n s , d ' a u t r e s neu

t r e s ; d ' au t r e s e n c o r e n e f u r e n t e n r i e n m o d i f i é s . 

T o u s les é c h a n t i l l o n s f u r e n t m a i n t e n u s à des tem

p é r a t u r e s v a r i a n t de 3 5 ° à 4 0 ° G (95° à 1 0 4 ° F a h . ) , 

e t o n o b s e r v a l e l e n d e m a i n q u e p r è s de l a j n o i t i é 

des é c h a n t i l l o n s é t a i e n t c o u v e r t s d ' u n e m i n c e pel 

l i c u l e , f o r m é e de Bacilli à t o u s les d e g r é s de d é v e 

l o p p e m e n t , l a phase spo re c o m p r i s e , e t ce la mal

g r é l e s o i n m i n u t i e u x q u ' o n a v a i t p r i s d ' e m p ê c h e r 

l ' e n t r é e de t o u t e m o l é c u l e o u m a t i è r e é t r a n g è r e . 

Cet te e x p é r i e n c e est f a m i l i è r e à t o u s c e u x q u i ont 

a c c o r d é q u e l q u e a t t e n t i o n a u x é t u d e s m i c r o s c o p i 

ques . I l est à p e i n e b e s o i n d ' a j o u t e r q u e les orga

n i s m e s a i n s i o b t e n u s n ' a v a i e n t a u c u n e f f e t su r les 

a n i m a u x s i o n les s é p a r a i t de l ' u r i n e d é c o m p o s é e . 
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I V 

Les organismes végétaux dans la septicémie. 

L'opinion d'après laquelle la septicémie est pro

du i t e p a r des o r g a n i s m e s a p p a r t e n a n t au g r o u p e 

des C h a m p i g n o n s les p l u s i n f é r i e u r s a eu presque 

a u t a n t d ' a d h é r e n t s q u e ce l le q u e n o u s v e n o n s 

d ' e x a m i n e r , e t l ' o n a é c r i t davan tage encore p o u r 

l a s o u t e n i r . L e v i r u s s é c r é t é pa r les a n i m a u x sou f 

f r a n t d e ce t te m a l a d i e es t , l o r s q u ' i l est i n t r o d u i t 

dans l a c i r c u l a t i o n des au t res a n i m a u x , aussi f a t a l 

que l e c h a r b o n dans ses r é s u l t a t s . E n o u t r e , i l 

peut ê t r e t r a n s f é r é p r e sque i n d é f i n i m e n t d ' u n an i 

m a l à u n a u t r e 1 L e s s y m p t ô m e s q u ' o n r e m a r q u e 

dans l e cas d ' i n o c u l a t i o n s o n t t r è s f r é q u e m m e n t 

si i d e n t i q u e s à c e u x q u ' o n obse rve dans la f i è v r e 

s p l é n i q u e q u ' i l est s o u v e n t i m p o s s i b l e de les en 

b i e n d i s t i n g u e r . I l ex i s te c e p e n d a n t ce c a r a c t è r e 

d i s t i n c t i f b i e n m a r q u é q u e , t a n d i s que l a p r é s e n c e 

des o r g a n i s m e s d a n s l e s ang a v a n t l a m o r t est 

p lus o u m o i n s l a r è g l e d a n s t o u s les cas de c h a r -

1, I l y a longtemps que de savantes observations ont été l'a. le-; a 
det égard, llamont, par exemple, en 1827, injecta la substance extrait. 
l'un abcès gangréneux d'un cheval à un autre, et du cheval inocule a 
un second, et observa que la mort en résultait avec les im-mes ^mu
tâmes, à peu près dans les deux cas. M M . Coze et Fellz, L;$ mala-
lirs infectieuses, p. 58, 1872. 
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b o n c o n n u s , e l l e es t u n e e x c e p t i o n d a n s l ' e m 

p o i s o n n e m e n t s e p t i q u e . L e l i q u i d e r é p a n d u dans 

l a c a v i t é d u p é r i t o i n e e t , f r é q u e m m e n t aussi 

d a n s l e p é r i c a r d e , est p a r t i c u l i è r e m e n t p r o p r e à 

d o n n e r na i s sance à des f o r m e s v a r i é e s de Schizo

m y c è t e s , e t l e u r a b o n d a n c e , q u e l q u e f o i s t r è s peu 

de t e m p s a p r è s l a m o r t , a d o n n é na i s sance à cette 

o p i n i o n q u ' i l s s o n t l e s a g e n t s p r o d u c t e u r s de ce 

f a t a l r é s u l t a t . 

L a p u b l i c a t i o n des e x p é r i e n c e s d e P a n u m , les 

que l l e s v i n r e n t p r o u v e r q u e l e p r i n c i p e m o r b i d e 

de t e l s l i q u i d e s n e p e u t a u c u n e m e n t ê t r e d o u é de 

v i e d i m i n u è r e n t p e n d a n t q u e l q u e t e m p s l a vogue 

de l a p r é c é d e n t e o p i n i o n ; m a i s c e l l e - c i a é t é r a v i 

v é e d e p u i s de p l u s e n p l u s e t j a m a i s avec u n e plus 

g r a n d e appa rence de p r o b a b i l i t é q u e p a r l e m é 

m o i r e s o u m i s r é c e m m e n t à l ' A c a d é m i e des sciences 

de Par i s p a r M M . P a s t e u r e t J o u b e r t . Ce m é m o i r e , 

b i e n q u ' i l d é p a s s â t l a l o n g u e u r p r e s c r i t e , f u t , en 

v e r t u de l ' i m p o r t a n c e q u ' y a t t a c h a i t l ' A c a d é m i e , 

p u b l i é in extenso 1 

L e m é m o i r e p a r l e d ' a b o r d des e x p é r i e n c e s de 

M . B e r t et e x p l i q u e les d i s s idences d é j à r appo r 

t é e s q u i e x i s t e n t e n t r e M. B e r t e t M . D a v a i n e , eu 

é g a r d a u x r é s u l t a t s r e l a t i f s a u s a n g c h a r b o n n e u x , 

m a i s i l n e v a pas p l u s l o i n . O n se r a p p e l l e que 

1. Comptes rendus, t. LXXXV, p. 101, 16 juillet 1817. 
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la m a t i è r e t o x i q u e s o u m i s e a u x e x p é r i e n c e s de 

M . P a u l B e r t n e d o n n a pas na issance dans l e sang 

a u x Bacilli, b i e n q u e les p r o p r i é t é s v i r u l e n t e s en 

f u s s e n t t r è s m a r q u é e s et q u e l a p o s s i b i l i t é d ' i n o 

cu le r l a m a l a d i e d ' a n i m a l à a n i m a l sans Bacilli f û t 

t o u t à f a i t auss i m a n i f e s t e q u e si l e l i q u i d e c h a r 

b o n n e u x e n e û t c o n t e n u u n e q u a n t i t é . Des r é 

su l ta t s s e m b l a b l e s o n t é t é p u b l i é s pa r beaucoup 

d ' o b s e r v a t e u r s , p a r e x e m p l e p a r M M . J a i l l a r d et 

L a p l a t , e n 1 8 5 3 , p e u de t e m p s a p r è s l e m é m o i r e 

d u D r D a v a i n e . I l s f o r m u l è r e n t l e u r s c o n c l u s i o n s 

de ce t te m a n i è r e : 1° l e c h a r b o n n ' es t pas u n e ma

lad ie p a r a s i t a i r e ; 2 ° l a p r é s e n c e des B a c t é r i d i e s 

d o i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n p h é n o m è n e c o n 

s é c u t i f e t n o n c o m m e u n e cause. 

I l d e v i n t c o m m u n d ' e n t e n d r e p a r l e r de cas de 

c h a r b o n avec et sans B a c t é r i d i e s . 

D a v a i n e a m o n t r é auss i q u e les p r o p r i é t é s v i r u 

l en tes d u v i r u s de l a s e p t i c é m i e p r e n n e n t u n 

a c c r o i s s e m e n t m a r q u é q u a n d l a m a l a d i e est c o m 

m u n i q u é e d ' u n a n i m a l à u n a u t r e . O n a o b s e r v é 

q u e , a p r è s v i n g t - c i n q i n o c u l a t i o n s successives , une 

m i l l i o n i è m e et m ê m e u n e b i l l i o n i è m e o u t r i l h o -

n i è m e p a r t i e d u p o i s o n p r i m i t i f é t a i t s u f f i s a n t e 

p o u r d o n n e r l a m o r t . L e s l a p i n s f u r e n t t r o u v e s 

t r è s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e i n f e c t é s , les cochons d ' I n d e 

u n p e u m o i n s . O n o b s e r v a q u e les ra t s p o u v a i e n t 

s u p p o r t e r u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e de v i r u s . 



I l f u t auss i o b s e r v é p a r D a v a i n e q u e l e sang 

i n f e c t é p e r d ses p r o p r i é t é s v i r u l e n t e s q u a n d i l est 

e x p o s é à l ' a i r p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s . S u r v i n g t -
1 

sept a n i m a u x i n o c u l é s avec d e 1 à d e gou t t e 

de s ang ( q u i é t a i t r e s t é à l ' a i r de u n à d i x j o u r s ) , 

douze m o u r u r e n t , t a n d i s q u e , s u r v i n g t - s i x ani 

m a u x i n o c u l é s avec u n e subs t ance s e m b l a b l e q u i 

é t a i t r e s t é e à l ' a i r de onze à s o i x a n t e j o u r s , u n 

s eu l p é r i t 1 

M . Pas teur , c o n t i n u a n t à a f f i r m e r u n e d i f f é r e n c e 

e n t r e les Bacilli d u c h a r b o n et l e u r s spo res , q u a n t 

à l a v i t a l i t é , se d é t e r m i n a à e x a m i n e r s i u n f a i t 

s e m b l a b l e n ' e x i s t a i t pas p o u r l a s e p t i c é m i e . T r o i s 

a n i m a u x q u i é t a i e n t m o r t s d u c h a r b o n f u r e n t exa

m i n é s : u n m o u t o n , m o r t d e p u i s s i x h e u r e s ; u n 

c h e v a l , m o r t d e p u i s v i n g t o u v i n g t - q u a t r e h e u r e s ; 

u n e v a c h e , m o r t e d e p u i s q u a r a n t e - h u i t h e u r e s . 

L e s a n g d u m o u t o n , l e q u e l é t a i t m o r t d e p u i s p e u 

de t e m p s , c o n t e n a i t s e u l e m e n t des B a c t é r i d i e s 

c h a r b o n n e u s e s ; c e l u i d u c h e v a l , des B a c t é r i d i e s , 

e n m ê m e t e m p s q u e des « Vibrions de putréfac

tion » , t a n d i s q u e c e l u i de l a v a c h e c o n t e n a i t seu

lement des « V i b r i o n s » de l ' e s p è c e m e n t i o n n é e en 

d e r n i e r l i e u . 

1. Inoculation de la matière septique, in Bulletin de l'Académie 
des sciences, novembre 1872, janvier 1S73 ; cité par Biivh-Hirschfeld, 
loc, cit., p. I7:t. 
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P o u r l es t r o i s a n i m a u x , l ' i n o c u l a t i o n f u t su iv i e 

d é m o r t . L ' a u t o p s i é , f a i t e i m m é d i a t e m e n t a p r è s la 

m o r t , des c o c h o n s d ' I n d e * m i é t a i e n t m o r t s de 

l ' i n o c u l a t i o n e t des d e u x d e r n i e r s a n i m a u x c i -

dessus m e n t i o n n é s , r é v é l a u n e g r a n d e i n f l a m m a 

t i o n d é s m u s c l e s de l ' a b d o m e n et des m e m b r e s , 

avec ç à et l à a c c u m u l a t i o n de gaz, le f o i e et les 

p o u m o n s d é c o l o r é s , l a ra te de t a i l l e n o r m a l e m a i s 

s o u v e n t f l u i d e , l e s a n g d u c œ u r n o n c o a g u l é , b i e n 

que ce c a r a c t è r e f û t p l u s v i s i b l e dans le f o i e , p r è s -

que auss i v i s i b l e que dans u n cas q u e l c o n q u e de 

c h a r b o n . « Ce q u i est é t r a n g e , é c r i t M . Pas teur , 

c'est q u e les m u s c l e s e n f l a m m é s c o n t e n a i e n t des 

« V i b r i o n s » m o b i l e s ; ceux-c i é t a i e n t encore p l u s 

n o m b r e u x dans l a s é r o s i t é de l a c a v i t é a b d o m i n a l e , 

et q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e e u x é t a i e n t t r è s l ongs 1 

Une g o u t t e de l i q u i d é tuai t r a p i d e m e n t u n a n i m a l 

i n o c u l é ; m a i s , si l e l i q u i d e ava i t é t é filtré, d i x ou 

v i n g t g o i i t t e s n e p r o d u i s a i e n t a u c u n ef fe t . Le> 

« V i b r i o n s » n e s o n t pas t r o u v é s dans le sang j u s 

q u ' à l a m o r t o u d u m o i n s t r è s p e u de t emps a v a n t , 

et le s a n g n e p o s s è d e a lo r s a u c u n e p r o p r i é t é v i r u 

l en t e s ' i l est p r i s dans l e c œ u r d i r e c t e m e n t , sans 

ê t r e m i s e n c o n t a c t avec les t issus e n v i r o n n a n t 

s i t u é s en d e h o r s de l u i . 

1. M . Pasleur, en faisant cette observation, se demande pourquo 
une particularité si répandue dans le? morts de cette sorte est restée 
Wnnmie jusqu'à préïcut, et pense que cela est du ;i ce que lev pie-
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L e s m o u v e m e n t s de ces « V i b r i o n s » s ' a r r ê t a i e n t 

l o r s q u ' o n les s o u m e t t a i t a l ' a c t i o n d e l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é , m a i s i l s n ' é t a i e n t pas t u é s , car , e n ve

n a n t e n c o n t a c t avec l ' o x y g è n e , i l s se t r a n s f o r 

m a i e n t e n « : corpuscules germes, » l e s « spo res » d u 

D* K o c h . Cec i , n o u s d e v o n s l e r e m a r q u e r e n pas -

| san t , es t u n e m é t h o d e n o u v e l l e e t r a p i d e d e p r o -

d u i r e dans les p l a n t e s l es é l é m e n t s r e p r o d u c t e u r s . 

N o n s e u l e m e n t ces « v i b r i o n s » d e s e p t i c é m i e 

s u p p o r t e n t l ' a c t i o n d e l ' o x y g è n e c o m p r i m é , o u 

p l u t ô t d e v i e n n e n t a i n s i , d e filaments p é r i s s a b l e s , 

des « corpuscules-germes » e n a p p a r e n c e i m p é r i s 

sables , et c o m m e les spores d u c h a r b o n , s u p p o r 

t e n t sans ê t r e t u é s l ' a c t i o n d e l ' a l c o o l a b s o l u . 

M . Pas teur c o n c l u t de l à q u e l a s e p t i c é m i e , auss i 

b i e n q u e l e c h a r b o n , est c a u s é e p a r des o r g a n i s 

m e s ; m a i s les pa ras i t e s de l a p r e m i è r e s o n t m o 

b i l e s , t a n d i s q u e ceux d u s e c o n d n e l e s o n t pas . 

I l c o n v i e n d r a d ' a n a l y s e r c i - a p r è s ces r é s u l t a t s . 

miers observateurs n'avaient porte que sur le sang une attention sé
rieuse. I l semble étrange que le collaborateur de M . Pasteur, choisi 
spécialement et expert en matière médicale, ne l'ait pas informé que 
cette particularité était justement le plus connu de tous les phénomènes 
caractérisant l'intoxication septique. 



Les organismes vége 

( f i è v r e t y p h o ï d e d u c o c h o n ) . 

En février de la présente année, le Dr E. 

K l e i n , r e n d i t c o m p t e à l a S o c i é t é r o y a l e d ' u n e 

pa r t i e d u r é s u l t a t de r eche rches e x p é r i m e n t a l e s 

( q u i a v a i e n t é t é f a i t e s p a r l ' o f f i c i e r de s a n t é d u 

c o n s e i l l o c a l d u g o u v e r n e m e n t ) s u r l ' é t i o l o g i e 

d ' une m a l a d i e d é s i g n é e q u e l q u e f o i s sous le n o m 

de fièvre t y p h o ï d e d u c o c h o n , e t aussi de peste 

p o r c i n e , mal rouge, m i l i a i r e r o u g e , e t é r y s i p è l e 

m a l i n . 

Fig. S. — BaciLus de la fièvre typhoïde du oocbon cultivés dans l'humeur 
aqueuse du lapin. 

Le Dr Klein s'efforça de prouver que cette ma

lad ie n ' e s t pas u n e fièvre t y p h o ï d e , n i u n a n t h r a x , 

ma i s u n e m a l a d i e i n f e c t i e u s e pa r e s s e n c e , q u ' i l 
3. 
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p r o p o s e d ' a p p e l e r pieum'o-eniérite , i n f e c t i e u s e d u 

c o c h o n ( p n e u m o - e n t e r i t i s c o n t a g i o s a ) , 1 Ce t te ma

l a d i e p a r a î t a v o i r u n e grande^ r e s s e m b l a n c e p a t h o 

l o g i q u e avec l a s e p t i c é m i e " e t l e c h a r b o n , m a i s e l le 

d i f f è r e de ce d e r n i e r e n ce q u e , l e s a n g f r a i s , c'est 

u n e r è g l e , n e c o n t i e n t a u c u n e m a t i è r e é t r a n g è r e 

e t , d a n s l a p l u p a r t des ca s , n e p o s s è d e aucune 

p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e . D e c i n q a n i m a u x i n o c u l é s 

avec d u s a n g f r a i s , u n s e u l e m e n t f u t i n f e c t é ; m a i s 

l e s p é c i m e n de s a n g q u i p r o d u i s i t ce r é s u l t a t e n 

f e r m é p e n d a n t p l u s i e u r s s e m a i n e s d a n s u n tube 

c a p i l l a i r e c o n s e r v a s o n a c t i v i t é . L e l i q u i d e p é r i t o -

n é a l c e p e n d a n t c o n t i e n t t o u j o u r s l e v i r u s e t c e l u i -

c i c o n s e r v e s o n a c t i v i t é a p r è s a v o i r é t é d e s s é c h é à 

u n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 3 8 ° C. Ceci s 'accorde 

p re sque e x a c t e m e n t avec ce q u ' o n a g é n é r a l e m e n t 

o b s e r v é dans l a s e p t i c é m i e . L é s i n o c u l a t i o n s peu

v e n t auss i ê t r e e f f e c t u é e s a u m o y e n de p o r t i o n s de 

p o u m o n , d ' i n t e s t i n o u de r a t e m a l a d e , o u aussi 

avec l ' e x s u d a t i o n s a n g u i n e é c u m e u s e des b r o n 

ches, e t l ' i n f e c t i o n p e u t a v o i r l i e u q u a n d l e v i r u s 

est i n t r o d u i t d i r e c t e m e n t d a n s l ' e s t o m a c . 

I l s e m b l e r a i t q u e des o r g a n i s m e s s emblab le s 

o n t é t é d é c o u v e r t s p a r L e i s e r i n g , i l y a e n v i r o n 

d i x - h u i t ans , dans u n e a f f e c t i o n s e m b l a b l e e n ap-

1. Recherches expérimentales sur l'origine des maladies infectieuses, 
avec référence spéciale à la doctrine du contagium vivum; in Quar-
terly microsbopicàl Journal, avril 1878, p. 170. 



parence à c e l l e q u i est d é c r i t e cnez l e c o c h o n p a r 

le D r K l e i n . 

L e I ) r F a l k e , s 'en r e p o r t a n t a u x Bacilli de l a 

fièvre s p l é n i q u e e t f a i s a n t a l l u s i o n à ce f a i t que 

D e l a f o n d a p u d é t e r m i n e r l a m a l a d i e dans d ' au t r e s 

a n i m a u x e n l e u r i n o c u l a n t u n v i n g t i è m e de g o u t t e 

de s a n g p o u r v u de Bacilli, é t a b l i t que L e i s e r i n g , 

dans s o n Dresden Report p o u r 1 8 6 0 , m e n t i o n n e 

q u ' i l est t o u t n a t u r e l q u e de tels Bacilli so ien t 

t r o u v é s d a n s le s a n g d a n s l a fièvre s p l é n i q u e 1 , m a i s 

q u ' i l l e s a t r o u v é s auss i dans q u a t r e cochons q u i 

a v a i e n t s o u f f e r t d ' u n t y p h u s b i e n d é c l a r é ( a b d o m i -

n a l i s ) 1 avec u l c è r e s dans les i n t e s t i n s et f o l l i c u l e s 

h y p e r t r o p h i é s . 

R i e n n ' i n d i q u e i c i que les Hucilh o b s e r v é s par 

le d o c t e u r L e i s e r i n g dans l a fièvre t y p h o ï d e des 

c o c h o n s d i f f è r e n t e x t é r i e u r e m e n t de ceux q u ' i l 

a v a i t v u s dans l e c h a r b o n ; a u c o n t r a i r e , i l s e m b l e 

a f f i r m e r q u ' i l s son t i d e n t i q u e s et se d e m a n d e , 

d ' a p r è s ce la , si les d e u x m a l a d i e s n o n t pas u n e 

cause i d e n t i q u e . Sept e x p é r i e n c e s f u r e n t fa i tes par 

\ Bericht Uber die Thierarzneiwissenschaft, in Schmidfs Jarhb., 
CXtV p 13 '- Voici ses paroles : Leisering dit dans son Dreidner 
Ber 1800, que l'on peut admettre, d'après les observations chantes 
que îe sa..» charbonneux a cette propriété de contenir constamment 
de petits organismes. Leisering a cependant observé que sur qua « 
cochons atteints du typhus infectieux, de tumeurs interna L , les 
muscles intestinaux se sont gontlés de follicules et de boursouM,re, 
grisâtres, mêlés d'exsudation de sang. (O.té par le pruU-em hx! , 
dans son étude pathologique inatomique sur les diverses phases ,1, 
eholrra. Leipzig. 1876). 
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l e J3 r K l e i n avec les Bacilli o b s e r v é s p a r l u i , p o u r 

p r o u v e r q u e l e v i r u s p e u t ê t r e c u l t i v é a r t i f i c i e l l e 

m e n t , c ' e s t - à - d i r e e n d e h o r s d u c o r p s d e l ' a n i m a l . 

De p e t i t e s p o r t i o n s de l ' e x s u d a t i o n d u p é r i t o i n e 

f u r e n t a j o u t é e s à de l ' h u m e u r aqueuse s u r u n e 

l a m e de v e r r e , c o m m e c'est l ' u s a g e , e t c o n s e r v é e s 

à u n e t e m p é r a t u r e q u i v a r i a i t d e 3 2 à 39° G. p e n 

d a n t u n j o u r o u d e u x ; u n e p o r t i o n de l a subs t ance 

c u l t i v é e f u t t r a n s p o r t é e e n s u i t e s u r u n e seconde 

l a m e avec de l ' h u m e u r a q u e u s e f r a î c h e , e t a i n s i 

de su i t e j u s q u ' à l a h u i t i è m e g é n é r a t i o n . 

A v e c l a m a t i è r e a i n s i o b t e n u e , sep t a n i m a u x 

f u r e n t i n o c u l é s . T o u s les a n i m a u x , p a r a î t - i l , f u 

r e n t a t t e i n t s ; m a i s i l p a r a î t q u e l a m o r t n ' e n 

r é s u l t a pas . Des d é t a i l s p l u s c i r c o n s t a n c i é s , q u a n t 

a u x s y m p t ô m e s m a n i f e s t é s p a r les c o c h o n s i n o 

c u l é s , s e r o n t f o u r n i s , sans n u l d o u t e , q u a n d les 

e x p é r i e n c e s s e ron t p u b l i é e s . E n a t t e n d a n t , o n p e u t 

r e m a r q u e r q u ' i l n ' e s t pas m e n t i o n n é q u ' o n a i t 

t r o u v é des Bacilli d a n s l e s a n g des a n i m a u x i n o 

c u l é s . 

L e D r K l e i n a f f i r m e q u e l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e 

des l i q u i d e s c u l t i v é s a p r o u v é q u ' i l s s o n t l e s i è g e 

de l a croissance e t d u d é v e l o p p e m e n t d ' u n e so r t e 

de B a c t é r i e q u i a t o u s les c a r a c t è r e s d u Bacillus 

subtilis G O H N . Les b â t o n n e t s d u Bacillus d u c o c h o n 

s o n t c o n s i d é r é s c o m m e p l u s m i n c e s q u e c e u x q u i 

sont d é c r i t s p a r G o h n c o m m e p r o v e n a n t de s o l u -
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tions de f o i n , p l u s m i n c e s auss i q u e ceux d u Ba

cillus anthracis q u i , c o n t r a i r e m e n t à ce d e r n i e r 

(suivant D a v a i n e , Pas t eu r , K o c h e t les aut res) , se 

meut p e n d a n t l ' u n e des phases de s o n ex i s t ence *. 

On se r a p p e l l e r a c e p e n d a n t q u e l e D r E w a r t a 

p r o u v é q u e l e Bacillus anthracis p e u t auss i m a n i 

fester des m o u v e m e n t s t r è s a c t i f s . Dans des c i r 

constances f a v o r a b l e s , l e s b â t o n n e t s s 'accroissent 

en filaments s e m b l a b l e s à c e u x d u Leptothrix, 

comme l e f o n t , o n l e sa i t , l e s au t res Bacilli. 

Fig. 6. — Bacillus subtilis formé à la surface d'une infusion de foin bouillie 
après 24 à 48 heures (d'aprè Cohn), X 650 diam. 

« Dans ces filaments, écrit le Dr Klein, des spo

res f o r t e m e n t r é f r i n g e n t e s appara issent . E i l e s de 

v i e n n e n t l i b r e s a p r è s l a d é s a g r é g a t i o n de l a m a 

tr ice des filaments o r i g i n a u x . 

1. Les lettres A, B dont il est fait usage dans les figures originales 
(données dans le Journal microscopique) paraissent avoir été acciden
tellement transposées par le lithographe ainsi qu'on le dit plus bas. 
A, Bacillus de la pneumo-entérite du cochon, cultivé dans l'humeur 
aqueuse, montrant des spores germant en fils isolés ou en séries de 
fils, se rapporte évidemment à B sur la planche, et non à la figure 
marquée A. 

S B M Ç O D E B W » ^ X5CUMENTAÇAO 
F a c ù k ï J K J t E n g t n h a r i t d » 

Alimtnftos 
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L e s spores p l e i n e m e n t ; d é v e l o p p é e s d e n o t r e 

Bacillus d i f f è r e n t d e ce l l es d u Bacillus d u f o i n et 

d u c h a r b o n , pa rce q u ' e l l e s s o n t p l u s d i s t i n c t e m e n t 

c y l i n d r i q u e s e t b e a u c o u p p l u s p e t i t e s . I l est d i t 

dans u n e n o t e q u e , d a n s les figures i n s é r é e s dans 

le p r e m i e r m é m o i r e de K o c h d a n s Cohn's Bei~ 

tràye 1 ( 1 8 7 6 ) , les spo res s o n t r e p r é s e n t é e s en 

b e a u c o u p d ' e n d r o i t s avec u n e f o r m e p l u s o u m o i n s 

s p h é r i q u e ; m a i s , s i les b e l l e s m i c r o - p h o t o g r a p h i e s 

de ces spores i n s é r é e s d a n s l e m é m o i r e u l t é r i e u r 

de K o c h é t a i e n t r e p r o d u i t e s i c i , o n v e r r a i t q u e les 

spores s o n t d é c i d é m e n t d e f o r m e o v a l e a l l o n g é . 

Les spores d u b a c i l l u s d u c o c h o n o n t , s u i v a n t 

K l e i n , u n l o n g d i a m è t r e d e 0 m m , 0 0 0 5 , t a n d i s que 

c e u x d u c h a r b o n o n t 0 m m , 0 0 1 5 — 0 m m , 0 0 2 . 

« D ' a b o r d , é c r i t l e D r K l e i n , j e d o n n a i des spores 

u n e fausse r e p r o d u c t i o n , les r e g a r d a n t c o m m e u n e 

sor te de Micrococci, e t ce f u t s e u l e m e n t a p r è s des 

o b s e r v a t i o n s r é p é t é e s q u e j ' a r r i v a i à les r e p r é 

sen te r dans l e u r s d i v e r s e s phases d e d é v e l o p p e 

m e n t . » M a l l i e u r e u s é n i e n t , l e D r K l è i n n ' a pas d é 

t a i l l é su r q i i é l i é s bases ce f a i t i m p o r t a n t est é t a b l i 

et n ' a pas d o n n é les f i g u r e s . I l est à p e i n e s i l jp-

posab le q u ' a u c u n e des figures de l a p l a n c h e soi t 

f a i t e dans l e b u t de r e p r é s e n t e r l a g e r m i n a t i o n 

d ' u n e spore p a r t i c u l i è r e . G o m m e l e sai t b i e n cet 

!.. Cohn's Beitrâge, Band II, Heft 3, T I X V I , 1N77. 
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o b s e r v a t e u r d i s t i n g u é , ce n ' es t n i ce q u i p r é c è d e 

l a g e r m i n a t i o n s u p p o s é e , n i ce q u i l a s u i t q u i a 

é t é p e n d a n t t a n t d ' a n n é e s le su j e t d u d é b a t se 

r a p p o r t a n t a u d é v e l o p p e m e n t des S c h i z o m y c è t e s . 

m a i s l ' ac te l u i - m ê m e . A u c u n e des figures f o u r 

nies p a r l e D r K l e i n n e p r é s e n t e de ressemblance 

avec l a figure de l a g e r m i n a t i o n r e p r é s e n t é e par 

le D r E w a r t , dans l a q u e l l e le p r o c é d é est t r è s 

e x a c t e m e n t d é p e i n t ; m a i s que lques -unes ressem

b l e n t u n p e u k ce l les d u d o c t e u r K o c h ; d ' u n 

au t re c ô t é , i « d o c t e u r K l e i n , a u su je t des c o n 

c l u s i o n s d e l ' o b s e r v a t e u r q u i l e p r e m i e r se ha 

sarda à a f f i r m e r q u e ces co rpuscu le s d u Bacillus 

anthracis s o n t des spores , é c r i t : « .le d i I t è r e e n 

t i è r e m e n t d u d o c t e u r K o c h , p o u r ce q u i concerne 

le m o d e d e g e r m i n a t i o n des spores d u Bac i l l u s . » 

Les p o i n t s d é d i v i s i o n sont m a t i è r e de seconde 

d i s c u s s i o n ; i l n ' es t pas n é c e s s a i r e de les e x p o 

ser i c i . 

L e D r K l e i n t e r m i n e a i n s i son m é m o i r e : 

« V o y a n t q u e l a fièvre s p l é n i q u e » la p n e u m o -

e n t é r i t e e t l a s e p t i c é m i e s p é c i f i q u e o n t u n e g rande 

a f f i n i t é a u p o i n t de v u e a h à t o m i q u e , et v o y a n t 

auss i q u e d a n s l a fièvre s p l é n i q u e et la p n e u m o -

e n t é r i t é i l ex i s t e u n e e s p è c e d é f i n i e de Bacillus. — 

l a d i f f é r e n c e d é s e s p è c e s é t a n t su f f i s an t e p o u r r e n 

d r e d o m p t é de l a d i f f é r e n c e q u i exis te e n t r e les 

deux m a l a d i e s , — n o u s p o u v o n s a d m e t t r e avec 



q u e l q u e p r o b a b i l i t é q u e l a t r o i s i è m e d e ces m a l a 

d i e s , l a s e p t i c é m i e , es t d u e à u n Bacillus. Cec i 

res te p o u r t a n t à d é m o n t r e r . » 

C'est p o u r q u o i l e D r K l e i n p e n s e q u e t a n d i s 

q u ' i l a b i e n é t a b l i q u e l a cause d e l a p n e u m o - e n -

t é r i t e d u c o c h o n est u n Bacillus, i l n ' e n est pas 

de m ê m e d e l ' o p i n i o n é m i s e p a r D a v a i n e , P a s t e u r 

et les au t r e s e n f a v e u r d ' u n e cause i d e n t i q u e p o u r 

l a s e p t i c é m i e . 

VI 

Les organismes végétaux dans la fièvre récurrente. 

Il y a une autre maladie dans laquelle le sang 

est i n f e c t é d ' o r g a n i s m e s v é g é t a u x : c 'est l a f i è v r e 

r é c u r r e n t e ( febr i s o u t y p h u s r e c u r r e n s ) . D a n s cet te 

a f f e c t i o n auss i , l e s o r g a n i s m e s a p p a r t i e n n e n t a u 

g r o u p e l e p l u s p r i m i t i f des C h a m p i g n o n s , l e s S c h i 

z o m y c è t e s , c ' e s t - à - d i r e l e s C h a m p i g n o n s q u i se 

m u l t i p l i e n t p a r s c i s s ion , c o n t r a i r e m e n t a u x g r o u 

pes q u i se m u l t i p l i e n t : 1° p a r b o u r g e o n s , 2 ° p a r 

g e r m e s . Les S c h i z o m y c è t e s c e p e n d a n t se p r é s e n 

t e n t dans ce t te m a l a d i e sous u n e f o r m e d i f f é r e n t e 

de ce l l e q u i ex i s te dans les m a l a d i e s p r é c é d e n t e s 

Dans ces d e r n i è r e s , les o r g a n i s m e s r e c o n n a i s s a b l e s 

v a r i e n t en f o r m e s d e p u i s ce l l e d u Bacterium s p h é 

r i q u e j u s q u ' à c e l l e d u Bacillus, l e Bacillus é t a n t 
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de b e a u c o u p l a f o r m e p r é d o m i n a n t e ; m a i s , dans 

la fièvre r é c u r r e n t e , l e S c h i z o m y c è t e est u n Spi-

rillum, s o r t e de S c h i z o m y c è t e q u i , a u t a n t q u e j e 

puis c r o i r e , n ' a j u s q u ' à p r é s e n t é t é d é c o u v e r t dans 

aucune des a f f e c t i o n s a n t h r a c o ï d e s d o n t i l a é t é 

p a r l é d a n s les pages p r é c é d e n t e s . 

N o u s d e v o n s l a d é c o u v e r t e dans l e s ang de cet 

o r g a n i s m e à V i r c h o w d ' a b o r d e t ensu i t e au D r Ober-

me ie r . I l les t r o u v a d a n s l e s a n g et auss i dans l a 

bouche de p e r s o n n e s s o u f f r a n t de cet te sor te de 

fièvre et les d é c r i v i t m i n u t i e u s e m e n t , en 1873 ' I l 

p a r a î t q u e cet o b s e r v a t e u r les a v a i t d é j à v u s d è s 

1868. I l l e s d é c o u v r i t t o u j o u r s dans le sang p e n 

dan t l a d u r é e d e l a fièvre, m a i s i l s n ' e x i s t a i e n t 

pas d a n s l ' i n t e r v a l l e ; e t o n n e les obse rva i t que 

r a r e m e n t a p r è s l a c r i s e . O b e r m e i e r l e s d é c r i t c o m m e 

des fils t r è s fins de fibrine, é g a u x en l o n g u e u r au 

d i a m è t r e de 1 1/2 à 6 c o r p u s c u l e s rouges d u sang , 

et m a n i f e s t a n t des m o u v e m e n t s de p r o g e s s i o n en 

t i r e - b o u c h o n q u i p o u v a i e n t c o n t i n u e r d ' u n e à h u i t 

heures a p r è s l e u r s o r t i e d u co rps . Les e x p é r i e n c e s 

d ' i n o c u l a t i o n q u ' i l e n t r e p r i t , e x p é r i e n c e s cons i s 

t an t d a n s l ' i n j e c t i o n d u s a n g i n f e c t é de SpirilUi 

des m a l a d e s d a n s les v e i n e s des c h i e n s , des l a p i n s 

et des c o c h o n s d ' I n d e , d e m e u r è r e n t sans r é s u l t a t ; 

l ' i n j e c t i o n s o u s - c u t a n é e , a u m o y e n d ' u n e s e r i ngue . 

1. Centralblatt fût die medicin. Wiss., a' 10, mars IST.ï. ej i. • sui
vants de la même rnnée. 
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de pe t i t e s q u a n t i t é s d e ce s a n g d a n s l e c o r p s de 

p e r s o n n e s e n b o n n e s a n t é n e p r o d u i s i t a u c u n e f fe t . 

L e s o b s e r v a t i o n s d ' O b e r m i e r , r e l a t i v e s à l ' e x i s t e n c e 

des Spirilla d u s a n g d a n s ce t te s o r t e d e fièvre, 

f u r e n t p r o m p t e m e n t c o n f i r m é e s p a r de n o m b r e u x 

o b s e r v a t e u r s ; les r é s u l t a t s n é g a t i f s q u ' i l a v a i t o b 

t e n u s e n i n o c u l a n t d i v e r s e s p e r s o n n e s e t d i v e r s 

a n i m a u x f u r e n t o b t e n u s é g a l e m e n t p a r c e u x q u i 

s u i v i r e n t s o n e x e m p l e . M o t s e h u t k o w s k y c e p e n 

d a n t d i t q u e , b i e n q u ' i l e û t a u s s i é c h o u é e n i n o c u 

l a n t des a n i m a u x , i l a v a i t r é u s s i e n i n o c u l a n t des 

p e r s o n n e s avec l e s a n g de m a l a d e s a t t e i n t s d é 

fièvre r é c u r r e n t e , q u e Cé s a n g c o n t î n t o ù n o n des 
Spirillal. 

O n d é c o u v r i t c e p e n d a n t q u é , b i e n q u e les Spi

rilla p u s s e n t g é n é r a l e m e n t ê t r e d é c o u v e r t s dans 

l a f i è v r e r é c u r r e n t e , c e p e n d a n t i l s u r v e n a i t de 

t e m p s e n t e m p s des cas o ù des o b s e r v a t e u r s p a r 

f a i t e m e n t c o m p é t e n t s n e p o u v a i e n t les d é c o u v r i r 

d u c o m m e n c e m e n t à l a fin de l a m a l a d i e , et cela 

dans des cas auss i s é r i e u x q u e c e u x d a n s l e sque l s 

les S c h i z o m y c è t e s a b o n d a i e n t , les m a l a d e s é t a n t 

s u r v e i l l é s p a r l es m ê m e s o b s e r v a t e u r s d u r a n t la 
m ê m e p é r i o d e . 

Des d i f f é r e n c e s e x i s t e n t e n t r e les r é s u l t a t s o t e 

L HKYDEMREICH, Ueber den Parasiten des îiûckfalhtyphus, s. 38, 



n u s p a r l e s d i f f é r e n t s o b s e r v a t e u r s , q u a n t à l ' ab

sence des, Spirilla p e n d a n t les p é r i o d e s de l ' a p y -

r e x i e , auss i b i e n q u ' e u é g a r d à l e u r p r é s e n c e 

p e n d a n t l e p a r o x y s m e de l a f i è v r e ; B i r c h H i r s c h -

f e l d , p a r e x e m p l e , les o b s e r v a d e u x j o u r s a p r è s la 

c r i s e 1 ; e t L a s k o u s k y , basan t ses o b s e r v a t i o n s sur 

32 cas, d i t q u e les S c h i z o m y c è t e s a u g m e n t a i e n t à 

m e s u r e q u e s ' é i e v a i t l a t e m p é r a t u r e 2 , t and i s que 

H e y d e n r e i c h m a i n t i e n t q u ' u n e h a u t e t e m p é r a t u r e 

t e n d à l es d é t r u i r e . I l a v a i t o b s e r v é que n o n seu

l e m e n t l es Spirilla son t e n p l u s g rande abondance 

dans l e s ang u n p e u a v a n t que l a f i è v r e so i t dans 

tou te sa f o r c e , m â i s aussi que ho r s d u corps i l s 

c o n s e r v a i e n t p l u s l o n g t e m p s l e u r s m o u v e m e n t s 

dans u n e c h a m b r e c h a u f f é e à la t e m p é r a t u r e de 

18 à 2 1 ° G. q u ' à u n e p l u s hau t e t e m p é r a t u r e . 11 

a v a i t p u c o n s e r v e r ac t ives dans une p r é p a r a t i o n , 

p e n d a n t u n e p é r i o d e d ' u n e semaine à une q u i n 

z a i n e , des S p i r i l l a e x p o s é s à cet te t e m p é r a t u r e . 

t a n d i s q u ' i l s m o u r a i e n t dans u n e p é r i o d e de l ô à 

21 h e u r e s q u a n d i l s é t a i e n t e x p o s é s à la c h a l e u r 

d u s a n g (37 o u 3 8 ° G.). A 4 0 - 4 1 ° G . , i l s m o u r a i e n t 

en 4 à 12 h e u r e s ; i T o u t e s les t en t a t i ve s q u i on t 

é t é f a i t e s p o u r les c u l t i v e r on t a v o r t é . 

1. Schmidt's Jahrbûcher, CXVI, s. 211 
•> HeydenreicU's Ruckfalhtyphu*, p. '•' 
3. Loi: rit., p. 100 t'I l u i . 
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V I I 

Rapport des microphytes avec les maladies. 

Dans les chapitres précédents, nous avons ex

p o s é les f a i t s p r i n c i p a u x c o n c e r n a n t les r a p p o r t s 

des o r g a n i s m e s v i v a n t s avec l es m a l a d i e s ; i l r e s t e 

m a i n t e n a n t à c o n s i d é r e r e n q u o i es t f o n d é e l a 

t h é o r i e des r a p p o r t s des g e r m e s avec l e s m a l a 

d i e s ; p o u r q u o i , p a r e x e m p l e , n o u s n e p o u v o n s 

a d m e t t r e i m m é d i a t e m e n t q u e l a f i è v r e s p l é n i q u e 

est c a u s é e p a r les Bacilli e t q u e l e t r a i t e m e n t c o n 

s is te ra dans l a d e s t r u c t i o n des b â t o n n e t s , o u q u e 

l a fièvre r é c u r r e n t e est p r o d u i t e p a r des Spirillum 

et q u e les r e m è d e s d o i v e n t t e n d r e à les d é t r u i r e . 

A v a n t q u e q u e l q u e chose de s e m b l a b l e à u n 

t r a i t e m e n t r a t i o n n e l p u i s s e ê t r e b a s é s u r d e t e l l e s 

v u e s , i l f a u d r a i t p r o u v e r : 1° o u q u e ces o r g a n i s m e s 

dans l ' é t a t o ù o n les r e n c o n t r e o r d i n a i r e m e n t s o n t 

d a n g e r e u x l o r s q u ' o n les i n t r o d u i t d a n s l ' é c o n o m i e 

a n i m a l e ; 2 e o u q u e les f o r m e s d é c o u v e r t e s d a n s 

les m a l a d i e s s o n t à q u e l q u e s é g a r d s d i f f é r e n t e s 

i n t é r i e u r e m e n t de ce l l e s q u ' o n c o n n a î t j u s q u ' à 

p r é s e n t c o m m e a p p a r t e n a n t à des o r g a n i s m e s 

i n o f f e n s i f s , — d i f f é r e n t e s a u m o i n s a u t a n t , c o m m e 

le s u g g è r e V i r c h o w , q u e l e s o n t e n t r e e u x l a c i g u ë 



et l e p e r s i l 1 E u é g a r d a u p r e m i e r p o i n t , i l a é t é 

p r o u v é q u e t o u s les r e p r é s e n t a n t s d u g r o u p e des 

S c h i z o m y c è t e s c i t é s p e u v e n t ê t r e i n t r o d u i t s dans 

l ' o r g a n i s m e avec l a p l u s g r a n d e i m p u n i t é . N o n 

s e u l e m e n t l e u r p a r f a i t e i n n o c u i t é est c o m p l è t e 

m e n t m i s e à l ' é p r e u v e à chaque repas pa r chaque 

i n d i v i d u , m a i s des o b s e r v a t i o n s o n t é t é p u b l i é e s 

q u i o n t d é m o n t r é , d ' u n e f a ç o n p é r e m p t o i r e , q u ' i l s 

p e u v e n t ê t r e i n t r o d u i t s d i r e c t e m e n t dans le sang 

par i n j e c t i o n d a n s les v e i n e s , o u i n d i r e c t e m e n t , à 

t r ave r s les c a n a u x l y m p h a t i q u e s , dans les t issus 

s o u s - c u t a n é s , sans l a m o i n d r e c o n s é q u e n c e f â 

cheuse . Ces f a i t s s o n t si b i e n c o n n u s e t si g é n é 

r a l e m e n t a c c e p t é s q u ' i l n ' e s t pas n é c e s s a i r e d ' en 

r é f é r e r à des o b s e r v a t i o n s s p é c i a l e s . 

E u é g a r d à l a seconde q u e s t i o n , i l exis te des 

o p i n i o n s d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é e s . Tous les a v o 

cats de l a t h é o r i e des g e r m e s , à t r è s peu d ' excep

t i o n s p r è s , m a i n t i e n n e n t q u e l ' o r g a n i s m e p a r t i c u 

l i e r , d a n s l a m a l a d i e p a r t i c u l i è r e à l a q u e l l e i l se 

r a t t a c h e , es t c o m p l è t e m e n t d i s t i n c t de tous les 

aut res , 1 d u m o i n s s ' i l est q u e l q u e chose de p l u s 

d é f i n i q u ' u n g r a n u l e o u u n e m o l é c u l e . Les m a l a 

dies q u i o n t é t é c i t é e s s p é c i a l e m e n t dans les pre

m i è r e s pages c o m m e se l i a n t a u x m i c r o p h y l e s 

p e u v e n t ê t r e e n g r o s d i v i s é e s en d e u x classes , 

1. Die ForUchritte der KreigsheiJkunde, besondets mOcbu et 
i»r InfectiOMkranlcheUen, 1871, p. 31. 



s u i v a n t l a f o r m e d u m i c r o p h y t e , l e g r o u p e sep-

t i q u e , c o m p r e n a n t l a p u s t u l e m a l i g n e , l a s e p t i c é 

m i e , l ' é r y s i p è l e m a l i n o u f i è v r e t y p h o ï d e d u c o 

c h o n , d ' u n c ô t é , et u n e f o r m e de f i è v r e c o n n u e 

c o m m u n é m e n t sous l e n o m de t y p h u s p é r i o d i q u e , 

b i l i e u x , r é c u r r e n t , de l ' a u t r e . 

E u é g a r d a u x o r g a n i s m e s q u ' o n a t r o u v é s se 

r a t t a c h a n t a u p r e m i e r de ces g r o u p e s e n p r e n a n t 

l a p u s t u l e m a l i g n e p o u r t y p e , o n d o i t o b s e r v e r q u e 

M . R o b i n % e n 1865 , d é c l a r a q u e les B a c t é r i d i e s 

de D a v a i n e é t a i e n t i d e n t i q u e s a u Leptothrix buc-

calis; et l e b o t a n i s t e b i e n c o n n u H o f f m a n n a ex

p r i m é cet te o p i n i o n q u ' i l s n e d i f f è r e n t pas des 

au t res co rps s e m b l a b l e s q u i a p p a r a i s s e n t d a n s l e 

l a i t et dans les p r é p a r a t i o n s de v i a n d e 2 D e n o u 

veau , F e r d i n a n d G o h n :i d ans ses o b s e r v a t i o n s su r 

l a c ro issance des o r g a n i s m e s de m ê m e n a t u r e c o n 

t e n u s dans les s o l u t i o n s de f o i n , d é c l a r e q u e d a n s 

ces d e r n i è r e s les Bacilli s o n t i d e n t i q u e s , en f o r m e 

et en t a i l l e , à c e u x q u ' o n t r o u v e clans l a m a l a d i e 

s p l é n i q u e et q u e les phases de l e u r d é v e l o p p e m e n t 

c o r r e s p o n d e n t à ce l les de ces d e r n i e r s , l a seu le 

d i f f é r e n c e q u i les d i s t i n g u e é t a n t q u e , t a n d i s q u e 

le Bacillus anthracis ne se m e u t pas , l e Bacillus de 

l a s o l u t i o n de f o i n a l a f a c u l t é de se m o u v o i r . Cet te 

1. Traité du microscope, 1871, p. 'JS, 
2. BIRCH-HIRSCHFELD, loc. cit., p. 206. 
3; Supplément de Cohn, volume 2, livraison 3, 187*?* 
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d i s t i n c t i o n , c o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à d i t , n ex is te 

p l u s . 

VIII 

Organismes végétaux trouvés après la mort tlans un 

sang sain considérés dans leurs rapports avec 1rs 

Bactéries et les Bacilli des maladies. 

Il y a plusieurs années, le Dr Cunningliam et 

m o i - m ê m e n o u s f û m e s f r a p p é s f r é q u e m m e n t de 

la r a p i d i t é avec l a q u e l l e les o r g a n i s m e s appara i s 

sent e n ce p a y s dans l e s a n g et dans h-> tissus 

des a n i m a u x m o r t s . L e s m i c r o p h y t e s n ' é t a i e n t pas 

s e u l e m e n t des B a c t é r i e s a l l o n g é e s o u en f o r m e de 

pe t i t es s p h è r e s , m a i s el les se p r é s e n t a i e n t aus>i 

sous l ' a spec t de l a m e s e t de f i l a m e n t s . E n 1:87"* 

é t e n 1874 n o u s s u p p o s â m e s u n e ressemblance 

e n t r e e u x et les B a c t é r i d i e s de D a v a i n e . 

Peu de t e m p s a p r è s s u r v i n t u n e c i r cons tance 

q u i a t t i r a de n o u v e a u m o n a t t e n t i o n sur u n e f o r m e 

s p é c i a l e de ces o r g a n i s m e s . M . H a r t . c h i r u r g i e n 

v é t é r i n a i r e à C a l c u t t a , m e poussa à e x a m i n e r u n 

peu de s a n g p a r f a i t e m e n t f r a i s q u ' i l ava i t t i r é d ' u n 

c h e v a l m o r t ce j o u r - l à d ' u n e m a l a d i e a n t h r a o u d e 

b i en d é c l a r é e . Sa^ c u r i o s i t é ava i t é t é é v e i l l é e , en 

1. Choléra, Recherches microscopiques et physf! i" il 
2* séries, \m et 187-i. 



— 60 — 

é g a r d a u x c a r a c t è r e s m i c r o s c o p i q u e s d u s a n g , en 

l i s a n t , d a n s The Veterinary Journal, q u ' o n avai t 

t r o u v é des « v e r s » d a n s l e s a n g d e c h e v a u x souf 

f r a n t d ' u n e a f f e c t i o n s e m b l a b l e d a n s l e P u n j a b . 

U n e l a m e de v e r r e b i e n u n i e f u t p r é p a r é e , e t l ' o n 

e x a m i n a l e s a n g a u m i c r o s c o p e , m a i s o n n e pu t 

d é c o u v r i r a u c u n e p a r t i c u l a r i t é ; l o r s q u e ce t é c h a n 

t i l l o n a i n s i q u e d ' a u t r e s f u r e n t e x a m i n é s de n o u 

v e a u douze h e u r e s p l u s t a r d ( a p r è s a v o i r é t é tenus 

sous u n e c l o c h e de v e r r e ) , o n o b s e r v a des lames 

Fig. 7. — Organismes trouvés dans le sang d'animaux bien portants 
quelques heures après la mort, X 1500 diam. 

et des f i l a m e n t s n o m b r e u x , q u i , p o u r l a f o r m e et 

a g r a n d e u r , c o r r e s p o n d a i e n t e x a c t e m e n t a u x corps 

d u m ê m e g e n r e d é c r i t s dans l e c h a r b o n e n E u r o p e . 

P l u s i e u r s cultures f u r e n t f a i t e s e n a j o u t a n t u n 

p e u de s a n g à de l ' h u m e u r aqueuse f r a î c h e . Les 
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p r é p a r a t i o n s f u r e n t a l o r s mi ses de c ô t é p e n d a n t 

q u e l q u e s h e u r e s d a n s u n e c h a m b r e h u m i d e . C o m m e 

l a t e m p é r a t u r e e n ce m o m e n t é t a i t g é n é r a l e m e n t 

de 9 0 ° F . , o n n e f u t pas o b l i g é de c r é e r u n e a t m o s 

p h è r e a r t i f i c i e l l e . L e d é v e l o p p e m e n t des b â t o n n e t s 

en filaments e t l ' a p p a r i t i o n dans ces d e r n i e r s de 

co rps o v a l e s , e x t r ê m e m e n t r é f r i n g e n t s , c o r r e s p o n 

d a i e n t s i c o m p l è t e m e n t à ce q u ' o n t d é c r i t C o h n , 

K o c h , E w a r t e t les au t r e s , q u ' i l n 'es t pas n é c e s 

saire d e r e p r é s e n t e r ces d i f f é r e n t e s phases p a r de 

n o u v e l l e s figures. 

U n e s é r i e d e c u l t u r e s f u r e n t fa i t es en m ê l a n t 

avec d e l ' h u m e u r aqueuse f r a î c h e u n p e u d u p r o 

d u i t de l a d e r n i è r e c u l t u r e e t a i n s i de su i t e . 

I l s 'agissai t m a i n t e n a n t de s 'assurer si les bacilli 

d é c o u v e r t s d a n s l e s a n g q u i a v a i t é t é m i s de c ô t é 

q u e l q u e s h e u r e s a p r è s l a m o r t des a n i m a u x m a n i 

f e s t e r a i e n t , d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s , des c h a n 

g e m e n t s s e m b l a b l e s . Des ra t s t u é s a u m o y e n d u 

c h l o r o f o r m e e t l a i s s é s de c ô t é de t ro i s à v i n g t -

q u a t r e h e u r e s , s u i v a n t q u e l a t e m p é r a t u r e é t a i t 

h a u t e o u basse, d o n n è r e n t l e r é s u l t a t s u i v a n t : o n 

t r o u v a des Bacilli d ans l e s ang , dans la ra te e t 

dans l es a u t r e s o rganes . Dans cet te occasion e x 

c e p t i o n n e l l e , les o r g a n i s m e s a p p a r u r e n t t r è s r a p i 

d e m e n t ; ce t e x e m p l e t r è s r e m a r q u a b l e de l ' a p p a 

r i t i o n p r é c o c e et a b o n d a n t e des o r g a n i s m e s t e n a i t 

en p a r t i e p r o b a b l e m e n t a u g e n r e de m o r t . 
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L ' h o m m e q u i a v a i t p r o c u r é l es r a t s p r o m i t d ' e n 

r a p p o r t e r u n g r a n d n o m b r e e n p e u de t e m p s et se 

m i t , à l ' a i d e de p i è g e s à r a t s , à f a i r e u n e chasse 

a c t i v e . Y o y a n t q u ' i l p o u v a i t s 'en p r o c u r e r u n e 

q u a n t i t é p l u s g r a n d e q u e n ' e n c o n t e n a i t l a cage 

q u ' i l a v a i t a p p o r t é e , i l p r i t u n g r a n d p o t d e t e r r e , 

y m i t 27 r a t s et f e r m a l ' o u v e r t u r e avec u n m o r 

ceau d ' é t o f f e . G o m m e o n p e u t l e s u p p o s e r , l e s r a t s , 

a v a n t q u ' i l s n o u s f u s s e n t p a r v e n u s , a v a i e n t t o u s 

p é r i , e x c e p t é u n . J ' e x a m i n a i l e s a n g e t l a r a t e de 

v i n g t de ces r a t s , e n v i r o n s i x o u h u i t h e u r e s a p r è s 

q u ' i l s a v a i e n t é t é p r i s , e t j e t r o u v a i u n e f o u l e de 

Bacilli, de t o u t e f a ç o n m o r p h o l o g i q u e m e n t i d e n 

t i q u e s a u Bacillus anthracis. Chez q u e l q u e s - u n s , 

l ' a b o n d a n c e des Bacilli é t a i t s u r p r e n a n t e . I l s se 

p r é s e n t a i e n t s u r t o u t sous l a f o r m e de b â t o n n e t s ; 

m a i s ç à e t l à q u e l q u e s - u n s a v a i e n t c r û d e t e l l e 

sor te q u ' i l s c o u v r a i e n t l e c h a m p d u m i c r o s c o p e . 

Cette e x p é r i e n c e t e n d à d o n n e r r a i s o n à u n e 

a f f i r m a t i o n , é m i s e p a r M . S i g n o l d e v a n t l ' A c a d é 

m i e des Sciences de P a r i s , d ' a p r è s l a q u e l l e d e s Ba

cilli m o b i l e s , i d e n t i q u e s à c e u x q u ' o n t r o u v e dans 

l e c h a r b o n , se r e n c o n t r e n t , seize h e u r e s o u m o i n s 

de seize h e u r e s a p r è s l a m o r t , d a n s l e s a n g des 

a n i m a u x q u i o n t é t é a s p h y x i é s a u m o y e n d u char-

b o n . E n o u t r e , M . S i g n o l o b s e r v a q u e 80 gou t t e s 

de ce s ang t u a i e n t t r è s r a p i d e m e n t u n b o u c o u u n 

m o u t o n ^ b i e n q u e l a p u t r i d i t é n e p û t ê t r e cons* 
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t a t é e , t a n t q u ' i l n ' y e n . a v a i t n i apparence n i o d e u r ; 

ma i s q u ' o n n e t r o u v a i t pas de Bacilli d ans l e sang 

des a n i m a u x i n o c u l é s , a v a n t l a m o r t o u i m m é d i a 

t e m e n t a p r è s 1 

I l a é t é d i t q u e les m i c r o p h y t e s q u i appara i s 

sent d a n s l e s a n g a p r è s l a m o r t y p é n è t r e n t par le 

cana l i n t e s t i n a l , d o n t i l s t r a v e r s e n t les t i ssus . Cette 

o p i n i o n n ' e s t pas s o u t e n a b l e , car beaucoup d ' o b 

se rva t eu r s o n t d é m o n t r é q u e si que lques -uns des 

o rganes s o n t s é p a r é s d u co rps i m m é d i a t e m e n t 

a p r è s l a m o r t , o u i s o l é s de l a c i r c u l a t i o n p e n d a n t 

que l ' a n i m a l est encore- v i v a n t et sous l ' i n f l u e n c e 

d u c h l o r o f o r m e , ces o r g a n i s m e s appara issent n é a n 

m o i n s s i l a p r é p a r a t i o n est t enue p e n d a n t q u e l 

ques h e u r e s à u n e t e m p é r a t u r e c o n v e n a b l e . 

P l u s i e u r s des é c h a n t i l l o n s de sang que f o u r n i 

r e n t d i v e r s e s p r é p a r a t i o n s q u e n o u s a l l un> d é c r i r e 

l u r e n t o b t e n u s de cette m a n i è r e . R a t s , sour i s 

pe t i t s cha t s f u r e n t s o u m i s à l ' i n f l u e n c e d u c h l o 

r o f o r m e , o u t u é s et m i s d e c ô t é p e n d a n t que lques 

h e u r e s ; p e n d a n t q u ' i l s é t a i e n t encore sous l ' i n 

f l u e n c e d u c h l o r o f o r m e , des l i g a t u r e s f u r e n t pas

s é e s a u t o u r des v i s c è r e s de f a ç o n à les i so le r avan t 

(pie l a m o r t f û t v e n u e . E n f i n u n e l i g a t u r e f u t pas

s é e a u t o u r des va i s seaux d e l a base d u c œ u r , e t 

l ' o r g a n e f u t s é p a r é , d u c o r p s . 

1. Comptes rendu,, LXXXI. p. lit!, décembre |s7». 



Les é c h a n t i l l o n s a i n s i o b t e n u s f u r e n t p l o n g é s à 

d i f f é r e n t e s r ep r i s e s d a n s d e l a c i r e f o n d u e a u 

m o y e n d ' u n c o r d o n a u b o u t d u q u e l i l s é t a i e n t sus

p e n d u s . De cet te f a ç o n , i l s se t r o u v è r e n t c o u v e r t s 

de c i r e à p e u p r è s c o m m e u n e m è c h e de b o u g i e . 

L e s é c h a n t i l l o n s a i n s i p r é p a r é s f u r e n t l a i s s é s de 

c ô t é de 12 à 24 h e u r e s , s u i v a n t q u e l a t e m p é r a t u r e 

é t a i t au-dessus o u au-dessous de 9 0 ° F . , e t l ' o n 

o b s e r v a p r e s q u e i n v a r i a b l e m e n t q u e l e s o r g a n i s 

m e s y a p p a r u r e n t p r e s q u e , s i n o n t o u t à f a i t auss i 

r a p i d e m e n t q u ' i l s s ' é t a i e n t m o n t r é s d a n s l e co rps 

Fig. 8. — Organismes trouvés dans le sang d'une souris paraissant tout 
à fait bien portante ; une goutte de sang fut abandonnée sur une lame 
de verre, desséchée, puis colorée par le bleu d'aniline. 

des a n i m a u x q u i a v a i e n t s i m p l e m e n t é t é m i s de 

c ô t é . Dans l e p r e m i e r cas c e p e n d a n t la s u p p o s i t i o n 

q u ' i l s s ' é t a i e n t f o r m é s dans l e c a n a l i n t e s t i n a l a p r è s 

l a m o r t n ' e s t pas p o s s i b l e ; et o n n e p e u t pas d i r e 

n o n p l u s q u ' i l s a v a i e n t p r i s g e r m e a u c o n t a c t d u 

sca lpe l , d u c o r d o n , e t c . , p u i s q u e l a s u r f a c e e n t i è r e 

é t a i t e n v e l o p p é e de c i r e . 

O b s e r v é s dans le s ang , l a m a j o r i t é de ces Bacilli 
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sont sans m o u v e m e n t s dans u n c e r t a i n n o m b r e de 

p r é p a r a t i o n s , m a i s d a n s q u e l q u e s au t res , i l s m a n i 

fes tent des m o u v e m e n t s i n d é p e n d a n t s p l u s o u 

m o i n s m a r q u é s . I l s v a r i e n t e n g r a n d e u r , e n l o n 

gueur p r i n c i p a l e m e n t , s u i v a n t q u e l e u r d é v e l o p 

p e m e n t e n filaments est p l u s o u m o i n s a v a n c é . L a 

l o n g u e u r m o y e n n e de c h a q u e b â t o n n e t est de 5 u à 

10 ^ . D a n s ce d e r n i e r cas, u n n œ u d p l u s o u m o i n s 

m a r q u é i n d i q u e u n e a r t i c u l a t i o n . Dans les phases 

de d é v e l o p p e m e n t p l u s a v a n c é e s , o n peu t obse rve r 

deux , t r o i s o u u n p l u s g r a n d n o m b r e d ' a r t i c u l a 

t ions s e m b l a b l e s , s p é c i a l e m e n t a u m o y e n de l ' ad

d i t i o n de r é a c t i f s , t e l s q u e l a t e i n t u r e d ' i ode . Dans 

ce cas, les Bacilli m e s u r e n t 15, 20 , 25 m i c r o m i l 

l i m è t r e s o u d a v a n t a g e . L a l o n g u e u r de ces seg

m e n t s , so i t r é u n i s , so i t l i b r e s , v a r i e c o n s i d é r a b l e 

m e n t d a n s les p r é p a r a t i o n s p r o v e n a n t des d i v e r s 

a n i m a u x , e t m ê m e dans les p r é p a r a t i o n s p rove

n a n t d u m ê m e a n i m a l , de sor te q u ' o n peut obser

ver les b â t o n n e t s a t t e i g n a n t de 3 â 6 y. de l o n g u e u r 

c l m ê m e e x c e p t i o n n e l l e m e n t davan tage L a t a i l l e 

m o y e n n e des b â t o n n e t s é t a i t 1 j * , m a i s des d é v i a 

t i ons à ce t te r è g l e é t a i e n t t r è s s o u v e n t o b s e r v é e s 

dans les m e s u r e s p r i s e s . Q u e l q u e f o i s o n r e m a r q u e 

que les s p é c i m e n s e x i s t a n t dans u n o rgane son t 

p l u s p e t i t s o u p l u s g r a n d s q u ' i l s ne le son t dans 

u n a u t r e o r g a n e a p p a r t e n a n t a u m ê m e a n i m a l . 

Si u n e t r è s pe t i t e q u a n t i t é de sang p r é s e n t a n t 
4. 



ce c a r a c t è r e é t a i t p l a c é e s u r u n v e r r e p o l i avec u n 

p e u d ' h u m e u r a q u e u s e , o n o b s e r v a i t q u ' a u b o u t 

de 4 o u 5 h e u r e s , avec u n e t e m p é r a t u r e d e 9 0 ° , les 

Bacilli a v a i e n t c o n s i d é r a b l e m e n t g r a n d i , l a m a j o 

r i t é m e s u r a n t de 2 0 à 60 e t ç à e t l à a u s e i n de 

l a p r é p a r a t i o n o n p o u v a i t o b s e r v e r u n filament 

o c c u p a n t l a m o i t i é d u c h a m p d u m i c r o s c o p e . Que l 

ques h e u r e s p l u s t a r d , u n e n c h e v ê t r e m e n t d e fila

m e n t s b i e n f o r m é s appa ra i s sa i t . O n o b s e r v a que 

q u e l q u e - u n s de ces filaments é t a i e n t d i s t i n c t e m e n t 

s e g m e n t é s , d ' au t r e s n ' a v a i e n t e n a p p a r e n c e a u c u n 

s e g m e n t dans t o u t e l e u r l o n g u e u r , b i e n q u ' i l s p r é 

sentassent u n e t endance à f o r m e r des a n g l e s a i g u s 

de d i s t ance e n d i s t a n c e . D ' a u t r e s s p é c i m e n s m o n 

t r a i e n t des t races de s e g m e n t a t i o n s o i t v e r s l e 

d o u t , so i t a u m i l i e u . 

Fig. 9. — Bâtonnets développés en longs filaments, X C00 diam. 

E n f a i s a n t s é c h e r les s p é c i m e n s o u e n les t r a i 

t an t p a r des r é a c t i f s , o n r e n d les s e g m e n t s b e a u 

coup p l u s d i s t i n c t s . 



Q u e l q u e s h e u r e s p l u s t a r d , o n obse rva i t dans 

q u e l q u e s - u n s des f i l a m e n t s des m o l é c u l e s r é f r i n 

gentes , d ' u n o v a l e a l l o n g é , v a r i a n t l é g è r e m e n t de 

l o n g u e u r ; 1 , 2 p de l o n g u e u r su r 1 {* de l a r g e u r 

sont à p e u p r è s les d i m e n s i o n s m o y e n n e s . Ce sont 

les spores q u i o n t é t é d é c r i t e s dans l e Bacillus 

anthracis, e tc . E n p e u de t emps , ces corps b r i l 

l a n t s occupen t t o u t e la l o n g u e u r des f i l a m e n t s et 

m a n i f e s t e n t l a t endance à f o r m e r en l i g n e des 

g r o u p e s de d e u x . P e u à p e u , les f i l a m e n t s d e v i e n 

n e n t d e p l u s e n p l u s i n d i s t i n c t s , j u s q u ' à ce q u ' e n t i n 

la t race de l ' a r r a n g e m e n t p l u s o u m o i n s l i n é a i r e 

d e ces co rps r é f r i n g e n t s reste seule p o u r i n d i q u e r 

la p lace o c c u p é e par le f i l a m e n t . 
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4 J ' a i p a s s é b i e n des h e u r e s , m ê m e b i e n des j o u r s 

à o b s e r v e r ces c o r p u s c u l e s i s o l é s , m a i s j e n ' a 1 

j a m a i s r i e n p u v o i r q u i m e d é m o n t r e p o s i t i v e m e n t 

q u ' i l s g e r m e n t . Je ne p u i s q u ' a f f i r m e r ce q u e N â 

g e l i , de B a r y et d ' a u t r e s o n t s o u t e n u avec pers i s 

t a n c e , à s a v o i r q u e .es S c h i z o m y c è t e s se m u l t i 

p l i e n t s e u l e m e n t p a r s c i s s i on . 

Fig. 13. — Bacillus anthracis, formation des spores dans les filaments 
(d'après Koch) X 650 diam. 

Les corps décrits et représentés comme des ger

mes p a r C o h n , K o c h et d ' a u t r e s p e u v e n t ê t r e 

o b s e r v é s dans l a p l u p a r t des p r é p a r a t i o n s ; q u e l -

"7=;—--• <5~ b ô <y ' >1 ^ cî 

Fig. 14.— Bacillus anthracis, filaments devenus à peu près invisibles. 

ques-uns o n t é t é r e p r é s e n t é s p a r m o i ; m a i s , s i l o i n 

q u ' o n t é t é p o u s s é e s m e s e x p é r i e n c e s , e l l e s n ' o n t 

p u m ' a m e n e r à r e p r é s e n t e r p a r les o b j e t s d e s s i n é s 
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la,germination de spores ou de conidies; certaine

ment de t e m p s à a u t r e ce r t a in s co rps p e u v e n t e n 

avoir l ' a p p a r e n c e : m a i s t r è s s o u v e n t les fila

ments e x t r ê m e m e n t t r a n s p a r e n t s q u i y son t at ta

chés s ' é t e n d e n t a u d e l à de l a spore à l ' a u t r e b o u t , 

Fig. 15. - Phases de développement d'un Bacillu». 

prouvant ainsi que le filament n'est pas formé de 

plasma provenant de la spore, mais n'est en réalité 

qu'un tube qui l'enveloppe. On a déjà remarqué 

que les observateurs qui soutiennent que ces corps 

réfringents germent basent leur opinion sur diffé

rents motifs 1 Les figures tracées par eux concor

dent dans la plupart des cas; mais les interpré

tations qu'ils en donnent diffèrent. 

1. Depuis que ceci a été imprimé, j'ai lu sur ce sujet un mémoire 
t-ès intéressant de Brefeld, Untersuchengen der Spaltpilze, dans lequel 
il soutient que ni Cohn ni Koch ne peuvent avoir observé la germi
nation de ces corps, car, suivant ses propres observations, les choses 
ne se passent pas de la façon dont ils les décrivent. t> botaniste 
distingué s'est assuré, dit-il, que la germination a lieu o angle droit 
du long axe de la spore et qu'elle se fait plus rapidement après que 
la spore a bouilli pendant longtemps. On se rappelle que le D r fclwart 
observa que les spores sont détruites après avoir bouilli seulement 
deux minutes. 



O n p e u t o b j e c t e r q u e , b i e n q u e les Bacilli t r o u 

v é s dans l e s a n g d é c o m p o s é des a n i m a u x e n b o n n e j 

s a n t é p r o d u i s e n t des spo res , ce l l e s -c i n ' o n t pas les 

m ê m e s c a r a c t è r e s q u e l es spores t r o u v é e s dans le 

Bacillus anthracis. M a i s à cec i o n p e u t r é p l i q u e r 

q u e C o h n é t a b l i t q u e l e s spores de ce d e r n i e r sont 

e n appa rence i d e n t i q u e s e t passen t p a r l es m ê m e s 

phases q u e les spores d u Bacillus subtilis des i n f u 

s ions de f o i n , de so r t e q u e l e s r e m a r q u e s fa i tes 

p a r m o i s u r les spores d u Bacillus d u s a n g o r d i 

n a i r e s ' a p p l i q u e n t é g a l e m e n t a u Bacillus des i n f u 

s ions de f o i n , car j e n ' a i e u l a c h a n c e de r i e n 

o b s e r v e r n o n p l u s d a n s les spores de ce d e r n i e r 

q u i r e s s e m b l â t a u p h é n o m è n e de l a g e r m i n a t i o n . 

Les spores des Bacilli d u s a n g i n f e c t é d u c h e v a l 

a t t e i n t de l a m a l a d i e a n t h r a c o ï d e n e p r é s e n t a i e n t 

n o n p l u s r i e n de s e m b l a b l e à l a g e r m i n a t i o n . 

Q u a n t a u x d i s t i n c t i o n s s p é c i f i q u e s q u i o n t é t é 

b a s é e s su r les d i f f é r e n c e s de g r a n d e u r q u e p r é s e n 

t e n t les m i c r o p h y t e s , d i s t i n c t i o n s s p é c i f i q u e s , q u i , 

s e lon t o u t e p r o b a b i l i t é , s e r o n t d a v a n t a g e encore 

admises dans l ' a v e n i r , i l est i n t é r e s s a n t de r e m a r 

q u e r q u e les Bacilli d é c o u v e r t s d a n s l e s a n g et 

dans les t i ssus des a n i m a u x q u i , dans l a p é r i o d e 

p r é c é d a n t i m m é d i a t e m e n t l e u r m o r t , é t a i e n t en 

s a n t é p a r f a i t e , l a i s sen t à cet é g a r d u n e l a t i t u d e 

c o n s i d é r a b l e . L e s e x t r a i t s s u i v a n t s de m e s obse r 

v a t i o n s p e u v e n t s e r v i r à é c l a i r e r cet te q u e s t i o n et 



en m ê m e t e m p s f o u r n i s s e n t u n a b r é g é des chan

gements q u e s u b i s s e n t les Bacilli sous l ' i n f l u e n c e 

de c i r c o n s t a n c e s p r e s q u e s e m b l a b l e s . L a p r e m i è r e 

sér ie d ' e x t r a i t s se r a p p o r t e à des Bacilli de m o i n 

dre g r a n d e u r q u e c e u x q u ' o n v o i t d ' o r d i n a i r e . 

Les n o t e s p o r t e n t ce q u i s u i t : T u é d e u x sour i s 

hier e t e x a m i n é l ' u n e d ' e l l e s a u j o u r d ' h u i , 24 heu res 

^ p r è s l a m o r t . L e s g l o b u l e s r o u g e s d u sang p r i s 

dans l e c œ u r s o n t t r è s b i e n c o n s e r v é s . N o m b r e u x 

Bacilli c o u r t s , sans m o u v e m e n t s . L a ra te est r e m 

plie de Bacilli s e m b l a b l e s . I l s para i ssen t m o i n s 

grands q u ' à l ' o r d i n a i r e ; les s egmen t s o n t e n 

Fig. 16. - Phases de développement d'un Uacillus au-dessous des dimension» 
moyennes, X 1600 diam. 

m o y e n n e s e u l e m e n t 2/5 ^ do l o n g u e u r sur 8 à 1 j * 

(le l a r g e u r ; d a n s u n e g r a n d e pa r t i e des b â t o n n e t s , 

les t races de s e g m e n t a t i o n ne p e u v e n t pas ê t r e 

d é c o u v e r t e s , o u ne p e u v e n t l ' ê t r e q u ' e n p a r t i e . 

Los s e g m e n t s d e v i e n n e n t p l u s v i s i b l e s en s é c h a n t , 

de sor te q u e les m e s u r e s p e u v e n t ê t r e exac t emen t 

pr ises . U n e g o u t t e d ' h u m e u r aqueuse f u t m i s e 
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d a n s l e f o n d d ' u n e c u p u l e ; u n e a i g u i l l e p l o n g é e 

dans l a r a t e f u t e n s u i t e p l o n g é e d a n s l a pe t i t e 

g o u t t e d ' h u m e u r , p u i s l a c u p u l e f u t r e n v e r s é e sur 

u n e p l a q u e de v e r r e é g a l e m e n t c r e u s é e a u centre 

( u n p e u d ' h u i l e d ' o l i v e a y a n t é t é m i s e s u r l e b o r d 

d u c r e u x p o u r m a i n t e n i r l a c u p u l e clans sa posi

t i o n ) . U n a u t r e s p é c i m e n f u t p r é p a r é e t m i s sous 

c l o c h e à l a f a ç o n o r d i n a i r e ( c ' e s t - à - d i r e sans que 

l ' a i r p ù t p é n é t r e r , e x c e p t é l e l o n g d u b o r d de la 

c loche) , et les d e u x p r é p a r a t i o n s f u r e n t l a i s s é e s de 

c ô t é j u s q u ' a u l e n d e m a i n . 

Les c h a n g e m e n t s s u r v e n u s dans l a d e r n i è r e p r é 

p a r a t i o n s o n t d é c r i t s c o m m e s u i t . — L a p r é p a r a t i o n 

o r d i n a i r e d ' h i e r f u t t r o u v é e q u e l q u e p e u a l t é r é e . 

D ' u n c ô t é de l a c l o c h e , u n c e r t a i n n o m b r e de Bac

t é r i e s s ' é t a i e n t d é v e l o p p é e s , f o r m a n t u n e zone 

b l a n c h â t r e . L e l o n g d e ces B a c t é r i e s é t a i e n t des 

b â t o n n e t s de l ' e s p è c e d é c r i t e h i e r , m a i s c o n s i d é 

r a b l e m e n t g ross i s et h e u r t é s dans t o u t e s les direc

t i o n s p a r les B a c t é r i e s . L a p l u s g r a n d e p a r t i e de la 

p r é p a r a t i o n a v a i t f o r m é des spores . D a n s l e reste , 

les f i l a m e n t s et les a r t i c u l a t i o n s é t a i e n t encore 

d i s t i n c t s et p r é s e n t a i e n t u n p r o t o p l a s m a n o r m a l . 

B e a u c o u p des f i l a m e n t s é t a i e n t l i é s e n s e m b l e par 

de m i n c e s c o r d o n s q u e l q u e f o i s p a r t a n t d ' u n c o i n 

s e u l e m e n t e t t e n a n t sans d o u t e à u n e n t o r t i l l e m e n t 

d u t u b e ; chez d ' a u t r e s , l a c o n t i n u a t i o n d u t u b e é t a i t 

v i s i b l e . C o m p a r e r cet te d e s c r i p t i o n avec les f i g u r e s 
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de Bacillus anthracis d u m é m o i r e d u D r Cossar 

E w a r t . Ç à e t l à , o n p o u v a i t v o i r dans u n e phase 

de t r a n s i t i o n u n e spo re f o r m é e dans chaque seg

m e n t , l ' a r t i c u l a t i o n n ' é t a n t q u e t r è s p e u v i s i b l e ; 

•= • i i 
Fig. 17. — Bacillus antliracis. Bâtonnets subissant la segmentation et 

Rallongeant en filaments (d'après Ewart}. 

ma i s l e p l a s m a d i spa ra i s sa i t , e x c e p t é dans u n ou 

deux e n d r o i t s g é n é r a l e m e n t a u b o u t des segments 

d u b â t o n n e t . O r d i n a i r e m e n t les segment s s é p a r é s 

c o n t e n a i e n t d e u x spores c o ï n c i d a n t p r o b a b l e m e n t 

avec l e n o m b r e p r i m i t i f de s egmen t s . Les b â t o n n e t s 

sont p l u s l a rges q u a n d i l s c o n t i e n n e n t des spores 

CDD cl J •- » 
Fig. 18. — Filaments produisant des spores et spores se transformant 

en bâtonnets. 

q u ' a u t r e m e n t . L e s spores o n t 1 à 1/4 f* de l o n 

g u e u r , 0 ,8 à 1 ta de l a r g e u r . L 'espace o c c u p é par 

chaque spo re d a n s u n filament, c ' e s t - à - d i r e p r o b a -
5 



b l e m e û t p a r c h a q u e s e g m e n t , é t a i t d e 6 à 7 n de 

l o n g , de so r t e q u ' u n filament c o n t e n a n t d e u x 

spores e û t o c c u p é 12 à 14 p e t t r o i s spores 18 à 

2 1 p , e t a i n s i de s u i t e , de s o r t e q u e l e filament 

pousse m a n i f e s t e m e n t d a n s t o u t e s l es d i r e c t i o n s . 

L e t r o i s i è m e j o u r , a y a n t m i s l a c l o c h e à l ' h u 

m i d i t é e t à l ' a b r i de l ' a i r , l ' é v a p o r a t i o n f u t e m p ê 

c h é e . I l n ' é t a i t s u r v e n u a u c u n c h a n g e m e n t , s i ce 

n 'es t q u ' e n d i v e r s e n d r o i t s l e s spores des filaments 

pa ra i s sa ien t s ' ê t r e a l l o n g é e s et ê t r e d e v e n u e s p l u s 

m i n c e s e n p r o p o r t i o n . D a n s q u e l q u e s - u n e s , o n 

ce) 

Fig. )». — Spores se développant en bâtonnets (d'après Ewart). 

obse rve u n e c o n s t r i c t i o n ; d ' a u t r e s s o n t c o m p l è t e 

m e n t d i v i s é e s e t f o r m e n t d e u x m o l é c u l e s c o m 

p l è t e s . Dans p l u s i e u r s cas, l e s m o l é c u l e s se sont 

s é p a r é e s . ( C o m p a r e r avec l a figure d u Bacillus 

anthracis, t r a c é e p a r l e D r E w a r t ) . I l d e v e n a i t d o n c 

é v i d e n t q u e les p a r t i c u l e s r é f r i n g e n t e s é t a i e n t e n 

r é a l i t é les spores des filaments d i s t i n c t e m e n t o b 

s e r v é s a u p a r a v a n t , e t ce la p a r ce t t e r a i s o n m ê m e 

q u e , b i e n q u e l e t u b e c r i s t a l l i n h y a l i n q u i l e s c o n 

t ena i t f û t e x t r ê m e m e n t t r a n s p a r e n t e t q u ' o n v î t 
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cependan t assez d i f f i c i l e m e n t a u t r a v e r s , o n p o u 

va i t p a r f a i t e m e n t d i s t i n g u e r p o u r t a n t l a r a n g é e de 

m o l é c u l e s b r i l l a n t e s . T o u s les m o u v e m e n t s c o m 

m u n i q u é s à u n e p a r t i e de l a r a n g é e para issa ient 

a c c o m p a g n é s d u m o u v e m e n t des s é r i e s e n t i è r e s . 

Les m o u v e m e n t s é t a i e n t c a u s é s p.ar l a cons tan te 

a g i t a t i o n des o b j e t s dans l e c h a m p à cause de l a 

p r é s e n c e de Bacterium termo. 

O n n e p u t pas d é c o u v r i r d ' a u t r e c h a n g e m e n t 

dans les spores . 

L a d e s c r i p t i o n p r é c é d e n t e , b i e n que s a p p l i q u a n t 

aux f o r m e s les p l u s g é n é r a l e m e n t o b s e r v é e s que 

p r é s e n t e n t les d é v e l o p p e m e n t s d u Bacillus. u est 

en r i e n l a seu le v o i e de d é v e l o p p e m e n t s u i v i e par 

ces o r g a n i s m e s q u a n d i l s s o n t t r a n s p o r t é s dans u n 

m i l i e u n u t r i t i f a u t r e q u e c e l u i dans l e q u e l i l s se 

son t f o r m é s , e t i l n ' y a en a u c u n e m a n i è r e ra ison 

de c e r t i f i e r q u e l l e v o i e p a r t i c u l i è r e i l s s u i v r o n t . 

Pour é c l a i r c i r c ec i , e t aussi lo f a i t que p a r f o i s des 

Bacilli e x c e p t i o n n e l l e m e n t g r a n d s p r é d o m i n e n t 

dans l e s a n g ( p r é c i s é m e n t c o m m e nous avon> v u 

que c ' é t a i t l e cas p o u r les b â t o n n e t s e x c e p t i o n n e l 

l e m e n t p e t i t s ) , l ' e x t r a i t s u i v a n t de mes cahiers de 

notes p o u r r a ê t r e u t i l e : — U n r a t q u i avai t é t é tue 

à d i x h e u r e s d u m a t i n f u t d i s s é q u é à c i n q heures 

f a p r è s m i d i d u m ê m e j o u r . L a t e m p é r a t u r e ava i t 

é t é e n v i r o n de 9 4 ° F L e c œ u r f u t so ig i i eu>ement 

e n l e v é , e t u n e pe t i t e q u a n t i t é de sang t r a n s l a t ée 
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a u b o u t d ' u n s ca lpe l s u r u n e p l a q u e d e v e r r e . U n 

d e m i p o u r c e n t d ' u n e s o l u t i o n de se l e t d ' e a u dis

t i l l é e f u t a j o u t é a f i n de d i l u e r l a p r é p a r a t i o n e t , 

e n s é p a r a n t l e s c o r p u s c u l e s , de r e n d r e p l u s f a c i l e 

l a d é c o u v e r t e d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s q u i p o u v a i e n t 

e x i s t e r d a n s l e s é r u m . I l y a v a i t d e n o m b r e u x Ba

cilli sans m o u v e m e n t s , v a r i a n t d e 4 à 2 0 p de 

l o n g u e u r , p a r 8 à 1/4 p d e l a r g e u r , l a v a r i é t é l a 

p l u s é p a i s s e p r é d o m i n a n t . L a m a j o r i t é é t a i t c o m 

p o s é e de c o u r t s f i l s r a i d e s , a y a n t 5 ,5 p d e l o n g u e u r 

o u l e d o u b l e de ce t te l o n g u e u r ; d a n s ce d e r n i e r 

c— 

Fig. 20. — Bacilli d'une taille au-dessus de la moyenne, X '000 diam. 

cas, i l y a v a i t des i n d i c a t i o n s m a n i f e s t e s de t e n 

dance d ' i n c l i n a t i o n v e r s l e c e n t r e . I l y a v a i t au s s i 

q u e l q u e s f i l a m e n t s p l u s g r o s q u e c e u x q u i é t a i e n t 

d i s p e r s é s dans l a p r é p a r a t i o n . A u b o u t d ' u n e h e u r e 

de cet e x a m e n , i l m e s e m b l a q u e l es Bacilli é t a i e n t 

p l u s n o m b r e u x q u ' a u c o m m e n c e m e n t d e l ' e x p é 

r i e n c e . Je m i s a l o r s de c ô t é l a p l a q u e de v e r r e d a n s 

u n e c h a m b r e h u m i d e . 
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U n e p l a q u e s e m b l a b l e f u t p r é p a r é e avec t r è s 

p e u d e s a n g m ê l é à de l ' h u m e u r aqueuse f r a î c h e 

et p l a c é e d a n s l a m ê m e c h a m b r e . 

L e l e n d e m a i n m a t i n , l a p r é p a r a t i o n à l a q u e l l e 

1/2 p o u r 100 d e se l a v a i t é t é a j o u t é f u t e x a m i n é e 

de n o u v e a u , e t i l se t r o u v a q u e les filaments ava i en t 

c r û e n l o n g u e u r et q u e l q u e p e u en g rosseur . Dans 

q u e l q u e s cas, les filaments s ' é t e n d a i e n t à t r ave r s 

le c h a m p d u m i c r o s c o p e . T o u s les filaments é t a i e n t 

Fig 21. — Accroissement des Bacilli précédents en filaments. 

sans m o u v e m e n t s et p r e sque t r anspa ren t s , tout à 

f a i t d é n u é s de g r a n u l a t i o n s , et c est s eu lement en 

q u e l q u e s e n d r o i t s q u ' o n peu t d i s t i n g u e r une a r t i 

c u l a t i o n . A u c u n e m o l é c u l e r é f r i n g e n t e ne parai — 

Fig. l î . — Spores dans certains bâtonnets. 

sait d a n s a u c u n de ces l o n g s filaments; m a i s i l y 

a v a i t des b â t o n n e t s c o u r t s , p â l e s , t r a n s p a r e n t s , 

d i s s é m i n é s dans la p r é p a r a t i o n , et dans c e u x - c i de? 
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c o r p u s c u l e s b r i l l a n t s . Q u e l q u e s - u n s d e ces b â t o n 

ne t s o u s e g m e n t s a v a i e n t 8 (x d e l o n g e t c o n t e 

n a i e n t u n e s p o r e d ' u n b l e u b r i l l a n t ( v u e avec u n 

o b j e c t i f à i m m e r s i o n d ' H a r t n a c k , n ° 9 de 2 i*. de 

l o n g u e u r s u r 1 ^ de l a r g e u r ) , e t d ' a u t r e s s e g m e n t s 

d ' e n v i r o n l a m ê m e l o n g u e u r e n c o n t e n a i e n t d e u x . 

Des b â t o n n e t s c o u r t s e t t r a n s p a r e n t s m ê l é s à ceux-

c i é t a i e n t n e t t e m e n t a r t i c u l é s , q u e l q u e s - u n s c o n 

t e n a i e n t d e u x spores s é p a r é e s p a r u n e c l o i s o n , et 

les au t res p l u s c o u r t s , 4/5 u n e s p o r e s e u l e m e n t . 

L e l e n d e m a i n , les f d a m e n t s é t a i e n t p e u d i s t i n c t s , 

p r e sque d i s p a r u s , e t l a p r é p a r a t i o n c o n s i s t a i t p r i n 

c i p a l e m e n t e n u n e m u l t i t u d e de Bacterium termo 

ac t i f s . 

L ' a u t r e p l a q u e de v e r r e , q u i a v a i t é t é p r é p a r é e 

avec de l ' h u m e u r aqueuse , f u t p a r e i l l e m e n t e x a 

m i n é e l e l e n d e m a i n . L e s f i l a m e n t s n ' é t a i e n t pas si 

l o n g s q u e dans l ' a u t r e p r é p a r a t i o n , e t i l s p a r a i s 

sa ient a v o i r u n e t e n d a n c e d é c i d é e à f o r m e r de pe

t i tes pe lo tes c u b i q u e s de p l a s m a . Q u e l q u e s - u n s 

des f i l amen t s . , q u o i q u e b i e n p r é s e r v é s à u n b o u t , 

Fig. 23. Bacilli en voie de segmentation, X 1000 diam. 
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se s e g m e n t a i e n t à l ' a u t r e b o u t , chaque f r a g m e n t 

é t a n t é g a l à 1 1/2 y. dans son d i a m è t r e l e p l u s l o n g . 

I l s e m b l a i t q u e les s e g m e n t s l o n g s de 4 à 5 p d o n t 

é t a i e n t c o m p o s é s les f i l a m e n t s , d ' a b o r d l i b r e s a u 

l i e u de d o n n e r na i ssance à n n e spore , se f u s s e n t 

s e g m e n t é s . D a n s d ' au t r e s cas, l a s e g m e n t a t i o n se 

p r o d u i s a i t p e n d a n t q u e les s egmen t s p a r t i c u l i e r s 

g a r d a i e n t l e u r a r r a n g e m e n t l i n é a i r e . Dans d 'au t res 

cas e n c o r e , i l s e m b l a i t q u e les d e u x p r e m i è r e s m o i 

t i é s des s e g m e n t s p r i m i t i f s s ' é t a i e n t a l l o n g é e s (et 

a m i n c i e s e n p r o p o r t i o n ) et s ' é t a i e n t d i v i s é e s de 

n o u v e a u , f o r m a n t a i n s i q u a t r e p las t ides p l u s o u 

m o i n s s p h é r i q u e s . Q u a n d t o u t l e filament ava i t 

s u b i ce c h a n g e m e n t et que les spores (plas t ides 1 

a v a i e n t g a r d é l e u r a r r a n g e m e n t l i n » ' a i r e , i l p r é 

s en ta i t l ' a p p a r e n c e d ' u n r o s a i r e . I l est c e r t a i n que 

q u a t r e plastides é g a l a i e n t l a l o n g u e u r d ' u n des seg

m e n t s d u filament p r i m i t i f , à s a v o i r 5 p . 

O n v o i t a i n s i q u e les filaments des Bacilli peu

v e n t d i s p a r a î t r e de d e u x m a n i è r e s : 1° en d o n n a n t 

na i ssance à de pe t i t s co rpuscu l e s f o r t e m e n t r é f r i n 

gen t s , l e s filaments e u x - m ê m e s d e v e n a n t d ' abo rd 

t r a n s p a r e n t s e t e n s u i t e d i s p a r a i s s a n t , en appa

r e n c e , p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t ; et 2 ° , en se 

s e g m e n t a n t e t d o n n a n t naissance à de minces plas-, 

t i d e s . C e l l e s - c i p e u v e n t ê t r e e x c e p t i o n n e l l e m e n t 

d i s p o s é e s e n u n e sor te de r o s a i r e ; ma i s , h a b i t u e l 

l e m e n t , l e u r i d e n t i f i c a t i o n d e v i e n t i m p o s s i b l e 
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parce q u ' e l l e s se m ê l e n t avec d ' a u t r e s c o r p u s c u l e s 

d a n s l e c h a m p d u m i c r o s c o p e . 

Je n e p u i s a u c u n e m e n t i n d i q u e r q u e l l e est l a 

v o i e n o r m a l e q u e p r e n n e n t les Bacilli, ca r j ' o b 

se rve q u e les filaments de Bacilli p e u v e n t se d é v e 

l o p p e r de n o u v e a u d a n s des c o n d i t i o n s c o n v e n a 

b l e s des m a t i è r e s e x t r a i t e s des p r é p a r a t i o n s d a n s 

l e s q u e l l e s l ' u n des p h é n o m è n e s p r é c é d e n t s s'est 

p r o d u i t . P r o b a b l e m e n t , les d e u x choses a r r i v e n t à 

l a f o i s p l u s o u m o i n s ; m a i s i l est r a r e q u e l e s fila

m e n t s d o n n e n t na i ssance à des c o r p u s c u l e s b r i l 

l a n t s dans u n l i q u i d e f o r t e m e n t n u t r i t i f , sans l a 

f o r m a t i o n de plastides. 

IX 

Rapport du Spirillum de la fièvre récurrente avec 

les autres Spirilla connus. 

Ayant ainsi essayé de prouver qu'il n'y a pas de 

bases su f f i s an te s p o u r accep te r cet te o p i n i o n q u e 

les Bacilli q u i o n t é t é t r o u v é s d a n s l a m a l a d i e 

s p l é n i q u e , l a s e p t i c é m i e e t au t r e s m a l a d i e s d i f f è 

r e n t n o n s e u l e m e n t s u r q u e l q u e s p o i n t s m a t é r i e l s , 

m a i s e n q u e l q u e s p o i n t s q u e ce s o i t des Bacilli 

q u i p e u v e n t ê t r e d é c o u v e r t s d a n s c e r t a i n s cas 

a i s é m e n t i n d i q u é s , i l res te à p r o u v e r q u e l e S c h i 

z o m y c è t e d é c o u v e r t dans l a fièvre r é c u r r e n t e , Spi-



rillum Obermeieri, d i f f è r e des au t res Spirilla c o n 

nus p o u r ê t r e i n o f f e n s i f s . 

Sur ce p o i n t aus s i , i l y a u n e g r a n d e d i v e r s i t é 

d ' o p i n i o n s , q u o i q u e p e u t - ê t r e pas auss i g r a n d e 

qu ' on l ' a p e n s é j u s q u ' à p r é s e n t . L a chose est 

d ' a i l l e u r s r e n d u e p l u s s i m p l e p a r cet te c i r c o n s 

tance q u e c e u x q u i o n t e u les m e i l l e u r e s occa

sions d ' o b s e r v a t i o n s p e r s o n n e l l e s s o n t a p r è s t o u t 

les o b s e r v a t e u r s les m o i n s p o r t é s à r é c l a m e r p o u r 

ce Spirillam les c a r a c t è r e s s p é c i f i q u e s dans le sens 

b o t a n i q u e o r d i n a i r e de ce m o t . Depu i s q u i l a é t é 

Fig. «4. — Spiriltum Spirochmte Obermeieri (d'aprè» Weieert ; publié 
par Cohn),X 600 diam. 

t r o u v é d a n s l e s a n g pa r O b e r m e i e r . o n l u i a d o n n é 

d i v e r s n o m s : Spirothrix, Protomycetum recurren-

tis, d a n s l ' a r t i c l e de L e b e r t sur l a fièvre r é c u r r e n t e 

et d a n s Ziemsserïs Handbuch of Médecine; Spiril-

lum p a r E r i c h s e n , L i t t e n , B i r c h - H i r s c h f e l d , etc. ; 

Spirillum tenue p a r N a u n y n ; e t Spirochœle Ober

meieri p a r G o h n . Ce d e r n i e r obse rva teu r , le seul 
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q u i e û t u n e g r a n d e e x p é r i e n c e b o t a n i q u e , l u i 

d o n n a u n n o m s p é c i f i q u e b a s é s e u l e m e n t s u r 

des m o t i f s p h y s i o l o g i q u e s , p a r c e q u e , a p r è s u n 

s é r i e u x e x a m e n , i l n e p o u v a i t découvrir aucune 

différence soit dans la grandeur, soit dans le carac-> 

tère des mouvements, e n t r e l e Spirillum d u s ang 

de l a fièvre r é c u r r e n t e et l e Spirillum (Spirochœte) 

plicatile, q u i a v a i t é t é t r o u v é a u t r e f o i s d a n s l ' e a u 

Fig. 25. Spirillum (Spirochœte) plicatile, d'après Cohn, X 650 diam. 

p a r E h r e n b e r g . G o h n l u i - m ê m e l ' a v a i t a u t r e f o i s 

t r o u v é dans l ' e a u e t aussi d a n s l a b o u c h e , d a n s 

l e m u c u s e n t o u r a n t les d e n t s \ L a figure d e ce 

Spirillum d o n n é e p a r G o h n est r e p r o d u i t e p o u r l a 

c o m m o d i t é de l a c o m p a r a i s o n 2 O n se r a p p e l l e r a 

que l e D r O b e r m e i e r l u i - m ê m e a v a i t o b s e r v é l e 

Spirillum d ans l e m u c u s d e l a b o u c h e chez les 

1. Ibid., Bd I , Heft. 2, p. 180, 1872. 
2. Ehrenberg suggéra que le terme Spirillum devrait être restreint 

aux Schizomycètes qui manifestent des mouvements en spirale sans 
flexibilité, et il proposa le terme Spirochpete pour ceux qui sont dis
tinctement flexibles. Comme cependant la distinction est simplement 
une affaire de degré, les Spirilla manifestant aussi plus ou moins de 
flexibilité, j 'ai adhéré à la classification de Dujardin. Fomentai, Etude 
sur les Microzoaires, 1874, adopte pour la même raison le mot ancien 
qui est plus simple. 
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m a l a d e s a t t e i n t s de fièvre r é c u r r e n t e , a y a n t p r o 

b a b l e m e n t n é g l i g é ce f a i t q u e l e u r p r é s e n c e dans 

ce fluide est a n o r m a l e . Manas se in 1 , q u i , à Sa in t -

P é t e r s b o u r g , a v a i t e u des occasions f avo rab l e s de 

f a i r e des o b s e r v a t i o n s , se d é c l a r e n e t t e m e n t con t r e 

la s u p p o s i t i o n q u e l a p r é s e n c e de ce m i c r o p h y t e 

so i t a u t r e chose q u ' u n p h é n o m è n e e x c e p t i o n n e l 

dans l a fièvre r é c u r r e n t e . N o n s eu l emen t i l n 'exis te 

pas d a n s l e s ang , dans ce r t a ins cas de fièvre exa

m i n é s p a r l u i - m ê m e et pa r d ' au t res , m a i s des S/>i-

rilla p r é c i s é m e n t s emblab le s à ceux q u i é t a i e n t 

o b s e r v é s d a n s les au t res cas d e m e u r a i e n t , pendan t 

u n e p é r i o d e de q u e l q u e s m o i s , c o n s t a m m e n t p r é 

sen ts dans l a s é c r é t i o n q u i s ' é c h a p p a i t d ' u n a b c è s 

de l a b o u c h e d ' u n m a l a d e sans fièvre. H i l l r o t b 

a f f i r m e auss i q u e des Spirilla s emblab le s apparais

sen t dans la car ie des os. 

H e y d e n r i e c h , q u i p r o b a b l e m e n t a é t u d i e la m a 

t i è r e a u t a n t q u ' a u c u n o b s e r v a t e u r et a é c r i t sur ce 

su je t l e m é m o i r e le p l u s c o m p l e t que j e connaisse , 

m a l g r é s o n d é s i r m a n i f e s t e de r a t t ache r le Spi

rillum à l a cause de l a m a l a d i e , est n é a n m o i n s 

f o r c é d ' a v o u e r q u ' i l n ' y a pas de r a i s o n su f f i san te 

p o u r l e d é c l a r e r s p é c i f i q u e m e n t d u r è r e n t d u Spi

rillum de l ' e a u et d u Spirillum o r d i n a i r e de la 

b o u c h e 2 

1. Saint-Pétersbourg medic. Wochenschrifl, n* 18, 1876. 
2. Op. cit., p. 31. 
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E n m a i 1877 , j ' e u s l ' o c c a s i o n d ' o b s e r v e r à B o m 

b a y des cas d e fièvre dans l e s q u e l s l e D r V a n d y k e 

Ca r t e r a v a i t d é m o n t r é l ' e x i s t e n c e de Spirilla d a n s 

l e s ang . L e D r Ca r t e r a r é c e m m e n t p u b l i é u n i n t é 

ressan t r é c i t d e ses o b s e r v a t i o n s 1 , C e l l e s - c i , a u t a n t 

que p e u t l ' i n d i q u e r l ' e x t r a i t d u m é m o i r e s o u m i s à 

l a Pathological Society, c o ï n c i d e n t t o u t à f a i t a v e c 

les o b s e r v a t i o n s i d e n t i q u e s f a i t e s e n E u r o p e . D u 

r a n t m o n s é j o u r à B o m b a y , j ' e u s l ' o c c a s i o n d ' e x a 

m i n e r 25 cas d e ce t te m a l a d i e , e t j ' o b s e r v a i l e Spi

rillum d ans c i n q de ces d i v e r s e s occa s ions . O n n e 

p e u t pas d i r e c e p e n d a n t q u e les s y m p t ô m e s f u s s e n t 

p l u s g r aves dans ces cas q u e d a n s c e u x o ù l ' o n n e 

p u t t r o u v e r a u c u n e t r ace d e Spirillum. U n e des 

p r é p a r a t i o n s d e s a n g c o n t e n a n t ces o r g a n i s m e s , 

q u e j e p u s c o n s e r v e r , est s p é c i a l e m e n t b o n n e , e t , 

c o m m e o n l ' o b t i n t e n e x p o s a n t l e l i q u i d e t o u t f r a î 

c h e m e n t e x t r a i t à l a v a p e u r d ' u n e f a i b l e s o l u t i o n 

d 'ac ide o s m i q u e , e l l e p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e 

p r é s e n t a n t les Spirilla a b s o l u m e n t d a n s l es m ê m e s 

c o n d i t i o n s q u e l o r s q u ' i l s a p p a r a i s s e n t s u r u n e p l a 

q u e de v e r r e t o u t f r a î c h e m e n t p r é p a r é e . L e s v a 

p e u r s de cet a c i d e , a i n s i q u ' i l a é t é a f f i r m é p a r 

p l u s i e u r s o b s e r v a t e u r s , s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t u t i l e s 

p o u r c o n s e r v e r l ' aspect d e ces m i c r o p h y t e s e t e n 

g é n é r a l des p r é p a r a t i o n s d u s a n g . L e p r o f e s s e u r 

\* The Lancet, uin 1878. 
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Ray L a n k e s t e r , l o r s q u ' i l e n r e c o m m a n d a l 'usage 

aux o b s e r v a t e u r s a n g l a i s , é c r i v i t : I l s u f f i t d ' e x 

poser u n e m i n c e couche de s ang sous u n e c loche 

à l a v a p e u r s o r t a n t d ' u n e b o u t e i l l e c o n t e n a n t d e u x 

p o u r c a n t d ' u n e s o l u t i o n d ' ac ide o s m i q u e , et cela 

p e n d a n t 3 m i n u t e s , p o u r e n assurer l a c o m p l è t e 

c o n s e r v a t i o n . C h a q u e c o r p u s c u l e d e v i e n t a ins i 

assis, p o u r a i n s i d i r e , dans sa f o r m e v i v a n t e ; i l 

n ' y a n i c o a g u l a t i o n , n i r a c c o u r c i s s e m e n t , n i d i s 

s o l u t i o n ; l e c o r p u s c u l e d e m e u r e dans l ' é t a t o ù i l 

é t a i t a v a n t d ' ê t r e e x p o s é à l a v a p e u r . Les c o r p u s 

c u l e s b l a n c s m o n t r e n t m ê m e l e u r s f a u x c i l s a r r ê t é s 

d a n s l ' a c t e d u m o u v e m e n t , On d i r a i t que la b o u 

t e i l l e d ' a c ide o s m i q u e c o n t i e n t u n e t è t e de Gorgone 

q u i c h a n g e e n p i e r r e s les co rpuscu les q u a n d i l s l a 

r e g a r d e n t i . 

J ' ava i s p r é p a r é p l u s i e u r s m i c r o p h o t o g r a p h i e s 

d a n s ces c o n d i t i o n s , e s p é r a n t en f a i r e des copies 

f a c - s i m i l é p o u r ce m é m o i r e . Je -crains cependant 

q u ' i l n e so i t pas poss ib le d ' o b t e n i r des r e p r o d u c 

t i o n s n é g a t i v e s p a r les p r o c é d é s actuels u s i t é s en 

E u r o p e assez à t e m p s p o u r m ' e n p e r m e t t r e à p r é 

s en t l a p u b l i c a t i o n . C'est p o u r q u o i j ' e n a i d e s s i n é 

q u e l q u e s - u n e s q u e j ' a i g r a v é e s su r bo i s 2 

D a n s l e d e r n i e r n u m é r o d u s u p p l é m e n t de Cohn 

i . Quarterly journ. of micr. se, X I , p. 370, 1871. 
2. Deux de ces microphotographies seront trouvées reproduites er 

photographies permanentes, par la Compagnie autotype, daos le ar
moire original. 
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( T o m e I I , l i v . 3) , l e d o c t e u r K o c h a f o u r n i d ' e x c e l 

l en tes m i c r o p h o t o g r a p h i e s d e S p i r i l i a o b s e r v é s à 

S a i n t - P é t e r s b o u r g . L e s S p i r i l l a , d a n s l a p r é p a r a 

t i o n de l ' a c ide o s m i q u e q u e j e p o s s è d e , b i e n q u e 

p r é s e n t a n t les m ê m e s c a r a c t è r e s g é n é r a u x q u e 

c e u x des p h o t o g r a p h i e s d u D r K o c h , s o n t e n q u e l 

q u e sor te p l u s g r o s q u e c e u x q u i s o n t r e p r é s e n t é s 

Fig. 26. — Spirilla trouvés dans le sang de malades, à Bombay. 

dans ces d e r n i è r e s . Ceci t i e n t - i l à q u e l q u e l é g è r e 

d i f f é r e n c e dans l e s a n g e n t r e l a f i è v r e q u i s é v i s s a i t 

à B o m b a y l ' a n n é e d e r n i è r e e t c e l l e q u i s é v i s s a i t à 

S a i n t - P é t e r s b o u r g ? Je n e p u i s l e d i r e ; m a i s ce la 

t i e n t b e a u c o u p , j e l e c r o i s e t j e p u i s m e p e r m e t t r e 

de l e d i r e , à ce q u e l a d i f f é r e n c e e n t r e l es S p i r i l l a 

de l a p r é p a r a t i o n q u i é t a i t e n m a p o s s e s s i o n e t 

ceux q u i f u r e n t r e ç u s de S a i n t - P é t e r s b o u r g , p h o 

t o g r a p h i é s p a r l e D r K o c h ? o u l es S p i r i l l a d e s s i n é s 

p a r W e i g e r t ( f i g . 15) , est auss i g r a n d e q u e l a d i f f é -



— 87 — 

r e n c e q u i ex i s t e e n t r e l e Spirillum Obermeieri et 

le Spirillum plicatile d ' u n e p a r t et l e Spirillum de 

l a b o u c h e d e l ' a u t r e . G o m m e n o u s l ' a v o n s d i t d é j à , 

ces d i f f é r e n c e s s o n t e x t r ê m e m e n t h a b i t u e l l e s , et i l 

est t o u t à f a i t p o s s i b l e q u e des d i f f é r e n c e s aussi 

l é g è r e s e x i s t e n t dans les m i c r o p h y t e s de d ive r ses 

p e r s o n n e s p e n d a n t l a m ê m e é p i d é m i e , et à d i f f é 

r e n t s m o m e n t s chez l e m ê m e i n d i v i d u , a in s i que 

ce la est a r r i v é , c o m m e o n l ' a v u dans les pages 

p r é c é d e n t e s , p o u r les B a c i l l i d u sang . 

I l p e u t ê t r e u t i l e de d i r e que lques m o t s en pas

san t de l a f i è v r e q u i a s é v i à B o m b a y p e n d a n t u n e 

g r a n d e p a r t i e de l ' a n n é e 1877 , car u n m a l e n t e n d u 

a p a r u e x i s t e r s u r s o n c a r a c t è r e exact . Ge q u i csi 

n o m m é e n A l l e m a g n e f i è v r e r é c u r r e n t e , t y p h u s 

b i l i e u x o u q u e l q u e f o i s f i è v r e b i l i euse p é r i o d i q u e 

e t auss i t y p h u s p é r i o d i q u e , est c o n s i d é r é en A n g l e 

t e r r e c o m m e i d e n t i q u e à l a f i è v r e r é c u r r e n t e de la 

f a m i n e q u i a r é g n é i l y a q u e l q u e s a n n é e s en 

I r l a n d e e t a i l l e u r s . Que cet te d e r n i è r e so i t e u ne 

s o i t pas c a u s é e pa r l e b e s o i n , c'est une q u e s t i o n 

d o n t n o u s n ' a v o n s pas à n o u s occuper i c i ; mais ee 

q u i est a b s o l u m e n t p r o u v é , ce s o n t ces é r u p t i o n s 

de f i è v r e s p é r i o d i q u e s dans les d i f f é r e n t e s par t ies 

de l a Russ ie e t de l ' A l l e m a g n e , l e sque l l es é r u p 

t i o n s , l i é e s aux S p i r i l l a d u sang , se sont p r o d u i t e , 

d a n s des d i s t r i c t s c o m p l è t e m e n t à l ' a b r i des be

so in s de t o u t e s sor tes . Dans que lques cas en e f fe t -
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les é r u p t i o n s f i é v r e u s e s se d é c l a r e n t d a n s des d i s 

t r i c t s e t p e n d a n t des p é r i o d e s o ù l e s classes l a b o 

r ieuses s o n t e x c e p t i o n n e l l e m e n t à l e u r a i se . Ceci 

est u n p o i n t s u r l e q u e l i l n e p e u t y a v o i r a u c u n 

d o u t e . Q u a n t a u r a p p o r t s u p p o s é de l a f i è v r e 

B o m b a y avec l a f a m i n e q u i s é v i s s a i t d a n s c e r 

ta ines pa r t i e s d u p a y s , j e p u i s s e u l e m e n t a f f i r m e r 

a u t a n t q u e m e l e d é m o n t r e n t m e s o b s e r v a t i o n s 

p e r s o n n e l l e s et m e s r e c h e r c h e s m i n u t i e u s e s , q u ' i l 

n ' y a pas de bases s u f f i s a n t e s p o u r é t a b l i r u n e t e l l e 

s u p p o s i t i o n ; l e c h i r u r g i e n g é n é r a l H u n t e r , a p r è s 

u n e ana lyse m i n u t i e u s e des r a p p o r t s o f f i c i e l s , é c r i 

v a n t ses i m p r e s s i o n s p e r s o n n e l l e s s u r l a m a l a d i e , 

r é s u m e s o n r a p p o r t s u r ce p o i n t : T o u t r a p p o r t d e 

c a u s a l i t é e n t r e l a f a m i n e e t l a fièvre d o i t ê t r e a b a n 

d o n n é e . 

I l f a u t c o n c l u r e de l à q u e l e t e r m e « fièvre de 

f a m i n e » n ' e s t pas a p p l i c a b l e à l ' a f f e c t i o n a s s o c i é e 

j u s q u ' i c i avec les S p i r i l l a d u s a n g , s o i t e n A l l e 

m a g n e , so i t en Russ ie o u à B o m b a y *. 

X 

Probabilité pour que les Bacilli et les Spirilla 

du sang soient des épiphénomènes. 

I l y a u n cas a y a n t r a p p o r t à l ' a spec t q u e p r é 

sen ten t q u e l q u e f o i s ces o r g a n i s m e s q u i m é r i t e u n e 

1. Tndian médical Gazitte, 1er octobre 1877* 
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m e n t i o n s p é c i a l e , ca r i l p e u t s e r v i r à e x p l i q u e r 

l e u r d i s p a r i t i o n s o u d a i n e dans l e s ang : c 'est c e l u i 

o ù i l s f o r m e n t u n c o l l i e r b i e n m a r q u é o u u n r o 

sa i re . J ' a i p u o b s e r v e r ce t aspect u n e f o i s seule

m e n t . Des S p i r i l l a de f o r m e o r d i n a i r e a b o n d a i e n t 

d a n s l e s a n g d e ce t te p e r s o n n e l a v e i l l e a u so i r d u 

j o u r o ù f u t f a i t e ce t te o b s e r v a t i o n ; m a i s , e n e x a 

m i n a n t ce s a n g l e l e n d e m a i n m a t i n , o n obse rva 

s e u l e m e n t des a n n e a u x o u c h a î n e s d e rosa i re . I l s 

n ' é t a i e n t pas t r è s n o m b r e u x , e t l e u r s m o u v e m e n t s 

n ' a v a i e n t pas ce c a r a c t è r e b r u s q u e o b s e r v é o r d i 

n a i r e m e n t , m a i s causa ien t cet te i m p r e s s i o n de 

t o m b e r d a n s l e c h a m p d u m i c r o s c o p e . 

V ; 6 

9, 

Fig. 27. — Spirilla en forme de ohapelels trouvés dans le sang d'an maladr 
atteint de fièvre, à Bombay. 

L a c o n c l u s i o n à t i r e r de cette o b s e r v a t i o n est 

q u e , l o r s q u e l e s a n g se t r o u v e dans u n e cer ta ine 

c o n d i t i o n e n c o r e i n d é t e r m i n é e , i l d e v i e n t i m p r o 

p r e à l ' e x i s t e n c e des S p i r i l l a , et q u e dans ce cas 

l es f i b r i l l e s s u b i s s e n t u n e s e g m e n t a t i o n , à l a ma

n i è r e des a u t r e s S c h i z o m y c è t e s , et les p las t ides 

s é p a r é e s se d i s p e r s e n t d a n s l a c i r c u l a t i o n ; i l est 

p o s s i b l e q u ' e l l e s d i spa ra i s sen t de la m ê m e m a n i è r e 



— 90 — 

que les au t r e s p l a s t i d e s (pe t i t es B a c t é r i e s , e t c . ) , 

l e sque l les d i spa ra i s sen t t r è s r a p i d e m e n t a p r è s a v o i r 

é t é i n t r o d u i t e s d a n s l a c i r c u l a t i o n . Ceci m e p a r a î t 

p l u s p r o b a b l e q u e de p e n s e r q u ' e l l e s d e m e u r e n t 

dans l a c i r c u l a t i o n j u s q u ' à ce q u e l e s a n g a i t acqu i s 

de n o u v e a u l ' é t a t q u i c o n v i e n t à l e u r d é v e l o p p e 

m e n t e n f i b r i l l e s , car j e v o i s l ' é p o q u e de l e u r r e t o u r 

t r è s i n c e r t a i n e : ce p e u t ê t r e d e u x j o u r s , o u s i x , o u 

m ê m e u n e q u i n z a i n e . Q u e l q u e f o i s e l l e s n e repa

ra i ssen t p l u s d u t o u t . Q u o i q u ' i l e n s o i t , i l est c l a i 

r e m e n t é v i d e n t q u e l e u r e x i s t e n c e c o m m e S p i r i l l a 

est d é p e n d a n t e de l a c o m p o s i t i o n des l i q u i d e s d u 

co rps . 

H e y d e n r e i c h pense q u e l e u r d i s p a r i t i o n est d u e 

à l a t e m p é r a t u r e é l e v é e d u sang dans l e p a r o x y s m e 

de l a f i è v r e . Si l e f a i t est t e l , i l s d o i v e n t ê t r e p l u s 

n o m b r e u x l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e s 'abaisse a p r è s 

l a m o r t ; m a i s i l est b i e n c o n n u q u ' i l s d i s p a r a i s 

sen t t r è s r a p i d e m e n t q u a n d l a v i e s ' é t e i n t , o f f r a n t 

à cet é g a r d u n con t r a s t e m a r q u é avec les a u t r e s 

m e m b r e s d u g r o u p e des C h a m p i g n o n s p a r a s i t e s , 

B a c t é r i e s et B a c i l l i . 

L e f a i t de l e u r d i s p a r i t i o n t o t a l e , i m m é d i a t e 

m e n t a p r è s l a m o r t , p r o b a b l e m e n t m ê m e u n p e u 

avan t , est t r è s s i g n i f i c a t i f , car i l p r o u v e l e r a p p o r t 

e x t r ê m e m e n t é t r o i t q u i ex i s te e n t r e e u x e t l e s a n g 

des t issus v i v a n t s , car o n v o i t q u e , l o r s q u e l e s a n g 

est e x t r a i t d u c o r p s , les S p i r i l l a p l a c é s dans des 
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c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s r e t i e n n e n t p e n d a n t p l u s i e u r s 

h e u r e s l e u r pu i s sance d e l o c o m o t i o n . Ce que p r o u 

v e n t ces s u b t i l e s c h a n g e m e n t s d u sang p e n d a n t 

l a f i è v r e , l a c h i m i e e t l a p h y s i o l o g i e n e l ' o n t pas 

e n c o r e r é v é l é ; c 'est p o u r q u o i n o u s p o u v o n s en 

j u g e r s e u l e m e n t p a r l es c h a n g e m e n t s de t e m p é 

r a t u r e , e t c . , d u p a t i e n t , e t , dans l e cas q u i n o u s 

o c c u p e , p a r l ' a p p a r i t i o n e t l a r é a p p a r i t i o n des Spi

r i l l a , d o n t l a p r é s e n c e p r é c è d e ces c h a n g e m e n t s 

o u e n d é p e n d . L a t e m p é r a t u r e c o m m e n c e à s ' é l e 

v e r , e t les au t r e s s y m p t ô m e s s u b j e c t i f s se m a n i 

f e s t e n t a v a n t q u e l a p r é s e n c e des S p i r i l l a e n t é m o i 

g n e . O n n e p e u t pas a d m e t t r e q u ' i l s exe rcen t de 

l ' i n f l u e n c e a v a n t d ' ex i s t e r . L e D r C h . M u r c h i s o n , 

p e n d a n t l a d i s c u s s i o n de l a t h é o r i e des g e r m e s 

d a n s les m a l a d i e s à l a Pathological Society \ é t a 

b l i t c l a i r e m e n t ce p o i n t l o r s q u ' i l d i t : 

Ce f a i t q u e , dans l a f i è v r e r é c u r r e n t e et l e c o w -

p o x des m o u t o n s (pe t i te v é r o l e des m o u t o n s ) , d i f 

f é r e n t e s f o r m e s de B a c t é r i e s o n t é t é t r o u v é e s , ne 

p r o u v e e n r i e n des r a p p o r t s de c a u s a l i t é e n t r e ces 

m a l a d i e s e t les B a c t é r i e s , et est f a c i l e m e n t e x p l i q u é 
1 p a r ce t a u t r e f a i t r e c o n n u q u e l a f o r m e pr ise pa r 

b e a u c o u p d e p e t i t s o r g a n i s m e s n e t i e n t pas a u 

g e r m e , m a i s à l a n a t u r e d u m i l i e u dans l e q u e l i l 

c r o î t . E n e f f e t , les o b s e r v a t i o n s q u i o n t é t é fa i tes 

1. The Lanret et British médical Journnl, avril 1879. 
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s u r les S p i r i l l a de l a fièvre r é c u r r e n t e s o n t f o r t e 

m e n t f a v o r a b l e s à cet te o p i n i o n , car i l s s o n t p r é 

sen ts dans l e s a n g p e n d a n t l e p r e m i e r p a r o x y s m e , 

m a i s d i spa ra i s sen t d u r a n t l a c r i se ; i l s s o n t a b s e n t s 

dans l ' i n t e r v a l l e , m a i s r e v i e n n e n t avec l e r e t o u r 

de l a fièvre e t d i s p a r a i s s e n t de n o u v e a u a v a n t l a 

c r i se . I l s e m b l e d i f f i c i l e de se r e n d r e c o m p t e d e 

l e u r a p p a r i t i o n e t de l e u r d i s p a r i t i o n success ives , 

s i T o n n e f a i t ce t te s u p p o s i t i o n q u e les c i r c o n s 

tances s o n t f a v o r a b l e s p e n d a n t l a fièvre p o u r l e u r 

d é v e l o p p e m e n t e t d é f a v o r a b l e s q u a n d l a fièvre est 

p a s s é e . 

L e s r e m a r q u e s q u e fit l e D r B a s t i a n d é b u t è 

r e n t p a r cet te o b s e r v a t i o n t r è s i n t é r e s s a n t e de l a 

p r é s e n c e des B a c t é r i e s dans l e l i q u i d e de l a ve s s i e 

d ' u n fiévreux,, auss i l o n g t e m p s q u e l a vess ie r e s t a 

i n t a c t e , p e n d a n t q u a r a n t e - h u i t h e u r e s , t a n d i s q u e 

dans l a vess ie d ' u n e p e r s o n n e e n b o n n e s a n t é i l 

n ' y a pas t r ace de B a c t é r i e s . 

U n e s e m b l a b l e c o n c l u s i o n est d o n n é e p o u r l es 

B a c i l l i de l a p u s t u l e m a l i g n e , de l a s e p t i c é m i e , 

de l a fièvre t y p h o ï d e chez l e c o c h o n , l e c h e v a l e t 

les au t r e s a n i m a u x . Q u a n t a u x m i c r o p h y t e s d é j à 

n o m m é s , i l p e u t ê t r e a f f i r m é q u ' o n n e l es d é 

c o u v r e j a m a i s dans les p r e m i è r e s phases de l a 

m a l a d i e , m a i s s e u l e m e n t p e u d e t e m p s a v a n t 

e t a p r è s l e t e r m e f a t a l . A m a c o n n a i s s a n c e , i l s 

n ' o n t j a m a i s é t é t r o u v é s dans l e s a n g d ' a n i m a u x 
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q u ' o n a g u é r i s ; i l s o n t t o u j o u r s é t é r e c o n n u s 

c o m m e c o e x i s t a n t avec u n e t e r m i n a i s o n f a t a l e . 

T e l est l e cas e n ce q u i c o n c e r n e les d e u x m a l a 

d ies c i t é e s d ' a b o r d , e t , j u g e a n t pa r ce q u ' o n sait 

q u a n t à e l l e s , j e p r é s u m e q u e l e d é v e l o p p e m e n t 

des o r g a n i s m e s dans l e s ang des cochons i n o c u l é s 

n ' é t a i t pas u n des s y m p t ô m e s q u ' a v a i t o b s e r v é s l e 

D r K l e i n c o m m e i n d i q u a n t q u e les B a c i l l i q u i 

a v a i e n t é t é i n t r o d u i t s dans l e s y s t è m e des a n i 

m a u x a v a i e n t a m e n é l a m a l a d i e . Si cet te o p i n i o n 

é t a i t j u s t e , i l se ra i t t a n t so i t p e u d i f f i c i l e de c o m 

p r e n d r e s u r q u e l l e s bases s ' appuie u n j u g e m e n t si 

p r é s o m p t u e u x e u é g a r d à l e u r a c t i o n s p é c i f i q u e . 

I l n e s e m b l e pas q u e L e i s e r i n g , dans son c o m p t e 

r e n d u d ' o r g a n i s m e s s emb lab l e s dans cette m ê m e 

m a l a d i e d u c o c h o n d o n t n o u s avons d é j à pa r l e , 

l e s a i t d é c o u v e r t s dans d ' au t r e s cas q u e dans des 

cas m o r t e l s d e ce t te m a l a d i e . 

X I 

Preuves que la virulence des substances sefliques 

ne dépend pas de la vie végétale. 

Considérant qu'il est de toute évidence que ces 

o r g a n i s m e s , B a c i l l i o u S p i r i l l a , ne s o n t q u e des 

é p i p h é n o m è n ^ 



— 94 — 

du corps se faisant avant qu'on puisse découvrir la 

moindre trace de leur présence, l a q u e s t i o n q u i se 

p r é s e n t e n a t u r e l l e m e n t est c e l l e - c i : E x i s t e - t - i l u n e 

p r e u v e s u f f i s a n t e q u e les i n o c u l a t i o n s p e u v e n t ê t r e 

fa i tes e n l ' absence d ' o r g a n i s m e s v i v a n t s avec u n e 

subs tance i d e n t i q u e ? L a r é p o n s e à ce t te q u e s t i o n , 

q u a n t à ce q u i c o n c e r n e l e c h a r b o n et l e s m a l a d i e s 

d u m ê m e g e n r e , est c e r t a i n e m e n t l ' a f f i r m a t i v e ; 

m a i s , p o u r l a fièvre r é c u r r e n t e , i i n e p e u t pas 

ê t r e é t a b l i a b s o l u m e n t q u e l a m a l a d i e s o i t i n o c u 

l a b l e , de so r t e q u ' a c t u e l l e m e n t l e cas d o i t ê t r e 

m i s h o r s de cause. 

L o r s q u e B r a u e l l p u b l i a s o n m é m o i r e d a n s l e s 

Archives de Wirchow, e n 1858 , d é t a i l l a n t ses e x p é 

r i ences p o u r p r o u v e r q u e l a fièvre s p l é n i q u e est 

u n e m a l a d i e q u i n e p e u t ê t r e i n o c u l é e , i l a l l a j u s 

q u ' à e x p r i m e r cet te o p i n i o n , q u e les o r g a n i s m e s 

d é c o u v e r t s d a n s l e s ang n e p e u v e n t pas ê t r e l es 

agents d u v i r u s , c o n s i d é r a n t q u e l e s a n g q u i a 

e n g e n d r é l a m a l a d i e n e c o n t e n a i t pas de B a c i l l i . 

B o u l e y e n est v e n u à l a m ê m e c o n c l u s i o n , e t B o l -

l i n g e r , q u i a r é p é t é les e x p é r i e n c e s de B r a u e l l e t 

de B o u l e y , a p r o u v é auss i q u e l a m a l a d i e p e u t 

ex is te r dans le s ang e n d e h o r s de l a p r é s e n c e des 

B a c i l l i , q u ' u n t e l s ang c o m m u n i q u e r a i t l a m a l a d i e 

a u x au t res a n i m a u x , e t q u e m ê m e d a n s de s e m 

b l ab l e s c i r cons tances les o r g a n i s m e s p e u v e n t se 

d é v e l o p p e r dans l e s a n g des a n i m a u x i n o c u l é s e t 
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ê t r e d é c o u v e r t s p e n d a n t l a v i e aussi b i e n q u ' a p r è s 

La m o r t K 

Des o b s e r v a t i o n s s emb lab l e s o n t é t é fa i tes eu 

é g a r d à l a s e p t i c é m i e e t a u x m a l a d i e s d u m ê m e 

g e n r e l i é e s à l a p r é s e n c e des B a c i l l i . N o u s en avons 

d é j à c i t é q u e l q u e s - u n e s . M . C o l i n , pa r e x e m p l e , 

o b s e r v a q u e 1/100000 de g o u t t e d ' u n sang i n f e c t é 

de s e p t i c é m i e t u e u n l a p i n en t r e n t e - s i x heures 

l o r s q u ' o n l ' i n o c u l e a u m o y e n d ' u n e l a n c e t t e ; que 

l a p r o p r i é t é v i r u l e n t e e x i s t a i t a v a n t la p r é s e n c e de 

la B a c t é r i e ; e t q u e l e c a r a c t è r e p e r n i c i e u x d u l i q u i d e 

d e v e n a i t é v i d e n t , e n m ê m e t e m p s q u e l ' a p p a r i t i o n 

de t r è s p e t i t s co rps s p h é r i q u e s , c o n s é q u e n c e , 

c o m m e l e c r o i t C o l i n , de l ' a l t é r a t i o n d u sang 2 . 

I l a é t é d é m o n t r é p l u s i e u r s f o i s que les p r o 

p r i é t é s v é n é n e u s e s d u s a n g sept ique et des au t res 

s o l u t i o n s a l t é r é e s des a n i m a u x d ispara issent ve r s 

l e t r o i s i è m e o u l e q u a t r i è m e j o u r , ce q u i s accorde 

à p e i n e avec cet te o p i n i o n que le po i son est c o n 

t e n u d a n s les spores e n apparence presque i m p é 

r i s sab le s des B a c i l l i q u i ex i s t a i en t p e n d a n t les pre

m i è r e s phases de l a d é c o m p o s i t i o n . U n m ê m e t ra i t 

c a r a c t é r i s e l e v i r u s d e l a fièvre s p l é n i q u e , de l a 

1. O. Bollinger, Zur Pathologie des Mitebrandes, Mûnchen, loi 2, 
cité'dans Schmid'ts Jahrbuchner, Band CLXXXI, e. 203, 187'.. 

2 Nouvelles recherches sur l'action des matières putrtdes et sur 
la septicémie, In Êulletin de l'Académie, octobre 1873, citée», par 
lihch-Hirachfeld, i . c, p. 174. 
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p e t i t e v é r o l e e t d e l a s y p h i l i s . H i l l e r », e n r é s u m a n t 

les r é s u l t a t s de l a f i l t r a t i o n des l i q u i d e s s e p t i q u e s , 

é c r i t q u e les e x p é r i e n c e s l e s p l u s d é c i s i v e s o n t 

p r o u v é q u ' a p r è s l a f i l t r a t i o n à t r a v e r s des s u b s 

tances t r è s po reuse s , t e l l e s q u e c h a r b o n , p o t e r i e 

p o r e u s e , o u a t e c o m p r i m é e , e t c . , j u s q u ' à ce q u e l es 

l i q u i d e s s o i e n t a b s o l u m e n t d é b a r r a s s é s d e m o l é 

cu les v i s i b l e s d ' u n g e n r e q u e l c o n q u e , ces l i q u i d e s 

p e u v e n t c o m m u n i q u e r t o u s les s y m p t ô m e s q u i 

c a r a c t é r i s a i e n t l e u r a c t i o n a v a n t l a filtration. H i l l e r 

d i t q u e les m ê m e s r é s u l t a t s o n t é t é o b t e n u s p a r 

P a n u m , B e r g m a n n , H e i d e n b a u m , W o l f f , K u s s n e r 

et les a u t r e s . 

A u p r e m i e r de ces o b s e r v a t e u r s a p p a r t i e n t l e 

m é r i t e d ' a v o i r c o n t r i b u é à q u e l q u e s - u n e s des p r e 

m i è r e s e t des p l u s i m p o r t a n t e s e x p é r i e n c e s q u i 

a i e n t é t é f a i t e s j u s q u ' i c i s u r l a n a t u r e d u p o i s o n 

e x i s t a n t dans ce r t a ines s o l u t i o n s de m a t i è r e s d é 

c o m p o s é e s . L e s r e c h e r c h e s d e P a n u m o n t é t é p u 

b l i é e s d è s 1855 , m a i s e l les o n t d ' a b o r d é t é é d i t é e s 

en d a n o i s e t p a r ce la m ê m e o n t é t é t o u t à f a i t 

n é g l i g é e s p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s . E l l e s f u r e n t 

m i se s e n é v i d e n c e e n 1874 p a r u n e n o t i c e des 

Archives de Virchow. E n 1875 2 , l e D r G u n n i n g h a m 

et m o i n o u s r e c o m m e n ç â m e s ces r e c h e r c h e s e t 

1. Ueber putrides Gift, in Centralblatt fur Chirurgie, numéros 10, 
11 et 12, 1876. 

2. Choléra, microscopical et physiolû<J~al researckes, série % 
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n o u s d é c o u v r î m e s q u e les r é s u l t a t s de nos obse r 

v a t i o n s s u r l e m ê m e s u j e t , o b s e r v a t i o n s b a s é e s su r 

u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s q u i c o m p r e n a i e n t l ' i n o c u 

l a t i o n e t l a d i s s e c t i o n d ' e n v i r o n 170 c h i e n s , é t a i t 

d ans les p o i n t s o ù i l s p o u v a i e n t se c o m p a r e r p re s 

q u e e n c o m p l e t a c c o r d avec ceux q u i a v a i e n t é t é 

o b t e n u s p a r l ' é m i n e n t e x p é r i m e n t a t e u r . 

P a n u m o b s e r v a q u e l e c o a g u l u m que p r o d u i t en 

b o u i l l a n t u n l i q u i d e i n f e c t é é t a i t p l u s v i r u l e n t que 

l e l i q u i d e l u i - m ê m e . L e s p r i n c i p a u x f a i t s d é m o n 

t r é s p a r l u i p e u v e n t se r é s u m e r a i n s i : 

1° Que l e l i q u i d e p a r f a i t e m e n t c l a i r q u ' o n peu t 

o b t e n i r e n filtrant des s o l u t i o n s de substances a n i 

m a l e s p u t r é f i é e s à t r a v e r s p l u s i e u r s couches de 

p a p i e r à filtrer c o m m u n i q u e les m ê m e s s y m p t ô m e s 

i n f e c t i e u x q u e l a subs tance n o n filtrée ; 

2° Q u ' e n f a i s a n t b o u i l l i r le l i q u i d e p e n d a n t onze 

heu re s o n n ' a l t è r e pas ses p r o p r i é t é s t o x i q u e s ; 

3° Q u e , b i e n q u ' u n e x t r a i t a l c o o l i q u e d u l i q u i d e 

s o i t i n o f f e n s i f , l ' a c t i o n v i r u l e n t e d ' u n ex t r a i t aqueux 

d u l i q u i d e est t r è s i n t e n s e . 

C 'est p o u r q u o i P a n u m c o n c l u t q u ' u n l i q u i d e q u i 

p e u t c o n s e r v e r ses p r o p r i é t é s s p é c i f i q u e s a p r è s avo i r 

é t é filtré, b o u i l l i , é v a p o r é a u sec, e t d o n t le r é s i d u 

a é t é t r a i t é pa r l ' a l c o o l f r o i d et pa r l ' a i , oo l b o u i l 

l a n t , p u i s d i s sous de n o u v e a u et encore filtré, no 

p e u t pas c o n s e r v e r l a p r o p r i é t é d ' e n t r e t e n i r l a v i e 

d ' o r g a n i s m e s q u e l c o n q u e s . 
6 
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E n 1865, l e D r W - - B . R i c h a r d s o n p r o u v a q u e l e 

l i q u i d e s é r o - s a n g u i n d e l a c a v i t é d u p é r i t o i n e d ' u n e 

p e r s o n n e a t t e i n t e de p y o é m i e c o m m u n i q u a i t l a f a 

t a l e m a l a d i e d ' u n a n i m a l à u n a u t r e e n s é r i e s 

d i r ec t e s , e t q u e l e p o i s o n s e p t i q u e q u i causa i t ces 

d é s o r d r e s p o u v a i t ê t r e c o m b i n é avec des ac ides 

p o u r f o r m e r des sels q u i c o n s e r v a i e n t l e s p r o 

p r i é t é s i n f e c t a n t e s de l a subs t ance p r i m i t i v e *. 

Que lques a n n é e s p l u s t a r d ( 1 8 6 8 ) , B e r g m a n n r é u s 

s i t à o b t e n i r u n e subs t ance s e m b l a b l e e n a p p a r e n c e , 

subs tance q u ' i l n o m m a Sep t ine 2 . Ce p o i s o n c o m 

m u n i q u a i t des s y m p t ô m e s d e m ê m e c a r a c t è r e q u e 

les s o l u t i o n s p u t r i d e s e t s o u v e n t d e v e n a i t p l u s f a t a l 

enco re , m ê m e à pe t i t e s doses . I l s e m b l a r e p r o d u i r e 

des s y m p t ô m e s t o u t à f a i t i d e n t i q u e s à c e u x q u e 

p r o d u i s a i t l a subs tance o r i g i n a l e , d i f f é r a n t u n p e u 

e n cela de « l ' e x t r a i t p u t r i d e » d e P a n u m , l e q u e l 

r e p r o d u i t sans a u c u n e m o d i f i c a t i o n les s y m p t ô m e s 

o r d i n a i r e s de l ' e m p o i s o n n e m e n t p u t r i d e . 

Les f a i t s r a p p o r t é s dans les p r é c é d e n t s p a r a g r a 

phes n e p e u v e n t d o n n e r q u e p e u de p o i d s a u x 

asser t ions de Pas t eu r e t de ses a d h é r e n t s . , q u i 

a cco rden t ce q u ' o n p o u r r a i t p r e s q u e a p p e l e r u n e 

puissance de r é s i s t a n c e s u r n a t u r e l l e a u x spores 

d o r m a n t e s d u c h a r b o n e t des au t r e s m a l a d i e s . M a i s 

]. The Lancet, 3 avril 1875, p. >i90. 
2. Centr. fur die medic. Wissensch., 1"68, p. 497, cité par le 

D r Arnold l i i ld , Op. cit. 
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u n e a u t r e s é r i e de p h é n o m è n e s q u i v i s e n t l e m ê m e 

o b j e t a é t é e n r e g i s t r é e . I l a é t é p r o u v é q u e les t i s 

sus v i v a n t s d u co rps p e u v e n t , d a n s ce r t a ines con

d i t i o n s , l o r s q u ' i l s s o n t e x c i t é s , p a r e x e m p l e par 

des i r r i t a n t s p u r e m e n t c h i m i q u e s , te ls q u ' u n e f o r t e 

s o l u t i o n d ' i o d e o u d ' a m m o n i a q u e , s é c r é t e r u n 

l i q u i d e q u i , l o r s q u ' i l est t r a n s f é r é d ' u n a n i m a l à 

l ' a u t r e , n ' e s t pas m o i n s v i r u l e n t que l ' e x s u d a t i o n 

c o n s é c u t i v e à l ' i n t r o d u c t i o n dans l ' o r g a n i s m e d ' u n e 

subs t ance f o u r m i l l a n t de B a c i l l i . Des o b s e r v a t i o n s 

sur ce s u j e t o n t é t é p u b l i é e s p a r beaucoup d 'obser

v a t e u r s ; l e d o c t e u r G u n n i n g h a m et m o i - m ê m e 

n o u s r a p p e l o n s a v o i r t r o u v é u n g r a n d n o m b r e de 

B a c t é r i e s dans l e s a n g d ' u n c h i e n que les i r r i t a n t s 

c h i m i q u e s firent m o u r i r . Ces B a c t é r i e s ne p o u 

v a i e n t pas a v o i r c a u s é l a m o r t ; e l les ne p r o v e 

n a i e n t pas n o n -plus de l ' a m m o n i a q u e e m p l o y é e 

p o u r p r o d u i r e l ' i n f l a m m a t i o n . I l s emb le r a i t d ' a p r è s 

ces r é s u l t a t s q u e les é l é m e n t s et les t issus v i v a n t s 

d u c o r p s l u i - m ê m e o n t dans l ' é l a b o r a t i o n des p o i 

sons sep t iques u n e b i e n p l u s g r a n d e p a r t que cel le 

q u ' o n l e u r ass igne d ' o r d i n a i r e . 

T e l s s o n t les p r i n c i p a u x fa i t s v e n u s à m a con

na i s sance , q u i o n t é t é r a p p o r t é s au su j e t des m i -

c r o p h y t e s d u s a n g dans l ' é t a t de s a n t é et dans l r> 

m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s . 

FIN 
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