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A Monsieur Evetxs THSERAND, -

Conseiller d’Etat,

Directeur de I’Agriculture.

MoxsiEUR LE DIRECTEUR,

Vous m’avez souvent exprimé le regret de ne pas
trouver, dans les ouvragas qui traitent de la Mécanique
agricole, des renseignements pratiques sur la maniére
de se servir des instruments sur le terrain. Dans ce
Traité, jai cherché 4 combler cette lacune. 8i, aprés
y avoir jeté un coup d’ceil, vous pensez que j'ai en
partie atteint le but que je me proposais, jestimerai
que je mai pas perdu mon lemps, et fait une ceuvre
utile & I'Agriculture.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, Fassurance

de mon respectueux dévouement.

A. DEBAINS.






AVANT-PROPOS
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La plus grande difficulté que Ton rencontre dans la
publication d’'un ouvrage out l'on traite des Machines
agricoles, réside dans la nécessité de compléter les
descriptions de ces machines par des planches explica-
tives.

Ce livre ayant surtout pour but d'indiquer les régles,
qui doivent guider I'Agriculteur dans I'appréciation du
fonctionnement d'un instrument sur le terrain, il m’'a été
possible de simplifier beaucoup les dessins, et de les
réduire & de simples schémas explicatifs. Ces schémas
n'ont donc d’autre but que de permettre & I'Agriculteur
de connaitre les principes sur lesquels on doit s"appuyer
pour se rendre compte du travail d'un outil.

Enfin, j'insiste sur ce point, que les appareils décrits,
en totalité ou en partie, ne servent qu'a expliquer le
genre de travail qu'ils doivent exécuter, I'auteur de cet
ouvrage n'ayant pas pris a tdche de faire I'historique des
imstruments couramment employés en agriculture, mais
seulement d'indiquer d’'une maniére générale le meilleur
moyen d'utiliser les instruments sur le terrain.

C’est assez faire connaitre aux constructeurs francgais
et étrangers, que je ne ferai pas la description de toutes
les machines, méme de celles qui sont fort employées,
les instruments cités ne 1'étant qu’'a titre d'exemples,
permettant d’apprécier le travail que l'on est en droit
d'exiger d’eux pour l'exécution des différentes opéra-
tions culturales.






DEUXIEME PARTIE

Semailles

Les labours, qui sont les premiéres fagons que 1'on
fait subir aux terres destinées & la culture peuvent
s'effectuer & des époques différentes de l'année et ne
précédent pas toujours immédiatement les semailles.
Ce sont des travaux qui ont un caractére bien défini, et
qui s'exécutent avec des instruments dont les picces
principales sont les mémes. C'est pour cela que, modi-
fiant mon programme primitif, j'ai arrété le premier
volume a la description des outils employés pour les
labours, description qui forme la premiére partie de cet
ouvrage.

Ce second volume est plus particuliérement réservé
a I'étude des machines destinées a préparcr les terres, a
recevoir les semences, a les confier réguliérement au
sol, et & les protéger contre les herbes ou animaux
parasites qui pourraient les détruire, ce qui m'a déter-
miné & donner & ce volume le titre Semailles. Le troi-
sieme et dernier volume traitera des Récoltes.

Cette deuxiéme partie comprendra cing chapitres.

Chapitre 1. Appareils destinés & I’ameublissement

superficiel du sol {cultivateurs, her-

ses, rouleaux).
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I'écartement entre les socs puisse étre augmenté ou
diminué , selon que le terrain est plus ou moins couvert
de plantes parasites. Enfin l'appareil doit pouvoir étre
relevé ou abaissé facilement de maniere a placer les
socs, ou hors de terre pour le transport, ou plus ou
moins enfoncés dans le sol pour le travail ; il doit aussi
pouvoir étrerelevé brusquement pour dégager les herbes,
qui a certains moments font bourrer le cullivateur et
en arrétent la marche.

Les batis des cultivateurs affectent généralement la
forme de triangles sur un des sommets duquel est fixé
le tirage; ces triangles ainsi tirés ont une tendance a
se déformer, mais la traction étant plus faible dans ces
outils que dans les charrues multiples, I'inconvénient est
moindre. Certains constructeurs forment le cadre exté-
rieur avec deux barres paralleles, réunies par des entre-
toises, ou sont placées les tiges de socs; une autre barre
parallele partagele milieu entre les deux barres extrémes
et se prolonge jusqu'a I'avant-train; cette disposition
empéche la déformation du bati, mais I'insertion des
tiges de socs sur les entretoises tend a les tordre sous
I'influence des efforts de traction; il vaudrait mieux fixer
les tiges sur des picces dirigées suivant des paralléles
a la ligne de tirage; la nécessité de modifier 'écarte-
ment des socs n'a pas permis de maintenir cette dispo-
sition, adoptée dans le Cultivateur anglais Coleman.

Les batis sont supportés & l'arriére par deux roues
d'assez grand diameétre, et & I'avant par une ou deux

roues formant avant-train, et pouvant pivoter autour
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d'un axe cheville-ouvriére sous 'action des animaux de
trait. Généralement les roues d'arriére sont montées sur
des essieux coudds (ui peuvent s’incliner plus ou moins,
et par conséquent abaisser ou relever le bati au moyen
de leviers convenablement disposés, que 1'on peut fixer
a des hauteurs différentes, le plus souvent a l'aide de
goupilles pénétrant en avant du levier sur des seeteurs
percés de trous. Ce systeme est préférable aux vis de
relevage, qui sont longues a manceuvrer et ne soulevent
pas également les deux e6tés.

Quant a l'avant-train, il peut étre relevé indépen-
damment de l'arriére. Dans les aneiens outils le regle-
ment de la hauteur se faisait en fixant, a l'aide de gou-
pilles, I'avant du bati en forme de chape sur la tige
vertieale supportant I'essicu des petlites roues que cette
ehape embrasse. C'était incommode et l'attache man-
quait de fixité. Une meilleure disposition est adoptée
maintenant par plusieurs eonstrueteurs et en particulier
par MM. Amiot et Bariat. Le dessin (fig. 1) représente
cet avant-train. Il est boulonné sur une piéee U enforme
de chape qui peut glisser dans une tige T. supportant
I'essieu a des deux roues R, cet essieu est coudé et est
fixé par un boulon b sur une fourche solidaire de T ; de
cette facon l'essieu peut s'incliner plus ou moins autour
de l'articulation b, et les deux roues peuvent poser &
terre en suivant les ondulations du terrain. Aux deux
extrémités supérieure et inférieure de la tige T se trou-
vent deux piéees i et B qui I'embrassent et soutiennent

une vis V, qui passe dans un écrou E, placé entre les
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branches d'une fourche F, suivant le mouvement de B,
terminée par le crochet ol se fixe I'attelage. La piéce 1
formant le haut de V porte une manivelle m, quon peut
tourner & la main. C’est au moyen de cette manivelle
qu on reléve ou abaisse le bati, entrainé par 1'écrou E,
circulant sur la vis V, et conduit par la tige T; une piéce
p empéche m de tourner en route, et rend stable le
réglement de profondeur. Ce systéme est simple et
robuste, mais exige I'emploi d'une vis dont les filets se
remplissent souvent de terre et se couvrent de rouille,
ce qui la rend difficile & manceuvrer.

Beaucoup de constructeurs aujourd'hui ont supprimé
ce réglement par vis et font a I'arriére la manceuvre de
I'avant-train, ce qui est plus commode pourle conducteur.
Parmi les différents mécanismes adoptés pour obtenir
ce résultat, celui choisi par M. Emile Puzenat dans son
extirpateur-cultivateur I'Universel, me parait un des
mieux combinés. Le relevage ou l'abaissement du bati
(fig.?), sefait & l'aide d'unlevier L solidaire d'un pignon
b, engrenant avec un secteur denté d calé sur 1'essieu
N portant les deux roues R de l'instrument. La piéce d
est munie & sa partie supérieure d'un crochet C, auquel
vient se fixerune chaine k delongueur constante, qui est
supportée par une poulie & gorge p, placde sur l'avant du
bati B et s attache au crochet K.

Voici comment se produit le mouvement d’abaisse-
ment du bati, pour faire enfoncer les socs dans le sol.
Le levier L étant abaissé pour le transport, dans une

position correspondant au plus grand relévement des



Fig. 1. — Avant-train du cultivateur Amiot et Bariat.
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socs, sion Imprime & L un mouvement dans le sens de
la fleche, le pignon b solidaire du levier L entraine
dans le méme sens le secteur & denture intérieure d et
par conséquent le crochet C venu de fonte avec lui, et
donne dulache ala chaine k, attachée a I'extremité de C,
faisant ainsi abaisser 'avant du bati qui chemine sur la
tige G servant de glissiere; en méme temps l'essieu
coudé soutenant le hati et supporté par les roues R
s'abaisse parallélement 4 I'avant-train. Les socs en-
foncent alors dans le sol d'une quantité qui est réglée
par l'insertion d'une piéce & ressort r dans un secteur &
crans, insertion qui se produit en ldchant une patte
manceuvrée par la tige ¢ et la piece m. Le levier L ayant
1™ de longueur, un enfant peut faire fonctionner I'ap-
pareil. Si ensuite on veut relever le bati en faisant
tourner L en sens inverse, on imprime aux socs un
mouvement d’avant en arriére, qui leur permet de se
dégager en sortant de terre par le chemin qu'ils ont
suivi pour entrer, ce qui donne un effort moindre
qu avec la levée verticale obtenue par une vis.
L’Extirpateur de M. Emile Puzenat porte une dis-
pcsition qui, dans certains cas, culture en ecdte ou
culture en billons, peut rendre de sérieux services, en
permettant de régler l'instrument obliquement et de
I'incliner d'un ¢6té ou d'un autre. Pour obtenir ce ré-
sultat, il faut que la partie horizontale de I'essieu N
des roues soit en deux parties; sur une des parties de
cet essieu peut agir un second levier L’ indépendant de

L, qui ne faisant tourner que l'essieu d'une des roues R,
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" Fig. 2. = Gultivateur Emile Puzenat.
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peut n'abaisser ou nerelever quun c6té de I'instrument'
et dans une position quelconque du levier L’, L
agit sur l'instrument pour relever les deux roues a la
fois ; mais si on veut, sans trop d’effort, pencher I'ap-
pareil & droite ou & gauche & l'aide du levier L', il faut
avoir soin de relever au préalable le levier L jusqu'a ce
que les roues ne touchent plus terre.

On obtient aussi le réglement oblique par un systéme
assez rustique, supprimant les engrenages un peu
délicats de 'instrument précédemment décrit. Cesysteme
est appliqué par M. Puzenat ainé dans son nouveau
cultivateur. L'arbre des roues d’arriére est aussi en deux
parties assemblées en & (fig. 3) et il se compose de deux
troncons formant les essieux coudés des deux roues R.
Chacun de ces essieux peut étrerelevé ou abaissé a l'aide
des leviers B B, qui sont manceuvrés par des chaines G
s'enroulantsur un arbre placé al'arriéere de l'instrument.
Le mouvement est obtenu par deux volants V placés
symétriquement par rapport & l'axe de l'outil; deux
cliquets maintiennent les leviers dans la position que
I'on veut.

Les leviers B B agissent en méme temps sur les
essieux 1 1 et sur lestigesc ¢, fixées d'un c6té en b b aux
leviers B B, de l'autre en a a & un palonnier A, qui
porte a son milieu une chaine passant sur une poulie p
et sattachant en E, comme dans l'appareil précédem-
ment décrit. En faisant tourner ensemble les deux
volants V on descend ou reléve parallélement les deux

eotés et 'avant du bati; si on n agit que sur un des volants,
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(tracé pointillé de la fig. 3), le palonnier s'incline et les
extrémités des leviers B B viennent en a' b, et I'appa-

reil n'est alors incliné que d'un coté.

Fig. 3. — Plan du mécanisme de réglage du cultivateur
Puzenat ainé.

Dans les cultivateurs destinés aux terres fortes, on

met quelquefois trois leviers 4 l'arriére, ce qui permet
de ne manceuvrer avec chaque levier qu'un cité de 'ap-
_pareil et de n'avoir & soulever qus le tiers de son poids,
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2 Dents ou Socs. — ]l est trés important
de fixer les socs sur le bati avec des attaches solides et
faciles a serrer. Il est aussi indispensable d’avoir un
nombre impair de socs, de maniere a les répartir symé-
triquement autour de l'axe de traction pour permettre &
I'appareil de se diriger suivant la ligne de tirage des
animaux et supprimer le reglement de largeur. Il faut
que les socs soient aussi éloignés que possible les uns
des autres, afin d’éviter les engorgements d'herbes, et
par conséquent qu’ils soient placés sur plusieurs barres
distinctes, ce qui augmente la longueur du bati. La
forme de ces socs devant varier avec lanature des terres
et le travail a effectuer, il est bon de les faire en deux
parties, une tige fixée sur le bati, etle soc proprement
dit maintenu sur ceite tige par des 'boulons, afin que
I'on puisse changer cette derniére partie suivant les tra-
vaux & exécuter. D’ailleurs les socs s usant vite de la
pointe lorsquils sont en une seule piéce, il faut les
démonter pour les recharger a la forge; cela occasionne
une assez grande perte de temps et exige d'habiles
forgerons pour obtenir toujours une méme forme de la
partie pénétrant dans le sol. Les tiges devant supporter
un effort considérable, sexergant au hout de la pointe
des socs par un grand bras de levier, il faut quelles
présentent une grande solidité dans leur attache aux
pieces du bati, Les dispositions adoptées primitivement
ctaient défectueuses; les tiges étaient fixées au bati par
des pieces tarauddes, passant dans un ceil pratiqué dans

les “longerons ‘du bati, et serrées par un écrou. On
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amincissait la piéce, juste a I'endroit ou l'effort est le
plus grand ; il en résultait que les tigesse cassaient dans
la partie filetée, et par conséquent nécessitaient une
réparation difficile et cotteuse. On a bien cherché a
obvier a cet inconvénient en mettant des embases ren-
forcées dans la partie supérieure de la tige portant sous
ce bati. Cette disposition, qui augmente beaucoup la
résistance, ne produit son effet que si les écrous main-
tenant les tiges ne se desserrent pas en travail, mais,
dans les terrains pierreux, les trépidations et les chocs
amenent ce desserrage des écrous, et les tiges se cassent
ou se perdent. Enfin les attaches par tiges taraudées
nécessitent le maintien des socs dans des positions fixes,
empéchant ainsi de varier leur écartement lorsque le
terrain est engagé d’herbes.

La disposition d’attache des tiges au bati adoptée par
M. Puzenat est simple et solide. La partie supérieure f
de la tige A est formée d'une fourche qui embrasse la
barre transversalle B du bati (fig. 4) et porte, sur ses
deux montants verticaux, des mortaises dans lesquelles
peut entrer une clavette ¢, qui serre d'un coté sur B et
de l'autre sur une contre-clavette K , quel'on passe dans
les mortaises avant de placer ¢. En frappant 1légérement
sur ¢, qui est un peu conique, on fixe la tige A sur B a
I'endroit que 1'on veut; une goupille g empéche ¢ de se
desserrer etde tomber parlessecousses pendantla marche.

Les nouvelles tiges de M. Bajac ont peut-étre encore
plus d’adhérence au bati; elles ont une forme spéciale

indiquée (fig. 5), qui est a la fois favorable & leur main-
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tien sur la traverse B et a leur pénétration, si elles
forment socs ainsi que je I'indiqueraj plus loin. Ces tiges
sont maintenues sur latraverse B par une clavette conique
cplacée en arriere de B et une contreclavette & deux épau-
lements D, épousant d’'un cété la forme de la tige et de

Attaches de tiges de socs de cultivateur.

lautre celle du bati; ces deux clavettes sont placées
dans la mortaise d'un collier entré les branches duquel
passe la tige A. MM, Amiot et Bariat emploient une dis-
position analogue (fig. 6); la traverse B en feren —|_|™
est plus légére et mieux combinée pour la résistance;
la tige A a une section en V ouvert.
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Le soc proprement dit, c’est-d-dire la partie qui
pénétre dans le sol, peut faire corps avec la tige ou étre
indépendante. Lorsque I'instrument doit surtout décrot-
ter la terre durcie, c'est-d-dire travailler en scarificateur,
on peut employer des pointes faisant corps avec la tige,
et M. Bajac a adopté une disposition qui permet de se
servir longtemps des soes et de les user presque comple-
tement. Pour cela, ce constructeur a donné aux tiges
une forme courbe en arc de cercle (fig. 5). En travail on
avance la tige A & mesure qu'elle s’use, en desserrant
les clavettes C et D; la pointe se présente ainsi toujours
de la méme maniére & la pénétration dans le sol; la
section cruciforme de la tige s'affite a la pointe par le
travail lui-méme ; mais elle a I'inconvénient de former
de chaque cété du tranchant des vides qui se remplissent
de terre, dont le frottement sur le sol est moins favo-
rable que le frottement d’acier sur terre. On peut aussi
faire d'une seule piéce les socs en forme de couteau,
pour trancher les mottes ou régénérer de vieilles prai-
ries en détruisant les mousses.

Lorsqu'on veut faire servir le méme appareil comme
cultivateur scarificateur et extirpateur, on rend les socs
indépendants des tiges, et on les fixe par des boulons
sur ces tiges. On peut aussi les changer suivant les
travaux 3 exécuter. Quand l'outil sert d'extirpateur on
met des socs larges, en forme de triangle lorsqu’il agit
en cultivateur, ou bien en forme de courbe & deux pointes
symétriques (fig. 2) lorsqu'il fait I'office de scarificateur.

Dans les cultivateurs anglais, ces socs sont en {onte dure ;
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les constructeurs francais les font en acier ; ils pénétrent
mieux dans la terre et sont moins cassants; ceux des
cultivateurs de M. Candelier sont de bonne qualité et

faciles & remplacer.

Lorsqu on exécute les travaux de labourage avec des
appareils 3 vapeur, on peut se servir de cultivateurs
spéciaux. L’ensemble du bati d'un de ces instruments
sera représenté, dans le courant de ce volume, pour
l"application spéciale au travail des vignes plantées a
grands écartements. Les pieds ou socs de ce cultivateur
a vapeur sont fixés sur un solide bati, et peuvent étre

déplacés pour modifier la hauteur et la largeur.

Le conducteur est assis sur un siége et dirige l'ins-
trument avec un volant-guide comme dans les charrues
a bascule. Cet appareil pivote sur lui-méme a chaque
extrémité du champ par un mécanisme semblable 4 celui
de T'outil & sarcler les vignes, mécanisme qui sera décrit

quand je parlerai de ce dernier instrument.

Herxrses. La herse est I'instrument le plus em-
ployé pour ameublir le soi retourné par la charrue; elle
sert aussi a4 compléter le {ravail des cultivateurs, a
enterrer les semences et souvent au printemps a arra-
cher les mauvaises herbes dans les plantes semées avant
I'hiver. On 'emploie encore dans les prairies pour arra-
cher les mousses et étendre les taupiniéres. Le role
multiple que T'on veut faire remplir au méme outil, en
rend la construction fort difficile ; il faudrait lui donner

une disposition et un poids différents pour chaque tra-
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vail, mais l'agriculteur est peu disposé a gréver son
budget par I'achat d'un nombre trop considérable d'ins-
truments. C'est pour permettre de n'employer uun
seul outil que M. Bajac a construit sa herse extensible
que je décrirai plus loin.

La herse est employée pour diviser et ¢émietter la
terre ; aussi, dans les derniers types construits, s est-on
surtout attaché & obtenir ces résultats.

En géndral on appelle herses des instruments qui,
munis de socs pointus appelés dents, fonetionnent en’
trainant sur le sol; mais, par extension, on appelle aussi
herses, des outils qui sont animés d'un mouvement de
rotation et d'un mouvement reetiligne de translation ;
ces herses, ditesrotatives, sont abandonnées aujourd hui.
Enfin, on donne eneore le nom de herses & des instru-
ments formés d'une série de disques munis de dents en
étoiles animées d'un mouvement cireulaire autour d'un
axe horizontal.

Les herses trainantes sont les plus employées ; elles
se composent de deux parties distinctes : 1° le bati,
2° les dents.

1° Le bati supporte les dents, qui doivent tracer sur
le sol une série de lignes paralléles, dont I'éecartement
peut étre p\lus ou moins grand suivant la forme du bati.
On s'est beaucoup appliqué dans les derniers instruments
construits,a rapprocher ceslignes parallelestracées parles
dents, afin de mieux diviser le sol ; aussi a-t-onabandonné
successivement les batis a formes triangulaire et trapézoi-

dale. La premiére herse permettant de varier 1'écarte-
P
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a b, formée par la projection de deux dents conséeutives
sur une ligne horizontale M N, perpendiculaire a la trac-
tion; mais si le tirage est placé en A l'instrument est
tiré obliquement, et I'écartement des lignes tracées par
les dents se trouve plus ou meins réduit, suivant que I'on
fait écarter A de la position primitive A. Ces herses
peuvent étre accouplées et réunies par un palonnier. Le
bati est généralement en bois. On y place souvent
deux barres B (fig. 7). fixées au-dessus du bati qu elles
renforcent, ces barres peuvent servir de traineau pour
conduire I'instrument aux champs.

Ces herses ne permettent pas d’obtenir un rappro-
chement suffisant des traces de dents sur le terrain;
aussi pour arriver & une division compléete du sol, la
disposition la meilleure est-elle celle qui a été inventée
par M. Howard, appliquée au bati de ses herses dites
zig-zag. Ce bati modifié par M. Garnier (fig. 8) est formé
d’une série de parallélogrammes, deux extrémes a a b b,
ccdd et un central bb cc; les cotés des deux extrémes
sont inclinés dans le méme sens; les cotés du parallé-
logramme central forment des angles obtus avec les
parallélogrammes extrémes. En projetant les traces des
dents sur l'horizontale M N, on obtient des intervalles
a b excessivement petits. M. Howard accouple un jeu de
trois herses semblables avec un palonnier qui peut

-s’attacher aux crochets C ou aux crochets G pour faire
travailler les dents en avant ou en arriére, ce qui modifie
e travail, ainsi que je lindiquerai en parlant de la

forme des pointes de dents.
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Dans les terrains accidentés ou ondulés, on trouve
que chaque herse est trop large et n'¢épouse pas assez

les formes du terrain; pour obtenir cc résultat et faire

Fig. 8. — Herse Howard construite par M. Garnier.
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travailler les dents & la méme profondeur, on a diminué
la largeur des compartiments de herse et on en a
réuni cing a six sur un méme palonnier P (herses Emile

Puzenat fig. 9); mais dans ce systéme chaque compar-
timent tend sous I'influence des mottes & se séparer du
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voisin; pour éviter cette séparation, on les réunit par
des chaines g. Malgré cette précaution, les parties posté-

rieures des compartiments s'écartent les unes des autres;

Fig. 9. — Herse Emile Puzenat.
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c'est pour obvier a cet inconvénient que quelques cons-
tructeurs placent a l'arriére des barres rigides B, les
reliant entre elles au moyen de crochets ou d'anneaux
se fixant dans les crochets de la herse, mais ce systéme
Ote de la flexibilité a l'instrument et lui enléve une
partie des avantages provenant de l'augmentation du

nombre des compartiments.
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Dans certains pays on place des mancherons sur I'ar-
riere des batis de herses, pour permettre de les soulever
facilement lorsque les dents sont pleines de terre et
d’herbes; plus généralement on reléve les segments
engorgés a 'aide des barres K (fig. 9), (ui servent en
méme temps a les trainer retournées d’'un champ & un
autre.

Le bati des herses zig-zag ne permet pas de varier
I'écartement des dents, et dans certains cas, par exemple
pour déchirer un labour grossier et durci par la séche-
resse, il y a intérét & passer une herse, dont les inter-
valles entre les dents sont assez grands, afin de desceller
la terre, puis a resserrer ces intervalles & mesure que
les mottes soulevées deviennent moins grosses. C’est
pour répondre a ce besoin et diminuer le nombre des
outils que M. Bajac a inventd saherse extensible (fig. 10).
Le Dbati central de cet instrument est un losange a b ¢ d,
de chaque c6té duquel se répartissent des parallélo-
grammes c e fg, a e [ g’, articulés & leurs sommets,
qui peuvent s'écarter de 1'axe médian a l'aide d'une vis
V a filets pas a gauche et pas a droite écartant les points
a et ¢, et par conséquent tout le systéme en passant dans
des écrous E E' Cette vis V est actionnée en son milieu
par une barre manivelle m. La herse peut occuper 450
de largeur avec des traces de dents écartées de 015, ou
bien étre resserrée a 1™ d'axe en axe des dents extrémes,
et alors'écartement entreles dents n'est plus que de 3em,

2° Dents. 11 y a quatre points a examiner dans la

construction des dents de herses ; a leur direction par



rapport au plan du sol et du bati, b leur forme, ¢ leur
longueur, d leur attache sur le bati.

Fig. 10. — Herse extensible Bajac.
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a— Les dents des anciennes herses étaient inclinées par
rapport au plan du bati ; on"pensait qu en allongeant plus
ou moins la chaine d’attelage des herses, on pouvait avec
des dents obliques obtenir des hersages d'intensité et de
profondeur trés différentes; mais la puissance d'un her-
sage étant due surtout au poids qui agit sur chaque dent
de herse, l'inclinaison n’a qu'un avantage apparent, et a

pour inconvénient de donner moins de fixité a I'outil, et
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par conséquent, pour un méme travail, d’augmenter
I'effort de traction; aussi les dents des herses sont-elleg
aujourd’hui placées perpendiculairement au plan du
bati.

b. — L'extrémité des dents qui pénétre dans le so]
est toujours en forme de pointe, mais cette pointe nest
pas au milieu de la section ; elle est placée sur une des
arétes et elle se raccorde par une courbe ou par une
droite a l'aréte opposée. La section des dents par un
plan perpendiculaire 4 leur axe est généralement un
carré, dont une des arétes est tournée dans le sens du
tirage; mais avec cette section 'angle de pénétration
dans les terres fortes est trop grand et augmente beau-
coup l'effort de traction; pour les terres résistantes, la
section en losange est préférable, et pour les terres
collantes, la section en ellipse, dont le grand axe est
placé dans le sens paralléle au tirage. En pratique ona
adopté la section carrée qui donne pour une longueur
donnée le maximun du poids.

¢. -—— Evidemment plus les dents sont longues, plus
elles pénétrent dansle sol, ala condition toutefois qu elles
soient assez lourdes ; mais sileur poids et la dureté du sol
ne leur permettent de pénétrer qu'a la moitié ou au tiers
de leur longueur, les herses sautent sur le sol et I'ameu-
blissent moins bien que celles qui sont armées de dents
moins longues, s’enfongant presque entiérement dans le
terrain. Il est vrai que lorsque les dents sont trop courtes
elles s'engorgent facilement d’herbes, et alors elles se

soulévent et ne pénétrent pas. Pour les travaux d’ameu-



blissement on peut donner aux dents une longueur de
0™ 15¢ a 0™ 18e.

d.— Dans la plupart des herses, les dents sont fixées au
bati par des écrous serrant sur les traverses leurs extré-
mités supérieures qui sont taraudées. Ce taraudage
diminue la section des dents a l'endroit ol I'effort est
le plus grand, et les ruptures se produisent presque tou-
jours 4 la naissance de la section taraudée, ce qui exige
une réparation difficile ou met la dent hors de service.

Un certain nombre de constructeurs ont adopté des
systémes d’attaches plus rationnels. M. Garnier de Redon
(fig. 11) forme les longerons de ses batis de herses d'un
fer en 7|17 A, dans lequel s'encastre la téte de la
dent D qui est surmontée d'une tige taraudée passée
dans l'entretoise A et serrée par un écrou E. Dans ce
cas la tige taraudée n'a pas d'inconvénient, tout 1'effort
se produisant dans la partie carrée de la dent encastrée
dans A.

!
Attaches des dents de herse sur le bati.
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M. Emile Puzenat a adopté une disposition trés sim-
ple pcur 'attache des dents qui supprime les écrous. La
partie supérieure ou téte de la dent D (fig. 12) est recour-
bée et porte & son milieu un ceil O et au haut de la
partie recourbée un talon E. Cette téte s’encastre dans
les fers moisés A du bati et est fixée au-dessus de ces
fers par une clavette ¢ et une contre-clavette g.

Cette disposition donne beaucoup de solidité a
la dent, mais exige un travail assez coliteux. Dans
la disposition de M. Rigault (fig. 13) la dent D, placée
dans une mortaise pratiquée dans l'entretoise E, est
serrée par une clavette ¢ contre un des longerons obliques
du bati A, la dent porte une encoche de 1'épaisseur de A,
qui maintient la dent D sur A. En faisant deux ou trois
encoches dans D, on peut augmenter ou diminuer lalon-
gueur des dents, avantage (ui ne se trouve pas dans les
autres types de herses. Enfin, on peut, aulieu d'une dent
rigide, placer sur la herse une dent articulée sur le
bati, de telle sorte que l'instrument peut suivre toutes
les ondulations ou inégalités du terrain. C'est la dispo-
sition adoptée dans la herse Ransomes. Ces herses ont
surtout leur emploi dans les terrains cultivés en billons
ou en trés petites pianches; elles sont peu employées
aujourd hui.

On obticnt la méme flexibilité par une disposition
adoptée par M. Emile Puzenat. La herse articulée dite
couleuvre, se compose d'une série de piéces distinctes
formées de trois dents s emmanchant les unes dans les

aufres avec la plus grande facilité; ces pi¢ces sont for-
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mées de fil de fer plus ou moins gros tordus a la machine.
Dans ce type on peut construire des herses de toutes
forces. Elles remplissent le méme office que celles for-
mées d'une série de chalnons armés ou non de dents,.
employées encore beaucoup en Angleterre.

Ainsi que je l'ai dit, les éléments ou compartiments
de herses trainantes sont réunis par des palonniers. Quel
que soit le systéme employé, c'est le mode de tirage
par palonnier qui doit étre adopté. Il faut absolument.
proscrire le procédé d'attelage des herses, employé
encore dans certains pays, qui consiste a attacher un
cheval 4 chaque compartiment, et & réunir les chevaux
par des guides ou longes trés longues. Avec ce systéme,
les tournants s effectuent mal, les batis se retournent
dents en l'air, et les chevauxy posent souvent le pied en
se faisant les plus graves blessures.

J'ai dit que les agriculteurs reculent devant la dépense
de herses de différentes forces, et que cependant sui-
vant les travaux il faut des instruments plus ou moins
lourds ou pénétrant plus profondément. Dans une cer-
taine mesure on peut augmenter le poids d'une méme
herse en chargeant son bati avec des morceaux de bois
ou des pierres, ou en mettant deux éléments de laméme
herse 1'tin sur l'autre ; on peut aussi augmenter la pro-
fondeur en allongeant la chaine d’attelage, et, dans la
herse Rigault, en modifiant lalongueur des dents. Enfin,
«i on veut déchirer le sol et pénétrer profondément, on
fait tirer la herse du c6té ol la pointe des dents se pré-

sente en avant, en accrochant comme lon dit; si au
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contraire on veut enlever des mauvaises herbes, dont les
racines sont peu profondes, sans arracher les récoltes,
on change le palonnier de co6té, et les dents présentent
en avant une courbe qui diminue la pénétration et rend
l'action de la herse moins brutale, on agit en décrochant.

Lorsquon veut aplanir un labour d'hiver, on doit
faire passer plusieurs fois la herse; la premiére fois dans
le sens du labour, et la seconde fois perpendiculairement
au labour. Il faut éviter que les dents s'engorgent et
que la herse traine sans pénétrer dans le sol. Pour cela,
le charretier doit de temps en temps soulever les herses
et enlever, en I'étalant, la terre mélée d’herbes ou de
racines cfui adherent aux dents. Quelquefois il suffit de
placer une corde sur chaque compartiment, qu on souléve
de temps en temps a l'aide de cette corde que tient le
conducteur. De toute fagon, lorsque les terres sont un
peu humides et engagées d’herbes, les barres d’équilibre
nuisent au nettoyage des herses.

Dans les terrains herbus, la herse Cichoski, dite a
clavier, formée de tiges indépendantes de deux lon-
gueurs différentes mobiles autour d’'un essieu placé
I'avant, peut rendre des services, mais elle ne travaille
bien qu'en maintenant les tiges rigides a l'aide d'une
barre située au-dessus de ces tiges, ce qui la rend fixe
et lui Ote tous ses avantages ; cet outil n est plus employé
en France.

Le transport des herses trainantes présente une cer-
taine difficulté. Ainsi que je l'ai dit, pour aller d'un

champ & un autre, on se contente souvent de les retour-
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ner et de les faire glisser sur le bati, mais ce systéme
est dangereux, les attclages pouvant poser les pieds sur
les dents en l'air; il vaut mieux exécuter le transport
sur des petits chariots spéciaux. Dans beaucoup de
fermes, on emploie de simples traineaux en bois munis
d'une tige verticale, destinée & maintenir les batis qu on
enfile dans la tige, mais ces traineaux détériorent les
routes ; il est préférable d’employer des petits chariots
en fer montés sur quatre roues, qui permettent en méme
temps le transport des semences aux champs, dévitant
ainsi, pour d’aussi petits poids, 'emploi d'un chariot ou
d'un tombereau.

Parmi les instruments qui tiennent le milieu entre la
herse trainante et I'extirpateur, on peU£ classer la machine
américaine the Acme, munie de dents recourbées en
forme d’hélice, retournant la terre superficiellement,
fixées sur une barre rigide soutenant un timon et un
siége, a la portée duquel est un levier réglant 'entrure
des dents. Quoique fonctionnant bien, the Acme n'a pas
été adopté par les cultivateurs frangais, qui pensent avec
raison que 'ameublissement complet du sol peut étre
obtenu avec les outils en usage.

Ainsi que je l'ai dit, on donne aussi le nom de herse
a des outils munis de disques en étoile animés par la
traction d’'un mouvement circulaire autour d'un axe;
on les désigne généralement sous le nom de Herses
Norvégiennes. On met ordinairement deux ou trois axes
porte-disques sur un méme bati triangulaire supporté

par trois roues. Quand un animal tire l'appareil, les
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disques. par leur mouvement de rotation, désagregent et
pulvérisent le sol.

M. Bajac construit sur le principe de la Herse Nor-
végienne un instrument, dit Ecroulieuse-Emolleuse,
qui donne dans certains cas de bons résultats.

Le bati A BB’ de cet outil (fig. 14) est en deux par-
ties A B, A B’ pouvant se replier I'une sur l'autre autour
‘de I'arbre AD qui les réunit. Chacun de ces batis porte
‘trois arbres ab cd ef, qui forment les axes de trois séries
d’étoiles E. Ces étoiles en fonte divisent le sol en se
renvoyant les mottes I'une a 'autre, et par une espéce
de friction dans le sens des axes ou elles se trouvent
¢Ote & cote, et par projection dans le sens du tirage qui
‘s’effectue par une chaine double GG, se réunissant au
-crochet de traction.

Lorsque la terre a été soulevée parles cultivateurs et
les herses, et que le terrain n'est pas humide, cet outil
écrase bien les mottes et ameublit le terrain. On trans-
porte la herse aux champs sur un petit chariot & deux
roues, muni 4 l'arriere de deux fourches qui s'emman-
chent sur I'arbre A B et rendent trés faciles le décharge-

ment et le chargement de l'outil.

IRouleaux. Il ne suffit pas toujours de diviser
les mottes laissées sur le sol par la charrue ou le culti-
vateur. Ces mottes durcies ne peuvent étre pénétrées
par la dent de la herse, et il faut les aplatir et les hriser.
L’'instrument qui produit ce résultat est le rouleau dont

les dimensions et les formes varient aveec les travaux 3
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Fig. 14. — Herse Ecrouteuse-Emotteuse Bajac.




— 39

A~

exécuter. Il sert aussi & réunir les molécules de terrc
trop soulevées par les hersages successifs.

Les rouleaux les plus simples sont ceux dont la sur-
face extérieure est unie. Dans beaucoup de fermes dc
I'Ouest et du centre de la France’, ce ne sont que des
troncs d'arbres mal équarris ; dans les exploitations du
midi, des cylindres de pierre. Ces instruments sont
grossiers, les premiers trop légers, les seconds trop
lourds. Aujourd’hui on fait les rouleaux en téle ou en
fonte, et on les constitue avec une série de tambours
crcux supportés par des tourillons fixés sur des moyeux
traversés par un arbre. Les moyeux ab de ces tambours
fig. 15) ont un diamétre supérieur a celui de l'arbre qui
les supporte, ce qui permet & chaque tamhour d’agir de
tout scn poids sur le sol indépendamment des autres, ct
par conséquent d'épouser les formes du terrain.

Lorsque chacun des éléments de rouleau est un peu
large , il vaut mieux avoir un nombre pair de disques
indépendants, cela permet a I'instrument de tourner sur
place sans produire d’'affouillements.

Dans beaucoup de localités on installe au-dessus des
rouleaux des batis munis de brancards ou de timons, et
ce systeme a son avantage dans lecs pays accidentés;
mais l'action des outils ainsi montés est un peu amoin-
drie par le tirage des animaux qui tend & soulever I'ins-
trument, aussi je préfére les rouleaux (fig. 15) placés
entre des cadres cn fer plat A BC D E embrassant 'arbre
M N, et supportant I'avant-train par deux petites roues 7,

deux graisscurs g empéchent I'arbre MN dc s'échauffer
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Fig. — Rouleau lisse a disques indépendants.
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et de gripper. Dans les descentes, un sabot S, manceuvré
4 Varriére par une vis et une manivelle, fait frein sur
le disque du milieu D. Je trouve qu'il serait prudent
d’entourer la partie supérieure des rouleaux d'une grille
protectrice empéchant que I'on puisse s’asseoir sur I'ins-
trument au repos, le nombre des enfants écrasés par le
départ brusque d'un rouleau étant malheureusement assez
grand.

Dans les pays ol l'on cultive encore en billons, on
peut se servir de rouleaux en fonte formés de deux ou
trois tambours spéciaux présentant une partie creuse qui
embrasse chaque billon.

Enfin on a préconisé I'emploi de rouleaux plombeurs
en téle, sortes de cylindres étanches que 1'on peutrem-
plir d’eau; on obtient ainsi des instruments trés lourds,
tassant fortement le terrain, mais le poids de l'outil
enfonce les mottes dures dans le sol sans les désagréger,
et on arrive en pratique & de meilleurs résultats en fai-
sant passer deux fois sur le terrain un rouleau moitié
moins lourd. De toute fagon, lorsquon rencontre des
mottes durcies émergeant d'un sol encore humide
dans le fond, les rouleaux lisses ne font qu enfoncer ces
mottes sans les casser. On ne peut complétement les
briser qu'a l'aide de disques présentant une série d'as-
pérités. C'est un Anglais, Crosskill qui a donné le premier
une solution pratique au probléme, en créant un outil
composé d'une série de disques en fonte indépendants,
de forme particuliére, tournant tres librement dans un

arbre supporté aux deux extrémités par un bati (fig. 16).
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Les disques portent & la circonférence et sur le c6té des
saillies. Ils sont de diameétres différents, un grand
alternant avec un plus petit. Quand le rouleau marche,
les petits disques frottent constamment sur les faces
latérales des grands et pulvérisent les mottes qui se sont

glissées dans I'appareil.

Fig. 16. — Disques de Crosskill.
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Ces Crosskill sont généralement montés sur des sup-
ports en fonte, réunis i la partie supérieure par des
traverses portant des brancards ou un timon qui
permettent aux attelages de retenir l'instrument dans
les descentes; mais dans le pays plat la monture en
batis triangulaires semblables a ceux du rouleau est
préférable ; on peut méme avec cet outil descendre des
pentes faibles en employant le frein de MM. Amiot et

Bariat.
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Cet appareil (fig. 17) se compose d'une tige portant
un double sabot 8 S, articulé en arricre de l'axe a a des
deux roues d'avant-train. Quand l'appareil se trouve
dans une montde, la traction fait lever les sabots S
(tracé en pointillé), quand au contraire il descend une
pente, il va plus vite que les animaux quin exercent sur
lui aucune action, et les patins font frein sur les roues.

L.es rouleaux Crosskill cottent assez cher; aussi a-t-on
cherché pour les moyennes exploitations a les remplacer
par des rouleaux munis de disques dont la jante présente
une section courbe formant boudinsaillant. Cesrouleaux
brisent assez bien les mottes, surtout lorsqu’ils sont
conduits avec une certaine vitesse. Cette vitesse a la
circonférence, qui projette les mottes, a méme une si
grande influence, que j'ai vu des rouleaux a disques
tirés par un appareil & vapeur & une. vitesse de 1™ 50
par seconde briser des mottes quun Crosskill, trainé par
des chevaux, n'avait pu réduire. Dans ces appareils, les
rouleaux R R (lig. 18) sont au nombre de deux, supportés
par des arbresretenus de chaque c6té entre des traverses
t t enfer en 7|_|~" Ces arbres ne sont pas dans le pro-
longement l'un de I'autre, afin que les rouleaux chevau-
chent I'un sur l'autre et ne laissent pas entre eux de
trace non roulée. Les traverses sont reliées au moyen
de brides a de grands palonniers P, attachés par des
chaines a un béti en fer supporté par quatre roues; ces
roues sont montées deux a deux sur des chevilles
ouvrieres qui, a l'aide des volants, permettent de

diriger l'instrument tiré par les cdbles, soit dans un
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Fig. 17. — Frein-pour avant-train de. Crosskill.
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sens, soit dans 'autre. Les rouleaux ondulés ont aussi
l'avantage sur les rouleaux lisses de ne pas former sur
le sol, lorsqu une pluie survient aprés le roulage d'une

semence, des croutes d'une certaine épaisseur qui

empéchent la pénétration de l'air et arrétent la végéta-

tion.

Fig. 18. — Rouleaux ondulés 4 vapeur.

Enfin dans certaines terres argileuses assez humides
au printemps, puis brusquement desséchées par un vent
du nord ou de I'est, il reste, apresle passage des herses,
des rouleaux lisses ou des Crosskill, des mottes plus ou
moins grosses, seches & la partie supérieure, humides
~au centre, qui roulent indéfiniment sans se désagréger.
Pour ariiver a réduire ces mottes, il faut les trancher,
et les socs en lames de couteaux montés sur les cultiva-

teurs, quon emploie pour régénérer les prairies,
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peuvent aider & triompher de ce sol rebelle ; mais dans
ce cas, l'instrument qui déchire le mieux les mottes, est
le rouleau a disques coupants construit par M. Pétillat.
Les disques de ce rouleau (fig. 19), sont fixés sur des
axes séparés, maintenus sur un bati enforme detriangle,
suivant bien les ondulations du terrain et favorisant la
pénétration dans le sol ; mais le graissage de chacun de
ces axes porte-disques est presque impossible, aussi
s'usent-ils assez vite. Il y a 13 une amélioration & ap-

porter dans la construction de cet outil dont le travail
est excellent.

Fig. 19. — Disque Petillat.
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- Les nombreux instruments dont on se sert pour
I'ameublement superficiel d’'une terre, que j'ai indiqués
sommairement, ont chacun leur emploi particulier dans
les différentes phases de préparation du sol, mais la
dépense d’'achat de la série de ces outils ne laisse pas

gue d’étre trés considérable. Aussi les Américains ont-
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ils cherché a les remplacer par un seul auxquels ils ont
donné le nom de Pulvériseur Cet instrument est formé
par des disques un peu bombés vers le milieu, supportés
par un axe médian ; généralement 'axe qui supporte lées
disques est en deux parties, faisant entr'elles un angle
obtus que l'on peut modifier suivant les besoins du
travail. Les arbres des disques soutiennent deux caisses,
destindes a charger plus ou moins l'appareil pour aug-
menter ou diminuer sa pénétration dans le sol. Un bati
portant un siége et un timon, réunit le tout. Cet instru-
ment devait remplacer la herse les rouleaux lisses et
Crosskill. Les essais qui en ont été faits a Grand-Jouan,
n'ont pas été favorables. Il enterre trés mal les semences
qu’il projette inégalement, en détruisant la distribution
des graines faite & la main ou au semoir. Lorsque la
terre est humide, il fait des traces sur le sol sans le di-
viser; quand elle est séche il souléve une poussiére
énorme, et allégit trop le terrain; il laisse entre les deux
séries de disques un bourrelet non travaillé.

J'aurais voulu, en terminant cette étude des instru-
ments destinés al’ameublissement superficiel du sol, don-
ner desindicationssurle travail produit par chaque outil et
des courbes de prix de revient comme je I'ai fait pour les
charrues. Les écarts considérables des résultats obtenus
pour les moteurs animés dans de nombreuses expé-
riences mont empéché de publier ces rdésultats. J'ai
cherché les causes de ces divergences et je crois les
avolr en partie trouvées. Les cultivateurs-extirpateurs,

les herses et surtout les rouleaux, exigent au moment
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de la mise en marche un effort sensiblement moins grand
que les charrues, il en résulte que les animaux de trait,
surtout les chevaux, démarrent avec une certaine vitesse
d'allure, qu'ils maintiennent assez volontiers lorsqu’ils
sont poussés par le conducteur; mais bient6t les char-
retiers manquent de vigilance, et les attelages habitués
au train de la charrue reprennent la vitesse de marche
du labour. Je signale tout particulierement cette situa-
tion aux agriculteurs. J'ai été plusieurs fois étonné, apres
avolr mesuré la vitesse des animaux, & la herse par
exemple, et établi d'apres cela le temps nécessaire pour
terminer un champ, de ne voir le travail de ce champ
exécuté que dans un temps bien plus long que celui que
j'avails calculé; j'accusais méme de bons conducteurs de
s'étre reposés pendant une partie de la journée ; mais
j'ai bient6t reconnu, en me dissimulant derriére une haie
pour suivre le travail, que l'allure des animaux au début
de 1™ a 1™ 10 par 1" tombait & 0,70 et méme 0,60 pcur
les chevaux de gros traits. Il faudrait avoir des animaux
plus légers pour ces travaux, et ce n'est pas pratique.
Toutefois, 'agriculteur pourra apporter dans la distri-
bution du travail certaines conditions favorables, par
exemple réserver autant que possible les forts chevaux
et les beeufs pour les labours, les chevaux légers habi-
tués a trotter pour les hersages et roulages.
Succession des opérations pour
la préparation meécanique du sol.
— J'ai examiné les différents instruments destinés a la

préparation mécanique du sol, charrues, cultivateurs,
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herses, rouleaux ; je me suis attaché a établir le réle de
chacun d'eux et la maniére de tirer le meilleur parti de
ces outils en les plagant dans les conditions les plus
approprides a leur fonctionnement ; mais je tiens en ter-
minant ce chapitre a insister sur I'importance qu’il y a
pour le cultivateur & bien choisir le moment ou ces
machines doivent opérer sur le sol, pour obtenir I'état
du terrain le plus favorable au développement de la
plante quon veut lui confier.

Dans une grande partie de la France les travaux de
préparation du sol pourrecevoir & 'automne des plantes
qui doivent hiverner dans une végétation presque nulle,
sont tres simples. Il faut que la plante soit confiée & un
terrain débarrassé d’herbes. et on obtient ce résultat,
pour le blé par exemple, dans des pays pauvres par une
série de labours d’été suivis de hersages qui exposent
les racines des plantes parasites a l'action destructrice
des ardeurs du soleil, dans les pays riches en semant le
blé sur un seul labour aprés une plante sarclée, bette-
raves, pommes de terre, etc. Ce travail mécanique ne
présente pas en lui-méme de grandes difficultés; de
bonnes charrues, des herses simples, des rouleaux ordi-
naires suffisent pour bien préparer la terre, car les alter-
natives de soleil et de pluie viennent favoriser l'action
des outils. On n a pas d’ailleurs besoin de trop ameublir
le sol, au moins superficicllement, car les quelques
mottes qui restent servent d protéger le blé contre les
rigueurs de I'hiver et permettent au printemps d’effriter

la terre qui les compose désagrégée par la gelée sur les
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pieds déchaussés du blé, au moyen de I'action combinée
de la herse et du rouleau.

Il n'en est pas de méme pour les semailles du prin-
temps, surtout en ce qui concerne les plantes sarclées,
les betteraves par exemple. Sil'on a pu labourer conve-
nablement le terrain avant I'hiver dans les pays ou il
géle régulierement et le désagréger profondément,
I’ameublissement du sol ne présente pas de difficultés ;
mais avec les nombreux travaux dont l'agriculteur est
surchargé a4 l'automne, et les hivers précoces qui vien-
nent quelquefois le saisir brusquement, il est rare qu'il
puisse effectuer tous les labours profonds avant les
gelées. Il faut donc procéder dans un court laps de temps.
au labour et & I’'ameublissement du sol, ameublissement
qui doit étre d’autant plus grand aujourd’hui qu’on se
sert beaucoup comme engrais de matiéres pulvérulentes
riches ; en effet ces matiéres, pour produire leur effet,
doivent faire corps avec les molécules d’'un sol extréme-
ment divisé. Dans certaines conditions atmosphériques
ce travail devient excessivement difficile. La préoccu-
pation ou se trouve le cultivateur d'opérer ses semailles
en temps voulu, le porte a commencer a travailler sa
terre le plus vite possible, souvent quand elle est encore
trés humide. Si le terrain est argileux ou silico-argileux
et qu’il manque un peu de calcaire, il arrive que la
charrue souléve de gros tire-bouchons continus de terre
compacte, mettant souvent a 'air, par des labours pro-
gressivement approfondis, des portions argileuses non

encore désagrégées par les outils ou les racines des
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plantes. Quand par malheur, comme cela arrive sou-
vent, un vent du nord ou du nord-est sé¢che brusquement
la partie supérieure du labour, I'ameublement compiet
du sol présente de sérieuscs difficultés. I1 y a vingt-cing
ou trente ans, ce travail était presque impossible a
effectuer, et il fallait souvent attendre qu'une pluie vint
désagréger le sol en quelque sorte pétrifié. Aujourd’hui
les outils sont si puissants, leur action si variée et si
compléte, qu on peut, par une série d’opérations, venir
a bout des terrains les plus rebelles. Toutefois les ani-
maux qul pénetrent dans ces labours brusquement
séchés a la surface, fatiguent beaucoup, d'abord parce
que leurs pieds tombent dans les trous et fentes qui se
forment entre les bandes de labour non désagrégées, et
surtout & cause ‘des secousses produites par les instru-
ments qui pénétrent inégalement dans le sol et travaillent
par soubresauts. Pour ce premier dégrossissement du ter-
rain, j'estime que la herse extensible Bajac peut rendre
des services. En placant les dents trés écartées, on fait
un premier travail d’aplanissement qui va en augmen-
tant d’'intensité au fur et & mesure quon les rapproche
le cultivateur peut alors opérer utilement pour déchirer
les bandes de labour, avec les herses, les rouleaux, les
Crosskill. Ces instruments, en passant successivement cr
long et en travers du champ, ameublissent le sol
Toutefois il y a un moinent ou tous ces outils n’agissen
plus, il reste des mottes qui, séches a la partie supé
ricure, restent humides a lintérieur; les herses le:

déplacent, les rouleaux les aplatissent, les Crosskill y



enfoncent leurs disques sans les désagréger. Impossible
de semer des betteraves dans un pareil sol; conducteurs
et bétes sont sur les dents. le cultivateur se désole. C'est
dans ce cas que le rouleau a disques de M. Pétillat
peut étre employé avec succés; en passant cet instru-
ment en long et en travers dans le champ, on forme une
série de prismes tres minces, qu'un dernier coup de
herse désagrége complétement.

Avec l'aide de tous ces outils, 'agricultcur peut se
rendre maitre de sa terrc, mais il doit connaitre a fond
la valeur des armes dont il dispose et savoir les emplo-
yer. 11 devient un vrai chef d’armée qui court a la con-
quéte d'une terre rebelle. La charrue forme ses gros
bataillons, qui attaquent de front I'ennemi, les cultiva-
teurs et les Crosskill sont les troupes fraiches qui vien-
nent au secours de la charrue, les herses les roulcaux
représentent la cavalerie légcére qui détermine la vie-
toire, et la semence germe et se développe victorieuse

sur le terrain conquis.
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Chapitre II

Distributeurs d’engrais

Au commencement du siécle on ne connaissait guére
quun moyen de restituer au sol les matiéres fertilisan-
tes enlevées par les plantes; c'était d'y enterrer les
fumiers produits par les litiéres arrosées des déjections
des animaux; quelquefois, quand le fumier manquait,
on enfouissait par un labour des plantes spéciales,
qu'on appelait engrais verls. Enfin lorsque ces deux
engrais faisaient défaut, on laissaitreposerla terre parla
jachére, en la labourant, pour débarrasser le terrain des
herbes parasites, et aussi, dans les pays chauds ou dans
nos climats pendant I’été sous l'influence des pluies ora-
geuses, pour l'enrichir d'une petite quantité de matiéres
azotées. Lies exploitations se suffisaient presque, n’expor-
tant guére que du blé et conservant soigneusement sur
la ferme les bestiaux qui y étaient élevés; mais les faci-
lités de transport, augmentées par la création des che-
mins de fer, ont modifié complétement les conditions
économiques. L'ouvrier s’est porté vers les villes. ou a
été employé aux travaux publics, la main-d'ccuvre est

devenue plus rare, les impdts ont augmenté ; il a fallu
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faire produire plus a la terre, supprimer en partie la
jachére, et exporter une plus grande quantité de produits.

Pour remplacer cette exportation, il fallait trouver
des moyens de restituer au sol ce qu'il avait perdu.
Liebig s'était occupé de cette grave question, mais il
n'en avait saisi qu'un c6té et ne s’était pas rendu compte
du réle prédominant de l'azote dans la végétation. La
découverte des gisements de guano dans les iles voisi-
nes du Pérou a, par son apport de matiéres fertilisantes,
contribué & améliorer la situation, et engagé le cultiva-
teur a suppléer par ces engrais pulvérulents & l'insuffi-
sance des fumiers ; mais la richesse de ces guanos était
loin d’étre constante et le prix uniforme de la marchan-
dise n’'était pas toujours en rapport avec la valeur agri-
cole du produit livré. Toutefois la réussite de ces engrais
attira I'attention des savants et des chercheurs. Laws et
Gilbert a R%thamstedt en Angleterre créaient ces
admirables champs d’expérience qui ont transformé la
culture moderne, en faisant I'analyse du terrain par les
plantes elles-mémes. M. Georges Ville, avec sa fougue
méridionale, son™ ardeur entrainante, vulgarisait ces
grandes découvertes, donnait un corps a ces résultats,
en tirait des conséquences, et proclamait que le sol n'est
quun vase inerte, support des racines des plantes, et
quen y mettant les matiéres nécessaires 4 leur végéta-
tion, ces plantes peuvent s’y développer sans le secours
du fumier. La question posée sur ce terrain trop radical
effraya les agriculteurs; supprimer le fumier, briler les

pailles, quelle folie! et les vieux cultivateurs de rire, de
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hausser les épaules, de traiter le nouveau venu de char-
latan. Le temps, l'expérience, la nécessité de produire
sont venus modifier les opinions, mais il faut reconnai-
tre que M. Georges Ville avait été trop loin ; la grande
culture ne ressemble pas a celle qui est faite dans les
pots de fleurs, et il n'est pas aussi facile de répandre des
engrais sur des centaines d’hectares que sur quelques
centimeétres carrés. Enfin lorsquon emploie des produits
constituant des engrais riches, d'un faible poids par
rapport au poids total des terres ou évoluent les racines
des plantes, il faut que ces produits puissent s’'incorporer
dans tout le sol, et pour cela trois conditions sont néces-
saires. — 1° Donner au sol ces fagcons multiples pour le
bien diviser — 2° Trouver dans le sol ou y incorporer les
maticres fertilisantes en poudre fine. — 3° Les répandre
également sur le sol & la profondeur la Elus favorable
pour leur meilleure assimilation par les plantes.

Les procédés mécaniques que j'ai décrits dans le pre-
mier chapitre de ce volume permettent maintenant
d’obtenir cette division indispensable du terrain; 1'em-
ploi d’amendements convenables apporte au sol les
moyens d’assimilation. La troisieme condition ne peut
gueére étre obtenue par l'épandage a la main des engrais
minéraux. Un agriculteur soucieux d’obtenir le meilleur
effet de ces matiéres qui constituent un gros déboursé,
doit d’abord les écraser trés menu, & 1'aide de broyeurs
convenablement disposés, puis les étaler sur le terrain
avec des instruments spéciaux auxquels on a donné le

nom de semoirs, ou mieux de distributeurs d’'engrais.
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Les dispositions des distributeurs d’engrais ont beau-
coup varié, et pendant longtemps les instruments livrés
4 'agriculture étaient si imparfaits qu on préférait faire
épandre les engrais a la main, bien que ce travail pénible
pour les ouvriers ne put s'effectuer que par des temps
calmes ; un vent un peu violent dispersant inégalement
la matiére et la faisant pénétrer dans les yeux des
ouvriers, qui en étaient fort incommodés. Les semoirs
Garrett, Smyth, Josse se détérioraient rapidement et
semaient inégalement ; les rouleaux du semoir Couteau,
mieux compris, s'encrassaient vite. Le probléme n a été
vraiment résolu que par l'emploi d'un rouleau spécial
formé de minces tiges de fer disposées en hélice sur un
cylindre central qui, animé d’'un mouvement circulaire
continu, projette sans s’encrasser l'engrais dans une
trémie sans fond qui le dirige dans sa descente sur le
terrain. On donne a ces cylindres le nom de Hérisson.
Cet instrument a été importé d’'Allemagne par M. Faul qui
les fait construire maintenant en France. MM, Hurtu €t
Emile Puzenaten livrent a I'agriculture, qui ne différent
de ceux de M. Faul que par des détails de mécanisme.

La caisse (fig. 20) ou se place I'engrais est en deux
parties, I'une A est mobile, 'autre B fixe. Le Hérisson H
(position 1) est au commencement de l'opération a la
partie supérieure de la caisse, L'appareil en marche, par
des engrenages actionnant le Hérisson et la caisse
mobiie, cette caisse mobile A monte graduellement en
frottant contre B par I'action du pignon b sur la crémail-

lere a, au fur et a mesure de 'avancement de l'instru-
4
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ment sur le sol; A peut monter plus ou moins vite en
modifiant les engrenages de commanderecevant le mou-
vement d’'une des grandes roues de l'instrument, ce qui
permet de faire varier suivant les besoins la quantité
d’engrais a semer a I'hectare. Dans ce mouvement ascen-
gsionnel 'engrais a épandre se présente constamment au
Hérisson, dont les dents sont alternativement & bouts
arrondis ou aplatis en palette, afin que tantdt il divise,-
tantot il entraine et projette la matiére du c6té extérieur
de B contre unc espéce de paravent C qui empéche l'en-
grais d’étre dispersé par le vent et le force & descendre
dans ce couloir sur toute la largeur du distributeur.
Lorsque la caisse A (position 2) est arrivée au bout
de sa course elle ne renferme plus d’engrais, et si le
Hérisson continuait a -tourner, il frotterait sur le fond"
de la caisse et se briserait. Pour éviter cette rupture,
entr'autres systemes, M. Emile Puzenat a appliqué
3 son appareil un débrayeur automatique de I'arbre
du pignon commandant la crémaillére de la caisse
mobile, qui est simple et ingénieux. Cet arbre recoit le
mouvement par un manchon d’'embrayage que l'on peut
débrayer & la main ou bien 4 'aide de I'arbre supérieur
k, portant d'un cété un talon ¢, de l'autre une petite
carre p, qui s'engage dans les rainures d'une hélice h.
Le développement de cette hélice covrespond a la hau-
teur de la course de la caisse et sa rainure finit brus-
quement, de telle sorte que la carre p ne pouvant plus
continuer a s’y engager est repoussée ainsi que le talon ¢

salidaire avec elle sur l'arbre k; ce talon t ainsi repoussé
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agil sur la joue j de I'embrayage qui, n'étant plus pris
dans les machoires du manchon des engrenages de com-
mande, arréte le mouvement de la caisse. Ce petit
mdcanisme préserve d'unc manicére stre de tout acci-
dent, dans le cas ou le charretier continuerait a faire
marcher le cheval la caisse une fois vide.

M. Rigault se sert aussi du Hérisson dans son nouveau
distributeur d'engrais; mais, & l'inverse des apparcils
que je viens de décrire, cest la caisse qui est fixe et le
Hérisson qui descend au fur et & mesure que la caisse
sc vide (fig. 21 et 22). La caisse A est fermée sur quatre
de ses cotés, le cinquiéme coté vertical est formé par un
volet ou trappe mobile B. La descente du Hérisson et
du volet s’opére par l'action du poids de ces picces.
Voici comment la roue motrice D transmet les différents
mouvements nécessaires a la marclhe du distributeur.
Cette roue centraine dans son mouvement de rotation un
engrenage [f par l'intermédiaire d'un embrayage b comn-
posé d'unc fourchette ¢ et d'un encliquetage faisant
corps avec le moyeu delaroue D. Sur E passe une chainé
de galle munie d'un tendeur entrainant G, pignon du
Iérisson, et la roue H qui opere la descente de ce Héris-
ron dans la caisse par un mécanisme ingénicux. L'axe ¢
du pignon G traverse un des c6tés prolongés de la caisse
du distributeur et transmet le mouvement & une roue_ I
portant la chaine de galle f au moyecu de deux joints ala
cardan ¢; fentraine le Hérisson par une roue T (fi. 21).
L arbre g portant les joints a la cardan est télescopique,

afin de pouvoir, lorsque le Hérisson descend dans la
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caisse passer de la position oblique primitive & la posi-
tion horizontale de la fin de la course. L'arbre i de la
roue H porte a son extrémité un pignon p commandant
le plateau a série d’engrenages concentriques, entrainant
un pignon p fou sur l'arbre h; p’ est terminé par une
vis sans fin actionnant une roue héligoidale, en contact
par un ressort avec un encliquetage calé sur I'arbre de
cette roue. A son autre extrémité cet arbre porte une
vis sans fin R, et se termine par une carre ou 'on peut
placer une manivelle.

La roue R’ commandée par la vis R entraine son
axe 0 au moyen d'un cliquet et d’'un rochet r L’axe o
supporté a I'arriére del'appareil par deux paliers, s’étend
sur toute la largeur de la caisse; il porte a ses deux
extrémités deux poulies S et 8’ munies de chaines for-
mant treuil. Les chaines qui entourent les poulies S’
s'élevent le long de la paroi de la caisse, passent sur les
galets £ et viennent s’attacher au volet B. L’action du
cliquet, et par suite de tout le mécanisme n'a pour but
que de retenir la descente du volet et du Hérisson ; elle
devient nulle lorsque le volet et le Hérisson sont a bout
de course et n'exercent aucune tension sur les chaines,
le cliquet g glisse sur le rochet du treuil SS, etle mouve-
ment du Hérisson s’arréte de lui-méme.

Enfin je veux insister sur les procédés trés précis
employés par M. Rigault pour faire varier la descente et
la vitesse du Hérisson. 1l sesert d’un plateau a dentures
concentriques, employé par M. Gautreau dans son semoir

a grains. Un exemple fera comprendre les combinaisons
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multiples auxquelles on arrive par ce systeme; suppo-
sons sur le platcau des dentures de 17, 21, 25, 29, 33 et
37 dents et 9 dents sur les pignons ; lorsque p commande
la roue extérieure de 37 dents, et p’ la roue intérieure

de 17 dents, on a le rapport

§ 37
Lo Ses B8
P 17
En déplacant p sur les cinq couronnes qui restent,
et en laissant p’ sur la méme on obtient cing autres

vitesses différentes dont la derniére donnera le rapport
B ot 1
p 17
En laissant p sur la couronne de 17 dents, et en fai-
sant engrener p' successivement avec les six couronnfs,
on part du rapport égal a I'unité, et en passant par quatre
autres vitesses différentes on arrive au dernier rapport

._p_’_ == —1—7— = 0,48
P 37
Outreé les 17 vitesses différentes que je viens de signa-
lér, on en obtient 20 autres en déplacant le pignon p suc-
cessivement sur les quatre couronnes intermédiaires, soit
en tout 31 combinaisons de vitesse variant de 2,18 & 0,48.
Dans certains cas lorsqu’on veut répandre de grandes
quantités d’engrais, onpeut doubler les différents débits
en remplacant H par une roue d'un diametre moitié plus
petit. Pour arréter le mécanisme du distributeur, dans
le transport par exemple, on ne fait plus engrener le

manchon de E avec la roue porteuse en agissant sur le

débrayage c. Enfin lorsque la caisse est vide, on remonte
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le Hérisson a l'aide d'une poulie munie de mortaises a
sa circonférence dans lesquelles on introduit un levier
pour enrouler les chaines du treuil.

Je me suis étendu un peu sur la description du dis-
tributcur Rigault, parce que le constructeur s est appli-
qué a faire un appareil solide, ou l'engrais est constam-
ment présenté aux palettes du Hérisson dans la méme
position ; en outre les nombreuses variations de vitesse
de projection de ce Hérisson permettent d'approcher
beaucoup plus que dans les autres distributeurs des
quantités quon se propose de semer. L’appareil est
peut-étre un peu lourd, mais il est solide et bien cons-
truit.

Le distributeur Boisrenoult (fig. 23 et 24), tout en
employant le Hérisson, présente une disposition diffé-
rente. Cette piéce est en dehors de la caisse, bien a la
vue du semeur, et I’engrais est amené en contact avec
lui au moyen d'un fond mobhile formé de lamelles en
bois, mises en mouvement par des chaines de galle g.
Ce fond mobile forme la partie inférieure de la caisse A
ou l'on place l'engrais. La roue motrice R met en mou-
vement le Hérisson a l'aide des engrenages B a b, diffé-
rents selon les vitesses de débit que l'on veut obtenir;
la roue R’ par l'intermédiaire des engrenages coniques
¢ ¢ fait tourner l'arbre sur lequel est calée la vis sans
fin V, imprimant par I'engrenage hélicoidal E un mou-
vement trés lent aux chaines de galle. L'embrayage des
chaines de gall se fait sur une des roues R a I'aide d'une

longue tige T, afin que l'cuvrier puisse les embrayer en
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méme temps que le Hérisson. Lia vitesse plus ou moins
faible de ce fond mobile est obtenue par le changement
des vis V en vis 4 1, 2 et 3 filets. Cet emploi de vis, dont
le nombre de filets varie, agissant sur une méme roue
héligoidale, n’est pas trés mécanique ; il doit user la roue
et demander un effort plus grand, mais vu le peu de
résistance & vaincre, 'inconvénient est moindre. Enfin
I'arrivée de I'engrais peut aussi se régler par I'ouverture
de la trappe faisant communiquer la caisse A avec la
partie du fond mobile ou tourne le Hérisson. Desressorts
r r empéchent cette trappe de remonter sous la pression
du passage de l'engrais; un fer corniére u frottant
contre le fond mobile le décrasse continuellement.

La caisse étant peu élevée au-dessus du sol, le char-
gement de l'outil se fait trés facilement, le conducteur
peut se placer derriere, et tout en surveillant la distribu-
tion de l'engrais conduire les animaux. Cet instrument
fonctionne bien, et se nettoie facilement les opérations
terminées. En effet pour opérer ce nettoyage on n'a qu'a
faire tourner a la main les chaines de galle qui présen-
tent successivement les lames mobiles qu'on peut
gratter, de maniére an'y laisser aucune matiére attachée,
tandis que dans les autres distributeurs, excepté dans le
distributeur Rigault qui par une disposition nouvelle
peut se vider par le fond, il faut enfoncer la main dans
le fond fixe, et il est presque impossible, & moins de
passer beaucoup de temps a ce travail de ne pas laisser
dans l'instrument une certaine quantité d’engrais, qui y

séjournant, finit par faire corps avec les parois de 'outil,
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et le détruit promptement. Enfin pour avoir 'épandage
désiré a I'hectare, il est important de bien connaitre le
poids de I'hectolitre d’engrais, car ¢'est un volume ¢t non
un poids déterminé de matiére qui sort par la vanne.

L'inconvénient de tous ces distributeurs est de donner
une projection trop forte d'engrais au départ de 1'outil,
ce qui force aprés le chargement de I'instrument & le
faire tourner a la main en laissant tomber l'engrais
dans une boite de la longueur de la caisse jusqu'a ce
que le débit paraisse régulier Dans les premiers distri-
huteurs, il fallait avant de mettre en marche le Hérisson
lui faire sa place dans la masse d’engrais qui sc trouve
dans la boite. M. Hurtu obtient ce résultat avec unc
espece de gabarit en téle muni d'une poignée qu’on
passe sur toutc la masse; ce gabarit a unc courbure
correspondant & la moitié de la circonférence tracée par
le Hérisson. M. Emile Puzenat donne la forme voulue
a la partie supérieure de la masse par le Hérisson lui-
méme, en le faisant tourner & la main dans le sens
opposé a la marche normale au moyen d'un volant
spécial. Dansle distributeur Rigault, le Hérisson pouvant
commencer & tourner avant d’étre cn contact avec la
matiére fait lui-méme sa place, mais débite plutét moins
en commencant, tandis que les deux autres distributeurs
débitent trop.

Les instruments que je viens de décrire sont certai-
nement bien supérieurs & ceux que l'on construisait il
y a dix ans; toutefois pour obtenir un bhon travail de ces

outils, il faut en bien connaitre le maniement et contrd-
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ler avec soin la régularité de leur fonctionnement.
Pour s'assurer de la marche d'un distributeur, il est
nécessaire de les soumettre a trois essais, savoir: un
premier essai en disposant les engrenages pour répartir
une faible quantité a I'hectare, 100 k. environ; un deu-
xiéme essai pour un gros débit 1500 a4 2000 k. & I'hectare,
enfin un troisiéme essai avec de l'engrais humide. Pour
faire ces essais, le distributeur étant chargé d'un poids
donné de matiére, onlui fait parcourir sur une longueur
de 100 meétres, quatre ou cing tours correspondant a
une surface connue, et aprés avoir pesé le résidu laissé
dans linstrument on se rend compte de la quantité
semée, différence entre le poids primitif et le résidu,
quantité qui doit correspondre a celle qui avait été assi-
gnée dans chaque essai. Pendant ces trois épreuves, on
place sur le passage de l'instrument une bache outombe
la matiere, ce qui permet de constater par le dépo6t sur
la bache. si cette matiére se répartit également sur toute,
la longueur de l'instrument. Enfin pour l'essai avec
I'engrais humide, il faut que cet engrais préparé
d’avance soit de la catégorie de ceux qui ont une ten-
dance a encrasser les organes, afin de vérifier sila
matiére continue a tomber réguliérement malgré cette
tendance a 1'encrassement.

Dans ces différentes opérations, il faudra s’assurer si
I'instrument est facile a charger, noter le temps employé,
la quantité d'engrais semée au début, examiner de preés
la manicre dont s'effectue le vidage et le nettoyage de

I'outil aprés chaque épandage. Quelles que soient
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d'ailleurs les précautions prises au moment de 1'achat et
et les garanties éxigées pour avoir un bhon instrument,
un distributeur d’engrais sera vite usé, si l'agriculteur
qui s'en sert n a pas le soin de le faire nettoyer a fond
apres chaque ¢pandage et surtout a la fin de la campa-
gne, sans cela, engrenages, arbres, caisse, seront mis
hors de service. Il est méme prudent apres la campagne
de démonter l'outil piéce par piece, de gratter les piéces
enlevées et de les enduire de graisse, pour les préserver
tant de I'oxydation due & 'humidité de I'air, que de celle,
‘beaucoup plus dangereuse, due aux engrais eux-mémes.

Prix de revient de I'épandage
d’engrais avec un distributeur. — Le
prix de revient varie avec la largeur de l'outil et la quan-
tité d’'engrais semée a I'hectare. La largeur ne doit pas
étre trop grande ; les instruments dépassant deux métres,
deviennent trop lourds lorsqu on épand de grandes quan-
tités, et dans des terrains un peu accidentés se disloquent
facilement. Une caisse de distributeur de deux métres de
long contient environ 100 k. d'engrais, soit cinq a six
chargements & I'hectare pour un épandage de 500 k. En
opérant sur un champ de 250 métres de long, j'al constaté
sur le terrain que, dans ces conditions, la perte de temps
pour les chargements et les tournants est de 20 °/,. Lap-
pareil ayant 2™ de large et étant conduit par des chevaux
marchant & la vitesse de 0™80 par seconde, la quantité
de travail fait par-heure est de 2880™ X 2, soit 57 ares 60
et 5 hectares 76 en dix heures, ce qui, en diminuant les

20 °/, de perte (1 hectare 15 ares), correspond & un
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épandage d’engrais sur une surface de 4 hectares 60
ares dans une journée de 10 heures. Le prix de revient
journalier du travail étant ainsi établi,
Un conducteur. 3 fr.
Deux chevaux a 5 francs 10 »
Intérét et amortissement a 20 °/, par
an (ces instruments s'usant vite) d'un ca-
pital d’achat de 450 fr pendant 40 jours
de travail. : 2 25 c.
Total de la dépense journaliére — 15 25 e.

Le prix de 'épandage par hectare revient de 3 fr. 90
a 4 francs.

Distributeursou épandeurs d’en=-
grais ligquides. La plupart des fermes posscédent
aujourd’hui des fosses a purin qui regoivent les égouts
de la fumiére et des purins en exces venant des écuries
et bouveries. Dans quelques exploitations placées sur
un poinf un peu élevé, le trop-plein de ces fosses
s'écoule dans des prairies en contrebas disposées pour
recevoir méthodiquement les liquides sur leur surface.
Dans d’autres domaines, surtout ceux qui possédent une
distillerie, on installe dans la fosse & purin une pompe
fixe qui est mue parlamachine de 1'usine, ettransporte sur
un point culminant le contenu de la fosse dans lagquelle
on fait aussi arriver les vinasses, excellent cngrais
surtout pour les prairies artificielles ounaturelles ; mais
plus généralement on est obligé de transporter les
purins sur les champs, a l'aide de tonneaux. Lorsque

I’exploitation est pcu importante on peut se servir d'une
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simple barrique que I'on place sur un tombercau ou un
chariot, en y adaptant un robinet en bois ou en métal.
Au-dessous de cette barrique on attache une planche d’é-
pandage, fort usitée dans le Nord de la France et qu un

simple charron de village peut construire. Cette planche

Fig. 25

Hlavele Vepandage

en éventail, qui doit a la sortie du liquide avoir une
largeur a b égale a celle quon veut couvrir sur le
terrain (fig. 25), est munie de languettes [ qui dirigent le
liquide au sortir du robinet de la barrique.

Aujourd’hui, dans les exploitations un peu importantes
on remplace cette simple barrique par des tonncaux en
fonte ou en téle munis ou non de pompes. Afin de les
rendre plus transportables ct de ne pas trop élever le
centre de gravité de l'instrument, les constructeurs
anglais livrent des tonneaux en forme de cylindre dont
I'axe est perpendiculaire aux brancards, et ils fixent les
portions d’essieux supportant les roues sur les fonds du

cylindre ; mais si cette disposition abaisse le centre de

as

3]
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gravité de la masse liquide, elle a l'inconvénient de
limiter beaucoup la longueur du réservoir, et par con-
séquent sa capacité. En outre ces essieux coupés sont
bien moins solides que les autres, et j'ai vu de ces
instruments se briser par le choc d'une roue contre une
borne ou contre un trottoir & un tournant.

De toute facon, pour remplir ces tonneaux il faut des
pompes, soit indépendantes, soit placées sur I'instrument.
Ces pompes doivent étre trés faciles a visiter, car les
fosses & purin contiennent souvent des morceaux de bois
et autres matiéres qui par une puissante aspiration
passent & travers les trous des crépines, Lorsqu'on se
sert des pompes indépendantes, qui peuvent aussi servir
en cas d'incendie, les systémes avec soupapes a boulets
facilement démontables comme celles de MM. Noél, Bro-
quet et Beaume doivent étre préférés.

Plus généralement aujourd’hui on fixe la pompe sur
le tonneau. Un type de ce genre, bien établi est celui
adopté par Messieurs Amiot et Bariat. Leurs tonneaux
(fig. 26) sont montés sur deux roues larges. Le réservoir
proprement dit est en tdle d’acier de 3 millimeétres 1/2
a fonds emboutis de 4 mil. rivés & chaud. La pompe
d’emplissage en cuivre rouge est placée a l'intérieur pour
la mettre a 'abri de la gelée et des choes; elle est soudée
sur une piéce en fonte F, terminée par un rebord en hélice
et serrée par une poignée double sur une rondelle en
caoutchouc qui forme joint. Cette disposition permet de
visiter facilement le clapet & ailettes fixé sur la boite

a clapet D qui forme le raccord du tuyau d’aspiration G.
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L. épandage se fait & 'aide d'une piéce P qui ferme
plus ou moins l'orifice d’arrivée du liquide. Cette piece P
est manceuvrée par le levier [ au moyen des articulations
a bc d. La pompe est mise en mouvement par un autre
levier L articulé en ¢ agissant sur la tige ¢ du piston.
De la plateforme de son siége S, le conducteur peut
manceuvrer la pompe. Lorsqu on veut vider le tonneau
ou s'en servir pour transporter de l'eau, un robinet
muni d'une clef m ouvre l'orifice de sortie a 'intérieur
du réservoir en u; de la sorte le robinet n’est jamais
plein de liquide lorsqu’il ne fonctionne pas, et par con-
séquent il est a l'abri des ruptures que la gelée peut
produire dans les autres systemes.

Certains constructeurs adaptent a la sortie de leurs
tonneaux a purin un robinet vanne muni d'un épandeur,
dont ou peut varier facilement le jet. Dans ces robinets
(fig. 26), la piece N qui recoit le liquide du tonneau T
pour former la nappe, peut étre plus ou moins avancée
au moyen d'un boulon b, serré dans différentes positions
sur la rainure pratiquée dans N ou il peut coulisser;
une vanne V se fermant de haut en bas régle la quantité
de liquide qu'on veut faire sortir.

Je termine ce chapitre sur les distributeurs en men-
tionnant l'appareil Strawson, qui a figuré & 'Exposition
de 1889 ouil a été l'objet d’essais spéciaux. Cet instru-
ment, qui devait épandre les engrais pulvérulents et
liquides, demandait des perfectionnements; il n'a pas

reparu en I‘rance depuis cette époque.
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Chapitre III

Semoirs.

Confier au sol la graine qui doit y germer, se déve-
lopper et fructifier est une- des principales opérations
agricoles, et cependant, que de cultivateurs et de pro-
priétaires laissent & un maitre valet le soin des semailles
d’ou peut dépendre toute une récolte! Ils n'ignorent pas
cependant que chaque graine doit étre confiée & une
terre bien préparée, & des profondeurs variables, mais
a peu prés constantes pour chaque espéce de semence,
que les quantités réparties doivent étre aussi réguliéres
que possible et placées a des intervalles permettant a Ia
plante de pousser dans les conditions les plus favorables.
Il est impossible d'obtenir ce résultat en répandant sim-
plement la semence sur le sol et en I'enterrant ensuite
avec des charrues ou des herses. Aussi au point de vue
de 'emploi des machines ne m’arréterai-je pas a décrire
les semoirs mécaniques a la volée, dont toute cul-
ture soignée et progressive doit bannir I'emploi. Un
des principaux avantages des semis & la machine,
c'est de permettre la destruction des plantes parasites
dans les réco‘ltes,‘ et cette destruction n'est possible

qu avec les semis en lignes.
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D'ailleurs les appareils employés pour semer a la
volée. ne présentent pas dans leur travail d'avantage
sur le semis 4 la main qui tend & disparaitre avec les
progrés de la culture. Je ne m'occuperai donc que des
instruments munis de socs, déposant a des profondeurs
et des distances réguliéres les semences que l'on confie
au sol.

Un semoir doit étre bien construit et fonctionner régu-
liérement. Je ne saurais trop m’élever contre 1'emploi
d'instruments & bon marché construits sans soin et sans
principes par des charrons de village, exécutant des
semis irréguliers et bien plus défectueux que ceux effec-
tués a la main. C'est 'emploi d’outils de ce genre qui, par
leurs déplorables résultats, empéchent en France la pro-
pagation de la culture en lignes. Le cultivateur frangais
se laisse trop facilement prendre par l'appit du bon
marché et encourage ainsi les constructeurs de paco-
tille.

Il y a deux parties bien distinctes dans un semoir.
1° I'appareil distributeur, 2° les socs.

{° L’appareil distributeur est placé dans une caisse en
bois ou en métal, dans laquelle il se meut sous l'action
d’engrenages recevant leur mouvement des roues por-
teuses, pour jeter la semence dans de petlits entonnoirs
qui la dirigent vers les soes. Un bon distributeur doit
remplir deux conditions essentielles : fournir la quantité
de graine que I'on veut répandre & I'hectare; envoyer &
chaque soc un poids égal de grains dans un méme temps.
Ces grains doivent se suivre, sur la ligne semée, & des
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espacements & peu prés réguliers. Le probleme cst
beaucoup plus difficile & résoudre qu on ne croit, et les
différents essais faits depuis quelques années ont montré
que bien peu de semoirs remplissent d'une maniére par-
faite ces deux conditions.

Pour se bien rendre compte de la répartition des
graines dans toute la largeur du semoir et sur chacun
des pieds ou socs, il est indispensable de procéder pour
chaque outil & une expérience trés simple que l'on
appelle l'essat aux petits sacs. Pour cet essai on enléve
tous les socs que l'on remplace & la sortie du distribu-
teur par des petits sacs tarés a 'avance, et on régle le
distributeur pour la quantité de graine qu'on veut semer
a I'hectare; on remplit alors la caisse d'un poids déter-
miné de semence. Le semoir ainsi disposé on lui fait
parcourir, distributeur embrayé, une longueur de 100
métres par exemple, aller et retour, sur une piéce de
terre préparée pour le semis. On pése alors tous les sacs,
ce qui donne, tare déduite, le poids total semé sur une
surface connue, puis on pése chaque sac séparément ;
si I'instrument remplit les conditions voulues, la somme
des poids de grains doit correspondre & celle assignée
par surface, et tous les petits sacs doivent peserle méme
poids. Bien scuvent la quantité de grain semé a I'hectare
n'est pas conforme aux tables fournies par les construc-
teurs, et on est obligé de corriger soi-méme ces tables
par tatonnement; enfin les poids d'un petit sac & un
autre peuvent varier beaucoup. Si I'écart entre les poids

semés par chaque sac varie de plus d'un huitieme, il
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faut refuser le semoir. Certaines conditions viennent
cependant influencer défavorablement la chute du grain
dans les sacs, c'est la présence sur le terrain de pierres
qui font sauter les roues du semoir et déterminent dans
la boite certains choes qui, surtout dans les distributeurs
a cuilléres, projettent inégalement le grain. Enfin la forme
de la graine influe beaucoup sur la distribution, ainsi
que je .vais l'indiquer en parlant des différents types de
semoirs.

Les systémes de distributeurs pour semis en lignes
continues sont assez nombreux ; mais trois types seule-
ment sont employés couramment en France : 1° les dis-
tributeurs & cuilléres; 2° les distributeurs a alvéoles;
3° les distributeurs a hélice systéeme de Lapparent. Les
distributeurs a cuilléres (fig. 27) sont les plus usités sur-
tout dans les semoirs anglais. Pour alimenter ces distri-
buteurs le grain est versé dans une trémie en deux
parties, séparées par une cloison K ouverte a sa partie
inférieure mettant en communication les compartiments
A et B 4 l'aide de vannettes V; cest dans le second
compartiment B que se trouve le distributeur. Un dis-
tributeur & cuilléres se compose d'un arbre carré a b, sur
lequel sont calés un certain nombre de plateaux en
téle P portant perpendiculairement et prés de leur
circonférence extérieure, une série de piéces en forme
de cuillére ¢ formées de deux parties creuses, 'une G de
la grandeur d'une piéce de 50 centimes pour semer les
céréales, l'autre g plus petite, placée symétriquement

derriére. G, pour les petites graines; un marteau m
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frappe sur les cuilléres et force les graines a tomber.
Ces cuilléres sont rivées sur les plateaux et I'on change
leur position en démontant 1'arbre de 1'appareil distribu-
teur et en le retournant bout pour bout. Dans les pre-
miers semoirs, il fallait, pour ce retournement de I'arbre,
démonter tous les petits entonnoirs e qui recoivent le
grain tombant des cuilléres; aujourd’hui MM. Smyth et
Hurtu ont adopté chacun un systéme particulier d’enton-
noirs permettant d'effectuer trés rapidement cette
manceuvre.

Dans la disposition adoptée par M. Smyth les enton-
noirs e, au lieu d’étre en une seule pieéce et toujours
préts a recevoir le grain des cuilléres sont en deux
parties, l'une [ h f, mobile autour d'un point I l'autre
fixe e© Lorsque I'entonnoir est dans la position pointillée
le grain y tombe suivant la fléche, et au contraire lorsque
la partie mobile a tourné autour de [ et s’est inclinée a
gauche, le grain ne tombe plus dans e’ et 'arbre a b,
libre, peut étre enlevé sans difficulté. Ce systéme permet
donc et de démonter l'arbre et de supprimer l'action
d'un ou plusieurs distributeurs.

M. Hurtu dispose autrement ses entonnoirs ; ils sont
fixés sur le plateau P portant les cuilléres et sont munis
de chaque c6té de deux embases (fig. 28) qui glissent
sur deux glissiéres g g ; le plateau P porte une rainure r
permettant de le retirer de l'arbre a b, de telle sorte
qu'en enlevant tous les plateaux et leurs entonnoirs, on
peut changer les cuilléres de coté, et par conséquent
semer tantét des grains, tantdt de petites graines,
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Quoiqu'employées dans la plupart des semoirs, les
cuilléres sont loin de répartir réguliérement la semence.
C'est encore le blé qui est le micux semé, mais le grain
de blé lui-méme étant long et les cuilléres rondes, le
nombre de grains enlevé par chaque cuillére varie avec
la position de ces grains au moment ou ils sont pris
dans le fond de la caisse B. La position de la caisse et
la hauteur de matiére quelle renferme influent aussi
sur le chargement des cuilléres ; enfin un choc fait quel-
quefois tomber tous les grains avant qu'ils arrivent aux
entonnoirs. Pour I'avoine et surtout pour les graines
irréguliéres comme le mais, les distributeurs a cuilléres
ne donnent presque jamais un débit régulier. Théori-
quement le distributeur ne devrait prendre qu'un grain
a la fois dans le fond de la trémie. Pour arriver a ce
résultat, il faudrait que le plateau fut disposé de telle
facon que ses organes ne prissent quun grain dans la
trémie ; c’est dans cet ordre d'idées qu'on a construit les
distributeurs & alvéoles. Ils sont formés d'une série de
plateaux en fonte d'une certaine épaisseur (fig. 29) pré-
sentant dans cette épaisseur une série de cavités a ayant
la forme du grain & semer, de telle sorte qu'il faut autant
de plateaux que de nature de graines; mais de suite les
constructeurs ont di abandonner l'idée premiére de ne
prendre qu'un grain a la fois, et chaque alvéole peut en
contenir plusieurs. A la rigueur, le semis pourrait encore
étre régulier, siles grains se logeaient dans les alvéoles
suivant le sens dans lequel elles sont disposées, mais il
n'en est pas ainsi; pour le blé par exemple, certains
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grains se placent en long, d'autres en travers. Toutefois,
pour les graines longues comme l'avoine, des plateaux
bien compris ayant des encoches de lalongueur moyenne
d'un grain d’avoine donnent de bons résultats, parce
qu’aucun grain n'est assez court pour se placeren travers
des alvéoles.

Le distributeur inventé par M/jde Lapparent et ap-
pliqué par M. Japy dans ses derniers semoirs est celui
qui donne les meilleurs résultats : il se compose d'une
petite vis d'Archiméde en bronze V (fig. 30) qui frotte
contre le fond d'une goutiere g, laquelle recoit le grain
de la trémie T ; cette vis entraine le grain placé dans g

d'un mouvement uniforme aux entonnoirs qui le con-

Fig. 30 Fig. 29
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duisent aux socs. Ce distributeur est parfait quand il est
bien entretenu, mais il ne faut laisser aucun jeu entre
V et g, sans cela les grains au lieu d’étre entrainés
coincent entre V et g, s'écrasent, et empéchent les
autres de passer. Lorsque l'usure est sur la vis, le
mal est facile a réparer, on remplace les vis V qu'on a
toujours en rechange, mais si 'usure se produit sur g
il faut démonter cette piéce fixée parles boulons bb;
son changement toutefois n'entraine pas & une grande
dépense. C'est d’ailleurs un des avantages de ce distri-
buteur d'étre composé de plusieurs parties qui ne sont
.ni volumineuses ni coliteuses. La surveillance en est
facile, car I'ouvrier placé derriére le semoir voit tomber
le grain dans 'entonnoir qui le conduit aux socs.

Il existe encore beaucoup d'autres distributeurs, soit
pour semis en lignes continues, soit pour un semis
particulier dit en poquets, dont je parlerai plus loin,
mais aucun ne donne de distributionréguliére. M. Eckert
de Berlin avait imaginé un systéme qui donnait dans
certaines conditions, des résultats excellents. Le grain
au sortir de la trémie est entrainé entre deux cylindres
de caoutchouc qui le compriment iégérement et 1'en-
trainent d'un mouvement uniforme; le grain forme lui-
méme son alvéole dans le caoutchouc, et il n'en passe
guére quun a la fois; c'était l'idéal, mais dés que la
température s'éléve le grain reste attaché au cylindre
de caoutchouc et ne tombe plus.

Pour la plupart des distributeurs et surtout pour

ceux a cuilléres la position du fond de la trémie par
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rapport aux piéces distributrices n'est pas indifférente.
En effet si on laissait toujours le fond & la méme place,
dans les montées tout le grain viendrait sur l'arriere et
les distributeurs en prendraient trop ; dans les descentes
tout le grain se précipiterait a 'avant de la caisse et les
distributeurs n'en prendraient pas assez, quelquefois
pas du tout.

Pour éviter cette inconvénient, le fond de la trémie
(fig. 31) peut s’incliner plus ou moins autour d'un axe
au moyen d'une manivelle m faisant tourner un arbre
a b portant une vis V qui agit sur une crémaillére K
articulée en o par lintermédiaire de l'engrenage H.
Selon que l'on tourne m d'un c6té ou d'un autre, on
fait incliner la trémie en avant ou en arriére, et le grain
placé dans le fond se présente toujours de la méme
maniére aux distributeurs.

Dans le semoir Rud Sack la caisse est suspendue
et s'incline ou se reléve suivant la pente du terrain ; cela
est trop compliqué, d'autant plus qu'il faut tout un
mécanisme et des contrepoids pour empécher que la
.caisse n'oscille sans cesse sous I'action des chocs produits
par la rencontre de pierres ou autres causes.

Réglementdelavitesse de Parbre
distributeur:. Il ne faut pas seulement envoyer
un nombre égal de grains a chaque soc, il faut encore
pouvoir, suivant les semences et la nature du terrain,
modifier la vitesse de l'arbre des distributeurs. Plus les
-modifications de vitesse seront nombreuses, plus on

-s'approchera de la quantité qu'on se propose de semer &
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I'hectare. La nécessité d’obtenir ces vitesses différentes
est une des difficultés de construction du semoir, et
beaucoup de constructeurs n’ont pas suffisamment étudié
les rapports qui existent pour chaque graine entre la
quantité semée, et la vitesse imprimée & l'arbre distri-
buteur. e mouvement est toujours pris sur une des
roues porteuses.

Dans le semoir Smyth (fig. 31) ces changements de
vitesse se produisent de la maniére suivante: sur une
des roues porteuses, celle de droite par exemple, ecst
placé un engrenage E qui en commande un autre e
monté sur un arbre u paralléle & l'essieu des roues
porteuses et aussi large que le semoir; du coté gauche
du semoir sur u est fixée une roue D engrenant avec d,
montée sur un axe mobile, d peut engrener avec une
autre roue dentée F, calée sur 'arbre des distributeurs
Z en prise avec d ; en variant les diamétfres de d et F on
modifiera la vitesse de l'arbre z.

La disposition adoptée par M. Albaret, dans son
semoir, pour le reglement de la vitesse du distributeur
est plus simple et donne un plus grand nombre de
combinaisons. Sur le moyeu de la roue R (fig. 32) est
fixée une roue dentée C qui donne le mouvement & un
pignon D et une roue D’ solidaire de D, commandant par
une chaine de gall E laroue F placée sur I'arbre des
distributeurs. Cette roue peut étre changée suivant les
vitesses & obtenir. Chaque instrument livré porte 16
roues différentes de 7 a 22 dents.

Le pignon D et la roue intermédiaire D’ sont portés
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par un axe g que l'on peut déplacer, dans une coulisse
h, qui permet de le remonter ou de l'abaisser suivant
le diamétre de I'’engrenage F. La piece H dans laquelle
est pratiquée eette coulisse h est mobile autour d'un
tourillon I' fixé au bétil. En abaissant le levier L on
fait désengrener le pignon avee la roue motrice. Un
verrou a ressort K, s'engageant dans une des encoehes
d'un seeteur j guidant le levier L. permet de le fixer
Lorsqu’on veut engrener on reléve le levier L, tout en
pressant sur la poignée K’ pour dégager le verrou de
I’encoche, et on arréte le levier L dans la seconde en-
coche du seeteur j. Dans cette nouvelle position le
pignon D est engrené avee la roue motrice C. Ces ehan-
gements s'opérent vite et le méeanisme est simple et
solide.

M. Gautreau construeteur a Dourdan, transmet d'une
autre maniere le mouvement des roues porteuses a
I'arbre distributeur. Il emploie un méeanisme sembhlable
a celui que M. Rigault a adopté aprés lui dans son
semoir & engrais. On obtient par ce systéme un nombre
considérable de combinaisons pour changer la vitesse
du distributeur. La disposition du semoir de M. Japy
est & peu preés identique. La ecommande du distributeur
(fig. 33) est prise sur I'arbre de la roue porteuse ; 'en-
grenage conique B calé sur cette roue actionne le pignon
b sur l'arbre duquel est calé un pignon p, engrenant
avee un plateau P portant 8 couronnes dentées concen-
triques. Ce plateau par lintermédiaire des pignons

coniques cc, commande la chaine sans fin K qui fait
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tourner les vis du distributeur. Suivant que p engréne
avec l'une ou l'autre des dentures du plateau P, il
modifie la vitesse de la chaine K et celle des vis, et
par conséquent le débit. Une vis V peut faire monter p
pour engrener dans les différentes dentures de P a 'aide
du volant D ; une aiguille circulant sur une plaque ver-
ticale fait connaitre 1'endroit ou il faut arréter le pignon
pour obtenir un débit donné.

Fig. 33
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La disposition de [a caisse ou se meut le distributeur
peut avoir une influence sur la régularité du débit. Il
faut non seulement quon puisse charger facilement et

répartir uniformément le grain dans la caisse, mais



— B

encore (u'il soit possible, le semis terminé, de la vider
completement, car les grains oubliés germent (uelque-
fois, s-attachent & la caisse ct la font pourrir Pour
elfectuer ce vidage, il faut dans la plupart des semoirs,
ouvrir en grand les trappes qui focut communiquer la
trémie avec l'auge ou tournent les distributeurs, et
incliner la caisse a l'aide de la manivelle m (lig. 31),
afin que le fond ait une forte inclinaison d’avant en
arriere pour faire eouler le grain. Cette manceuvre n'est
pas toujours facile a exécuter avec des semences.
humides; une bonne disposition est celle adoptée par
M. Liot dans son semoir, dont la trémie est formde a sa
partic inférieure d'un fond mobile en toile métallique
que I'on peut retirer facilement; en outre le treillis de
cette toile métallique permet aux petites graines qui se
trouvent dans la semence, de passer a travers les
mnailles.

2° Socs. La graine étant distribude a la vitesse
voulue dans les entonnoirs a la sortie de la caisse, il
faut la transmettre aux socs. Le mode de transmis-
sion varie selon (ue les socs ou pieds sont fixés sur
la caisse ou mobiles. Je ne dirai rien des pieds-fixes,
car j'en désapprouve absolument 'emploi; tout au plus
ces pieds fixes peuvent-ils étre employés pour les
semoirs a deux ou trois rangs destinés aux hetteraves
ou plantes sarclées, semées & grands espacements sur
un terrain non accidenté dont le sol est parfaitement
divisé et homogcene ; mais ces instruments fonctionnent

trées mal dés‘ que le terrain est ondulé. La graine est
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déposée & des profondeurs trés variables, laissant
certains grains (fig. 34) en a sur le sol, ou les entorrant

en b a une profondeur telle qu'ils ne peuvent germer.

Fig, 34

Lorsque la graine est envoyée des distributeurs &
des socs ou pieds mobiles, la distance verticale en-
tre la trémie et le porte-soc vatie; aussi faut-il donner
une certaine flexibilité aux conduits qui aménent la
semence. Dans les semoirs américains, ces tubes con-
ducteurs sont en caoutchouc, mais ils sont trop clastiques
ct sautent souvent hors du porte-socs, jetant la graine
a c6té du rang. M. Garrett emploie des entonnoirs

successifs simples ou doubles e (fig. 35) qui ameénent le
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grain d'un ou deux distributeurs aux socs. M. Japy se
sert (fig. 37) de tubes dits a rotules coulissant I'un dans
l'autre. Enfin M. Smyth empldie des tubes qu'il a appelés
tubes télescopiques (fig. 36). Ces tubes sont composés
de trois parties glissant 1'une dans 1'autre. De 'entonnoir
e la semence passe dans le tube b, qui la transmet au
tube b,, de la elle passe dans la portion de sphére ¢ et
tombe dans la rainure du soc s. Tout I'ensemble du
tube est soutenu par deux chainettes g maintenant le
tube de recouvrement b; qui empéche l'introduction de
matiéres étrangéres. Ce tube se meut librement dans ¢
qui est ‘maintenu en d, et permet aux socs d'incliner en

avant, en arriére, oude c6té, sans que la semence cesse

d’arriver aux pieds.

Fig. 36
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Les sces proprement dits (fig. 38) qui regoivent la
graine des tubes que je viens de déerire, doivent étre
assez lourds, ils se font généralement en fonte ou en
acier ; 'avant est en forme de couteau pour ouvrir la
terre, deux espéces de petits versoirs la rejettent de
chaque coté. Comme les pointes de socs s'usent vite,
certains constructeurs les font démontables, pour per-
mettre de les remplacer aprés usure. Généralement les
deux petits versoirs suffisent pour recouvrir la semence,
la terre relevée presque verticalement par ces versoirs
retombant dans la trace formée par I'avant soc, mais
lorsque la terrc est un peu humide, le soc y trace unc
rainure lisse, qui reste ouverte. Pour éviter cet inconvé-
nient, M, Hurtu place derriére les socs des griffes en
forme de fourche, qui rejettent la terre soulevée par les
versoirs. Beaucoup de cultivateurs donnent aprés le
semis un coup de herse dans le sens des lignes du
semoir, mais pour ce travail il faut des charretiers
adroits suivant bien la direction de l'instrument, sans
cela toutes les lignes se trouvent bouleversées et le tra-
vail est & refaire. Enfin quand on séme de la betterave,
il convient d'enterrer péu profondément la graine de
cette plante et de la tasser légérement. Pour ce travail
on place derriére les socs des petits rouleaux » (fig. 37)
qui sont fixés sur une barre spéciale b.

En général, les socs ne pénetrent pas assez profon-
dément en terre par leur propre poids; pour les faire
enfoncer, on place a l'extrémité arriéere des tiges de

porte-socs un ou plusieurs poids p (fig. 38), selon I'en-~
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foncement que 1'on veut obtenir. Enfin dans certains cas :
traversées de chemin, fourriéres de champ, parties trés
pierreuses, les socs ne pénétrent pas malgré les poids;
on rend alors momentanément tous les socs fixes au
moyen d'une barre de fer B, qui appuie sur tous les socs
par l'intermédiaire de tiges ¢ portant en téte des chaines
g’ quon enroule sur le tambour R, destiné & relever les
socs. Lorsquon transporte l'appareil au champ ou bien
lorsqu’'on veut faire tourner le semoir aux fourriéres ou
reculer, il faut pouvoir relever tous les socs d'un seul
coup. Ce relevage peut s'effectuer a lI'aide de chaines ¢
qu on enroule sur R au moyen de la manivelle m, action-
nant une vis v, commandant un engrenage hélicoidal E
fixé sur R. Ces chaines sont attachées & des crochets u
sur R, et en raccourcissant plus ou moins la chaine g de

tel ou tel soc, on peut lever plus ou moins ce soc indé-
pendamment des autref.

Fig. 37
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Les socs mobiles suivent bien les ondulations de
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Fig. 38
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terrain, et plus le bras de levier autour duquel se tourne
leur pointe sera long, plus cette mobilité sera grande,
mais cette longueur méme des picces d’attache tend a les
tordre, et par conséquent & faire varier la distance hori-
zontale entre les socs. 11 faut donc que l'attache de ces
tiges mobiles sur la barre fixe d’avant D soit tres solide,
tout en laissant dans le sens vertical un jeu convenable.

La disposition adoptée par M. Smyth (fig. 38) est solide
et simple ; la barre qui supporte le pied est terminée du
coté de l'attache par une fourche f, entre les branches
de laquelle passe un goujon j cylindrique ; le goujon j
est fixé par un bouton a ceil b serré par un déerou e sur
une contreplaque K, qui s’appuie sur la traverse d’avant D.
Cette attache qui se déplace comme on veut sur D, permet
de fixer les barres & I'endroit que demande 1'écartement
4 donner entre les lignes du semoir.

Dans le semoir Japy (fig. 39) la piéce d'avant D est
composée de deux fersen™J__|",dans l'intervalle desquels
se fixe par un boulon b une piece en fonte B, portant
une ouverture cylindrique dans laquelle passe le goujon
a ou se fixent les deux branches dd, qui forment la barre
du soc. Le déplacement des socs se fait tres facilement
en desserrant 1’écrou du houlon b.

Les porte-socs ne doivent pas étre placés a la méme
distance de la barre d’articulation D ; il faut au contraire
les éloigner autant que possible les unes par rapport
aux autres et les disposer (fig. 38) de deux en deux
lignes horizontales mn pgq, afin d’éviter 'engorgement

des socs dans les terrains humides et herbus, engorge-
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ment qui se produirait certainement, s’ils n'étaient sur

la méme ligne horizontale qu'a des distances de 015

a 0m20.

Fig. 39

Direction des semoirs. — Quelques
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eonstructeurs livrent encore a la culture des petits
semoirs, la plupart du temps & pieds‘fixes, ne portant
que deux roues et supportés par des bruneards ou 'on
place le eheval qui doit tirer I'instrument, J'ai déja expli-
qué les raisons qui doivent faire rejeter les pieds fixes;
quant au montage sur deux roues avee brancard, il doit
étre aussi abandonné. Le cheval en marchant, incline
tant6t a droite, tantot & gauehe, et les lignes traedes,
au lieu d’étre droites sont ondulées et rendent le sar-
elage & la herse trés difficile. Les semoirs doivent porter
un avant-train 4 deux roues, et étre conduits a I'avant.
La plupart des instruments allemands ne portent qu une
seule roue et un grand levier qui ne permet de les diri-
ger (qu'a l'arriere ; I'avantage selon les eonstrueteurs,
c'est de n'exiger quun homme pour la direction du
semoir et la surveillanee de la marche. En pratique,
un seul ouvrier ne peut en méme temps surveiller le
semoir et le diriger, en outre le eonducteur placé a
I'arriéere ne voit pas suffisamment les traces des roues
pour les reprises, e¢'est-d-dire le raceordement de deux
trains paralleles de l'instrument.

L avant-train (fig. 40) se compose de deux roues rr,
fixées sur deux essieux indépendants ee plaeés en pro-
longement l'un de l'autre sur une barre en bois B,
pouvant s'écarter plus ou moins de son centre O, de
maniére que les milieux mm des jantes de r eorres-
pondent exactement au milieu n n des jantes des grandes
roues R. Deux bras bbd articulés en d, peuvent étre

rabattus ou sortir de chaque c6té du semoir et servir de
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barre de direction au conducteur, qui se place selon les
besoins, tantét 3 gauche, tantét a la droite de l'outil.
Ce sont ces barres b qui lui permettent de diriger le
semoir en faisant pivoter 'avant-train autour de O ; tou-
tefois comme les variations de direction sont faibles, on
réunit en travail le semoir & 1'avant-train par des chai-
nettes g g un peu laches, laissant une certaine latitude

pour le diriger, mais empéchant de trop grands écarts.

Fig. 40
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Le semeur doit s'appliquer dés le second tour a suivre

avec la roue d’avant-train. (et par conséquent avec la
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grande roue R placée sur son prolongement), la trace de
la grande roue du précédent tour, de telle sorte que le
dernier soc étant placé & une distance du milieu de la
jante de R égale & un demi intervalle de socs, on forme,
avec le premier rang de ce nouveau train, une ligne
placée a une distance de la derniére du précédent, corres-
pondant exactement a I'écartement entre les socs.

Je reviendrai sur ces détails en traitant du réglement
des pieds d'un semoir et de son fonctionnement sur le
terrain. A signaler une tentative de M. Hurtu dans son
semoir tout en fer de petite culture, pour faire un avant-
train moins colteux, mais toujours avec direction &
Pavant. La cheville ouvriére est supprimée et remplacdée
par un cadre métallique ne contenant qu une roue. Sur
cet avant-train sont placées les barres directrices, mais
le conducteur au lieu de se guider surles roues d’avant-
train, s'attache & faire suivre la trace de la grande roue
du précédent tour & une tringle se retournant vertica-
lement et pouvant descendre jusque sur le sol, suivant
le prolongement du milieu de la jante d’'une des roues
porteuses. Evidemment ce systéme vaut mieux que la
direction a l'arriéere, mais les reprises sont encore
plus difficiles a faire quavec les avant-trains & deux
roues.

Toutes les indications que je viens de donner s appli-
quent surtout aux semis en lignes continues pour céré-
ales. Lorsqu'il s'agit de semer des betteraves ou autres
plantes & grands écartements, le méme semoir peut ser-

vir en enlevant une partie des pieds, et le fonction-
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nement en est simplifié. Une difficulté se présente dans
le réglement du distributeur, lorsquon veut semer des
graines larges et irréguliéres comme le mais a dents de
cheval ; pour les distributeurs a cuilleres: ce réglement
est difficile et jusqu'a présent aucun d’eux n'a pu répar-
tir la semence sur le sol suivant les (uantités indiquées
par les constructeurs.

Enfin dans certains cas, pour les Dbetteraves par
exemple, on aurait intéréta ne pas semer en lignes
continues, puisqu'on doit ensuite ne laisser sur le rang
quune plante de distance en distance. 1l faudrait ne
déposer les graines qu'a des intervalles réguliers; cest
ce quon a cherché & obtenir dans les semoirs dits &
poquets ; malhéureusement le probleme n'a pas encore
été convenablement résolu. Lies instruments livrés par
les constructeurs pour ces sortes de semis, ne forment
pas des tas distincts, mals laissent sur la ligne des trai-
nées avec des vides inégaux exigeant encore une facon
pour enlever les plantes en exces.

Dans le semoir Rud Sack , le grain des alvéoles ne
tombe pas directement dans les entonnoirs quile portent
aux socs ; des trappes spéciales empéchent 1'évacuation
continuelle du grain des alvéoles, sur lesquelles sont
placées des chevilles qui viennent & certains moments
de leur révolution pousser la trappe et déverser le con-
tenu des alvéoles dans les sillons tracés par les socs. Ce
systéme est plus rationnel que le précédent, mais com-
plique beaucoup l'instrument.En résumé, jusqu’a présent,

aucun outil pratique ne distribueréguliéerement en grande
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culture, les.poquets sur la ligne & des espaces fixes et
déterminés.

C'est M. Albaret, dans son semoir & haricots pour la
petite culture, qui est arrivé a donner une solution
presque satisfaisante du semis en poquets; on peut
méme dire que pour les grosses graines le probleme est
résolu. Cet appareil (fig. 41) se compose d'un bati A
fer et fonte supporté par deux grandes roues R et un
avant-train monté sur deux petites roues et muni d'un
crochet D, ce qui permet d’atteler indifféremment un ou
deux chevaux. A ce bati sont fixés ou reliés les organes
de distribution de graine, les socs et fourches qui
enterrent puisrecouvrent la graine, ainsl que les leviers,
manivelles, etc. qui servent a la mancetuvre de l'ins-
trument.

L organe essentiel, le distributeur se compose d'un
cylindre en fonte E calé sur 'arbre F' Ce cylindre porte
deux rainures longitudinales e servant 4 recevoir une
partie des graines qui ont été mises dans la trémie G.
La longueur, et par conséquent la contenance de ces ré-
cipients sont déterminées par la position d'unebague en
bronze H, munie de deux ergots qui coulissent dans les
rainures du cylindre. Cette bague est maintenue en place
au moyen d'une vis de pression. La partie inférieure
de la trémie G porte du c6té ou sort la graine une
brosse 1, qui ne laisse passer (ue les graines contenues
dans les rainures, et de I'autre c6té deux taquets j venus
de fonte; cette disposition empéche toute perterde

graine.
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Fig. 41
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L 'arbre du distributeur est mis en mouvement de la
maniére suivante : a c6té de la roue R et sur son arbre,
est calé un pignon K’ tournant fou sur I'arbre F 1l en
devient solidaire au moyen d'un embrayage & griffe o
pouvant étre manceuvré par un levier m placé a portée
de la main. En variant le rapport des engrenages, on
peut obtenir entre les touffes la distance que l'on veut.
La semence en sortant du distributeur. tombe dans le
sillon formé par le soc M et est immédiatement recou-
verte par la fourche N, placée derriérele sog. Ce semoir
se dirige a l'arriére 4 l'aide du levier L ; j'ai déja indi-
qué les inconvénients de cette disposition, moins
défectueuse cependant dans cet instrument dont les
trémies sont assez basses pour permettre au conducteur
de suivre la trace des roues,

Pour le transport, on peut relever les socs de la
maniére suivante : le bati A est relié aux axes des roues
R par deux manivelles P, calées sur une entiretoise Q.
Au milieu de cette entretoise est calé un levier [ guidé
par un secteur. n rabattant ce levier horizontalement,
I'entretoise Q est animée d'un mouvement de rotation
autour des axes et des roues R, et comme elle est reliée
par les deux supports P au bati A, celui-ci se souléve de
fagon que les socs et les fourches soient suffisamment
écartées du sol.

La partie antérieure du bati A est constituée par
une téte en fonte pouvant coulisser sur la tige U de
I'avant-train, de maniére que le bati reste toujours hori-
zontal
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Réglement de I'écartement des
lignes d'un semoir et conduite 4ac
Pinstrument sur le champ.—J'ai déjadit
qu'une fois 'écartement entre les lignes continues déter-
miné, il faut s arranger pour maintenir sur toutle champ &
semer ce méme écartement deslignes; or quand on a tracé
sur le terrain une premiére hande de toute la largeur de
I'instrument, on doit au retour en faire une seconde dont
la premiére ligne soit & une distance de la derniére du
précédent train de semoir, rigoureusementégaleal’écarte-
ment de deuxsoes. Il faut donc que les pieds de l'instru-
ment soient réglés par rapport aux roues, a des distances
permettant de se servir pour la direction dans un nouveau
train (ce qu on appelle reprises) des traces de roues sur
le sol. Pour arriver a faire d'une manierc mathématique
ce réglement d’écartement de socs, il faut se servir d'une

planche bien dressée (lig. 42 et 43) un peu plus longue

Fig. 42
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que la distance séparant les deux roues porteuses de

I'instrument. On trace sur la planche perpendiculairement
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de celui des lignes a tracer-par les socs du semoir, par

exemple 14 divisions pour un semoir & 7 socs; soit un
semis (fig. 42)a 0m20 d’écartement, le premier soc sera
a 0m10 de a en S, sur le prolongement de 1, le deuxiéme
en S2 sur le prolongement de 2 et a 020 de 1, les soes
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 étant placés de dcux en deux divisions
pour le dernier soc se trouver en S7 en face la division
7 3 0m10 du milieu de la roue R.

Dans la plupart des semoirs, les deux grandes roues
RR, sont & des écartements fixes ; ce qui ne permet pas
toujours d’obtenir tous les intervalles entre les lignes qui
conviennent a certaines cultures. Lorsquon ne peut
placer le milieu des-jantes de RR’ au demi écartement
des lignes, quelquefois on se guide seulement pour les
reprises sur les roues d’avant-train supportées par deux
essieux que l'on peut rapprocher ou éloigner a volonté,
mais cela forme deux traces de roues qui embarra{sscnt
le semeur, et 1'on ne peut ai‘\n_éi' ob’cenir‘,des}écartements
réguliers; il vaudrait mieux pouvoir faire varier la posi-
tion des grandes roué'ss\il\’l’.\%m@g/djsposé son petit
semoir de maniére a obtéf%h*-_{;‘eiréﬂltat; les grandes
roues sont supportées par unlong essieu muni de flottes
que l'on peut mettre d'un c6té ou de l'autre des clavettcs
maintenant les fusées, ce qui permect de modificr 1'écar-
tcment entrc ces roues. Afin que la commande du dis-

tributeur puisse toujours se faire, les pignons placés
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sur les moyeux des roues porteuses sont coniques, et on
peut les retourner de maniére a actionner les engre-
nages calés sur le distributeur dans deux écartements
différents ; mais cette disposition, dont le principe est
excellent, n'a été adoptée, ni par ce constructeur, ni par
d'autres, dans les grands semoirs dont les combinaisons

d’cspacements de iignes sont par cela méme restreintes.

Fig. 43

Le semoir une fois réglé on le conduit au champ;
il est prudent d’emporter la planche de réglement, afin
de vérifier, avant la mise en marche, si rien na été
'ddrangé pendant le transport. Le semeur charge alors
la caisse de grains et, distributeur embrayé, commence

la premiére ligne suivant la direction A B (fig. 44) le
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plus pres possible du bord du champ. Si le champ a
semer est bordé d'une haie dont le semeur ne peut
approcher avec la barre de direction il sc place pour
diriger l'instrument dans cette premiére bande sur le
coté opposé, exactement a une distance de la haie cor-
respondant & quelques centimetres de plus que la lar-
geur de l'outil, de maniére que le prémier soc trace une
ligne tres rapprochée de A Bj il jalonnera la direction
de la roue R sur toute la longueur de la piéce & semer,
afin d’étre bien guidé pour effectuer cette premiére
bande dont dépendent toutes les autres. Dans ce cas, si
I'on commence a semer par la gauche, le conducteur se
place a droite tenant la barre b, b étant replié les
chaines g g' attachées. Arrivé au bout du champ en A
il décroche g ct fait pivoter le semoir autour de R’ en
tenant toujours b'; dans quelques semoirs on place un
sabot sous R’ pour faciliter ce pivotage sur place.

Apres cette manceuvre le semoir se trouve dans la
position (2) ; on raccroche ¢ on replace 1" bien sur le
train de R’) et alors le conducteur suit exactement avec
r la trace faite au premier tour par R’ jusquen B, mais
en B, quand il aura fait pivoter le semoir sur R, il sera
obligé de changer de c6té et de rabattre le bras b’ de
mauniere a diriger sur la roue R autour de laquelle le
semoir tournera cctte fois, avec le levier b.

Il va sansdire que pour tracer des lignes réguliéres,
enterrer convenablement la graine et exécuter un bon
semis, il faut que la terre soit bien préparée et les facons

termindes par un hersage perpendiculaire au semis, qui
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fait mieux distinguer les lignes tracées par les pieds du
semoir. Au printemps on peut souvent semer sur rou-
lage, les betteraves surtout. Pour les semailles d’au=~
tomne cette préparation du sol pour les semis en ligne

semble trop longue, et ¢’est une des raisons pour les~

Fig. 44

quelles certains cultivateurs préférent les semis a la
volée ; mais les semailles ne sont jamais bonnes dans
des terres a peinc divisées, et lc temps passé aux fagons
supplémentaires nécessitées par le semoir est bien payé
par la régularité de la levée et la fermeté des tiges de

plantes, dont les racines sont toutes aussi fortes, étant
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fixées dans le sol a la méme profondeur. D'ailleurs a
I'automne lorsque le terrain n est pas trop dur, on peut
encore faire fonctionner le semoir dans une terre ou ge
trouvent des mottes d'un certain volume, ce que recher-
che quelquefois le cultivateur car ces mottes sont
souvent utiles a conserver pour permettre de renchaus-
ser au printemps les blés par un roulage.

Un mot enfin sur le role de l'ouvrier placé par der-
riére pour surveiller 1a marche de 1'outil. C'est lui qui
est chargé de remplir de grains la trémie, avec l'aide
du conducteur, et de vérifier si le distributeur est réglé
pour la quantité de grain quon veut semer a I'hectare.
Lorsque par expérience il a reconnu les quantités les
plus favorables a semer pour chaque espéce de graine
et chaque nature de terre, il doit noter avec soin les
combinaisons d'énwrenaO'es qui correspondent a ces
différentes quantltes Enfin en commencant le travail il
faut, lorsque cela cst possible, reculer le semoir dun
metre environ en arriére du champ et embrayer le dis-
tributeur, car méme quand les trappes de la premiére
trémie sont ouvertes et que les grains sont envoyés
régulierement aux socs, il faut un certain temps pour
permettre & ces grains de tomber sur le sol, et pendant
le premier métre de parcours ils ne sont pas arrivés
jusqu aux socs. Pour obvier a cet inconvénient, dans le
semoir Albaret on peut soulever une des grandes roues
motrices a l'aide d'une chevre portative et la faire
tourner a la main pour actionner le distributeur, jusqu’a

ce que les tubes soient remplis de grains et alimentent
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les socs ; la chevre portative sert aussi pour le graissage
des roues de l'instrument.

Lorsque le semoir, pour unc raison quelconque, est
arrété en plein champ, il v a une interruption dans les
lignes a la 1‘eprise, et 1'on est obligé de semer a la main
dans chaque raic sur un metre environ. Cette précaution
est indispensable sil'on veut avoir une ligne continue. Au
départ il faut aussi s’assurer si les socs, précédemment
relevés pour le transport, sont abaissés et s1 les poids pla-
cés al'arriére sont suffisants pourles faire entrer dans le sol
alaprofondeur voulue. Enfin1l ouvrier qui surveille la mar-
che du semoir doit suivre des yeux le distributeur et avec
une piéce de fer en forme de lance, dégager les herbes,
le fumier ou les pierres qui génent la marche des soecs et
les empéchent de pénétrer dans le sol; il doit soulever &
la main ceux des socs (ui trainent; enfin si une pierre
large s'est engagée entre deux socs,‘til devra, apres
I'avoir enlevée, vérifier si cette pierre n'a pas coincé
entre les socs et ne les a pas fait écarter en augmentant
la distance entre deux lignes consécutives.

Quand le semoir est tiré par des beoeufs, la conduite de
I'instrument exige trois ouvriers, le bouvier, le conduc-
teur du semoir et I'ouvrier placé par derriére qui sur-
veille la marche de l'outil. Dans le nord de la France
on se sert généralement pour faire marcher le semoir,
de chevaux conduits au cordeau ; c'est alors le semeur
qui tient le cordeau des chevaux et les dirige en méme
temps que l'instrument. Ce systéme est bien préférable,

il économise un homme, etle semeur, tenant ses ani-
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maux dans la main, les empéche de faire ces écarls
brusques (ui entrainent souvent 'outil malgré le semeur
lorsqu’il ne dirige pas l'attelage.

Pour aller plus vite, certains agriculteurs ont voulu
répandre l'engrais en méme temps (ue la semence, et
pour réporidre a ce désir, les constructeurs ont Stabli
des instruments assez compliqués munis de deux caisses
et de deux distributeurs, une caisse pour I'engrais et une
pour le grain, chacune des caissesportant des tubes ter-
minés par des socs séparés ; l'engrais est placé a des
profondeurs variables a volonté, et recouvert de suite de
terre pour éviter le contact direct de la graine et de
I'engrais qui pourrait géner la levée. Ces instruments
fort compliqués, colteux, lourds, s’'encrassentrapide-
ment, sont difficiles & nettoyer, et par conséquent vite
hors de service ; les agriculteurs s'en servent peu main-
tenant.

Considérations générales sur

Yemploi des semoirs. — Les avantages des
semis en lignes sont reconnus aujourd’hui, mais les
auteurs qui en ont proné I'emploi n ont pas assez insisté
sur la nécessité d’avoir un bon outil. S'il est vrai quun
semis en lignes bien exécuté donne économie de semence
et excellente distribution de cette semence, levée et
croissance uniforme de la plante, facilité de sarclage,
résistance aux intempéries, moindre tendance 4 la verse
pour les céréales, augmentation de récolte, tous ces
avantages ne sont obtenus (uavec un excellent instru-

ment. bien construit et bien conduit. Souventle culti-
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vateur séduit par un article ronflant ou une conférence
éloquente se décide a acheter un semoir ; mais avec cet
esprit d'épargne et d’économie, qui domine chez nos
paysans {rancais, il ne veut pas prendre un outil d'un
prix élevé et il achéte le premier instrument venu, sans
I'essayer sans étudier son mécanisme, chez le charron de
son village qui en est le constructeur ou le dépositaire.
Le distributeur est simple, les socs sont fixes, un cheval
attelé & un brancard le conduit. Ce cultivateur veut semer
du blé; ordinairement & la volée'il met 180 litres de
grain & l'hectare; il pense quavec son semoir il aura
assez de 150 litres, et il demande & son charron de régler
I'outil pour cette quantité. Lie charron ne sy entend pas
plus que lui, et fait au hasard le réglement du distri-
buteur. Le champ terminé le cultivateur s’apercoit qu'il
a semé 250 litres & I'hectare, au lieu de 180 litres qu’il
semait auparavant 4 la volée; voila 1'économie de
semence ! Les pieds fixes du semoir ont enfoncé inéga-
lement, le sol était humide et 1'un des pieds fixes a
labouré la terre qui est venue en tire-bouchon retomber
dans la trémie a grains (j'ai vu pareil fait se produire a
Noisiel en 1889 dans des essais internationaux); certains
pieds ont déposé les grains sur le sol sans l'enterrer,
d'autres les ont enfouis &4 0™ 15 c. en terre, les uns ont été
mangés par les olseaux, les autres n'ont pas levé. Enlin
le semoir n ayant pas d'avant-train, le cheval attelé au
brancard, a incliné tantoét a droite, tant6t a gauche, et
les lignes forment sur le sol des zigzags ol il ne sera

jamais possible de passer la houe. Le malheurcux
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cultivateur désolé brisera l'instrument et maudira le con-
férencier. Pour éviter ces ddéconvenues, on ne saurait
trop répéter aux agriculteurs (qu'un semoir ne peut ren-
dre des services que s'il est de honne construction, muni
de sogs mobiles et d'un avant-train facilement dirigeable.
Avant d’acheter I'instrument, le cultivateur doit 1'essayer
ou se faire garantir sa bonne marche par le vendeur,
c’est-a-dire stipuler qu’il pourra, avec cet outil, semer a
I'hectare la quantité de graine qu’il veut, la déposer a la
profondeur voulue, et & des écartements variant dans
d'assez grandes proportions, en recouvrant la semence
convenablement. Enfin il devra s'assurersil on peut vider
et nettoyer facilement le semoir.

Il faut aussi ne pas oublier que I'emploi du semoir
mécanique a surtout pour but de permettre de sarcler
entre les lignes pour enlever les plantes parasites qui se
développent sur le champ semé, aux dépens de larécolte
qu on veut obtenir Or le sarclage mécanique n est pas
toujours facile a exécuter dans les céréales. Pour dé-
truire toutes les herbes parasites, il faut faire passer la
houe a cheval au début de la végétation ; mais quelque-
fois la terre est battue et dure a ce moment, la houe
pénetre difficilement, la moindre pierre la fait dévier ey
les couteaux détruisentlaplante. Pour rendre le sarclage
plus facile, on peut, surtout lorsquon commence & se
servir de semoirs dans une exploitation, effectuer le
semis de la maniére suivante : On régle l'instrument
pour faire deux bandes rapprochées a 0, 08 d’écartement

entr'elles par exemple, ces doubles bandes étant
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écartées I'une de l'autre de 0™ 24 (fig. 45). On forme
ainsi des lignes continues ¢paisses-avec les deux rangs
rapprochés dont les tiges se rejoignent et ne permettent
pas le développement des herbes parasites, laissant
entr'elles des intervalles ol il est trés facile de passer
la houe ; on obtient ainsi un semis correspondant,
comme semence employée, a des écartements fixes de
0™ 16. Les semis ainsi exécutés réussissent parfaitement,
les tiges des doubles lignes en bandes se soutiennent
trés bien, et les céréales n'y versent presque jamais.
Toutefois pour exécuter des semailles de cette nature il
faut qu'on puisse rapprocher les socs ou les incliner
suivant la position indiquée par la fig. 45.

Fig. 45
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Prix de revient du Travail d'un
semoir. Le prix d’'un semoir a grains est cncore
élevé : un bon semoir distribuant la semence sur 2" de
large colite cnviron 900 francs et les frais occasionnés

par une journée de travail de 10 heures peuvent s établir

ainsi
Un charretier ou bouvier. 2 50
Un ouvrier pour surveiller le travail, 2 50
Un semeur. 3 »
Deux chevaux a 5 fr. 10 »

Intéréts et amortissement a 15 °/, I'an de
900 fr. pendant 40 jours de travail. 3 37
Total « 248,37

La surface semée par journée de dix heures est a
peu prés la méme que celle travaillée par un distribu-
teur d’engrais, 4 hectares 60 ares, et le prix de revient
a I'hectare est de 4 fr. 70 c.; il en résulte, pour le blé
par exemple. que l'économie de semence, au prix
moyen de 22 francs le quintal, paie presque les frais
d’ensemencement. Reste le gros déboursé d’achat, qui
pourrait étre facilité, si les conditions des crédits faits a
l'agriculture deviennent meilleures, ainsi que le recher-
chent nos législateurs.

Planteurs de pommes de terre.
Dans certaines contrées prés des villes ou 4 proximité
de féculeries, on cultive la pomme de_terre sur de
grandes étendues de terrain, et I'on a remarqué que le
rendement est sensiblement augmenté quand chaque

tubercule est planté 4 des distances et des profondeurs
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régulieres. 11 y a donc intérét a effectuer mécanique-
ment ce travail, tant pour I'économie de main-d'ceuvre
que pour la régularité de distribution. Plusieurs tenta-
tives ont été faites pour construire des planteurs de
pommes de terre; peu jusqu’a présent ont bien fonctionné,
cependant deux appareils nouveaux méritent d'étre
signalés, ce sont les planteurs Japy et Amiot et Bariat ;
avec quelques perfectionnements ils deviendront tout a
fait pratiques.

Le planteur Japy (fig. 46) est trés simple, il faut seu-
lement faire un triage préalable des pommes de terre, et
ne lesintroduire dans I'instrument qu apres les avoir fait
passer dansune espece de grille percée de trous de la gros-
seur de celles (ui peuvent étre prises par le plantoir pro-
prement dit. Cet instrument fonctionne de la maniere sui-
vante : sur 'arbre central O recevant son mouvement des
roues de I'avant-train, est fixé un embrayage & méachoires
qui peut le rendre solidaire de la roue de gauche R, fixée
sur un manchon concentrique & O et fou sur cet arbre;
de telle sorte que le mécanisme comme dans les maneges
peut marcher dans un sens, celui du tirage, et ne pas
fonctionner lorsque l'appareil tourne ou que les animaux
de trait reculent. La distribution des pommes de terre
ge fait au moyen du plateau B. Ce plateau est animé
d'un mouvement de rotation au moyen des engrenages
coniques p p dont on peut faire varier les diameétres
selon que I'on veut augmenter ou diminuer le nombre
des tubercules sur la ligne. Ils sont pris en bas de la

trémie et amenés dans le tube de descente par le mou-
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vement de rotation ; une piéce e empéche que d'autres
pommes de terre soient entrainées & la partie supérieure
du plateau B, ce qui ferait double emploi. Les tubercules
sont primitivement amoncelés dans la trémie supérieure
L mise en communication avec la trémie inférieure par
une trappe V. Afin que cette trappe ne s'engorge pas, il
faut secouer les pommes de terre dans L; on obtient ce
secouage au moyen de la trappe H qui se leve et s’abaisse
par le mouvement de la caisse K, qui agit sur le levier G
et par conséquent sur H; un ressort puissant r ramene
brusquement en arriére la piece Il soulevée par G.
L’enterrage se fait a l'aide de deux socs a versoirs
placés & l'arriere, semblables a ceux de la herse Pilter-
Planet, socs que I'on peut, comme dans cet outil, appro-
cher ou ¢loigner du eentre pour augmenter ou diminuer
I'enterrage.

MM. Amiot et Bariat, viennent aussi d’'établir un
instrument peut-étre plus parfait que le planteur Japy
mais dont le mécanisme est un peu compliqué. Ce plan-
teur a donné de treés bons résultats, surtout dans les
terrains légers, et ne renfermant pas beaucoup de
plerres.

Le planteur de pommes de terre de ces construc-
teurs (fig. 47) se compose d'un bati principal portant une
trémie A, supporté par deux roues motrices R placées
un peu a larriere; & l'avant, deux petites roues r mo-
biles autour d’'une cheville ouvri¢re, servent a la direc-
tion de l'outil au moyen d'un levier gouvernail,

Les pommes de terre a planter sont mises dans la
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trémie A, dont le fond est incliné vers des griffes B qui
peuvent étre animées d'un mouvement de rotation; les
extrémités de ces griffes sont armées de mains, pour les
amener sur les plans inclinés C qui les conduisent dans
I'auget D ou s'alimentent les distributeurs K. Le nombre
de bras de ce distributeur, que I'on peut augmenter ou
diminuer, détermine la distance de plantation sur la
ligne, puisque la vitesse du distributeur ne varie pas.
Les bras portent & leurs extrémités de petites griffes entre
lesquelles les tubercules sont pris sur le fond mobile T¥,
la pression de ce fond mobile se regle par deux ressorts
a boudin u.

Le déclanchement des grilfes ou pinces se fait en H
contre une nervure inclinée forcant au passage le point ¢
a articuler en s et ohligeant la pomme de terre & tomber
dans le soc creux S, qui a formé un sillon a la profon-
deur voulue réglée par le levier L. venant buter contre
le taquet & coulisse W Les branches M couvrent par
derriére les plants déposés dans le sillon en ramassant
la terre que le soc a refoulée de chaque c6té.

L’appareil se dirige 4 l'avant comme un semoir par
un levier gouvernail, en maintenant le guide vertical
z sur la ligne que le traceur p a laissée sur le sol. Ce
traceur placé derriere M est mobile et peut étre placé
selon les besoins a droite ou & gauche. Pendant le fonc-
tionnement la cheville a est retirée afin que la traction
exercée par les animaux ne géne pas la direction de
I'avant-train. Un débrayage permet d’arréter le mouve-

ment des griffes B ou de les remettre en marche suivant
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que l'auget D est plus ou moins rempli. En variant le

nombre des bras B du croisillon, on peut régler dans de

Fig. 47

certaines limites 'alimentation de l'auget D ou du dis-
tributeur. Cet appareil fonctionne réguliéerement, mais il
a comme le planteur Japy l'inconvénient d'exiger un

triage préalable de pommes de terre.
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Ces deux planteurs Japy et Amiot et Bariat n'ont
pas encore travaillé assez longtemps pour qu'il soit
possible de se rendre compte d'une manicre exacte de
la surface plantée par jour et du prix de revient du

travail.
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Chapitre IV

Houes a cheval.

Les semis en lignes régulieres et continues exécutés
au semoir ne présenteraient pas de tres grands avan-
tages, s'ils ne faisaient qu assurer une levée réguliére et
procurer une notable économie de semence. Il faut com-
pléter ce perfectionnement cultural, en assurant I'enleé-
vement des plantes parasites qui se trouvent entre les
lignes. Cette fagon qu on nomme sarclage ou binage, ne
doit pas seulement s'appliquer aux racines ou tuber-
cules, betteraves, carottes, pommes de terre, etc... qui
ne se développeraient pas sans cela, mais a presque
toutes les plantes cultivées, et en particulier aux
céréales.

Le binage, exécuté d’abord & la main dans certains
pays de culture intensive, se fait maintenant avec des
appareils conduits par des animaux, nommés communé-
ment houes i cheval. Ces houes peuvent ne nettoyer
quun rang a la fois, et alors-elles sont surtout employées
pour les plantes semées a grand écartement, ou travailler
entre plusieurs lignes; les principes de construction
sont & peu prés les mémes pour ces deux types d'instru-

ments,
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Géndralement les houes se composent de trois parties.
1° L’appareil de support et de traction. 2° Le bati ol
sont fixds les pieds ou socs. 3° Les pieds ou socs.
1° L'appareil de support se compose d'un essieu muni
de deux roues, et la traction s'effectue soit a I'aide d'un
brancard fixé sur le bati, soit au moyen d'un avant-train
a deux roues. Pour le binage des céréales, qui rend la
direction assez difficile, par suite du rapprochement des
lignes entre lesquelles il faut passer, le systéme a avant-
train est préférable. En général, dans les instruments
de fabrication anglaise, le méme avant-train sert pour le
semoir et la houe. Il est d'ailleurs nécessaire, pour un
bon travail, que la houe puisse fonctionner sur une
méme largeur que le semoir, afin d'obvier aux inconvé-
nients résultant des, différences d’écartement entre les
lignes, qui existent presque toujours aux reprises. La
houe se conduit alors comme le semoir; le conducteur
fait passer une des roues de l'avant-train sur la trace de
la roue du train précédent, le couteau du soc extréme
de l'instrument prenant la moitié de 'espace entre les
lignes de reprises. Mais avec ces outils il faut placer un
ouvrier & l'arriére pour guider les pieds, empécher que
les socs ne coupent les lignes de plantes, et aussi paur
enlever les herbes qui peuvent les engorger.

2° Cette nécessité d'éviter a tout prix de couper les
lignes de plantes semdées demande des dispositions
spéciales dans le bdfi porte-socs. Il faut que ce bati
puisse tres facilement et sans effort se déplacer dans le

sens horizontal et méme se relever brusquemment dans
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le sens vertical. Le relévement ef le déplacement dans
le plan horizontal s'effectuent, dans les houes simples.
en soulevant I'outil par les mancherons placcs a l'arriére.
Mais ces meuvements ne suffisent pas toujours, car, daus
certains cas, il faut souvent dans une méme raie pou-
voir rapprocher la distanee qui existe entre les deux socs
extrémes. Les houes dans lesquelles on peut effectuer
I'éloignement ou le rapprochement des socs sans
déplacer leur attache sur le bati, s’appellent houes a
expansion. Ces houes peuvent étre & expansion angu-
laire ou & expansion paralléle.

Les instruments du premier type se composent d'un
bati en forme de triangle articulé au sommet, dont les
branches latérales se resserrent ous écartent en tournant
autour de ce sommet. Les houes de ce systéme ne sont
pas & recommander, parce que les socs de ces outils
pénétrent dans le sol d'une facon différente et par
conséquent ne travaillent pas de méme, suivant que
I'angle d’ouverture ou d’expansion est plus ou moins
grand.

Un instrument, qui tout en s’articulant au sommet,
na pas les mémes ineconvénients que la plupart des
outils & expansion angulaire, est la houe Pilier Planet,
dont le mouvement d'ouverture, au lieu d'étre direct,
s’opére par un ou plusicurs leviers agissant sur les bran-
ches porte-socs par l'intermddiaire d'un certain nombre
d’articulations. Un autre levier permet de modifier 1'en-
trure des socs. C'est un instrument simple et solide,

sur le bati duquel peuvent s adapter un nombre eonsidé~
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rable de pieds différents, permettant d’effectuer des tra-
vaux divers de nettoyage, et méme de petits labours.

Le plus simple des instruments du second type est
la houe & expansion paralléle de M. Souchu Pinet. Le
levier L (fig. 48), fixé sur le bati de cet instrument, des-
tiné a modifier I'écartement des socs, agit symétrique-
ment de chaque coté de I'axe de traction pour éloigner
deux ou plusieurs socs latéraux du soc central. Cet outil
ne travaille que dans un seul rang, et sert surtout pour
sarcler les betteraves fourragéres ou les pommes de
terre. Le bati en fers plats entretoisés A B C porte des
socs St 52 S3 soudés ou fixés a 'aide de boulons sur des
tiges en fer recourbées f f, pouvant glisser dans des
mortaises pratiquées dans A B C. Le mouvement de
déplacement paralléle des socs dans ces mortaises
s'obtient a I'aide du levier L, dont 'une des extrémités
est boulonnée en o sur une picce b ¢ articulée avec
d’autres picces a b ¢ d, fixées sur les tiges f f des socs
S2 S3. 8i le conducteur incline & droite le levier L, il
rapproche S2 et S3 du soc du milieu S! qui est fixe ;
si on Incline L & gauche, on éloigne les deux socs
mobiles du soc fixe.

Le levier L porte une petite piéce 4 ressort qui, se
fixant dans les dents du secteur K, maintient L et par
conséquent les socs dans la position que I'on veut leur
faire occuper. Lorsque la houe porte cinq socs (fig. 48),
on a rarement a déplacer entravail les deux soes d'avant
8; aussi les dispose-t-on d’avance dans la position

convenable en maintenant les tiges fixes dans les mor-
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taises de B et C, a l'aide de deux clavettes. La houe
porte a l'avant une petite roue de support r fixée sur

l'age D a la hauteur voulue au moyen d'une vis. Cet

Fig. 48

instrument fonctionne trés bien, et la manceuvre en est
simple; mais il faut empécher la rouille de se mettre
sur les tiges et bien les graisser ; car des que des rugo-
sités se forment sur ces tiges, leur glissement dans les

mortaises ne s'opére pas bien, la pénétration d'un fer
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carré dans une piéce de méme forme ne se faisant pas
dans de bonnes conditions.

Quand on se sert de la houe de M. Emile Puzenat,
(fig. 49), on peut a l'aide du levier L produire les mémes
mouvements quavec le levier de linstrument de
M. Souchu Pinet; mais en outre, avec cet outil il est
possible d’éloigner ou de rapprocher 'un quelconque
des socs latéraux de celui du milieu. Cette houe se
compose d'un bati fermé de trois barres paralléles en
fer plat A B C placées de champ, portant & l'arriére des
mancherons m, & l'avant une coulisse i oll peut cir-
culer et le support de la roue r et 'attache de la chaine
du tirage g ; de telle sorte que laroue r peutse déplacer
suivant les besoins du travail, ainsi que la chaine ¢;
cette chaine g peut, par cette disposition, s’attacher en
un point quelconque de la barre a crans u, placée le
plus prés possible du point d'insertion de la résultante
des efforts de traction. Entre A et B coulissent des
barres en fer plat G percées de trous supportant les
socs a leur extrémité ; la tige porte-socs ¢t est terminée
a sa partie supérieure par un taraudage formant boulon,
sur une partie cylindrique assez longue pour traverser
d'autres barres en fer plat IX aussi percées de trous, qui
peuvent, par des clavettes f, étre rendues solidaires
d’'une piéce portant a son milieu un levier L, maintenu
quand on le veut dans une position fixe par un secteur
a crans 8.

Lorsqu on incline L & droite ou a gauche on éloigne

ou on rapproche les tiges ¢t et par conséquent les socs.
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On peut aussi, avec cet outil, maintenir un c6té des
porte-socs fixe, en retirant le banc K et en fixant une
chevile e sur la barre G contre le bati B. Enfin on
peut régler I'amplitude maxima d'expansion des pieds en
placant les clavettes f dans des trous plus ou moins
¢loignés de t. Cet appareil rend de grands services pour
biner entre les plants de vignes, ct permet de chausser

ou de déchausser les ceps.

Fig. 49

Cette houe et celles précédemiment décrites ne
nettoient qu une entre-ligne; mais on a construit aussi

des instruments basés sur le principe de I'expansion, qui
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travaillent plusiecurs lignes & la fois. Ces houes s’em-
ploient surtout dans les plantes sarclées, lorsquen
enterrant les graines on a dérangé les lignes de semis,
quine se trouvent plus alors a des écartements réguliers,
ou bien lorsquon séme des betteraves sucricres a des
distancesvariables, comme le font certains fabricants pour
obtenirun grand nombre de pieds a I'hectare. Ces agri-
culteursindustriels sement en effet deux lignes écartées
de 0™40 pour permettre au cheval conduisant la houe de
passer entre les rangs, et de chaque c6té de ces deux
lignes deux autres & 0”30 ou 035 d’écartement. Dans ces
conditions, il est commode d’avoir unehoue sur laquelle
on peut tres rapidement modifier I'éloignement des socs
les uns par rapport aux autres, et aussila distance entre
I'axe de deux systémes de socs.

La houe Durand, (fig. 50), répond bien a ces besoins.
Elle se compose d'un bati monté sur deux roues R au-
dessus desquelles on peut I'élever ou l'abaisser par rap-
port au sol, & l'aide de la manivelle m actionnant une
crémaillere E par l'intermédiaire d’'une vis v et d'un
pignon e. Le béti est supporté par une piéce M o u,
au moyen d'un boulon fixé en O par un écrou; cette
piece M o u estterminée d'un ¢6té par des mancherons M,
de 'autre c¢6té par une fourche maintenue a 'aide d’un
boulon u sur une traverse ; elle peut osciller & droite ou
a gauche de u; ce qui permet & tout le bati de se
déplacer latéralement.

Le corps de la houe proprement dite est formé de

deux tubes en fer creux A et B, sur lesquels glissent les
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douilles porte-socs. Cet outil peut travailler dans plusieurs
entre-lignes ; M. Durand construit des instruments & 2,
3, i. 5 et 6rangs. Chaque rang peut porter 3 douilles.
La figure indique la disposition des douilles dans un
rang, et les moyens employés pour éloigner ou rap-
procher les socs de ce rang d'un autre. Au milieu
d'une entre-ligne se trouve une piéce D en fonte qui peut
glisser sur;les tubes A et B, et qui porte une mortaise K
ou se serre le soc & l'aide d'une vis x. Au centre ¢
de cette piéce s'articule un levier G ; sur le co6té un
renflement venu de fonte sert d’attache a la tige I; en

arriere un arc denté s permet d’arréter le levier G. Une
Fig. 50
7 . < d
g’(ooue nmﬁup& A expondLoLL OD»u,uuu).

l1l

vis z peut fixer toutle systéme sur A B, lorsque lalargeur

des rangs reste invariable dans un méme champ. Le
levier G porte deux eils ol se fixent les bielles h faisant
mouvoir les porte-socs K’ On peut ainsi avec G appro-

cher ou éloigner les piéces d du centre ¢ de la. piéce D.
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Eu outre-le levier G’ par 'intermddiaire de I peut rap-
procher ou éloigner suivant leurs positions les pieces D
soit de la picce extréme D’ supportant le bati a l'aide
de la barre y, soit d'une piece D" centre d'un systeme
semblable de socs. On obtient donc avec cet outil unc
série de combinaisons rapides pour modifier I'écartement
des socs dans un rang, et rapprocher d’un seul coup tout
un systeme de socs d’'un autre.

Cet instrumecnt est trés ingénieux et rend des ser-
vices ;"Ise.tilemcnt les pieces en fonte porte-socs sont un
peu délicates, et se cassent facilement par les chocs qui
se produisent dans les terrains pierreux.

Cet inconvénient n'existe pas dans la houc toute en
fer et acier de M. Canddélier (fig. 51). Cet instrument tres
léger permect aussi le déplacement rapide des socs et
des variations instantanées d’écartement. Les pieds sont
fixés sur trois barres en fers plats moisés A B C, dont
lapremiére A est fixe, et les deux autres B et C mobiles ;
un levier L, & la main du conducteur fixé par deux
branches a sur la barre fixe A, permet de faire glisser
a droite ou & gauche au moyen des tiges T et T’ les socs
fixés sur B et C, un arc placé a l'arriére maintient, a
l'aide d'une tige & ressort, le levier L dans la position
convenable a tel ou tel écartement. On place les socs S
du milieu des rangs sur la barre fixe A, ceux de c6té sur
B ct C, de telle sorte quaucun soc du méme rang ne se
trouve sur la méme ligne horizontale, ce qui évite le
bourrage. Les socs S, qui sont triaﬁgulaires, passent

toujours au milieu des intervalles, et guident le conduc-



— 127 —

teur; les socs s! s2 en forme de couteau coupent un

peu plus que les deux tiers de la largeur entre les lignes
de plantes sarclées, de maniére & ne laisser- aucune

herbe parasite non coupde ; celles atteintes par le soc du

Fig. 51
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milieu S glissant quelquelois un peu sur ses extrémités
sans se couper. Tout le bati de la houe peut se déplacer
d'un seul coup, au moyen des mancherons m tenus par
le conducteur, en pivotant autour des axes o fixés sur les
essieux des roues R.

Ce déplacement rapide de tout le bati & T'aide des
mancherons peut se faire aussi dans les houes légeres de
MM. Bajac et Amiot ct Bariat. Les outils de ces cons-
tructeurs sont simples et 1égers, et trés suffisanls pour
les sarclages de betteraves, a la condition toujours indis-
pensable de faire prendre a la houe une largeur égale
a celle de 'écartement des socs extrémes du semoir. Un
seul cheval les conduit sans effort.

Lorsqu'on veut enlever les mauvaises herbes entre
les lignes des céréales semées a grand écartement, il
faut placer sur la houe un nombre considérable de pieds,
afin de prendre une largeur suffisante pour utiliser le'
personnel nécessaire a la conduite de ces outils, surtout
si, comme dans les instruments anglais, on y place des
avant-trains qui en facilitent la direction. L’avant-train
est généralement le méme que celui du semoir qui a
servi pour la piéce que 'on veut nettoyer ; tout naturel-
lement dans ce cas se trouve remplie la condition que
J'ai indiquée plus haut, la houe prend exactement la lar-
geur du semoir.

La houe Garrett (fig. 52 et 53) porte une disposition
que je regrettais de ne pas trouver dans les semoirs;
les roues porteuses peuvent s éloigner ou se rapprocher

a volonté de I'axe médian; pour obtenir ce résultat les
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essieux E (fig. 52) peuvent coulisser dans une mortaise h
sur des étriers k; ces essieux sont maintenus par des bou-

lons 7 quel'on peut fixer au moyen d'écrous & un endroit

Fig. 52

quelconque de la mortaise h; non seulement dans cet
outil il est possible de régler la largeur travaillée, mais

encore la hauteur du bati au-dessus du sol; on obtient ce
9
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résultat en fixant les essieux par des clavettes k soit en
haut soit au fond de I'étrier s. Enfin (fig. 52 et 53)
on peut encore modifier I'angle de pénétration des
pieds dans le sol au moyen du levier [ qui, fixé dans tel
ou tel cran de la piece j, éléve ou abaisse, a 1'aide de la
chaine g qui passe sur la poulie p, la piéce D supportant
la tige d’articulation des socs. Pour le transport ou pour
préserver les pieds d'un choc contre un obstacle imprévu,
un levier L peut agir sur un arbre b, reporté assez en
arriére et bien au-dessus du bati, au moyen d'un support
en fonte N. Cet arbre b porte deux poulies P sur
lesquelles sont enroulées deux chaines G fixées sur F
piece moisée situce a l'arriére des pieds S; I, relevé au
moyen de G par le mouvement des poulies P, est main-
tenu dans la position quon veut & l'aide d’'une roue a
rochet z calée sur b ou retombe un chien y fixé sur un
petit arbre supérieur a. Cette piéce I' porte des supports
en fonte ou en fer u qui servent & guider l'arriere des
socs S.

Afin d'obtenir un bon travail, il faut que les houes
operent dans les champs semés avec des semoirs bien
réglés et ayant tracé des lignes équidistantes, car le
conducteur placé a l'arriére pour surveiller la marche
des socs ne peut se guider que sur une seule ligne;
mais méme si les lignes sont équidistantes, elles peu-
vent ne pas étre droites, et dans ce cas il faut pouvoir
presquinstantanémentet sanseffortdéplacer tousles pieds
dans le sens horizontal. Ce mouvement s’obtient dans la

houe Garrett (fig. 53) au moyen d'un levier projeté en O,






— 132 —

terminé par deux branches M armécs de poignées, qui
agit par unc partie coudée fixée au bati sur une tige
oblique articulée en m et n solidaire d'une piéce en
forme de V pouvant osciller autour des boulons [ f,
embrassant un cylindre D libre de circuler dans un ren-
flement de V, portant a sa partie inférieure la piéce B
sur laquelle sont attachés les pieds. Le moindre dépla-
cement de O fait porter a droite ou a gauche I'’ensemble
des socs.

Dans la houe Woolnough Smyth trés employée aujour-
d’hui, dont les dispositions principales permettent d’obte-
nir les mémes résultats qu'avee la houe Garrett, le mou-
vement de déplaccment horizontal exige encore moins
d’effort. La piece m n entrainée par le levier de manceuvre
s'articule en m sur une piéce en fonte V supportant la
tige B ol sont insérés les pieds; cette piéce glisse sur
des billes g roulant sur la partie fixe du bati. Ce frot-
tement sur billes, si employé aujourd’hui pour les vélo-
cipedes, est excessivement doux et donne peu d'usure.

Les pieds ou socs des houes sont les piéces qui por-
tent deslames de formes différentes destinées a couper les
herbes parasites entre lcs lignes de plantes. Ces lames
peuvent étre solidaires de la tige qui se fixe sur le bati
ou indépendants de cette (ige. Lecs lames solidaires de la
tige ont l'inconvénient dc nécessiter autant de piéces
(que de formes de lames, ce qui est assez cofliteux; en
outre lorsque ces piéces sont usées, il faut faire rechar-
ger les pointes, et ce travail est difficile & faire exécuter

par des maréchaux de village. Ce sont les lames indé=
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pendantes des tiges qui sont le plus employées dans les
houes a plusieurs rangs. L'ensemble (fig. 54) est formé de
deux parties, une tige t qui se.fixe sur le bati et une lame
maintenue sur la tige par un boulen 7; dans ce cas, la
piéce compléte tige et lame porte le nom de pied et la
lame seule s’appelle soc. Chaque soc constitue alors une
piéce peu colitcuse, quon peut remplacer facilement
lorsqu'elle est usée. Les tiges doivent étre maintenues
par des attaches simples et faciles & enlever ; le systcme
de Smyth et Garrett (fig. 54), clavettes ¢ serrant la tige
dans une mortaise pratiquée dans la barre porte-soc, est
un des mieux combinés; dans quelques houes, la partie
inférieure de la tige porte un évidement dans lequel
s'encastre 'attache du soc proprement dit, maintenu par
un boulon ¢ a téte fraisée.

Les pieds peuvent étre fixes ou mobiles. Les pieds
mobiles sont attachés sur une barre placée en avant des
roues et peuvent osciller autour de cette barre comme
dans les pieds des semoirs & grains. Dans la houe Garrett
(fig. 54) les branches B de ces pieds sont fixées sur la
barre carrée D aumoyen d'unétrier en fer b, embrassant D
d'un c6té et taraudé de l'autre, passant a travers une
piéce en fonte A sur laquelle il est scrré par un écrou e
c'est dans cette piece b (ue sarticule au moyen d'une
fourche et d'une cheville O la tige proprement dite B
qui oscille autour de O en suivant les ondulations du
terrain ; un ou plusieurs poids p placés a l'extrémité
de B reglent I'entrure des socs.

Les pieds mobiles doivent étre surtout employés pour
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les céréales; car les houes montées pour biner ces sortes
de plantes portant beaucoup de pieds, sont trop lourdes
pour qu'il soit possible lorsqu’il y a bourrage, de soule-
ver tous les socs a la fois. 11 y a donc intérét a ce qu elles
portent des pieds mobiles quon peut lever séparément
a la main, lorsque I'un d’eux est engagé d’herbes. Quand
au contraire on fait travailler la houe dans des plantes
sarclées, betteraves par exemple, et qu on emploie des
instruments légers a deux ou trois rangs, on peut sans
trop d’'inconvénients les munir de pieds fixes, le débour-
rage des socs pouvant alors s'opérer facilement en soule-
vant d'un seul coup tout le bati.

Que l'on se serve de pieds fixes ou mobiles, il est bon
de les alterner (fig. 54), c'est-a-dire de disposer leur
attache sur le bati, de telle sorte que les pointes de deux
pieds consécutifs ne soient pas sur la méme ligne, afin
d’éviter les engorgements d’herbes dans un espace trop
restreint entre deux pieds consécutifs.

Le nombre et la disposition des socs varie avec la
largeur des entrelignes a biner. Lorsque la houe travaille
dans des céréales, un, deux, et au plus trois socs suffisent ;
sil'on n en emploie quun, on lui donne généralement
la forme dite fer de lance s*® (fig. 54). 1l travaille surtout
le milieu de I'entreligne, et rechausse la plante ; mais
il laisse quelques herbes de chaque c6té pres des lignes.
Le soc unique est bon pour décrotter une terrc battue
par la pluie. Silon se sert de deux socs, on leur donne
la forme de couteau ouvert travaillant d'avant en arriere.

Pour les plantes sarclées on met trois socs au moins;;
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celui du milicu en fer de lance, les latéraux en coutcau
recourbé. La forme de ces couteaux doit varier suivant
I'époque de la fagon culturale. Lorsqu'on donne un pre-
mier binage aux betteraves, on cmploie le couteau ou

rasette S2 a saillant renversé (fig. 54), ne soulevant que

Fig. 54

légérement la terrc et protégeant les semis naissants par
sa garde élevée. A la deuxiéme facon, une rasette avec
garde moins élevée et plus dégagée S3 taille mieux la
terte et les herbes & couper. Dans certains cas, apres
des pluies d'orage qui ont battu la terre, on met de
nombreux socs ¢troits et s enfongant a 008 ou 010 de

profondeur, en ayant soin de faire pénétrer un peu plus

- .
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cclul qui travaille au milicu des rangs. Tous ces socs
doivent étre en fer aciéré ou en acier, avec des tranchants
souvent affités.

Houes eclaircisseuses.— Pour réduire
a sa plus simple expression la main-d'ccuvre du nettoyage
des plantes sarclées qui ne doivent exister que de dis-
tance en distance sur les lignes, il faudrait lorsqu on ne
les a pas semées en poquets employer des houes tra-
vaillant dans un sens'perpendiculaire a celui des lignes
du semoir et ne conservant & la distance convenable sur
les rangs que celles des plantes qui doivent se développer
sur le terrain. Plusieurs constructeurs ont tenté de
résoudre ce probléme avec des instruments qu’ils ont
appelés houes éclaircisseuses. A'Exposition Universelle
de 1878, M. Smyth exposait un outil de ce genre; le
bati était muni de dix couteaux animés d'un mouvement
de rotation transmis par les roues porteuses. Le disque
porte-socs a 0™90 de diamétre, il est oblique par rapport
au plan de tirage. On peut faire varier les integvalles
des couteaux et la vitesse de rotation, et aussi placer
surle bati un ou deux disques porte-socs, selon que l'on
veut faire un ou deux espacements & la fois. La terre
s'attache parfois aux socs lorsque le terrain est fort et
un peu humide, et le travail se fait mal.

Un appareil plus parfait. mais que 'on a trouvé trop
compliqué et couteux d’entretien, est la houe Holmes
munie de couteaux animés d'un mouvement varié se
rapprochant de celui du travail 4 la main. Ces couteaux

coupent d'abord dans un plan perpendiculaire a l'axe
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longitudinal de l'outil, puis, par des leviers formant
bielles et glissant dans des coulisses en cuivre, ces cou-
teaux sont relevés, aprés avoir agi trés rapidement pour
trancher la terre et les plants en excés. Le mécanisme
est combiné de telle sorte qu'un seul couteau soit en
prise & la fois. Avec les houes Smyth ou Holmes & deux
rangs on peut éclaircir 2 hectares et demi a 3 hectares
avec un cheval et un homme.

Un instrument présenté par M. Bajac peut sinon
remplacer les houes éclaircisseuses que je viens de
décrire, du moins faciliter le travail d’éclaircissement
des betteraves qu'on nomme communément démariage.
C’est un rouleau R en fonte ordinaire (fig. 55) sur lequel

on rapporte des couronnes mobiles C. Ces couronnes

Fig. 55

‘.I"l‘:F’
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placées a des distances d correspondant & I'espace quon
veut conserver aux betteraves, favorisent par le tasse-
ment ou l'allégissement de la terre, la végétation de la

plante ; on peut méme, sans changer la distance d entre
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les axes des couronnes mobiles, modifier 1'éeartement
de leurs traces sur le sol en les faisant travailler plus ou
moins obliquement par rapport aux lignes de betteraves
semées. Toutefois en pratique, j'estime (u’il vaut tou-
jours mieux faire passer ce rouleau perpendiculairement
aux rangs et faire varier d. Les couronnes mobiles ¢
sont formées en deux parties assemblées par des bou-
lons b noyés dans des encoches faites sur C, ce qui évite
de percer la jante en fonte des disques de rouleaux.
Conduite des houes et prix de
revient du travail exécuté par ces

outils. La conduite de ces instruments est assez

délicate. Pour les houes & céréales surtout, il vaut
mieux employer un bati disposé pour sarcler un nombre
de rayons correspondant a ceux formés par les socs du
semoir, afin de ne travailler que dans les écartements
fixes des pieds et avoir soin de ne mettre quun soc dans
les interlignes de reprises qui sont rarement régulieres.
Les grandes houes a céréales travaillant 8 a 10 inter-
lignes, exigent généralement I'emploi de trois personnes,
le conducteur des animaux, 'ouvrier chargé de la direc-
tion de l'instrument et celui qui tient le levier déplacant
tout le systéme de pieds. Dans beaueoup d’exploitations
il est diffieile de pouvoir oecuper deux hommes adroits
pour la conduite d'un seul outil; aussi dans le nord de
la France préfere-t-on n'employer que des houes a 3 ou
4 entrelignes, trainées par un seul animal conduit au
cordeau, ee qui permet au charretier de diriger seul

I'instrument et le cheval ; mais pour ces sortes de houes
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qui sont souvent moins larges que le semoir, il est bon
d'employer des outils a expansion comme ceux de
MM. Durand et Candelier, & moins que les houes ne
prennent exactement que la moitié ou le tiers de la
largeur du semoir, de maniére a n'avoir jamais une
entreligne de reprise au milieu de la partie travaillée par
I'instrument.

Une des raisons qui empéche souvent d’employer les
houes pour les céréales, c'est la difficulté de faire tra-
vailler ces outils au printemps, lorsque le sol a été
brusquement séché et durci par un vent du nord ; cette
difficulté augmente encore lorsque le terrain est rempli
de pierres, et cependant c¢’est justcment a cette époque
de l'année et dans ces circonstances que les terrains
plantés en céréales ont le plus besoin d'étre aérés et
débarrassés d’herbes; aussi dans ces sols ne saurais-je
trop recommander le semis en bandes doubles qui lais-
se un espace assez large ou la houe peut facilement
passer. Quand on n'a pas employé ce mode de se-
mis, il faut, pour se servir de la houe par ces temps
secs, la munir d'un seul soc étroit qui décrofite la terre,
et ensuite repasser une seconde fois avec des socs plus
nombreux ou plus larges pour achever de détruire toutes
les plantes parasites.

Il est assez difficile d'indiquer le travail qu on peut
faire dans une journée de dix heures avec les houes, parce
que la largeur de ces instruments varie beaucoup. Ils
n exigent quune faible traction, mais un cheval ne peut

conduire des houes de 1™20 a 150 de large qu’a la
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vitesse de 0™80 par seconde pour le binage des céréales,
travail qui demande une grande attention et ne permet
pas de laisser aller 'animal & une grande allure; au
contraire pour le binage des plantes ditessarclées, bette-
raves, pommes de terre. etc..., semées a plus grands
écartements, on peut surtout pour la premiére fagon
marcher & la vitesse de 090 par seconde, ce qui permet
de travailler 2 hectares™50 ares a 3 hectares dans une
journée de dix heures. Le prix de revient de l'hectare
dépend du nombre de conducteurs et d’animaux em-
ployés.

Cultivateur & vapeur pour vignes,
— Dans les trés grandes exploitations viticoles qui ont
fait 'acquisition d’'appareils & vapeur pour planter la
vigne, on a intérét a utiliser ces appareils pour exécuter
les fagons culturales entre les lignes de ceps, surtout
lorsque la plantation a été faite a grands écartements
1™50 a 2™ Ce travail est possible, mais il faut une
charrue spéciale, ou plutét il faut faire subir quelques
modifications au Cultivateur & vapeur, outil qui peut
rendre de grands services pour I'ameublissement du sol.
L’instrument que je vais décrire peut servir 4 ces deux
sortes de travaux. Il se compose (fig. 56) d'un chéssis
tres résistant A en fer en ~[_|~, arrondi a la partie
antérieure et rétréci a l'endroit des roues, entretoisé
par des traverses doubles a, entre lesquelles peuvent se
fixer les corps de charrue C. Les systémes de traverses
doubles sont au nombre de quatre et permettent de

mettre les corps de charrue en quatre positions diffé-
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rentes dans le sens de la longueur. Dans chaquc sys-
téme de traverses, ces corps de charruc peuvent glisser
sur toute la largeur de I'appareil et se fixer dans toutes
les positions quon veut leur donner.

La position des corps de charrue une fois déterminée,
on les maintient & 1'aide de dcux cornicres percées d'un
trou et fixées par des boulons sur les corps (ui sont eux-
mémes retenus par d'autres boulons serrant lcs traverses
entre les corniéres. J'ai indiqué (fig. 56) quatre corps
de charrue, mais en augmentant la largeur du bati,
on peut trés bien en placcr six ; toutefois il faut toujours
que les corps de charrue soient en nombres pairs.

On peut disposerles corps de charrue de deux facons;
(fig. 57) si on place les versoirs retournant la terre vers
I'extérieur de la charrue, on repousse les terres des dcux
cotés de I'axe de l'instrument en ouvrant la bande, on
rechausse la vigne; si au contraire on dirige les versoirs
vers l'intérieur de la charrue, on amasse la terre sur le
milieu dc la ligne de ceps, on déchausse la vigne.

Dans ces travaux il faut protéger les ceps contre le
frottement du céble de retour, ou I'empécher de détruire
les échalas qui supportent les tiges dans certaines con-
trées. Pour obtenir ce résultat la charrue est munie de deux
sortes d’antennes B(fig. 57) qui s’écartent plus ou moins de
son axe, et passent par dessus les pieds de vignes ou les
échalas. Le cablc de retour est placé a 'aide d’'un méca-
nisme a la main du laboureur (généralement un petit
treuil) sur le haut de 'antenne B et la charrue en avan-

cant le déroule dans la rangée de vignes a labourer au
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retour. L’écartement de ces supports aériens du céable
varie a l'aide de boulons suivant la distance qui existe
entre les pleds de vigne dans les différents vignobles.
De cetto mamene, lorsque la charrue est arrivée au bout
du reage, le cable de retour, qui devient le céble de
‘chiactlton se trouve bien placé pour le labour d'un nou-
veau tram on n'a qu'a le jeter a bas de son support;

“alors”la charrue tirée par ce céble pivote autour de la
roue qui se trouve du c6té de la partie a labourer, ot
repart entre les plants de vignes; on hisse alors l'autre
cable G sur I'antenne correspondante, pour le soulever,
comme |'autre précédemment, au-dessus des ceps.

Pour varier la profondeur du labour, les deux roues
d’avant de I'appareil sont portées par des fusées reliées
a une piece centrale glissant dans une coulisse fixée
sur le chéssis jecette coulisse est filetée, et dans ses filets
circule une piéce écrou D ; on remonte ou abaisse I'avant
du bati & l'aide du volant u. Les grandes roues R sont
relevées a I'aide d'un autre volant portant une tige filetée
agissant sur chaque fusée. Enfin 'appareil est dirigé par
une roue horizontale V-fixée sur une tige ol s’enroule
une chaine qui passe sur une poulie & gorge M solidaire
de 'essieu des roues d’avant.
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Chapitre V

Pulvérisateurs.

Il ne suffit pas d’enlever des terres ensemencées les
mauvaises herbes qui envahissent le sol, il faut encore
débarrasser les plantes cultivées elles-mémes des para-
sites qui s'y attachent et détruisent _leurs organes
vitaux. Il n'entre pas dans les limites de cet ouvrage
d'étudier tous les moyens employés jusqu'a ce jour
pour arriver & ce résultat; mais il n'est pas possible,
dons un ouvrage destiné a donner aux agriculteurs des
indications sur 'emploi des machines sur lc terrain, de
passer sous silence des Instruments dont on se sert
chaque jour davantage et qui rendent d’énormes ser-
vices a 'agriculture ; je veux parler des pulvérisateurs
qui projettent sur les plantes, sous forme de fincs pous-
siéres, des liquides dont l'efficacité a été reconnue pour
détruire les parasites qui s'attachent aux vignes, aux
pommes de terre et autres plantes, etaux arbres fruitiers.
Un voyage récent dans le midi m a permis de recueillir
sur 'emploi des pulvérisateurs, les avis des viticulteurs

10
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et des professeurs de I'Ecole nationale d’agriculture de
Montpellier et en particulier de M. Ferrouillat si compé-
tents en ees matieres.
La nature des liquides antiseptiques employés influe
naturellement sur l'action des outils, qui fonetionnent
d'autant micux que ees liquides sont plus elairs; aussi
ecrtains instruments qui donnent de mauvais résultats
avee des liquides pateux font-ils un exeellent travail avee
des solutions limpides.
Les liquides antiseptiques les plus usités aujourd’hui
sont : La boutllie bordelaise, I'Ifau Céleste, la boutllie
dauphinoise ou liqueur Perboyre, le Verdel et la
boutllie sucrde.
La bouillie bordelaise est une dissolution de sulfate
de cuivre dans laquelle on verse un lait de ehaux plus ou
moins ¢pais. Les deux formules les plus employées sont :
Premiére formule, Sulfate de euivre 3 kilog.
— Chaux grasse cn pierres 1 kil. 500
— Eau 105 lit.

Deuxieme formule,  Sulfate de cuivre 2 kilog.
— Chaux grasse en pierres 1 kilog.
— Eau 105 lit.

Le sulfate de euivre peut se ‘dissoudre dans I'cau a
froid, mais il vaut micux faire chauffer 4 ou 5 litres
d'eau dans lesquels on fait dissoudre le sulfate de cuivre ;
on étend cnsuite la dissolution cuprique & 100 litresd’ecau.
La chaux grasse doit étre éteinte dans 5 litres d’eau
environ; il faut foreer la dose de chaux siles pierres
employces sont impures ; on reconnaitra d'ailleurs qu on

s'est servi de chaux impure quand la liqueur prendra
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une teinte bleuatre louche, indice d'une quantité insuffi-
sante de sulfate de cuivre.

La chaux doit étre dteinte avec soin, et bien
malaxée dansl'eau de maniére a avoir un lait bien homo-
géne. On verse lentement ce lait de chaux ainst oblenu
dans la liqueur cuprique et non la liqueur cuprique
dans la chaux; il faut avoir soin d’agiter le liquide
chaque fois qu on charge un appareil, parce qu au repos
il se forme un dépot au fond du vase qui contient la
bouillie.

L’eau Céleste est un composé de sulfate de cuivre et
d’ammoniaque.Le sulfate de cuivrealadosede 1 kilog. est
dissous dans quatre litres d'eaw chaude ol I'on agite le
liquide avec un morceaude bois pour héater la dissolution
des cristaux. Le liquide une fois refroidi et les cristaux
fondus, on y verse 1 litre 1/2 d'ammoniaque du commerce
a 22° Beaumé. Le produit est une liqueur bleue limpide,
composée d'oxyde de cuivre ct de sulfate d’ammoniaque
avec un léger excés d'ammoniaque. Cette liqueur ne
doit étre employée quaprés une journée de prépa-
ration.

La boutllie Dauphinoise die & M. Perboyre est. tor-
mdée par deux dissolutions, 'une de 2 kilog. de cristaux de

sulfate de cuivre, I'autre d'{ kilog. de carbonate de soude.
On verse la solution de carbonate de soude dans celle de
sulfate de cuivre, et on compléte 100 litres avec del'eau.
C’est du carbonate de soude épuré qu'il faut prendre, et
non les cristaux impurs du commerce.

La liqueur dite Verdet est faite avec une dissolution

dans1’eau de cristaux d’acétate de cuivre du commerce, en
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grains bien secs araison de 1 kilog. pour 100 litres d’eau.
La dissolution des cristaux se faisant un peu lentement,
il faut préparer la liqueur 3 ou 4 jours d’avance, etla
passer sur un tamis enla transvasant dans les récipients
qui servent a I'emporter sur les lieux de traitement. Pour
économiser les frais de transport, si I'on peut se procurer
de l'eau prés des champs a traiter, on fait une disso-
lution 10 fois plus forte, et on n'ajoute l'eau complémen-
taire que sur le terrain; mais dans ce cas il faut agiter
fortement le liquide avant de s’en servir.

La bouillie sucrée indiquée par M. Michel Perret se
fait de la maniére suivante : on délaie 2 kilog. de bonnes
pierres & chaux grasse, préalablement éteinte dans 80
litres d’eau que I'on mélange a une dissolution de 2 kilog.
de mélasse dans 10 litres d’eau. Ony ajoute aprés 2 kilog.
de sulfate de cuivre en cristaux ou 3 kilog. de carbonate
de soude dissous dans 10 litres d’eau. Si le mélange est
bien fait et les proportions bien suivies, le liquide obtenu
doit étre bleu verdatre.

Ces différentes liqueurs paraissent donner toutes éga-
lement de bons résultats. Leurs effets ne sont pourtant
pas tout a faitles mémes. La boutllie bordelaise manque
un peu d’'adhérence aux feuilles ; un fort orage survenant
apres un traitement peut I’enlever toute entiére ; dans ce
cas 1l faut recommencer le traitement. L-eau Céleste
produit quelquefois de légeres brilures sur les jeunes
plantes. La liqueur Perboyre adhére bien aux feuilles,
mais la dissolution de carbonate n'y est pas toujours
compléte. La bouillie sucrée adhére bien aux feuilles,

et ce serait peut-étre la meilleure liqueur, si elle n'avait
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I'inconvénient d'exiger de plus fréquents nettoyages des
pulvérisateurs, qu elle encrasse rapidement.

Quel que soit le liquide antiseptique employé, il
faut, pour qu'il soit efficace, le répandre en forme de
gouttelettes fines et nombreuses, afin de le faire péné-
trer dans toutes les parties extérieures de la plante
surtout dans les feuilles, sans former de gros amas qui
adherent mal et se détachent lorsque les feuilles sont
agitées par l'action du vent; c'est dire que l'organe
principal des pulvérisateurs est celui qui doit répandre
le liquide en sortant de 'appareil. Cette partic de l'ins-
trument porte le nom de jet; ce jet par I'intermédiaire
de pompes recoit le liquide en pression de réservoirs
dont la forme et les dimensions varient, et que je décri-
ral plus loin.

Le jet le plus employé est le jet Riley portant le
nom de son inventeur, un grand industriel américain,
Ce jet (fig. 58) se compose de trois parties, une pre-
miére partie A formée d'un tube en cuivre portant des
aspérités extérieures e sur lesquelles se fixe le tuyau en
caoutchouc qui vient du réservoir; unc autre partic B
cylindrique dont I'axe est perpendiculaire & A, mise en
communication avec A par un petit conduit b tangent
la paroi de B. La troisi¢cme partie est formée d’un
bouchon C aussi en cuivre percé d'une ouverture de
faible diameétre O, cylindrique du c6té de B et s'évasant
en forme de céne vers le dehors. Le liquide arrivant
sous pression est animé d'un mouvement giratoire et

s'échappe par l'orifice O sous la forme d'un céne ren-
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vérsé, dont I'angle au sommet varie avec la pression et
la dimension de l'orifice O. On peut d’ailleurs changer
les bouchons C vissés sur B et en mettre d’autres qui
sont munis de concs de différentes dimensions pour
faire varier I'amplitude des jets. M. Noel (fig. 59) inter-
pose au bout de la lame qui projette le liquide, une_
plaque C D articulée en C qui sapplique sur la partie
supérieure d'un tube recourbé A B, portant un cylindre
en caoutchouc b percé en face du jet jouant le role de
cuir embouti et empéchant les fuites. Cette plaque est
percée de trois trous coniques ¢ ¢t de dimensions diffé-
rentes, ce qui permet d’obtenir trois sortes de pulvéri-
sations, selon que 'on met l'orifice en contact avec ¢ '

ou t” faisant tourner la plaque C D autour de C.

Fig. 58
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Quand on emploie des liquides épais comme la
bouillie bordelaise riche en chaux, il faut pouvoir déga-
ger les orifices de sortie lorsqu’ils sont obstrués par les
dépots et les munir de dégorgeoirs.

Le plus simple des dégorgeoirs est-une aiguille
mobile a quon peut & I'aide d'un bouton & ressort d
faire pénétrer dans l'orifice D. L’aiguille peut étre aussi
(fig. 60) actionnée par un levier L articulé en d qui, par
la pression de la main s’appuyant sur le tube T et L
agit sur 1'aiguille a en dégageant ou fermant & volonté
V'orifice D; un ressort f rameéne l'aiguille en arriere

aprés le dégorgement.

Fig. 61 Fig. 60
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Le jet Vermorel (fig. 61) porte un dégorgeoir simple
et ingénieux. La boite B est percée a sa partieinférieure
d'un orifice circulaire de 5 a 6 millimetres de diamétre
qui peut étre fermé par une petite soupape S. La tige
directrice de la soupape S en saillie dans l'intéricur de

B forme joint sur le siége de S au moyen d'un anneau
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en caoutchoue maintenu en place par un ressort V; au-
dessus de la tige [, (partie intérieure de B) est une piece
plate remplagant I'aiguille des autres dégorgeoirs ; cette
piece ferme le cone du jet, lorsque la soupape est sou-
levée ct l'orifice inférieur démasqué. Quand le liquide
arrive sous pression dans B, il applique S sur son siege,
ferme l'orifice du dégorgeoir, et opére la pulvérisation.
Si l'appareil s'engorge, I'ouvrier appuie sur le res-
sort V et souléve la soupape. Le liquide s'échappe alors
par l'ouverture inférieure beaucoup plus large que le
jet, entrainant les dépdts qui se sont formés dans la
boite. Dés qu'on nagit plus sur le ressort V, la pression
du liquide raméne la soupape sur son siége, en produi-
sant un a-coup brusque qui nettoie l'orifice.

Le jet Raveneau (fig. 62) se ferme aussi par un
bouchon B a mince paroi ; le liquide au sortir de O
vient se briser contre une palette courbe p dont la diree-
tion, & sa sortie de la lance, est sensiblement tangente
a celle du liquide qui, rencontrant la palette, s épa-
nouit en éventail. Ce jet fonctionne bien, surtout lors-
quon veut répandre de grandes quantités de liquide a
une certaine distance. On peut y adapter un dégorgeoir
Le jet est alors placé a 1'extrémité d'un tube t parallele
a celui d’amenée T ; l'aiguille a est mancuvrée par
une poignée m, et est ramenée en arriére par un res-
sort aprés le dégorgement. M. Vigouroux (fig. 62),
emploie aussi un Raveneau & l'extrémité de son tube-
lance. Dans ce systéme de jet, le bouchon dans lequel

est percé l'orifice de sortie du liquide est appliqué par
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un ressort 4 boudin r, & l'extrémité de la lance, dont
I'orifice a un diamétre plus grand. Le joint est fait par
une rondelle en caoutchouc c¢. Dans ces conditions le
liquide vient se briser contre la palette du jet, et la
‘pulvérisation a lieu. On peut opérer le dégorgement
en soulevant le bouchon avec le doigt, tout en compri-
mant le ressort & boudin. Le liquide sort alors latérale-

ment, entrainant les corps étrangers par la force du
jet.
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On se sert encore d’autres jets disposéssur des prin-
cipes différents. Le jet Bourdil (fig. 63) est formé d'une

piéce centrale de forme particuliére enveloppée dans
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une gaine en caoutchouc B, terminde par une partie C
en biseau. Le liquide chassé par la pompe du réversoir

est laminé entre C et B en s appuyant sur le biseau A.

Fig. 63

Ce jet doit surtout étre employé pour les liquides un peu
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épais, par exemple dans certaines proportions de la
bouillie bordelaiseriches en chaux ; cardans ce systéme
les engorgements sont presqu’impossibles, et les {rotte-
ments tres réduits par 1'élasticité méme de la paroi de
caoutchouc qui se dilate toutes les fois que cela est
nécessaire pour laisser passer les impuretés.

Le jet Damancy (fig. 64) inventé par le constructeur
de ce nom est tres simple, facile a nettoyer et a dégor-
ger et fonctionne tres bien. La projection s'opére par le
laminage du liquide chassé par la pompe entre deux
cones, I'un plein, l'autre creux. La piéce j au centre de
laquelle se place le petit orifice de sortie o, se visse sur
une autre piéce a portant a I'extrémité placée du coté de
0 un cone plein K précédé d'une portion de vis v. A la
naissance du céne K se trouve un petit conduitperpen-
diculaire & son axe, (ui communique a son milieu avec
un tube f recevant le liquide & pulvériser du tube T.
Toute la piéce a est elle-méme vissée sur T afin d’en
permettre la visite. T porte un renflement u sur lequel
peut se fixer un chapeau p que l'on enléve lorsquon
veut faire dégorger l'appareil. Voici comment le jet
fonctionne. Le liquide qui arrive du réservoir par T passe
dans t et par ¢ est rejeté dans le cone creux j; le mou-
vement giratoire est donné au liquide par la vis v, et le
laminage s cffectue entre K et 7, comme dans un giffard.
En rapprochant ou en éloignant lapointe de K de l'orifice
O, on écarte plus ou moins le jet et modifie son ampli-
tude ; en retirant presque complétement K en arriere,

le mouvement giratoire imprimé par v est détruit, et on
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obtient un jet droit par o, comme dans une lance ordi-
naire. C'est certainement avec ce jet que 1'on obtient
les plus grandes variations d’amplitude de nappe liquide.

Le jet & robinet (fig. 65) inventé par M. Japy se com-
pose d'un robinet R vissé en V sur le tube { amenant le
liquide du pulvérisateur. Dans 1'épaisseur de la clef du
robinet on a rapporté une petite piéce p, percée de deux
orifices O et O’ qui donnent deux jets croisés. Cette dis-
position permet, tantdt de faire écoulerleliquide au dehors
en nappe de gouttelettes trés fines formées par le choc
des deux jets de liquide I'un contre I'autre, tant6t de net-
toyer les orifices O et O’ en manceuvrant la clef de
maniére afaire arriver le liquide ensens contraire. Enfin
en faisant tourner K de 90°, on ferme complétement le
robinet, et la pulvérisation s’arréte. Ce systéme est trés
simple, mais il a I'inconvénient de ne donner qu une pro-
jection de liquide, et de s'user un peu vite par l'action

des liquides corrosifs.

Fig. 65 Fig. 64
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La lance de l'appareil Besnard (fig. 66) posséde un
interrupteur instantané trés simple. Une rondelle en
caoutchouc K est serrée sur sa circonférence extérieure
entre un siége en cuivre et un bouchon a vis R. Pendant
le travail, la partie centrale de K est soulevée par le

liquide en pression et laisse passer ce dernier en quan-

Fig. 67 Fig. 66
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tité suffisante pour le débit du jet, qui est un Riley
ordinaire. On peut I'arréter instantanément par une
simple pression du pouce de la main qui embrasse le
tuyau T, sur un tampon métallique a fixé sur R ; par ce
mouvement a vient appuyer sur le milieu de K et ferme
le tube vertical d’amenée t. Un arrét a baionnette d
permet d’obtenir une fermeture hermétique plus simple-
ment qu'un robinet. Au bout de la lance Besnard peut
s'adapter un jet double trés pratique (fig. 67) qui sert
pour traiter deux rangs de vignes & la fois. Des jets
multiples sont aussi employés pour opérer sur plusieurs

rangs de pommes de terre.
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Quel que soit le jet employé pour projeter les liquides
antiseptiques, il faut que ces liquides y arrivent en pres-
sion. Cette pression peut se produire par différents pro-
cédés que j'indiquerai; mais les systémes varient avec
les réservoirs ct les moteurs chargés d’actionner les
pompes. Aussi m'a-t-il paru utile pour bien faire com-
prendre le fonctionnement des différents appareils de
les classer en trois catégorics : 1° Pulvérisateurs a dos
d’homme; 2° Pulvérisateurs a bat portés par des che-
vaux ou des mulets ;»3° Pulvérisateurs a traction ani-
male.

1° Les instruments a dos d’homme peuvent recevoir
la compression par trois procédés — a par une pompe a
liquide, — b par une pompe & air, — ¢ par un organe
placé sur la lance (hydronette).

a. — Un des instruments qui fonctionne le mieux
dans cette catégorie est le pulvérisateur Japy type D
(fig. 68). On avait reproché aux premiers instruments
livrés par l'usine de Beaucourt de n'étre pas facilement
démontables et visitables; MM. Japy se sont émus de ces
reproches, et ont construit un appareil solide, dont
toutes les piéces délicates se démontent ensemble ct
peuvent étre visitées séparément. Le liquide est intro-
duit par la partie supéricure K du réservoir, et passe par
un tamis en fils de laiton ¢ avant de tomber dans B. Dans
'intérieur de B un piston P, type Letestu, circule dans
un corps de pompe G. Ce piston est actionné par un
levier L et une tringle & la main de I'ouvrier. Le levier

L est {ixé en b sur une piéce a b maintenue en a sur le
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réservoir B et agit en e sur le haut de la tige du piston.
Dans le corps de pompe G se trouve une soupape a
boulet S par le siége de laquelle arrive le liquide de B
lorsque le piston P se releve. Quand au contraire P
s’abaisse, le houlet ferme S et le liquide refoulé dans le
conduit u souléve S’ et pénétre dans le tube R ou I'air
se comprime par la montée du liquide chassé par la
pompe. C'est ce liquide comprimé qui passe par ¢ pour
se diriger vers la lance du jet pulvérisateur.

Le corps de pompe et le réservoir d'air sont placés
sur une plaque unique contenant les deux clapets et sont
indépendants du réservoir B ; ils sont aussi démontables,
deux douilles d et f filetées placées a la partie inférieure
de la plaque Q la maintiennent sur B et sont rapidement
enlevées lorsqu’on veut visiter les organes. Le corps de
pompe et le réservoir d’'air sont des tubes étirés en
cuivre, et sont soudés sur le sicge a clapets. Le piston
se compose d'un cone en laiton entouré d’'un autre cone
en caoutchouc. Cet appareil, par suite du mouvement du
piston P qui travaille & l'aspiration et au refoulement,
peut se vider complétement & la fin du travail, ce qui le
préserve d'un contact prolongé avec les liquides corrosifs.

L'apparcil Vermorel est aussi muni d’'une pompe 2
liquides ; mais comme son mécanisme est le méme que
celui du pulvérisateur & traction du méme constructeur,
je ne le décrirai quen parlant des instruments de cette
derniére catégorie.

b. — Le plus simple des appareils avec pompe a air
est le pulvérisateur Fréchou Lasmolle construit d’apres
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les données de M. Prillicux inspecteur général de I'Agri-
culture. Le réservoir est indépendant de la hotte qui
porte la pompe a air. Ce réservoir qui se ferme par un
bouchon ol passent les tubes de la pompe & air et de la
lance, est une simple touric en verre entourée d'osier
d'une capacité de dix litres, tourie que l'on trouve dans
le commerce des produits chimiques. Le bouchon est
maintenu en place a 'aide d'un petit levier arrété dans
une picce fixée sur un collier embrassant la partic
supérieure du vase. On peut avoir un certain nombre
de touries de rechange que I'on remplit d’avance, et aux
extrémités du champ on remplace une tourie vide par
une pleine, ce qui évite les pertes de temps. Ce systéme
dans lequel le réservoir se change et se nettoic facile-
ment est & recommander lorsqu’on emploie des liquides
corrosifs qui attaquent les métaux.

Un des appareils avec pompe a air les plus pratiques
est celui de M. Besnard. 1l se compose d'un récipient
ovale en cuivre rouge R de la contenance de 15 a 20
litres, fermé & sa partic supérieure par un bouchon &
vis ¢ supportant un barboteur, sorte de pendule formé
d'une tige terminée par une plaque de plomp p qui oscille
continuellement dans le liquide par le mouvement que
lui imprime 'ouvrier en marchant. La pompe a air ’B
est fixée sur le coté de R et en dehors, ce qui permet de
la visiter facilement. Dans ce corps de pompe en cuivre
rouge se meut un piston P en cuir embouti monté sur
une tige d’acier. La tige du piston ¢ recoit son mouve-

11
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ment alternatif d'unlevier L, articulé en a sur la téte de
t et en b sur une tige soudée sur R.

IZaspiration et la compression se font a la partie
supérieure du corps de pompe ; des soupapes S formées
de deux parties, I'une en cuivre d et l'autre en caout-
chouc [ sappliquant sur leurs sieges, forment joints ;
elles sont guidées par des tiges u. Cette disposition
empéche le liquide de pénétrer dans le corps de pompe
et par suite de tomber sur le dos de 'homme par le
stuffing box de la tige du piston. Ce pulvérisateur se
détériore ainsi moins facilement, puisque les organes
travaillants de l'instrument ne sont pas en contact avec
les liquides corrosifs; il n'y a que les soupapes qui sont
vite mises hors de service, mais ce sont des piéces peu
coliteuses et faciles & remplacer.

Il ne faut guére qu une minute et demie a deux minu-
tes pour remplir le récipient ou l'air se comprime a prés
de deux athmosphéres; par la compression préalable du
liquide dans le réservoir, 'ouvrier peut rester 8 a 10
minutes sans pomper, c'est-a-dire pendant la moitié du
temps que 'appareil met a se vider, 15 minutes environ.

Le pulvérisateur Noel qui a remporté le premier
prix au concours de Mareil-Marly, organisé par le jury
des concours internationaux des machines agricoles de
I'Exposition de 1889, se compose d'un réservoir en cuivre
rouge contenant le liquide antiseptique, au-dessous
duquel se trouve une forte plaque en caoutchouc qui,
tantot comprimée, tantét abandonnée & elle-méme et

revenant en arriére par son élasticité, ouvre ou ferme
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Fig. 69. — Pulvérisateur Besnard
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un clapet de rentrée d'air. L'air montant naturcllement
a la surfacc du liquide l'agitc par un bouillonncment
continu dans toute la masse. Lie liquide ainsi comprimé
ct agité, est obligé, avant de pénétrer dans le tube de la
lance, de passer par une crépine cn toile métallique de
cuivre arrétant les impurctés qui pourraicent ebstruer le
Jhelb

¢ — Appareils fonctionnant par une hydronclte. Le
pulvérisateur Pilter-Bourdil, dont j'ai déja déerit lc jet
cst un instrument de cette catégorie. La hotte ou réser-
volr porté sur le dos de I'homme cst en tdle plombée,
d'une  capacité de 20 litres cnviron de forme aplatie
sans aqgigataur. Ce réservoir est mis en communication
avee la pompe proprement dite par un tuyau de eaout-
chouc. Cectte pompe aspirente ct foulante, dite hydro-
nctte, ne produit qu un jet intecrmittent, mais ce jet .p'eut
étre projeté trés loin. Elle cst tres douce et s use peu.
Elle cst formée (fig. 63) par deux tubes en cuivre D et
E cntrant I'un dans T'autre, elle porte deux plateaux,
I'un a fixe T'autre e mobile, entre lesquels se trouve
comprimé un tambour d’amiante b. Lec tube extérieur
fait fonction de corps de pompe. La garniture cn
amiante tres étanche empéche tout passage de liquide
entre les deux tubes. Au-dessus de la plaque fixe a un
ressort agit sur un second piston ereux fermé au rcfou-
lement par la boule en eaoutchouc K.

L’hydronctte Japy (fig. 70) mise en communication
avee un réservoir de 15 a 20 litres, semblable a eeux a

dos d’homme munis de pompe indépendante, se com-
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pose d'un corps A dans lequel se meut un piston Bformé)
comme dans 'apparcil Bourdil, d’'un tube creux amenant
le liquide du réscrvoir. Ce piston porte a lextrémité
située du coté de la lance une garniture g frottant con-
tre A, et au centre une soupape a boulet C. Lorsqu on
retire B en arriére, le liquide se précipite en A, souléve
C et remplit complétement A. Lorsquon repousse le
piston vers la lance, le clapet C sc ferme ct le liquide
est chassé dans le jet j muni d'un Riley o avee dégor-
geoir & aiguille a. Cette hydronette peut se placer sur
un réservoir quelconque, elle fonctionne comme le
Pilter-Bourdil, ct est surtout employée pour la pulve’ri-
sation & longue distance. e T
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Son appareil de pulvérisation est une espéce de jet
croisé, différent un peu du robinet que j'ai décrit, en ce
qu'il peut donner, soit deux jets croisés, soit un jet unique
comme la lance Damancy.

2 Appareils a bat. Ces appareils étaient primiti-
vement munis d'une pompe a air, placée sur le bat, que
le conducteur faisait fonctionner pendant la marche ;
mais ce systéme est fatigant pour le conducteur qui doit
emboiter exactement le pas de I'animal. Ces pulvérisa-
teurs sont peu employés aujourd'hui. On ne se sert plus
guére maintenant que de deux types, savoir : a — les
pulvérisateurs portant des cylindres remplis & l'avance
de liquide sous pression, b — les pulvérisateurs dont les
pompes sont actionnées parl’animal porte-bat en utilisant
le mouvement de ses membres antérieurs ou postérieurs.

a — L’appareil de M. Hérisson, inspecteur général de
I'enseignement agricole, construit par MM. Casaubon et
Rousset, se compose de deux parties distinctes, la pompe
et le bat. La pompe P (fig. 71) est indépendante des ré-
servoirs; elle peut étre renduc solidaire d’'un madrier
quon peut facilement fixer au moyen de boulons der-
riecre ou devant la charrette T qui améne le liquide. Cette
pompe est composée d'un piston plein, baignant en par-
tie dans le liquide, pouvant circuler dans un corps de
pompe A situé au-dessus ; ¢’est un piston plongeur ren-
versé actionné par un levier L articulé en a sur une
piece ab maintenue par un support en fonte S fixé sur
A ; la tige du piston est guidée par une douille main-

tenue par une arcade en fer vissée sur A, serrant en
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méme temps le presse étoupe K du piston P sur A. Le
liquide est refoulé dans une boite a clapet portant des
boules en caoutchouc ¢ dont les siéges sont faciles &
visiter. Un seul robinet & deux voies, manceuvré par la
poignée m, sert alternativement a faire pénétrer l'air a
comprimer oule liquide ; 'air arrive suivant la direction
e 0, le liquide suivant fo par un tuyau en spirale ter-
miné a sa partie inférieure par une crépine qui plonge
dans le tonneau contenant la bouillie. Un manomeétre M,
placé au-dessus de I'appareil, indique la pression, que
d'ailleurs une soupape de slreté empéche de monter
trop haut. Avec un peu d’habitude de la manceuvre, on
peut faire arriver le liquide dans une atmosphere d’air
comprimé, et réduire l'espace nuisible a un si petit
volume que son effet devient négligeable.

Le bat placé sur le dos du cheval ou du mulet est
plus facile & équilibrer que ceux des appareils & pompe ;
car on y peut répartir la charge de chaque c6té, en dis-
posant le liquide dans deux cylindres, dont les axes sont
sensiblement paralléles a 1'épine dorsale de 1'animal.
Ces cylindres sont reliés a leur partic inférieure par un
tube flexible passant au-dessus du bat, ce qui empéche
que le liquide d’'un cylindre se déverse dans l'autre
quand la béte se penche de coté.

Ces réservoirs cylindriques sont supportés par des
fers en 7|_\" formant arcons; ils sont maintenus sur le
bat par des boulons articulés serrés au moyen d’écrous.
Cest le réservoir de gauche qui porte le distributeur

comprenant un clapet d’introduction, un robinet de
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prise, et un filtre spécial qui se dégorge automatique-
ment quand le robinet s’ouvre ou se ferme.

Le liquide est envoyé aux jets par deux tuyaux qui,
soutenus en avant du bat chacun par un arc, peuvent
s'incliner plus ou moins derriére la croupe du cheval
selon l'élévation des ceps de vignes ou des plantes &
arroser, et s’écarter de 'axe médian longitudinal par la
fixation de boulons dans une coulisse placée au milieu du
bat. Sur ces tubes sont articulés deux autres tubes &
retour d’équerre, qui portent chacun trois jets Riley ou
‘Raveneau. On peut donc, pour la pulvérisation avec cet
appareil, occuper tous les points d'une zone assez éten-
due.

Quand on veut travailler avec cet instrument, on charge
d’abord les deux cylindres du bét en les reliant avec la
pompe mise en communication avec les tonneaux ren-
fermant le liquide antiseptique placés sur une des
fourrieres du champ. On commence par comprimer l'air
3 1 atmosphére et demi, puis on pompe du liquide
jusqu’a- ce que le manometre marque 3 atmospheéres.
Les deux réservoirs pleins on fait passer le cheval sur
une entreligne, de mani¢re a laisser de chaque co6té le
nombre de ceps que les jets peuvent arroser.

L-appareil Muratori est aussi établi sur le principe
de la compression préalable, mais jusqu’a présent son
inventeur n'a construit que des pulvérisateurs a dos
d'’homme. Le liquide cst puisé dans un ‘baquet placé a
I'une des extrémités du champ, au moyen d'une pompe

de faible diamétre et de grande course; la pression est
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portée jusqu'a 4 athmospheéres, ce qui exige des réser-
voirs trés solides et par conséquent plus colteux.
Lorsque 'appareil ne contient presque plus de liquide,
un sifflement produit par 'air comprimé qui s'échappe,
indique qu'il faut recharger l'appareil; le démontage
des boites a soupape s'effectue facilement. Comme dans
les pulvérisateurs du type précédent, chaque réservoir
est muni d'une soupape de surcté empéchant de dépas-
ser la pression limite.

b. — Le pulvérisateur & bat Pilter-Chambert (fig.
72), est muni de deux pompes actionnées par les mem-
bres postérieurs du cheval ou du mulet. Cet appareil se
compose d'un réservoir en cuivre rouge A, épousant la
forme du bat sur lequel il est fixé. Ce réservoir peut
contenir 100 litres de liquide; il porte deux bajoues
latérales, descendant assez bas pour maintenir tout le
systéeme en équilibre stable sur I'animal méme, lorsque
dans les pentes il incline assez fortement le corps. Les
tiges des deux pompes, symétriquement placées pour
chasser le liquide dans les jets, sont commandées chacune
par un levier [ sur lequel est attachée en a une corde C
qui s’enroule sur la gorge d'une poulie p, fixée sur A;
I'axe de p porte une autre poulie P de plus grand dia-
metre entourée par une corde C’ qui vient s'attacher en
G & un anncau solidaire d'une guétre lacée au-dessus du
boulet du membre postérieur du cheval ou du mulet.
L animal en marchant attire ou repousse le levier, dont
I'action se limite a la compression du liquide, un ressort

ramenant en arriére le levier | abaissé par le pied da
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la béte. Par le mouvement naturel de son pasle cheval
fera fonctionner alternativement les deux pompes B.

Lorsque, par l'action continue des pompes, la pres-
sion est devenue suffisante, (1 athmosphere a 1 athmos-
phére 1/2 indiqué au manometre), le conducteur do
I'animal ouvre, au moyen d'une longue ficelle f, qui
pend le long des flancs de 'animal, un robinet u mettant
les jets j en communication par les tuyaux ¢ avec le
réservoir A; une soupape de slreté-garantit contre les
exces de pression. Les lances placées de chaque c6té du
bat permettent d’envoyer des jets verticaux ou horizon-
taux selon la disposition des vignes,

M, Damancy (fig. 73) construit un pulvérisateur ana-
; mais ce sont les membres antérieurs du cheval
qui mettent en mouvement les pompes. Le liquide arrive
aux jets par des tuyaux flexibles T, maintenus par des
barres rigides B, portant chacune une articulation leur
permettant, tantét de maintenir les tuyaux dans le
plan horizontal, tant6t de les incliner dans le plan
vertical pour les vignes basses ou les pommes de terre ;
cette disposition est solide et bien comprise. Au lieu
d'un réservoir unique, le bat porte deux réservoirs A de
chaque c6té; chacun desréservoirs est muni d'une pompe
a double effet, actionnée alternativement par un des
pieds de devant de I'animal.

Le pulvérisateur & bat de M. Besnard, participe des
deux systemes précédemment décrits, la compression
s opére avec une pompe mue par le conducteur, ef
avec une pompe & poste fixe comme dans les appareils

Hérisson. Deux réservoirs de 100 litres chacun sont
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placés sur le bat; mais la moitié seulement de la capa-
cité est occupée par le liquide. L'air est d’abord amené
a 1 atmosphére dans les réservoirs par une pompe a
bras fixée sur chacun d'cux, puis le liquide est refoulé
au moyen d'une pompe spéciale placée sur une des four-
ricres du champ qui porte la pression a 3 atmosphéres.
Cette pompe, placée sur le bat, charge l'apparecil d'un
poids inutile que l'on évite dans les appareils Hérisson.

c. Pulvérisateurs a traction. — Un
des apparcils & traction les plus répandus, est celui de
M. Vermorel. Avant de parler du bati de cet instrument,
je vais décrire son réservoir et son mode d'emplissage
de liquide en pression. Dans ce systéme semblable a
celui du pulvérisateur a dos d’homme, du méme cons-
tructeur, l'aspiration ct le refoulement ne se produisent
pas par une pompe, mais par un diaphragme E en caout-
chouc. Dans le pulvérisateur a traction, ce diaphragme
E est trées grand et retenu en F E par deux secteurs
métalliques maintenus chacun par un boulon, et se fixe
entre deux brides en fer M. Le diaphragme E modifie le
volume d’air, minimum lorsque E est soulevé, maximum
lorsqu'il est abaissé. L’excentrique B calé sur I'arbre des
roues R fait mouvoir la biclle D agissant sur le balancier
I. Ce balancier élevant ou abaissant le diaphragme par
un mouvement symétrique rend dans I'appareil a trac-
tion le systéme & double effet ; par cc mouvement d'un
c6té S s'ouvre pour laisser entrer 'air & sc ferme, ct de
I'autre c6té S se ferme et S’ g'ouvre, de manicre 4 envoyer

continuellement l'air comprimé dans le réservoir V
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Avant d’amener I'appareil sur le champ, on remplit
de liquide le tonneau T & I'aide de la pompe P fixée sur
le bati; cette pompe munie d'un tuyau d’aspiration vissé
en ¢ est actionnée a l'aide de latringle let de sa poignée
m. Ce sont les roues R qui donnent le mouvement a
I'excentrique B au moyen de I'engrenage A solidaire de
I'arbre des roues commandant le pignon a, calé sur
I'arbre B. Ces roues R doivent pouvoir s'écarter ou s'é-
loigner I'une de I'autre selon la disposition des plants a
arroser. Pour cela la piece Q porte-essieu de I'une des
roues R peut étre fixée a un endroit quelconque du fer
en —|__|~ formant I'un des c6tés du bati de support du
tonneau.

L e réglement des lances porte-jets est ingénieux et
donne toute espéce de positions pour les jets. On peut.
coulisser verticalement la piece M ou faire tourner tout
le systéme autour des secteurs O ; ce qui permet d’en
varier la hauteur depuis 0™50 du sol pour des pommes
de terre par exemple, jusqu’'a 1™60 pour des vignes
échalassées. Dans le sens de la largeur, les lances L
coulissant dans les tétes des porte-lances M donnent de
tres faibles ou de trés grands écartements. Le porte-
lance du milieu y est monté sur un disque quon peut
faire tourner & volonté en desserrant 1'écrou z ; au
moyen de cette disposition on peut toujours placer la
lance du milieu au méme niveau que ceiles de coté. Les
jets étant reliés entr’eux par des tuyaux en caoutchouc,
il suffit pour en modifier la position, de desserrer les

colliers de ces jets et de les resserrer a la hauteur vou-
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lue. Les soupapes de stireté u placées sur la cloche a air
V se réglent par les écrous de téte de ces soupapes. Ce
reglement préalable est utile, car si la pression était
trop forte, on fatiguerait le cheval sans nécessité, si elle
était trop faible, la pulvérisation se ferait mal.

L appareil & traction Vigouroux (fig. 75) est monté
sur un chariot entiérement métallique supporfe’ par un
essieu coudé en deux parties pouvant coulisser sur une
traverse en fer 7|__|T de maniére & faire varier 1'écar-
tement des roues R de 1™50 & 2™25. Treés élevé au-dessus
du sol, le bati peut passer au-dessus des plants de vignes;
I'un des brancards est mobile et peut se placer tout a
fait sur le coté droit, afin que le milieu de la route
suivie par le cheval de limon concorde avec la trace de
la roue de droite, disposition qui rend moins sensibles
les dégats occasionnés par le passage du tonneau et de
l'animal qui le traine.

Le réservoir T supporté par le bati contient 250 litres
environ; il est muni d’'une pompe d'emplissage. Sur la
roue de droite est montée une came hexagonale C qui
souléve six fois pendant une révolution le galet a, com-
muniquant un mouvement alternatif a la pompe par le
levier d agissant surlatige F ; on peut faire varier la lon-
gueur des bras du levier d, pour régler le débit de la
pompe d’aprés la vitesse de marche de I'animal ou la
quantité-de. ll(l‘tlLde que l'on veut répandre. Par un levier
séparé L & la mal‘n ‘du conducteur, on peut actionner
la pompe. indépend flmment de la marche du véhicule,

et mcme quand 11 éstrau repos. Un ressort a boudin y
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serre continuellement le galet contre la came ; un agita-
teur spécial U, mis aussi en mouvement par le méca-
nisme des roues, empéche les dépots et maintient
homogeéne le liquide répandu. La pompe f{oulante I,
dans laquelle circule un piston type Letestu, puise le
liquide dans une boite munie d'un filtre, le refoule dans
le réservoir d'air et le laisse échapper par une sou-
pape réglée d'avance & une pression déterminée., Un
‘'robinet K ouvre l'arrivée du liquide dans des tubes
horizontaux mis en communication avec d’autres tubes
a genouilleres M, dont on peut régler la hauteur et la
direction sur la tige verticale N. Ces tubes portent trois,
six ou neuf jets suivant les traitements. Une chambricre
tres haute W soutient I'appareil au repos.

Quand le réservoir est rempli, les roues montées a
I'écartement des lignes de ceps, et la course de la
pompe réglée suivant le débit, on améne l'appareil preés
des vignes ou plantes a traiter; on établitla pression d’air
nécessaire a la mise en marche par le levier direct de
la pcmpe, on ouvre le robinet de distribution et l'on
commence le traitement. Le liquide refoulé par la
pompe est envoyé aux jets pulvérisateurs; s'il arrive en
trop grandes quantités pour étre débité par les jets,
I'excédent est ramené dans le tonneau T au moyen d’une
soupape automatique.

Le pulvérisateur a traction de MM. Japy est porté
sur deux roues d’écartement variable; cet dcartement
est obtenu par une disposition spéeiale de I'essieu en

deux parties qui peuvent glisser I'une sur l'autre ; les
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deux roues supportent un simple chissis métallique sur
lequel on peut mettre un tonneau quelconque, une
simple barrique de 228 litres par exemple, pour recevoir
le liquide & répandve.

Sur I'arriére du chéssis sont placées deux pompes &
simple effet, dont les pistons sont actionnés par deux
excentriques calés & 180° sur un méme arbre horizontal;
cet arbre des pompes peut aussi étre mis en mouve-
ment & bras au début de l'opération, afin de produire
dans le réservoir d’air la pression préalable nécessaire
au travail, pression maintenue dans les limites voulues
par une soupape de streté. Des poulies et une chaine de
Galle permettent aux roues en marche de transmettre le
mouvement & l'arbre des pompes. Les jets sont disposés
de maniére & donner un arrosage semblable & celui des
deux appareils précédents.

Choix d’un appareil.— Ainsi qu’il résulte
de la description que je viens de faire des différents
types de pulvérisateurs, les moyens employés pour
obtenir la pression nécessaire a l'arrosage des plantes
varient avec les construc:ﬁeurs ¢t peuvent se ramener a
trois types : appareils portant leurs moyens de compres-
sion, soil une pompe a liquide soit une pompe a air,
appareils olt la compression s'opére par des pompes
spéciales indépendantes du pulvérisateur; ces derniers
appareils’sont dits & compression préalable.

Les appareils avec pompes a liquide sont plus sim-
ples, et faciles a entretenir ; mais il est nécessaire qu'ils

soient démontables, comme le pulvérisateur Japy. pour
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permettre d’examiner facilement le mécanisme, rapide-
ment détruit par les liquides corrosifs que I'on emploie.
I1 faut souvent nettoyer ces pulvérisateurs et pouvoir
effectuer ce ncttoyage dans toutes les parties, pour
éviter que les liqueurs employées séjournent dans les
réservoirs et les boites a clapets. Ccs pompes a liquide’
produisent, avec les réservoirs d’air qui y sont presque
toujours adjoints, une pression puissante et réguliere
qui semble nécessaire pour le jet Riley

Les instruments munis de pompes & air sont un peu
plus délicats, et il faut que les pistons et clapets de ces
pompes soient bien étanches, la moindre fuite arrétant
la marche de l'appareil. Les dispositions prises pour
éviter ces inconvénients dans le pulvérisateur Besnard
en font un appareil trés pratique pour le travail &
dos d’homme. Ce pulvérisateur a, sur ceux munis de
pompes a liquide, l'avantage de ne pas mettre le corps
de pompe et les soupapes en contact avec les liquides
corrosifs.

On reproche aux appareils & compression préalable
d’avoir un débit irrrégulier, i)ar suite de la variation
entre la pression du début et celle de la fin de I'opéra-
tion, variation qui peut atteindre { atmosphére 1/2 3
2 atmosphéres.© En pratique cette variation est peu
considérable, et dans I'appareil Hérisson il est possible
d'en diminuer les effets en manceuvrant le roBinet placé
sur la lance. D’ailleurs le débit est loin d’étre constant
et uniforme .dans les appareils portant leur pofnpe;

ar le moéuvement qui leur est imprimé par la main
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de 'homme ou le pied des animaux est souvent irré-
gulier.

Entretien des appareils.— Les pulvé-
risateurs contenant en travail des liquides plus ou moins
corrosifs. il faut, si I'on veut s'en servir longtemps, les
entretenir avec soin. 11 est indispensable, a la fin de
chaquc journde de traitement, de les laver complétement.
Pour obtenir ce lavage complet, le meilleur procédé
consiste, apres avoir rempli le rdservoir & moitié d’cau
propre, & faire fonctionner l'apparcil jusqua ce qu'il ne
reste plus de liquide dans aucun de ses organes, et &
sécher ensuite toutes les partics abordables avec une
éponge. C'est édvidemment I'instrument dont on pourra
ncttoyer facilement l'intéricur et les organes dans toutes
les parties qui sc conscrvera le plus longtemps, et la
facilité de nettoyage complet est une des condi-
tions dont on devra tenir séricusement comptle dans
lachat d’'un apparcil. Malgré les dégorgeoirs, les jets
s enerassent & la longue; il faut souvent les démonter,
et gratter avec soin toutes les parties oxydées ou rem-
plics d'ordures. Les levicrs ¢t articulations, souvent
graissés sur le champ avee des huiles de mauvaise qua-
lité par suite de la négligence ct de T'oubli des ouvriers,
devront étre débarrassés de cambouis.

Les garnitures en cuir devront étre cnduites de
graisse, ainsi quc les garnitures en chanvre; pour ces
dernicres. que d'ailleurs avee raison on emploie moins
aujourd'hui, il faut sc servir de suif dont on oint les

derniers torons de filasse. Pour les garnitures de piston
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et pour les mouvements, il faut employer des huiles de
premiere qualité n'encrassant pas les organes. L'ouvrier
devra toujours porter sur lui une petite fiole pleine
d’huile munie d’'une harbe de plume, permettant de
pénétrer dans lesarticulations et les robinets qui doivent
étre graissés plusieurs fois par jour. Les sieges des sou-
papes a boulets ou autres doivent étre visités et nettoyés
a fond, et il est indispensable d’avoir toujours en réserve
des siéges et soupapes afin de remplacer ces piéces a la
moindre usure. Le travail terminé, les pulvérisateurs a
dos d’homme doivent étre suspendus le long d’'un mur
ou d'un poteau dans un endroit sec, les tuyaux de caout-
chouc suspendug et allongés.

Organisation sur le terrain d’un
traitement au moyen de Pulvéri-
sateurs. — Les traitements des vignes et des
plantes disposées en lignes continues sur le terrain de-
mandent & étre faits avec méthode pour éviter les pertes
de temps. La disposition du sol, les moyens d’acces aux
champs & traiter, leur longueur et leur largeur sont
autant d’'éléments qui guident dans l'organisation du
travail. On procéde a peu prés de méme pour arroser
les vignes ou les pommes de terre.

Soit un champ M N O R (fig. 76) planté d’'un cété en
vignes V, de l'autre en pommes de terre T a traiter
avec des appareils a dos d’homme. Je suppose, cas le
plus favorable, qu'il est entouré de trois cotés par des
chemins en MO, MN, OR. Si le champ n est pas tres

long, et que 'ouvrier puisse arroser les deux lignes 1-1,
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2-2, 4 T'aller, et les deux suivantes au retour, il char-
gera son appareil au premier tonneau ¢ rempli de liquide
placé sur MN du coté de M; et pendant tout le traite-
ment il s'alimentera sur la méme rangée de tonneaux

située sur le chemin MN. Toutefois, comme il pourrait

Fig. 76
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avoir mal réglé son jet et reconnaitre, arrivé sur le che-
min OR, que son réservoir sera vide avent d'avoir at-
teint MN, il est Rrudent de mettre quelques tonneaux de
liquide sur OR. Enfin si les lignes 1-1, 2-2, sont trop
longues pour que l'ouvrier puisse les parcourir sans re-

charger son réservoir, on disposera des tonnecaux de
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liquide en a et ¢, et alors 'ouvrier arrivé en face de a b
et de ¢ d suivra les lignes b a et d ¢ pour venir charger
a nouveau son appareil en MO. En résumé, l'organisa-
teur du chantier devra toujours étudier le terrain avant
le traitement, de maniére a diminuer le plus possible
le nombre des fausses manceuvres, réduire au minimum
les pertes de temps nécessitées par les changements
d’appareils, et rendre facile la surveillance de tout le
chantier.

On ne peut donner de regles pour le traitement des
arbres fruitiers. Ce traitement, qui se fait sur une
grande échelle pour les pommiers, sopére avec des
pulvérisateurs a dos d’homme ou & brouette, munis de
lances spéciales généralement placées au bout d'un long
tuyau de caoutchouc soutenu par une canne en bambou.
11 faut que les jets des appareils puissent s'étaler de tous
cotés en pluies trés fines pour pénétrer dans toutes les
parties de l'arbre. Les liquides employés sont générale-
ment le sulfate de cuivre et le sulfate de fer ; et pour
les pucerons, le savon noir et le pétrole a2 °/,. On peut
méme se servir des pulvérisateurs pour chauler les
troncs et les branches des arbres.

Prix de revient des traitements
antiseptiques exécutés avec des
pulviérisateurs.

Les prix de revient du tra-
vail dépendent du procédé employé, des quantités de
liquide répandues, de l'habileté des ouvriers chargés
de ce travail, et aussi de la vitesse de translation du

moteur. 8'il sagit d'apparcils & dos d’homme portés
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par des ouvriers marchant a une vitesse moyenne de 2
kilométres a I'heure, chaque ouvrier peut traiter par jour
! hectare & 1 h. 1/2, avec une dépense de 200 a 400 litres
de liquide par hectare, suivant la nature du traitement et
les époques de végétation. La quantité traitée augmente
avec I'étendue des champs, elle dépend aussi de la na-
ture des plantes et de la disposition des appareils em-
ployés. Pour la vigne M. Ferrouillat estime que le tra-
vail dans une grande exploitation revient a 16 fr. 75
par hectare pour trois traitements qui doivent chacun
étre terminés en une semaine. Ces chiffres ont été obte-
nus dans des expériences faites sur 50 hectares soumis
a 3 traitements avec § appareils, 8 porteurs et 2 emplis-

seurs.

Amortissement annuel des 8 appareils. 118 fr.

10 ouvriers a 4fr. par jour pendant 24 jours. 720

Total pour 50 hectares. 838 fr.

Quand on se sert d'appareils & compression préalable
et a bat, on peut travailler environ 6 hectares de vignes
basses par journées de dix heures avec un cheval ou un
mulet et son conducteur, et le prixde revient pour trois
traitements est de 8 a 10 francs par hectare.

Les appareils & traction, avec deux hommes et deux
chevaux, peuvent traiter environ 8 hectares de vignes
basses. Quand on opére sur 50 hectares au moins, le
prix de trois traitements revient a 7 ou 8 fr. 'hectare.

Lorsqu on arrose despommes‘de terre la quantité de

liquide a employer par hectare est plus forte que pour
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la vigne. Dans les expériences faites a Choisy-le-Roy
au concours organisé par la Société des Agriculteurs de
France, consignées dans le rapport de M. Tresca, on a
constaté que les appareilsd traction ou a bat distribuaient
environ 700 litres de liquide par hectare. M. Aimé
Girard estime (ue cette quantité est trop faible et que,
les feuilles de pommes de terre étant peu sensibles a 'ac-
tion corrosive des liquides, il est prudent de forcer un
peu la dose, afin d'étre assuré de détruire tous les para-
sites. 1l est évident que si on augmente la quantité de
liquide répandue par hectare, les emplissages d’appa-
reils sont plus fréquents, les surfaces embrassées
moins grandes, et par conséquent le prix de revient

est plus élevé.
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SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS
UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO

ORIENTACOES PARA O USO

Esta € uma copia digital de um documento (ou parte dele) que pertence
a um dos acervos que fazem parte da Biblioteca Digital de Obras Raras e
Especiais da USP. Trata-se de uma referéncia a um documento original.
Neste sentido, procuramos manter a integridade e a autenticidade da
fonte, nao realizando alteracdes no ambiente digital - com excecao de

ajustes de cor, contraste e definicao.

1. Vocé apenas deve utilizar esta obra para fins nao comerciais. Os
livros, textos e imagens que publicamos na Biblioteca Digital de Obras
Raras e Especiais da USP sao de dominio publico, no entanto, é proibido

0 uso comercial das nossas imagens.

2. Atribuicao. Quando utilizar este documento em outro contexto, vocé
deve dar crédito ao autor (ou autores), a Biblioteca Digital de Obras
Raras e Especiais da USP e ao acervo original, da forma como aparece na
ficha catalografica (metadados) do repositorio digital. Pedimos que vocé
nao republique este conteudo na rede mundial de computadores

(internet) sem a nossa expressa autorizacao.

3. Direitos do autor. No Brasil, os direitos do autor sao regulados pela
Lei n.° 9.610, de 19 de Fevereiro de 1998. Os direitos do autor estao
também respaldados na Convencdo de Berna, de 1971. Sabemos das
dificuldades existentes para a verificacio se uma obra realmente
encontra-se em dominio publico. Neste sentido, se vocé acreditar que
algum documento publicado na Biblioteca Digital de Obras Raras e
Especiais da USP esteja violando direitos autorais de traducado, versao,
exibicao, reproducao ou quaisquer outros, solicitamos que nos informe

imediatamente (dtsibi@usp.br).



