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PREFACE

Quoiqu'il ait été fait de nombreuses éditions des Buwres de
Buffon, j’ai la conviction que celle-ci pourra contribuera accroitre
la gloire de I'illustre naturaliste du xvmn® sidcle.

Le grand public ne connait de Buffon que ses descriptions
pittoresques des animaux, devenues classiques, grice & I'ampleur
du trait et & la richesse de coloris du style. Quant aux savants,
ceux mémes qui ont le plus hautement reconnu son génie n’ont
mis en relief que ses qualités extérieures. La plupart ont laissé
de coté, comme d'inutiles « vues de Uesprit » ses conceptions
philosophiques et scientifiques les plus belles et les plus vraies;
les autres, dominés par de mesquins préjugés d’écoles, les ont
dénaturées ou violemment combattues.

Faire connaitre le Buffon savant et penseur, mettre en lumiére
la grandeur de ses idées, le placer au rang qui lui appartient, a
la téte des naturalistes et des philosophes qui ont fondé la science
moderne : Lamarck qui fut son éléve, Adanson, Ch. Bonnet,
Geethe, Geoffroy Saint-Hilaire, — je ne cite que les plus
illustres — dont les écrits portent la .marque- indélébile ‘du
maitre dans les ceuvres duquel ils puisaient leurs pensées,; mon-
trer en Buffon le créateur véritable de la doetrine du transfor-
misme, de I'évolution et de la sélection, tel -est le role de cette
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édition, & laquelle mon ami Le Vasseur a voulu que mon nom
fut attaché et qu’il a si richement ornée.

Aux ceuvres complétes de Buffon, j'ai ajouté sa correspon-
dance, composée de plus de six cents lettres annotées, avec une
piété filiale et une science profonde du xvi® siécle, par M. Henri
Nadault de Buffon, arriére-petit-neveu de l'illustre naturaliste.

Par des notes nombreuses, je me suis efforcé de mettre
I'Histoire naturelle au courant de la science, ne négligeant
que les portions de cette ceuvre gigantesque assez vieillies
pour n’avoir qu’un intérét purement historique. Celles-ci sont
relativement peu nombreuses. Quant aux autres, le lecteur sera
étonné du peu d’efforts qu'il m’a fallu faire pour les moderniser;
il sera émerveillé de la jeunesse d’'ceuvres qui datent de plus de
cent ans et qui ont subi 'assaut d'un progrés scientifique si
intense que jamais aucun siécle n’en vit un semblable.

Dans une Notice biographique par laquelle débute cette édition
j'ai étudié, en naturaliste, la personne, le caractére, la vie privée
et publique de Buffon. Dans une Introduction dont I'étendue me
sera sans doute pardonnée en raison de I'importance du sujet,
jal analysé avec un soin minutieux son ceuvre scientifique.
Je suis sorti de ces travaux plein d’estime pour 'homme et
d’amiration pour son génie; j'aime & croire que cette double
impression sera éprouvée par toutes les personnes assez coura-
geuses pour entreprendre la lecture de ma longue étude. Elles
y trouveront aussi, & c¢oté de I'exposé des doctrines de Buffon,
une histoire condensée des progrés des sciences naturelles
depuis le milieu du siécle dernier jusqu'a nos jours.

Quant & moi je m’estimerai suffisamment récompensé de mes
efforts et de mon travail sila présente édition contribue & grandir
encore la figure de Buffon que je considére comme la plus grande
de ee xvin® sidele francais si fécond en génies.

Diderot, qui était un admirateur passionné du génie de Buffon,
a éerit : « Heureux le philosophe systématique & qui la nature
aura donné, comme autrefois 3 Epicure, a Lucréce, & Aristote, &
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Platon, une imagination forte, une grande éloquence, l'art de
présenter ses idées sous des images frappantes et sublimes !
L’édifice qu'il a construit pourra tomber un jour; mais sa statue
restera debout au milieu des ruines; et la pierre qui se détachera
de la montagne ne la brisera point, parce que ses pieds ne sont
point d’argile. » {

A qui ces paroles prophétiques peuvent-elles mieux s’adresser
qu'a Buffon? Debout est sa statue, aprés un sidcle de secousses
violentes. Quant & I'édifice qu’il a bati, loin d’avoir été renversé
par les efforts incessants du temps, il devient chaque jour plus
solide, et ses diverses parties nous apparaissent d’autant plus
admirables que la science en progrés les éclaire davantage.

J. L. pE LANESSAN.

Paris, le 6 avril 1884,






NOTICE BIOGRAPHIQUE

SUR BUFFON

Les savants et les penseurs des siécles passés nous intéressent beaucoup
plus par les ceuvres qu'ils ont laissées a la postérité que par les actes ordi-
nairement peu importants qu’ils ont accomplis. Il y a intérét cependant &
connaitre le réle joué par ces privilégiés de la nature dans le milieu olt
ils ont vécu, Taction quils ont exercée sur Iui et celle qu'ils ont subie
de sa part. Tout homme, en effet, si grand qu’il soit, n'est qu'une résultante
des générations qui I'ont précédé, des idées et des habitudes de ceux qui
ont présidé a son éducation, et de ceux parmi lesquels s’écoule ‘son exis=-
tence; mais, il faut ajouter que tout homme de la taille de Buffon exerce
sur ses contemporains, et souvent aussi sur les générations suivantes, une
influence qu’il est & la fois curieux et utile d’étudier. Cest & ce double
point de vue que l'histoire des grands hommes doit attirer I'attention de
ceux qui entreprennent de I'écrire.

Dans une biographie écrite & ce pomt de vue, tel gros événement se trouve
éclipsé par un petit fait, par un mot échappé dans la conversation, par une
ligne écrite sous I'influence d’une émotion qui n'a pas pu étre déguisée, par
I'acte, en apparence, le plus insignifiant.

'La vie de Buffon est peut-&tre moins favorable que celle de certains autres
hommes de son temps & la mise en ceuvre de ces principes. Buffon a traversé
‘son siécle entouré de gloire et d’honneurs, mais sans exercer sur lui une de
ces influences prépondérantes qui marquent dans l'histoire de ’humanité.
Il y a eu en France, pendant le xvure siéele, un mouvement si énergique de
I'esprit humain que les savants, méme quand ils joignaient, comme Buffon, .
a leurs connaissances spéciales, la pompe du style et la hardiesse des idées,
ne pouvaient rivaliser d’'influence avec les hommes qui, comme Voltaire et
Rousseau, se préoccupaient par-dessus tout des sentiments et des besoins
des masses, réchauffaient les premiers et promettaient satisfaction aux
seconds. L’histoire de Buffon est cependant intéressante parce qu’elle té-
toigne de la puissance & laquelle I'idée seule, dégagée de toutes les passions
humaines, a pu atteindre dans un siécle secoué par les plus violentes passions.

LI 8 , a
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Georges-Louis Leclerc (1) de Buffon naquit & Montbard (Cote-d'Or), le
7 septembre 1707. Son pére, Benjamin-Francois Leclere, était né le 6 mars

(1) Les Leclerc de la Bourgogne appartenaient 3 une maison fort ancienne dont le chef
fut Robert Etienne Leclerc, né en 1298, anobli par Philippe de Valois en 1349. Mais le pére
de Buffon et son fils ignoraient cette parenté. Cest seulement en 1774 qu'elle fut révélée
a Buffon par la lettre suivanle du comte de Lariviere, qui nous a été conservée par
M. H. Nadault de Buffon, arriere-petit-neveu du naturaliste, aujourd’hui dernier repré-
sentant de son nom, éditeur et annotateur de sa correspondance publiée pour la premiere

fois en 1860.
« Thotes, le 12 janvier 1774.

« J’ai eu Vhonnenr de parler et d’écrire & M. de Buffon, monsieur, depuis que je vous
ai vu en ce pays. Quoigu’une naissance plus ou moins connue, pour un homme de la
célébrité de M. de Buffon (célébrité qui rejaillira dans quelque temps que ce soit sur sa
postérité), soit peu de chose, il convient que, si on pouvait trouver l'attache de MM. Leclerc
du Nivernais avec le premier de ce nom qui fut anobli par Philippe de Valois en 1349, et
dont il est démontré, par loriginal de la réhabilitation que vous avez, que le chancelier
Leclerc sortait, ce serait quelque chose de plus pour M. son fils, qui a d’ailleurs tout ce que
Ton peut désirer de mieux pour étre au niveau de quelque personne de condition que ce
soit; mais sa santé ne lui permettant pas-de faire les recherches nécessaires, je I’al assuré
quen vous aidant de tous les alentours qu'il a et de la trés grande considération dont il
jouit, vous étiez I'homme qu’il lui fallait pour ces recherches, et d’autant plus que cela vous
regarde un peu, si vous ou les voires vous veniez 3 une fortune qui vous permit de vous
faire réhabiliter comme celui qui se fit réhabiliter sous le régne de Louis XIII, et qui n’était
certainement pas d’autre famille que MM. Leclerc d’aujourd’hui, qui, manquant de fortune,
ont été confondus; car la naissance sans bien est souvent plus & charge qu’utile: Enfin,
monsieur, je vous invite & aller trouver M. de Buffon & son’'hétel, prés le Jardin du Roi;
cette lettre vous servira de passe-port; vous en serez certainement bien re¢gu. MM. Leclerc
de Fleurigny, qui, dans leur généalogie, ne remontent qu'au pére du chancelier Leclerc, ne
sortent pas d’autre que d’Etienne Leclere, comme vous en avez la preuve sous les veux,
lequel Etienne, grand-pgre du chancelier, fut anobli en 1349. L’antiquité était assez grande,
puisque cétait le cinquidme oule sixidme anoblissement que les rois avaient faits jusque-la o
mais chacun voudrait tirer son origine du ciel, et quoique 'on vive dans un temps ot jamais
la noblesse frangaise ait été moins considérée, cette folie occupe cependant les hommes
.plus que jamais ; et des familles oubliées, & force de recherches, ont fini par faire connaitre
qu'elles sortaient de bon lieu. Je erois que MM. Leclerc du Nivernais y sont non seulement
bien fondés, mais qu'un aussi grand homme que M. de Buffon serait re¢u 2 bras ouverts
de MM. Leclerc de Fleurigny, en ménageant néanmoins I’anoblissement de 1’aieul du chan—
celier dont ils ne font pas mention dans leur généalogie, qui commence au pére du chan=
celier et ne remonte pas au grand-pere anobli par Philippe de Valois. Adieu, monsieur,
soyez toujours bien persuadé de tout l'attachement de cette maison pour vous et de mon
estime particulidre.
« Le comte pe LA Rivikre. »

Buffon portait les armoiries suivantes : )

Ecartelés aux I et IV d'argent plein 2 la bande de gueules, chargée de trois étoiles
dargent (qui est des Leclerc) ; aux 1I et III d’azur 3 cing billettes d’argent posées en sautoir
(qui est de Marlin). Son fils y ajouta les armes de sa meére, de la maison de Saint-Belin-
Malain, qui sont d’azur & trois tétes de béliers d’argent, couronnées d'or et posées III et I,

Dans les actes officiels, contrats et autres actes publics, il prenait les titres suivants :
Comte de Buffon, vicomte de Quincy, vidame de Tonnerre, marquis de Rougemont, seigneur
de Montbard, la Mairie, les Harens, les Berges et autres lieux; intendant du Jardia et du
Cabinet du Roi, I'un des Quarante de I’Académie frangaise, trésorier perpétuel de I’Acadé-
mie des sciences; des Académies de Londres, de Berlin, de Saint-Pétersbourg, d'Edim-
bourg, des Arcades, de celle des sciences, letires et arts de Padoue, de I'lnstitut de Bologne
et de presque toutes celles de 1I’Europe. ’
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1683 ; il mourut le 23 avril 1778, ¢’est-d-dire ireize ans seulement avant
son fils, aux triomphes duquel il put applaudir. Il exer¢a d’abord Toffice
de conseiller du roi, président au grenier & sel de Montbard, puis la charge
de commissaire général des maréchaussées de France. Le 14 juin 1740, il
fut pourvu de I'office de conseiller au Parlement de Bourgogne. Il résigna
_celte charge le 13 novembre 1742, et obtint, le 12 mai, ses letires
d’honneur. .

Leclerc était seigneur de Buffon et de Mairie. Il y jouissait des droits de
haute, basse et moyenne justice.

La mére de Buffon, Christine Marlin, a laissé le souvenir d'une femme de
ceeur et de grande intelligence. Le fils eut, parait-il, beaucoup du caractére
de sa mére. L'un de ses biographes (1) dit & cet égard : « Buffon avait ce
principe qu’en général les enfanis tenaieni de- leur mére leurs qualités
intellectuelles et morales, et lorsqu’il 'avait développé dans la conversation,
il en faisait sur-le-champ Fapplieation & lui-méme, en faisant un éloge pom-
peux de sa mére, qui avait en effet beaucoup d’esprit, des connaissances
étendues, une téte trés bien organisée, et dont il aimait a parler souvent. »

~ . La seule chose qu'on sait de 'enfance de Buffon, c’est qu’il fut élevé par
les jésuités, a Dijon, olt son pére vint en 1720 aprés avoir acheté une charge
de conseiller au Parlement de Bourgogne. Voltaire, Diderot, vingt autres
hommes de lettres et de sciences du xvin® siéele recurent, comme Buffon,
Pinstruction et I'éducation dans les maisons de la Compagnie de Jésus, qui
se distinguaient & cette époque pour la qualité de leurs méthodes, la valeur
scientifique et la distinction des maniéres de leurs maiires.

Du temps qu’il passa au collége des godrans, chez les jésuites de Dijon,
dela facon dont- il fit ses études, on ne sait presque rien. On n’a conservé
dans sa famille que le souvenir de son amour des m’athématiqlies, qui étaient
alors trés en vogue, mais dont le régne ne devait pas tarder & faire place a
celui des sciences d'observation (2). Buffon aimait particuliérement la. géo-
métrie; il portait toujours avec lui les éléments d’Euclide et le 774ité ana-
lytique des sections conigues, du marquis de I'Hdpital. Il jouait surtout au
jeu de paume, qui a toujours é€té le jeu de prédilection des colléges des
jésuites.

(1) Héravnr pE StcuELies, Voyage & Montbard, p. 24.

(2) En 1754, Diderot écrit : « Nous touchons au moment’ d’une grande révolution dans’
les sciences. Au penchant que les esprits me paraissent avoir 3 la morale, aux belles-lettres
A l’histqix’e dg la nature et 2 la physique expérimentale, j'oserais presque assurer qu’avan;
qu’il soit cent ans, on ne comptera pas trois grands géomdtres en Europe. Cette science
s’arrétyera tont Fourt, ol l'avront laissée les Bernouilli, les Euler, les Maupertuis, les Clai-
raut, les Fontaine, les D’Alembert et les Lagrange. Ils auront posé les colonnes d
on n’ira poin't au deld. Leurs ouvrages subsisteront dans les sidcles 3 venir,
pyramides d’Egypte, dont les masses chargées d’hiéroglyphes réveillent en nou

effrayante de la puissance et des ressources des hommes qui Tes ont élevées. »
prétation de la Nature, Ed. Assézat, t. 11, p. 11.)

’Hercule,
comme les
s une idée
(De linter-
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Aprés avoir fait son droit a Dijon avec les présidents de Brosses et Richard
de Ruffey, et avoir conquis le titre de licencié en droit, il se rendit en 1729 &
Angers, sur le conseil du P. Landreville, de 1'Oratoire, pour y suivre les cours
de médecine, alors renommés de cetle Faculté, et ceux, encore plus en vogue,
de son académie d’équitation, qui attiraient & Angers tous les jeunes gens
de famille.

Cela s’appelait faire son académie. A Angers, Buffon se lia étroitement
avec le botaniste Berthelot du Paty, et il en fit sorti ou médecin ou botaniste,
sans un duel qu'il eut, & propos d’une rivalité d’amour, avec un officier au
régiment de Royal-Croates qui tenait garnison dans cette ville.

1l tua son adversaire, dut quitter précipitamment Angers, et se rendit &
Nantes, puis a Bordeaux, ou il fit une rencontre destinée a exercer une in-
fluence considérable sur sa vie, celle du duc de Klngston et de son pré-
cepteur allemand Hickmann. ;

Le jeune duc de Kingston était assez, d1ss1pe pour séduire Buffon,
‘M. Hickmann était assez instruit et assez enthousiaste des sciences natu-
relles pour exercer sur son esprit une influence considérable. Trouvant
auprés de ces deux hommes la satisfaction des deux penchants de sa
nature, il s’attacha rapidement a eux et les accompagna dans le midi de la
France et en Italie.

Le voyage dura deux ans. Les voyageurs, aprés avoir quitté Bordeaux,
s'arrétérent & Montauban, Toulouse, Carcassonne, Béziers, Narbonne, Mont-
pellier, Livourne, Génes, Florence et Rome oli se fit leur séparation', Buffon
ayant 6té rappelé en France par la mort de sa mére, le 1¢* aoit 1731.

‘ A en juger par sa correspondance, Buffon est tout au plaisir de son voyage.
Ses lettres sont rares, courtes, presque vides de descriptions des choses qu'il
voit et'de jugements sur les hommes qu’il rencontre. Les quelques lignes
quil leur consacre renferment des appréciations rapides, cassantes, des
remarques faites de haut, avec une humeur trés aristocratique et le .
scepticisme de mode au xvire siécle. On y sent cependant un esprit doué
d’'une grande faculté d’observation et certains fragments figureraient sans
désavantage a cOté des lettres de Voltaire et de Diderot.

11 dit de la ville de Bordeaux : « Elle peut passer pour une des plus peu-
plées du royaume; l'on y fait grand’chére, 1'on y boit d’excellent vin; mais
tout est excessivement cher. Paris méme, en comparaison, est un lieu de
bon marehé ; les habitants sont tous marchands, gens grossiers, si méprisés
dans notre patrie, mais dont la facon de vivre me parait la plus raisonnable.
Ils ne font point de fagons de préférer un ordinaire & une pistole par téte a
des habits galonnés ou & un carrosse a six chevaux, et aiment mieux I'abon-
dance dans la bourgeoisie que la disette dans la noblesse. Qu'en pensez-
vous? Pour moi, je ne peux leur donner tort. I1y a ici bonne comédie, con-
cert & dix pistoles par souscription ; fout sy sent de la richesse que produit
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le commerce, au lieu qu’a Angers, comme 4 Dijon tout y est maigre, épar-
gné. L'on y fait plus qu’on ne peut; orgueil et gueuserie y marchent ensem-
ble, filles légitimes du mépris ridicule que I'on y a pour le négoce. »

~Dans une autre lettre, il trousse en termes vifs un portrait charmant des
petits maitres de la capitale de I'Aquitaine. Aprés avoir raconté que les
habitants se sont mis en frais pour indemniser de pauvres- diables de comé-
diens dont le théatre a brialé, il ajoute : « Cest 14 1'action la plus sage que
j'ai vu faire en ce pays, ol la moitié des gens sont grossiers, et I'autre petits-
maitres, mais petits-maitres de cent cinquante lieues de Paris, ¢’est-a-dire
bien manqués. Vous ririez de les voir, avec des talons rouges et sans épée,
marcher dans les rues, ot la boue couvre toujours les pavés de deux pouces,
sur 1a pointe de leurs pieds, et de 14, 4 'aide d’un décrotteur, passer sur un
théatre ol jamais ils ne sont que comites ou marquis, quand ils ne posséde-
raient qu un champ ou une métairie, et qu'ils ne seraient que chevahers
d’industrie. Comme il yenaun grand nombre qui s’empressent auprés des
étrangers, nous n ’avons pas manqué d’en étre assaillis; mais heureusement
ils n’ont pas assez d’esprit pour faire des dupes. Le jeu est ici la seule occu-
pation, le seul plaisir de tous ces gens; on le joue gros.et, en ce temps de
carnaval, sous le masque. Le jeu ordinaire est les ¢70is dés ; mais ce qu’il y
a de plus singulier, c¢’est que chaque masque apporte ses dés et son cornet.
11 faut étre bien béte pour donner dans un pareil panneau. »

Montauban, ol il a séjourné un mois, est assez bien traité. « La ville est
petite, mais charmante par sa situation, sa batisse et I'air pur qu'on y res-
pire. Les habitants y sont tout a fait polis, grands joueurs de piquet et
d’hombre, presque ennemis du quadrille, amateurs des promenades, ou ils
passent une partie de la journée a parler gascon et 4 admirer les environs
de leur ville, qui réellement sont tout a fait agréables. lls peuvent se flatter
de manger les meilleures volailles' de France et de faire trés bonne chére a
trés bon marché. »

Toulouse lui parait « une grande et belle ville; son étendue est immense.
On la croit plus vaste que Lyon; ce quil y ade vrai, c'est qu’elle est au
moins six fois aussi grande que Dijon. Le sexe y est tout a fait beau, et,
excepté les vieilles, je ne me souviens pas d’y avoir vu une laide femme. Les
maisons y sont superbement baties, quoique un peu a lanthue ; les rues
bien percées, le nombre des carrosses immense. »

A Narbonne, rien ne le choque « que les rues sombres et si étroites qu'a
peine trois personnes de fronty peuvent passer a leur aise. » Un trait de moeurs
le frappe : « Je remarquai avec surprise dans tous les cabarets de grands
éventails mobiles sur des poulies, qui servent a rafraichir les hotes, qui sont
obligés d’y diner en chemise, et qui, malgré ces précautions, ne laissent pas
que d’y suer a grosses gouttes. »

Rome est, aprés les villes dont je viens de parler, la seule dont sa correspon-
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dance fasse mention. « Rome esta cette heure dans son brillant ; le carnaval
est commencé depuis quinze jours ; quatre opéras magnifiques et autant de
comédies, sans compter plusieurs petits théatres, y font les plaisirs ordi-
naires, et je vous avoue qu’ils sont extraordinaires pour moi, pour 'excel-
jence de la musique et le ridicule des danses, par la magnificence des déco~
rations et la métamorphose des eunuques qui y jouent tous les roles des
femmes; car 'on n'en voit pas une sur tous ces théatres, et cette différence
est si peu sensible pour le peuple romain qu'il a coutume de parler de la
beauté de ces hongres de la méme fagon que nous raisonnerions de celle
d’une jolie actrice : tant ils ont conservé le goit de leurs ancétres, dont ils
ont si fort dégénéré pour toute auire chose. »

I se montre volontiers dédaigneux & I’égard des femmes. Il éerit, en 1729,
au président Ruffey : « Il fallait que ce fit une déesse, méme au-dessus de
Vénus, puisqu’il semble dans votre ouvrage que vous en fassiez une divinité
différente de- cette reine des Grices; maijs peut-8ire avez-vous fait comme
Phidias : vous aurez, dans vos plalslrs vagabonds, pris une piéce de l'une,
une grace de 'autre, un trait d'une troisiéme, et du tout ensemble vous aurez

“formé votre ode; car elle est belle partout, et en cela différente de presque
toutes les beautés d’a présent. Ce qui me ferait soupgonner que jaurais
deviné juste, c¢’est qu'a Paris un homme de votre humeur se pique rarement
de constance et peut, dans la diversité des objets, trouver plus de plaisir que
dans un attachement unique. »

Dans une letire déja citée plus haut, il éerit 4 son ami : « L’on m’'a dit
que Malteste avait pour maitresse une des plus jolies dames qu’il y ait a
Dijon. Ne pensez-vous pas avec moi que les Danaé sont maintenant bien
communes, et Gupidon si aveugle qu’il ne peut plus rien distinguer que le
brillant de 'or. »

Tout cela est d’'un sceptique €légant, dont les passions n’entraveront jamais
la marche ambitieuse.

Il conserva pendant toute sa vie cette verve railleuse, souvent triviale,
mais il n’en faisait que rarement usage dans sa correspondance.

Il excelle cependant & tracer, en quelques coups de crayon, des esquisses
saliriques plaisantes ou cruelles. Le 29 janvier 1733, il derit de Dijon :
« Voici les nouvelles du pays : il y a quelques jours que de jeunes éveillés
jouérent au bal & Za clocke fondue et donnérent le fouet & M. de la Mare lo
fils; la mére, qui était présente, se démasqua et voulut faire du bruit; on lui
répondit en se moquant qu’elle avait tort, et que tout cela n’était qu’une
Joutaise. Au concert de dimanche, le conseiller Malteste rencontra M=e Jolivet
sur l'escalier, et lui mit & ee qu'on dit, quoi? direz-vous, la main dans la
gorge jusqu'au nombril. Elle se retourna et justement courroucée, elle donna
un soufflet sanglant. Celui-ci répondit par des injures atroces; I'on ne sait
encore comment fout cela tournera. M= Jolivet a remercié au concert, parce
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qu’on voulait 'obliger & chanter dans les cheeurs. Autre aventure : un jeune
trésorier, que bien vous connaissez, eut dimanche un soufflet au bal, qu'on
dit qu'il recut bénignement; il n’y avait heureusement que deux dames et
cing p...., les deux premiéres furent obligées d’en sortir, parce qu’on exploi-
tait les autres derriére leur dos. »

‘De Paris, le 25 janvier 1743. « Toutes les comédiennes ont des rhumes,
des fluxions ou des ch... p.... Cela nous prive de la représentation des piéces
nouvelles. Piron atfend I'hiver prochain pour donner Montézume,  cause de
Mte Gaussin, qui a une ou deux de ces incommodités. »

Dans quelques lettres confidentielles, il ne ménage pas plus les grands
hommes de son temps que. les grandes actrices. « 11 me semble (écrit-il au
président de Brosses, le 11 février 1761) que, depuis que Vollaire réside en
Bourgogne, il est devenu furieusement babillard. Voyez seulement son épitre
A M=e de Pompadour, sa réponse & M. Déodatie, ses missives au sujet du
roman de Rousseau, dans lequel, par parenthése, je trouve aussi bien du
rabachage, et vous m’avouerez que nos beaux esprits sont plus abondants
que jamais, je ne dis pas en idées, mais en paroles. Mes mauvais yeux m’em-
péchent de lire, et ceci m’en dégotdte. »

Le 7 mars 1768, il écrit au méme : « Comme je ne lis aucune des sottises
de Voltaire, je m’ai su que par mes amis le mal qu’il a voulu dire de moi; je
Tui pardonne comme un mal métaphysique qui ne réside que dans sa téte, et
qui vient d'une association d'idées de Needham et Buffon. Il est irrité de ce
que Needham m’a prété ses microscopes et de ce que j'ai dit que c’était un
bon observateur. Voild son motif particulier, qui, joint au motif général et
toujours subsistant de ses prétentions a I'universalité et de sa jalousie contre
toute célébrité, aigrit sa bile recuite par 1'dge, en sorte qu’il semble avoir
formé le projet de vouloir enterrer de son vivant tous ses contemporains. IL
sera tout aussi faché contre vous dés qu’il vous verra & I’Académie, et j’espére
que nous lui donnerons ce chagrin dans peu, quoique toute notre vieillesse
académique ait I'air de tenir bon.

11 écrit & M=° Necker le 16 ]lllllet ’1782 « Connaisseéz-vous, ma trop mdul—
gentc amie, une assez bonne et plaisante critique du Poéme des Jar dins,
par le comie de Barruel? Je n'y trouve qu’une méprise, ¢’est qu’il met Saint-
Lambert fort au-dessus de I’abbé Delille et de Roucher, tandis que lous trois
me paraissent étre de niveau. Je ne suis pas poéte ni n’ai voulu I'étre, mais
jaime la belle poésie; j'habite la campagne, j'ai des jardins, je connais les
saisons, et j’ai vécu bien des mois; j'ai donc voulu lire quelques chants de
ces podmes si vantés des Saisons, des Mois et des Jardins. Eh bien, ma dis-
créte amie, ils m’ont ennuyé, méme déplu jusqu’au dégott, et j’ai dit dans ma
mauvaise humeur : « Saint-Lambert, au Parpasse, n'est qu'une froide gre—
nouille, Delille un hanneton, et Roucher un oiseau de nuit. » Aucun d’eux n'a
su, je ne dis pas peindre la nature, mais méme présenter un seul trait bien
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caractérisé de ses beautés les plus frappantes. « Quel blasphéme! » dirait
'ami Chabanon ; je me recommande néanmoins a M Necker, pour lui faire
passer ce doux jugement. Il sera furieux et cela 'amusera, et, s'il se fachait
tout de bon, et pour toujours, nous pourrions aussi habiller sa muse d'une
forme voisine au-dessous de celle de la Grenouille. »

11 écrit encore & Mme Necker, le 2 janvier 1777 : « Il faut bien qu’il y ait plus
de grands écrivains que de penseurs profonds, puisque tous les jours on écrit
excellemment sur des choses superficielles. Fénelon, Voltaire et Jean-Jacques
ne feraient pas un sillon d’une ligne de profondeur sur la téte massive des
pensées des Bacon, des Newton, des Montesquieu. »

11 est manifeste que Buffon ne destinait pas ses lettres a la postérité, différant
en cela de la plupart des littérateurs de son temps, qui prenaient grand souci
de leur correspondance et apportaient & sa rédaction autant de soin qu’a
celle de leurs ceuvres les plus considérables.

1l ne parle que rarement a ses amis des événements qui se passent autour
de lui et des personnes qu’il fréquente. La plupart de ses lettres appar-
tiennent a la catégorie de celles qu'on peut appeler nécessaires. (est une
commission dont il charge un ami, une réponse a une demande qui lui a été
faite, un remerciement pour ’envoi d’un livre ou d’un objet, toujours remis
avec un noble désintéressement au-Cabinet du Roi, des félicitations a un
poéte, des instructions & ses collaborateurs, etc. Le style de cette correspon-
dance est bref, sec, quoique souvent empreint de préciosité. Ce défaut est
particulidrement saillant dans les seules lettres qui sentent I'application,
celles qu’il adresse 4 Mme Daubenton et & Mme Necker. Quand il écrit 4 un
étranger, il est d’'une politesse un peu exagérée; avec ses amis, il n’est
pas beaucoup plus familier, mais la sinedrité de son affection éclate dans les
moindres mots.

S'il s'occupe des choses du jour, c’est rapidement, en quelques mots,
comme un homme qui porte un médiocre intérét a tout ce qui ne le touche
pas directement. Il n’est que rarement question dans sa correspondance des
événements politiques; quand il en parle, ¢’est avec le ton d'un homme
tré‘s'v dégagé de ces sortes de choses. « On représente a I'Opéra le ballet des
Sens avec un nouvel acte aussi mauvais que les autres. 1I fait une chaleur
excessive. Le parlement se rebrouille et avec la cour et avec lui-méme. Les
princesses vont voir les jeunes gens nager a la porte Saint-Bernard, et la
loterie ou la friponnerie de Saint-Sulpice va toujours son train. Clest & peu
prés 1a tout ce que je sais de nouvelles, excepté celles du café; mais on y en
débite tant de fausses qu'il y aurait conscience a les écrire; et, aprés cela, je
les crois moins intéressantes que celles que I'on débite & Dijon dans vos
cercles. »

Le 22 octobre 1750 : « Les affaires du clergé font aujourd’hui grand bruit.
Tous les honnétes gens admirent la bonté du Roi et crient contre I'orgueil et
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la désobéissance des prétres, qui ont refusé nettement de donner la déclara- -
tion des biens qu'ils possédent. Heureusement on tient ferme, et on leur a
déja fait sentir qu'on les y forcerait. Ils sont tous renvoyés et retenus dans
leurs diocéses, et comme le Roi est & Fontainebleau, diocése de Sens, I'ar-
chevéque a cru qu’il lui serait permis d’aller comme a I'ordinaire faire sa
cour ; mais il a re¢u ordre de rester a son archevéchd. Je tiens cette nouvelle:
de son neveu, dont je suis voisin. »

Le 25 juin 1743 : « M. le cardinal est toujours trés mal, et tout le monde
croit que nous sommes 4 la veille de le perdre On parle d’une tréve et de
quelques arrangements pour une future paix; il est & souhaiter que cet aves
nir ne se fasse pas attendre. »

Le 24 gvril 1751 : « On est ici fort occupé du jubilé. L'affaire du clergé
pour le vingtiéme n’est point encore finie ; 'archevéque de Sens et I'évéque
d’Auxerre se sont traités comme des fiacres dans leurs mandements. »

En réalité, Buffon ne s’occupe que fort peu, pendant sa longue carriére,
des choses étrangéres a la science. Le Jardin et le Cabinet du roi, la rédaction
de 1" Histoire naturelle, ses affaires privées, conduites avee un soin miru-
tieux, ne laissaient aux autres préoccupations qu'une place minime.
« L'usage des livres, la solitude, la contemplation des ceuvres .de la nature,
indifférence sur le mouvement du tourbillon des hommes sont les seuls élé-
ments de la vie du philosophe, » a-t-il dit dans un de ses discours (1).

.Revenons & sa jeunesse : quoiqu’elle fit quelque peu dissipée, il ne parait
pas que, méme pendant cette période de sa vie, il attachat aux plaisirs
d’autre valeur que celle qu’ils peuvent avoir aux yeux d'un homme jeune,
riche et bien portant. En 1732, a vingt-cing ans, aprés avoir passé quaire
mois A Paris, il éerit & un ami : «Je suis de ces gens un peu exiraordinaires
pour le goiit dans les plaisirs; je n’en ai par exemple point trouvé aux spec-
tacles, qui me paraissent languir de froideur. La tragédie de Zaire, de Vol-
taire, a pourtant eu cing ou six chaudes représentations; mais jaimais
mieux en sortir que d’y étre étouffé. »

Mme Necker dit de 1ui (2) : « M. de Buffon a mené dans sa jeunesse toutes les
sciences de front; il n’avait jamais été & Paris a vingt-quatre ans et il éeri-
vait trés bien en francais; la curiosité et la vanité ont développé ses talents;
il ne voulait pas qu’un homme pit entendre ce qu’il n’entendait pas lui-
méme; il ne voulait rien ignorer de ce qu’il pouvait savoir dans quelque
genre que ce fit. »

L’opinion de Mme Necker est confirmée par la rapide fortune scientifique du
jeune Buffon. A vingt-six ans, le 3 juin 1733, il est élu membre adjoint

(1) Réponse & M. le maréchal, duc de Duras, le jour de sa réception 3 I'Académie fran-
gaise, le 15 mai 1775, £. XI, p. 580
(2) Mélanges, t. 111, p. 81.
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de I'’Académie des sciences dans la section de mécanique, aprés avoir publié
divers mémoires de géométrie et d’arithmétique.
Il manifesta, d’ailleurs, pendant toute sa vie un trés vif amour pour le travail.
Encore trés jeune, il prit 'habitude de se lever de grand matin, sans tenir
compte de I'heure de son coucher. Son domestique avait lordre de le ré-
veiller a six heures et de le contraindre a se lever. M. Humbert Bazile,
un de ses secrétaires, dont M. Nadault de Buffon a recueilli et publié les
mémoires, nous a conservé le récit-qu’il faisait lui-méme du procédé
quil mit en ceuvre pour atteindre ce résultat. « Dans ma premiére jeu-
nesse, disait-il, j’aimais le sommeil avec excés; il m’enlevait la meilleure
partie de mon temps; mon fidéle Joseph — (son valet de chambre, qui fut &
son service pendant soixante-cing ans)— me devint d’un grand secours pour
vaincre cette funeste habitude. Un jour, mécontent de moi-méme, je le fis
venir et je lui promis de lui donner un écu chaque fois qu'il m’aurait fait
lever avant six heures. Le lendemain, il ne manqua pas de venir m’éveiller
A I’heure convenue; je lui répondis par des injures; il vint le jour d’aprés :
je le menacai. « Tu n’as rien gagné, mon pauvre Joseph, lui dis-je, lorsqu’il
» vint me servir mon déjeuner, et moi j’ai perdu mon femps. Tu ne sais pas
» U’y prendre ; ne pense désormais qu'a la récompense et ne te préoccupe
» ni de ma colére ni de mes menaces. » Le lendemain, il vint & 'heure con-
venue, m’engagea a me lever, insista ; je le suppliai, je lui dis que je le chas-
sais, qu'il n’était plus & mon service. Sans se laisser intimider par ma colére,
il employa la force et me contraignit enfin a me lever. Pendant longtemps il
en fut de méme; mais mon écu, qu'il recevait avec exactitude, le dédom-
mageait chaque jour de mon humeur irascible au moment du réveil. »—« Un
matin, continue M. Humbert, et ceci me fut raconté par Joseph lui-méme, le
valet eut beau faire, le maitre ne voulut pas se lever. A bout de ressources
et ne sachant plus quel moyen employer, il découvrit de force le lit de M. de
Buffon, lanca sur sa poitrine une cuvette d'eau glacée et sortit précipitam-
ment. Un instant aprés, la sonnette de son maitre le rappela; il obéit en
tremblant. « Donne-moi du linge, lui dit M. de Buffon sans colére, mais &
» l'avenir tAchons de ne plus nous brouiller, nous y gagnerons tous deux;
» voici tes trois francs qui, ce matin, te sont bien dus! » Il disait souvent
en parlant de son valet de chambre : « Je dois au pauvre Joseph trois ou
» quatre volumes de I'Histoire nalurelle. » M. de Buffon se plaisait & racon-
ter cette anecdote de sa jeunesse, pour guérir de leur paresse les personnes
~qui 8’y laissaient trop facilement aller. »
Il est bien permis de penser que ses habitudes matinales ne tardérent pas
4 agir puissamment sur le reste de sa conduite. Il se plaint de Paris, ou I'on
se couche trop tard et ot les devoirs du monde absorbentla meilleure partie
du temps, et il ne tarde pas & renoncer d'une facon presque absolue au
séjour de la capitale pour vivre dans sa retraite de Montbard.
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A Montbard, sa journée était distribuée avec un ordre et une méthode dont
il ne se départit jamais. M. H. Nadault de Buffon, son arriére-petit-neveu et
son principal biographe, en a tracé le tableau d’aprés des renseignements
recueillis auprés des vieux serviteurs : « Chaque matin, il se levait a cing
heures. Enveloppé dans une robe de chambre, il quittait sa maison et se
dirigeait seul, a extrémité de-ses jardins, vers la plate-forme de I'ancien
chateau; la distance était de prés d'un demi kilométre, plusieurs ter- -
rasses munies de grilles'y conduisaient ; Buffon refermait soigneusement les =
grilles. derriére lui. Un secrétaire l'attendait; on se metlait aussnét au
travail. Sur une petite table, prés de la chemmee le secrétaire éerivait.
Buffon dictait, sans livres, sans notes, sans papiers; il dictait souvent des .
pages entiéres d'un seul trait. Pendant 1'été, la porte restait ouverte et
Buffon, la téte haute, les bras croisés derriére le dos, se promenait dans les
allées, rentrant par instants pour dicter. A neuf heures arrivaient un valet
de chambre et un barbjer. Le valet de chambre apportait -sur un plateau le
déjeuner de son maitre, un carafon d’eau et un petit pain. Buffon déjeunait,
et se faisait coiffer et habiller. parfois. Une demi-heure tout au plus était
consacrée a la toilette et au déjeuner. Le valet de chambre et le barbier
se retiraient en fermant les grilles, et Buffon reprenait son travail, qu’il ne
quittait qu’a deux heures pour diner. »

M. Humbert Bazile raconte de la fagon suivante la matinée de Buffon :

« Les jours oit M. de Buffon ne montait pas & son cabinet de travail, une-
heure aprés son lever, Brocard, un de ses valets de chambre, spécialement
attaché 4 mon service, entrait chez moi. Je me levais et je descendais de

* suite dansla chambre de M. de Buffon. Je le trouvais assis devant son secré-

taire placé prés de la cheminée, et occupé & parcourir un grand nombre de
petites feuilles de papier de toute dimension, qu’il me remettait pour les
transcrire suivant leur numéro d’ordre. Puis on passait & la correspon-
- dance qu'il me dictait, ou dont il me donnait seulement le sujet ; le tout lui
était lu par moi et souvent corrigé, puis recommencé. §’il n’y avait point de
correspondance, aprés avoir écrit les lettres d’invitation & diner, pendant
que M. de Buffon méditait- et prenait des notes, assis & mon bureau, voisin
du sien, je copiais ses manuserits. A huit heures entrait Mc Blesseau, qui
venait rendre ses comptes, puis Limer, le premier valet de chambre, qui du
service de M. de Voltaire avait passé & celui de M. de Vilette, son neveu, et -
qui avait quitté ce dernier pour entrer au service de M. de Buffon. M. de
‘Buffon se faisait raser tous les jours. Drouard, & Montbard, et Pierrelet, a
Paris, étaient chargés de ce soin. Tel fut, durant tout le temps que je restai
prés de lui, 'emploi invariable de sa matinée. »
« A Montbard, dit M. H. Nadault de Buffon, on dinait & deix heures; ¢ etait
I'heure ol Buffon quittait son cabinet de travail. Avant deux heures, per-
sonne ne pouvait le voir, quelque élevé que fit le rang du visiteur; il y
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avait au chateau, en permanence, une table de vingi-cingq couverts. Le
personnage le plus important de la maison et le mieux payé était le cuisi-
nier. Buffon y mettait de I'amour-propre ; ¢'était son seul luxe. Au reste, lui-
méme mangeait beaucoup, surtout des fruits. Son diner était son seul repas;
¢'était le seul instant de la journée ot il fit entiérement & ses hotes et aux
visiteurs. On restait longtemps & table; la sceur de Buffon, M=° Nadault,
faisait les honneurs de sa maisou. En dehors de ses heures de travail, Buffon
n’aimait pas & s’occuper de choses profondes; il laissait son esprit au repos.
Sachant mettre chacun a son aise, il était chez lui accueillant et affable.
A1mant A causer et parfois un peu 4 rire, il ne cherchait I'effet en rien. « La
» conversation de M. de Buffon, dit Mme Necker, a-un attrait tout particu-
» lier... Il s’est occupé toute sa vie d'idées éirangéres aux autres hommes;
» en sorte que tout ce qu’il dit a le piquant dé la nouveauté. » Pour lui, une
question de littérature ou de science devait se discuter sérieusement.
Aussi évitait~il avee soin, lorsqu a table la discussion s’élevait sur des sujets
de cette nature, d’y prendre part. Il se taisait et laissait dire. Mais que la
discussion s'animat, qu’elle prit une tournure capable de I'intéresser, on
voyait. se réveiller le savant et I’homme de génie; c’était alors, pour me
servir d’une expression qui lui était familiére, wne autre paire de manches!
On se taisait et on 1’écoutait parler. Lorsqu’il s’apercevait de I’attention
qu’on lui prétait, il s’arrétait mécontent de lui : Pardiew! disait-il, nous ne
somanes pas & UAcadémie! Et la conversation reprenait le ton dont il
n’aimait pas a la voir s’écarter. Aprés le diner, chacun se dispersait. Buffon
rentrait chez lui et s’occupait jusqu'au soir de ses affaires domestiques
et de ladministration du Jardin du Roi, dictant & son secrétaire des leftres
d’affaires ou des réponses 4 ses correspondants, au nombre desquels furent
Catherine II et le roi de Prusse. Le soir, on se retrouvait au salon, grande
piéce tendue en soie verte, décorée dans toute sa hauteur par les peintures
des oiseaux décrits dans |’ Histoire naturelle. Un secrétaire apportait le ma-
nuscrit auquel Buffon travaillait. »

- 1l ne se laissait détourner de ses travaux par aucune préoccupation
étrangére. Presque indifférent, ainsi que je I’ai moniré plus haut, a tous
les événements qui ne I'intéressaient pas d’une facon directe, il ne pré-
tait pas grande attention aux critiques et aux attaques dont son carac-
tére, sa conduite ou ses ceuvres pouvaient étre 1’objet. Sur ce point, il avait
fait du silence un systéme.

Le 6 aotit 1779, Guéneau de Montbelliard I’informe que la gazette de 1’abbé
Grosier, Journal de la littérature, des sciences et des arts, vient de pu-
blier une letire dans laquelle un certain - Gobet assure que les Zpogues de
{o nature ne sont que la réédition d'un manuscrit confié a Buffon par
Boulanger. Buffon [ui répond : « Grand merci, mon cher bon’'ami, tant a vous
qu’a I'abbé Berthier, de cetie gazette qui m’a fait quelque plaisir a lire et
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dont j'ai gardé copie en cas-de besoin, quoique je sois encore plus déter-
miné que jamais & garder un silence absolu; car je suis informé par les let-
tres d’aujourd’hui que c’est un piége que le journaliste, d’accord avec Gobet
et quelques autres, voulait me tendre, et que ledit journaliste n’avait pas
d’autres vues.que de donner de la vogue & son journal. En m'engageant a y
mettre une réponse, il comptait en augmenter le débit, et il a grand

besoin de cette ressource, puisqu’il ne s’en vend pas trois eents. » -

Quelques jours plus tard, il écrit & 'abbé Bexon-a propos de cette méme.
affaire : « Je suis maintenant trés décidé a ne faire aucune réponse au sujet,
du manuserit Boulanger. Je n’ai jamais lu moi-méme le manuserit : c’est
Trécourt qui m'en a lu quelques endroils et qui m’a fait I'extrait de ce qui
regardait le cours de la Marne, dont je vous ai remis & vous-méme la petite
carte. Voila tout ce que j’ai tiré-de ce manuscrit, que je connaissais d’avance
par la lettre que Boulanger m'avait écrite en 1750; en sorte qu’ayant alors
jeté cetie letire, j'ai de méme jeté le manuscrit comme papier trés inulile.
Mais je vois qu’il n’est pas nécessaire d’en convenir aujourd’hui; il vaut
mieux laisser ces mauvaises gens dans 'incertitude, et, comme je garderai
un silence absolu, nous aurons le plaisir de voir leurs manceuvres a' décou-
vert. Je viens de lire I'extrait de mon ouvrage dans le numéro 18 du méme
journal Grosier. Il est clair que. c’est un guet-apens et un piége qu'on a
voulu me tendre, en voulant me forcer & répondre a la lettre de Gobet, parce
que le journaliste, dont I'extrait est pitoyable et de mauvaise foi, s'est bien
douté que je ne répondrais pas 4 sa eritique, mais que je serais obligé de
paraitre pour me défendre de la calomnie. Le seul fait d’avoir lu publique-
ment & I'’Académie de Dijon, en 1772, le premier discours des Hpogues, qui
en renferme tout le plan, suffit pour confondre les calomniateurs, puisque le
manuscrit Boulanger ne m‘a été remis que trois ans aprés. Et voild ce que
peuvent dire mes amis avec d’autant plus d’assurance qu’il en a été fait
mention, lors de la lecture, dans les feuilles hebdomadaires de Bourgogne
imprimées & Dijon. Il faut donc laisser la calomnie retomber sur elle-méme,
et je suis trés aise que vous en pensiez ainsi. »

Dés le début de sa carriére scientifique, il avait manifesté le méme dédain
pour les attaques. Le 21 mars 1750, les premiers volumes de son Histoire
naturelle ayant été L'objet de trés vives eritiques de la part des jansénistes,
il écrit & abbé Leblanc : « J'aimerais mieux combattre pour cette cause que
~ pourla mienne contre les jansénistes, dont le gazetier m’a atiaqué aussi vive-
ment, mais un peu moins malhonnétement qu’il n'a fait le président Montes-
guieu. I a répondu par une brochure assez épaisse et du meilleur ton. Sa
réponse a parfaitement réussi ; malgré cet exemple, je erois que j'agirai dif-
féremment et que je ne répondrai pas un seul mot. Chacun a sa délicatesse
d’amour-propre ; la mienne va jusqu’d croire que certaines gens ne peuvent
pas méme m offenser. »
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Il n'était pas cependant insensible aux attaques et gardait uné vigou-
reuse rancune a ceux dont il avait éprouvé la méchanceté; je n'en veux
d’autre preuve que la fagon dont il parle de Réaumur et les citations que
jai faites plus haut de sa correspondance relativement au jugevment porté

par Voltaire sur son systéme de la génération. N
Maisil considérait avec raison que les pen seurs et les savants de sa taille ho-
norent beaucoup trop leurs détracteurs en se donnant la peine de discuter avee
eux. Il y a trouvé cet avantage que tous les libelles et les livres écrits contre
son ceuvre par des contemporains, méme célébres, sont aujourd’hui ignorés
de tout le monde. Combien y a-i-il de savants ou de littérateurs qui connais-
sent ou qui méme aient entendu parler des pamphlets de I'abbé Royou (1)?

Les Lettres & um Américain, ellessmémes, sont tombées dans l'oubl,
malgré la célébrité et la compétence de leur auteur (2).

- Qui donc aujourd’hui connaitrait le nom du jésuite Fréron, si les ﬂagella_—
tions de Voltaire ne I’avaient pas transmis a la postérité ?

Si Buffon etalt porté par la nature de son caractére, par la tournure de
son esprlt et par son éducation essentiellement aristocratique a se placer
au-dessus des attaques; s'il avait assez de confiance en son génie pour
n’attacher qu'une médiocre importance aux critiques passionnées dirigées
conire ses -ceuvres, la confiance qu'il avait en lui-méme augmenta par
les flatteries dont il était 'objet, par le succés immense qu’obtenaient, les
uns aprés les autres, les nombreux volumes de son Histoire naturelle.

() dnalyse et réfutation des Epoques de la nature, 1¢r décembre 1779. — Le monde de
verre de M. de Buffon réduit en poussiére, ou réfutation plus compléte de sa nouvelle théorie
de la terre, développée dans son ouvrage des Epoques de la nature.

(2) Cet ouvrage curieux, aujourd’hui trds rare, a pour titre: Lettres & un Américain sur
UHistoire naturelle générale et particuliére de M. de Buffon. 11 parut sans nom d'auteur,
en pelits volames in-18. On ne tarda pas A accuser Réaumur d’avoir écrit les lettres;

‘il s’en défendit et on les mit sur le comple dun abbé de Lignac, prétre de I'Oratoire. La
vérité est que louvrage fut rédigé par ce dernier en collaboration ou toui au moins sous
T'inspiration de Réaumur. Le marquis d’Argensoun dit 3 ce propos, dans ses Mémoires : « Le
véritable auteur est M. de Réaumur, de la méme Académie des sciences que M. de Buffon,
grand ennemi de celui-ci, envieux et jaloux de ses travaux et de ses récompenses. Buffon a
été oritiqué par les dévots, n'ayant.pas assez respecté la physique révélée par la Genese, et
accusé d’avoir donné lien au systeme dulivre de Telliamed, qui nie le déluge. On y prétend
que la terre a &té anciennement couverte d’eau; que les plus anciens animaux sont les
poissons; que tous les coquillages des mers, méme de la Ghine, que I'on trouve aujourd’hui
au milien de nos terres et de nos montagnes, proviennent de cet ancien séjour des eaux,
et non du déluge de Noé, comme le croient les dévots. Cette critique a assez de succes
dans le monde. I1 faut étre bien savant et bien appliqué pour la suivre dans sa physique
sublime et calculée. Réaumur s’est adjoint un petit pere de I'Oratoire, qui a rédigé I'ou-
vrage. 1l a éviié de faire porter tout Pouvrage sur la dévotion -et la religion vengée; il
censure Buffon sur bien des points, des erreurs, des contradictions, de la vanité d’auteur
orgueilleux et superficiel. Véritablement Buffon ne s'était chargé que de donner la des-
cription du Cabinet de physique du roi, et il part de 12 pour déduire un systeéme de physique
général et hasardé, systéme nouveau et impossible, quoiqu’il edt lui-méme déclamé contre
les systdmes généraux, »
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Cela ne 'empéchait pas de tenir le plus grand compte des critiques qui
1ui étaient faites par ses amis. Il aimait & lire ou 4 faire lire les pages de son
ceuvre devant ses invilés ; et il avait soin de noter les impressions qui se
manifestaient. « Il ne cherchait pas des éloges, dit son secrétaire (1), il voulait
des critiques. Parfois, il arrétait la lecture et demandait quel sens on avait
attaché a telle phrase, ce que I'on pensait de telle tournure, de telle période.
Si sa pensée était mal comprise, sans songer & suspecter U'intelligence ou,
I'oreille de ses auditeurs, il s’accusait lui-méme, souhgnalt le passage, ren-
trait dans son cabinet et le refaisait. »

Ce n’était pas par modestie qu'il agissait de la sorte. Ni son allure géné-
rale, ni la solennité et la gravité de sa tenue, ni la fagon dont il aimait &
parler de lui (2) ne permettent de croire qu'il fut riche en cette qualité ou,
si I'on préfére, en ce défaut, car il me parait difficile de décider si la modes-
tie n’est pas simplement une facon habile de se faire valoir. La facon dont il
acceptait. eritiques et compliments était plutdt le résultat de I'éducation éle-
vée qu’il avait recue et de la justesse de son jugement. ‘

Il ne cherchait méme pas, d’ordinaire, & se faire valoir aux yeux des nom- S
breuses personnes qui, pendant les vingt derniéres années de sa vie, se pres-
saient dans les salons de Montbard et du Jardin du roi. « Parmi les visiteurs
que la renommée de M. de Buffon attirait, écrit M. Humbert Bazile (3), quel-
ques-uns le quittaient mécontents. Les uns, le jugeant d’aprés sa conver-
sation sans apprét, négligée parfois et qui n’avait rien de lattrait que
donnaient alors au langage les hardiesses de certains beaux esprits, s’en re-
tournaient avee la pensée qu’ils avaient v un homme ordinaire; d’autres,
s’imaginant que M. de Buffon dédaignait leur entretien, s’en allaient humiliés.
M. de Buffon, en effet, ne cherchait pas & frapper I'imagination de ses visi-
teurs; son accueil était poli, affable, empressé, généreux; mais le grand
homme ne se laissait voir qu'aux rares esprits qu’il avait jugés dignes de
I'entendre. Il se montrait alors tout entier, avec un abandon et une confiance
dont on lui a depuis fait reproche en mettant sur le compte de sa vanité ce
qui ett dd plus justement étre attribué & la grande franchise de son carac-
tére. On peut dire de lui, comme on a dit de Fénelon : quw’il était bien plus
que modeste, car il ne songeait pas méme a I'étre. » \

Plus loin (4), Humbert Bazile ajoute : « Il avait un tact exquis pour recon- k
naitre le degré de capacité de ceux avec lesquels il s’entretenait ; et il pro-
portionnait le ton & l'intelligence du visiteur ; il ne parlait que salade et rave

(1) Buffon, sa famzlle, ses collaborateurs et ses familiers. Mémozrea par HuwmBERT
BaziLg, p. 41. .

(2) On racente que, comme on lui demandait combien il comptait de grands hommes,
il répondit : « Cing : Newton, Bacon, Leibniz, Montesquieu et moi. » FLourens, Hist. des
travauz et des idées de Buffon, p. 315.

(3) Loc. cit., p. 30.

(%) Loc.. cit., p. 35.
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aux jardiniers : que de jardiniers sont venus & Montbard pour I'entendre
parler des Epogues de la nature! M. de Buffon ne parlait le langage de ses
ouvrages que lorsqu’il était vivement ému. Sa parole était alors plus claire
qu'élégante et le ton plus simple qu'ingénieux. Il recherchait particuliérement
Pentretien des hommes qui pouvaient lui'apporter quelques observations
ou qui avaient beaucoup étudié et vu. Il les écoutait avec attention, les
aidant, sans qu'ils s’en apercussent, & traduire leur pensée. A personne
il ne dit jamais : Vous éfes dans I'erreur, vous vous tromper, mais : Vous
pensies cela, votre intention était de dire telle chose, vous saves que, etc.
11 évitait avec soin de blesser I’amour-propre, et il possédait & un haut de-
gré ceite délicatesse de I'ame qui consiste & indiquer par la facon dont une
question est posée la réponse que l'on doit y faire. Aussi les hommes. dont
la conversation avait été pour lui la cause de quelque enseignement ulile
le quittaient satisfaits, et guelques-uns m’'ont dit pendant que je les. re-
conduisais : « Ce grand homme a vraiment le don de transmettre la science
a ceux qul I'approchent; nous avons répondu & toutes ses questions et nous
avons trouvé en sa présence des idées dont nous ne nous serions pas crus
capables! »

Buffon était, non seulement un « joli garcon » Selon I'expression de
Mme de Pompadour (1), mais un des plus beaux hommes de son époque. II

« est facile d’en juger parle portrait en pied de Drouais. Il était de haute taille,

bien proportionné, avec un front large, fortement bombé de chaque coté,
mais un peu fuyant, des yeux noirs, grands, des sourcils noirs et épais,
mais le regard rendu vague et. indécis par une myopie trés prononcée. « Il
ne fixait point.ses regards sur son interlocateur, mais il les promenait de
cﬁte et d’autre sans les arréter sur rien. On reconnaissait 4 ses jambes qu'il
tenait habituellement droites et tendues que la marche ne lui était pas
familiére. Son principal, presque son seul exercice, était de se promener
de long en large dans sa chambre, d’aller a son cabinet de travail, placé en

‘haut de ses jardins et d’en revenir. Il allait toujours 1éte nue (2). » Hume
‘qui le vit en Angleterre’ vers 1740, pendant un voyage qui dura un an et au

cours duquel il fut accueilli avec un vif empressement par l'aristocratie
anglaise, disait de lui « quil répondait plutdt & I'idée d’un maréchal de
France qu'd celle d’'un homme de lettres. »

D'aprés ses biographes, c'est en Angleterre qu'il adopta I'habitude de por-

(1) Buffon allait peu & la cour, et n'eut que rarement l'occasion de solliciter les faveurs
de M=e de Pompadour. Il ne déplaisaitpas cependant la favorite. C’est & lui qu’elle donna,
quand elle en ful lasse, son perroquet, son chien et son sapajou. La fagon dont il parle
de l'amour dans son histoire de 'homme déplut & Mme de Pompadour et on raconte
qu’'un jour, le rencontrant dans les jardins de Marly, elle le toucha de son éventail en
haussant les épaules et lui jetant d’un ton d’humeur : « Vous é&tes un joli gargon; » la
marquise avait été choquée de ce que Buffon efit dit qu’en amour le « physique seul est bon, »

(2) HumBERT BaZILE, loc. c¢it., p. 14.
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{er constamment des vétements riches et cérémonicux (1). Les manchettes
de Buffon sont restées célebres. L'histoire en fut imaginée, parait-il, par le
prince de Monaco. La vérité est qu’il apportait dans ses vétements une
grande recherche. Humbert Bazile nous a conservé le détail de son cos- '
tume. « Sa coiffure, dit-il (2), ne varia jamais; on lui mettait chaque
matin des papillotes passées au fer ef on partageait sur ses tempes ses
cheveux en trois boudins égaux; M. de Buffon ne portait pas de perruy
que; 4 la fin de sa vie, il avait encore tous ses cheveux que son perruquier
accommodait de méme ; seulement il y mettait moins de poudre, car c'était
une coquetterie du noble vieillard de laisser ses magnifiques cheveux blancs
sans une parure étrangére. Pendant qu’on coiffait M. de Buffon, Limer ran-
geait les meubles, et enlevait 4 son maitre sa robe de chambre longtemps la
méme, faite d’une étoffe de damas a larges fleurs ; il lui lavait les pieds dans
un bassin d’argent et lui passait ses vétements.

» Jai toujours va M. de Buffon vétu ainsi : un habit de veloursrouge, une
veste de soie mordorée, une hourse fort courte, qui renfermait les cheveux,
et d’ott partait un ruban moiré qui, retombant sur I'épaule, se perdait dans
les dentelles de son jabot; il conserva I'habitude de porter une chanceliére,
dans le temps méme ol ce n'était plus de mode. M. de Buffon aimait la
parure; il ne se mettait au travail qu'aprés s’étre fait accommoder et vétir
comme s’il allait paraitre en public. »

Il assistait chaque dimanche & la messe, dans I'église de Montbard, y
allait en tenue de gala et se montrait mécontent de ce que son fils renoncat
aux vieux costumes de la noblesse pour se vétir & la mode du jour.

Il apportait & I'entretien de son habitation le méme soin qu’a celui de sa
personne ; mais, s’il fit de grandes dépenses pour accommoder & son godt sa
propriété de Montbard, dans laquelle il passa la plus grande partie de sa
vie, il ne parait pas qu'il y sacrifidt beaucoup au luxe. Le chteau de
Montbard avait appartenu aux dues de Bourgogne. Il était situé dans la ville
méme, au pied d’'un mamelon isolé dans une plaine étroite et resserré
entre des coteaux abrupts. Au moment ol Buffon s’y établit, il ne restait
de la forteresse que « de vieux remparts détruits par le temps et un donjon
seul debout au milieu des ruines. Buffon fit raser le chitean, ne laissant

(1) 11 prétendait qu'un éerivain doit avoir a sa table de travail la dignité qui convient &
la postérité pour laguelle il écrit. I1 pensail, non sans raison, que le costume fait partie de
I’homme. « Nous sommes si fort accoutumés, dit-il dans son Histoire de Lhomme (t. XI,
p. 50), & ne voir les choses que par Pextérieur, que nous me pouvons plus reeonnaitre
combien eet extérieur influe sur nos jugements, méme les plus graves et les plus réfléchis;
nous prenons l'idée d’un homme et nous la prenons par la physionomie, qui ne dit rien,
nous jugeons des lors qu’il ne pense rien; il n’y a pas jusqu’aux habits et 3 la eoiffure qui
n’influent sur notre jugement; un homme sensé doit regarder ses vétements comme faisant
partie de lui-méme, puisqu ils en font, en effet, partie aux yeux des autres, et qu’ils entrent
pour quelque chose dans I'idée totale qu'on se forme de celui qui les porte. »

() Loc. cit., p. 11,

I 1/
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debout que les murs d’enceinte, le donjon et une seule tour. Il {it combler
les fossés et exhaussa le sol jusqu'a la hauteur du mur d’enceinte, pour
former une terrasse et des jardins qui dominent la campagnc. »

Le chéiteau rebati par Buffon n’eul guére d’autre architecte que lui et son
beau-frére Benjamin Nadault, artiste, écrivain et magistrat. Son secrétaire,
Humbert Bazile (1), en donne la description suivante :

« 11 est de la plus simple apparence. Sa fagade donne sur lc pont qui
sépare la ville de ses faubourgs. Une place en dégage les abords ; atte-
nante a laile du midi, il existait avant la Révolution une chapelle sous
l'invocation de saint Jean.

» Cette chapelle séparait le chateau de 1'hotel habité par Nadault, conseiller
au parlement de Bourgogne et beau-frére de M. de Buffon.

» Chacun d’eux avait dans I'église une tribune qui communiquait avec ses
appartements et d’ot I’'on pouvait entendre la messe, ce que M. de Buffon
faisait toujours lorsque ses douleurs-de vessie I'empéchaient de marcher et
qu’il ne pouvait assister a la messe paroissiale.

» Les cuisines sont voitdes; elles forment un sous-sol qui comprend les
offices et de vastes dégagements. Le rez-de-chaussée est bas et distribué en
un grand nombre de petits appartements occupés par les gens de service.

» Le premier étage est d’une belle proportion et d’'une noble ordonnance;
les plafonds sont élevés, chaque piece est meublée avec luxe : on y irouve
douze appartements complets. La chambre de M. de Buffon est dans l'aile
du nord; elle est desservie par plusieurs cabinets et communique avec I'oran-
gerie qui ouvre sur les jardins.

» Une antichambre tendue en cuir sépare cette partie du chiteau de la salle
4 manger; une galerie mene au salon; celui-ci n’a d’autre décor que les
oiseaux décrits dans ' Histoire naturelle. Ils sont peints sur vélin, et les
cadres qui se touchent tiennent lieu de tapisserie; au-dessus des portes sont
des reptiles ; 'ameublement en point d’Aubusson représente divers sujets
tirés des fables de La Fontaine. Les autres appartements suivent, aucun ne
se surmarche. Du coté des jardins, une terrasse qui régne tout le long de la
facade dessert les appartemenls du premier étage et domine ceux du rez-
de-chaussée; on y voyait autrefois un kiosque d'une construction 1égére et
élégante; il a été détruit pendant la Révolution; il avait trois étages, ou
Mme de Buffon avait placé des piéees de porcelaine, cadeaux de princes et
de souverains, dont elle s’occupait seule. A l'intérieur, de chaque coté de
la porte, se trouvait une voliére haute de plus de dix pieds dans laquelle
elle élevait un grand nombre d’oiseaux d'espéces varides. Le parterre était
rempli de fleurs; une grille séparait cc pavillon des remises construites en
face de I'entrée principale des jardins.

(1) Loc. cit., p. 23,
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» M. de Buffon, qui aimait en tout I'ordre et la méthode, avait placé son
cabinet de travail loin de son chateau, non seulement pour se défendre
des importuns, mais surtout parce qu'il voulait séparer ses travaux de ses
affaires. Obligé de consulter un grand nombre d’ouvrages, se servant heau-
coup des extraits qu’il faisait prendre par ses sccrétaires, il n’avait cepen.
dant prés de lui, lorsqu’il écrivait, que son seul manuserit... A Montbard,
'ameublement de la chambre de M. de Buffon, quoique luxueux, témoignait
cependant, par le petit nombre d’objets dont il se composait, a quel point il
était 'ennemi des choses inutiles. On y voyait un lit & la duchesse tendu
d'une étoffe semblable a celle de la tapisserie et couronné, suivant la mode
du temps, d’'une sorte de dais & franges, posé sur quatre colonnes dorées ;
un bureau de Boule placé prés de la cheminée, sur lequel se trouvait un
seul volume, probablement le livre de ses pensées; prés de ce meuble, qui
restait toujours ouvert, étail un fauteuil en canne, et plus loin, dans l'em-
brasure d’une croisée, une petite table de bois noir pour le scerétaire. Le
seul meuble de luxe qui déecordt 'appartement était une glace fort belle et
fort haute, posée sur une console dont le marbre blanc a veines d’or était
d’un grand prix. Aprés la mort tragique du jeune comte de Buffon, ce meuble
précieux, dont le district s'était emparé, fut brisé pendant le frajet de Mont-
bard 4 Semur. Dans cette chambre, presque nue, ou dans son cahinet de
travail, d’'un arrangement plus simple encore, M. de Buffon a passé sa vie a
travailler. »

Le lecteur n’a certainement pas laissé passer sans en étre frappé ce détail
significatif : le salon tapissé par les figures d’oiseaux peintes pour 1’ Zistoire
naturelle. CCest 1a un des traits du caractére de Buffon : il sc pare pour écrire
son ceuvre, et celle-ci sert a I'ornementation de la partie la plus fréquentée
de sa demeure. )

Indépendamment de ses propriétés de Buffon et de Montbard, remarquables
par de superbes foréts, Buffon possédait des forges importantes, dans les-
quelles il fit lui-méme et fit faire un grand nombre d’expériences destindes
a servir a l'histoire des minéraux. Des recherches y furent faites sur la
fabrication des canons, par ordre du ministre de la marine. Buffon faisait
pour 'amélioration de ses forges et pour ses expériences des sacrifices de
toutes sortes. Aussi ses aciers et ses fers ne tardérent-ils pas a jouir d’une
certaine renommdée. C’est dans ses forges que furent fabriquées les grilles
qui entourent encore aujourd’hui le Jardin des Plantes. Il faut, sans doufe,
attribuer 4 la préoccupation de développer en France la fabrication du fer et
de 'acier les idées nettement protectionnistes de Buffon. Dans sa correspon-
dance, il ne manque jamais de décocher un trait aux économistes partisans
du libre échange.

1l préférait la solitude et la tranquillité de Monthard & la vie trop agitée de
Paris; il s'était retiré peu a peu de la plupart des cercles dans lesquels il



20% (EUVRES COMPLETES DE BUFFON.

s'était d’abord fait admettre et qu'il fréquentait assiddment pendant sa jeu-
nesse, comme ceux de Mme Geoffrin, de M™° Dupin, du baron d’'Holbach, de
La Poupliniére, de M=e d’Epinay, etc.; il avait méme fini par abandonner le
commerce des savants dont il disait qu'il les avait d’abord recherchés,
« croyant avoir beaucoup & gagner dans leur entretien, mais qu’il n’avait pas
tardé a reconnaitre que, pour quelques idées utiles, il avait le plus souvent
perdu sa soirée tout entiére (1). » Il aimait cependant la société.

A Paris, ses réceptions du dimanche attiraient au Jardin du Roi (2) les

(1) HumBerT-BazILE, Bujfon, ses collaborateurs, ec., p. 36.

(2) M. Nadault de Buffon a recueilli quelques échos de ces réunions du Jardin du Roi,
« Parmi les femmes qui se rencontraient au Jardin du Roi, dit-il (1), il faut mentionner
Mme Necker, qui’ en fit.quelque temps les honneurs; la comtesse de Genlis, qui y brillait
par son grand talent sur la harpe et sa voix harmonieuse autant que par son esprit; la
comtesse Fanny de Beauharnais, qui y lut ses meilleures compositions, la comtesse de
Blot de Chauvigny et toute la jeune cour du Palais-Royal introduite dans le salon de,
Buffon par le mariage de son fils avec la fille de la marquise de Cepoy.

La comtesse de Blot, qui parlait beaucoup et sur tous les sujets, aimait & s'abriter
_derrizre le grand nom de Buffon. On pourra en juger par le trait suivant. Cest au Palais-
Royal, un jour de réception; la comtesse de Blot parle, assise au milieu d’un cercle.

« Je disais l'autre jour 3 M. de Buffon : « Puisqu’il faut du lait dans la nature, pourquoi
» les colombes ne nous en fournissent-elles pas? » — (’était parler comme un ange ! Ini dit
la maréchale de Luxembourg. Oserais-je vous demarnder ce que M. de Buffon vous a répondu?

—11 a pris, je nesais pourquoi, la chose en plaisanterie ; et il m’a conseillé de ne boire
que du lait d’amandes. »

La marquise de Valpaire, qui avait une fille jeune et jolie, consultait Buffon sur le
_régime quelle devait lui faire suivre. Elle ne lui permettait que les boissons rafraichis-
santes, ce qui n’empécha pas la jeune personne de prendre la fuite avec le valet de chambre
de sa mare. « Vous verrez, dit Buffon, que ce sera arrivé un jour ol sa mére aura négligé
de lui faire prendre sa potion rafraichissante! »

Les Mémoires du temps renferment de leur c6té quelques anecdotes sur les soirées du
Jardin du Roi.

« Le comte de Buffon, qui m’accordait son amitié, dit la vicomtesse de Fars-Fausselandry
dans ses Mémoires, avait invité un jour 3 diner une société nombreuse, dont le maréchal
de Biron et le chevalier de Mouhi devaient faire partie. Tous les convives étaient arrivés,
hors ces deux messieurs : une voiture se fait entendre; le maitre de la maison jette un coup
d'wil par la fenétre : « Voici le maréchal, dit-il, c’est sa voiture, et je reconnais le chevalier
» de Mouhi sur le devant. » Chacun se l2ve, le valet de chambre ouvre la porte, mais le
chevalier se présente seul. « Ol est donc M. le maréchal? lui demanda le comte de Buffon
» avec impatience. — Il n’a pu venir, répliqua-t-il. — Vous plaisantez, je vous ai vu assis
» sur le devant de sa voiture. — C’était par respect, monsieur le comte. » Nous nous regar-
dimes tous, ne pouvant revenir de cet excés de bassesse. »

On parlait un jour chez M. de Buffon des mouvements naturels. « 11 m’est impossible,
dit le cardinal de Bernis, de ne pas baisser la téte lorsque j’entre dans une église. »

« I1 y a comme cela des mouvements matériels et machinaux qu'il est impossible
» d’analyser et d’expliquer, observq M. Rouelle, présent a I'emntretien; car enfin, Monsei-
» gneur, pourquoi les 4nes et les canards baissent-ils toujours la {te en passant sous les
» portes cochires? »

Je n’al rapporté ces quelques anecdotes que pour montrer que les réceptions et les
diners du Jardin du Roi ne réunissaient pas seulement les littérateurs, les savants et les
hommes illustres par leur naissance, leurs dignités ou leurs talents, mais qu'on y renvon-
trait un autre élément et qu'une certaine gaieté n’en était point exclue,

(1) Correspondance, 1% édition, t. I, p. 489,
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notabilités de la littérature et de la science, et ses diners réunissaient les per-
sonnes les plus distinguées de la cour et de la ville. A Montbard, il y avait
toujours a sa table des étrangers attirés par sa renommeée, des voisins et des
amis heureux de jouir de sa douce cordialité, ou des collaborateurs empres-
sés a recueillir les pensées du maitre.

11 donnait volontiers au peuple des fétes somptueuses, dans ses magnifi-
ques jardins de Montbard.

Daubenton a fait le récit de celle qui fut célébrée a I'occasion de la nais-
sance du fils du prince de Condé. Il écrit & un ami, le 16 aolit 1736 :
« M. de Buffon vous attend avec la plus grande impatience, et vous sait
mauvais gré de ne vous étre pas pressé davantage. Vous auriez été témoin
des réjouissances qu'il a faites au sujet de la naissance du prince de Condé.
Il en recut la nouvelle dimanche dernier, 12 aofit, & sept heures du matin.
L'attachement qu’il a pour la maison de Condé le porta aussitot a mar-
quer sa joie par tout ce quon pouvait imaginer de réjouissant dans une
petite ville. Son premier mouvement fut d’abord de rendre I'heureux événe-
ment public; il fit transporter les canons de la ville dans les jardins du
chateau, et Yon en fit trois décharges, au bruit de plusieurs tambours et
d’une grande mousqueterie qu'on avait assemblée, ce qui fut répété jus-
qu’a dix-huit fois dans toute la matinée. Ces salves parurent si extraordi-
naires dans tous les villages des environs, que la plupart des paysans
vinrent a la ville, croyant que ce fiit I'arrivée du prince ou la publication de
la paix.

» Sur le midi, il fit rassembler tous les instruments de la ville et des envi-
rons, qui dans ce pays, ou le goiit de la musique ne prévaudra jamais sur
celui du vin, ne laissérent pas que de former trois troupes de plusieurs
instruments chacune. On en placa une partie au chateau, et le reste devant
son habitation, qui est, comme vous le savez, monsieur, dans I'endroit le
plus apparent et le plus fréquenté de la ville; tout le peuple s’y assembla
pour danser en trés grand nombre.

» A cinq heures, on disposa par une fenétre, au haut de la grande porte,
une fontaine de vin, et cet article ne fut pas le moins plaisant de la féte.
Elle coula abondamment et sans discontinuer jusqu'a prés de minuit, et le
bon jus attira mainte fois les acclamations de : Vive le Roi, Leurs Altesses
Sérénissimes et le Prince nouveau-né! Grand souper ensuite, ot se trouva
ce quil y avait de mieux & la ville. La compagnie était nombreuse; aussi
fallut-il plus d’une table.On y a bu en vrais Bourguignons.

» A T'entrée de la nuit, 1a maison fut illuminée sur toute sa facade avec
tout ce qu'on put rassembler de torches, flambeaux, lampions, pots de gou-
dron; on employa jusqu'aux creusets du laboratoire.

» Aprés le souper, on fit devant la maison un essai du feu d’artifice ; sur
le perron que vous connaissez et autour de la porte était une illumination
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singuliére, composée de soleils et de lances a feu; on tira ensuite des gre-
nades et quelques fusées, et en méme temps on jeta par les fenétres partie
des desserts au peuple, quantité de fruits qu'on avait rassemblés pour cet
objet, et, entre autres, une fournée entiére d’échaudés. Alors les acclama-
tions redoublérent; jugez aussi si I'on s'y battit |

» Sur les dix heures, la compagnie monta au chateau. Elle tait préeédée
de tous les instruments, et suivie de toute la ville en si grand nombre, qu'on
eut grande peine & garantir les jardins de I'affluence.

» Le feu était disposé sur un belvédére que vous n’avez pas encore vu,
mais que vous pouvez juger propre & la chose,-puisquil est en vue de la
ville et des beaux vallons dont vous avez paru si charmé. La s’élevait encore
une estrade qui soutenait en son milieu une grande pyramide, autour de
laquelle était rangé tout I'artifice, que I'on avait préparé plusieurs semaines
auparavant, dans l'attente de I'heureuse nouvelle. Il réussit si bien, que
jaurais grande envie de vous le décrire. Imaginez-vous grand nombre de
longues et belles fusées, étoiles, aigrettes, grenades, soleils, lances et pots
a feu, en un mot tout 'art que vous nous connaissez sur cet article. Il dura
plus d'une heure, au bruit des canons et de la mousqueterie, au son de tous
les insiruments et d’un plus grand nombre d’échos; aprés quoi le hal et la
collation terminérent la féte, que l'on célébra encore le lendemain d’aussi
bon ceeur, mais un peu plus iranquillement. »

M. Humbert-Bazile (1) nous a conservé le réeit d'une féte populaire
offerte par Buffon a sa belle-fille.

« Les invitations furent nombreuses et envoyées au loin. La noblesse des
villes et des campagnes environnantes y répondit avec empressement.

» La féte se célébra dans les jardins; le peuple de Montbard y fut convié.
Les arbres; les boulingrins, les nombreuses terrasses, ce modeste cabinet
ot M. de Buffon écrivit ses immortels ouvrages, étaient éclairés par mille
verres de couleur et des pots enflammés; la montagne était en fou. Des salles
de danse, des distributions de vin et de comestibles, des jeux de mats
de cocagne et d’équilibre donnaient au parc I'aspect le plus pittoresque..
Dans les salles des tours, et a I'abri de tentes dressées sous les grands
arbres, des musiciens exécutaient des mélodies. Mme de Buffon parut tard;
elle était mise avec richesse et coiffée a la Titus. La féte était pour elle; elle
parut & peine s’en apercevoir, passa dédaigneuse et ennuyée dans le groupe
de paysans accourus pour lui rendre hommage, et rentra au chateau. Elle
donnait le bras a Mme de Damas de Cormaillon, qui, du méme age qu’elle,
était pour la beauté digne de lui étre comparée. La grice et les heureux i-
propos de la seconde firent davantage ressortir la maussade froidear de la
premiére. »

(1) Loc. cit., p. 206,
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On remarque avec quelle solennité seigneuriale mélée de bonhomie ces
fétes sont organisées.

Le moindre événement de famille était entouré, dans la maison de Buffon,
d’une grande pompe. Pendant le voyage que fit son fils en Russie, au cou-
rant de I'année 1787, dés qu'une lettre du jeune homme arrivait 4 Montbard,
on prévenait les amis etles voisins; on les réunissait au salon, et on faisait
solennellement I'ouverture et la lecture de la dépéche (1).

Buffon se montrait grand seigneur, non seulement par tous les détails de
sa conduite, mais encore par l'attachement qu’il portait aux priviléges de
sa classe. Le 20 mai 1785, quatre ans avant qu’éclatit la Révolution qui
devait abroger les droits seigneuriaux et créer un nouvel état de choses,
il écrit & Dupleix de Bacquencourt, conseiller du roi : « Je crois, mon-
sieur, que votre bonne volonté aura influé sur celle de M. de Saule, ct
qu'on me débarrassera, de maniere ou d’autre, de cinquante paysans qui
seraient chacun autant de petits seigneurs, possesseurs en franc fief de quel-
ques perches de terrain dans ma terre de Buffon, ce qui serait absurde et ne
peut pas exister. »

Malgré 1'éloignement de la chose publique dans lequel il s’était toujours
tenu, les périls qui menacaient les institutions du passé ne lui avaient pas
échappé; il voyait venir Porage et il en redoutait les conséquences. 1l
blama la guerre en faveur de 'indépendance des Etats-Unis, et, le jour ol i
apprit la convocation des notables, il s'écria : « Je vois venir un mouve-
ment terrible et personne pour le diriger. »

Quoiqu’il se montrat trés soucieux de ses titres et de ses droits seigneu-
riaux, quoiqu'il apportat dans tous ses actes une solennité un peu puérile,
quoifiu’il fiit aussi trés amoureux de la renommée et de la gloire, Buffon
n'était, cependant, pas assez vain pour mériter le surnom de « comte de
Tuffiéres » que lui avaient donné les encyclopédistes. Enchainé par les tra-
ditions de sa famille, héritier des préjugés de sa race, élevé dans le culte de
la religion, de la monarchie et de 'aristocratie, naturellement intéressé a la
eonservation des priviléges de sa caste, il était fatalement condamné a com-
mettre plus d’une faiblesse; mais la générosité de son ceeur, la hauteur
de son caractére et la puissance de son génie le préservaient des excés de
la vanité. La tendre sollicitude dont il entoura constamment son fils, I’atta-
chement profond que lui témoignérent pendant toute sa vie les amis de
sa premiére jeunesse, l'affection qu'il sut faire naitre plus tard chez ses
collaborateurs, 1'abbé Bexon, Guéneau de Montbéliard, etc., et chez la plu-
part des hommes qui le fréquentaient d’une fagon un peu assidue, les regrets
touchants qu’il laissa chez ses serviteurs ef la fidélité avec laquelle ils res-
térent & son service pendant de nombreuses années, les marques de sympa-

(1) HumBerr BaziLg, loc. cit., p. 197,
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thique respect que lui prodiguaient, & Montbard et a Buffon, ses voisins,
tenanciers et ouvriers, sont un suffisant témoignage de la bonté de son eceur
et do la douceur de ses procédés. Ses biographes nous ont conservé des
preuves irréfutables de ces qualités.

Mte Blesseau, qui fut attachée & son service pendant plus de quarante
ans, nous a laissé le tableau des bienfaits qu'il répandait autour de lui et
du plaisir qu’il éprouvait & rendre service a ceux qui en avaient besoin.

« Le grand plaisir dont il jouit & sa campagne était d’employer deux &
trois cents pauvres manouvriers & travailler dans son chateau a des ouvrages
de pur agrément, et de faire ainsi du bien & de pauvres gens qui, sans lui,
eussent été trés malheureux. Fort souvent, les aprés-midi, il se distrayait
a les voir travailler et prenait plaisir & se faire rendre compte de la
situation des plus misérables, disant que c'était une maniére de faire
I'aumdne sans nourrir les paresseux, et que c'était une grande satisfac-
tion pour lui de soulager tant de pauvres qui autrement geraient dans la
misére.... Il n’y a presque pas une‘fam’ille‘honnéte dans cette ville a laquelle
il ’ait rendu des services importants; I'intérét des pauvres ne lui a pas €t6
moins cher : il leur en a donné des preuves dans les temps de disette quon
a éprouvée bien des années, et surtout 'année 1767. Le 8 décembre, a la
suite d’une révolte causée par la cherté des grains, M. de Buffon fit acheter
une grande quantité de blé & quatre livres le boisseau, et le fit distribuer-
4 tous eceux qui en avaient besoin, au prix de cinquante sous. »

Il se plaisait & embellir Montbard, non seulement a cause de 'agrément qu’il
dprouvait & travailler au milien de la belle nature qu’il y avait artificielle-
ment créée, mais encore parce qu'il y voyait un moyen de faire du bien aux
malheureux. « On couvrirait mes jardins de piéces de six franes, disait-il un
jour a sa sceug, M=° Nadault, que ce ne serait rien encore au prix de ce qu'ils
m’ont colité. » Son beau-frére, Benjamin Nadault, lui ayant écrit que les ou-
vriers perdaient beaucoup de temps, Buffon lui répond : « Laissez-les faire
et n'oubliez jamais que mes jardins sont un prétexte pour faire I'auméne. » Il
recherchait pour ses travaux les ouvriers les plus pauvres, sans se préoc-
cuper de savoir s'ils étaient les plus forts et les plus laborieux. Lorsqu'il fit
combler les anciens fossés du chateau, il avait donné ordre de faire trans-
porter la terre & dos d’homme et recommandait « que les hottes fussent
petites »; le travail durerait ainsi plus longtemps et il nourrirait un plus
grand nombre d’ouvriers.

Sa bonté allait souvent jusqu'a la faiblesse. Je n’en veux d’autres preuves
que les mauvais tours qu’il se laissait jouer par le pére Ignace, capucin qui
s'était attaché & son service et qui, ¢'il lui portait une vive affection, abusait
souvent du naturaliste (1).

(1) « Le. pere .Ignace, dit Humbert Bazile, était capucin; il en avait la tournure et la
physionomie. Pelit, gras et sale, avec une grosse iéte, des épaules hautes, un cou apoplec-
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Mme Necker, qui fut son amie des derniéres anndes, a dit de lui : « Avant
de connaitre M. de Buffon, je n’avais encore connu qu’une portion de ce monde;
a présent, ce grand homme n’est plus et ma curiosité est éteinte. » Elle
a tracé le tableau de l'admirable dévouement qu’il avait su inspirer a
Mie Blesseau, cette femme de charge qui « a servi M. de Buffon mieux qu'il
n'aurait pu I'dtre il efit 6té sur un trone dont il était digne; carla puissance
a des bornes et l'affection n’en admet aucune. »—« Je pouvais bien m’at-
tacher, dit-elle, a cetle aimable fille comme a une personne au-dessus
de son état, puisqu’elle m’a paru méme au-dessus de 'humanité : elle a
tout surmonté, jusqu'a sa douleur, quand M. de Buffon pouvait I'apercevoir;
et jamais je n'oublierai I'image touchante qu’elle m’a présentée sans cesse,
lorsque, dans le silence, assise nuit et jour a la méme place, les yeux fixés
sur le méme objet, elle n’avait de mouvement que celui qu’il lui imprimait,
de sensibilité que pour ses souffrances, et de pensée que pour aller au-devant
de tout ce qui pouvait lui étre utile, et prévoir ce qui pouvait lui déplaire.
Ce quelle a supporté, souffert et adouci, ménagé, concilié, ne pourra jamais
se rendre par la. parole; elle m’a paru un phénoméne moral et sensible :
comme si tous les phénoménes devaient étre connus de M. de Buffon ou lui
appartenir. »

' Grimm nous a conservé un mot d’un valet originaire de Montbard, qui peut
donner une idée de l'affection dont Buffon était entouré dans sa ville natale.
« Je ne puis m'empécher, écrit-il (1), de rapporter un trait que M. le comte
de Fitz-James m’a conté Vautre jour, et qui ne fait pas moins honneur &
M. de Buffon qu’a ses ouvrages. Dans le temps que les premiers volumes de
V' Histoire naturelle parurent, M. de Fitz-James remarqua qu’en lisant cet

tique, dés lévres épaisses et tout un extérieur hypocrite et rusé. Son langage était 2 la -
fois humble et empressé. » Ilavait dabord été frére servant, puis frére quéteur et gardien

du couvent de Semur-en-Auxois; il venait quelquefois dire la messe & Buffon, dont il finit

par se faire donner la cure. M. de Buffon, dont il avait su gagner la faveur, lui avait aban-

donné la jouissance de la maison seigneuriale, celle des meubles et méme de l'argenterie.

A partir de ce jour, le pere Ignace fut un personnage; il dinait plusieurs fois par semaine au

chiteau et donnait lui-méme d’excellents repas, Il était, & Buffon, I'nomme daffaires du

seigneur qui finit par 'aimer beaucoup. On l'appelait, dans.le pays, le « capucin de M. de

Buffon. » On se racontait volontiers les bons tours qu’il jouait & ses fideles. Ktant frere qué-

teur, il avait trouvé le moyen de remplacer la charpente du couvent aux dépens da

seigneur de’ Montbard. 11 avait obtenu un ordre aux gardes forestiers de laisser enlever

parle pere gardien de Semur autant d’arbres qu’il en pourrait emporter en un jour seule-

ment; puis il requit et emmena tous les charretiers de la contrée et fit abattre et enlever

une grande quantité de pieds d’arbres. Un autre jour, il demanda 2 la dame de lui remettre

quelques étoffes hiors de service, disant que les révérends peres manquaient d'ornements pour
célébrer T'office. Mme de Buffon donna l'ordre A sa femme de chambre de le conduire &
sa garde-robe : « Comme le pdre lgnace dépliait les éteffes une & une, qu'il les examinait, mais

ne se pressait point de faire un choix, la femme de chambre fut obligée de sortir; lorsqu’elle
revint, la garde-robe était vide, » Malgré ces petits défauts, le pere Ignace "était, parait-il,
un excellent homme et il avait pour M. de Buffon une affeclion sincdre et trds vive,

(1) Correspondance littéraire, t. Ier, p. 399.
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ouvrage chez lui, il était curieusement observé par un de ses laquais. Au
bout de quelques jours, voyant toujours la méme chose, il lui en demanda la
raison; ce valet lui demanda 4 son tour s'il était bien content de M. de Buffon
et si son ouvrage avait du suceés dans le public. M. de Fitz-James lui dit
qu'il avait le plus grand succés. « Me voila bien content, dit le valet; car je
» vous avoue, monsieur, que M. de Buffon nous fait tant de bien a nous
» autres habitants de Montbard, que nous ne pouvons pas rester indifférents
» au succés de ses ouvrages. »

Le 6 mai 1771, & la suite d’'une maladie qui avait mis les jours de Buffon
en danger, le maire et les échevins de la ville de Montbard, informés de la
prochaine arrivée de leur illustre compatriote, se réunirent et prirent la déli-
hération suivante, dont le texte est conservé dans les archives de la ville:
« La Chambre, ayant appris que M. de Buffon, intendant du Jardin du Roi,
devait étre de retour ici le 8 de ce mois, et mettant en considération que le
veeu des habitants de cette ville est de lui témoigner I'intérét qu’ils ont pris
au danger qu'il a couru dans la maladie facheuse qu’il vient d’essuyer et de
lui donner des marques publiques de leur attachement & l'occasion du réta-
blissement de sa santé, il a été délibéré que,. pour rendre a M. de Buffon les
honneurs de celte ville, 'on fera tirer le canon a son arrivée, que I'on mettra
sous les armes une cbmpagnie de milice bourgeoise, composée de jeunes
gens, qui se trouvera d son entrée 4 la ville, et que la Chambre ira en corps
lui faire compliment. »

Ces honneurs quasi-royaux témoignent de I'affection et de l'estime que
Buffon avait su inspirer & ses compatriotes et de immense popularité que
ses ouvrages lui avaient procurée.

L’admiration que lui témoignait la foule, il 1a trouvait, & un degré plus élevé
encore, dans son entourage le plus immédiat. Sur la derniére page de " His-
toire de laterre, son pére, avec lequel il avait eu cependant quelques démélés
a propos de son second mariage avec Antoinette Nadault, fille d’un maire de
Montbard élu aux états généraux de la province, écrivait, d’'une main ren-
due tremblante par ses quatre-vingts ans : Sancte clarissime, ora pro nobis,
I'appelait le « nouveau saint de la légende » et tombait 4 ses genoux en lui
entendant lire I'invocation & I'fitre supréme qui termine la seconde Vue de
la nature.

Séduite par les grices de sa personne, par sa tournure majestueuse, par
le charme de sa conversation et la puissance de son esprit, une jeune fille
de grande maison et d’'une rare beauté, Mle de Saint-Belin-Malain, mettait
ses dix-huit ans aux pieds de son génie et lui vouait une affection admi-
rative qui ne se démentit jamais.

Buffon avait quarante-trois ans quand il contracta cette union. « L’4ge,
dit Condorcet, dans son éloge académique, avait fait perdre a M. de Buffon
une partie des agréments de la jeunesse ; mais il lui restait une taille avan-
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tageuse, un air noble, une figure imposante, une physionomie a la fois douce
-et majestueuse. L’enthousiasme pour le talent fit disparaitre aux yeux
de Mxe de Buffon l'inégalité d’age; et, dans cette époque de la vie ol la
félicité semble se borner a4 remplacer par l'amitié et les souvenirs mélés
de regrets un bonheur plus doux qui nous échappe, il eut celui d’inspirer
une passion tendre, constante, sans distraction comme sans nuage : jamais
une admiration plus profonde ne s’unit a une tendresse plus vraie. Ces sen-
timents se montraient dans les regards, dans les maniéres, dans les discours
de M=e de Buffon, et remplissaient son ceeur et sa vie. Chaque nouvel ouvrage
de son mari, chaque nouvelle palme ajoutée a sa gloire, étaient pour elle une
source de jouissances d’autant plus douces, qu’elles étaient sans retour sur
elle-méme, sans aucun mélange de I'orgueil que pouvait lui inspirer I’hon-
neur de partager la considération et le nom de M. de Buffon ; heureuse du seul
plaisir d’aimer et d’admirer ce qu’elle aimait, son Ame était fermée A toute
vanité personnelle comme a tout sentiment étranger.... »

Les amis de Buffon avaient essayé de le détourner de cette union ; ilslui repré-
sentaient la différence considérable d’Ages qui existait entre lui et Mi° de
Saint-Belin ; ils lui rappelaient sa volonté fréquemment exprimée de tou-
jours conserver son indépendance. Rienn'y fit. Le 18 septembre 1752, il éerit
a Guéneau de Montbéliard : « Vendredi matin la cérémonie sera faite ; nous
reviendrons a Montbard le méme jour et vous verrez que je me soucierai
encore moins des critiques de mon mariage que-de celles de mon livre. »

Le 23 novembre 1753, il écrita I'abbé Leblanc : « J’ai re¢u, mon cher ami,,
votre compliment avee d’autant plus de sensibilité que vous étes plus en droit
de penser que j'avais tort avec vous de ne vous avoir point parlé de mon
mariage. Je vous remercie done trés sincérement de cette marque de votre
amitié, et je ne puis mieux y répondre qu’en vous avouant tout bonnement
le motif de mon silence. Il en était de cette affaire comme de quelques autres,
sur lesquelles nous ne pensons pas tout & fait 'un comme I'autre ; vous m’eus-
siez contredit ou blamé, et je voulais I'dviter, parce que j’étais décidé et que,
quelque cas que je fasse de mes amis, ily a des choses qu'on ne doit pas leur
dire; et dé ce nombre sont celles qu’ils désapprouvent et auxquelles cepen-
dant on est déterminé. Au reste, je ne doute nullement, mon cher ami, de la
part que vous voulez bien prendre a ma satisfaction, et je serais trés fiché
que vous eussiez vous-méme quelque soup¢on sur ma maniére de penser.
Les mauvais propos ne me feront jamais d'impression, parce que les mauvais
propos ne viennent jamais que de mauvaises gens. »

Un témoin que j’ai plusieurs fois cité, Humbert Bazile, a retracé un tablean
de 'affection de Buffon pour sa femme qu’il n’est pas inutile de reproduire,
parce qu’il met en relief la sensibilité de ce naturaliste que quelques-uns de
ses hiographes ont dépeint comme un homme aussi égoiste que vain. « J’avais
douze ans & la mort de la comtesse de Buffon. Depuis ses derniéres couches
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elle Glait tres souffrante, et ne se remit jamais entiérement. Mon pére habi-
tait Saint-Remy,sur la route de Montbard a Buffon; je me souviens de l'avoir
vue avec M. de Buffon venir rendre visite 4 mon peére. Les soins de M. de
Buffon étaient touchants, ses atfentions ddlicates et constantes. 1l avait fait
entiérement sabler la route de Montbard a ses forges pour lui éviter les cahots
(la route a plus d'une lieue). Je tiens de personnes estimables, qui fréquentaient
journellement le chateau, que jamais la bonne harmonie du ménage ne fut un
seul instant troublée ; il existait entre les époux un parfait accord de senti-
ments et de pensées. Lors dela derniére maladie de sa femme, M. de Buffon
fut pour elle d’'une bonté qui frappa tous ceux qui en furent les témoins. Il
s'efforcait de ne point laisser paraitre ses inquiétudes, passait auprés d’elle
tous les instants que lui laissaient ses travaux, et, lorsqu'il était empéché de
le faire, il envoyait d’heure en heure son valet de chambre prendre des
nouvelles..... »

Buffon n’eut qu’'a se louer d’avoir suivi son penchant. Malheureusement,
Mme de Buffon mourut trés jeune, & trente-sept ans, lui laissant un fils sur
lequel se reporta toute son affection. L’attachement de Buffon pour cet enfani
se montre dans un grand nombre de lettres de- la correspondance recueillie
avee tant de zéle par la piété filiale de M. H. Nadault de Buffon. Le naturaliste
avait toujours songé a laisser & son fils la survivance de l'intendance du jardin
royal et il avait dirigé son éducation dans ce sens; mais, pendant la grave
maladie qu’il fit en 1777, le comte d’Angeviller trouva le moyen de se faire
prometire cette place par le comie de Maurepas. La douleur qu’'en éprouva
Buffon ne s'éteignit qu'avec sa vie. Tout ce que I'on put faire pour P’apaiser fut
inutile. L’érection en comté de sa terre de Buffon, sa statue dressée, par ordre
du roi, dans le Jardin des Plantes, pour ainsi dire & son insu, l'inscription
si flatteuse qu'on y mit : Nature majestati par ingewium, ne fureni que
des palliatifs & sa douleur et & ses regrets. Sur ce jeune homme §'était
reporté 'amour qu'il avait pour sa femme. Cependant il n’en garda pas ran-
cune au comte d’Angeviller, qu’il continua a appeler son ami et qu'il nomme
dans une lettre a Mme Necker son grand successeur.

Les letires des amis et des collaborateurs de Buffon qui ont été publides
indiquent de leur part un attachement mélé d’admiration dont peu de grands
hommes ont été I'objet. Le président de Ruffey, le président de Brosses, I'abbé
Leblanc, Jacques Varennes, ses amis d’enfance, Guéneau de Montbéliard et sa
-femme, M=® Daubenton et sa famille, 'abbé Bexon et sa sceur, Benjamin Na-
dault, Mme Nadault sa sceur, le pére Ignace son aumdnier, Trécourt son inten-
dant, M. Laude précepteur de son fils, Humbert-Bazile son jeune secrétaire,
le petit Buffon et sa jeune mére, puis M= Necker, son amie des vieux ans,
t:orment 4 Buffon une cour d’affection et de dévouement qui ne 'abandonna
a aucune heure de sa vie, prenantsa part de la gloire du savant et se parta-
geant la douce et inébranlable affection de I’homme.
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Tandis que M»e Necker célébre, a toutes les pages de ses Mémoires, les
louanges du grand homme dont elle recueillera pieusement le dernier soupir,‘
Guéneau de Montbéliard marque d’un couplet spirituel chacun de ses triom-
phes, et le jeune Buffon, voulant, comme le roi, dresser un monument & son
pére, érige, prés de la tour superbe ol fut écrite I'Histoire naturelle; une
modeste colonne avec cette touchante inscription :

Excelsa turri, humi_lis columna
Parenti suo filius Buffon (1783).

'Buﬁ"on_ ne s'était montré que flatté de 'hommage de Louis XV; il fut ému
jusqu’aux larmes a la vue du-monument plus humble, témoignage de 'amour
qu’il avait su inspirer a son fils.

Prés de soixante ans aprés la mort de Buffon, son ancien secrétaire,
Humbert Bazile, écrivait, a la suite d’une visite a Montbard, une page tou-
chante, que je veux transcrire ici comme la supréme expression des dévoue-
ments et des affections que sut inspirer Buffon & ceux qu’ils I'entouraient et
au milieu desquels s’écoula js'a longue et laborieuse vie (1).

«« J’ai voulu revoir avant de mourir les beaux lieux vers lesquels se re-
porte constamment ma pensée; j'ai voulu parcourir une fois encore ces jar-
dins célébres. Le 15 juin 1842, je me suis rendu & Montbard avec ma famille,
et j’ai fait demander l'autorisation de visiter le chéateau. Il est habité par
Mme Betzy-Daubenton, veuve et héritiére du malheureux fils de mon bien-
faiteur... Les distributions sont les mémes... Je me suis senti envahi par
I’émotion en pénétrant dans l'aile autrefois habitée“par le grand Buffon.
Devant la porte de sa chambre, je me suis découvert et j’en ai franchi le seuil
avec recueillement. Alors les souvenirs se pressérent dans mon esprit; je
fermais les yeux et je crus voir apparaitre 'hote de cette opulente demeure ;
il se promenait, suivant son habitude, les bras croisés derriére le dos, absorbé
par sa méditation. Sur son front se peignaient des sentiments contraires :
cette douce satisfaction de l'esprit qui a vaincu une difficulté, et la con-
trainte de la pensée impuissante a traduire ses conceptions audacieuses. Je
retrouvais les meubles a leur place habituelle. La table de bois noir sur la-
quelle j'écrivais élait encore prés de la croisée. Entre les fenétres, il y avait -
toujours la riche console avec un échantillon rare de marbre de Paros ; puis
ce vaste lit 4 colonnes et & baldaquin avec ses tentures en gros de Naples
a fleurs éclatantes ; ces fauteuils, ces glaces, ce bureau en marqueterie,

1)) Le fils de Buffon avait épousé en premidres noces, 3 I'dge de vingt ans, Mlle Mar-
guerite-Frangoise de Bouvier de Cepoy, qui faisait partie, avec sa mere, de I'entourage le
plus immédiat du duc d’Orléans et qui devint, si elle ne I'était pas déja, la maltresse du
prince. En 1789, il y eut séparation; en 1793, divorce. Le jeune comte de Buffon épousa
alors, en secondes noces, MUe Betzy-Daubenton. Il mourut sur Péchafaud de la Révolution
quelques jours avant le 9 thermidor,
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coupé en forme de pupitre. Rien ne manquait! mon imagination ‘avait- prété
pour un instant & mes souvenirs le charme de la réalité. Je m’arrachai enfin
d ces émotions, et je m’éloignai avee tristesse de cette chambre actu?lle-
ment occupée par la comtesse de Buffon. Elle est suivie d’un boudoir et d B
petite galerie dont la porte vitrée donne sur les premiéres terrasses des Jar-
dins. La grande orangerie, ol je m’arrétai quelques instants, est entretenue
avec soin. Jai parcouru les jardins, je suis monté a la plate-forme du chateau ;
j’ai revu le cabinet de travail de Buffon, la tour Saint-Louis, qui lui a servi
de bibliothéque, et je suis revenu de cette excursion le ceeur gonflé par
émotion et I'ame remplie d'une amére mélancolie. Je n’ai pas voulu partir
sans avoir été revoir la modeste chambre que j'occupais au rez-de-chaussée.
J'élais seul et, me laissant aller & un charme involontaire, je m’y reposai un
instant. La porte était restée ouverte et je voyais, éclairé par un jour dou-
teux, le grand escalier d’honneur dont les marches maintenant sont silen-
cieuses. Il me restait 4 faire un pieux pélerinage ; je suis allé m’agenouiller
dans la chapelle ol le grand homme repose entre son pére, sa femme et sa
fille..... Jai quitté Montbard en emportant de ma visite un impérissable sou-
venir et une relique, Mxe la comtesse de Buffon ayant daigné me remetire
une méche de cheveux du grand homme. »

Pour terminer cette « histoire naturelle » du caractére de Buffon, il me
reste a dire quelques mots de ses sentiments religienx. Humbert Bazile a écrit -
au sujet de l'illustre naturaliste : « M. de Buffon fut un génie religieux, et son
isolement au milieu du xvine siécle appliqué a battre en bréche des principes
qu'il respecta toute sa vie eut peut-8tre pour cause unique les répugnances
de sa foi (1). »

Tous les actes de la vie privée de Buffon tendent & appuyer ce jugement.
11 assistaittous les dimanches a la messe, soit dans la chapelle de son chateau
de Montbard, soita 1’église paroissiale ol il se rendait en tenue de cérémonie.
Tous les ans, il faisait publiquement ses pAques, et sa mort fut, sur sa
demande, précédée de l'administration des sacrements et d’une sorte de
confession publique qui procura le plus grand honneur a ’Eglise.

A n’en juger que par les signes extérieurs de dévotion, I’Eglise pouvait
revendiquer Buffon comme un de ses plus fidéles en méme temps quun de
ses plus illustres serviteurs. Gependant sa religiosité, si 'on en juge par ses
ceuvres, n’avait rien de commun avec les croyances des Eglises de ce monde.
§'il est vrai, comme tend a le montrer I'histoire de I'humanité, que la pensée
religieuse tend d’autant plusa s’élever et pour ainsi dire a se sublimiser, que
l'intelligence des hommes et leur savoir se développent davantage, on peut
dire que Buffon a marqué le terme le plus élevé de cette évolution de la
pensée religieuse, terme au deld duquel le role de la divinité devient a la fois

(1) Loc. cit., p. 49.
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si vague et si minime qu'il n'est plus neltement perceptible et que la néces-
sité ne s’en fait plus sentir. Le Dieu de Buffon siége « au sein du repos », sur
« le trone immobile de 'empyrée d'olr il voit rouler sous ses pieds toutes les
spheéres célestes, sans choc et sans confusion; » il ne s’est réservé que ces
deux extrémes du pouvoir : « anéanlir et créer », ¢’est-a-dire les deux seuls
phénomeéngs dont il n’ait jamais été donnd & personne de constater la pro-
duction; mais il régit « dans une paix profonde » le « nombre infini de cieux
et de mondes (1). »

Nulle part ses idées sur ce sujet ne sont aussi nettement exprimées que
dans sa premiére Vuede la Nature (2): « La nature est le systéme des lois
établies par le Créateur pour I'existence des choses etpour la succession des
dtres. La nature n’est point une chose, car cette chose serait tout ; la nature
n’est point un étre, car cet éire serait Dieu ; mais on peut la considérer comme -
une puissance vive, immense, qui embrasse tout, qui anime tout, et qui,
subordonnée a celle du premier Etre, n’a commencé d’agir que par son ordre,
et n’agit encore que par son concours ou son consentement. Cette puissance
est, de la Puissance divine, la partie qui se manifeste; ¢’est en méme temps
la cause et l'effet, le mode et la substance, le dessein et I'ouvrage : bien
différente de Vart humain, dont les productions ne sont que des ouvrages
morts, la nature est clle-méme un ouvrage perpétuellement vivant, un ouvrier
sans cesse actif, qui sait touf employer, qui, travaillant d’aprés soi-méme,
toujours sur le méme fonds, bien loin de I'épuiser, le rend inépuisable : le
temps, 'espace et la matiére sont ses moyens, I'univers son objet,Alc mou-
vement et la vie son but.

» Les effets de cette puissance sont les phénoménes du monde ; les ressorts
qu'elle emploie sont des forces vives que-I'espace et le temps ne peuvent
que mesurer et limiter sans jamais les détruire ; des forces qui se balancent,
qui se confondent, qui s’opposent sans pouvoir s’anéantir : les unes pénétrent
et transportent les corps, les autres les échauffent et les animent; 1'attrac-
tion et I'impulsion sont les deux principaux instruments de I'action de cette
puissance sur les corps bruts ; la chaleur et les molécules organiques vivantes
sont les principes actifs qu’elle met en ceuvre pour la formation el le déve-
loppement des étres organisés. ‘

» Avec de tels moyens, que ne peut la nature ? Elle pourrait tout si elle pou-
vait andantir et créer ; mais Dieu s’est réservé ces deux extrémes de pouvoir :
anéantir et créer sont les attributs de la toute-puissance ; altérer, changer,
détruire, développer, renouveler, produire, sont les seuls droits qu’il a voulu-
céder. Ministre de ses ordres irrévocables, dépositaire de ses immuables
décerets, la nature ne s'écarte jamais des lois qui lui ont été prescrites; elle

(1) Vues de la Nature, t. 11, p. 201,
(@) Itid., t. 11, p. 195.
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n'allére rien aux plans qui lui ont été tracés, et dans tous ses ouvrages elle
présente le sceau de I'Eternel; cetle empreinte divine, prototype inaltérable
des existences, est le modéle sur lequel elle opére, modéle dont tous les
traits sont imprimés en caractéres ineffagables et prononcés pour jamais ;
modéle toujours neuf, que le nombre des moules ou des copies, quelque infini
qu’il soit, ne fait que rénouveler. »

» Tout a donc té crdé, et rien encore ne s'est anéanti; la nature balance
entre ces deux limites sans jamais approcher ni de l'unc ni de l'autre :
tachons de la saisir dans quelques points de cet espace immense qu’elle rem-~
plit et parcourt depuis l'origine des siecles. »

Quelque profondément religieuses que fussent ses idées, elles n‘en subi-
rent pas moins les menaces des théologiens. Aprés la publication de I'Histoire
de la terre, 1a Sorbonne menacale naturaliste de prononcer la censure contre
son livre, §'il ne rétractait pas un certain nombre de propositions contraires
au dogme catholique et aux Ecritures. Pour donner une juste idée de I'into-
lérance de Ia Sorbonne, il suffit.de rappeler qu’elle lui reprochait d’avoir dit
que les planétes avaient fait partie du soleil, que le soleil s’éteindrait proba-
blement faute de combustible, qu’au sortir du soleil la terre était briilante,
qu'il y a plusieurs espéces de vérités, etc. Buffon se soumit, dans I'intérét
de son ceuvre et pour assurer sa trapquillité., En téte du IVe volume de
' Histoire naturelle, il publia les propositions incriminées par la Sorbonne,
et les fit suivre de réponses aussi banales que vagues dont les théologiens
eurent le bon esprit de se contenter. Le président de Brosses dit & ce sujet,
dans sa correspondance : « Buffon sort d’ici; il m’a donné la clef du qua-
triéme volume, sur la maniére dont doivent étre entendues les choses dites
pour la Sorbonne. » Ce mot indique bien le peu d'importance que Buffon at-
tachait & ses rétractations. Avant tout, il voulait conserver son repos.

Dans les E'pogues de la nature, il pritses précautions & I'avance, en s’effor-
cant de démontrer lui-méme que son histoire du globe terrestre n'était pas
contradictoire de celle qui est contenue dans la Genése. Précaution inutile;
un certain abbé Ribalier dénonca le livre a la Sorbonne et des poursuites
furent commencées par les docteurs; « mais, dit Bachaumont dans ses Mé-
moires, vu la vieillesse de I'auteur, vu la considération dont il jouit, vu la
protection de la cour, vul'espéce d’hommage qu'il a rendu au dogme par des
tournures dont ils ne sont point dupes, ils ont cru devoir fermer les yeux
sur ce nouvel attentat contre la foi, et regarder le systéme du philosophe
comme un radotage de sa vieillesse ; en conséquence, sans aucune appro-
bation du livre, il ne sera donné aucune suite 4 la censure. »

Cependant un grand nombre de propositions des Epogues de la nature
avaient été incriminées par la Sorbonne, et Buffon avait fait préparer une
réponse par I'abbé Bexon. Les propositions et la réponse ont été publides par
Flourens dans son excellente étude sur les Manuscrits de Bujfon. Je dois
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avouer que j’ai trouvé les unes et les autres aussi ridicules que possible, et
j’ai hate d’abandonner ce sujet.

Ses croyances religieuses et les concessions qu'il fit 4 I'liglise ne I'empé-
chérent pas d’ailleurs d’étre I'objet d’attaques violentes de la part de ceux
qui lisaient entre les lignes et qui virent dans I’ Histoire natwrelle des armes
redoutables mises au service des encyclopédistes. Le 2 décembre 1749, aprés
la publication de I'H4stoire de la terre, le marquis d’Argenson inscrit dans
ses Mémoires cette note : « Le sieur Buffon, auleur de I'Histoire naturelle, a
la téte tournée du chagrin que lui donne le succés de son livre. Les dévots
sont furieux et veulent le faire briler par la main du bourreau, Véritable-
ment, il contredit la Genése en tout. »

Les Lettres o un Américain débutent par des attaques violentes contre la
prétendue irréligion de Buffon (1). « M. de Buffon n’est pas dans le cas de
ces auleurs dont vous me parlez dans votre derniére lettre. « Ces gens-1a,
» me disiez-vous, sentent fort bien que la raison conduit & la religion chré-
» tienne; ¢’est pour cela qu'ils s’efforcent d’ébranler tous les fondements
» du raisonnement humain, dans I'espérance que I'homme, cessant d’en
» faire usage, ne trouvera plus de voie qui le méne 4 la religion. » On ne
peut pas préter les mémes vues a M. de Buffon, puisqu'il fait hautement
profession de reconnaitre la divinité des livres de Moise. Mais on ne peut
nier qu’il ne travaille ouvertement a .anéantir tous les principes des
sciences, aussi bien que les auteurs dont vous me parliez ; méme mépris
pour les modernes les plus accrédités, méme zéle pour le rétablissement
de Pancienne philosophie, méme godt pour le paradoxe et pour !obs-
curité. 11 n'a ‘certainement pas senti toules les conséquences que les in-
crédules, ou comme ils s’appellent, les inconvaincus, pourraient tirer de
soh ouvrage... M. de Buffon serait hien autrement offensé s’il savait que les
matérialistes regardent son énorme préface comme I'anti-polignac et comme
le rétablissement de I'épicurisme. Ils ont tort assurément: M. de Buffon
donne de trés bonnes preuves de la distinction de I'dme et du corps, et ceci
décide contre leurs soupcons. Mais, disent-ils, sans ces dehors du christia~
nisme, on n’aurait pu obtenir la permission d’imprimer. Cette raison n’est
pas trop recevable : M. .de Buffon ne me parait pas homme & garder tant de
mesures; il y va bonnement, on voit bien qu'il s’est eru au-dessus de toute
censure. S’il avait craint de ce coté-1a, il aurait assurément supprimé bien
des choses. On ne peut néanmoins se dissimuler que ces messieurs les incon-
vaincus n’aient quelques raisons de le préconiser comme un des leurs. Dans
son ouvrage, tout s’opére fortuitement; les animaux mémes se composent
d’éléments qu'il appelle vivants, et également propres a entrer dans.la con-

(1) Lettres & un Américain sur U'Histoire naturelle, générale et particuliére de M. de
Buffon, t. ler, p. 4.
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struction des animaux et des végétaux. Il est vrai qu'il met I'efficace de I'at-
traction & la place du hasard d’Epicure; mais les matérialistes ne tl‘Oll:v'@Ilt
pas mauvais qu'il ait apporté cette modification au systéme de leur maitre.
La merveille de la nature, dans son systéme, ¢’est qu'on ne voie pas de grands
animaux sortis d’'une molte de terre, ou du bouton d’un arbre fruitier. Pour
les insectes, rien n’est moins rare que leur formation fortuite. Et quant au
reste de l'univers, la construction en est si simple, qu'on dirait qu’il n’est
point nécessaire que Dieu y intervienne... Enfin, tandis que d’autres auteurs
savent nous élever au Créateur en nous amusant de I'histoire d’un insecte,
M. de Buffon nous le laisse a peine apercevoir en nous expliquant la fabrique
de l'univers... Il est 4 craindre que les matérialistes ne prétendent encore
tirer de grands avantages du peu de morale que M. de Buffon débite, et sur-
tout des caractéres qu’il donne aux vérités que comprend la science des
meeurs... Aprés tout cela, je ne vois pas qu'on doive étre surpris que les ma-
térialistes prétendent avoir des droits sur la nouvelle Histoire naturelle. Que
pouvons-nous répondre a ces messieurs ? Un seul mot, mais qui me dit tout,
ce me semble : ¢’est qu'un honnéte homme est encore moins capable de se
déguiser sur ce qui regarde la religion que sur toute autre chose ; que M. de
Buffon fait profession de croire la révélation, mais qu’ill’oublie souvent dans
ses méditations physiques. C'est a quoi se réduit toute I’apologie que je puis.
faire en sa faveur, et c’est, suivant, toutes les apparences, ce qu’il dirait lui-
méme pour sa justification. »

Je ne veux pas insister davantage et je m’empresse de revenir a la partie
scientifique de la vie de Buffon.

Ainsi que je T'ai dit plus haut, Buffon fut élu membre adjoint de I’Aca-
démie des sciences a I'dge de vingt-six ans, n’ayant encore publié que
quelques mémoires sur des questions de mathématiques. Il aurait pu a
juste titre s’étonner de la rapidité de ses succés, s'il n’avait pas appartenu
a une classe dans laquelle I'’Académie était particuliérement heureuse de
recruter des sociétaires.

Quelques années plus tard, il fut nommé membre titulaire de 1’Académie
des sciences; mais il abandonna la section de mécanique pour passer dans
celle de botanique, soit en souvenir de ses études de botanique a Angers
avec Berthelot du Paty, soit pour préparer sa candidature & la surintendance
du Jardin du Roi. Cette importante charge avait été pendant longtemps atta-
chée au titre de médecin du roi; mais elle avait été si mal remplie par plu-
sieurs de ces médecins qu'on s’était enfin décidé a la leur retirer pour la con-
fier & un savant. Le premier des surintendants nommés dans ces conditions
fut Dufay, savant de mérite, membre de 'Académie des sciences, adonné &
la culture de toutes les branches du savoir humain, & la fois chimiste, physi-
cien et naturaliste, M. Nadault de Buffon rapporte de la maniére suivavnte
I'histoire de la nomination de Buffon & la surintendance du Jardin du Roj g
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«Une mort subite vint arréter I'ccuvre réparatrice entreprise par Dufay. Sa
survivance était promise 4 Duhamel-Dumonceau. Pendant la maladic de
Dufay, Duhamel était hors de France : il faisait en Angleterre des expé-
riences sur les bois de construction ; mais les deux de Jussieu, fort de ses
amis, avaient pris soin de s'assurer prés de Dufay qu’il n’avait pas oublié
ses engagements envers son confrére absent. En une heure, tout changea.
Hellot, de ’Académie des sciences, sachant que Buffon désirait cette place,
alla trouver Dufay mourant. Dufay et Buffon avaient eu ensemble des démé-
18s scientifiques, et il y avait un successeur désigné. Mais Hellot ne se
décourage pas, apporte, rédigée d’avance, une lettre par laquelle Dufay, re-
venant sur sa décision, désigne Buffon pour son successeur : « Lui seul,
lui avait dit Hellot, est capable de continuer voire ceuvre; éteignez tout
sentiment de rivalité, et demandez cet ancien ami pour votre successeur. »
Dufay signa, et, lorsque M. de Denainvillers, frére de Duhamel-Dumonceau,
alla rappeler sa parole au ministre, M. de Maurepas lui répondit que son
frére aurait une compensation. Buffon fut intendant du Jardin du Roi, et, &
son retour d’Angleterre, Duhamel-Dumonceau fut nommsé inspecteur géné-
ral de la marine. »

A partir de ce jour, la vie de Buffon change complétement. Quelque temps
auparavant {le 23 juillet 1739), il écrivait & M. Hellot: « Je savais déja la
mort du pauvre Dufay, qui m’avait véritablement affligé. Nous perdons
beaucoup a I'Académie; car, outre 'honneur qu’il faisait au corps par son
mérite, il était si fort répandu dans le monde et & la cour qu’il obtenait
bien des choses étonnantes pour le Jardin du Roi, et je vous avoue qu’il
I’a mis sur un si bon pied, qu'il y aurait grand plaisir a lui succéder dans
cette place; mais je m’imagine qu’'elle sera -bien convoitée. Quand j'aurais
plus de raisons d’y prétendre quun autre, je me donnerais bhien garde de la
demander; je connais assez M. de Maurepas, et j'en suis assez connu,
pour qu’il me la donne sans sollicitations. Je prierai mes amis de parler
pour moi, de dire hautement que je conviens & cette place; c’est tout
ce que j’ai de raisonnable & faire quant & présent. A I'égard de ce que
vous me dites, que M. de Maurepas est déterminé a conserver le Jardin
du Roi dans I’Académie, je n’ai pas de peine a le croire; mais, quand
méme il naurait pas pris en guignon Maupertuis, je ne crois pas qu'il
lui donndt cette place. Mais il y a d’autres gens a I’Académie. Marquez-
moi si vous entendez nommer quelqu'un; en un mot, dites-moi tout ce
que vous saurez. Vous pourrez bien lacher quelques mots des veeux de M. le
comte de Caylus & M. de Maurepas. Il y a des choses pour moi; mais il y en
a bien contre, et surfout mon age ; et cependant, si on faisait réflexion, on
sentirait que I'intendance du Jardin du Roi demande un jeune homme actif,
qui puisse braver le soleil, qui se connaisse en plantes et qui sache la ma-
niére de les multiplier, qui soit un peua connaisseur de tous les genres qu’on
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y demande, et par-dessus tout qui entende les batiments, de sorte qu’en
moi-méme il me parait que je suis bien leur fait ; mais je n'ai pas encore
grande espérance, et par conséquent je n'aurai pas grand regret de voir cette
place remplie par un autre. » ‘

Le président de Brosses, ami de collége de Buffon et son compagnon a
I'Eeole de droit de Dijon, écrivait dans le méme temps, de Florence, le
8 octobre 1739, 4 un ami (1) : « Que dites-vous de I’aventure de Buffon? Je
luijai écris de Venise ; j'attends avec impatience de ses nouvelles. Je nesache
pas d’avoir eu de plus grande joie que celle que m'a causée sa bonne fortune,
quand je songe.au plaisir que lui fait ce Jardin du Roi. Combien nous en
avons parlé ensemble ! Combien il le souhaitait, et combien il était peu pro-
bable qu’il 'obtint jamais a I'dge qu'avait Dufayl »

Mis en possession du Jardin, il voit le profit qu’il en peut tirer pour sa
gloire et pour le progrés de la science. Dans I'intérét dela science, il s’efforce
d’accroitre les plantations et les collections ; il n’hésite pour cela devant
aucune peine et aucun sacrifice; il expose sa propre fortune, payant a
l'avance de ses deniers les travaux qu’il fait exécuter, au risque de n’étre
que difficilement remboursé. Quand il mourut, il lui était da plus de
225,000 livres qui furent entiérement perdues pour ses héritiers.

Lorsque Buffon prit la direction du Jardin, le « Cabinet du Roi » ne se-
composait que de trois petites salles mal éclairées, I'une fermée au public,
contenant les squelettes, les deux autres ouvertes, renfermant les animaux et
les minéraux ; les herbiers étaient placés sous la surveillance des démonstra-
teurs de botanique. Buffon augmenta rapidement les collections, au point
quil dut, en 1766, pour leur faire place, abandonner son logement el pren-
dre une maison 4 loyer rue des Fossés-Saint-Victor. Il remettait généreuse-
ment et avec un absolu désintéressement au Cabinet du Roi tous les dons
qui lui étaient faits par les explorateurs, les navigateurs, les savants, et qui
lui arrivaient de tous les points du globe, sans en excepter les riches pré-
sents des rois de Suéde et de Danemark, du grand Frédéric, de I’empereur
Joseph II et de I'impératrice Cathérine.

Buffon fu_t peut-étre le seul naturaliste de ce temps qui n’ait pas possédé de
cabinet d’histoire naturelle. Aussi, bientdt quatre galeries purent-elles étre
ouvertes au public, deux galeries ‘d’animaux, une de minéraux, une de
drogues et I'autre de produits d’origine végétale (2)

: (‘131);16;3 ;:9 {é?zifz;;.eglt.;c‘mtes d'Italie en 1739 ef 1740, par Charles de Brosses. Paris, 1858,
(2) « Lorsque, dit M. Nadault de Buffon {Correspondance, 1te &dit., T, p. 345), les amj
de Buffon Iui représentaient quil devait songer davantage 2 sa for'tur;e et a s:m fils i?
répondait. en souriant : « Le Jardin do Roi est mon fils ainé. » Le roi, on doit le di’pe
ne fut point ingrat, et, différentes reprises, il tint compte & Buffon de son désintél‘essomen;
en augmentant les revenus de sa charge. Les appointements aftachés 3 la charge d’Inten-
dant du Jardin du Roi étaient de 6,000 livres; les appointements accordés 3 Buffon, en ¥
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Tandis qu'il augmentait la surface du Jardin du Roi par des achats de
terrain et d'immeubles, abandonnant méme son logement pour faire place
aux collections, il se mettait en relation avec tous les hommes qu’il jugeait
aptes & lui fournir des matériaux pour V'enrichissement des galeries. Ne
pouvant pas payer tous les objets qui lui étaient envoyés, il s’ingéniait a
récompenser d’une autre fagon le zéle des donateurs. Peu de temps aprés

comprenant les différentes pensions qui y furent successivement jointes, montaient 3
32,280 livres. On en trouve le détail dans un livre de recettes déji cité, qui était tenu
par Buffon lui-méme, écrit en entier de sa main, et dont la régularité parfaite témoigne
du soin qu’il apportait dans le réglement de ses affaires et dans I'administration’ de sa
fortune. A la page 6, au chapitre Appointements, se trouvent les articles suivants :

» Les appointements de ma place d’Intendant du Jardin et Cabinet du Roi sont de siz
mille livres et se payent par six mois chez M. Matagon, premier commis de MM. les admi-
nistrateurs des domaines et bois de Paris.

» Il m'a été accordé par le Roi, apres trente-cing ans de service, une somme de ¢rois
mille livres en. supplément de mes appointements,  par une ordonnance sur le trésor royal,
dont il faut tous les ans solliciter 'expédition.

» 11 m’a été accordé par le Roi une pension de siz mille livres, dont quatre mille sont
réversibles & mon fils, et qui me sont payées au trésor royal.

» J’ai une pension, en qualité de trésorier de I'Académie des sciences, de #rois. mzlle
livres par an.

» Le Roi a eu la bonté de m’accorder sur sa casselte une pension de huit cents livres
par an, laquelle se paye d’avance et par quartiers de deux cents livres chacun.

» Le Roi m’a accordé une gratification annuelle de quatre mille livres sut la caisse du
commerce, et qui se paye chez M. de' L’Ktang, par six mois, sur ma simple quittance.

Il m’est dfi, sous le nom de mon fils, en qualité de. gouverneur de Montbard, une
rente viagdre de quatre cent quatre-vingts livres par an, qui se payent par trimestre. »

La fortune particulizre-de Buffon représentait un revenu anauel de quatre-vingt mille
livres, dont, en puisant A la source que j’ai indiquée plus haul, on peut établir ainsi le détail :

1o Les forges, louées par an, dans les derniers temps de la vie de Buffon, trenfe-cing
mille livres;

26 Les bois de Buffon et de la Mairie, dont le revenu était conservé; d'autres bois, situés
sur la terre de Montbard, servant a I'alimentation des forges, rapportaient vingt mille livres
de revenu; ‘

30 La seigneurie de Buffon avec ses fonds patrimoniaux et ses droits de cens, sept mille
livres ;

4o La terre de Montbard, dix-huit mille livres.

A ces revenus, il faut ajouter les produits de I'Histoire naturelle, dont les derniers
volumes furent payés par Panckoucke douze mille livres le volume. Quant aux spéculations,
Buffon n’en fit jamais. Je me trompe; une fois, une seule, entrainé par M. de La Chapelle,
commissaire general de la maison du Roi, son ami, et dans la prudence duquel il avait toute
confiance, il plaga une somme de trente mille livres dans une enlreprise industrielle, la
Compagnie formée d Paris par M. Leschevin pour I'épurement du charbon de terre, et
encouragée par Turgot et Necker ;il les perdit.

Pour donner une idée de l'attention avec laquelle il notait toute chose et du soin quil
apportait dans le recouvrement de son revenu, parmi les nombreuses pages du livre que j’ai
cité et dont Ioriginal appartient & M. Nadault de Buffon, je prendrai deux articles au
hasard. Au chapitre des droits seigneuriaux sur la terre de Buffon se trouve, 2 la page 1,
la mention suivante: « II m’est d& pour la localion de la halle de Buffon ce que le
R.P Ignace Bougot peut en tirer, savoir quatre livres du sieur Tribolet, et plus ou moins
des marchands qui viennent y étaler. » A la page 8 : « Il m'est dd pour la permission du
jeu de quilles ¢rois livres par an, que le R. P, Ignace regoit pour moi. »
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son entrée au Jardin, il fit créer par le comte de Maurepas, minisire de
la maison du Roi, un brevet de Correspondant dw Jardin dw Ro: et des
collections d'histoire naturelle, que les collectionneurs, les savants et les
voyageurs se montrérent désireux d’obtenir. Il eut soin aussi de citer dans
I’ Histoire naturelle toutes les personnes qui lui envoyaient des notes ou
des objets dignes d’intérét ; estimant avec raison que le succeés de son livre
exciterait le désir d’y figurer. Son influence auprés des ministres était, en
outre, acquise a tous ceux qui collaboraient 4 son entreprise, et, comme
elle était considérable, il put souvent récompenser par des places et des
honneurs les services rendus au Jardin du Roi.

Son autorité sur le jardin, sur les employés, conservateurs et professeurs,
était presque absolue. Il faisait lui-méme toutes les nominations. C’est lui
qui fit entrer au Jardin Antoine-Laurent de Jussieu, Fourcroy, Antoine Petit,
Daubenton, Lacépéde, Duverney, Merirud, Lamarck dont il fit imprimer la
Flore frangaise par 'Imprimerie royale et auquel il confia son fils pendant
un voyage en Allemagne.

Tandis qu’il transformait en un immense dépot de « richesses » naturelles
I'établissement que les médecins du roi avaient laissé péricliter, il n’oubliait
pas le soin de sa propre gloire. Il concevait le plan gigantesque d’un ouvrage
dans lequel seraient décrits tous les objets contenus dans les collections du
« Cabinet d’histoire naturelle » et ol seraient exposées toutes les idées et
toutes « Ies vues » que leur examen ferait surgir. En 1748, le Journal des
Savants publia le programme de I'ouvrage congu par Buffon. Je crois utile
de le reproduire, ne serait-ce que pour mettre en relief I'’étendue de I’entre-
prise et la hardiesse de celui qui I’avait concue :

« On imprime a I'lmprimerie royale, lit-on dans le Journal des Savants,
par ordre du Roi, I'Histoire naturelle générale et particulicre, avec la
description dw Cabinet dw Roi. Cet ouvrage, qui a été fait suivant les
vues et par les ordres de M. le comte de Maurepas, en partie par M. de
Buffon et en partie par M. Daubenton, 'un et autre également chers a la
république des letires et membres des plus illustres Académies de I'Europe,
sera divisé en quinze volumes in-4°. Les neuf premiers embrassent Je régne
animal. Le premier volume, qui est déja imprimé, contient : 4o une préface
qui roule sur I'établissement du Jardin royal et sur le Cabinet d’histoire natu-
relle; 2° un discours sur la maniére d’tudier et de traiter I'histoire natu-
relle; 3° un second discours qui comprend I'histoire et la théorie de la terre;

« Le deuxiéme volume, I’histoire des animaux, des végétaux, des miné-
I‘al.lX;. I'histoire naturelle de I'nomme considéré comme animal; les moeurs
qui lui sont naturelles, suivant les différentes races et les différents climats
et la description des piéces d’anatomie du Cabinet du Roi; ,

:1 Le troisiéme et le quatridme volume, I’histoire des animaux quadru-
pedes;
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» Le cinquiéme volume, I'histoire des quadrupédes amphibies et des pois-
sons cétacés;

» Le sixiéme volume, la description et I'histoire de tous les poissons de
mer, de lac et de riviére ;

» Le septiéme volume, D'histoire et la description des coquillages, des
crustacés et des insectes de la mer;

» Le huitiéme volume, I'histoire des reptiles, des insectes et des animaux
microscopiques;

» Le neuviéme volume, l'ornithologie ;

» Les dixiéme, onziéme et douziéme volumes, le régne végétal. On verra,
dans le dixiéme, un systéme de végétation et un traité d’agriculture ;

» Le treiziéme volume, un discours sur la formation des pierres et des miné-
raux, qu'on a composé pour servir de suite  I'histoire de la terre, la descrip-
tion et 'histoire des fossiles, des pierres figurées et des pétrifications;

» Le quatorzidme volume, I'histoire des terres, des sables, des pierres
communes, des cailloux, des pierrés précieuses, avec une méthode simple,
naturelle, invariable, pour connaitre les pierres précieuses. Cette belle partie
de I'histoire naturelle sera traitée avec soin : la collection de ces pierres, soit
transparentes, soit opaques, qui est au Jardin du Roi, est extrémement riche.
On tachera de rendre 1'ouvrage digne de la matiére ; v

» Le quinziéme volume, I'histoire des sels, des soufres, des bitumes et de
tous les minéraux qu’on tire du sein de la terre. »

Les volumes I aV, le IX® et les volumes XIII a XV de ce programme sont les
seuls qui aient été publiés par Buffon. Ils comprennent I'histoire de la forma-
tion et de I'évolution de la térre, celle des mindraux, celle des oiseaux et celle
des mammiféres et de ’homme. (Euvre gigantesque, qui occupa les cinguante
derniéres années de la vie de Buffon, devant laquelle s'effacérent toutes ses
autres préoccupations, mais dont il retira une gloire et une popularité
quaucun savant n’avait encore connues dans aucun temps et dans aucun pays.

Le succés qu’obtinrent, au moment de leur apparition, en 1749, les trois
premiers volumes de I'Histoire naturelle, surtout la Théorie de la terre,
dépassa tout ce qu’il était permis d’attendre. La majesté pompeuse du style
étonna plus encore que la hardiesse des pensées. Pour la premiére fois, un
savant s’était mis en téte de parler la langue des littérateurs et de méler la
discussion des plus graves problémes philosophiques a la description des
phénoménes naturels dont le monde est le théatre. La Sorbonne devint
maussade, les petits cercles littéraires s’émurent, les savants compassés
reniérent un confrére qui faisait descendre la science des sommets mysté-
rieux ot jusqu'alors élle avait troné, pour la mettre a la portée du vulgaire.
Quant aux encyclopédistes, ils ne comprirent pas I'importance de I'aide inat-
tendue que le naturaliste leur apportait dans leur lutte contre les erreurs du
passé.
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Marmontel a condensé dans une page haineuse tOUt‘l? gl que l’oe.uv.re de
Soré les littérateurs de second ordre : « Buffon, dit-il (1),
Biiifon, 11f SETIRICE p?r istoire naturelle, se sentait assez fort pour se
avec le Cabinet du Roi et son Histoire na u‘? 5 , ) i
donner une existence considérable. Il voyait qqe? l e er‘lc}dt‘;otp € queie a‘f
en défaveur a la cour et dans I'esprit du Roi; il e.ralgmt.l el Siveioppd
dans le commun naufrage, et, pour voyager a Plﬁlnei ks du m?‘“?
pour louvoyer seul et prudemment parm1_ les écueils, i almaf mle}l.x avfm- a
soi sa barque libre et détachée. On ne lui en su’f os Matvals [gre; mais S
retraite avait encore une autre cause. Buffon, e’njnronne ch<,3z l}ll de complai- -
sants et de flatteurs, et accoutumé 4 une de’ference obseqme.;use pour ses
idées systématiques, était quelquefois désag’;reahlement. Sll’I’pI'IS de_tr(fuver
parmi nous moins de révérence et de docilité. Je le voy:al.s s Fan aller mecon.-
tent des contrariétés qu’il avait lessuyées. Avec un mérite J’n.contesta.\b’le, il
avait un orgueil et une présomption égale au moins a son mérite. Excité par
Padulation et placé par la multitude dans la classe de nos grands hommes,
il avait le chagrin de voir que les mathématiciens, les chimistes, les astro-
nomes ne lui accordaient qu'un rang trés inférieur parmi eux; que les natu-
ralistes eux-mémes étaient peu disposés 4 le mettre a leur téte, et quelques-
uns méme lui reprochaient d’avoir fastueusement écrit dans un genre qui ne
.voulait qu'un style simple et naturel. Je me souviens qu’une de ses amies
m’ayant demandé comment je parlerais de lui, s'il m’arrivait d’avoir a faire
son éloge funébre a I’Académie francaise, je répondis que je lui donnerais
une place distinguée parmi les poétes du genre descriptif; facon de le louer
dont elle ne fut pas contente. Buffon, mal a son aise avee ses pairs, s’enferma
done chez lui avec ses commensaux ignorants et serviles, n’allant plus ni &
'une ni & T'autre Académie, et travaillant i faire sa fortune chez les minis-
tres, et sa réputation dans les cours étrangeres, d’oli, en échange de ses
ouvrages, il recevait de beaux présents. »

Si le style superbe de I'Histoire naturelle excita la haine des littéra-
teurs médiocres, il ne fut pas sans nuire a Buffon, méme dans P'esprit des
hommes de gotit. Aprés la publication du quatriéme volume de I’ Histoire natu-
relle, Grimm, dont les jugements avaient une grande poriée, prit le parti de
Buffon contre ses détracteurs : « Nous avons depuis un mois le quatriéme
volume de I Histoire naturelle. Ce livre, qui est du petit nombre de ceux qui
iront & la postérité et qui devraient y aller seuls, a réuni dés le commence-
ment tous les suffrages. Il y a quatre ans que M. de Buffon et M. Daubenton
nous donnérent les trois premiers volumes; ils furent recus avee un applau-

dissement universel. Quand Je dis universel, j'y com

pte bien pour quelque
chose les Zettres américaines et ¢ ‘

B 1 autres mauvaises brochures que la cabale
et I'envie ont forgées contre Pouvrage immortel de M. de Buffon. Gréce &

(1) Mémoires dun pére pour servir § Uéducation de ses enfants. 1804,
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I'imbécillité et' & la méchanceté des hommes, ces brochures sont devenues
d’une nécessité indispensable pour un grand suceés, et iln’y en a point de com-
plet sans elles. Ce sont les productions, comme dit un de nos philosophes
dans un ouvrage qui va paraitre, de ceux qui usurpent le titre de philosophes
ou de beaux esprits, et qui ne rougissent point de ressembler a ces insecles
importuns qui passent les instants de leur existence éphémére a troubler
Phomme dans ses travaux et dans son repos. Quand les insectes font des
piglires sans venin, quand I’envie se tient aux brochures et aux feuilles,
'homme de génie dédaigne I'un et lautre, et aurait honte d’écraser un ennemi
aussi méprisable; mais, quand la morsure est envenimée, quand la cabale
et la calomnie trouvent le secret de dénigrer le philosophe dans la société,
de rendre suspectes les meeurs des hommes les plus respectables, etleur sireté
et leur repos mal assurés, alors I'indignation s’en méle et doit s’en méler, et
la justice demanderait d’exterminer des étres aussi nuisibles dans la nature
et aussi indignes de leur existence. »

Cependant, en 1756, aprés I'apparition du sixiéme volume, Grimm revient
sur sa premiére appréciation. Il exalte Daubenton au déiriment de Buffon, sans
autre motif, peut-étre, que la mauvaise humeur produite parmi ses amis poli-
tiques par la peinture des plaisirs de la chasse que le naturaliste avait jointe
a la description ducerf. « 4¢* novembre1756. — MM. de Buffon et Daubenton
viennent de donner le sixiéme volume de I'Histoire naturelle. 11 contient
I’histoire etla description du c4a?, des animaux sauvages en général, du cerf,
du daim, du chevrewil, du licvre et du lapin. Vous savez que M. de Buffon
est chargé de I'histoire naturelle, et M. Daubenton de la description et de la
partie anatomique. On ne parle point & Paris du travail de ce dernier; comme
¢’est un travail de recherche plus utile que brillant, il n’intéresse guére des
gens qui ne cherchent qu'a s’amuser et point du tout -4 s’instruire. Nous ne
sommes occupés que des morceaux de M. de Buffon, dont les sujets sont plus
de notre gott, et qui les traite avec une pompe, une harmonie et une magni--
ficence de style qui ne peuvent manquer de nous tourner.la téte. En effet,
¢’est une chose fort singuliére que le cas qu'on fait & Paris du style; il n’y a
rien qu'on ne soit sir. de faire réussir par ce moyen.... Mais je crois que le
mérite de M. de Buffon perdra de son éclat chez la postérité autant que chez
les étrangers. La beauté del’harmonie tient & une si grande finesse d’organes,
a une maniére si déliée d'affecter I'oreille, qu’elle ne se fait sentir qu’a un
petit nombre de gens de goiit résidant dans la capitale, et formés par unlong
exercice. Elleest presque perdue pour la province et pour les étrangers ; elle
le sera totalement pour la postérité, qui, négligeant laforme, ne pourra juger
que les idées et le fond. Au contraire, la réputation de M. Daubenton ne
pourra que gagner auprés d’elle. Son mérite est durable et solide ; seulement,
il n’appartient pas aux oisifs de Paris de 'apprécier. Tenons-nous-en donc
aux morceaux de M. de Buffon, et, pour le juger avec sincérité, soyons per-
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pétuellement en garde contre la majesté et la poésie séduisante de son style.
S'il lui arrivait d’abuser de cet instrument dangereux contre les intéréts de
la vérité, il serait plus coupable qu'un autre, & proportion que ses talents
sont plus grands de ce ¢oté. C’est donc un reproche grave que j'ai a lui faire
sur 1’éloge pompeux de la chasse qu’il a mis a ¢6té de I'histoire naturelle du
cerf. Je ne veux pas le soupgonner d’avoir voulu faire sa cour aux grands, et
flatter leur gotit dominant au mépris de la vérité et de ses droits sacrés : ce
.Serait une bassesse impardonnable.... »

Grimm traite encore moins bien le septiéme volume de 1’ Histoire naturelle.
« 15 aoiit 1759. — Le septiéme volume de I’ Histoire naturelle parait depuis
plusieurs mois. Cet ouvrage s’avance au milieu de la persécution qu'on a
suscitée & la philosophie ; mais een’est pas sans faire de fréquents sacrifices
de la liberté et de la hardiesse avec laquelle il convient de dire la vérité,
L’alarme que le livre de 'Zsprit a jetée dans le camp des fidéles a obligé
M. de Buffon de mettre a ce nouveau volume de son Histoire, déja imprimé
depuis quelque temps, plusieurs cartons avant que d’oser le faire paraitre &n
public. Quoi qu'il en soit, ce volume contient I’histoire naturelle du Zowp, du
renard, du blaireaw, de la loutre, dela fowine, de la martre, du puiois, du
Jfuret, de la belette, de Uhermine, de Vécurewil, du rat, de la souris, du
mulot, du rat d’eau et du campagnol. A la fin de l'histoire de chacun de ces
animaux, écrite par M. de Buffon, vous trouverez, conformément au plan de
I'ouvrage, la description de ces animaux avee leurs dimensions et leur ana-
tomie, par M. Daubenton; et cette partie, quoique la moins brillante, ne sera
pas la moins estimée dans la suite. .Comme tous les animaux de ce volume
sont de la classe des carnassiers, M. de Buffon a mis-& la t&te un discours
sur les animaux carnassiers en général, et c’est 1a le morceau remarquable
de son volume. Vous connaissez le style de M. de Buffon. Cet écrivain
w'abonde pas en idées; mais la noblesse de ses images et I'élévation de sa
plume le font lire avec un grand plaisir. »

Le reproche de ne pas « abonder en idées » que fait Grimm & Buffon prouve
de la facon la plus manifeste ce que j'ai avancé plus haut, que les encyeclo-
pédistes n'avaient pas compris la véritable portée de I'ceuvre du naturaliste.

L’attitude de Voltaire est encore plus significative. Il ne peut pas silp-
porter que la terre ait éié jadis recouverte par la mer et que les
coquilles trouvées dans le sol soient les restes d’animaux marins. 11 craint,
sans doute, que 'opinion de Buffon ne soit invoquée en faveur du déluge et
des Ecritures ef il s’empresse de travailler a la rendre ridicule. Est-ce un
motif analogue, ou quelque mécontentement personnel qui faisait dire &
d’Alembert en parlant de Buffon, qu’il appelait « le grand phrasier, le roi des
phrasiers » : « Ne me parlez pas de votre Buffon, ce comte de Tuffiéres, qui,
au lieu de nommer simplement le cheval, s’écrie : la plus noble conquéte que
I'homme ait jamais faite est celle de ce fier et fougueux animal.... »



NOTICE BIOGRAPHIQUE. *43

Cependant, aprés la publication des X° et XI° volumes, en 1764, Grimm
parait revenir & une appréciation plus saine de I’ceuvre de Buffon : « On
comptera, écrit-il, parmi les ouvrages qui ont illustré le siéele de Louis XV,
U Histoire naturelle, générale et particuliére, avec la description du Cabi-
net dw Roi, entreprise par MM. de Buffon et Daubenton, de I’Académie royale
des sciences, et garde du Jardin duRoi et de son Cabinet d’histoire naturelle.
Ces deux hommes célébres, en réunissant leurs talents etleurs connaissances,
ont fourni jusqu’a présent une vaste et belle carriére. M. de Buffon, aprés
avoir exposé dans des diseours généraux ses idées sur la formation, la con-
stitution de l'univers, sur_la nature et les révolutions de notre globe, sur
I'homme, sur les animaux, s’est attaché & I'histoire particuliére de chaque
espece; M. Daubenton y a ajouté la deseription anatomique et détaillée de
chaque animal. Si le travail de M. de Buffon est plus brillant, s’il est recu avee
plus d’empressement de la part du plus grand nombre, qui ne cherche  avoir
que des notions générales, il faut convenir que celui de M. Daubenton sera
bien précieux 4 la postérité ; car si jamais la science de la nature peut faire
quelque progrés, ce sera par de tels travaux répétés, comparés et transmis
de siécle en siécle....

» On a reproché & M. de Buffon une trop grande facilité a créer des
systémes et & s’en engouer; on a dit qu'il voyait moins la nature dans
ses opérations que dans sa téte; de savants naturalistes des pays étran-
gers, et surtout d’Allemagne, ol cette science est particuliérement cultivée,
ont relevé un grand nombre de ses erreurs. Malgré tout cela, M. de Buffon
aura toujours la réputation d'un philosophe distingué; Z'élévation de ses
idées et de son style lui donnera toujours un droit incontestable a I’emploi
difficile et glorieux d’historien de la nature. Si des gens d'un goiit sévére lui
reprochent un peu trop de poésie dans son style, il faut convenir que ce défaut
se pardonne bien plus aisément que la sécheresse et la pauvreté qu’on
remarque dans d’autres ouvrages philosophiques de notre temps.... En lisant
les deux nouveaux volumes que MM. de Buffon et Daubenton viennent de
publier, et qui font le dixiéme et le onziéme de leur ouvrage, vous auresz
occasion de vous confirmer dans toutes ces idées.... L’histoire de I'éléphant
et celle du chameaw sontles deux morceaux distingués; mais on admire dans
tous les articles de M. de Buffon ce coup d’eeil philosophique, cette téte saine,
et sage, ce style noble, élevé, majestueux, qui enchante et agrandit pour
ainsi dire le lecteur.... Dans son discours sur les animaux de I'ancien et du
nouveau continent, M. de Buffon a exposé une assez belle et grande vue. Il
prétend qu’on ne trouve dans I'Amérique que les animaux qui ont pu passer
dans ce nouveau continent par le nord de I'ancien. Tous ceux 4 qui leur tem-
pe’rdment ne permet pas de subsister dans le Nord ne se trouvent pas dans
le nouveau monde, parce qu’ils n’ont trouvé aucun passage praticable. Cette
conjecture est belle et philosophique ; mais il faut bien se garder de lui assi-
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gner un degré de certitude quelle ne saurait avoir, a cause de la disette des
faits et des observations. » . . _

Montesquieu a laissé un mot plein de réserve, gul met en sall'he la mguvalse
humeur provoquée chez les savants par la publication des tr01_s premiers vo-
lumes de I Histoire naturelle. 11 Gerit 4 cette époque a Mer Ceruti:«M. de Buffo‘n
vient de publier trois volumes qui seront suivis de douze autre.s :‘les trois
premiers contiennent des idéesgénérales.... M. de Buffox} a, p?rml 1(’35 savants
de ce pays-ci, un trés grand nombre d’ennemis, et la von'( prépondérante des
savants emportera, a ce que je crois, la balance pour bien du Eemp‘s : pogr
moi, qui y trouve de belles choses, j’attendrai avec tI‘aunﬂllt(‘} et Tn‘ode,st}e
la décision des savants étrangers; je p’ai pourtant vu personne a qui je n'aie
entendu dire qu'il y avait beaucoup d’utilité a le lire.... »

Les deux derniéres citations que je viens de faire donnent une idée de la
facon dont I' Histoire naturelle avait ét6 accueillie par les savants. Ils repro-
chaient 4 Buffon la richesse de son style, la large envergure de son imagi-
pation, sa tendance a créer des systémes, en un mot son esprit synthétique.
Ils lui en voulaient surtout d’avoir,. dés les premiéres pages, moniré son
dédain des classifications plus ou moins paturelles imaginées par les bota-
nistes et les zoologistes, et parlé sans un suffisant respect des naturalistes
les plus vénérés. Etranger a ce petit monde scientifique qui formait alors en
Europe une sorte de franc-magonnerie tendant a s’isoler du vulgum pecus,
par la langue, les usages, le costume et méme les noms a désinence latine
de ses membres, Buffon avait piétiné sans respect les plates-bandes de
M. Linneeus.

Laissant de coté le latin, et dans son style et dans l'orthographe de son
nom, refusant de signer Bujffonius, et croyant bon, étant Francais, d’écrire
dans la claire et lumineuse langue de ses concitoyens, il ne pouvait manquer
de soulever contre lui les coléres de tous les adeptes des vieilles traditions
du monde savant.

Les deux ouvrages qui nous ont le mieux transmis I’écho de ces doléances
et de ces coléres sont ceux de Réaumur et de Malesherhes.

En 1798, c’est-a-dire cing ans aprésla mort tragique de Chrétien-Guillaume
Lamoignon-Malesherbes, il parut & Paris un ouvrage posthume du savant
jurisconsulte sous le titre de : Observations de Lamoignon-Malesherbes sur
U Histoire naturelle générale et particuliére de Bujfon et Daubenton. Cet
ouvrage fut écrit aprés la publication des trois premiers volumes du livre de
Buffon; il renferme une analyse critique trés minutieuse des idées et des
observations publiées par le savant naturaliste. Malesherbes ne destinait
sans doute pas ses observations a la publicité; car il en égara le manuscrit
et mourut sans s’éire jamais douné la peine de le rechercher. La lecture
des Observations révéle chez son auteur des connaissances sérieuses dans
les diverses branches des sciences naturelles, un esprit critique trés délié et
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une assez grande bienveillance. Il régne cependant dans cet ouvrage une
sorte de mauvaise humeur permanente que Malesherbes semble ne pouvoir
maitriser et dont il nous fournit lui-méme, dés les premiéres pages, 'expli-
cation : Buffon n’est pas naturaliste, Buffon maltraite les naturalistes. Aprés
avoir montré les difficultés du projet entrepris par Buffon, il dit : « Ce
projet me semble d’autant plus bhardi, que M. de Buffon n’avait pas encore
paru dans le monde savant comme naturaliste (1).... »

Malesherbes se montrait juste pour Buffon quand il louait la profondeur de
ses vues et quand il indiquait dans son ceuvre des erreurs de détail; mais il
est manifeste qu’il n'avait ouvert I’ Histoire naturelle qw’avee une extréme
défiance, parce que Buffon n’appartenait pas au petit monde fermé des
savants. Cette défiance se transforme en mauvaise humeur aprés la lecture
du premier discours, danslequel Buffon ne se montre pas suffisamment res-
pectueux a 1'égard des naturalistes passés et présents : « Ce qui rendait,
ajoute Malesherbes, une critique plus indispensable, c’est que plusieurs
hommes illustres sont attaqués avec force et, si j'ose dire, avee trop peu de
circonspection. C’est un reproche que je ne puis m’empécher de faire a
M. de Buffon, surtout a I'égard de Linneeus, dont je crois qu'il a trop peu lu
les ouvrages et dont il n’a pas saisi I'esprit (2). »

La suite de cetie Introduction monitrera que c¢’est précisément parce que
Buffon avait admirablement compris I'esprit des ouvrages de Linnzeus et des
autres classificateurs, qu'il en avait si vivement critiqué et I'esprit et la
méthode. Je ne veux pas insister davantage sur les observations de Males-
herbes; je me borne a en citer un passage. En parlant des articles II, III,
IV et'V des preuves de la Z%éorie de la terre, Malesherbes écrit : « Nous
n’avons rien a opposer & ces quatre articles, parce que nous ne refusons pas
a lauteur d’étre un homme de beaucoup d’esprit, et de bien saisir I'esprit
d’un livre quand il l'aura lu avee attention, et de le rendre avec préeision.
Nous lui refusons seulement d’étre naturaliste, et, par conséquent, de parler
pertinemment d’histoire naturelle (3). »

Les critiques de Malesherbes ne sont que maussades; celles de Réaumur.
sont Acres et virulentes. C’est que Réaumur lui-méme est naturaliste, et du
plus grand talent. Observateur d'une grande précision et d’une admirable
sagacité, mais espril essentiellement analytique, il n’entend rien aux généra-
lisations, aux systémes, aux hypothéses brillantes et grandioses de Buffon.

Jai déja dit plus haut que les critiques de Réaumur furent publiées sans
nom d’auteur sous le titre de Zeitres @ wn Américain sur I Histoire
naturelle générale et particuliére de Bujfon, et j'ai mis en relief la passion
religieuse qui les anime. Il serait trop long d’en faire I'analyse.

(1) Loc. ¢it., p. 3.
(2) Loc. cit., p. 4.
(3) Loc. cit., t. 11, p. 20,
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Il me parait inutile de parler des autres critiques publiées par des
savants ou au nom de la science. Elles furent impuissantes a empécher
' Histoire naturelle d’acquérir rapidement une vogue et une renommée
dont n’avait encore joui aucune ceuvre scientifique. C'est que Buffon
ne s’adressait pas 4 une petite coterie scientifique, mais a tous les hommes
dont I'esprit avait été 1'objet de quelque culture. Son Histoire naturelle était
véritablement un ouvrage de vulgarisation, écrit dans une langue imagée, pom-
peuse méme et d’une admirable clarté. On ne tarda pas a lui appliquer le
mot dont il s’était servi pour caractériser Platon ; c’est, disait-on, un « pein-

tre d’idées. »

En 1746, 'Académie de Berlin 1’avait admis parmi ses membres (1). Il fut
successivement regu dans les Académies de Londres, de Saint-Pétershourg,
de Padoue, de Bologne, des Arcardes de Rome, ete. (2).

(1) M. Nadault de Buffon a publié la letire que Samuel Formey adressa a Buffon,
le 10 juin 1746, en sa qualité de secrétaire, pour 'informer de sa nomination, 2

« Monsieur,

» L’Académie royale des sciences ef belles-letires de Berlin, atlentive 3 orner la liste
de ses membres de noms propres 3 lui faire honneur, et surtout A choisir des associés dont
les lumiéres puissent lui étre utiles, a appris avec beaucoup de plaisir que vous souhaitiez
d’tre agrégé & son eorps, et votre élection a été accompagnée d'une parfaite unanimité de -
suffrages. Vous pouvez donc, monsieur, revétir la qualité de membre de cette Académie,
dont vous recevrez le dipléme dés qu’il se présentera une occasion de vous le faire parvenir.

» Je me félicite en mon particulier, monsieur, d’éfre chargé de vous notifier votre élee-
tion, et, en vous offrant les assurances d’estime et les témoignages de confraternité de tout.
notre corps, d’éire le premier qui ait 1'avantage de vous assurer de la considération distin-

A

guée avec laquelle j'ai I'honneur d'étre votre tres humble et trés obéissant serviteur,

Formzy,

bl Historiog_raphe et secrétajre de I'Académie royale
des sciences et belles-lettres de Berlin.

(2) Nous devons également & M. Nadault de Buflon le curieux brevet qui fut envoyé A
Buffon pas cette Académie, )

« Acte de la promotion solennelle par acclamation 3 lemploi de pasteur areadien de Til-
Instre et savant comte de Buffon, lors de l'assemblée générale du 13 février 1777.

» Nous, honorables Arcades, nous trouvant assemblés ici pour écouter une des si nom-
breuses productions liitéraires du trés docte P. Frangois Jacquier, dit Diophante Asmiclée
la réunion du jour nous devient doublement agréable et solennelle en raison de la gracieusé
invitation que vous adresse le magnanime prince D. Louis Gonzague de Castiglione (dit
Emirgne), domicilié actuellement sur les rivages du royal fleuve nommé 1a Sein: en vous
priant de proclamer voire colldgue un des plus grands génies de la Franee, le Pline, de notre
temps, le trés célebre comte de Buffon ; voulant par 13 donner d celui-ei un témoignage réci-
proque de son amitié, et & nous une preuve du généreux zdle que, méme éloigné dz nO;lS
il conserve pour le plus grand éclat de notre assemblée. Un si grand génie, auteur encoré
vivant de tant d’eeuvres remarquables et utiles 3 la société, par lesquelles il’a mérité I’hon-
m?ur de se voir élever une statue par l'ordre du Roi trés chrétien, mérite bien de nous fout
démonstration extraordinaire de profonde estime. En. eonséquence, trés illustres Arcad y
répétons avec joie cette invitation si honorable ; que dans ce jour les forsts arcadienn‘es r;t =
tissent du nom immortel du comte de Buffon, et qu'il soit acclamé sous les dénominatic?;);
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En 1753, I'’Académie francaise sanctionna le jugement de 'esprit public
«en lui offrant un de ses fauteuils, sans qu'il et fait aucune des visites qui,
dés cette époque, étaient obligatoires.

Son discours de réception fut accueilli dans ’Assemblée par des applaudis-
sements répétés et eut au dehors un immense retentissement. Mme Necker
dit, avec sa préciosité habituelle : « Ce discours de M. de Buffon sur les diffi-
cultés et les beautés du style enregistrera pour jamais les titres de I'’Académie
dansle temple de la Renommée. »

« M. de Buffon ne s’est point horné, écrit Grimm, & nous rappeler que le
chancelier Séguier était un grand homme, que le cardinal de Richelieu était
un trés grand homme, que les rois Louis X1V et Louis XV étaient de trés
grands hommes aussi; que M. 'archevéque de Sens était aussi un grand
homme, et qu’enfin tous les Quarante étaient de grands hommes. Cct homme
célébre, dédaignant les éloges fades et pesants qui font ordinairement le sujet
-de ces sortes de discours, a jugé a propos de traiter une matiére digne de sa
plume et digne de I’Académie. Ce sont des idées sur le style; et 'on a dit, &
.ce sujet, que I’Académie avait pris un maitre a éerire. On pourrait ajouter,
aprés avoir lu la réponse de M. de Moncrif, qu’etle a bien fait et qu'elle en
avait besoin. Le discours de M. de Buffon, qui vient d’étre imprimé, fut inter-
rompu a lassemblée de I'Académie trois ou quatre fois par les applaudisse-
ments publics. »

1l ne m'appartient pas de rechercher sic’est a tort ou a raison que ce dis-
.cours est resté classique; je ne veux- pas davantage discuter la question
résumée dans le mot resté célébre de Buffon « le style est 'homme méme »;
je ne contesterai pas ’exaclitude de cet autre mot de lui, bien connu : « Les

pastorales d’Archytas de Thessalie. Donnez done les témoignages accoutumés d’approbation
et de joie, en déclarant i jamais heureux et agréable le présent jour.

» A celte invitation, les Arcades, réunis en grand nombre dans la salle du Conserva-
toire, en la présence accidentelle de deux auditeurs du Sacré Conseil de Rote, d’autres mem-
bres de la prélature et de la noblesse tant romaine qu’étrangere, de Mme Forester, podle
anglais, du marquis de Brasac, premier écuyer de Madame Victoire, princesse de France,
de I'abbé de Prades, précepteur de Son Altesse Royale le duc d’Angouléme, du marquis de
Gulard, de M. Vien, directeur de I’Académie de France 3 Rome, de I'abbé Constantin,
grand vicaire d’Angers, de I'abbé Deshaises, grand vicaire d’Albi, du. chevalier de La Porte
du Theil, du comte d’Orcey, et de nombreux professeurs des établissements supérieurs d’in-
struction publique (archigymnases), ont de la voix et du geste exprimé particulierement leur
vive satisfaction, et confirmé la nomination proposée. Ce dont le gardien, pour 'accomplisse-
ment de son ministére, a eu la gloire d’enregistrer I'acte dans les fastes les plus brillants de
I'Arcadie.

» Donné en pleine assemblée par la chaumidre du Conservatoire, dans le bois Parrha-
sius, le troisidme jour aprés le 10 du mois de gamélion, dans le cours de la 11¢ année de la
638e olympiade, 3¢ année de la 22¢ olyinpiade depuis la restauration de 'Arcadie,

» Jour proclamé généralement heureux. ’

» NiviLoo AmaRrINzZIo, gardien général,

ALEXINDE DE LaTMos,

» Sous-gardiens it
Lipmvius THESEE. »
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ouvrages bien écrits sont les seuls qui passeront a la postérité » ; je me bor-
nerai a faire remarquer que, s'il est vrai que Buffon soit passé a la postéritéa
cause du stylede ses ceuvres, il n’est pas moins exact que son style a nui a sa
réputation scientifique. On a recueilli les pages les mieux écrites de son
Histoire naturelle, tandis qu’on laissait de c6té les nombreuses grandes
pensées qu’elle contient.

Cependant, la renommée de Buffon ne fit désormais que grandir, pour le
plus grand profit de la science. Les voyageurs se disputaient I'honneur
d’enrichir. ses collections, les souverains étrangers lui adressaient des objets
précieux de toutes sortes; pendant la guerre d’Amérique, des corsaires qui
pillaient sans respect des caisses a I'adresse du roi d’Espagne, envoyaient
religieusement & Buffon celles qui lui était destinées; les ministres s’incli-
naient devant ses moindres désirs; les grands seigneurs ajoutaient des ca-
binets d’histoire naturelle & leurs galeries de tableaux; et comme les petits
aiment & imiter les grands, le goit de I’histoire naturelle se répandit dans
toutes les classes de la société. Parisiens et étrangers se pressaient dans les
galeries du Jardin du Roi, rapidement accrues par les soins du directeur. Tout
homme riche se faisait un titre de collectionner des animaux, des plantes,
des marbres et des pierres. Le roi traitait en ami le grand naturaliste;
il lui envoyait les piéces rares tirées dansles chasses royaleset ne dédaignait
pas le chevreuil alors trés renommé de Montbard, que lui offrait Buffon (1). Le
roi de Prusse recevait le jeune fils du naturaliste avec des honneurs quasi-
princiers et 'impératrice de Russie le comblait de mille amitiés (2). Voltaire,

(1) M. Nadault de Buffon raeonte & ee propos les enrieuses aneedotes suivantes : Un jour,
3 Versailles, Louis XV fut pris de la fantaisie de manger du chevreuil de Montbard; il
en envoya demander & Buffon. Ce dernier ne put offrir que la moilié d'un chevreuil ef
supplia le Roil de ne voir dans l'envoi de eette pidee, si peu digne d’dtre offerte 2 Sa
Majesté, que I'empressement que I'on avait au Jardin du Roi de répondre sans retard } son
désir. Le Roi, 3 son tour, envoya au naturaliste la moitié d'un paté qui avait été servi sur
sa table le matin, auquel il avait lui-méme travaillé avee le due d’Aumont et qu'il avait

" trouvé exeellent. « De cette manidre, dit-il, M. de Buffon ne regardera plus & m'envoyer une
moitié, de ehevrenil. » Uz'x autre jour, au mois de déeembre 1775, ayant tué A la chasse des
bécasses d’une esptce rare (des béeasses rousses), il ordonna qu'elles fussent envoyées au
Jardin du Roi en ajoutant : « M. de Buffon seul est digne de manger ees oiseaux. »

(2) Buffon envoya d’abord son fils eneore trés jeune en Suisse, puis en Allemagne et
en Autriche, ol il le fit accompagner par Lamarek, et eufin en Russie. A Vienne, 2
Berlin, 3 Saint-Pétersbourg, le jeune Buffon fut regu avee une grande bienveillance ’En
Russie, des honneurs prineiers lui fure;nt rendus. Il apportait & Catherine II un buste dé son
pere que l'impératriee avait eommandé 3 Houdon, buste, parait-il, extrémement remarquable
Le jeu'ne Buffon était aceompagné dans ee voyage par le ehevalier de Contréglise ?( Lors:
que, dit Humbert Bazile (loc. cit. p. 195), les voyageurs approehdrent de Saint—Pét;:rsbour
ils trouverent, & quarante lieues de la capitale, une eompagnie de gardes du eorps venui
a,u-devant d'gux pour les aecompagner dans la route qu'il leur restait i faire. Le clief de
T'escorte avait regu ordre de veiller a ee que rien ne leur manquat et de payer les dépen:
du voyage. A une lieue de la ville, das qu'ils furent apergus des remparts, une doublp ;es
@’artillerie annonga leur arrivée ; V'état-major de la place vint 3 leur I'encm’l cavon

- ; tre et le =
neur les invite & monter dans les voitures de la Cour, qui les aftendaient -

depuis plusieurs
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jadis si dédaigneux a I'égard de Buffon, ménageait un rival devenu puissant.
«Je ne veux pas, disait-il, me brouiller avec M. de Buffon pour des coquil-
les. » Reeevant la visite du fils de Buffon, alors 4gé de douze ans, il le faisait
asseoir dans son grand fauteuil et seJdécouvrait devant lui, voulant témoigner
du respect avec lequel il aurait traité le pére. Rousseau s’agenouillait devant
le pavillon ol avait été écrite I'histoire de la terre et des animaux et le Dis-
cours sur le style. Mirabeau écrivait a sa Sophie, qui, parait-il, aprés la
mort de Mte de Saint-Belin, avait en l'idée d’épouser Buffon : « En fait de
science, comparer l'opinion et 'autorité de M. de Buffon a la mienne, ¢’est
comparer l'aigle au moineau. M. de Buffon est le plus grand homme de son
sidcle et de bien d’autres..... » Ailleurs, dans une note mise en marge de
ses manuscrits, a Vincennes, Mirabeau, parlant de Buffon, dit encore: « On
peut justement appliquer & M. de Buffon ce que Quintilien disait d'Homere :
Hunc nemo in magnis..... Jamais personne ne le surpassera en élévation
dans les grands sujets, en justesse et en propriété de termes dans les petits.
11 est tout A la fois fécond et serré, plein de gravité et de douceur, admirable
par son abondance et par sa briéveté. » Jean-Jacques disait, en parlant de
Buffon : « (’est la plus belle plume du siécle. »

Quant a Buffon, il poursuivait patiemment, dans sa retraite de Monthard,
I'ceuvre commencée, s'entourant de collaborateurs zélés et intelligents : Dau-
benton d’abord, qui se sépara de lui pour une mesquine question d’amour-
propre ; puis 1'abbé Bexon et Guéneau de Montbéliard, qui écrivirent la
plus grande partie des oiseaux; M. de Grignon, qui I'aida dans ses recher-
ches sur la fabrication des fers et qui lui fournit des notes pour I'histoire des
minéraux; Faujas de Saint-Fond et Guyton de Morveau, qui lui prétérent leur
concours pour la rédaction de I'histoire des minéraux; Jean Nadaulf, cor-
respondant de I’Académie des sciences, qui rédigea plusieurs parties de cette
histoire et des Preuves de la Z%éorie de la terre; Emmanuel Baillon qui lui
envoya plus d'unrenseignement utile sur les meeurs des oiseaux de rivage, cte.

Tandis que, grace a ces aides dévoués, les volumes de I Histoire naturelle
se succédaient avec une rapidité que la maladie ‘seule fut capable d’inter-

jours. 11s furent conduits au grand maréchal du palais, qui présenta les deux voyageurs a
Sa Majesté impériale. Le premier mot de l'impératrice fut pour s’informer de la santé de
T'illustre naturaliste dont elle recevait le fils. Le comte de Buffon et le chevalier de Contré~
glise accompagnaient l'impératrice, soit aux revues, soit aux spectacles; et, dans les licux
publics ol ils se rendaient avec elle, ils étaient toujours placés A sa droite. Le buste fut
déposé 2 PHermitage, dans une salle consacrée aux grands hommes des deux mondes. Aprés
un séjour de six mois, le comte de Buffon et le chevalier de Contréglise quittaient Saint-
Pétersbourg. On leur rendit au départ les mémes honneurs que ceux qu’ils avaient requs 2
leur arrivée. L'impératrice remit au jeune comte une letire pour son pere, entidrement
écrite de sa main, et dans laquelle elle le complimente sur la conduite distingnée que son
fils a tenue 3 sa cour; elle lui renouvelle ses regrets de ce que son grand dge l'a privée du
plaisir qu’elle aurait eu  le recevoir dans son palais el depuis longtemps, dit-elle, une
place était assignée & son buste. »

I. d
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rompre, on faisait des éditions nouvelles et des traductions des parties déja
parues, et la gloire de 'auteur grandissait & ce point qu’on couronnait son
buste sur les théatres et que, en 1777, le roi Louis XV. apreés avoir érigé la terre
de Buffon en comté, sans sollicilations de la part de lillustre naturaliste,
faisait élever &4 ce dernier, encore vivant, une statue dans le jardin qu'il
avait fondé.

Buffon mourut au Jardin du Roi 4 I'dge de quatre-vingt-un ans, dans la
nuit du 15 au 16 avril 1788, au comble de la gloire, sans avoir connu aucune
des vicissitudes du sort, ayant ét¢ entouré pendant toute sa vie d’amis nom-
breux et fidéles, d’amies enthousiastes de son talent et amoureuses de sa per-
sonne, traité presque en cousin par les rois, les impératrices et les princes,
et jouissant d’une popularité telle que plus de vingt mille personnes se pres-
saient derriére son cortége funébre et qu'on était monté sur les toils pour le
Voir passer.

Mort a la veille de 1a Révolution, il ne I'avait pour ainsi dire pas vue, tant
il était absorbé par son ceuvre. Fidéle aux traditions de sa race, de sa
famille et de sa religion, détesté des encyclopédistes et les haissant sans
s'étre jamais douté qu'il était I'un des plus puissants collaborateurs de leur
ceuvre gigantesque, il n'ignorait pas ecependant la force de la science; il avait
coutume de dire que « la meilleure maniére de détruire les erreurs en méta-
physique et en morale c’est de multiplier les vérilés d’observation dans les
sciences naturelles; il pensait qu'au lieu de combattre avec une arme tou-
jours dangereuse — I'arme du ridicule — I'ignorance et la superstition, il est
préférable de répandre le gott de I'étude (1). »

1l pensait que le développement et la diffusion de la science suffiraient &
faire disparaitre les abus et les miséres; mais il comptait sans la violence.
des premiers et la grandeur des secondes. Il lui. fut épargné d’assister 2
I'écroulement de ses illusions et 4 la ruine d'un passé qu'il avait ébranlg, en
vulgarisant la science, tandis qu'il croyait le consolider en donnant I'exemple
de la fidélité aux principes religieux et sociaux sur lesquels reposait ce passé.

(1) Humeert BaziLg, loc. cit., p. 62,
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BUFF‘ON, SON OEUVRE, SES IDEES ET LE DEVELOPPEMENT
DES SCIENCES NATURELLES DEPUIS SON EPOQUE

L’entreprise scientifique de Buffon était aussi vaste que son génie. Il la
poursuivit pendant quarante années avec une ardeur qui n’avait d’égale que
sa passion de la gloire. Sous le titre d’ Histoire naturelle générale et parti-
culiére, il se proposait d’étudier « tous les objets que nous présente I'univers »,
non seulement dans leur ensemble et en décrivant les grands groupes entre
lesquels les savants les ont plus ou moins arbitrairement distribués, mais
encore en scrutant les caractéres extérieurs et 'organisation de chacun d’entre
eux, afin de déterminer les rapports qu’ils ont les uns avec les autres. Il ne
se faisait d’ailleurs aucune illusion sur I'immensité de la tache a laquelle,
parvenu déja & 'dge de quarante ans, il allait consacrer le reste de sa vie.
Les premiéres lignes qu'il écrit nous en fournissent le témoignage. « L’his-
toire naturelle, prise dans toute son étendue, dit-il (1), est une histoire
immense ; elle embrasse tous les objets que nous présente I'univers. Cette
multitude prodigieuse de quadrupédes, d’oiseaux, de poissons, d’insectes, de
plantes, de minéraux, etc., offre a la curiosité de I'esprit humain un vaste
spectacle, dont 'ensemble est si grand qu'il parait et qu’il est en effet iné-
puisable dans les détails. Une seule partie de I'histoire naturelle, comme
I’histoire des insectes ou I'histoire des plantes, suffit pour occuper plusieurs
hommes; et les plus habiles observateurs n'ont donné, aprés un travail de
plusieurs années, que des ébauches assez imparfaites des objets trop mul-
tipliés que présentent ces branches particuliéres de I'histoire naturelle aux-
quelles ils s'étaient uniquement aitachés. » §'il a vu la grandeur de l'en-
treprise, il en a également compris les difficultés. « Le premier obstacle,
dit-il (2), qui se présente dans I'étude de I'histoire naturelle vient de cetie
grande multitude d’objets; mais la variété de ces mémes objets et la diffi-
culté de rassembler les productions divers des dilférents climats forment

(1) De la maniére d'étudier et de traiter Uhistoire naturelle, t. 1er, p. 1,
(2) Ibid., t. Ier, p. 2.
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un autre obstacle & ’avancement de nos connaissances, qui parai‘t invinei-
ble, et qu’en effet le travail seul ne peut surmonter ; ce n'est qu'a force’de
temps, de soins, de dépenses, et souvent par des hasards Peure,ux: qu’on
peut se procurer des individus bien conservés de’ehaq‘ue especf: d’animaux,
de plantes ou de minéraux, et former une collection bien rangée de tous les
ouvrages de la nature. ’ _

« Mais lorsqu’on est parvenu & rassembler des échar}tlllons de toxft ce qui
peuple I'univers, lorsque aprés bien des peines on a mls_Qans un mem’e lieu
des modéles de tout ce qui se trouve répandu avec profusion sur la terre, et
qu’on jetle pour la premiére fois les yeux sur ce magasin rempli (}er choses
diverses, nouvelles et étrangéres, la premiére sensation qui en résulte est
un étonnement mélé d’admiration, et la premiére réflexion qui suit est un
retour humiliant sur nous-mémes. On ne s’imagine pas qu’on puissé avec le
temps parvenir au point de reconnaitre tous ces différents objets, qu’on
puisse parvenir non seulement a les reconnaitre par la forme, mais encore
a savoir tout ce qui a rapport & la naissance, la production, I'organisation,
les usages, en un mot & T'histoire de chaque chose en particulier : cepen-
dant, en se familiarisant avec ces mémes objets, en les voyant souvent, et,
pour ainsi dire, sans dessein, ils forment peu & peu des impressions dura-
bles, qui bientdt se lient dans notre esprit par des rapports fixes et inva-
riables; et de la nous nous élevons a des vues plus générales, par lesquelles
nous pouvons embrasser & la fois plusieurs objets différents: et c’est alors
qu’on est en état d’étudier avec ordre, de réfléchir avec fruit, et de se frayer
des routes pour arriver a des découvertes utiles. »

Quelles que fussent I’étendue et les difficultés du travail auquel Buffon
allait se livrer, il était mieux placé que personne pour en mener a honne
fin, sinon la totalité, du moins une grande partie. A Pépoque o Louis XV
lui confia la surintendance du Jardin du Roi, les collections de minéraux, de
végétaux et d’animaux réunies dans cet établissement n’étaient encore, il
est vrai, que peu importantes, si on les compare a celles que renferme
aujourd’hui le Muséum; elles n'en avaient pas moins une grande valeur et
elles devaient en acquérir rapidement une plus considérable encore, entre
les mains d’un homme que sa grande fortune et ses relations avee tous les per-
sonnages officiels de la France et de I’étranger mettaient en mesure de récom-
penser de fagons trés diverses les personnes dont il sollicitait le concours.
Il ne tarda donc pas & avoir entre les mains le « magasin de choses
diverses » sans lequel le travail le plus opiniatre edt été impuissant. '

Buffor comprenait la nécessité de commencer I'étude de la nature par I'his-
toire particuli¢re de chacun des étres et des objets innombrables qu'elle
offre a notre examen; mais il n’était pas homme a s'attarder longtemps
dans les études minutieuses, longues et patientes qu’exige l'observation
directe des détails. Il n’ignorait pas que dans toute science l'analyse est



INTRODUCTION. %53

indispensable, mais il n'avait pas l'esprit analytique. Aussi ne tarda-t-il pas
a abandonner & des collaborateurs « I'histoire naturelle particuliére », tandis
qarmé de leurs recherches il méditait sur les « rapports fixes et inva-
riables » des choses et « s'élevait & ces vues plus générales par lesquelles
nous pouvons embrasser a la fois plusieurs objets différents, réfléchir avee
fruit et nous frayer des routes pour arriver & des connaisssances utiles..»

Le premier, il indique la nécessité de joindre & la description des carac-
téres extérieurs des animaux celle de leur organisation interne, et fonde
Vanatomie comparée, mais il abandonne & Daubenton le soin de mettre en
pratique cette conception nouvelle. Il aime & peindre, dans un style aussi
riche en couleurs que fidéle par le trait, les formes, les caractéres et les
meeurs des oiseaux et des mammiféres dont il fait 'objet de ses études; ses
descriptions sont si exactes et si belles qu’il serait impossible de les mieux
faire; il jouit de I'immense succés qu'elles obtiennent; il est sensible a la.
popularité qu'elles lui procurent; mais il se lasse vite de la précision ana-
lytique qu’elles lui imposent. A propos des oiseaux, il écrit au président de
Brosses (1), quelque temps aprés la mort de sa femme : « Personne n’a été
plus malheureux deux ans de suite : I'étude seule a été ma ressource, et,
comme mon cceur et ma téte étaient trop malades pour pouvoir m’appliquer
a des choses difficiles, je me suis amusé @ caresser des oiseauw. » Dés que
son esprit est plus calme et plus apte & s’occuper « de choses difficiles »,
il cesse de caresser des oiseaux; « j'ai assez de travailler sur des plumes, »
derit-il, et il s’estime heureux d’abandonner cette partie de son ceuvre a
Guéneau de Montbelliard et a I’abbé Bexon, pour se livrer & 1’étude des miné-
raux. Quoique ces objets soient plus difficiles, il leur donne la préférence
parce que leur étude est « plus analogue & son goiit par les belles décou-
vertes et les grandes vues dont elle est susceptible ».

L’expérimentation elle-méme, aprés I'avoir séduit par les nouveautés
quelle l'avaient mis en mesure de découvrir, le fatigue par les soins
minutieux qu'elle exige. La grande réputation que lui valurent ses obser-
vations microscopiques sur les éléments de la génération, ses expériences
sur les miroirs ardents, sur la production des métis, sur les fers, les fontes
et les aciers, fut elle-méme impuissante, malgré son amour trés légitime dela
célébrité, a le retenir devant le microscope ou le foyer de la forge.

Esprit éminemment synthétique, il aime le travail, mais non le travail
d'analyse, ce labor improbus de 'observateur et de I'expérimentateur qui,
aprés une vie consumée en des efforts incessants et opinidtres, ne laissent 4
la postérité que quelques faits souvent contestés, toujours perdus dans les
larges flots de la science qu’ils ont le role modeste de grossir.

Ce qu’il faut chercher dans I'ceuvre scientifique de Buffon, ce n’est pas le

(1) Le 29 septembre 1769. Voyez la Correspondance.
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fait particulier, c'est la mise en ceuvre, par son puissant et hardi génie, des
faits découverts par ses prédécesseurs, ses contemporains et ses collab?ra-
teurs, cest la synthése et non l'analyse, ce sont SllI'tO’llt ces « ,VII(‘ES de I'es-
prit », ces hypothéses et ces systémes que les esprits étroits fiedal'gnent, n(‘a
les pouvant embrasser, que les intelligences médiocres sont.lmpmssantes a
concevoir, que les cerveaux 1égers batissent sur le sablg, mais avec 1esq1.1els
les génies de haut vol, les Leucippe, les Démocrite, les Epicure, les Lucréce,
les Descartes, les Buffon, les Lamarck, illuminent leur siécle, et qu'ils trans-
mettent, flambeaux lumineux, aux générations suivantes, pour éclairer leur
marche vers la vérité.

Il n’y a pour ainsi dire pas une seule question relative & 'organisation, &
I’évolution et aux fonctions des diverses formes de la matiére inanimée ou
vivante qui n‘ait fourni & Buffon I'objet de quelque conception prophétique.
Le premier, faisant sortir la terre et les autres planétes du soleil, il assigne
une origine commune § toutes les parties de notre systéme solaire. Le
premier, il rejette la croyance traditionnelle aux brusques révolutions du
globe terrestre, a laquelle Cuvier devait plus tard revenir, et montre que
toutes les transformations dont la terre a été le siége se sont produites
sous l'influence d’actions qui se font encore sentir de nos jours; il formule
ainsi, par la synthése hardie d'un petit nombre de faits, la «théorie des
causes actuelles », qu'admettent aujourd’hui presque tous les géologues. Le
premier encore il trace les grandes lignes de la doctrine du transformisme; il’
établit que les espices se transforment sous I'influence du climat, de la nour-
riture et des autres agents extérieurs, et ne forment que des séries gigan-
tesques de chainons, dont Fhomme doit se résigner & n’étre que le plus par-
fait. I1 n'est pas jusqu'a la théorie de la lutte pour I'existence et de la
sélection naturelle que son puissant génie n’ait devinée, cent ans avant
Darwin, et formulée en termes assez nets pour qu'on lui en doive attribuer
la paternité. Quant a la sélection artificielle, nul, sans en excepter Darwin,
ne I'a mieux comprise et plus exactement dépeinte que lui.

Il y a loin de ce Buffon éclairé par la science moderrie, grandi par les
découvertes que ses successeurs ont accumulées, de ce Buffon trouvant la
solution de la plupart des grands problémes posés par I'étude de la nature,
tracant, avec la hardiesse d'un génie qu’aucune borne ne limite, I'histoire
de I'évolution de la terre, des minéraux qui la forment et des &tres vivants
qui la peuplent; il y a loin, dis-je, de ce Buffon créateur de la science celui
que nos maitres nous ont accoutumés a ne considérer que comme un styliste
habile, un «grand phrasier », disait d'Alembert, n’ayant d’autre préoccupation
que d'aiguiser de sa main aristocratiquement enveloppée de mancheites la
plume qui écrivit I'histoire pompeuse du cheval et du lion,
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ORGANISATION ET FORMATION DU SYSTEME SOLAIRE
ET DES AUTRES PARTIES DE L'UN1VERS., IDEES DE BUFFON, IDEES MODERNES.

De tous les objets que 1'univers présente a notre étude et a nos méditations,
I'un des plus intéressants est la terre que nous habitons. C’est sur lui que se
portent les premiers regards de Buffon; c'est par la terre que débute son
Histoire naturelle. «L'histoire générale de la terre, dit-il (1), doit précéder
I'histoire particuliére de ses productions. » Mais il a soin de nous prévenir
que, dans son Histoire et théorie de la lerre, « il n’est question ni de la
figure de la terre, ni de ses mouvements, ni des rapports qu’elle peut avoir
a lextérieur avec les autres parties de I'univers; c’est sa constitution inté-
rieure, sa forme et sa matiére » qu’il se propose d’examiner. ('est en effet a
ces sujets, sur lesquels nous reviendrons plus bas, qu'il limite d’abord ses
méditations. Ce n’est que comme supplément a cetle « histoire générale de la
terre » qu’il expose ses vues sur l'origine de notre globe (2).

(’est par ’examen de ces vues que nous commencerons 1'étude des idées
de Buffon et celle des théories qui leur ont été substituées par les savants
venus apres lui.

Pour donner a ce difficile sujet toute la clarté désirable, il me parait utile
de rappeler d’abord ce que la science nous a révélé sur ’organisation et la
vie de l'univers. Nous parlerons d’abord du systéme solaire, dont fait partie
la terre. »

Ce gigantesque ensemble, dont notre planéte, malgré son étendue, ne
représente qu'une trés minime portion, se compose : 1° d'un globe central,
beaucoup plus volumineux que tous les autres,le soleil; 2° de 8 planétes
principales disposées & des distances inégales du soleil : Mercure, Vénus, la
terre, Mars, Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune; Mercure étant la planéte
la plus rapprochée de l'asire central, tandis que Neptune en est la plus
éloignée ; 3° de 160 petites planéles (je ne parle que de celles qu’on connait
exactement), situées entre Mars et Jupiter; 4° de 18 satellites des grandes
planétes, la terre en ayant 1 qui est la Lune, Jupiter 4, Saturne 8, Uranus 4
et Neptune 1; 5° d’'un nombre immense de cométes et de corpuscules ou
météorites de dimensions frés variables, cheminant entre les astres dont nous
venons de parler.

(1) Histoire et théorie de la terre, t. Ier, p. 3k.
(2) Dans V'article : De la formation des comctes.

Organisation
de
Tunivers.

Systeme
solaire.
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Rappelons maintenant le mouvement de toutes ¢es part‘ies constituantes
de notre systéme' solaire. 1° Le soleil et toutes les Aplanetes, grandes ou
petites, décrivent autour d'un axe passant par leurs poles.un m.ouvemc’ant de;
rotation dirigé de droite & gauche pour un observateur qul serait placé ‘?ﬁﬂs
le plan de leur équateur, la téte tournée du cdté d'el hémispheére nord, c’est-
a-dire d’occident en orient. On sait que la terre fait un tour complet sur son
axe en 24 heures; quoique nous n’en ayons aucune conscience, ce mouve-
ment est d’'une effrayante rapidité; auniveau de Paris, il est de 305 métres
par seconde ou, si l'on veut de 1,098 kilométres par heure et 25,352. kilo-
métres par 24 heures. Helmoliz a calculé que sile mouvement.de rotation de
la terre cessait brusquement, sa transformation néeessaire en chaleur suffirait
pour déterminer la combustion compléte de 15 spheres de houille ayant cha-
cune les dimensions de notre globe. 2° Chaque planéte parcourt, en outre,
autour du soleil, dans un temps variable .de 'une a 'autre, mais fixe pour
chacune d’entre elles une orbite elliptique d’'une immense étendue dont le
soleil oceupe un des foyers. Ce deuxiéme mouvementa recu le nom de mouve-
ment de translation. Sarapidité est excessive. En 365 jours et environ 6 heures,
la terre parcourt une ellipse qui mesure 930 millions de kilométres, ce quire-
présente une vitesse de 29,450 métres par seconde, 75 fois la vitesse d’un
boulet de canon. Neptune, dont le volume représente 84 fois celui de la terre, -
parcourt en prés de 165 ans une orbite qui a prés de 7 milliards de lieues. Les
orbites des grandes planétes, étant concentriques, sont d’autant plus grandes
que la planéte est plus éloignée du soleil. Quant aux orbites des petites
planétes, elles sont toutes comprises entre celle de Mars et celle de Jupiter.
Chacune de ces orbites est disposée dans un plan qui passe par le centre du
soleil et par celui de la planéte; toutes ne sont pas dans le méme plan, elles
sont-plus ou moins obliques par rapport & I'axe du soleil, mais toutes dispo-
sées dans une zone d’une épaisseur relativement peu considérable. 3° Les
satelliles décrivent autour des planétes dont elles dépendent des orbites ana-
logues, comprises dans le plan des orbites de leurs planétes respectives.
4 Les cometes décrivent entre tous ces globes des ellipses immenses dont
le soleil occupe 'un des foyers et qui varient pour chacune d’étendue et
de direction. 5° Quant aux innombrables météorites ou corpusecules plus
petits qui voyagent parmi les grands astres du monde soléire, leur obsecu-
rité et leur faible dimension ne nous permettent pas de suivre leur marche;
nous n'en n'avons connaissance que quand ils s’approchent assez prés de
notre globe pour en rencontrer I'atmosphére ou pour étre attirés par sa masse.
Leuf‘ mouvement est si rapide que quand ils se heurtent contre notre atmo-
spheére ils §’enﬂamment et deviennent visibles pendant un cerfain temps sous
le nom d'étoiles filantes. Quand ils se .rapprochent assez de la terre pour-
entrer dans la limite de son altraction, ils tombent sur notre sol et nous
apportent, sous les noms de holides et d’aérolithes, le témoignage de I'exis-



i
nn(}“m“ L

Traviés, pun I, B Tanewr, Lowrnier, sc

LoPHOPIIO RE RESPLENDISSANT.






T

‘tence d’autres terres semblables & la ndtre. D’oli viennent ces astres minus-
cules et oli ‘'vont-ils? Nul ne pourrait le dire avec quelque certitude. Il nous
est seulement permis de supposér qu'ils proviennent de la dislocation de
quelque astre vieilli, dont les éléments, dispersés dans I'espace, vont grossir
d’autres astres plus jeunes. 6° Enfin, le soleil se déplace dans les espaces
infinis du ciel, entrainant aprés lui les planétes et leurs satellites, les cométes
et les météorites, et décrivant autour de quelque soleil plus volumineux et

doué d’une force d’attraction plus puissante, ou bien autour d’un groupe de-

soleils, une orbite dont nous ignorons le tracé, mais qu’il parcourt avec une
rapidité telle qu'il franchit en une seule année plus d'une fois et demie la
distance du soleil a la terre, c’est-a-dire pres de 250 millions de lieues.

Malgré I'immense étendue qu’il occupe dans le ciel, notre monde solaire
ne représente qu’une fraction infinitésimale de I'univers. Chacune des étoiles
qui brillent dans la nuit de notre terre est un soleil analogue au ndire, ser-
vant comme lui, selon toute probabilité, de cenire & un systéme planétaire
comparable & celui qui se meut autour de notre soleil; or, le nombre des
étoiles est incalculable ; nous n’en pouvons voir qu'une trés minime partie,
et beaucoup sont situées a une telle distance de notre globe qu'il pourra
parcourir toutes les phases de son évolution avant que leur lumiére soit
vénue le frapper.

Indépendamment des planétes, des soleils ou étoiles et des autres astres
a forme définie dont nous venons de parler, il existe, dispersés dans I'im-
mensité du ciel, des corps lumineux que l'irrégularité de leurs contours et
I'indécision de leurs limites ont fait désigner sousle nom de nébuleuses.
Certaines nébuleuses sont constituées par des amas d’étoiles trés rapprochces
en apparence les unes des autres, tandis que d’autres sont manifestement
composées d'une substance vaporeuse qui ne s’est pas encore condensée en
étoile. Assurément, ces masses énormes ne sont pas plus en repos que les
étoiles et les planétes. Toutes les parties constituantes de 'univers se meu-
vent suivant des lois précises et subissent, les unes par rapport aux autres,
des déplacements que I'astronome peut mesurer avec autant de précision que
le physicien compte les oscillations d’un pendule. Composés {d'une matiére
qui change sans cesse de forme, mais qu'aucune puissance ne saurait ni
détruire ni créer, ils parcourent, en nombre indéfini, d'un mouvement éternel,
un espace illimité.

Aprés ce rapide coup d’ceil jeté sur l'organisation de I'univers, il nous sera
plus facile d’exposer les systémes imaginés par Buffon, par ses prédécesseurs
et par ses successeurs pour expliquer I'origine et la formation de la terre.

A Tépoque de Buffon, on admettait assez généralement I'opinion émise
par Leibnitz sur cetle grave question. Le‘philosophe allemand pensait que la
terre et les autres planétes de notre systéme solaire avaient été jadis autant
de soleils fluides, incandescents et lumineux, qui s’étaient peu & peu solidi-
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fiés et refroidis par rayonnement dans I'espace. Mais ni lui ni les adeptes de
sa maniére de voir ne s'étaient préoccupés de savoir ni comment s’¢taient for-
més ni d’otl provenaient tous ces soleils. Cest eette lacune de la théorie de
Leibnitz que Buffon s’efforce de combler dans son mémoire sur la formation
des planétes.

Buffon admet avec Leibnitz que les planétes ont été d’abord fluides, incan-
descentes et lumineuses; mais, allant beaucoup plus loin que le philosophe
allemand, il démontre qu’elles doivent étre issues du soleil, autour duquel

-elles se meuvent, et il émet 'hypothése qu’elles ne sont que des parcelles de

cet astre détachées par le choc oblique d'une cométe. « Ne peut-on pas,
dit-il (1), imaginer, avec quelque sorte de vraisemblance, qu'une cométe,
tombant sur la surface du soleil, aura déplacé cet astre et qu'elle en aura
séparé quelques petites parties auxquelles elle aura eommuniqué un mouve-
ment d'impulsion dans le méme sens et par un méme choc, en sorte que les
planétes auraient autrefois appartenu au corps du soleil, et quelles en
auraient 6té détachées par une force impulsive commune a toutes, qu’elles
conservent encore aujourd’hui ? Cela me parait au moins ainsi probable que
I'opinion de M. Leibnitz, qui prétend que les planétes etla terre ont été des
soleils, et je crois que son systéme aurait acquis un grand degré de géné-
ralité et un peu plus de probabilité, s'il se fit élevé  cette idée. » Dans une
addition & cet article, il dit encore (2): « La matiére des planétes, au sortir
du soleil, était aussi lumineuse que la matiére méme de cet astre; et les pla-
nétes ne sont devenues opaques, ou pour mieux dire obscures, que quand
leur état d’incandescence a cessé... Comme le torrent de la matiére projetée
par la cométe hors du corps du soleil a traversé I'immense atmosphére de cet
astre, il en a entrainé les parties volatiles, aériennes et aqueuses, qui forment
aujourd’hui les atmosphéres et les mers des planétes. Ainsi, 'on peut dire
qu'a tous égards la maticre dont sont composées les plandtes est la méme
que celle du soleil, et qu'il n’y a d’autre différence que par le degré de cha-
leur, extréme dans le soleil, et plus ou moins attiédie dans les planétes, sui-
vant le rapport composé de leur épaisseur et de leur densité. »

Les arguments sur lesquels Buffon appuie sa théorie sont les suivants :

1° « La direction commune de leur mouvement d’impulsion qui fait que les
six planétes vont toutes d’occident en orient : il y a 64 & parier contre 1
qu'elles n‘auraient pas eu ce mouvement dans le méme sens, si la méme
cause ne I'avait pas produit, ce qu'il est aisé de prouver par la doctrine des
hasards (3). »

2° « L’inclinaison des orbites n.‘excéde pas 7 degrés et demi; car, en com-
parant les espaces, on trouve qu’il y a 24 contre 1 pour que deux planétes se

(1) Preuves de la théorie de la terre; art. Ier, De la formation des

(2) Ibid., t. Ier, p. 248,
(3) Itid., t. Ter, p. 69.

planétes, 1. Ier, p, 69,
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trouvent dans des plans plus éloignés, et par conséquent 245 ou 7,692,624
a parier contre 1 que ce n’est pas par hasard qu’elles se trouvent foutes six
ainsi placées et renfermées dans I'espace de 7 degrés et demi, ou, ce qui
revient au méme, il y a cette probabilité qu’elles ont quelque chose de com-
mun dans le mouvement qui leur a donné cette position. Mais que peut-il y
avoir de commun dans I'impression d'un mouvement d'impulsion, si ce n’est
la force et la direction des corps qui le communiquent? On peut done con-
clure avec une trés grande vraisemblance que les planétes ont regu leur
mouvement d’impulsion par un seul coup. Cette probabilité, qui équivaut
presque & une certitude, étant acquise, je cherche quel corps en mouvement
a pu faire ce choc et produire cet effet, et je ne vois que les cométes capables
de communiquer un aussi grand mouvement & d’aussi vastes corps (1). »

« 3° La conformité entre la densité de la matiére des planétes et la densité
de la matidre du soleil. Nous connaissons sur la surface de la terre des ma-
tidres 14 ou 15,000 fois plus denses les unes que les autres, les densités de
Tor et de I'air sont & peu prés dans ce rapport; mais I'intérieur de la terre et
le corps des planétes sont composés de parties plus similaires et dont la den-
sité comparée varie beaucoup moins, et la conformité de la densité de la
matiére des planétes et de la densité de la matiére du soleil est telle, que
sur 630 parties qui composent la totalité de la matiére des planétes, ily en a
plus de 640 qui sont presque dela méme densité que la matiére du soleil, et
quil n’y a pas dix parties sur ces 650 qui soient d’une plus grande densité;
car Saturne et Jupiter sont & peu prés de la méme densité que le soleil, et la
quantité de matiére que ces deux planétes contiennent est au moins 64 fois
plus grande que la quantité de matiére des quatre planétes inférieures, Mars,
la terre, Vénus et Mercure. On doit done dire que la matiére dont sont com-
posées les planétes en général est & peu prés la méme que celle du soleil,
et que par conséquent cette matiére peut en avoir été séparée (2). »

Buffon cherche ensuite & expliquer pourquoi les planétes ont des densités
différentes et pourquoi elles sont inégalement distantes du soleil. « La cométe,
dit-il (3), ayant par un seul coup communiqué un mouvement de projectile &
une quantité de matiére égale a la six cent cinquantiéme partie de la masse
du soleil, les particules les moins denses se seront séparées des plus denses
et auront formé par leur attraction mutuelle des globes de différente densité :
Saturne, composé des parties les plus grosses et les plus légeres, se sera le
plus éloigné du soleil, ensuite Jupiter, qui est plus dense que Saturne, se sera
moins éloigné, et ainsi de suite. Les planétes les plus grosses et les moins
denses sont les plus éloignées, parce qu’elles ont re¢u un mouvement d'im-
pulsion plus fort que les plus petites et les plus denses ; car la force d'impulsion

(1) Preuves de la théorie de la terve; De la formation des planétes, t. Ier, p. 70.
(2) Ibid., t. Ier, p. T4,
(8) Ibid., t. Ier, p. 73,
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se communiquant par les surfaces, le méme coup aura fait mouvoir les parties
les plus grosses et les plus légéres de lamatiére du soleil avec plus de vitesse
que les parties les plus petites et les plus massives; il se sera donc fait une
séparation des parties denses de différents degrés, en sorte que la densité de
la matiére du soleil étant égale 4 100, celle de Saturne est égale a 67, celle
de Jupiter = 94 %, celle de Mars = 200, celle de la terre = 400, celle de
Vénus =800, et celle de Mercure = 2,800. Mais la force d’attraction ne se com-
muniquant pas, comme celle d’impulsion, par la surface, et agissant au con-
traire sur toutes les parties de la masse, elle aura retenu les portions de
matieres les plus denses, et c’est pour cette raison que les planétes les plus
denses sont les plus voisines du soleil, et qu’elles tournent autour de cet
astre avec plus de rapidité que les planétes les moins denses, qui sont aussi
les plus éloignées. »

Il prévoit qu'on lui objectera que, si les planétes ont été détachées du
soleil, elles devraient se trouver dans le méme état que cet astre, « elles
devraient étre, comme le soleil, brilantes et lumineuses, et non pas froides
et opaques comme elles le 'sont (1). » Or, «rien ne ressemble moins a ce
globe de feu qu'un globe de terre et d’eau ; et, & en juger par comparaison,
la matiére de la terre et des planétes est tout a fait différente de celle du
soleil. »

« A cela on peut répondre, dit-il (2), que, dans'la séparation qui s’est faite
des particules plus ou moins denses, la matiére a changé de forme, et que
la lumiére ou le feu se sont éteints par cette séparation causée par le mou-
vement d’impulsion. D’ailleurs, ne peut-on pas soupgonner que, sile soleil
ou une étoile brillante et lumineuse par elle-méme se mouvait avec autant
de vitesse que se meuvent les planétes, le feu s’éteindrait peut-étre, et que
¢’est par cette raison que toutes les étoiles lumineuses sont fixes et ne chan-
gent pas de lieu (3), et que ces étoiles que I'on appelle nouvelles, qui ont
probablement changé de lieu, se sont éteintes aux yeux méme des observa-
teurs? Ceci se confirme par ce qu’on a observé sur les cométes, elles doivent
bréler jusqu’au centre lorsqu’elles passent aleur périhélie; cependant elles
ne deviennent pas lumineuses par elles-mémes, on voit seulement qu'elles
exhalent des vapeurs brilantes dont elles laissent en chemin une partie
considérable. »

Un peu plus bas (4), il ajoute : « On pourrait répondre encore que le feu
ne peut pas subsister aussi longtemps dans les petites que dans les grandes
masses, et qu'au sortir du soleil les planétes ont dil briler pendant quelque
temps, mais qu'elles se sont éteintes faute de matiéres combustibles, comme

(1) Preuves de la théorie de la terre; De la formation des planétes, t. Ter, p. 74.

(2) Ibid., t. Ter, p. 74,

(3) Buffon croyait 3 'immobilité des étoiles. Nous reviendrons plus bas sur cette question.
(&) Preuves de la théorie de la terre; De la formation des planétes, t. Ier, p. T3,
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le soleil s’éteindra probablement par la méme raison, mais dans des ages
futurs et aussi €loignés des temps auxquels les planétes se sont éteintes,
que sa grosseur l'est de celle des planétes : quoi qu'il en soit, la séparation
des parties plus ou moins denses, qui s’est faite nécessairement dans le
temps que la cométe a poussé hors du soleil la matiére des planétes, me
parait suffisante. pour rendre raison de celte extinction de leurs feux. »

Il lui reste a expliquer-la formation des satellites des planétes; il le fait
de la facon suivante (1) : « L'obliquité du coup a pu étre telle qu’il se sera
séparé du corps de la plancte principale de petites parties de matiére qui
auront conservé la méme direction de mouvement que la planéte méme; ces
parties se seront réunies, suivant leurs densités, a différentes distances de
la planéte par la force de leur attraction mutuelle, et en méme temps elles
auront suivi nécessairement la planéte dans son cours autour du soleil en
tournant elles-mémes autour de la planéte, a peu prés dans le plan de son
orbite. On voit bien que ces petites parties, que la-grande obliquité du coup
aura séparées, sont les satellites; ainsi la formation, la position et la direc-
tion des mouvements des satellites s’accordent parfaitement avee la théorie,
car ils ont tous la méme direction de mouvement dans des cercles concen-
triques autour de leur planéte principale; leur mouvement est dans le méme
plan, et ce plan est celui de I’orbite de la planéte; tous ces effets, qui leur
sont communs et qui dépendent de leur mouvement d’impulsion, ne peuvent
venir que d’'une cause commune, c'est-a-dire d’une impulsion commune de
mouvement, qui leur a été communiquée par un seul et méme coup donné
sous une certaine obliquité.

» Ce que nous venons de dire sur la cause du mouvement de rotation et
de la formation des satellites acquerra plus de vraisemblance, si nous
faisons attention a toutes les circonstances des phénoménes. Les planétes,
qui tournent le plus vite sur leur axe, sont celles qui ont des satellites; la
terre tourne plus vite que Mars dans le rapport d’environ 24 a 15, la terre a
un satellite et Mars n’en a point; Jupiter surtout, dont la rapidité autour de
son axe est 5 ou 600 fois plus grande que celle de la terre, a quatre satellites,
et il y a grande apparence que Saturne, qui en a ¢ing et un anneau, tourne
encore beaucoup plus vite que Jupiter.

» On peut méme conjeciurer, avec quelque fondement, que l'anneau de
Saturne est paralléle a 'équateur de cette planéte, en sorte que le plan de
I'équateur de 'anneau et celui de I'équateur de Saturne sont & peu prés les
mémes; car en supposant, suivant la théorie précédente, que l'obliquité du
coup par lequel Saturne a été mis en mouvement ait été fort grande, la
vitesse autour de 'axe qui aura résulté de ce coup oblique aura pu d’abord
étre telle que la force centrifuge excédait celle de la gravité, et il se sera

(1) Prewves de la théorie de la terre; De la formation. des plandles, 1. Ier, p. 76.
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détaché de I'équateur de la planéte une guantité considérable de matiére,
qui aura nécessairement pris la figure d'un anneau, dont le plan doit étre &
peu prés le méme que celui de 1'équateur de la planéte; et cette partie de
matiére qui forme I'anneau ayant été détachée de la planéte dans le voisi-
nage de 'équateur, Saturne en a été abaissé d’autant sous I'équateur, ce qui
fait que, malgré la grande rapidité que nous lui supposons autour de son
axe, les diaméires de cette planéte peuvent n’étre pas aussi inégaux que
ceux de Jupiter, qui différent de plus d’une onziéme partie. »

11 résume ensuite de la facon suivante (1) son hypothése et les arguments
sur lesquels il I'appuie : « Quelque grande que soit, & mes yeux, la vraisem-
blance de ce que j'ai dit jusqu’ici sur {a formation des planétes et de leurs:
satellites, comme chacun a sa mesure, surtout pour estimer des probabilités
de cette nature, et que cette mesure dépend de la puissance qu'a l'esprit
pour combiner des rapports plus ou moins éloignés, je ne prétends pas con-
traindre ceux qui n'en voudront rien croire. J’ai cru seulement devoir semer
ces idées, parce qu’elles m’ont paru raisonnables ef propres a éclaircir une
matiére sur laquelle on n’a jamais rien écrit, quelque important qu'en soit
le sujet, puisque le mouvement d’'impulsion des planétes entre au moins
pour moitié dans la composition du systéme de I'inivers, que l’attraction
seule ne peut expliquer. J'ajouterai seulement, pour ceux qui voudraient
nier la possibilité de mon systéme, les questions suivantes : :

« 1° N'est-il pas naturel d’imaginer qu'un corps qui est en mouvement ait
re¢u ce mouvement par le choc d’un autre corps?

» 2° Nest-il pas trés probable que plusieurs corps qui ont la méme direc-
tion dans leur mouvement ont recu cette direction par un seul ou par plu-
sieurs coups dirigés dans le méme sens?

» 3° N'est-il pas tout a fait vraisemblable que plusieurs corps, ayant la
méme direction dans leur mouvement et leur position dans un méme plan,
n'ont pas regu cette direction dans le méme sens et cette position dans le
“ méme plan par plusieurs coups, mais par un seul et méme coup?

» 4° Nest-il pas trés probable quen méme temps quun corps recoit un
mouvement d'impulsion, il le regoive obliquement, et que par conséquent il
soit obligé de tourner sur lui-méme, d’autant plus vite que l'obliquité du
coup aura été plus grande?

Si ces questions ne paraissent pas déraisonnables, le systéme dont nous
venons de donner une ébauche cessera de paraitre une absurdité. »

En admetiant que les planétes sont issues du soleil et qu’elles en sont
sorties & I'état d’incandescence pour se refroidir ensuite, tandis que le soleil
conserve sa chaleur primitive, Buffon n’ignorait pas qu'il aurait & expli-
quer la persistance de la chaleur solaire; il le fait de la facon suivante (2):

(1) Prewves de (a théorie de la terre; De la formation des planéles, t. Ier, p, 76,
(2) Epoques de la nature, t. I, p. 21. ’
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« Il m’a paru qu'on peut déduire la cause qui a pu produire la chaleur du
soleil des effets naturels, c'est-d-dire la trouver dans la constitution du
systtme du monde : car le soleil ayant & supporter tout le poids, toute I'ac-
tion de la force pénétrante des vastes corps qui circulent autour de lui, et
ayant a souffrir en méme teinps I'action rapide de cette espéce de frottement
intérieur dans toutes les parties de sa masse, lamatiére qui le compose doit
étre dans 1'état de la plus grande division; elle a dii devenir et demeurer
fluide, lumineuse et brilante, en raison de cette pression et de ce frotte-
ment intérieur, toujours également subsistant. Les mouvements irréguliers
des taches du soleil, aussi bien que leur apparition spontanée et leur dispa-
rition, démontrent assez que cet astre est liquide, et qu'il s’éléve de temps
en temps 4 sa surface des espéces de scories ou d'écumes, dont les unes
nagent irréguliérement sur cette matiére en fusion, et dont quelques autres
sont fixes pour un temps et disparaissent comme les premiéres lorsque
I'action du feu les a de nouveau divisées. On sait que c’est par le moyen de
quelques-unes de ces taches fixes quon a déterminé la durée de la rotation
du soleil en vingt-cing jours et demi.

» Or, chaque‘ cométe et chaque planéte forment une roue dont les raies
sont les rayons de la force attractive; le soleil est I'essieu ou le pivol com-
mun de toutes ces différentes roues; la cométe ou la planéte en est la jante
mobile, et ehacune contribue de tout son poids et de toute sa vitesse a 'em-
brasement de ce foyer général, dont le feu durera par conséquent aussi
longtemps que le mouvement et la pression des vastes corps qui le produisent.

» De 14 ne doit-on pas présumer que si 'on ne voit pas des planétes autour
des étoiles fixes, ce n'est qu'a cause de leur immense €loignement? Notre
vue est trop bornée, nos instruments trop peu puissants pour apercevoir ces
astres obscurs, puisque ceux méme qui sont lumineux échappent a nos yeux,
et que dans le nombre infini de ces étoiles nous ne connaitrons jamais que
celles dont nos instruments de longue vue pourront nous rapprocher; mais
I’analogie nous indique qu'étant fixes et lumineuses comme le soleil, les
étoiles ont dii s’échauffer, se liquéfier et briler par la méme cause, ¢’est-a-
dire par la pression active des corps opaques, solides et obscurs qui circulent
autour d’elles. Cela seul peut expliquer pourquoi il n’y a que les astres fixes
qui soient lumineux, et pourquoi dans I'univers solaire tousles astres errants
sont obscurs.

» Et la chaleur produite par celte cause devant étre en raison du nombre,
de la vitesse et de la masse des corps qui circulent autour du foyer, le feu
du soleil doit étre d'une ardeur ou plutét d’'une violence extréme, non seule-
ment parce que les corps qui circulent autour de lui sont tous vastes, solides
et mus rapidement, mais encore parce qu’ils sont en grand nombre : car,
indépendamment des six planétes, de leurs dix satellites et de 'anneau de
Saturne, qui tous pésent sur le soleil et forment un volume de matiére deux
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mille fois plus grand que celui de la terre, le nombre des cométes est plus
considérable qu’on ne le croit vulgairement : elles seules ont pu suffire pour
allumer le feu du soleil avant la projection des planétes, et suffiraient encore
pour I'entretenir aujourd’hui. »

Le lecteur a dd distinguer dans le systéme de Buffon deux parties diffé-
rentes. D'une part, il sefforce de démontrer que toutes les planétes, sans
en excepter la terre, offrent dans leur constitution et leurs mouvements des
caractéres tels que tout porte a croire qu'elles sont de méme nature que
le soleil et quelles en sont issues; d’autre part, il cherche-a expliquer
comment elles ont été séparées de 1'astre qui, aujourd’hui, les éclaire et les
réchauffe.

La premiére partie de ce systéme a été pleinement confirmée par les obser-
vations ultérieures. Elle constituait un immense progrés sur les opinions
émises antérieurement & Buffon, méme sur celle de Leibnitz. « Les planétes
sont des soleils refroidis, » disait ce dernier. Buffon ajoute : « Les planétes
et le soleil autour duquel elles se meuvent ont une origine commune; non
seulement les planétes ont été des soleils, mais encore elles ont fait partie
du soleil. »

Toutes les découvertes faites depuis cent ans confirment I'existence des
analogies signalées par Buffon entre le soleil et les planétes. En premier
lieu, ainsi que Buffon le fait remarquer, toutes les planétes se meuvent
autour de leur axe dans un méme sens, qui est précisément celui dans
lequel le soleil tourne sur lui-méme. En second lieu, toutes suivent, dans
leur mouvement de translation autour du soleil, une ellipse située dans: un
plan qui passe a la fois par leur centre et par celui du soleil; toutes ces
ellipses ne sont pas, il est vrai, situées dans le méme plan; mais 1'écarte-
ment de leurs plans n’est pas trés considérable, puisqu'il n'est, au maximum,

que d'un peu plus de 7 degrés.

Buffon est le premier qui ait vu la signification réelle de ces faits et qui
en ait déduit les légitimes conséquences. La méme observation s'applique
aux analogies qu'il signale entre la densité des planétes et celle du soleil,
et aux rapports qui existent entre la densité des planétes et leur éloigne-
ment du soleil. D’aprés les données les plus récentes, si 'on prend pour
unité la ‘densité de la terre, on obtient pour les autres planétes les chiffres
suivants : Mercure 1,376, Vénus 0,905, Mars 0,714, Jupiter 0,243, Nep-
tune 0,216, Uranus 0,208, Saturne 0,121. En comparant ces chiffres, on
s’assure que la planéte la plus dense, Mercure, est aussi la plus rapprochée
du soleil. La terre, Vénus et Mars, qui viennent a la suite, dans 'ordre des
densités, sont plus rapprochées du soleil que les planétes les moins denses :
Jupiter, Neptune, Uranus et Saturne. On peut objecter que la densité du
soleil est moindre que celle de la terre, de Vénus, de Mars et de Mercure,
et que le contraire devrait exister il était vrai que’les plandtes les plus rap-
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prochées du soleil en fussent issues les derniéres et dussent ainsi offrir le
maximum d’analogies avec cet-astre. Mais on peut répondre a cela que les
plandtes dont la densité est supérieure & celle du soleil sont aussi les moins
volumineuses, celles qui se meuvent avec le plus de rapidité, et, par consé-
quent, celles qui ont dd subir la condensation et le refroidissement les plus
considérables. En effet, si 'on désigne par1 le volume de la terre, on trouve
pour celui de Vénus 0,95, pour celui de Mars 0,54 et pour celui de Mer-~
cure 0,38; tandis que celui d’'Uranus et celui de Neptune sont 4, celui de
Saturne 9, celui de Jupiter 11; tandis que celui du soleil est 1,279,267.
D’autre part, il est démontré que la vitesse du mouvement de translation des
planétes est d’autant plus grande que celles-ci sont plus rapprochées du
soleil. La vitesse moyenne de Mercure est de 47 kilom. par seconde, celle
de Vénus est de 35 kilom., celle de la terre est de 29 kilom., celle de Mars
est de 24 kilom., celle de Jupiter est de 13, celle de Saturne est de 10, celle
d'Uranus est de 7 et celle de Neptune de 3 seulement. Si 'on admet que 1la
condensation et le refroidissement aient da s’effectuer avec d’autant plus de
promptitude que les planétes sont moins volumineuses et se meuvent plus
rapidement, on voit que les planétes les plus rapprochées du soleil étant les
moins volumineuses et les plus rapides dans leurs courses doivent aussi
étre les plus denses et doivent 1’étre beaucoup plus que le soleil, dont le
volume est énorme et dont la vitesse de translation est relativement trés

faible. La terre devrait, il est vrai, &tre moins dense que Vénus, puisque son-

volume et sa vitesse sont plus grands que ceux de cette derniére, et cepen-
dant c’est le contraire qui existe. Mais la différence est peu considérable, et
il est bien permis de supposer que d’autres causes que la vitesse et le volume
sont de nature & hater ou a retarder la condensation et le refroidissement
des planétes. Vénus est, par exemple, dépourvue de satellite, tandis que la
terre en posséde un. N'y a-t-il pas 1d une cause capable d’influer sur la
rapidité de la condensation de ces planétes ?

Un autre fait qui plaide en faveur de la communauté d’origine de toutes
les planétes est celui de l'analogie qu’elles présentent dans leur constitu-
tion physique. Les planétes sont toutes, actuellement, a I'tat solide, sinon
en totalité, du moins en trés grande partie, ce qui parait indiquer qu’elles
ont & peu prés le méme age, car il est manifeste, ainsi que nous aurons a le
dire plus bas, qu’elles ont toutes passé par la phase d’incandescence dans
laquelle se trouvent aujourd’hui le soleil et les étoiles. Or, de la simili-
tude d’age, n’'est-il pas permis de conclure a la communauté d’origine ?

L’état solide dans lequel sont les planétes ne permet pas d’étudier direc-
tement leur composition chimique, comme on le fait pour le soleil, les étoiles
et tous les astres incandescents ; mais on a pu s’assurer que certaines d’entre
elles possédent une atmosphére et peut-étre des mers semblables ou analogues
a celles de la terre. Secchi a signalé dans le spectre dé Vénus I'existence
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de raies analogues aux raies de la vapeur d'eau de I'atmosphére ter-
restre, d’ott il conclut non seulement  I'existence d’une atmosphére autour
de cette planéte, mais encore a l'identité ou, du moins, a l’analogi? ‘de
composition de cette atmosphére avec la nétre. Des observations répétées
et confirmées les unes par les autres démontrent I'existence, a la surface
de Mars, d’'une atmosphére, de nuages, de mers, de glaces semblables
aux notres ; on a cru méme y découvrir la coloration caractéristique
d’'une végétation. A la surface de Jupiter, on a également reconnu, d’une
facon positive, la présence d’une atmosphére et de nuages identiques
A ceux de la terre. De recherches récentes, il est permis de conclure avee
certitude que Saturne posséde également une atmosphére, et l'on peut
supposer qu'il existe au niveau de ses péles des glaces analogues a celles
de la terre et de Mars. Quoique I'observation d'Uranus soit beaucoup plus
difficile, & cause de la distance & laquelle nous en sommes, que celle
des planétes précédentes, il résulte des recherches spectroscopiques faites
pendant ces derniéres années que cette planéte posséde une atmosphére
analogue a celles de Jupiter et de Saturne. Enfin, Neptune, que sa frés
grande distance rend plus difficile encore & étudier, parait étre-dans le
méme cas que les précédentes. M. Vogel, dit en effet, de son spectre qu'il
« parait étre identique & celui d’Uranus ».

J’ai dit plus haut que toutes les planétes semblent &tre parvenues au méme
age. Les observations spectroscopiques faites sur 'atmosphére qui enveloppe
leur surface parait, cependant, indiquer que leurs portions superficielles ne
sont pas exactement dans le méme état. Mars et Vénus présentent une atmo-
sphére tellement analogue a celle de la terre par sa constitution physique et
probablement aussi par sa composition chimique qu’on a pu émettre avec

-quelque fondement I'hypothése que ces deux planétes sont a peu prés exac-

tement du méme age que la terre et qu'elles possédent peut-dtre des
étres vivants analogues & ceux qui peuplent notre globe. Jupiler, Saturne,
Uranus et Neptune, dont la densité est beaucoup plus faible, sont, au con-
traire, enveloppés d’une atmosphére assez différente de la nétre pour que
quelques astronomes aient cru pouvoir admettre que leurs couches les plus
superficielles sont encore & I'état fluide. Si cette maniére de voir était
confirmée, on pourrait y trouver un argument en faveur de I'opinion du
mathématicien Poisson; dont nous aurons & reparler plus tard, d’aprés
laquelle la terre et les autres planétes se seraient solidifiées et refroidies,
non point de la surface au centre, comme on le suppose généralement, mais,
au contraire, du centre a la périphérie.

L’état d'incandescence du soleil rendant plus faciles les observations de spec-
troscopie, on a déja cherché a pénétrer le secret de sa composition chimique.
Or, toutes les observations faites jusqu’a ce jour permettent de croire qu’il est
formé des mémes substances qui entrent dans la composition de notre globe.
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Rappelons d’abord les traits principaux de la constitution physique
du soleil. On ignore encore quelle est la nature de sa portion centrale,
si elle est & I'état gazeux, liquide ou solide ; mais tout permet de sup-
poser qu'elle est formée par un noyau incandescent. Ce dernier est entouré
d'une couche périphérique que seule nous pouvons étudier et qui est
connue sous le nom de photosphére. Celle-ci est manifestement formée de
masses nuageuses, incandescentes, mais dont il est difficile de dire avec
certitude si elles sont constituées par des liquides, des gaz ou des particules
solides en combustion, Peut-tre ces trois sorles d'état s’y trouvent-ils
réunis. En observant cette couche superficielle du soleil, on y a découvert
depuis longlemps des taches a fond noir et & bord irréguliérement découpé,
brillant, et & parois ombrées, dont la nature a é1é I'objet de bien des discus-
sions. Aujourd’hui, on s’accorde généralement & admettre qu'elles sont dues
4 des dépressions de la couche périphérique, ou photosphére, du soleil,
dépressions qui, selon les uns, n’auraient qu'une épaisseur relativement peu
considérable, tandis que, d’aprés d’autres, elles seraient de véritables trous,
percant toute I'épaisseur de la photosphére et mettant & nu le noyau central

‘du soleil. De la photosphére s’élévent sans cesse des expansions irréguliéres, -

incandescentes et trés lumineuses qui atteignent parfois une grande hauteur
et que l'on désigne sous le nom de protubérances. La photosphére est
entourée d’une atmosphére gazeuse, incandescente, dont la portion profonde,

mince, est formée par les vapeurs des éléments chimiques du soleil et dont

1a portion superficielle, beaucoup plus épaisse mais moins dense, se compose
en majeure partie d’hydrogéne gazeux incandescent. Enfin, en dehors de
la chromosphére, on distingue une deuxiéme aimosphére moins lumineuse,
la couronne, constituée par I'hydrogéne incandescent et par les maliéres les
plus légéres que lancent les protubérances. Remarquons, en passant, que
toutes les opinions émises relativement a la constitution physique du soleil
s'accordent a considérer les parties les plus superficielles comme formées
des subsiances les moins denses. La couronne et la chromosphére, par
exemple, sont des gaz trés légers, en combustion, tandis que la photosphére,
en admettant méme qu’elle soit formée de vapeurs, esi constiluée par des
vapeurs beaucoup plus denses que celles des deux premiéres couches. J’ai
dit plus haut que la question la plus discutée est celle des taches; c’est
aussi la plus importante. L’opinion la plus généralement.admise aujourd’hui,
relativement & la cause qui détermine leur production, est celle de M. Faye.
D’aprés ce savant astronome, les couches qui composent la photosphére se
déplacent autour du noyau ceniral avec une vitesse d’autant plus considé-
rable quon envisage des points plus rapprochés des podles du soleil. Cette
différence de vitesse des couches qui composent la photosphére détermine
« des tourbillons verticaux tout & fait analogues & ceux qui se produisent
si aisément dans les cours d’eau parfout oul une cause quelconque diminue
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ou augmente la vitesse des tranches paralléles au sens du mouvement.....

Les tourbillons de la photosphére absorbent les nuages lumineux de la
surface brillante, et comme ils exercent aussi, dans le sens de leur axe, une

sorte d’aspiration. sur les régions froides placées au-dessus, ils entrainent
dans leur entonnoir, évasé circulairement, les matériaux refroidis de la chro-
mosphére; de 14 un abaissement de température bien capable de donner

T'opacité requise au noyau obscur du tourbillon. » Les trous les plus noirs

sont dus & ce que le tourbillon pénétre plus profondément dans I’épaisseur

de la photosphére. Quant aux bords des taches, ils sont plus brillants que le .
reste du disque solaire, parce que le tourbillon y détermine une condensation

des parties lumineuses de la photosphére qu'il écarte. Enfin, la zone ombrée

(pénombre), située entre la tache noire centrale (noyau) et les bords lumi-

neux (facules), est produite par des granulations lumineuses que les courants

ascendants aménent et qui, étant saisies par I'abaissement de température

qui se produit le long des parois de I'entonnoir, s’y condensent et s’y déposent

en perdant une partie de leur chaleur et de leur lumiére. Pour expliquer les

protubdrances. qui foni saillie & la surface de la photosphére, Faye suppose

que les masses gazeuses de la chromospheére, aspirées par les tourbillons et

entrainées par eux jusqu'a une certaine profondeur dans la photosphére,

remontent ensuite a la surface, en surgissant sous la forme de flammes d’au-

tant plus hautes que la force d’expansion du gaz en combustion est plus

grande.

Voyons maintenant quels sont les résultats qui ont été obtenus dans les
recherches faites sur la composition chimique du soleil. L’importance de ces
observations, 1'époque relativement récente a laguelle elles ont été commen-
cées, et surtout les résultats merveilleux qu’elles ont donnés et qu’elles
fournissent-chaque jour, rendent nécessaire de dire quelques mots des
procédés employés pour les faire, et des principes sur lesquels ces derniers
s'appuient.

" Tout le monde sait que quand on fait passer un rayon de la lumiére blanche
du soleil a travers un prisme, il se.décompose en sept rayons colorés : rouge,
orangé, jaune, vert, bleu, indigo, violet. En observant ces rayons, connus
sous le nom de spectre solaire, i 'aide d’une lunette grossissante, un physi-
cien de Munich, Fraiienhofer, découvrit, en 1817, qu'ils sont coupés, de dis-
tance en distance, par un grand nombre de raies noires; il en compta plus
de cing cents; on en figure aujourd’hui plus de trois mille. Ces raies ont
recu, du nom de celui qui les a vues le premier, la dénomination de raies
de Fraiienhofer. Afin de préciser plus facilement leur position dans le spectre,
Fratienhofer en avait distingué huit prineipales, qu’il désigna par les huit pre-
miéres letires de I'alphabet. La raie A est & I'entrée du rouge, B au milieu
du rouge, G vers la fin du rouge, prés de l'orangé; D est située & peu prés
entre I'orangé et le vert; E est au milieu du vert, F au milieu du bleu, G vers
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la fin de l'indigo; H, qui est double, 4 la fin du violet. Fraiienhofer et ses suc-
cesseurs ne tardérent pas a voir des raies semblables dans la lumiére four-.
nie par la lune et les autres planétes, c¢’est-a-dire par tous les astres qui
réfléchissent la lumiére du soleil. On en trouva aussi dans le spectre des
étoiles, mais elles y étaient différentes et différemment disposées. On les
constata dans les spectres d’un grand nombre de lumiéres artificielles et
I'on ne tarda pas a s’assurer, par ces derniéres observations, que les. raies
varient de dimension, d’6clat, de position et de nombre suivant la nature
des corps qui produisent la lumiére examinée. Un autre fait trés remar-
quable ne tarda pas a étre découvert. On vit que la lumiére électrique donne,
non pas des raies sombres, mais un certain nombre de raies lumineuses.
Examinant la lumiére produite par la flamme d'une lampe & alcool ou' d gaz
dans laquelle on fait vaporiser un métal ou un de ses sels, on vit que cette
lumiére ne donne pas un spectre continu, mais seulement un certain
nombre de raies brillantes, séparées par des espaces obscurs, et 'on s’assura
gue le nombre de ces raies brillantes est constant pour un méme métal et
qu’elles occupent toujours la méme position par rapport aux raies du
spectre solaire. ’

Dés le début de ces recherches, on a imaginé un instrument, le spectro-
scope, a l'aide duquel on peut examiner simultanément et superposer le
spectre du soleil et celui de la lumiére produite par un corps quelconque
en combustion. Avec ce remarquable appareil, on put délerminer la posi-
tion des raies obscures ou brillantes des diverses lumiéres, par rapport &
celles du spectre solaire; on étudia le spectre d’un trés grand nombre de
corps, et la nature des raies de chacun d’eux devint aussi caractéristique
que sa coloration, sa densité, ses réactions chimiques, etc. On vit, par exem-
ple, que le spectre du sodium est essentiellement caractérisé par une raie
jaune, située exactement au niveau de la double raie D de Fraiienhofer, que
le spectre du potassium est une raie rouge et une raie violette, etc. On fit
d’autant plus volontiers usage de ce caractére pour reconnaitre les corps,
qu’il suffit de projeter une quantité infinitésimale du corps 4 étudier ou
d’un de ses sels dans une flamme d’alcool ou de gaz pour obtenir le spectre
de ce corps. La raie jaune du sodium, par exemple, est fournie par une flamme
dans laquelle on introduit la millioniéme partie d’un milligramme de ce
métal. Enfin, un autre fait {rés important fut encore .découvert. On vit que
sil’on fait passer une lumiére Drummond, d(?nt le spectre est trés brillant,
continu et sans des raies sur le spectre solaire, a travers une flamme
contenant du sodium, celle-ci, au lieu de donner la raie jaune caractéris-
tique du sodium, fournit, exactement & la méme place, une raie noire trés
netie et de méme dimension. En répétant cette expérience avec des flammes
contenant d’autres corps en combustion, on s’assura qu’il est constant que
les lumiéres métalliques traversées par la lumiére Drummond, interceptent,
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ou pour nous servir de 'expression des physiciens, absorbent les rayons de
cette lumiére, précisément au niveau des points ol elles donnent, quand
elles sont isolées, des raies brillantes. Ainsi, la flamme du potassium, qui
donne une raie rouge et une raie violette quand elle est isolée, fournit deux
raies noires a leur place quand elle est traversée par la lumiére Drum-
mond. On désigna ce phénoméne sous le nom de renversement du spectre des
flammes, et I'on en tira explication des raies obscures de Fraiienhofer que
présente le spectre solaire. Il devint évident que le spectre solaire est ce
que les physiciens appellent un « spectre d’absorption », c'est-a-dire qu’il

est produit par une lumiére assez intense pour que, si elle était observée
seule, elle donnt un spectre continu comme celui de la lumiére Drummond,
mais que cette lumiére traverse une autre lumiére moins dense, riche en

vapeurs métalliques, qui absorbent une partie de ses rayons dans des points
qui donneraient des raies brillantes si on pouvait observer isolément cette
deuxiéme lumiére. La premiére fut attribuée a la photosphére, et la seconde

a la chromosphére. On considére la lumiére fournie par la chromosphére

comme produite par la combustion de métaux qui donneraient des raies
brillantes, si cette lumiére nous parvenait seule, mais.il n’en est pas ainsi :

les flammes métalliques de la chromosphére sont nécessairement tra-
versées par la lumiére qu'émet la photosphére, et cette derniére, jouant le

réle de la lumiére Drummond dans 'expérience citée plus haut, les raies bril-
lantes que donnerait la chromosphére isolée se trouvent remplacées par

autant de raies obscures. En partant de ce principe, il suffirait donc de com-

parer les raies noires du spectre solaire a celles que donnent les diverses
‘flammes métalliques que nous pouvons produire quand elles sont traversées.
par la lumiére Drummond, pour déterminer la nature des corps qui sont en

combustion dans la chromosphére du soleil. C’est ce qu'ont fait un grand

nombre d’observateurs aussi patients que sagaces : Kirchhoff, Mitscherlich,

Secchi, Bunsen, Janssen, Huggins, etc. En étudiant avec le spectroscope la
lumiére qui nous vient du soleil tout entier, c’est-a-dire la lumiére absor-
bante de la chromospheére traversée par la lumiére plus vive de la photosphére,

ces physiciens ont pu déterminer la présence dans le soleil d’un grand
nombre de métaux qui entrent dans la composition de notre globe : le sodium,
le baryum, le calcium, le magnésium, I'aluminium, le fer, le manganése, le
chrome, le cobalt, le nickel, le zine, le vuivre, le titane, le cadmium, le
strontium, le cérium, I'uranithn, le plomb, le potassium et un métalloide :
I'hydrogéne.

Ui o nissi essoyt d'analyser izolémaent, poe 1n spectruscupy, la luaiore de
la chromosphére, celle des protubérances et celle de la couronne. On a d’ahord
profité pour cela des éclipses totales, pendant lesquelles, la photosphére étant
cachée, la chromosphére, les protubérances et la couronne sec montrent seules;
puis M. Janssen, parvenant & opérer ces recherches en temps ordinaire, les.
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a rendues beaucoup plus commodes. D’aprés ce que nous avons dit plus haut,
on devait s’attendre, en examinant la lumiére de la chromosphére isolée, a
obtenir un spectre dans lequel les raies noires du spectre ordinaire seraient
remplacées par des raies brillantes. C'est, en effet, ce qui a lieu. On a ainsi
reconnu I'existence dans la chromosphére des métaux suivants : sodium,
baryum, magnésium, fer, manganése, nickel, titane, cobalt, chrome, lithium,
calcium, cérium, strontium, et celle de deux méialloides : I'nydrogéne et le
soufre. On regarde encore comme trés probable la présence, dans la chro-
mosphére, de I’oxygéne, de 'azote et du chrome, parmi les métalloides; du
zine, de 'erbium, de I'ythium, du lanthane, du didyme, de l'iridium et du
ruthénium parmi les métaux. Par I'analyse de la couronne, on a obtenu
un spectre contenant quelques raies obscures indiquant qu'elle donne en
partie une lumiéte réfiéchie, venant du reste du soleil, et une ‘raie verte
qui lui est propre; on a attribué cette derniére soit & I’hydrogéne, soit.a
I'oxygéne.

En résumé, les recherches spectroscopiques faites jusqu’'a ce jour sur le
soleil ont révélé une analogie compléte entre la composition chimique de cet
astre et celle de la terre, de méme que les observations relatives aux planétes
indiquent une grande similitude entre elles et notre globe; enfin, tous ces
faits plaident en faveur de I'opinion que toutes les parties constituantes du
systéme-solaire ont une origine commune.

Buffon avait done vu juste quand il émettait I'opinion que la terre et toutes
les planétes sontissues du soleil. Il nousreste a rechercher s’il était également
dans le vrai ou si, au contraire, il commettait une erreur quand il attribuait
la formation des planétes au choc oblique d’'une cométe contre la surface du
soleil. Rappelons briévement les traits principaux de son hypothése : une
cométe rencontre le soleil, elle le frappe obliquement et détache la six cent
cinquantiéme partie de ce globe vaporeux et incandescent. La matiére ainsi
séparde du soleil « ne sort pas de cet astre en globes tout formés auxquels la
cométe aurait communiqué son mouvement d’impulsion, mais.ceite matiére est
sortie sous la forme d’un torrent (1) » composé de substances différentes et
ayant des densités inégales. Tandis que ce torrent enflammé s’éloignait de sa
source avec une rapidité d’autant plus grande que « le mouvement des parties
antérieures était accéléré par les parties postérieures » et « que d’ailleurs
lattraction des parties antérieures a di aussi accélérer le mouvement des
parties postérieures (2) » une division s’est opérée dans sa masse, « les par-

11) Preuves de la théorie de la terre; De la formation des planétes, t. Ter, p. 1.

(2) Ibid., t. Ier, p. T1. Pour bien faire comprendre la fagon dont la direction du torrent
a pu é&tre modifiée -au point d’acquérir le mouvement qui suit aujourd’hui les plandtes,
Buffon emploie la comparaison suivante : « Supposons qu’on tirdt du haut d'une montagne
une balle de mousquet, et que la force de la poudre fat assez grande pour la pousser au
dela du demi-diametre de Ia terre, il est certain que cette balle tournerait autour du globe
et reviendrait & chaque révolution passer au point d’oli elle aurait &té tirée; mais si, au lieu
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ticules les moins denses se seront séparées des plus denses et auront formé
dans leur attraction mutuelle des globes de différente-densilé (1), » parmi
lesquels « les plus gros et les moins denses sont les plus éloigne’.s, parce
qu'ils ont regu un mouvement d'impulsion plus fort que les plus petits et I.es
plus denses (2). » Ces corps ont conservé le mouvement d’impulsion qu'ils
avaient recu de la cométe, modifié d’un cdté par l'attraction qu’exerce sur
eux le soleil, de I'autre par I'accélération résultant de la poussée que les
parties antérieures ont recu des parties postérieures plus denses, et trans-
formé en un mouvement elliptique autour du soleil. Quant aux satellites des
planétes, ils ont été produits par la violence et l’obliquité du coup porté au
soleil par la cométe, leur mouvement elliptique étant le produit de la force
de I'impulsion modifiée par I'attraction qu’exerce sur eux la planéte dont ils
ont été détachés. Tous ces globes se sont ensuite graduellement condensés et
refroidis ; mais auparavant, sous l'action de la force centrifuge, leur matiére
encore fluide s’est portée vers I'équateur qui s’est renflé, tandis que les poles
s’aplatissaient.

Le systéme de Buffon ne fut, il faut bien le dire, accepté par personne.
Gréace a l'autorité de Leibnitz, on s’était déja habitué, il est vrai, a considérer
la terre et les autres plandtes comme ayant passé par une phase d’incandes-
cence et de fluidité qui en faisait des soleils refroidis ; mais on avait en cela
fait le-maximum des concessions possibles a cette époque, et personne ne
voulait aceepter l'idée que la terre et les planétes eussent fait partie du soleil.
On traita I'hypothése de Buffon d'invraisemblable; onrailla sa cométe; on lui
contesta la, priorité de ses vues; mais il ne vint a la pensée de personne de
distinguer dans son systéme les deux parties qui le composent : I'une vraie,
celle qui considére les plandtes comme ayant fait partie du soleil ; 'autre
fausse, moins importante que la premiére, dont elle n’est que I'explication
hypothétique, celle qui attribue la séparation des planétes au choc d’une
cométe contre le soleil. A

Malgré la justesse d'un certain nombre des critiques qui furent adressées a
sa théorie, Buffon n'y renonga pas. Il la reproduisit méme trente ans plus
tard, dans ses Zpogques de la nature, sinon avec la méme assurance, du moins

d’une balle de mousquet, nous supposons qu’on ait tiré une fusée volante ot I'action du feu
serait durable et accélérerait beaucoup le mouvement d’impulsion, cette fusée, ou plutdt la
cartouche qui la contient, ne reviendrait pas au méme point, comme la balle du mousquet,
mais décrirait un orbe dont le périgée serait d’autant plus éloigné de la terre que la force
d’accélération aurait été plus grande et aurait changé davantage la premiére direction, toutes
choses étant supposées égales d'ailleurs. Ainsi, pourvu qu'il y ait eu de I’accélération dans
le mouvement d’impulsion communiqué au torrent de niatidre par la chute de la comete, il
est trés possible que les plandtes, qui se sont formées dans ‘ce torrent, aient acquis le mou-
vement que nous leur connaissons dans des cercles ou des ellipses dont le soleil est le centre
ou le foyer. » (Ibid., t. Ier, p, 72.)

(1) Ibid., t. Ter, p, 713,

(2) Ibid., t. Ier, p, 73,
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avec une égale netieté et comme une hypothése réunissant, a son avis,
toutes les probabilités. i

« Je conviens, écrit-il alors (1), que les idées de ce systéme peuvent
paraitre hypothétiques, étranges et méme chimériques & tous ceux qui, ne
jugeant les choses que par le rapport de leurs sens, n’ont jamais congu
comment on sait que la terre n'est qu'une petite planéte, renflée sur I'équa-
teur et abaissée sous les poles, & ceux qui ignorent comment on s'est assuré
que tous les corps célestes pésent, agissent et réagissent les uns sur les
autres, comment on a pu mesurer leur grandeur, leur distance, leurs mou-
vements, leur pesanteur, etc. ; mais je suis persuadé que ces mémes idées
paraitront simples, naturelles et méme grandes au petit nombre de ceux qui,
par des observations et des réflexions suivies, sont parvenus a connaitre les
lois de l'univers, et qui, jugeant des choses par leurs propres lumiéres, les
voient sans préjugé telles quelles sont, ou telles qu'elles pourraient étre.:
car ces deux points de vue sont & peu prés les mémes ; et celui qui regardant
une horloge pour la premiére fois dirait que le principe de tous ses mouve-
ments est un ressort, quoique ce fiit un poids, ne se tromperait que pour le
vulgaire, et aurait aux yeux du philosophe expliqué la machine. '

» Ce n’est donc pas que j'aie affirmé ni méme positivement prétendu que
notre terre et les planétes aient été formées nécessairement et réellement
par le choc d’une cométe qui a projeté hors du soleil la six cent cinquantiéme
partie de sa masse; mais ce que j’ai voulu faire entendre, et ce .que je
maintiens encore comme hypothése trés probable, ¢’est qu'une cométe qui,
dans son périhélie, approcherait assez prés du soleil pour en effleurer et
sillonner la surface, pourrait produire de pareils effets, et qu'il n’est pas
impossible qu'il se forme quelque jour de cette méme maniére des planétes
nouvelles qui toutes circuleraient ensemble, comme les planétes actuelles,
dans le méme sens et presque dans un méme plan, autour du soleil; des
planétes qui tourneraient aussi sur elles-mémes, et dont la matiére étant,
au sortir du soleil, dans un état de liquéfaction, obéirait a la force centrifuge
et s’éléverait a I'équateur en s’abaissant sous les poles; des plandtes qui
pourraient de méme avoir des satellites en.plus ou moins grand nombre,
circulant autour d’elles dans le plan de leurs équateurs; et dont les mouve-
ments seraient semblables & ceux des satellites de nos planétes' : en sorte
que tous les phénoménes de ces planétes possibles et idéales seraient (je ne
dis pas les mémes), mais dans le méme ordre et dans des rapports sem-
blables & ceux des phénoménes des planétes réelles. Et pour preuve, je
demande seulement que l'on considére si le mouvement de toutes les ﬁla-
nétes, dans le méme sens et presque dans le méme plan, ne suppose pas
une impulsion commune? Je demande s'il y a dans I'univers quelques corps,

(1) Epogques” de la nature, t. 11, p. 30.
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excepté les cométes, qui aient pu commumquer ce mouvement d'impulsion?
Je demande s'il n’est pas probable qu'il tombe de temps a-autres des cométes
dans le soleil, puisque celle de 1680 en a, pour ainsi dire, rasé la surface; et
si par conséquent une telle cométe, en sillonnant cette surface du soleil, ne
communiquerait pas son mouvement d'1impulsion a une certaine quantité de
matiére qu'elle séparerait du corps du soleil en la projetant au dehors? Je
demande si, dans ce torrent de matiére projetée, il ne se formerait pas des
globes par l'attraction mutuelle des parties, et si ces globes ne se trouveraient
pas a des distances différentes, suivant la différente densité des matiéres,
et si les plus légéres ne seraient pas poussées plus loin que les plus denses
par la méme impulsion? Je demande si la situation de tous ces globes presque
dans le méme plan n'indique pas assez que le torrent projeté n’était pas d’une
largeur considérable, et qu'il n’avait pour cause qu'une seule impulsion,
puisque toutes les parties de la matiére dont'il était composé ne se sont
éloignées que trés peu de la direction commune? Je demande comment et olt
la matiére de la terre et des planétes aurait pu se liquéfier si elle n'elit pas
résidé dans le corps méme du soleil, et si'on peut trouver une cause de cette
chaleur et de cet embrasement du soleil autre que celle de sa charge et du
frottement illtériéur produit par 'action de tous ces vastes corps qui circulent
autour de lui? Enfin je demande qu'on examine tous les rapports, que I'on
suive toutes les vues, que 'on compare toutes les analogies sur lesquelles
j’ai fondé mesraisonnements, et qu'on se contente de conclure avec moi que,
§i Dieu l'et permis, il se pourrait, par les seules lois de la nature, que la
terre et les planétes eussent été formées de cette méme maniére. »

Je ne veux pas m’attarder a discuter en détail I'hypothése par laquelle
Buffon explique comment les planétes ont été séparées du soleil. Rejetée par
tous les astronomes, elle n'a qu'an intérét purement historique et c’est a ce
titre seul que je I'ai rapportée ici, comme j'y ferai figurer toutes les théories
importantes émises par ce penseur hardi. On a surtout objecté a ’hypothése
de Buffon, le peu de probabilité qu'il y a & ce qu’une cométe ait pu rencon-
trer le soleil dans les conditions indispensables a la production du choe
oblique supposé par lauteur, et la faible densité des cométes. Il ne faudrait
cependant pas exagérer I'importance de ces objections. En premier lieu,
certains faits découverts pendant le cours des dernidres années confirment,
dans une certaine mesure, la possibilité de la rencontre des cométes, soit
avec le solell soitavec la terre ou avec tout autre corps céleste. S'il est vrai,
comme nous aurons occasion de le montrer plus bas, que le météorites, les
bolides, les étoiles filantes et les cométes soient des corps de méme nature,
rien n’empéche de supposer que le soleil, la terre, ou tout autre astre
rencontre un jour sur la route réguliére qu’il parcourt quelque cométe
err:smte, comme ils rencontrent chaque jour des millions d’étoiles filantes.
Mais en admettant méme la possibilité d’une rencontre, il faudrait Y joindre
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I'obliquité nécessaire du choc et surtout il faudrait que les cométes eussent
une densité et une masse suffisantes pour produire I'effet imaginé par Buffon.
Or, I'opinion la plus probable est que le noyau des cométes, ¢’est-a-dire leur
partie la plus dense, est formé de corpuscules, solides peut-étre, il est vrai,
mais relativement peu volumineux et ne formant pas une masse continue,
mais étant plus ou moins écartés les uns des autres. Le noyau des cométes,
en un mot, serait, d’aprés cette maniére de voir, des astres en poussiére et
non des masses compactes. Leur rencontre avec le soleil n’aurait done pro-
bablement d’autre résultat que de fournir i ce colossal foyer de chaleur de
nouveaux éléments de combustion,

La critique la plus compléte et la plus sérieuse qui ait été faite de I’hypo-
thése de Buffon est due & lillustre astronome Laplace. Je crois utile de la
reproduire ici intégralement :

« Buffon, dit-il (1), est le seul que je connaisse, qui, depuis la découverte
du vrai systéme du monde, ait essayé de remonter a l'origine des planédtes
et des satellites. Il suppose qu’une cométe, en tombant sur le soleil, en a
chassé un torrent de matiére qui s’est réunie au loin, en divers globes plus
ou moins grands et plus ou moins éloignés de cet astre. Ces globes sont les

planétes et les satellites qui, par leur refroidissement, sont devenus opaques.

et solides.

» Cette hypothése satisfait aux premiers des cing phénoménes précédents;
car il est clair que tous les corps ainsi formés doivent se mouvoir & peu prés
dans le plan qui passait par le centre du soleil et par la direction du torrent
de matiére qui les a produits. Les quatre auires phénoménes me paraissent
inexplicables par son moyen. A la vérité, lemouvement absolu des molécules
d’une planéte doit &tre alors dirigé dans le sens du mouvement de son centre
de gravité ; mais il ne s’ensuit point que le mouvement de rotation de la pla-
néte soit dirigé dans le méme sens; ainsi, la terre pourrait tourner d’orient
en occident et, cependant, le mouvement absolu de chacune de ses molécules
serait dirigé d’occident en orient. Ce que je dis du mouvement de rotation
des planétes s’applique au mouvement de révolution des satellites, dont la
direction, dans I'hypothése dont il s’agit, n’est pas nécessairement la méme
que celle du mouvement de projection des planétes.

» Le peu d'excenlricité des orbes planétaires est non seulement trés
difficile 4 expliquer dans cette hypothése; mais ce phénoméne lui est con-
traire. On sait, par la théorie des forces cenfrales, que si un corps, mi dans
un orbe rentrant autour du soleil, rase la surface de cet astre, il y reviendra
conslamment & chacune de ses révolutions; d’ot il suit que, si les planéies
avaient été primitivement détachées du soleil, elles le toucheraient a chaque
révolution, et leurs orbes, loin d’étre circulaires, seraient fort excentriques.

(1) Ezposition du systéme du monde, édit. de 1'an IV, 1. II, p 298,
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11 est vrai qu'un torrent de matiére, chassé du soleil, ne peut pas étre exa}c-
tement comparé 4 un globe qui rase sa surface; I'impulsion que les pariies
de ce torrent recoivent les unes des auires, l'attraction réciproque qu’elles
exercent entre elles, peut, en changeant la direction de leurs mouvements,
éloigner leurs périhélies du soleil. Mais leurs orbes devraient toujours étre
fort excentriques, ou du moins il faudrait le hasard le plus extraordinaire
pour leur donner d’aussi petites excentricités que celles des orbes planétaires.
Enfin, on ne voit pas, dans I'hypothése de Buffon, pourquoi les orbes d’en-
viron quatre-vingts comeétes déja observées sont tous fori allongés. Cette
hypothése est donc trés éloignée de satisfaire aux phénoménes précédents.
Voyons s'il est possible de s'élever a leur véritable cause. »

On peut faire & I'hypothése de Buffon une objection bien plus grave, & mon
avis, que toutes celles qui lui ont été adressées, c’est qu'elle n’explique qu'un
fait particulier et qu’elle nous laisse dans la nécessité de chercher d’autres
hypothéses pour expliquer la formation du soleil, celle des étoiles, et enfin
celle des cométes elles-mémes. Or, plus une hypothése est particulicre,
moins sont nombreux les faits dont elle rend compte, et moins elle doit &tre
considérée comme probable. Les efforts de la science moderne tendent,

“avec raison, & expliquer les phénoménes naturels, par des causes a la fois

aussi générales et aussi simples que possible.

Parmi celles que I'on invoque pour expliquer la formation des planétes, il
en est une qui parait réunir toutes les conditions de la certitude, parce qu'elle
est de nature 4 rendre compte, non seulement de la formation de ces astres,
mais encore de celle du monde solaire tout entier et des innombrables mondes
stellaires qui peuplent 'immensité de I'univers.

Emise en premier lieu par Laplace, cette « théorie de I'univers » est

-aujourd’hui adoptée par la grande majorité des astronomes ; ceux mémes qui

se refusent & la considérer comme absolument vraie reconnaissent qu’elle
est plus apte que toute autre a expliquer la formation et 1’évolution des
mondes.

D'aprésicette théorie, a une époque de I'histoire du systéme solaire si reculée
que notre imagination est presque impuissante a concevoir le nombhre d’années
qui nous en séparent, toutes les parties de ce vaste ensemble étajent confon-
dus en une masse unique de substance vaporeuse, homogéne, occupant tout
Iespace que limitent aujourd’hui idéalement les plans des orbites planétaires.
Cette immense nébuleuse avait comme diamétre celui de l'orbite la plus
reculée de nos planétes, Neptune, et comme épaisseur I'espace que limitent
les plans orbitaires les plus écartés. Neptune étant situé a 1 milliard 110 mil-
lions de lieues-du soleil, et son orbite étant presque circulaire, le diamétre
de cette derniére est donc au minimum de 2 milliards 220 millions de
l}eues, ce qui donne pour la surface fotale de T'orbite de Neptune une
étendue tellement considérable que les nombres seuls peuvent nous en donner
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une idée; c’est cette étendue qu’occupait la nébuleuse ‘solaire dont nous
avons parlé plus haut. D’autre part, le plus grand écartement qui existe entre
les plans’ orbitaires. des planétes étant d’environ 7 degrés et demi, la nébu-
leuse solaire avait la méme épaisseur. D’abord absolument homogéne dans
toutes ses parties, cetle gigantesque nébuleuse se refroidit peu a peu, par
suite du rayonnement incessant de sa chaleur dans I'espace, et sa matiére se
condensa vers le centre. Elle se différencia ainsi en un immense noyau cen-
tral entouré d’'une atmosphére beaucoup moins dense. Le noyau et I'atmo-
spheére ayant une origine commune et se trouvant en contact direct ou pour
mieux dire se confondant encore au niveau de la périphérie du noyau, con-
servérent le mouvement de rotation ‘d’occident en orient, et le mouvement de
translation autour de quelque astre plus volumineux que possédait la nébu-.
leuse primitive. Le noyau devait, en se condensant de plus en plus, constituer
le soleil. Le refroidissement de la totalité de la masse continuant a se produire,
le rapport entre la force centrifuge qui maintenait I'écartement des molécules
et la gravitation qui les rapprochait se modifia de plus en plus & mesure que la
déperdition de chaleur augmentait. A un moment donné, la force centrifuge
Pemporta sur la gravitation ef la portion périphérique de1’atmosphére solaire
se détacha du reste de la masse en une zone nébuleuse indépendante ; mais.
celle-ci dut continuer & se mouvoir dans la méme direction que ' la nébuleuse
primitive, car rien n’était venu modifier cette direction. Cette zone nébuleuse,
en perdant du calorique par le rayonnement, dut se condenser en un globe
d’abord vaporeux, incandescent et lumineux, représentant la premiére phase
d’évolution de la planéte la plus éloignée du soleil, c’est-a-dire Neptune. Les
mémes causes continuant & exercer leur action, de nouvelles zones de va-
peurs se détachérent successivement de ’'atmospheére solaire, se condensérent
en globes incandescents et lumineux d’'autant plus rapprochés du noyau
central qu’ils étaient de formation plus récente. Tous ces globes, étant beau-
coup moins volumineux que le noyau solaire, restérent placés sous I'influence
de son attraction et conservérent les mouvements dont leur matiére consii-
tuante était animée alors quelle faisait, partie de la nébuleuse primitive,.
¢’est-a-dire un mouvement elliptique de franslation autour du soleil et un
mouvement de rotation de chaque globe autour de son axe. Comme ces deux
mouvements ne faisaient que continuer le mouvement de la nébuleuse
primitive, il$ se firent dans la méme direction que le mouvement de rotation
de cette derniére. ,

Avant leur compléte condensation, ces globes purent, 4 leur tour, donner
najssance a des satellites qui se comportérent & leur égard comme ils le fai-
saient eux-mémes a 1'égard du soleil.

Aprés leur isolement et leur condensation, les planéles se trouvant formées
d’une substance encore fluide ou gazeuse durent, sous l'influence de la force
centrifuge, prendre la forme qu’elles ont aujourd’hui; c’est-a-dire se renfler
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au centre et s’aplatir au niveau des poles. C’est un point sur lequel nous
aurons & revenir plus bas. P

Faut-il ne voir dans cette histoire de ’évolution du monde solaire qu’une
simple 1égende sans fondements? ou bien, au contraire, est-elle appuyée sur
des documents assez sérieux pour qu’on doive y ajouter foi?

C’est cette derniére opinion qui a prévalu parmi les astronomes; on
invoque, en faveur de la théorie de Laplace, quelle est en parfait accord avec
les données de la mécanique générale, qu’elle explique d’une fagon aussi
compléte qu'il est possible de le désirer, la direction et la rapidité des mou-
vements des planétes, leurs rapports avec le soleil, entre elles et avec leurs
satellites, et qu'elle se trouve confirmée par tous les faits que la physique et
I'astronomie nous ont révélés et nous révélent encore chaque jour, ou, plutt,
qu'elle permet d’expliquer tous ces faits et de les relier les uns aux autres.
Ajoutons qu’il nous est permis d’observer directement, dans I'immensité du
ciel, les phases primitives de I'évolution du monde solaire décrites par
Laplace, et que la théorie de ce savant astronome est applicable non seule-
ment & notre systéme planétaire, mais encore a I'univers tout entier. Ce der-
nier caractére constitue le plus grand de ses mérites; elle y trouve la plus
importante peut-étre des nombreuses probabilités qu'elle présente.

Je crois intéressant, au point de vue de I'histoire de la science, de placer
ici sous les yeux du lecteur, I'exposé fait par Laplace lui-méme de la théorie
que je viens de résumer :

« On a, dit-il (1), pour remonter & la cause des mouvements primitifs du
systéme planétaire, les cing phénoménes suivants : 1° les mouvements des
planétes dans le méme sens et & peu prés dans un méme plan ; 2° les mou-
vements des satellites dans le méme sens, a peu prés dans le méme plan que
ceux des planétes; 3°les mouvements de rotation de ces différents corps et
du soleil dans le méme sens que leurs mouvements de projection et dans des
plans peu différents ; 4° le peu d’excentricité des orbes des planétes et des
satellites; 5° enfin la grande exceniricité des orbes des cométes, quoique
leurs inclinaisons aient été abandonnées au hasard.

» Quelle que soit la nature de la cause qui a produit les phénoménes
ci-dessus, ou dirigé les mouvements des planéles et des satellites, il faut
qu'elle ait embrassé tous ces corps; et, vu la distance prodigieuse qui les
sépare, elle ne peut avoir été qu'un fluide d’'une immense étendue. Pour leur
avoir donné dans le méme sens un mouvement presque circulaire autour du
soleil, il faut que ce fluide ait environné cet astre, comme une atmosphére.
La considération des mouvements planétaires nous conduit donc & penser
que en vertu d'une chaleur excessive, I'atmosphére du soleil s'est primiti-
vement étendue au deld des orbes de toutes les planétes et qu'elle s'est

(1) Ezposition du systéme du monde, édit. de Pan IV, t. I1, p. 278-301
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resserrée successivement jusqu’a ses limites actuelles : ce qui peut avoir eu
lieu par des causes semblables a celle qui fit briller du plus vif éclat, pendant
plusieurs mois, la fameuse étoile que I'on vit tout & coup, en 1572, dans la
constellation de Cassiopée.

» La grande excentricité des orbes des cométes conduit au méme résultat.
Elle indique évidemment la disparition d’un grand nombre d’orbes. moins
excentriques : ce qui suppose autour du soleil une atmosphére qui s’est
étendue au deld du périhélie des cométes observables el qui, en détruisant
les mouvements de celles qui 'ont traversée pendant la durée de sa grande
étendue, les a réunies au soleil. Alors, on voit qu’il ne doit exister présen-
tement que les cométes qui étaient au dela, dans cet intervalle; et, comme
nous ne pouvons observer que celles qui approchent assez prés du soleil,
dans leur périhélie, leurs orbes doivent é&tre fort excentriques. Mais, en méme
temps, on voit que leurs inclinaisons doivent offrir les mémes inégalités que
si ces corps ont été lancés au hasard ; puisque I'atmosphére solaire n’a point
influé sur leurs mouvements. Ainsi, la longue durée des révolutions des
cométes, la grande excentricité de leurs orbes et la variété de leurs inclinai-
sons s’expliquent trés naturellement au moyen de cette atmosphére.

» Mais comment a-t-elle déterminé les mouvements de révolution et de
rotation des planétes? Si ces corps avaient pénétré dans ce fluide, sa résis-
tance les aurait fait tomber sur le soleil ; on peut done conjecturer qu'ils ont
été formés aux limites successives de cette atmosphére, par la condensation
des zones qu'elle a di abandonner dans le plande son équateur, en se refroi-
dissant et en se condensant & la surface de cet astre, comme on I'a vu dans
le livre précédent. On peut conjecturer encore que les satellites ont été formés
d’une maniére semblable par les atmosphéres des planétes. Les cing phé-
noménes exposés ci-dessus découlent naturellement de ces hypothéses, aux-
quelles les anneaux de Saturne ajoutent un nouveau degré de vraisemblance.

» Quoi qu'il en soit de cette origine du systéme planétaire, que je présente
avec la défiance que doit inspirer tout ce qui n’est point un résultat de 1’ob-
servation ou du caleul; il est certain que ses éléments sont ordonnés de
maniére qu'il doit jouir de la plus grande stabilité, si des causes étrangéres
ne viennent point la troubler. Par cela seul que les mouvements des planétes
et des satellites sont presque circulaires, et dirigés dans le méme sens et
dans des plans peu différents, ce systéme ne fait qu’osciller autour d'un état
moyen, dont il ne s’écarte jamais que de quantités trés petites ; les moyens
mouvements de rotation et de révolution de ses différents corps sont uni-
formes, et leurs distanees moyennes aux foyers des forces principales - qui
les animent sont constantes. Il semble que la nature ait tout disposé dans le
ciel pour assurer la durée de ce systéme, par des vues semblables a celles
qu’elle nous parait suivresi admirablement sur la terre, pour la conservation
des individus et la perpétuité des espéces. »
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Parmi les phénomeénes célestes qui durent inspirer 4 Laplace sa théorie,
il faut citer en premier lieu celui qui est offert par Saturne. Rappelons que
cette planéte présente, au niveau de son équateur, des anneaux co.ncen-
triques dont la largeur est évaluée a 65,600 kilométres et dont I'épaisseur
est de 2,070 kilométres. Aprés avoir longtemps discuté sur leur nature, on
adopte 4 peu prés généralement aujourd’hui l'opinion de M. Hirn, d’aprés
laquelle les anneaux seraient des agrégations de corpuscules solides, discon-
tinus, de dimensions peu considérables, se mouvant isolément, mais simul-
tanément, autour de Saturne, a la facon de minuscules satellites, avec des
vitesses qui varient d'aprés la distance a laquelle ils sont placés du centre
de la planéte. Les astronomes s‘accordent généralement, avec Laplace, a
voir dans les anneaux des restes de la zone qui entourait Saturne avant
qu'il se fit condensé en globe. « La distribution réguliére des anneaux de
Saturne autour de son centre et dans le plan de son équateur, dit Laplace (1),
résulte naturellement de cette hypothése, et sans elle devient inexplicable;
ces anneaux me paraissent étre des preuves toujours subsistantes de l'ex-
tension primitive de I'atmosphére de Saturne el de ses retraites successives. »
On pourrait presque dire que Saturne nous présente une des phases anciennes
de son évolution, pour ainsi dire figée, comme un témoin irrécusable de son
histoire et de celle du systéme solaire tout entier.

Dans ces derniers temps, M. G. Roche (2) a complété la théorie de Laplace
en résolvant un certain nombre de problémes particuliers dont cette théorie
n’avait pas encore pu fournir la solution. Faye a résumé (3) de la fagon sui-
vante les idées de M. Roche :

« M. Roche reprend 'étude du systéme planétaire afin de compléter I'idée
de Laplace et de faire disparaitre certaines objections que lillustre auteur
avait laissé subsister. Il y restait, en effet, certaines difficultés : le mouve-
ment rétrograde des satellites “d'Uranus et de Neptune, les anneaux de Sa-
turne, la grande distance qui sépare la lune de la terre; pourquoi, entre
Jupiter et Mars, cetle solution de continuité déja remarquée par Kepler dans
la succession des grosses planétes? Pourquoi cette multitude d’astéroides
dont le nombre s’éléve déja a 135, et dépasse peut-étre debeaucoup ce nombre
déja si grand, au lieu de la planéte unique que nous devrions y voir circuler?
Pourquoi, aprés cette espéce d’hiatus dans le monde planétaire, voit-on se
succéder les formations si différentes des précédentes, celles des plandtes
trés denses A rotation lente, comme Mars, la Terre, Vénus et Mercure?

» Ces problémes ont été traités par M. Roche & l'aide d'une conception
nouvelle qu’il a lirée de ses travaux antérieurs. Laplace n’avait considéré que
des anneaux abandonnés au deld de la limite oll la pesanteur vers le soleil

(1) Exposition du systéme du monde, &dit. de T'an IV, t. II, p. 278-301,
(2) Essai sur la constitution et Porigine du systéme solaire.
(3) Comptes rendus de I’Académie des sciences, 5 novembre 1879.
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fait équilibre a la force centrifuge. M. Roche a fait voir, par la discussion de
ses surfaces de niveau, que la portion de la nébuleuse devenue libre ne vient
pas seulement de 1'équateur, mais d’une nappe superficielle qui s’étend
beaucoup plus loin vers les deux poles et qui semet a couler vers I'ouverture
équatoriale. Or certaines parties y arrivent avec une vitesse insuffisante
pour cireuler extérieurement ; elles rentrent dés lors dans la nébulosité en
déerivant des ellipses dont T'aphélie est précisément a la limite équatoriale.
Une fois cette notion admise, et elle ne peut I'’étre pleinement que si I'on
tient compte de la rareté excessive de la nébuleuse solaire dans les régions
considérées, M. Roche admet que, en vertu de la résistance du milieu, une
partie de ces matériaux finissent par tomber sur le soleil en lui restituant
quelque chaleur, mais que d’autres n’éprouvent pas cet effet et perdent
seulement, par leurs réactions mutuelles, leurs vitesses radiales, en con-
servant & peu prés leurs vitesses tangentielles.

» Cette idée d’anneaux intérieurs rendus libres a leur tour par la contrac-
tion progressive de I'atmosphére généralrice donne 4 M. Roche I'explication
de l'existence d'une partie des anneaux de Saturne dans une région ol,
d’aprés une autre loi qui lui est due, aucun satellite de méme densité que la
planéte n’aurait pu se former.

» Bornons-nous a indiquer ici les notions originales introduiles dans cette
‘belle théorie par M. Roche. ‘

» Lgalité de durée, a l'origine, entre la rotation et la révolution de chaque
masse planétaire.

» Impossibilité de la formation de satellites queleonques pendant toute la
période ol l'action solaire a pu maintenir cette égalité.

» Possibilité de la formation d’un ou de plusieurs shtellites a partir de
I'époque ol le rétrécissement de la surface limite de I'atmospheére de la pla-
néte a réduit la force dirigeante de P’astre central.

» Formation d’anneaux intérieurs, a la surface limite, entiérement lide a
celle des anneaux extérieurs considérés par Laplace.

» Condition pour qu'une planéte ou une masse fluide puisse conserver sa
figure d’équilibre, malgré I'atiraction du corps central. (La distance ne doit
pas tomber au-dessous des cing quarts du quotient du diamétre de ce dernier
divisé par la racine cubique de la densité du satellite.)

» Ges notions nouvelles complétent, j'ose le dire, la conception de Laplace;
elles lui permettent de s’étendre jusqu’aux détails, au moyen d’une discussion
analytique assez simple pour ne dérouter aucun lecteur. »

Des phases primitives d’une révolution semblable a celle que Laplace
assigne A notre systéme solaire nous sont offertes par les nébuleuses
actuelles. Quelques-unes de ces immenses masses vaporeuses ont une densité
A peu prés uniforme dans toutes leurs parties; elles représentent la premiére
phase d’évolution de notre systéme solaire; d’autres sont manifestement en

I !
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voie de condensation au niveau de leur centre, tandis que I.es portions peri-
phériques ont encore une densité trés faible. On peut voir, dans ces der-
niéres, la deuxiéme phase de I'évolution de notre systéme, ceflle que flllt
présenter la nébuleuse dont nous somMmes sortis au moment ol sa portion
centrale se condensait pour donner naissance au soleil. D’autres « sont annu-
laires et semblent destinées & former des systémes plus compliqués. » De ?es.
nébuleuses, on peut facilement passer 4 celles qui se montreflt c.omposees
d’un certain nombre d’étoiles ou masses condensées de matiére incandes-
cente et lumineuse, noyées dans une atmosphére vaporeuse d’un gigantesque:
diamétre. Si 'on admet I'opinion émise par quelques asironomes au sujet de
la lumiére zodiacale, les astres qui composent notre systéme solaire seraient,
eux aussi, plongés dans une matiére vaporeuse qui représenterait des restes
épars, non condensés, de la nébuleuse solaire primitive. « Si, dit Laplace,
dans les zones abandonndes par I'atmosphére du soleil, il s’est trouvé des
molécules trop volatiles pour s'unir entre elles ou aux autres planétes, elles
doivent, en continuant de circuler autour de cet astre, offrir toutes les appa-
rences de la lumiére zodiacale, sans opposer de résistance sensible aux divers
corps du systéme planétaire, soit 4 cause de leur extréme rareté, soit parce
que leur mouvement est & fort peu prés le méme que celui des planétes qu’elles
rencontrent. » Une troisidme phase de cette ‘évolution nous est offerte par
les amas stellaires dont les milliers de soleils, avec les planétes qui, sans
doute, gravitent autour d’eux, se montrent unis par des rapports fixes de
position et jouissent de mouvements coordonnés.

Appliquant la théorie de Laplace a I'univers entier, nous pouvons consi-
dérer chaque amas stellaire comme résultant de la condensation, je dirais
volontiers de V'individualisation des diverses parties d’une nébuleuse, d’abord
homogéne et vaporeuse, en autant de globes incandescents et lumineux que
cet amas compte d'étoiles. Chacun de ces globes ou soleils primitifs, d’abord
teés peu dense, s’est ensuite divisé en une sphére centrale, persistant a I'état
de soleil, et en un nombre variable de satellites planétaires. Enfermés dans
les limites de la nébuleuse qui leur a donné naissance, tous ces astres con-
tinuent & se mouvoir dans la direction qu’elle-méme suivait. Les uns et les
autres ont continué a se refroidiret a se condenser par le rayonnement, les moins
volumineux devenant, les premiers, solides froids et obscurs, tandis que les
plus volumineux conservaient encore leur incandescence et leur éclat. La
gigantesque ceinture lumineuse qui brille pendant les nuits claires dans notre
ciel et que sa lumiére blanchatre a fait désigner sous le nom de voie Lactée,
cette ceinture formée de millions et de millions d’étoiles et dont fait partie
notre systéme solaire tout entier, cette ceinture, dis-je, aurait été jadis, si I'on
admet la théorie de Laplace, une nébuleuse vaporeuse et homogéne, mesurant
des milliards de lieues, et produisant, par la condensation successive de ses
diverses pariies, les innombrables étoiles que le télescope découvre dans sa
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lumiére laiteuse. D’oui venait cette nébuleuse, cette unité, qui s'est fractionnée
en une collectivité de soleils aussi nombreux que les grains de sable de nos
plages ? Avait-elle toujours été isolée? Provenait-elle du fractionnement d'une
masse plus grande encore? (est cette derniére hypothése qui serait la plus
probable. Et sans cesse les limites du probléme se reculent; sans cesse,
dans I'espace illimiié du ciel, doivent se produire des transformations sem-
blables a celles que nous venons de décrire. Chaque jour, peut-étre, des
nébuleuses nouvelles sont produites par fractionnement de nébuleuses plus
anciennes, des soleils nouveaux se forment dans des nébuleuses, des planétes
se condensent dans les atmosphéres des soleils, se solidifient et se refroi-

dissent, puis, sans doute, se disloquent, quand leur température est tombée,

au-dessous d’'un ecertain degré, se divisant en d’innombrables fragments que
d’autres astres attirent, qui s’enflamment par le frottement et qui donnent
naissance a des nébuleuses nouvelles.

Jai dit plus haut que le but supréme de la science devait étre de cher-
cher a expliquer et a relier les faits par des conceptions aussi générales que
possible, et que les théories rendant compte du plus grand nombre de phé-
noménes soit aussi les plus probables. Ai-je besoin d’ajouter qu'a ce titre
la théorie de Laplace laisse si loin derriére elle celle de Buffon que c’est a
peine s'il est permis de rappeler cette derniére. Il ne faut pas oublier cepen-
dant qu'a Buffon revient 'honneur d’avoir vu, le premier, les relations qui
existent entre nos planétes et notre soleil, et celui d’avoir affirmé I'origine
commune de tous ces astres. La grandeur de cette conception doit faire oublier
le choe de sa cométe. A lui aussi appartient le mérite d’avoir formulé, en
termes admirables, la loi supréme qui régit I'univers, celle de la transformation
incessante de la matiére et des corps qu’elle forme. N'est-ce pas ici le lieu
de rappeler 'admirable page parlaquelle débutent les Epogques dela nature,
ou il trace le grandiose tableau des iransformations de la matiére et montre
4 la science le champ sans limites qu'elle doit exploiter.

« Comme dans I'histoire civile, on consulte les titres, on recherche les

médailles, on déchiffre les inscriptions antiques pour déterminer les époques '

des révolutions humaines et constafer les dates des événements moraux ; de
méme, dans P'histoire naturelle, il faut fouiller les archives du monde, tirer
des entrailles de la terre les vieux monuments, recueillir leurs débris, et
rassembler en un corps de preuves tous les indices des changements phy-
siques qui peuvent nous faire remonter aux différenis dges de la nature.
(’est le seul moyen de fixer quelques points dans I'immensité de I'espace, et
de placer un certain nombre de pierres numéraires sur la route éternelle du
temps. Le passé est comme la distance; notre vue y déeroit et s’y perdrait
de méme, si 'histoire et la chronologie n'eussent placé des fanaux, des
flambeaux aux points les plus obscurs ; mais, malgré ces lumiéres de la tra-
dition écrite, si 'on remonte a quelques siécles, que d’incertitudes dans les
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faits| que d’erreurs sur les causes des événements! et quelle obscurité pro-
fonde n’environne pas les temps antérieurs a cette tradition! D'ailleurs, elle
ne nous a transmis que les gestes de quelques nations, ¢'est-a-dire les actes
d'une trés petite partie du genre humain; fout le reste des hommes est de-
meuré nul pour nous, nul pour la postérité : ils ne sont sortis de leur néant
que pour passer comme des ombres' qui ne laissent point de traces; et plat
au ciel que le nom de tous ces prétendus héros, dont on a célébré les
crimes ou la gloire sanguinaire, fit également enseveli dans la nuit de
I'oubli!

» Ainsi I'histoire civile, bornée d’un coté parles ténébres d’'un temps assez
voisin du nodtre, ne s’étend de I'autre qu’aux petites portions de terre qu’ont
occupées successivement les peuples soigneux de leur mémoire; au lieu que
I’histoire naturelle embrasse également tous les espaces, tous les temps, et
n’a d’autres limites que celles de I'univers.

» La nature (1) étant contemporaine de la matiére, de I’espace et du temps,
son histoire est celle de toutes les substances, de tous les lieux, de tous les
ages; et quoiqu'il paraisse d la premiére vue que ses grands ouvrages ne
s'altérent ni ne changent, et que dans ses productions, méme les plus fra-
giles et les plus passagéres, elle se montre toujours et constamment la
méme, puisque, & chaque instant, ses premiers modéles reparaissent a nos
yeux sous de nouvelles représentations ; cependant, en I’observant de prés,
on s'apercevra que son cours n’est pas absolument uniforme; on reconnaitra
qu’elle admet des variations sensibles, quelle recoit des altérations succes-
sives, qu’elle se préte méme & des combinaisons nouvelles, a des mutations
de matiére et de forme ; qu'enfin, autant elle parait fixe dans son tout, autant
elle est variable dans chacune de ses parties; et si nous I'embrassons dans
toute son étendue, nous ne pourrons douter qu’elle ne soit aujourd'hui trés
différente de ce quelle était au commencement et de ce qu'elle est devenue
dans la succession des temps : ce sont ces changements divers que nous
appelons ses époques. La nature s’est trouvée dans différents états ; la sur-
face de la terre a pris successivement des formes différentes ; les cieux méme
ont varié, et toutes les choses de I'univers physique sont, comme celles du
monde moral, dans un mouvement continuel de variations sueccessives. Par
exemple, I’état dans lequel nous voyons aijourd’hui la nature est autant
notre ouvrage que le sien; nous avons su la tempérer, la modifier, la plier a
nos besoins, a nos désirs; nous avons sondé, cultivé, fécondé la terre : 'as-
pect sous lequel elle se présente est donc bien différent de celui des temps

’(i) Buffon nous donne, dans cette page, une idée exacte de ce qu’il entend par ce mot,
qu'on trouve & chaque instani dans son ceuvre, « la nature. » Ce n’est pas un entité méta-
ph’y.51qu‘e, un &tre idéal, comme on pourrait le supposer d’aprés cette sorte de personnalité
qu 11'1111 attribue souvent, c’est la matitre elle-méme, avec ses formes variables 3 l'infini et se
succédant sans interraption dans tous les temps et dans tous les lieux. « Son histoire est celle
de toutes les substances, de tous les lieux, de tous les Ages. » i
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antérieurs & 'invention des arts. L'age d'or de la morale, ou plutdt de la
Fable, n'était que I'Age de fer de la physique et de la vérité. L’homme de ce
temps encore & demi sauvage, dispersé, peu nombreux, ne sentait pas sa
puissance, ne connaissait pas sa vraie richesse; le trésor de ses lumiéres
était enfoui; il ignorait la force des volontés unies, et ne se doutait pas que,
par la société et par des travaux suivis et concertés, il viendrait a bout
d'imprimer ses idées sur la face entidre de I'univers. ‘

» Aussi faut-il aller chercher et voir la nature dans ces régions nouvelle-
ment découvertes, dans ces contrées de tout temps inhabitées, pour se for-
mer une idée de son état ancien; et cet ancien état est encore bien moderne
en comparaison de celui oll nos continents terrestres étaient couverts par
les eaux, ol les poissons habitaient nos plaines, oll nos montagnes formaient
les écueils des mers : combien de changements et de différents états ont du
se suceéder depuis ces temps antiques (qui cependant n’étaient pas les pre-
miers) jusqu'aux ages de l'histoire! Que de choses ensevelies! combien
d’événements entiérement oubliés ! que de révolutions antérieures a la mé-
moire des hommes! I a fallu une trés longue suite d’observations; il a fallu
trente siécles de culture a 'esprit humain, seulement pour reconnaitre I’état
présent des choses. La terre n'est pas encore entiérement découverte; ce
n'est que depuis peu qu'on a déterminé sa figure; ce n’est que de nos jours
qu'on s’est élevé a la théorie de sa forme intérieure et qu'on a démontré
I'ordre et la disposition des matiéres dont elle est composée : ce n’est donc
que de cet instant ol 'on peut commencer a comparer la nature avee elle-
méme et remonter de son état actuel et connu a quelques époques d’un état
plus ancien.

» Mais comme il s’agit ici de percer la nuit des temps, de reconnaitre par
I'inspection des choses actuelles I'ancienne existence des choses anéanties,
et de remonter par la seule force des faits subsistants & la vérité historique
des faits ensevelis; comme il s’agit en un mot de juger non seulement le
passé moderne, mais le passé le plus ancien par le seul présent, et que, pour
nous élever jusqu'a ce point de vue, nous avons besoin de toutes nos forces
réunies, nous emploierons frois grands moyens: 1° les faits qui peuvent nous
rapprocher de l'origine de la nature; 2° les'monuments qu’on doit regarder
comme les témoins de ses premiers ages ;. 3° les traditions qui peuvent nous
donner quelque idée des ages subséquents : aprés quoi nous tacherons de
lier le tout par des analogies, et de former une chaine qui, du sommet de
’échelle du temps, descendra jusqu’a nous. »
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ORGANISATION ET EVOLUTION DE LA TERRE. IDEES DE BUFFON.
IDEES MODERNES.

Aprés avoir déterminé hypothétiquement l'origine des planétes et de la
terre, Buffon s’efforce d’établir les phases d’évolution par lesquelles ces globes
ont di1 passer. D’abord incandescents et lumineux, comme le soleil dont ils
étaient nés, ils se sont ensuite graduellement refroidis par le rayonnement
dans ’espace, en prenant, sous la double influence de la force centrifuge et de
la pesanteur, la forme sphéroidale qu’ils affectent aujourd’hui. Le refroidis-
sement et la solidification ont commencé par la surface. Telle est, en peu de
mots, la premiére phase de I’évolution de la terre et des planétes, d’aprés le
savant naturaliste du xvie siécle. Laissons-lui la parole : « Passons, dit-il (1),
au premier dge de notre univers, ou la terre et les planétes ayant recu leur
forme ont pris de la consistance, et de liquides sont devenues solides. Ce
changement d’états’est faitnaturellement et par le seul effet de la diminution
de la chaleur : la matiére qui compose le globe terrestre et les autres globes
planétaires était en fusion lorsqu’ils ont commencé a tourner sur eux-mémes;
ils ont donc obéi, comme tout autre matiére fluide, aux lois de la force cen=
trifuge ; les parties voisines de I’équateur, qui subissent le plus grand mou-
vement dans la rotation, se sont le plus élevées ; celles qui sont voisines des
poles, oli ce mouvement est moindre ou nul, se sont abaissées dans la pro-
portion juste et précise qu'exigent les lois de la pesanteur, combindes avee
celles de la force centrifuge, et cette forme de la terre et des plandtes s’est
conservée jusqu’a ce jour, et se conservera perpétuellement, quand méme
I’on voudrait supposer que le mouvement de rotation viendrait & s’accélérer,
parce que la matiére ayant passé de 1'état de fluidité a celui de solidité, la
cohésion des parties suffit seule pour maintenir la forme primordiale, et qu'il
faudrait pour la changer que le mouvement de rotation prit une rapidité
presque infinie, c’est-a-dire assez grande pour que l'effet de la force centri-
fuge devint plus grand que celui de la force de cohérence. »

Dans un autre passage des Fpogues de la nature (t.11, p. 4), Buffon invoque
encore & 'appui de la fluidité primitive générale de la terre sa forme sphé-
roidale. « Le premier fait du renflement de la terre a I'équateur et de son
aplatissement aux poles est mathématiquement démonitré et physiquement
prouvé par la théorie de la gravitation et par les expériences du pendule. Le

(1) Epoques de la nature, t. 11, p. 32.
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globe terrestre a précisément la figure que prendrait un glohe fluide qui tour-
nerait sur lui-méme avec la vitesse que nous connaissons au globe de la terre.
Ainsi la premiére conséquence qui sort de ce fait incontestable, c’est que la
matiére dont notre terre est composée était dans un état de fluidité au moment
qu’elle a pris sa forme, et ce moment est celui ol elle a commencé a tourner
sur elle-méme. Car si la terre n’elit pas été fluide, et quelle elit eu la méme
-consistance que nous lui voyons aujourd’hui, il est évident que cette matiére
consistante et solide n'aurait pas obéi & la loi de la force centrifuge, et que
par conséquent malgré la rapidité de son mouvement de rotation, la terre,
au lieu d’étre un sphéroide renflé surl’équateur et aplati sous les péles, serait
-au contraire une sphére exacte, et qu’elle n’aurait jamais pu prendre d’autre
figure que celle d’un globe parfait, en vertu de I’attraction mutuelle de toutes
les parties de la matiére dont elle est composée. »

L’opinion émise dans ces deux passages par Buffon est celle que tous les
-astronomes professent aujourd’hui. Tous aussi invoquent, comme Buffon, a
I’appui de cette opinion, la forme sphéroidale de la terre. Cependant John
Herschell a eu soin.de faire observer que méme dans I’état ou elle se trouve
aujourd’hui, ¢'est-a-dire avee une surface solide parsemée de mers, la terre
.devrait prendre la forme qu’elle présente. Quelle qu’ait été a l'origine la
forme de la terre, étant donnée la constitution actuelle de sa surface « il se
produirait, dit-il (1), (sous I'influence de la rotation) une force centrifuge
-dont la tendance générale serait de contraindre les eaux, en chaque pointde
la surface, a s’éloigner de I'axe. On pourrait méme concevoir une rotation
assez rapide pour chasser tout 'Océan de la surface de la terre, comme on
-expulse 'eau d’un linge mouillé; mais un tel résultat exigerait une vitesse
beaucoup plus grande que celle dont il s’agit ici. Dans le cas supposé, le
poids de 'eau suffirait pour la retenir su# la terre, et I'effet de la force cen-
trifuge consisterait simplement a éloigner I'eau des péles et a la faire refluer
vers I'équateur, ou elle s’accumulerait en forme de bourrelet circulaire, et
ou elle se trouverait retenue, contrairement a son poids et & sa tendance
naturelle vers le centre, par la pression ainsi produite. Ceci, toutefois, ne
pourrait avoir lieu sans qu’il en résultat la mise & sec des régions polaires
«qui, alors, se trouveraient occupées par des continents élevés, tandis qu’une
zone . océanique entourerait I’équateur. Tel serait le premier effet, 'effet
immédiat, de I'état de choses supposé dans I'hypothése en question. Voyons
A présent ce qui arriverait plus tard, en laissant les choses suivre leur cours
naturel.

« La mer bat continuellement les cotes de la terre ferme ; elle les ronge, et
-en disperse sur le fond de son bassin les particules et les fragments, a ’état
de sable et de galets. Un grand nombre de faits géologiques attestent pleinement

(1) HerscaEL, Astronomde, ch. 1L
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que les continents ont tous subi, & plusieurs reprises et plus ou moins, les
effets de cette action ; qu'ils ont ¢té entiérement réduits en fragments ou en
poussiére, submergés, puis reconstruits. La terre ferme, considérée a ce
point de vue, ne justifie donc pas son attribut de fixité. Comme masse solide,
elle peut résister a desforces auxquelles I'eau obéit librement ; mais lorsque,
dans son état de dégradation subite ou successive, elle se trouve disséminée
dans I'eau, sous forme de sable ou de limon, elle participe a tous les mou-
vements de ce liquide. Ainsi, dans le cours des siécles, les cb‘n/tinents seront
détruits, et leurs débrisse répandront sur le fond de I'Océan, ol1, remplissant
les cavités les plus profondes, ils tendront continuellement & rendre ala
surface du noyau solide la forme d’éguilibre. On voit done, en admettant
que la terre soit doude d'un mouvement de rotation, qu'aprés un laps de
temps suffisant, les protuberances polaires disparaitront graduellement, et
seront transportées a I'équateur (ol se trouvera afors la mer lu plus pro-
fonde), jusqud ce que la terre prenne peu a peu la forme que nous lui
connaissons aujourd’hui, — celle d’un ellipsoide aplati. Nous sommes loin
de prétendre que ce soit réellement ainsi que la terre est arrivée a prendre
sa forme actuelle; notre seul but est de montrer que telle est la figure qu’elle
tend a prendre, étant soumise a un mouvement de rotation autour de son axe,
et celle qu’elle prendrait, lors méme qu'originairement, et en quelque sorte
par erreur, elle eiit été constituée de toute autre maniére. »

Le savant géologue Lyell, dont la constante préoccupation est de démon-
trer que tous les caractéres de forme et d’organisation de la terre ont pu
étre produits par des causes lentes et s’exer¢ant encore aujourd’hui, fait
‘remarquer avec raison que Herschel a négligé I'action destructive exercée sur
la terre ferme par les riviéres et les fleuves, action puissante et qui s’ajoute
a celle de la mer pour déplacer les matériaux solides du globe et les trans-
porter vers I'équateur. Il insiste aussi sur ce fait que, méme actuellement,
il existe dans. les couches les plus superficielles de la terre des foyers de
chaleur capables de fondre des masses considérables de substances qui se
sont ensuite déversées & la surface et ont été entrainées vers I'équateur.
Il ajoute (1) : « Ou si, dans les régions équatoriales, il existait alors au-
dessous de l'écorce terrestre des lacs et des mers de lave, comme il s’en
trouve probablement aujourd’hui dans les Andes du Pérou, le fluide ainsi
emprisonné se serait frayé une issue pour s'échapper et aurait soulevé
d’'une maniére permanente les roches sus-jacentes. La figure d’équilibre
du sphéroide terrestre, dont le plus long diamétre excéde le plus court d'en-
viron 40 kilométres, peut donc étre le résultat de causes graduelles et méme
encore existantes, et non celui d'un état de fluidité primitive, universelle et
simultanée. »

(1) Principes de géologie, t. I, p. 259.

L3
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Buffon se trompait done lorsqu’il émettait I’opinion, reproduite plus haut,
que la forme sphéroidale de la terre implique nécessairement un état de
fluidité totale pendant lequel elle aurait revétu cette forme. Cependant, la
nature des phénoménes signalés par Herschel et leur role dans la détermi-
nation de la forme de la terre ne lui avaient pas échappé. Il admet, en effet,
que la forme sphéroidale prise par la terre pendant son état de fluidité s’est
accentuée davantage par le transport vers I'équateur de sédiments entrainés
par les eaux : « Il me parait, dit-il (1), que dans le temps que la terre s’est
formée elle a nécessairement di prendre, en vertu de I'attraction mutuelle
de ses parties et de I'action de la force centrifuge, la figure d’un sphéroide
dont les axes différent d’une deux cent trentiéme partie; la terre ancienne
et originaire a eu nécessairement cette figure qu’elle a prise lorsqu’elle était
fluide, ou plutdt liquéfiée par le feu ; mais lorsque, aprés sa formation et son
refroidissement, les vapeurs qui étaient étendues et raréfiées, comme nous
voyons ’atmosphére et la queue d’une cométe, se furent condensées, elles
tombérent sur la surface de la terre et formérent I'air et I'eau, et lorsque
ces eaux qui étaient a la surface furent agitées par le mouvement du flux
et reflux, les matiéres furent entrainées pew & pew des poles vers U'équa-
teur, en sorte qu’il est possible que les parties des poles soient abaissées
d’environ une lieue, et que les parties de I’équateur se soient élevées de la
méme quantité. »

Il ne faut pas perdre de vue, d’ailleurs, que si la forme sphéroidale de la
terre a pu 8tre déterminée en partie par le transport des terres arrachées
aux conlinents ou par les autres causes signalées par Lyell, cela n’empéche
pas d’admettre qu’elle ait été d’abord entiérement fluide; cela prouve sim-
plement que I'on peut expliquer sa forme sans étre obligé de supposer,
comme le dit Lyell, qu'elle soit due & une « fluidité primitive, universelle et
simultanée ».

Nous devons maintenant examiner une question fort importante et encore
trés débattue parmi les géologues : celle de savoir si la terre est entiérement
solide ou si, au contraire, sa partie superficielle seule est dans cet état, tan-
dis que le centre serait encore liquide ou gazeux.

La maniére de voir la plus généralement admise sur ce sujet est, dans les
grandes lignes, celle qu'adoptait Buffon. Je lui laisse d’abord la ,pérole;
je montrerai ensuite dans quelles limites ses idées ont été modifiées par les
savants modernes.

« Le refroidissement de la terre et des planétes, dit-il, comme celui de tous
les corps chauds, a commencé par la surface; les matiéres en fusion s’y sont
consolidées dans un temps assez court; dés que le'grand feu dont elles étaient
pénétrées s’est échappé, les parties de la matiére qu’il tenait divisées se sont

(1) De la formation des planétes, t. Ier, p. 80.
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rapprochées et réunies de plus prés par leur attraction mutuelle; celles qui
avaient assez de fixité pour soulenir la violence du feu ont formé des masses
solides; mais celles qui, comme l'air et Peau, se raréfient ou se volatilisent
par le feu ne pouvaient faire corps avec les anires ; elles en ont été séparées
dans les premiers temps du refroidissement ; tous les éléments pouvant se
transmuer et se convertir, I'instant de la consolidation des matiéres fixes fut
aussi celui de la plus grande conversion des éléments et de la production
des matiéres volatiles : elles étaient réduites en vapeurs et dispersées au
loin, formant autour des planétes une espéce d’atmosphére semblable a celle
du soleil; car on sait que le corps de cet astre en feu est environné d’une
sphére de vapeurs qui s’étend a des distances immenses, et peut-étre jus-
qu’a l'orbe de la terre (1). L'existence réelle de cette atmosphére solaire est
démontrée par un phénomeéne qui accompagne les éclipses totales du soleil.
La lune en couvre alors a nos yeux le disque tout entier; et néanmoins I'on
voit encore un limbe ou grand cercle de vapeurs dont la lumiére est assez
vive pour nous éclairer & peu prés autant que celle de la lune : sans cela, le
globe terresire serait plongé dans l'obscurité la plus profonde pendant la
durée de I'éclipse totale. On a observé que cette atmosphére solaire est plus
dense dans ses parties voisines du soleil, et qu'elle devient d’autant plus
rare et plus transparente qu’elle s'étend et s’éloigne davantage du corps de
cet asire de feu : 'on ne peut done pas douter que le soleil ne soit environné
d’'une sphére de matiéres aqueuses, aériennes et volatiles (2), que sa vio-
lente chaleur tient suspendues et reléguées a des distances immenses, et
que dans le moment de la projection des planétes le torrent des matidres
fixes sorties du corps du soleil n‘ait, en traversant son atmospheére, entrainé
une grande quantité de ces matiéres volatiles dont elle est composée : et ce
sont ces mémes matiéres volatiles, aqueuses et aériennes, qui ont ensuite
formé les atmosphéres des planétes, lesquelles étaient semblables & 1’atmo-
sphére du soleil tant que les planétes ont été, comme lui, dans un éiat de
fusion ou de grande incandescence (3).

(1) A Tépoque de Buffon, on avait émis l'idée que la lumitre zodiacale était due &
I'atmosphere du soleil.

(2) J'al déjd eu l'occasion de rappeler (p. 67) que, d'aprds les recherches spectrosco-
piques faites pendant ces dernidres années, la chromosphere et la couronne du soleil sont
formées de gaz incandescents, particulidrement d’hydrogne, et non de matidres aquenses
comme le dit Buffon. Mais rien n’empéche d'admettre que I'hydrogene et I'oxygene qui, sans
doute, existaient dans ’atmosphere des plandtes, se soient combinés pour former de J'eaun
A la surface de ces astres, quand ceux-ci ont été suffisamment refroidis.

(3) On doit remarquer la fagon dont Buffon explique ici Porigine de I'atmosphere et de
'eau qui enveloppent la terre. Il suppose que lair et I'eau ont été enlevés au soleil autonr
duquel ils préexistaient avant la séparation des plandtes. Cette opinion n’est pas admissible,
La température du soleil, méme actuellement, est trop &levée pour qu’on puisse supposer la
présence de vapeurs d’eau et d’air dans la couronne ou dans la chromosphere. Ces corps n’ont

pu se former 2 la surface de la terre qu’aprs son refroidissement. Nous reviendrons plus
bas sur cette question.
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» Toutes les planétes n’étaient done alors que des masses de verre liquide,
environnées d’une sphére de vapeurs. Tant qu’a duré cet état de fusion, et
méme lontemps aprés, les planétes étaient lumineuses par elles-mémes,
comme le sont tous les corps en incandescence ; mais & mesure que les pla~-
nétes prenaient de la consistance, elles perdaient de leur lumiére : elles ne
devinrent tout & fait obscures qu'aprés s’étre consolidées jusqu’au centre,
et longtemps aprés la consolidation de leur surface, comme I'on voit dans-
une masse de métal fondu la lumiére et la rougeur subsister trés longtemps
aprés la consolidation de sa surface. Et dans ce premier temps, ou les pla-
nétes brillaient de leurs propres feux, elles devaient lancer des rayons, jeter
des étincelles, faire des explosions, et ensuite souffrir, en se refroidissant,
dilférentes ébullitions & mesure que I'eau, l’air et les autres matiéres qui ne
peuvent supporter le feu retombaient a leur surface : la production des
éléments, et ensuite leur combat, n’ont pu manquer de produire des inéga-
lités, des aspérités, des profondeurs, des hauteurs, des cavernes a la sur-
face et dans les premiéres couches de I'intérieur de ces grandes masses; et
c'est a cette époque que l'on doit rapporter la formation des plus hautes
montagnes de la terre, de celles de la lune et de toutes les aspérités ou iné-
galités qu’on apercoit sur les planétes.

» Représentons-nous 'état et I'aspect de notre univers dans son premier
age : toutes les planétes nouvellement consolidées a la surface étaient encore
liquides & I'intérieur, et lancaient au dehors une lumiére trés vive; c'étaient
autant de petits soleils détachés du grand, qui ne lui cédaient que par le
volume, et dont la lumiére et la chaleur se répandaient de méme : ce temps
d’incandescence a duré tant que la planéte n’a pas été consolidée jusqu'au
centre, c’est-d-dire environ 2,936 ans pour la terre, 644 ans pour la lune,
2,127 ans pour Mercure, 1,130 ans pour Mars, 3,596 ans pour Vénus,
5,140 ans pour Saturne, et 9,433 ans pour Jupiter. »

Buffon pousse, on le voit, la hardiesse de ses vues jusqu’a calculer le iemps
qui a été nécessaire pour que le refroidissement de chaque planéte ait pu
g’effectuer. Je n’ai pas besoin d’insister sur ces calculs, qui manquent mani-
festement de base.

Je me borne a résumer son opinion sur I'évolution de notre globe. D’ahord
incandescent, il s’est refroidi et solidifié de la surface au centre. Aujourd hui
sa surface est froide, mais son centre est encore chaud. Tandis que la soli-
dification g’effectuait, des irrégularités de toutes sortes se-produisaient dans
sa surface, des eavernes se creusaient et des montagnes émergeaient, et les
matiéres les plus volatiles « qui ne peuvent supporter le feu », I'eau et I'air
notamment, étaient séparées de la masse incandescente et rejetées au dehors.
Buffon précise mieux, dans une page des Hpogues de la nature (1), la

(1) Voyez t. I, p. 40,
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séparation de ce qu'il appelle « les matiéres volatiles » et la formation de
I’atmosphére : « Tant que la chaleur excessive a duré, il s’est fait une sépa-
ration et méme une projection de toutes les parties volatiles, telles que I'eau,
l'air et les autres substances que la grande chaleur chasse au dehors et qui
ne peuvent exister que dans une région plus tempérée que ne I’était alors la
surface de la terre. Toutes ces matiéres volatiles s’étendaient done autour du
globe en forme d’atmosphére a une grande distance olt la chaleur était
moins forte, tandis que les matiéres fixes, fondues et vitrifiées, s'étant con-
solidées, formérent la roche intérieure du globe et le noyau des grandes
montagnes, dont les sommets, les masses intérieures et les bases, sont en
effet composés de matiéres vitrescibles. »

Si on laisse de ¢dté les détails, on peut dire que sur ces questions la science
n’a pas modifié I'opinion exprimée par Buffon. La plupart des géologues
croient encore comme Buffon que la terre s’est refroidie de la périphérie au
centre, que sa portion centrale est encore 4 une température trés élevée,
que I'eau et lair se sont séparés des parties solides du globe lorsqu’il a com-
meneé & se refroidir. Pendant longtemps méme, on a pensé, comme Buffon,
que certaines montagnes ou, du moins, leur « noyau », pour employer I'ex~
pression du savant naturaliste, dataient de I’époque ol la crotiite du globe
était encore en fusion. Si cette opinion n’a plus cours, on admet du moins
généralement qu’un grand nombre d’aspérités rocheuses de notre globe ont
6té poussées au dehors par éruption et proviennent des portions centrales
encore en fusion de la terre.

11 importe d’examiner avee soin chacune de ces questions.

Relativement & la direction dans laquelle s’est fait le refroidissement de
notre globe et & 'existence d’un noyau terrestre encore en fusion, on peut
dire que presque tous les géologues sont du méme avis que Buffon, c’est-
a-dire admettent que la terre s’est d’abord refroidie & la périphérie, et que son
centre est encore composé de matiéres en fusion. Les motifs invoqués a 'ap-
pui de cette maniére sont & peu prés ceux que faisait valoir Buffon. En pre-
mier lieu, I'élévation graduelle de la température & mesure qu'on pénétre
davantage dans la profondeur du sol. Buffon dit a cet égard (1) : « La surface
de la terre est plus refroidie que son intérieur. Des expériences certaines et
réitérées nous assurent que la masse entiére du globe a une chaleur propre
et tout 4 fait indépendante de celle du soleil. Celte chaleur nous est démon-
trée par la comparaison de nos hivers & nos étés (2); et on la reconnait d’une
maniére encore plus palpable dés qu'on pénétre au dedans de la terre; elle

(1) Epoques de la nature, t. 11, p. 5.

(2) Buffon était convaincu que la chaleur du soleil n’exerce, ¥ la surface de la terre,
qu’une influence peu considérable relativement 2 celle de la chaleur intérieure du globe.
C’est pour cela qu’il attribue les saisons & ceite dernidre. I1 commeltait en cela une erreur
sur laquelle nous aurons A revenir plus bas.
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est constante en tous lieux pour chaque profondeur, et elle parait augmenter
4 mesure que l'on descend. Mais que sont nos travaux en comparaison de
ceux qu'il fandrait faire pour reconnaitre les degrés successifs de cette cha-
leur intérieure dans les profondeurs du globe! Nous avons fouillé les mon-
tagnes 4 quelques centaines de toises pour en tirer les métaux; nous avons
fait dans les plaines des puits de quelques centaines de pieds : ce sont 1a
nos plus grandes excavations, ou plutét nos fouilles les plus profondes ; elles
effleurent a peine la premiére écorce du globe, et néanmoins la chaleur inté-
rieure y est déja plus -sensible qu'a la surface : on doit donc présumer que
si I'on pénétrait plus avant, cette chaleur serait plus grande, et que les par-
ties voisines du centre de la terre sont plus chaudes que celles qui en - sont
éloignées, comme l’on voit, dans un boulet -rougi au feu, I'incandescence se
conserver dans les parties voisines du centre longtemps aprés que la surface
a perdu cet état d’incandescence et de rougeur. »

Dans une addition a ce passage des Epogues de la nature, Buffon cite
les observations de Gensanne, d’Eller, de Dorfous de Méiran, relatives a I’élé-
vation de la température dans les mines. ,

Depuis la fin du xvine siécle, un trés grand nombre d’expériences ont 6ié
faites pour établir la quantité dont s’éléve la température a mesure que 1'on
s’enfonce dans le sol, non seulement dans les mines, mais encore dans les
puits artésiens, dont quelques-uns atteignent a une grande profondeur et
fournissent par suite d’excellents éléments d’étude.

On a d’abord déterminé la profondeur a laquelle les rayons du soleil font
sentir leur action calorifique, et I'on sait aussi qu’au dela de 20 & 25 métres
cette action est tout a fait nulle. Des thermomeétres placés dans les caves de
I'Observatoire de Paris, a une profondeur de 29 métres, marquent une tem-
pérature de 11°,7C., tellement constante, que ses variations annuelles elles-
mémes ne sont pas appréciables. « Il est démontré par 'expérience, dit Buf-
fon (1), que la lumiére du soleil ne pénétre qu'a six cents pieds a travers'eau
la plus limpide, et que, par conséquent, sa chaleur n’arrive peut-étre pas au
quart de cette épaisseur, ¢'est-a-dire a cent cinquante pieds : ainsi toutes
les eaux qui sont au-dessous de cette profondeur seraient glacées' sans la
chaleur intérieure de la terre, qui, seule, peut entreténir leur liquidité. Et
de méme, il est encore prouvé par I'expérience que la chaleur des rayons
solaires ne pénétre pas a quinze ou vingt pieds dans la terre, puisque la glace
se conserve a ceite profondeur pendant les étés les plus chauds. » ‘

Quand on descend au-dessous du point a température fixe, on voit, ax con- '
traire, le thermométre s’élever d’autant plus que I'on pénétre plus avant dans
les entrailles de la terre, sans que les variations de la température extérieure
aient sur lui aueune action. On avait cru d’abord que I’élévation était la méme,

(1) Epoques de la nalure, t. 11, p. 6.
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pour une profondeur déterminée, dans tous les points du globe; on voyait
dans ce fait un argument nouveau en faveur de I'existence d’un foyer central
de chaleur se faisant également sentir dans tous les points de la spheére ter-
restre, et 'on admettait que le thermométre s'élevait de 1° C. par chaque
31 métres, en moyenne. Des recherches plus précises n'ont pas tardé 4 mon-
trer, au contraire, que le degré de profondeur géothermique, c’est-a-dire
{e nombre de métres nécessaires pour obtenir une élévation de 1° ., varie
beaucoup d’un point  I'autre du globe. D’aprés M. Cordier (1), dans certaines
mines de la Saxe, on obtient une élévation de 1° C. par chaque 35 métres,
tandis que dans d’autres il faut un nombre de métres deux ou trois fois plus
considérable pour obtenir une élévation de température de 1° €. M. Fox
ayant placé un thermométre dans la mine de Dolcoath, & la profondeur de
421 métres, obtint, pendant dix-huit mois d’'observation, une température
moyenne de 20°; celle de I'atmosphére étant de-10°, I'élévation n’était donc
que de 1° pour chaque 22 métres, 13 métres de moins que dans les mines.
de la Saxe. Malgré ces inégalités dans le degré de profondeur géothermique,
il n’est pas permis de mettre en doute que le thermométre s’éléve d’autant.
plus qu’on I'enfonce davantage dans le sol. Il parait fort naturel d’en con-
clure, comme on l'a fait, que le centre de la terre, étant en-fusion, constitue:
un foyer de chaleur intense auquel est due I'élévation graduelle du ther-
mometre qui pénétre dans le sol.

On a cependant opposé & cette conclusion des objections dont I'importance
est d’autant plus grande qu’elles viennent d'un homme dont la compétence
et I’autorité ne sont mises en doute par personne. « Si, dit Lyell (2), nous
adoptons comme résultat moyen I'évaluation de 1° C. par 35 métres de pro-
fondeur, et si nous supposons, avec les partisans de la fluidité du noyau cen-
tral, que la température continue a s’accroitre en descendant jusqua une
distance indéfinie, nous atteindrons le point d’ébullition de I'eau & plus de
3,218 métres au-dessous de la surface, et celui de la fusion du fer (plus de
41,5000 €. suivant le mpyrodtre de Daniell) et de presque toutes les substances
‘connues, & la profondeur de 54,716 metres. S'il est vrai que la chaleur
augmente dans la proportion que nous venons d’énoncer, nous devrions ren-
contrer, a peu de distance, une température plusieurs fois supérieure a celle
qui suffit pour fondre les substances les plus réfractaires connues. Dans ce cas,
a des profondeurs bien plus considérables, quoique encore trés éloignées du
noyau central, la chaleur devrait avoir une intensité telle (cent soixante fois
celle du point de fusion du fer) qu'il serait impossible de concevoir comment
la croiite terrestre peut résister a son action sans se fondre. » Prévoyant une
objection qui, en effet, se présente aussitot a Uesprit, il ajoute : « Peut-étre
dira-t-on que nous pouvons nous maintenir sur la surface durcie d’un cou-

(1) Mémoires de UInstitut, t. VII.
(2) Principes de géologie, t. 11, p. 263
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rant de laves pendant qu'il est encore en mouvement, et méme descendre
dans le eratére du Vésuve aprés une éruption, et nous tenir sur les scories
au moment oli chaque crevasse nous laisse apercevoir la roche incandescente
a 0m,60 ou 0m,90 au-dessous de nous, ce qui permet de supposer qu'un peu
plus bas elle est entiérement a 1'état de fusion, et qu’a une profondeur de
plusieurs centaines de méires ou de kilométres, il régne une chaleur beau-
coup plus intense encore. A cela, nous répondrons que jusqu'a ce qu'une
grande quantité de chaleur ait été abandonnée, soit par I'émission de la lave,
soif, sous forme latente, par un dégagement de vapeur dleau et de gaz, la
matiére fondue continue & étre en ébullition dans le cratére du volean. Mais
cette ébullition cesse quand il ne vient plus d'en bas une quantité suffisante
pour I'entretenir, et il peut alors se former une crotte de lave sur la partie
supérieure, ce qui permet a des pluies de scories d’y tomber et de s'y main-
tenir sans se fondre. Si la chaleur intérieure vient & étre augmentée de nou-
veau, I'ébullition recommence et détermine hientot Ia fusion de la croite
superficielle. De méme, dans le cas du couranten mouvement dont nous par-
lions tout a I'heure, nous pouvons supposer, en foute assurance, qu'aucune
partie du liquide qui se trouve au-dessous de la surface durcie n’a une tem-
pérature de beaucoup supérieure & celle qui suffit pour le maintenir a I'état
de fluidité. »

On a encore invoqué, a 'appui de I'existence d'un noyau fluide au centre
de la terre, la température élevée des eaux thermales, la densité de la terre,
plus forte au centre qu’a la surface, les phénomeénes volcaniques, les trem-
blements de lerre, de prétendues marées terresires intérieures, et des dé-
placements supposés de I'axe de la crofile terresire, les abaissements et les
soulévements que subissent certaines parties de la surface de la terre.

M. Lyell pense cependant qu'aucun de ces phénoménes n'est de nature a
exiger que le centre de la terre soit entiérement en fusion. Il pense qu'il
suffit, pour -les expliquer, d'admetire V'existence, dans.certaines parties:
limitées de la portion superficielle du globe terresire, de cavités remplies
de roches en fusion.

D’abord, il nie les marées intérieures et le déplacement de I'axe de la
crotite terrestre, qui ont été admis par quelques géologues. Il fait remar-
quer, relativement au premier phénoméne, que, si faibles que fussent les
mardes intérieures, si elles existaient, et que si, comme I'admettent les par-
tisans de la fluidité centrale, les laves des voleans étaient en communica-
tion directe avec la matiére fondue du noyau central, elles devraient s'abais-
ser et s'élever en méme temps que la mer dans les volcans, comme le
Stromboli, ou il existe toujours de la matiére en fusion. Or, cela, ne se pro-
duit pas. Relativement au prétendu déplacement de la crofite terrestre autour
du noyaucentral, il fait, entre auires objections, celle-ci, qui est fopique : « La
terre étant un sphéroide et non une sphére parfaite, il devient nécessaire
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de supposer la fluidité du noyau assez compléte pour que I'enveloppe solide

puisse glisser librement au-dessus. Si la surface inférieure ou interne de .
I'enveloppe est de forme irréguliére, ou méme si quelqu'une de ses parties

est visqueuse, cette enveloppe éprouvera une trés forte résistance chaque

fois qu’elle devra changer de position. Sa liberté de glissement sera contra-

riée par son défaut d’adaptation avec le noyau, et son changement de posi-

tion, supposé méme qu’il soit toujours trés petit, ne s’effectuera quavec des

frottements excessivement violents, par suite desquels se produiront la

voussure et le déchirement de la masse incombante. »

Les argljments en faveur de la fluidité centrale du globe tirés des phéno-
ménes volcaniques, des sources thermales, des abaissements et des souléve-
ments de certains points ‘du globe ont une valeur beaueoup plus grande.
Lyell cependant n’admet pas davantage les déductions quon en tire.

Occupons-nous d’abord des volcans. La plupart des géologues modernes
admettent que les volcans communiquent avec la masse céntrale en fusion
du.globe. Nous verrons plus bas sur quels arguments ils appuient ceite
opinion, dont ils font usage, d’un autre c6té, pour plaider la cause du feu
central. Les idées émises par Buffon au sujet des voleans sont tout a fait
différentes ; elles méritent de nous arréter, sinon a cause de leur absolue
exactitude, du moins a cause de leur originalité et de la confirmation qu'une
partie d’entre elles ont recue. Disons d’abord que Buffon n'est pas partisan
de 1a fluidité centrale du globe. Il admet hien que le centre de la terre jouit
d’une température trés élevée, mais il le considére comme doué d’une soli-
dité égale & celle de la surface. « Nous pouvons présumer, dit-il dans son
mémoire sur la Formation des planétes (1), que lintérieur de la terre
est rempli d’'une matiére & peu prés semblable a celle qui compose sa sur-
face. » Un peu plus loin, il dit encore : « Il y a tout lieu de conjecturer, avec-
grande vraisemblance, que l'intérieur de la terre est rempli d’une matiére
vitrifiée dont la densité est & peu prés la méme que celle du sable (2), et que
par conséquent le globe terrestre, en général, peut étre regardé comme ho-
mogene. »

Buffon admettant I'état solide du eentre de la terre ne pouvait pas consi-
dérer les volcans comme les cheminées d'un foyer central rempli de matiéres
en fusion. Il explique leur formation et leur fonctionnement d'une toute auire
facon. Il suppose qu’an moment du refroidissement de la terre, il s’est formé
a sa surface, par le bouillonnement des gaz et des vapeurs, des boursou-
flures analogues a celles qu'on voit sur un morceau de verre ou de fer fondu
au contact de 'air et de la vapeur d’eau; les parties saillantes de ces bour-

(1) T. Ter, p. 79.

(2) Nous reviendrons plus bas sur la densité comparée du centre et de la surface de la
terre. Buffon la croyait égale dans les deux points; il n’en est, en réalité, pas ainsi ; le centre
de la terre est plus dense que la surface.
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souflures ont constitué les montagnes primitives, tandis que leurs cavités ont
formé les creusets des volcans. « On pourra, dit-il (1), me demander pour-
quoi tous les volcans sont situés dans les montagnes? pourquoi paraissent-
ils d’autant plus ardents que les montagnes sont plus hautes? quelle est la
cause qui a pu disposer ces énormes cheminées dans I'intérieur des murs
les plus solides et les plus élevés du globe? Si I'on a bien compris ce que j'ai
dit au sujet des incgalités produites par le premier refroidissement, lorsque
les matiéres en fusion se sont consolidées, on sentira que les chaines des
hautes montagnes nous représentent les plus grandes boursouflures qui se
sont faites & la surface du globe dans le temps qu'il a pris consistance : la
plupart des' montagnes sont done situdes sur des cavités, auxquelles aboutis-
sent les fentes perpendiculaires qui les tranchent du haut -en bas : ces ca-
vernes et ces fenies contiennent des matiéres qui s’enflamment par la seule
effervescence, ou qui sont allumées par les étincelles électriques de la cha-
leur intérieure du globe. Dés que le feu commence 4 se faire sentir, l'air
attiré par la raréfaction en augmente la force et produit bientdt un grand
incendie, dont I'effetest de produire a son tour les mouvements et les orages
intestins, les tonnerres souterrains et toutes les impulsions, les bruitset les
secousses qui précédent et accompagnent I'éruption des volcans. On- doit
donc cesser d'étre étonné que les voleans soient tous situés dans les hautes
montagnes, puisque ce sont les seuls anciens endroits de la terre oll les ca-
vitds intérieures se soient maintenues, les seuls ol ces cavités communi-
quent de bas en haut par des fentes qui ne sont pas encore comblées, et
enfin les seuls ol Pespace vide était assez vaste pour contenir la trés grande
quantité de matiéres qui servent d’aliment au feu des volcans permanents
et encore subsistants. Au reste, ils s’éteindront comme les autres dans la
suite des siécles; leurs éruptions cesseront; oserai-je méme dire que les
hommes pourraient y contribuer? En coiiterait-il autant pour couper la com-
munication d’un volean avec la mer voisine, qu’il en a colté pour construire
les pyramides d’Egypte? Ces monuments inutiles d’une gloire fausse et vaine
nous apprennent au moins qu’en employant les mémes forces pour les monu-
ments de sagesse, nous pourrions faire de irés grandes choses, et peut-tre
mailriser la nature, au point de faire cesser, ou du moins diriger les ravages
du feu comme nous savons déja par notre art diriger et rompre les efforts

de I'eau. » ’
D’aprés Buffon, non seulement les volcans ne communiquent pas avec le

centre de la terre, mais encore ils sontsitués trés prés de sa surface, d’ordi-
naire dans I'épaisseur méme des montagnes. «ll ne faui pas croire, dit-il
dans son Histoire et théorie de la terre (2), que ces feux viennent d'un feu
central, comme quelques auteurs l'ont. écrit, ni méme qu'ils viennent d’une

(1) Epoques de la nature, t. 11, p. 15,
(2), T. Ier, p. 58.. B . . i
L q

«
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grande profondeur, comme c’est I'opinion commune; car I'air est absolument
nécessaire 4 leur embrasement, au moins pour 'entretenir. On peut assurer,
en examinant les matiéres qui sortent des volcans dans les plus violentes
éruptions, que le foyer de la matiére enflammée n'est pas & une grande pro-
fondeur, et que ce sont des matiéres semblables & celles qu'on trouve sur la
croupe de la montagne, qui ne sont défigurées que par la caleination et la
fonte des parties métalliques qui y sont mélées; et pour se convaincre que
ces matitres jetées par les volcans ne viennent pas d’une grande profondeur,
il n’y a qu'a faire attention a Ja hauteur de la montagne et juger de la force
immense qui était nécessaire pour pousser des pierres et des minéraux a une
demi-lieue en hauteur; car I'Etna, I'Hécla et plusieurs autres volcans ont au
moins cette élévation au-dessus des plaines. Or, on sait que I'action du feu se
fait en tout sens; ellé ne pourrait donec pas s’exercer en haut avec une force
capable de lancer de grosses pierres & une demi-lieue en hauteur, sans réagir
avec la méme force en bas et vers les cotés; cette réaction aurait bientot
détruit et percé la montagne de tous cotés, parce que les matiéres qui la
composent ne sont pas plus dures que celles qui sont lancées; et comment
imaginer que la cavité qui sert de tuyau ou de canon pour conduire ces
matiéres jusqu'a I'embouchure du volecan puisse résister & une si grande
violence ? D'ailleurs, si cette cavité descendait fort bas, comme 1'orifice exté-
rieur n'est pas fort grand, il serait comme impossible qu’il en sortit a la fois
une aussi grande quantité de matiéres enflammées et liquides, parce qu’elles
se choqueraient entre elles et contre les parois du tuyau, et qu'en parcou-
rant un espace aussi long elles s’éteindraient et se durciraient. On voit sou-
vent couler du sommet du volcan dans les plaines des ruisseaux de bitume
et de soufre fondu qui viennent de l'intérieur, et qui sont jetés au dehors
avee les pierres et les minéraux. Esi-il naturel d'imaginer que des matiéres
si peu solides, et dont la masse donne si peu de prise a une violente action,
puissent étre lancées d’une grande profondeur ? Toutes les observations qu'on
fera sur ce sujet prouveront que le feu des voleans n’est pas éloigné du som-
met de la montagne, et quil s'en faut bien qu'il descende au niveau des
plaines.

» Cela n’empéche pas cependant que son action se fasse sentir dans ces
plaines par des secousses et des tremblements de terre qui s’étendent quel-
quefois 4 une trés grande distance, qu’il ne puisse y avoir des voies souter-
raines par ou la flamme et la fumée peuvent se communiquer d’un volean a
un autre, et que, dans ce cas, ils ne puissent agir et s'enflammer presque
en méme femps (1); mais ¢’est du foyer de I'embrasement que nous parlons,

" (1) Revenant sur cette question, dans les Epoques de la nature (t. 11, p. 73), Buffon écrit :
« 11 est vrai que nous ne voyons pas d'assez prés la composition intérieure de ces terribles
bouches 2 feu pour pouvoir prononcer sur leurs effels en parfaite connaissance de cause;
rous savons que souvent il y a des communications souterraines de volcan & volean; nous



INTRODUCTION. *00

il ne peut étre qu'a une petite distance de la bouche du volean, et il n'est
pas nécessaire pour produire un tremblement de terre dans la plaine que ce
foyer soit au-dessous du niveau de la plaine, ni qu'il y ait des cavités inté-
vieures remplies du méme feu; car une violente explosion telle qu'est celle
d’un volean, peut, comme celle d'un magasin a poudre, donner une secousse
assez violente pour qu’elle produise par sa réaction un tremblement de terre.

» Je ne prétends pas dire pour cela qu'il n'y ait des tremblements de terre
produits immédiatement par des feux souterrains, maisily en a qui viennent
de la seule explosion des volcans. Ce qui confirme tout ce que je viens d’avan-
cer & ce sujet, c’estqu’il est trés rare de trouver desvolcans dans les plaines;
ils sont au contraire tous dans les plus hautes montagnes, et ils ont tous leur
bouche au sommet; sile feu intérieur qui les consume s'étendait jusque
dessous les plaines, ne le verrait-on pas dans le temps de ces violentes érup-
tions s’échapper et s’ouvrir un passage au travers du terrain des plaines? et
dans le temps de la premiére éruption, ces feux n’auraient-ils pas plutot
percé dans les plaines et au pied des montagnes, ou ils n’auraient trouvé
qu’une faible résistance, en comparaison de celle qu'ils ont di éprouver, s'il
est vrai qu’ils alent ouvert et fendu une montagne d’une demi-lieue de hau-
teur pour trouver une issue ?

» Enfin, on a souvent observé qu’aprés de violentes eruptlons pendant les-
quelles le volean rejette une trés grande quantité de matiéres, le sommet de
la montagne s’affaisse et diminue & peu prés de la méme quantité qu'il se-
rait nécessaire qu'il diminudt pour fournir les matiéres rejetées; autre
preuve qu'elles ne viennent pas de la profondeur intérieure du pied de la
montagne, mais de la partie voisine du sommet et du sommet méme. »

Quant & la raison pour laquelleles volcans sont situés dans les montagnes,
Buffon la formule de la fagon suivante (1} : ‘

« Ce qui fait que les volcans sont toujours dans les montagnes, c’est que
les minéraux, les pyrites et les soufres se trouvent en plus grande quantité
et plus & découvert dans les montagnes que dans les plaines, et que ces lieux.
élevés recevant plus aisément et en plus grande abondance les pluies et les
autres impressions de I'air, ces matiéres minérales, qui y sont exposées, se
mettent en fermentation et s’échauffent jusqu’au point de s’enflammer. »

Il attribue une influence considérable a P’électricité dans la production des
phénoménes volcaniques. « L’électricité, dit-il (2), me parait jouer un trés
grand role dans les tremblements de terre et dans les éruptions des volcans.

savons seulement aussi que, quoique le foyer de leur embrasement ne soit peut-8tre pas
A une grande distance de leur sommet, il y a néanmoins des cavités qui descendent beaucoup
plus bas, et que ces cavités, dont la profondeur et l'étendue nous sont inconnues, peuvent
étre en tout ou en partie remplies des mémes matidres que celles qui sont actuellement
embrasées. »

(1) Histoire et théorie de la terre, t. Ier, p, 60,

(2) Epoques de la nature, t. 11, p. 73.
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Je me suis convaincu par des raisons trés solides, et par la comparaison que
jai faite des expériences sur I'électricité, que le fo’ml de ‘Za matz'e"ﬁ"e élec-
trigue est la chaleur propre du globe terrestre ; 1es emanations continuelles
de cette chaleur, quoique sensibles, ne sont pas visibles, et reslent sous la
forme de chaleur obscure, tant qu’elles ont leur mouvement libre et direct ;
mais elles produisent un feu trés vif et de fortes explosions, dés quelles
sont détournées de leur direction, ou bien accumulées par le frottement des
corps. Les cavités intérieures de la terre contenant du feu, de lair et de
Peau, l'action de ce premier élément doit y produire des vents impétueux,
des orages bruyants et des tonnerres souterrains dont les effets peuvent étre
comparés a ceux de la foudre des airs; ces effets doivent méme étre plus
violents et plus durables, par la forte résistance que la solidité de la terre
oppose de tous cotés a la force électrique de ces tonnerres souterrains. Le
ressort d’un air mélé de vapeurs denses et enflammées par I'électricité, I'ef-
fort de I'eau, réduite en vapeurs élastiques par le feu, toutes les autres impul-
sions de cette puissance électrique, soulévent, entr’ouvrent la surface de la
terre, ou du moins l’agitent par des tremblements, dont les secousses ne
durent pas plus longtemps que le coup de la foudre intérieure qui les pro-
duit; et ces secousses se renouvellent jusqu'a ce que les vapeurs expan-
sives se soient fait une issue par quelque ouverture a la surface de la terre
ou dans le sein des mers. Aussi les éruptions des volcans et les tremblements-
de terre sont précédés et accompagnés d’un bruit sourd et roulant, qui ne
différe de celui du tonnerre que par le ton sépuleral et profond que le son
prend nécessairement en traversant une grande épaisseur de matiére solide,
lorsqu’il 8’y trouve renfermé.

» Cette électricité soulerraine, combinée comme cause générale avec les
causes particuliéres des feux allumés par I'effervescence des matidres pyri-
teuses et combustibles que la terre recéle en tant d’endroits, suffit a I'expli-
cation des principaux phénoménes de I'action des voleans : par-exemple,
leur foyer parait étre assez voisin de leur sommet, mais ’orage est au-dessous.
Un volean n’est qu'un vaste fourneau, dont les soufflets, ou plutdt les venti-
lateurs, sont placés dans les cavités inférieures, a coté et au-dessous du.
foyér : ce sont ces mémes cavités, lorsqu’elles s’étendent jusqu'a la mer, qui
servent de tuyaux d’aspiration pour porter en haut non seulement les
vapeurs, mais les masses mémes de ’eau et de I'air; c’est dans ce trans-
port que se produit la foudre souterraine, qui s’annonce par des mugisse-
ments, et n’éclate que par I'affreux vomissement des matidres qu'elle a
frappées, brillées et calcinées : des tourbillons épais d’une noire fumée ou
d’une flamme Jugubre; des nuages massifs de cendres et de pierres ; des
torrents bouillants de lave en fusion, roulant au loin leurs flots brilants et
destructeurs, manifestent au dehors le mouvement convulsif des entrailles de
la terre. »

I8
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Enfin, et c’est par 1 que je terminerai l’exposé des idées de Buffon sur
les.voleans, il insiste beaucoup sur 'importance du réle joué par I'eau dans
les phénoménes volcaniques. Il signale ce fait important que les voleans
n’existent qu’au voisinage des mers, et il en conclut qu'ils n’ont pu se for-
mer et produire leur action qu’aprés que I'eau se fut déposée a la surface de
la terre pour y former les mers. Il distingue les voleans terrestres des vol-
cans marins. « Ceux-ci, dit-il (1), ne peuvent faire que des explosions, pour
ainsi dire, momentanées, parce qu'a l'instant que leur feu s’allume par
Peffervescence des matiéres pyriteuses et combustibles, il est immédiatement
éteint par ’eau qui les couvre et se préeipite a flots jusque dans leur foyer
par toutes les routes que le feu s’ouvre pour en sortir. » Quant aux volcans
de la terre, « ils ont au contraire une action durable et proportionnée a la
quantité de matiéres qu'ils contiennent. » Et il ajoute aussitot : « Ces ma-
tiéres ont besoin d’une certaine quantité d’eau pour entrer en effervescence,
et ce n'est ensuite que par le choc d’'un grand volume de feu contre un
volume d’eau que peuvent se produire leurs violentes éruptions ; et de méme
qu’'un volcan sous-marin ne peut agir que par instants, un volcan terrestre
ne peut durer qu'autant qu’il est voisin des eaux. C’est_par cette raison que
‘tous les voleans actuellement agissants sont dans les iles ou prés des cotes
de la mer, et qu'on pourrait en compter cent fois plus d’éteints que d’agis-
sants ; car & mesure que les eaux, en se retirant, se sont trop éloignées du
pied de ces volcans, leurs éruptions ont diminué par degrés et enfin ont
entiérement cessé, et les 1égéres effervescences que 1'eau flyviale aura pu
causer dans leur ancien foyer n’aura produit d’effet sensible que par des cir-
constances particuliéres et trés rares.

» Les observations confirment parfaitement ce que je dis de I'action, des
voleans : tous ceux qui sont maintenant en travail sont situés prés des
mers ; tous ceux qui sont éteints, et dont le nombre est bien plus grand, sont
placés dans le milien des terres, ou tout au moins & quelque distance de la
mer ; et quoique la plupart des voleans qui subsistent paraissent appartenir
aux plus hautes montagnes, il en a existé beaucoup d’'autres dans les émi-
nences de médiocre hauteur.

» La date de I’dge des volcans n’est donc pas partout la méme : d’abord
il est sr que les premiers, c’est-a-dire les plus anciens, n’ont pu acquérir
une action permanente qu’aprés I’abaissement des eaux qui couvraient leur
sommet; et ensuite, il parait qu'ils ont cessé d’agir dés que ces mémes
eaux se sont trop éloignées de leur voisinage; car, je le répéte, nulle puis-
sance, a I'exception de celle d'une grande masse d’eau choquée contre un
grand volume de feu, ne peut produire des mouvements aussi prodigieux
que ceux de I’éruption des volcans. »

(1) Epoques de la nature, t. IT, p. T4,
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Jai insisté sur la théorie des volcans formulée par Buffon, parce gu’elle
est 4 la fois trés compléte, quand on en rapproche les parties insérées dans
ses Bpoques de la nature et dans sa Théorie de la lerre, parce qu'elle
souléve un certain nombre de problémes d'une grande importance, et
parce quelle a été adoptée, dans ses parties capitales, par un grand
nombre de géologues modernes, revétus de la plus grande autorité. Résu-
mons cette théorie : les volecans ont un foyer en communication avec des
cavités souterraines situées dans I'épaisseur des couches superficielles de
la terre. Les matiéres en fusion que renferment les cavités inférieures et le
foyer ont été « enflammées par .la seule effervescence », c’est-a-dire par les
actions chimiques qu’elles ont exercé les unes sur les auires, « ou par les

‘étincelles électriques de la chaleur intérieure du globe. » Si 'on trouve de

préférence les volcans dans les montagnes, ¢’est parce que les matiéres miné-
rales y étant plus exposées & l'action de l'eau ef de I'air « se mettent en
fermentation et s’échauffent jusqu’au point de s’enflammer. »

Deux agents suffisent a Buffon pour expliquer la fusion des matériaux que

-contiennent et rejettent les volcans : les réactions chimiques et 1'électricité

développée par la chaleur propre du globle. L’eau et l'air, I'eau surtout, sont

-indispensables a la production des réactions chimiques. Les matiéres conte-

nues dans les cavités volcaniques « ont besoin d’une certaine quantité d'eau
pour entrer en effervescence »; 'eau est également indispensable & la pro-
duction des éruptions; « ce n'est que par le cho¢ d'un grand volume de feu
contre un volume d’eau que peuvent se produire les violentes éruptions. »
(’est cette nécessité de 'eau qui explique la présence constante des volcans
au voisinage des mers.

Comparons les divers points de cette théorie avec les opinions admises
actuellement et avec les faits découverts par la science moderne.

En ce qui concerne la position des volcans au voisinage des mers, il est
établi que sur 139 volcans qui ont eu des éruptions depuis le milieu du
xvin® sicele, c’est-a-dire depuis I'époque de Buffon, 98 appartiennent a des
iles; 48 sont situés sur des continents, mais au voisinage des cotes ou de
grands lacs. John Herschel a constaté que sur 225 volcans que I'on sait avoir
6té en éruption dans les cent cinquante derniéres années, un seul, le mont
Demavend, en Perse, est situé a 512 kilométres de 1'Océan, mais il est peu
éloigné de la mer Caspienne. Le Jorullo, au Mexique, qui' fit éruption
en 1759, est situé a 192 kilométres de I'0céan, mais il fait partie d’une
chaine de voleans dont I'extrémité touche presque a la mer. Quant aux nom-
breux volcans éteints qui se dressent dans des régions actuellement éloignées
de la mer, comme ceux de I’Auvergne, des Montagnes Rocheuses, etc., on
sait qu'a I’époque de leur activité ils étaient entourés d’océans ou de grandes
mers intérieures.

La relation des cavités volcaniques avec les mers voisines, admise par
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Buffon, n’est pas moins certaine. On sait que tous les volcans rejettent une
grande quantité de vapeurs d’eau. On pourrait, il est vrai, prétendre que
*cette vapeur provient de I'eau des pluies qui ont pénéiré dans le cratére du
volcan ou dans les terrains avoisinants et qui est vaporisée par la chaleur
du foyer voleanique. Mais des observations directes prouvent que ces vapeurs
viennent, au moins en grande parlie, d’eau de mer qui a pénétré dans le
volean par des fissures sous-marines. Davy a constaté que les vapeurs qui
g’échappent du Vésuve laissent déposer du sel marin. Lors de 1'éruplion de
I’Etna, en 1865, M. Fouqué s’est assuré que les gaz rejetés par le volean
étaient identiques a ceux qui auraient ddi prendre naissance, si d’énormes
quantités d’eau de mer avaient pénétré dans la cavité du volean, s’y élaient
décomposées et avaient été expulsées avec la lave. Non content de cela, il a
caleulé que la quantité de vapeur d’eau rejetée par le volcan était proportion-
nelle & celle des autres gaz, et il a pu évaluer a 22,000 métres cubes la quan-
tité de vapeur d’eau rejetée chaque jour par les nombreuses bouches héantes
de PEtna. Enfin, on a trouvé dans le tuf qui recouvre Pompéi, et qui est
formé de laves rejetées par le Vésuve, une quantité considérable de tests
siliceux de diatomées et de prolozoaires marins qui ne peuvent provenir que
de 1'eau de la mer qui a pénétré dans la cavité du volcan et qui a été ensuite
rejetée. Un grand nombre de ces tests sont en partie fondus, ce qui témoigne
de leur passage dans un foyer a température lrés élevée, car ils sont formés
d’une substance assez difficilement fusible, la silice. Quant au role joué par
'eau dans les éruptions, il est décrit de la fagon suivante par le géologue
Lyell (1) : « On peut supposer qu’il existe & une profondeur de plusieurs
kilométres au-dessous de la surface de la terre de vastes cavités souterraines
dans lesquelles s’accumule de la lave fondue, et que lorsque de I’eau, mélée a
de Vair dans les proportions ordinaires, vient a pénétrer dans ces cavités, il
s'y produit de la vapeur qui exerce une certaine pression sur la lave et la
force & monter dans le conduit d’'un volean de la méme maniére qu’une
colonne d’eau est poussée de bas en haul dans le tube d'un geyser. Dans
d’aufres cas, on peut supposer une colonne continue de lave liquide, mélée
avec de P'eau a la température de la chaleur rouge ou de la chaleur blanche
(car I'eau, suivant le professcur Bunsen, peut se trouver en cet élat lors-
qu’elle est soumise a une certaine pression), et qui serait douée d’une tem-
pérature croissant de haut en bas d’une fagon réguliére. Que Déquilibre
vienne & étre rompu dans la masse, il se produit prés de la surface, par suite
de I'expansion et de la conversion en gaz de I'eau emprisonnée dans le sein
des diverses substances qui constituent la lave, une éruption dont le résultat
sera de diminuer la pression supportée par la colonne liquide; une plus
grande quantité de vapeur d’eau venant alors & se dégager, elle entraine

(1) Principes de géologie, t. 11, p. 234,
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avec elle des jets de roche fondue qui, lancés dans I’air, retomberont en
pluies de scories ou de cendres sur la contrée environnante. Enfin, l'arrivée
de la lave et de I'eau, de plus en plus chauffées, a lorifice du conduit ou du
cratére du volean, peut donner a la force d’expansion une puissance suffi-
sante pour expulser un courant de lave massive. L’éruption terminée, sur-
vient une période de repos pendant laquelle de nouvelles provisions de calo-
rique sortent du foyer intérieur et fondent peu & peu des masses nouvelles
de roche, en méme temps que 'eau de la mer ou celle de I’atmosphére des-
cend de la surface dans les cavités inférieures; jusqu’'a ce qu’enfin, toutes
les condilions requises pour une nouvelle explosion se trouvant parfaites,
une autre série de phénoménes se reproduise dans un ordre tout & fait
semblable. »

Credner (1), résumant 'opinion admise par tous les géologues, dit de son
¢oté : « On doit considérer la puissance de la vapeur d'eau comme détermi-
nante dans ces manifestations de I'activité des volcans stratifiés, et la gra-
vité des phénoménes éruptifs d’un volcan doit étre attribuée a la quantifé de
vapeur d’eau mise en jeu. »

Tous ces faits, toutes ces opinions ne viennent-ils pas confirmer la maniére
de voir de Buffon? celui-ci n’avaii-il pas raison d’'écrire : « En coliterait-il
autant pour couper la communication d’'un volean avec la mer voisine qu’il
en a cotité pour construire les pyramides d’Egypte (2)? »

Examinons maintenant son opinion sur le role des actions chimiques et
de I'électricité dans la fusion des matériaux volcaniques. L’état des sciences
physique -et chimique était encore si rudimentaire a I'époque de Buffon qu'il
ne pouvait avoir, relativement au réle joué par I'électricitd et les réactions
chimiques dans la production de la chaleur du globe, que des idées purement
hypothétiques, de simples « vues de I'esprit », pour me servir d’une expres-
sion qui lui était chére ; mais j’ajoute que ces vues ont été confirmées, dans
une trés large mesure, par les découvertes de la science moderne et le seront
probablement encore davantage. La premiére base scientifique qui leur ait
616 donnée a été fournie par M. Davy. Il émit I'opinion qu'une grande
quantité de métaux peuvent exister a 'état non oxydé dans I'intérieur de la
terre; que I'eau pénétrant dans le sol par les fissures des roches, et méme &
travers les pores dont les plus dures sont munies, et entrainant de 'oxygéne,
peut porter ce gaz au contact des métaux, qui s’oxydent alors en produisant
une quantité de chaleur assez considérable pour déterminer la fusion des
roches voisines. Si cette maniére de voir était exacte, il se formerait sans
cesse, dans divers endroits de la portion superficielle de la terre, des amas de
substances fondues, sortes de creusets gigantesques dans lesquels il suffirait

(1) Traité de géologie et de paléontologie, p. 142,
(2) Voyez plus haut, p. 97.
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© qu'une certaine quantité d’eau plt pénéirer pour qu’il se produisit une rup-
- ture de la partie sus-jacente de la terre et une éruption de matiéres en
fusion, ¢’est-a-dire un volcan. Un grand nombre de faits tendent & corro-
borer cette maniére de voir.

Il est d’abord certain que I'eau pénétre avec la plus grande facilité dans
I'intérieur du globe, & une profondeur trés considérable, soit par des fissures,
soit méme a travers les roches les plus dures. La décomposition des gra-
nits par I'eau est une preuve irrécusable entre mille de la faculté qu'a
I'eau de traverser toutes les roches, notamment le granit. Il n’est pas
moins certain qu'il existe dans l'intérieur de la terre des métaux privés
d’oxygéne ou n'en contenant qu’une proportion assez faible pour qu’ils soient
susceptibles d’en prendre une beaucoup plus considérable. Les sulfures de
fer et le sulfure de zinc se trouvent en grande quantité dans le sol; or, tous
les sulfures s'oxydent facilement. Tantdt il ne se forme ainsi que des oxydes
métalliques qu’on trouve a I'état d’efflorescence & la surface du minéral;
¢’est ainsi que l'ocre et la fleur d’antimoine se produisent a la surface de la
stilbine, quela fleur d’arsenic se forme a la surface de la pyrite d’arsenic, etc.
Tantdt les sulfures se transforment, sous l'influence de'oxygéne, en sulfates.
Le sulfure de fer devient du sulfate de fer, qui lui-méme est susceptible de
subir de nouvelles oxydations et de se changer en limonite, en mettant en
liberté de l'acide sulfurique; celui-ci attaquant d’autres métaux donnera des
sulfates : par exemple, 'il se porte sur des calcaires (carbonate de chaux),
il les transformera en gypse (sulfate de chaux). Le sulfure de zinc ou blende
s’'oxyde facilement, puis donne du sulfate de zinc; le sulfure de plomb
(galéne) s’oxyde avec non moins de facilité pour donner du sulfate de plomb.

.Le sulfure de cuivre (pyrite de cuivre) forme aussi volontiers avec I'oxygeéne-,

du sulfate de cuivre. Tous ces sulfates sont, comme celui de fer, suscep-
tibles de subir de nouvelles oxydations, et de perdre une partie de leur
acide sulfurique qui sert a faire d’auires sulfates. Il est a peine utile
d’ajouter que toutes ces oxydations sont accompagnées d'une production
de chaleur, et que si les masses de sulfures et celles de I'oxygéne qui sont
mises en contact sont considérables, leur combinaison est de nature &
-développer une quantité de chaleur assez grande pour déterminer la fusion
des roches voisines. Cette chaleur favorise du reste beaucoup d’autres oxy-
dations et réactions chimiques diverses, qui elles-mémes produisent une
nouvelle quantité de calorique. Un grand' nombre de carbonates métalliques
se forment sous l'influence des sulfates qui proviennent de I'oxydation des
sulfures, 'acide sulfurique abandonne I'oxyde métallique pour prendre la
place de I'acide carbonique combiné avec les alcalis et les terres; I'acide
carbonique mis ainsi en liberté se porte alors sur I'oxyde métallique pour
former avec lui un carbonate ; c’est ainsi que naissent, dans P'intérieur du
sol, l'azurite, la malachite, la céruse, ele.
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L’hydrogéne sulfuré, qui existe en abondance dans le sol de certaines
régions, est encore transformé par l'oxygéne en acide sulfurique, qui lui-
méme sert ensuite a former des sulfates. L’oxydation des silicates d’oxydule
de fer se fait avec une telle rapidité que « siles réductions ne venaient s’oppo-
ser & ces oxydations, tous les silicates d'oxydule de fer disparaitraient a la
fin, en peu de temps, du régne minéral (1). » (Credner.) L’oxygéne se com-
bine méme dans le sol avec toutes les substances d’origine animale ou végé-
tale avec lesquelles il est mis en contact. Sans parler de la formation de la
houille, de la tourbe, de I'anthracite, de la lignite, du graphite, etc., qui est
due a 'oxydation ou combustion lente des végétaux,’oxygéne mis en contact
avec ces substances dans 'intérieur du sol, les transforme encore, les brile,
en produisant le bitume, les huiles minérales, le naphte, le pétrole, ete.
Les oxydations de cette sorte sont certainement d'une trés grande impor-
tance si 'on en juge par I'énorme quantité d’acide carbonique qui s'échappe
de Tintérieur de la terre, soit a 1'état de gaz, soit en dissolution dans les
eaux minérales; encore faut-il ajouter qu'une portion plus grande encore
peut-étre de l'acide carbonique résultant de l'oxydation du carbone des
plantes fossiles, sert & produire, dans lintérieur du sol, une partie de
I'énorme quantité de carbonates que nous offre la terre. Les phénoménes de
combustion que l'oxygéne détermine par son contact avec les matiéres orga~
niques contenues dans le sol sont parfois assez intenses pour déterminer la
formation de véritables petits volcans auxquels on a donné le nom de volcans
de boue, 4 cause de leur composition. Ce sont de petils cones aplatis, ayant
depuis 1 métre jusqu’'a 150 métres de hauteur, formés d’argile qui se desséche
pendant les périodes d'inaction, mais qui, pendant I'activité, prend la consis-
tance d'une houe épaisse de laquelle se dégagent du protocarbure d'hydrogéne,
de I'oxyde de carbone, de Vacide carbonique, et, parfois, du naphte ou du
pétrole. A I'état paroxysmal, les éruptions sont précédées et accompagnées
d’oscillations du sol ; la boue s'échauffe, le cratére qui termine le cone lance
de la boue et des pierres jusqu'a une hauteur de 30 métres de haut, puis
laisse échapper un courant de boue liquide, argileuse, bouillante, riche en
chlorure de sodium et en naphte. La quantité de ces matiéres est parfois si
considérable qu'elle peut se répandre jusqu'a 1,000 ou 1,500 métres du cra-
tere. Il existe presque toujours, & proximité des volcans de boue, des sources
de pétrole indiquant la relation de ces volcans avec les masses souterraines
de matiéres organiques en voie de décomposition. L'Italie, la Sicile, I'Islande,
possédent des volcans de boue; mais les plus importants se trouvent dans le
voisinage de la mer Caspienne.

Le pétrole, formé par oxydation des matiéres organiques contenues dans
le sol, est lui-méme susceptible de s’oxyder encore pour donuner d’autres

(1) Traité de géologie et de paléontologie, p. 185.
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produits. C’est de I'oxydation du pétrole que résultent la poix minérale ef
Pasphalte solide; c’est encore par suite de I'oxydation lente des matiéres
bitumineuses qu’il contient que le calcaire asphaltique de Hammer, dans le
Hanovre, devient blane & Ia surface, tandis qu’il est noir dans les parties
centrales qui n'ont pas encore subi le contact et I'action de 'oxygéne.

Un grand nombre d’autres phénoménes chimiques de diverses sortes se
produisent dans le sol, sur lesquels il serait trop long d’insister. Des minéraux
anhydres s’hydratent en changeant de caractéres extérieurs et de volume.
L’anhydrite se transforme en gypse avec une extréme rapidité; I'oligiste se
transforme en limonite, etc. Des carbonates se forment par altération des
silicates, sous l'influence de I'acide carbonique apporté par I'eau de la sur-
face ou mis en liberté par les oxydations de matiéres organiques signalées
plus haut; d’autre part, les carbonates alcalins décomposent le silicate de
chaux, le fluorure de chaux; les silicates d’ammoniaque agissent sur le chlo-
rure de sodium, sur le sulfate de chaux ou de magnésie et déterminent la.
formation de silicate de magnésie, de sulfates d’alealis, ete. (1).

Innombrables sont les phénoménes chimiques qui se produisent dans le sol,
sous la seule action de I’eau qui dissout les corps, les apporte au contact les
uns des autres et les soumet & 'action du gaz qu'elle tient en dissolution.
Trés grande, par suite, doit &tre la quantité de chaleur produite par tous ces
phénoménes chimiques. Mais la chaleur clle-méme détermine la production
d’autres phénomenes et active leur intensité, tandis qu’elle-méme joint son -
action 4 celle des réactions chimiques pour déterminer, comme nous allons le
montrer, la production de courants électriques destinés a engendrer de
nouvelles quantités de calorique et & provoquer de nouvelles réactions chi-
miques dans les substances qu’ils traversent.

Il est don¢ permis d’admettre avec Buffon que les phénomeénes chimiques
jouent un grand role dans la formation des substances fondues que rejettent
les voleans. Que ces phénoménes prennent une grande intensilé dans un
point donné du globe, par suite de la pénétration en ce point d’une grande
quantité d’eau et d’oxygéne, et ils pourront déterminer la production d'une
chaleur assez élevée pour que les roches soient fondues sur une étendue
peul-étre tres considérabie. Un nouvel apport d’eau et de gaz au contact de
la masse fondue suffira désormais pour provoquer la formation d’un volcan.
L’eau, se transformant en vapeur au contact de la masse ignde, se dilatera,
soulévera la croiite terrestre sus-jacente, la fera éclater et poussera au dehors
les matériaux en fusion contenus dans lg creuset du volcan. Buffon avait done
raison d’attribuer en partie les phénoménes volcaniques aux « feux allumds
par leffervescence des maliéres pyriieuses et combustibles que la terre

(1) Voyez une liste de ces actions dans CREDNER, Traifé de géologie et de paléontologie,
p. 190 et suiv.
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recéle en tant d’endroits. » Mais, ainsi que le fait remarquer Lyell (1),
« les difficultés que 1'on rencontre, lorsqu’on essaie d’établir une théorie
chimique des volcans, sont presque insurmontables, en raison de notre in-
capacité a démontrer expérimentalement la maniére dont se comporteraient
diverses substances solides, liquides ou gazeuses, sous des conditions de
température et de pression complétement différentes de celles qui existent
a la surface de la terre. Une simple variation dans la quantité de chaleur
peut entrainer, observe Seemann, des modifications essentielles dans les
affinités chimiques des corps. Le mercure, remarque le méme auteur, ne se
combine pas avec 'oxygéne a la température ordinaire, mais bien a celle du
point d’ébullition, et se débarrasse ensuite de ce gaz a la chaleur rouge
naissante. Nous avons done ici, dans les limites de quelques centaines de
degrés, trois états différents d’affinité chimique ; et qui oserait affirmer,
quaprés cette derniére phase de séparation, I'action chimique cesse entre
ces deux éléments d’une maniére définitive et pour toutes les températures
supérieures? Or, ce qui est vrai 4 'égard du merecure et de T'oxygene l'est
aussi pour tous les autres éléments. »

‘Nous avons dit plus haut que la science moderne confirme les vues de
Buffon relatives a I'action des phénoménes magnétiques et électriques sur la
production des matiéres fondues que rejettent les volcans. Quelques mots de
démonstration sont nécessaires. Depuis le commencement de ce siéele, les
physiciens sont restés fidéles a I'idée d’Ampére que tous les phénoménes de
P'aiguille magnétique sont dus & des courants électriques circulant dans les
couches superficielles du globe, dans des directions paralléles a 'équateur
magnétique; mais ils ne sont pas également d’aceord quand il s’agit de
décider a quelle cause sont dus les courants électriques terresires. Les uns
les attribuent aux phénoménes chimiques qui se produisent dans le sol,
sous linfluence de 'eau et de l'air qui y pénétrent; les autres a la thermo-
électricité déterminée dans le sol par la chaleur du soleil ; d’autres les mettent
sur le compte, partiellement du moins, de la thermo-électricité développée
par la chaleur des cavités voleaniques. Examinons rapidement ces opinions.
Il ne parait guére permis de douter que les innombrables réactions chimiques
dont le sol est le siége ne soient de nature & produire des courants électriques
d’une grande intensité, mais aucun fait ne prouve que les courants ayant
cette origine aient une action sensible sur I'aiguille aimantée. L’opinion
d’apres laquelle les courants électriques de la terre seraient dus & des phé-
noménes thermo-électriques déterminés par la chaleur solaire, peut invo-
quer a son aide des faits trés importants. Rappelons d’abord que l'on peut
embrasser, sous le nom de phénoménes thermo-électriques, tous ceux qui
sont déterminés dans un corps ou micux dans deux corps en contact intime

(1) Principes de géologie, t. 11, p. 304,
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par une distribution non symétrique de la chaleur. Lorsque, par exemple,

on chauffe I'une des extrémités d’'une barre de fer, on constate quil se
produit dans cette barre un courant électrique allant de I'extrémité chaude

vers la froide et qu'on peut changer a volonté la direction du courant en

chauffant tantdt 1'une, tantot I'autre extrémité. De semblables courants se

produisent quand, deux métaux étant soudés ensemble, il y a inégalité de

tempdrature entre la soudure et les extrémités. Or, grice & son mouvement

de rotation diurne, la terre se frouve dans le cas de métaux inégalement

chauffés. Elle jouit toujours d’une température plus chaude sur la face qui

regarde le soleil que sur I'autre; un courant thermo-électrique doit done

se produire dans sa masse, se dirigeant de la facé chauffée vers la face

froide, et changeant de direction au bout de douze heures, lorsque la face

qui était froide se trouve réchauffée par son exposition au soleil. « Ce qui

prouve, fait observer Lyell {1), que cette idée n’est point une simple conjec-

ture, ¢’est, d’une part, la correspondance des variations diurnes de l'aiguille

aimantée avec le mouvement apparent du soleil; de I'auire, la somme de
variations qui est plus grande en été qu’en hiver, et pendant le jour que

pendant la nuit. » ’

D’autres phénoménes thermo-électriques pcuvent encore éire déterminds
dans l'intérieur de la terre par les inégalités de température que provoquent
les foyers volcaniques. Le savant anglais que je viens deciter dit a cet égard :
« Partout ot I'on rencontre des masses de roches d'une grande étendue hori-
zontale et d'une profondeur considérable, qui, sur un point, sont & I'état de
fusion .(comme au-dessous de quelques volcans actifs), sur un aufre,
a la température de la chaleur rouge, et sur un troisiéme, relativement refroi-
dies, il peut arriver que I'action thermo-électrique soit fortement excitée et
que les courants électriques, une fois dans cet état, fondent les roches et
jouissent du pouvoir décomposant de la pile électrique (2). » L'éleciricité
agirait donc, dans ces cas, d'un coté par elle-méme, en élevant la tempéra-
ture des roches au point de les fondre; d'un-autre coté, indirectement, en
provoquant la production de phénoménes chimiques capables d’engendrer
une nouvelle quantité de chaleur qui viendrait s’ajouter a la premiére.

Il n’est pas jusqu'aux modifications qui se produisent périodiquement ou
accidentellement dans les taches du soleil dont on n’ait constaté I'influence
sur les phénoménes magnétiques dont la terre estle siege. L'électricité et le
magnétisme doivent donc jouer un role d’une haute importance dans la cha-
leur terresire. Quand Buffon, et cent ans aprés lui, le savant géologue Lyell
leur attribuent, conjointement aux phénoménes chimiques, la propriéié de
développer une chaleur suffisante pour fondre des roches et créer les gigan—

(1) Principes de géologie, t. 11, p. 206.
@) Ibid., p. 298.
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tesques creusets dans lesquels bouillonnent les laves fondues des volcans,
ils émettent une hypothése au moins aussi plausible que celle des géologues
qui expliquent les volcans par l'existence, au centre de la terre, d’'une masse
en fusion.

Nous sommes maintenant en mesure de revenir 4 cette hypothése qui est,
il faut bien le dire, la plus généralement admise a I'heure actuelle par les
géologues. Les seules raisons qu'on invoque en sa faveur sont les suivantes :
En premier lieu, les volcans existent ou ont existé dans les points les plus
divers du globe, prés des pbéles comme prés de I'équateur et sur tous les
points intermédiaires. En second lieu, on les trouve dans tous les terrains et
a tous les ages de la terre, aussi bien sous les montagnes que dans les
plaines et sous la mer. En troisiéme lieu, leurs phénoménes sont partout
identiques. On en conclut, en violant quelque peu les régles de la logique, que
les volcans ne sont pas situés dans la portion superficielle du globe, qu’ils ont
leur source dans les régions profondes et que ces sources ne peuvent étre que
le feu central. Un ouvrage essentiellement classique, aussi bien en France
qu'en Allemagne, déja cité plusieurs fois (1), s’exprime sur ce sujet de la
facon suivante : « La répartition des volcans et des sources chaudes a la sur-
face de la terre est tout & fait indépendante des rapports physiques et de la
composition géognostique. Nous voyons des volcans sur tous les continents,
dans chaque océan, a toute latitude, prés du péle et sous I'équateur, sur les
plateaux les plus élevés et sur les cotes des montagnes, comme sous le niveau
des mers; enfin, ils ne sont liés & aucune formation et se montrent aussi
bien aux plus anciennes périodes de la terre qu’a I'dge actuel. De cette com-
pléte indépendance des volcans par rapport a la crodte superficielle du globe,
on peut conclure que la cause de leur activité doit étre cherchée dans les
7égions profondes de la terre. De I'existence des phénomeénes volcaniques
par toute la terre, on peut aussi conclure a I'existence en tous points de leur
cause matérielle; et enfin, la concordance des produits éruptifs de volcans
d'ailleurs éloignés les uns des autres, leur identité de structure, la similitude
des phénoménes volcaniques, apportent aussi la preuve de leur communauté
d’origine. On peut dire la méme chose des sources chaudes. On les voit sourdre
sous toutes les zones, sur les iles comme au milieu des continents. Toutes
ces circonstances nous conduisent & admettre que les phénoménes volcaniques
ne sont rien autre chose que les mani/estations intérieures du few central
de la terre (2). »

Il ne me parait pas utile d'insister beaucoup sur le vice des conclusions
que je viens de rapporler. Il est bien manifeste que tous les caractéres
des volcans sont aussi faciles & expliquer par I'hypothése des foyers localisés

(1) CreDNER, Traité de géologie et de panléontologie, p. 156.
(2) Les passages que j'ai soulignés le sont aussi dans P'original,
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répandus dans I'épaisseur des couches superficielles de ja terre que par celle
du feu central. L'existence d'un noyau de substances en fusion au centre de
la terre n’est pas indispensable a celle des foyers des volcans, puisque les
phénoménes chimiques et magnétiques, dont la terre est indubitablement le
siége, sont assez intenses pour produire la chaleur nécessaire 4 la fusion de
toutes les roches qui entrent dans la composition du sol et qui sont rejetées
par les volcans.

Parmi les arguments qui ont été donnés en faveur de I'existence d’un noyau
terrestre, fluide et incandescent, nous devons rappeler, & la suite des volcans,
les tremblements de terre. Mais comme, de I'avis de tous les géologues, les
tremblements de terre sont trés étroitement liés aux phénoménes volcaniques,
ce que nous avons dit de ces derniers peut également s’appliquer aux pre-
miers. §’il est possible d’attribuer les phénoménes volcaniques a I'existence,
dans les couches superficielles de la terre, de cavitdés remplies de roches en
fusion, on peut, avec autant de raison, appliquer cette hypothése aux trem-
blements de terre.

Les phénoménes d’abaissement et de soulévement constatés a la surface
de la terre non seulement aux époques anciennes de son histoire, mais encore
de nos jours, peuvent étre expliqués de la méme fagon; miais la nature parti-
culiére de eette étude m’oblige d enfrer dans quelques détails.

Exposons d’abord I'opinion émise par Buffon, relativement a la cause pro-
ductrice de ces phénomeénes. On- peut distinguer a cet égard deux phases
dans les idées de Buffon. Dans son discours sur 1’ Histoire et la théorie de
la terre, il attribue la formation des montagnes, aussi bien que celle des
vallées, a la seule action de I'eau enlevant des matériaux d'un point de la
surface de la terre pour aller les déposer dans un autre, creusant, dans le

fond de la mer, des vallées dont elle transporte les matériaux en d’autres -

points, ou elle édifie des montagnes. Il avait été conduit & cette. hypothése
par un fait sur lequel nous aurons & revenir plus tard : la présence de restes
lossiles d’animaux et de végétaux non seulement dans le fond des vallées,
mais jusque sur le sommet des plus hautes montagnes (1). Il en conclut que
la mer avait di recouvrir le globe entier et qu'elle avait créé, par le flux et
le reflux de ses eaux, toutes les inégalites que nous constatons.a la surface
du sol.

« Nous sommes assurés, dit-il (2), par des observations exactes, réitérées
et fondées sur des faits incontestables, que la partie séche du globe que nous
habitons a été longtemps sous les eaux de la mer; par conséquent cette
méme terre a éprouvé pendant fout ce temps les mémes mouvemenis, les
mémes changements qu'éprouvent actuellement les terres couverles par la

(1) Ajoutons que Buffon croyait au parallélisme constant des couches de roches qui for-
ment la surface de notre globe. Nous verrons plus bas que ceite opinion est erronée.
(2) Histoire et thiorie de la terre, t. I¢r, p. 43.
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mer. Il parait que notre terre a été un fond de mer; pour trouver donc ce
qui s’est passé autrefois sur cette terre, voyons ce qui se passe aujourd’hui
sur le fond de la mer, et de 13 nous tirerons des inductions raisonnables
sur la forme extérieure et la composition intérieure des terres que nous
habitons. 4 - .

» Examinons de prés (1) la possibilité ou I'impossibilité de la formation
d’une montagne dans le fond de la mer par le mouvement et par le sédiment
des eaux. Personne ne peul nier que sur une cote contre laquelle la mer agit
avec violence dans le temps qu'elle est agitée par le flux, ces efforts réitérés
ne produisent quelque changement, et que les eaux n’emportent a chaque
fois une petite portion de la terre de la cote ; et quand méme elle serait bor-
dée de rochers, on sait que 1'eau use peu a peu ces rochers et que par con-
séquent elle en emporte de petites parties a chaque fois que la vague se
retire-aprés s'étre brisce : ces particules de pierre ou de terre seront néces-
sairement transportées par les eaux jusqu’'d une certaine distance et dans
de certains endroits oli le mouvement de I'eau sc trouvant ralenti, abandon-
nera ces particules a leur propre pesanteur, et alors elles se précipiteront
au fond de ’eau en forme de sédiment, et 1a elles formeront une premiére
couche horizontale ou inclinée, suivant la position de la surface du terrain
sur laquelle tombe cette premiére couche, laquelle sera bientdt couverte et
surmontée d’'une autre couche semblable et produite par la méme cause, et
insensiblement il se formera dans cet endroit un dépot considérable de- ma-
tiére, dont les couches seront posées parallélement les unes sur les autres ;
cet amas augmentera toujours par les nouveaux sédiments que les eaux y
transporteront, et peu & peu, par succession de temps, il se formera une élé-
vation, une montagne dans le fond de la mer, qui sera entiérement sembla-
ble aux éminences et aux montagnes que nous connaissons sur la terre,
tant pour la composition intérieure que pour la forme extérieure. S'il se
trouve des coquilles dans cet endroit du fond de la mer oll nous supposons
que se fait notre dépot, les sédiments couvriront ces coquilles et les rempli-
ront ; elles seront incorporées dans les couches de cette matiére déposée, et
elles feront partie des masses formées par ces dépots; on les y trouvera
dans la situation qu'elles auront acquise en y tombant, ou dans I'état ol
elles auront été saisies ; car, dans cette opération, celles qui se seront trou-
vées au fond de la mer, lorsque les premiéres couches se seront deposees, se
trouveront dans la couche la plus basse, et celles qui seront tombées - depuis
dans ce méme endroit se trouveront dans les couches plus élevées.

» Tout de méme, lorsque le fond de la mer sera remué par I’agitation des
eausx, il se fera nécessairement des transports de terre, de vase, de coquilles
et d’autres matieéres dans de certains endroits ol elles se déposeront en

(1) Histoire et théorie de la terve, t. Ier, p, 44,
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forme de sédiment : or nous sommes assurés par les plongeurs qu'aux plus
grandes profondeurs ot ils puissent descendre, qui sont-de vingt brasses, le
fond de la mer est remué au point que 'eau se méle avec la terre, qu’elle
devient trouble, et que la vase el les coquillages sont emportés par le mou-
vement des eaux & des distances considérables; par conséquent, dans tous
les endroits de la mer ot 'on a pu descendre, il se fait des transports de
terre et de coquilles qui vont tomber quelque part et former, en se déposant,
des couches paralléles et des éminences qui sont composées comme nos
montagnes le sont; ainsi le flux et le reflux, les vents, les courants et tous
les mouvements des eaux produiront des inégalités dans le fond de la mer,
parce que toutes ces causes détachent du fond et des cotes de la mer des
matiéres qui se précipitent ensuite en forme de sédiments.

» Au reste, il ne faut pas croire que ces transports de matiéres ne puissent
pas se faire a des distances considérables, puisque nous voyons tous les
jours des graines et d’autres productions des Indes orientales et occidentales
arriver sur nos cbtes; a la vérité elles sont spéeifiquement plus 1égéres que
'eau, au lieu que les matiéres dont nous parlons sont plus pesantes; mais
comme elles sont réduites en poudre impalpable, elles se soutiendront assez
longtemps dans I'eau pour étre transportées a de grandes distances.

» Ceux qui prétendent que la mer n'est pas remuée a de grandes profon-
deurs ne font pas attention que le flux et le reflux ébranlent et agitent a la
fois toute la masse des mers, et que dans un globe qui serait entiérement
liquide il y aurait de l'agitation et du mouvement jusqu’au centre ; que la
force qui produit celui du flux et du reflux est une force pénétrante qui agit
sur toutes les parties proportionnellement & leurs masses; qu'on pourrait
méme mesurer et déterminer par le calcul la quantité de cette action sur un
liquide & différentes profondeurs, et qu’enfin ce point ne peut étre contesté
qu'en se refusant 4 I'évidence du raisonnement et a la certitude des obser~
vations.

» Je puis donc supposer légitimement que le flux et le reflux, les vents et
toutes les autres causes qui peuvent agiter la mer, doivent produire par le
mouvement des eaux des éminences et des inégalités dans le fond de la mer,
qui seront toujours composées de couches horizontales ou également incli-
nées; ces éminences pourront avec le temps augmenter considérablement,
et devenir des collines qui dans une longue étendue de terrain se trouveront,
comme les ondes qui les auront produites, dirigées du méme sens, et forme-
ront peu A peu une chaine de montagnes. Ces hauteurs une fois formées
feront obstacle a Puniformité du mouvement des eaux, et il en résultera des
mouvements particuliers dans le mouvement général de la mer. Entre deux
hauteurs voisines il se formera nécessairement un courant qui suivra leur
direction commune, et coulera comme coulent les fleuves de la terre, en for-
mant un canal dont les angles sont alternativement opposés dans toute I'éten-

I k
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due de son cours : ces hauteurs formées au-dessus de la surface du fond
pourront augmenter encore de plus en plus; car les eaux qui n’auront que
le mouvement du flux déposeront sur la.cime le sédiment ordinaire, et celles
qui obéiront au courant entraineront au loin les parties qui se seraient dépo-
sées entre deux, et en méme temps elles creuseront un vallon au pied de
ces montagnes, dont tous les angles se trouveront correspondants, et par
I'effet de ces deux mouvements et de ces dépots le fond de la mer aura bien-
tot ét6 sillonné, traversé de collines et de chaines de montagnes, et semé
d’inégalités telles que nous les y trouvons aujourd’hui. Peu a peu les ma-
tieres molles dont les éminences étaient d’abord composées se seront dur-
cies par leur propre poids, les unes formées de parties purement arglleuses
auront produit ces collines de glaise qu’on trouve en tant d’endroits; d’autres
composées de parties sablonneuses et cristallines ont fait ces énormes amas
de rochers et de cailloux d’oli I'on tire le cristal et les pierres précieuses ;
d’autres faites de parties pierreuses mélées de coquilles ont formé ces lits
de pierres et de marbres ol nous retrouvons ces coquilles aujourd’hui;
d’autres enfin composées d’une matiére encore plus coguilleuse et plus ter-
restre ont produit les marnes, les craies et les terres; toutes sont posées par
lits, toutes contiennent des subslances hétérogénes, les débris des produe-
tions marines s’y trouvent en abondance et & peu prés-suivant le rapport de
leur pesanteur, les coquilles les plus légéres sont dans les craies, les plus
pesantes dans les argiles et dans les pierres, et elles sont rerﬁplies de la
matiére méme des pierres et des terres oli elles sont renfermées, preuve
incontestable qu’elles ont été transportées avec la matiere qui les environne
et qui les remplit, et que cette matiére était réduite en particules impal-
pables; enfin toutes ces matiéres, dont la situation sest établie par le niveau
des-eaux de la mer, conservent encore aujourd’hui leur premiére position.

» Le mouvement general du flux et du reflux a donc prodult les plus
grandes montagnes qui se trouvent dirigées d’occident en orient dans I'an-
cien continent, et du nord au sud dans le nouveau, dont les chaines sont
d’une étendue trés considérable ; mais il faut attribuer aux mouvements par-
ticuliers des courants, des vents et des aufres agitations de la mer 'origine
de toutes les autres montagnes; elles ont vraisemblablement &té provduites
par la combinaison de tous ces mouvements, dont on voit bien que les effets
doivent étre variés a I'infini, puisque les vents, la position différente des iles
et des cdtes ont altéré de tous les temps et dans tous les sens possibles la
direction du flux et du reflux des eauax : ainsi il n'est point étonnant qu'on
trouve sur le glohe des éminences considérables dont le cours est dirigé vers
difTére 'ul- a plages s il suffit pour notra objot Cavolr déuwnted que les vivn-
(tawnes n’ont pas ete placées au hasard, et qu’elles n’ont point été produites
par des tremblements de terre ou par d’autres causes accidentelles, mais

s
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qu’elles sont un effet résultant de I'ordre général de la nature, aussi bien
que I'espéce d’organisation qui leur est propre et la position des matiéres
qui les composent. »

Jai insisté sur cette opinion de Buffon parce qu’elle offre un intérét consi-
dérable non seulement au point de vue de la question spéciale qui nous
occupe, mais encore au point de vue beaucoup plus général des causes qui
ont agi & la surface de notre globe pour en modifier I'aspect. Nous reviendrons
plus bas sur cette deuxiéme partie de la question.

Dans ses Epogues de la nature, Buffon assigne une autre origine & cer-
taines montagnes. Tandis que dans 1’ Histoire et théorie de la terre il attri-
buait la formation de toutes ces éminences, grandes ou petites, & I'action
lente des eaux de la mer, dans les Epogues, il distingue deux sortes de mon-
tagnes, ou mieux, deux parties dans la plupart des montagnes : I'une produite
par les eaux, I'autre, plus ancienne, tirant son origine des phénoménes dont
1a surface de la terre a éié le siége pendant qu’elle était encore incandescente,
mais & 'heure ou déja sa consolidation commencait & se produire.

« Comparons, dit-il (1), les effets de celte consolidation du globe de la terre
en fusion & ce que nous voyons arriver & une masse de métal ou de verre
fondu, lorsqu’elle commence a se refroidir : il se forme a la surface de ces
masses des trous, des ondes, des aspérités; et au-dessous de la surface, il
se fait des vides, des cavités, des boursouflures, lesquelles peuvent nous
représenter ici les premiéres inégalités qui se sont trouvées sur la surface
de la terre et les cavités de son intérieur; nous aurons dés lors une idée du
grand nombre de montagnes, de vallées, de cavernes et d’anfractuosilés qui
se sont formées dés ce premier temps dans les couches extérieures de la
terre. Notre comparaison est d’autant plus exacte que les montagnes les plus
élevées, que je suppose de trois mille ou trois mille cing cents toisss de hau-
teur, ne sont, par rapport au diamétre de la terre, que ce qu'un huitiéme de
ligne est par rapport au diamétre d’un globe de deux pieds. Ainsi, ces chaines
de montagnes qui nous paraissent si prodigieuses, tant par le volume que
.par la. hauteur, ces vallées de la mer, qui semblent étre des abimes de pro-
fondeur,:ne:sont_dans la réalité que de légéres inégalités proportionnées a la
-grosseur. du globe, ét-qui ne pouvaient manquer de se former lorsqu’il prenait
-sa consistance : ce sont des-effets naturels produits par une cause tout aussi
naturelle et fort simple, c’est-a-dire par I'action du refroidissement sur les
matiéres en fusion, lorsqu’elles se consolident 4 la surface. »

Un peu plus loin (2), pour bien montrer la distinction qu’il établit entre
ces montagnes primitives et celles dont il atiribue la formation & I'eau, il
ajoute : « Ainsi, le premier établissement local des grandes chaines de
montagnes. appartient a cette seconde époque, qui a précédé de plusieurs

(1) Epoques de la natuve, t. 11, p. 39.
@) 1bid., p. 40,
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siécles celle de la formation des montagnes calcaires, lesquelles n’ont existé
quaprés I'établissement des eaux, puisque leur composition suppose la pro-
duction des coquillages et des autres substances que la mer fomente et
nourrif. » ‘

Il écrit encore, parlant de la topographie du globe, antérieurement a la
chute des eaux, c¢’est-d-dire pendant la premiére phase de son refroidisse-
ment (1) : « Nous n’avons que quelques indices encore subsistants de la pre-
miére forme de sa surface ; les plus hautes montagnes, composées de maticres
vitrescibles, sont les seuls témoins de cet ancien état; elles étaient alors
encore plus élevées qu’elles ne le sont aujourd’hui; car, depuis ce temps et
aprés 1’établissement des eaux, les mouvements de la mer, et ensuite les
pluies, les vents, les gelées, les courants d’eau. la chute des torrents, enfin
toutes les injures des éléments de 1'air el de l'eau, et les secousses des mou-
vements soulerrains, n’ont pas cessé de les dégrader, de 'les trancher .et
méme d'en renverser les parties les moins solides, et nous ne pouvons douter
que les vallées qui sont au pied de ces montagnes ne fussent bien plus pro-
fondes qu’elles ne le sont aujourd’hui. »

Parmi les « éminences primitives » dela surface du globe terrestre, il range :
la chaine des Cordilléres, les montagnes qui s'élendent en Afrique, dans le
sens de son plus grand diamétre, depuis le cap de Bonne-Espérance jusqu’a
la Méditerranée, vis-a-vis la pointe de la Morée, et qui forment I’énorme chaine
désignée autrefois sous le nom d'épine du monde ; lagrande chaine qui com-
mence a l'occident de 'Europe, dans le sud de 'Espagne, gagne les Pyrénées,
se continue par 1’Auvergne et le Vivarais, puis par les Alpes jusqu’au Caucase
et au Thibet, en émettant de chaque c6té un grand nombre de branches
principales.

« Les hautes montagnes que nous venons de désigner, dit-il aprés cette
énumération (2), sont les éminences primitives, c'est-d-dire les aspérités
produites & la surface du globe au moment qu'il a pris sa consistance; elles
doivent leur origine a I'effet du feu, et sont aussi, par cette raison, composées,
dans leur intérieur et jusqu’a leurs sommets, de matiéres vitrescibles : toutes
tiennent par leur base 4 la roche intérieure du globe, qui est de méme nature.
Plusieurs autres éminences moins élevées ont traversé dans ce méme temps
et presque en tous sens la surface de la terre, et 'on peut assurer que, dans
tousles lieux ol 'on trouve -des montagnes de roc vif ou de toute autre
matiére solide et vitrescible, leur origine et leur établissement local ne peu-
vent étre attribués qu’ a l'action du feu et aux effets de la consolidation, qui

‘ne se fait jamais sans laisser des inégalités sur la superficie de toute masse
-de matiére fondue. ;
"~ » En méme temps que ces causes ont produit des éminences et des profon-

4} Epoques de la nature, t. 11, p. 45.
(2F Itid., p. &1,
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deurs a la surface de la terre, elles ont aussi formé des boursouflures et des-

cavités a I'intérieur, surtout dans les couches les plus extérieures : ainsi le
globe, dés le temps de cette seconde époque, lorsqu’il eut pris sa consistance
et avant que les eaux n'y fussent établies, présentait une surface hérissée
de montagnes et sillonnée de vallées ; mais toutes les eauses subséquentes
et postérieures a cette époque ont concouru a combler toutes les profondeurs
extérieures et méme les cavités intérieures; ces causes subséquentes ont
aussi altéré presque partout la forme de ces inégalités primitives ; celles qui
ne s'élevaient qu’a une hauteur médiocre ont été pour la plupart recouvertes
dans la suite par les sédiments des eaux, et toutes ont été environnées a
leurs bases, jusqu'a de grandes hauteurs, de ces mémes.Sédiments; c’est
par cette raison que nous n'avons d’autres témoins apparents de la premiére
forme de la terre que les montagnes composées de matiére vitrescible, dont
nous venons de faire 'énumeération ; cependant ces témoins sont sfirs et suffi-
sants; ear, comme les plus hauts sommets de ces premiéres montagnes
n’ont peut-étre jamais été surmontés par les eaux, ou du moins qit'ils ne
T'ont été que pendant un petit temps, attendu qu’on n’y trouve aucun débris
des productions marines, et qu'ils ne sont composés que de matiéres vitres-
cibles, on ne peut pas douter qu'ils ne doivent leur origine au feu, et que
ces éminences, ainsi que la roche intérieure du globe, ne fassent ensemble
un corps continu de méme nature, c’est-a-dire de matiére vitrescible, dont
la formation a précédé celle de toutes les autres matiéres. »

On voit que Buffon multiplie les efforts pour metire d’aceord I'opinion
exprimée dans son Histoire de la terre, relativement a la formation des
montagnes avec celle qui lui est venue a I'esprit en écrivant trente ans plus
tard les Bpogues de la nature. Le moyen qu’il trouve est de supposer que
la charpente, pour ainsi dire, de toutes les grandes chaines de montagne
qui hérissent notre globe est constituée par les boursouflements et aspérités
qui se sont formés a I'époque du refroidissement de la terre, tandis que le
revétement de cette charpente a été déposé par les eaux.

Si I’on veut bien comprendre le développement des idées qui ont four &
tour dominé relativement & cette question, parmi.les géologues, il faut
avoir bien soin de séparer les deux parties de la théorie de Buffon : celle qui
se rapporte a la formation de la charpente des montagnes, et celle qui a trait
a leurs parties superficielles. Tout le monde est d’accord aujourd'hui pour
admettre avee Buffon que le revétement a base calcaire ou siliceuse des mon-
tagnes a 6té formé sous les eaux. Personne n’oserait plus répéter la méchante
et sotte plaisanterie que fit Voltaire a propos de la doctrine émise dans I’ Hzs-
toire de la terre; le plus ignorant rougirait de dire avec lui que les coquilles
trouvées sur les flancs et les sommets des montagnes y ont été perdues par
des pélerins. Mais si tout le monde admet que la plus grande partie de la
masse des montagnes a été déposée par les eaux, personne ne croit plus

Idées
modernes
sur
la formation
desmontagnes.
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avec Buffon que c’est le flux et le reflux de la mer qui a produit les éminences
de notre globe. Tous les géologues sont, au contraire, d’acecord pour voir dans
les montagnes des portions du globe terrestre soulevées par un agent d'im-
pulsion sous-jacent & ces éminences, et procédant de bas en haut. C’est aussi,
nous 'avons vu, dans une certaine mesure, 'opinion qu'admettait Buffon
lui-méme dans ses Zpogques de la natwre. Mais Buffon ne faisait porter le
souldvement que sur la charpente des montagnes, et il le datait de la période
de refroidissement du globe, tandis que les géologues modernes assignent
aux diverses montagnes des ages différents, et admettent que le soulévement
a porté non seulement sur leur charpente, mais encore sur leur masse entiére,
Quelques détails sur ce sujet ne seront pas inutiles.

L’opinion qui a été pendant longtemps la plus généralement admise, rela-
tivement & la formation des montagnes, peut étre résumée de la facon sui-
vante : Le centre de la terre étant encore incandescent et fluide, la crodle
solide n’ayant qu'une épaisseur relativement minime, il s’est produit, a
diverses époques anciennes de l'histoire de notre globe, des affaissements
locaux de la croiite terrestre; la masse fluide centrale, comprimée dans ces
points, s’est forcément soulevée en d’autres pour former une montagne ou
une chaine de montagnes, tandis que les parties affaissées formaient des
vallées ou méme des mers si I’eau venait a les envahir. Si ces soulévements
se sont produits 4 une époque trés reculée, en un point ol la mer n’avait
pas encore séjourné-ou n’avait fait, pour ainsi dire, que passer, la montagne
se montre formée uniquement de roches ignées primitives ; si, au contraire,
la mer avait régndé dans ce point pendant un temps assez long pour qu'elle y
elit laissé des dépdts épais de sédiments, ces derniers ont été soulevés par
la roche ignée poussée du dedans, et ils la recouvrent plus ou moins complé-
tement. Dans l'un et l'autre cas, la montagne posséde une charpente
constituée par la roche primitive; le revétement seul varie en épaisseur
et en étendue. Que T'action du feu central se fasse sentir plus violemment
encore, et la montagne elle-méme se rompt, se transforme en volcan dont
lorifice donne passage & la substance liquide intérieure. Ajoutons que,
d’apres les uns, le soulévement des montagnes aurait éié aussi brusque et
instantané que violent, tandis que, pour d’autres, il se serait effectué avec
une lenteur si grande qu'un observateur méme attentif n’aurait pu le per-
cevoir qu'avec de grandes difficultés et par les procédés les plus délicats
de la science.

Bient6t méme les opinions se divisérent sur la question de savoir si la
charpente des montagnes était réellement constitude par des roches primi-
tives, ou si les matériaux auxquels on avait jusqu’alors attribué cette anti-
que origine n’étaicnt pas d’une naissance plus obscure et moins reculde.
Enfin, on émit des doutes relativement & la cause productrice de ces sou-
lévements, les uns la cherchant dans le feu central, tandis que d'autres,
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niaient ’existence d’un_noyau terrestre en fusion, et la trouvaient dans la pré-
sence de cavités superficielles, pleines de matiéres liquides, dont nous avons
déja parlé & propos des volcans. La derniére de ces opinions est la seule
qui nous intéresse en ce moment; nous reviendrons sur les autres avec plus
d’a-propos quand nous étudierons les phases ultérieures de 1’évolution du
globe et les causes qui ont déterminé les transformations successives de sa
surface. Nous pourrons alors mettre davantage en relief les parties de la
théorie de Buffon sur la formation des montagnes qui sont en accord ou exn
désacord avec les idées moderues.

Il est bien évident que sil’on admet avec Lyell et d’autres géologues 1'exis-
tence, dans 1'épaisseur des régions superficielles du globe, de vastes cavitds
remplies de matiéres en fusion, on peut expliquer le soulévement des mon-
tagnes et l'affaissement corrélatif des vallées et dcs mers avec la méme
facilité qu’a 'aide du feu central.

On peut done conclure, & propos des soulévements et affaissements dont
la surface de la terre est le théatre, comme a propos des volcans et des
tremblements de terre, que ces phénomeénes n’exigent pas nécessairement
Texistence d’un noyau terrestre fluide.

Je dois ajouter que si aucun des phénomeénes qui se passent & la surface
du globe ne rend indispensable 1'hypothése d’un mnoyau fluide central,
certaines observations et certains calculs paraissent en démontrer la
fausseté. L'un des plus illustres mathématiciens de ce siécle, Poisson, a
combattu (1) par le calcul I'hypothése non seulement de la fluidité, mais
encore de la haute température attribuée au centre de la terre. Il parait
avoir pertinemment démontré que si la terre s’est refroidie et solidifiée par
suite du rayonnement de sa chaleur, c’est son centre qui a dd le premier se
refroidir et se solidifier. D’aufres calculs aussi exacts qu’il est possible d’en
faire sur un semblable sujet ont conduit & des résultats conformes a celui
qu’a obtenu Poisson. Hopkins (2), recherchant les variations qui devraient
8tre introduites dans la précession des équinoxes par la plus ou moins grande
fluidité ou solidité de la terre, est arrivé & la conclusion que les conditions
actuelles de la précession exigent la présence d’une crofite solide extréme-
ment épdisse. Il résume son opinion de la fagon suivante: « On peut se ris-
quer & dire que 1'épaisseur minimum de la crotite terrestre, évaluée d’aprés
les observations faites sur la somme du mouvement de précession, ne saurait
&tre inférieure au quart ou au cinquiéme du rayon de la terre, » c'est-a-dire
1,287 & 1,609 kilométres. Il importe de faire remarquer avec Lyell que cette
évaluation n'est qu'un minimum, et qu'une épaisseur encore plus grande
s’accorderait parfaitement avec les conditions dans lesquelles s’effectue
actuellement la préccssion des équinoxes: « ees caleuls n'étant pas con-

(1) Porsson, Théorie micanique de la chaleur.
(2) Voyez LyeLL, Principes de géologic, t. 1I, p. 260.
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traires 4 I'hypothése qui admet I'état de solidité générale du globe. » On doit
dire méme qu'ils lui sont aussi favorables que possible, car il serait difficile
d’expliquer les éruptions volcaniques, si I'on admettait que la matiére
fondue doit traverser une couche solide épaisse de 1,200 a 1,600 kilométres
avant d’'arriver au dehors. Une aussi grande épaisseur de la crodte solide
rendrait également bien difficiles les affaissements et des exhaussements du
sol que I'on constate encore aujourd’hui. Tous ces phénoménes, au con-
traire, trouvent aisément leur explication dans I'nypothése de cavités voi-
sines de la surface du sol, émise par Buffon et adoptée par Lyell

Nous pouvons donc conclure de cette longue étude que Buffon était dans
le vrai quand il admettait la solidité du globe terrestre jusque dans les
parties les plus centrales, et quand il expliquait les phénoménes volca-
niques par des cavités relativement superficielles, remplies de substances.
fondues par les actions chimiques et electrlques auxquelles elles sont
soumises. ¢

Avait-il également raison en admettant que le centre de la terre jouit,
malgré sa consolidation, d'une température trés élevée ?

La réponse & cetle question est fort difficile a formuler. Nous avons dit
plus haut que Poisson concluait & un refroidissement du centre de la terre,
antérieur a celui de la surface. L'opinion contraire est, il faut bien le dire,
généralement admise. Elle paraitra probable si 'on tient compte de la pres-
sion énorme a laquelle se trouvent soumises les' substances contenues dans
le centre .de notre globe. Cette pression est tellement considérable que,
d’aprés les calculs de Young, I'acier serait réduit, au centre de la terre, au

quart de son volume et la pierre au huitiéme du sien. Si I'on considére que

la pression développe de la chaleur, il est permis d’admettre que celle a
laquelle sont soumises toutes les substances qui entrent dans la composition
des parties centrales de la terre doit étre énorme. L’est-elle assez, pour
faire passer toutes ces substances a I'état liquide? 11 est d’autant plus
difficile de répondre a cette question qu'on imagine difficilement quel est
I'état physique compatible avec de semblables pressions. Nous n’imaginons
guére quel serait I'état de I'acier aprés qu'il aurait atteint le quart de
son volume ni celui de la pierre réduite au huitidme du sien. On a calculé,
en effet, que si I'eau continuait & diminuer de volume suivant le degré de
compressibilité qu'on lui connalt, elle doublerait de densité a la profondeur
de 149,666, et qu’elle serait aussi dense que le mercure, ¢’est-a-dire treize fois
autant qu'elle I'est & la surface de la terre, & 0°, lorsqu'elle serait descendue
a une profondeur de 582,477 métres seulement, 4 peine le dixidme du rayon
de Ia terre. Quel serait alors son état physique? Serait-elle solide, serait-élle
liquide? SiTon admet la théorie de la constitution atomique de la matiére
dont j’aurai & parler plus bas, il me parait impossible de supposer que les
corps placés au centre de la terre ou seulement & une certaine profondeur
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soient gazeux ou liquides; ils ne peuvent étre que solides, mais solides dans
des conditions telles que nous ne pouvons pas les imaginer.
Nous sommes amenés par tout ce qui précéde & nous demander s'il faut
croire & la possibilité d’un refroidissement de plus én plus complet de notre
globe et au refroidissement concomittant du soleil.
Puisque I'objet spécial de ce travail est une étude des idées -de Buffon,
voyons d’abord comment il a résolu ce double probléme.
Il est utile de faire remarquer, avant toutes choses, que Buffon attachait  Quantité
a la chaleur propre de la terre une influénce beaucoup plus considérable qu'a d¢ chaleur
celle du soleil sur les phénoménes dont la surface de la terre est le siége. pasnl?zz?eﬂ
J’ai & peine besoin d’ajouter qu’il commettait sur ce point une grave erreur. 2 1la terre.
11 dit dans les Bpogues de la nature : « La chaleur que le soleil enyoie 4 la
terre est assez petite en comparaison de la chaleur propre du globe terrestre ;
et cette chaleur envoyée par le soleil ne, serait pas seule suffisante pour
maintenir la nature vivante (1). » Contrairement a cette assertion, il est
aujourd’hui absolument démontré que la chaleur propre du globe ne se.
fait, pour ainsi dire, pas sentir & la surface de la terre. La quantité de
chaleur que la surface de notre globe regoit du soleil est au contraire
énorme. En une seule année, chaque métre carré de la surface de la
terre recoit 2,318,157 calories (on nomme calorie la quanlité de chaleur
nécessaire pour élever de 1° centigrade la température d’'un kilogramme
d’eau). « C'est plus de 23 millions de calories par hectare, c’est-a-dire.
9,852,200,000,000. kilogrammétres (on nomme kilogrammetre la quantité
de force nécessaire pour élever de 1 metre un poids de 1 kilogramme).
Ainsi, la radiation calorifique du soleil, en s’exercant sur la superficie d'un
de nos hectares, y développe sous mille formes diverses une puissance qui
équivaut au travail continu de 4,163 chevaux-vapeur. Sur la terre entiére,
¢’est un travail de 217,316,000,000,000 chevaux-vapeur (2). » Cette quantité
presque inimaginable de chaleur est employée, en partie, au développement
des animaux et des végétaux, a la transformation de I'eau liquide en vapeur,
et au changement d’état physique d’une foule d’autres corps. Si I'homme
savait I'accumuler et la transformer en travail utile comme il le fait pour la
chaleur relativement si faible produite & grands frais dans ses machines, il.
pourrait en quelques années transformer la face -enticre du globe. Que
d’autres forces naturelles, mises & sa disposition par I'univers, laisse-t-il
perdre, tandis qu’il use les siennes dans des luties aussi vaines qu'odieuses,
et nuisibles non seulement aux individus qui y prennent part, mais encore
a Iespéce humaine tout entiére !
Un grand nombre de géologues pensent que la terre est condamnée & Le refroidisse-

perdre graduellement sa chaleur propre par le rayonnement dans I'espace. ment
. . de la terre.
(1) Epoques de la nature, . 11, p. &
(2) GuiLLeMIN, Le Ciel, p. 180,
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Quoique la déperdition de chaleur que subit notre globe soit trés faible, il
n'est cependant pas possible de la nier, et il parait qu'on doive conclure 4 la
possibilité d’'un complet refroidissement au hout d'un temps plus ou moins
long. Buffon parait étre de cet avis quoiqu’il ne s’en explique nulle part avec
précision. Quelques savants modernes ont émis une opinion contraire. Ils
pensent queé les phénomeénes chimiques et électriques dont il a été question
plus haut et qui se produisent incessamment dans l'intérieur de notre globe
sont de nature a régénérer une quantité de chaleur égale a celle que le
rayonnement fait perdre & la terre. Lyell résume cette opinion de la fagon
suivante (1) : « L'existence de courants électriques dans I'écorce terrestre,
et les changements de direction qu’ils peuvent subir, a la suite de grandes
révolutions géologiques dans la position des chaines de montagne, et dans
celle de la mer; la relation qui existe entre le magnétisme terrestre et le
magnétisme solaire, et les rapports de ce dernier agent avec I'électricité et
Paction chimique, peuvent nous aider & concevoir un cycle de changements
de nature a rendre a la planéte la chaleur qu’elle est supposée perdre par
rayonnement dans I'espace. »

La chaleur propre de la terre n’ayant quune influence insignifiante sur
les phénomeénes dont la surface de notre globe est le sidge, tandis que la
chaleur du soleil exerce sur eux une action indispensable a leur production,
on s’est beaucoup préoccupé de la question de savoir si le soleil est con-
damné a éprouver un refroidissement semblable a celui que 1'on suppose
avoir été subi par la terre.

Buffon attribuait la chaleur du soleil 4 la pression qu'exercent sur lui les
nombreux astres qui circulent autour de sa masse. Depuis leur forma-
tion, les planéies auraient ajouté leur pression a celle des coméies pour
maintenir et méme accroitre la chalcur du soleil, de méme que la pression
exercée par les satellites développerait une certaine quantité de chaleur dans
les planétes dont ces satellites dépendent. Je lui laisse la parole : « §'il en
est, dit-il (2), des cométes comme des plantes, si les plus grosses sont les
plus €loignées du soleil, si les plus petites sont les seules qui en approchent
d’assez prés pour que nous puissions les apercevoir, quel volume immense
de ‘matiére ! quelle charge énorme sur les corps de cet astre! quelle pres-
sion, c’est-a-dire quel frottement intérieur dans toutes les parties de sa
masse, et par conséquent quelle chaleur et quel feu produits par ce frotte-
ment!

» Car, dans notre hypothése, le soleil était une masse de matiére en fusion,
méme avant la projection des planétes; par conséquent, ce feu n‘avait alors
pour cause que la pression de ce grand nombre de cométes qui circulaient
précédemment et circulent encore aujourd’hui autour de ce foyer commun.

(1) Principes de géologie, t. 11, p. 314,
{2) Epogques de la nature, t. 11, p. 29.
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Si la masse ancienne du soleil a été diminuée d’un six cent cinquantiéme
par la projection de la matiére des planétes lors de leur formation, la quan-
tité totale de la cause de son feu, c’est-a-dire de la pression totale, a éié
augmentée dans la proportion de la pression entiére des planétes, réunie a
la premiére pression de toutes les cométes, a I'exception de celle qui a pro-
duit I'effet de la projection, et dont la matiére s’est mélée a celle des pla-
nétes pour sortir du soleil, lequel par conséquent, aprés cette perte, n’en est
devenu que plus brillant, plus actif et plus propre a éclairer, échauffer et
féconder son univers.

» En poussant ces inductions encore plus loin, on se persuadera aisément
que les satellites qui circulent autour de leur planéte principale, et qui
pésent sur elle comme les planétes pésent sur le soleil, que ces satellites,
dis-je, doivent communiquer un certain degré de chaleur a la planéte autour
de laquelle ils circulent : la pression et le mouvement de la lune doivent
donner a la terre un degré de chaleur qui serait plus grand si la vitesse du
mouvement de circulation de la lune était plus grande ; Jupiter, quia quatre
satellites, et Saturne, qui en a cing avec un grand anneau, doivent par
cette seule raison étre animés d’un certain degré de chaleur. Si ces pla-
nétes, trés éloignées du soleil, n’étaient pas douées comme la terre d’une
chaleur intérieure, elles seraient plus que gelées; et le froid extréme que
Jupiter ct Saturne auraient a supporter, & cause de leur éloignement du.
soleil, ne pourrait étre tempéré que par 'action de leurs satellites. Plus les
corps circulants seront nombreux, grands et rapides, plus le corps qui leur
sert d’essieu ou de pivot s’échauffera par le frottement intime qu’ils feront
subir & toutes les parties de sa masse. »

11 est facile de déduire de ce que dit Buffon, relativement a la cause pro-
ductrice, d’aprés lui, de la chaleur solaire, que cette derniére ne saurait
s’affaiblir et encore moins disparaitre tant que les cométes et les planétes
circuleront autour de I'astre lumineux.

I1 n’est guére possible de méconnaitre que la pression exercée par les
planétes et les cométes sur le soleil, ou, pour parler un langage plus mo-
derne, le froltement du soleil contre I'éther qui le sépare des planétes et
des cométes, soit de nature a développer une certaine quantité de chaleur;
mais on a caleulé que cette quantité ne pourrait suffire & la radiation
pendant plus de deux si¢cles. Thomson avait d’abord attribué I'entretien de
la chaleur solaire a la chute incessante, dans le globe incandescent, de mé-
téorites innombrables, mais il y a ensuite renoncé, en présence de faits
contradictoires, pour se rallier & l'opinion d’Helmholtz. Celui-ci attribue
la chaleur du soleil a la conversion en calorique du mouvement dont
étaient animées les molécules de la nébuleuse solaire primitive. Nous savons
déja que, d’aprés I'hypothése de Laplace, le monde solaire constituait, au
début, une immense nébuleuse, dont les molécules se sont rapprochées
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et condensées pour former, au centre, le globe solaire. En tombant vers
le centre, les molécules ont obéi & la force de gravilation dont elles étaient
doudes ; celle-ci, aprés leur rapprochement, s’est transformée en cha-
leur. Mais il est bien évident que si c’est 14 I'origine de la chaleur solaire,
cette derniére doit finir par s’épuiser, puisque sa source n’a été que momen-
tanée. D'aprés Helmholiz, le soleil serait a I'état de globe rayonnant du
calorique depuis environ 500 millions d’années, et il aurait déja rayonné
les 2 de sa provision de calorique. Faye admet également que le soleil se
contracte chaque jour davantage, et que cette contraction produit de nouvelles
quantités de calorique destinées & subvenir au rayonnement. « Ses matériaux,
dit-il, se rapprochent du centre, et cette chute continuelle, si faible qu'elle
paraisse, donne lieu & une nouvelle transformation de travail en calories
teés considérable et peut étre méme capable de subvenir en grande partie &
la dépense actuelle. » Il est bien évident néanmoins que la contraction devra
s’'arréter 4 un moment déterming, et qu’a partir de ce moment le soleil
perdra de la chaleur sans en retrouver autrement que par son frottement
contre 1'éther, c’est-d-dire, trés probablement, en quantité beaucoup infé-
rieure a celle qu’il perd.

Quelques savants émettent encore des doutes sur la réalité du refroi-
dissement du soleil; Lyell fait remarquer que « quand on considére les
découvertes récemment faites de conversion d’'un genre de force en un
autre, et les rapports intimes qui existent entre la chaleur, le magné-
tisme, 1'électricité et 'affinité chimique, il est bien permis d’hésiter avant
que d’accepter cette théorie d'une diminution constante qu'éprouverait,
de siécle en siécle, une ‘source considérable de puissance vitale et dyna-
mique. » Mais on peut répondre & ses justes observations que I’équilibre de
P'univers ne serait nullement rompu par le refroidissement, méme absolu,
du soleil. La chaleur perdue se transforme chaque jour en électricité, en
magnétisme, en mouvements vitaux, en une foule d’autres formes du mou-~
vement qui elles-mémes se transforment & leur tour sans qu'une seule par-
celle en soit perdue, mais sans qu'il soit nécessaire qu’elles retournent au
soleil, qui n’en est que la source seconde; lui-méme, en effet, n’a pas été
toujours ce qu’il est; et j'ajoute que, pour se conformer & la loi immuable
de la transformation incessante de la matiére, il ne peut pas rester indéfini-
ment ce qu’ib est. Il est donc permis de croire que le soleil ira sans cesse se
contractant et se refroidissant davantage, déterminant la disparition des étres
vivants qui peuplent la terre, et finissant par n’étre plus lui-néme qu'une
planéte solidifiée, entrainde avec sessatellites dans quelque orbite immense,
autour d’un soleil plus volumineux, encore incandescent et lumineux, mais
condamné & un sorf identique.

Nous n'avons éludié jusqu'a ce momen que la premiére phase de I'évolu-
tion de la terre, celle de I'incandescence et de la fluidité, en recherchant jus-
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qu’'a quel point notre globe a conservé les traces de ces deux états. Nous
devons maintenant retracer les phaSes diverses par lesquelles il a passé
depuis la période de T'incandescence jusqu’a nos jours.

C’est ce probléme que Buffon s’était efforcé de résoudre dans 1'Histoire
et théorie de la terre, puis dans les Epoques de la nature. Jexposerai
d’abord ses idées, puis je montrerai le sort que leur a fait subir la science
moderne, sort beaucoup plus glorieux qu’on ne le pense généralement.

Pour bien préciser la nature des questions qu'il s’agit de résoudre, il est
utile de jeter, avec Buffon, un coup d’eeil d’ensemble sur I'organisation de la
terre. L’esquisse qu'il trace de la structure de notre globe est assez belle
pour trouver place ici. '

« Ce globe immense, écrit le savant naturaliste (1), nous offre & la sur~
face des hauteurs, des profendeurs, des plaines, des mers, des marais, des
fleuves, des cavernes, des gouffres, des volcans, et & la premiére inspection
nous ne découvrons en tout cela aucune régularité, aucun ordre. Si nous
pénétrons dans son intérieur, nous y {rouvons des métaux, des minéraux,
des pierres, des bitumes, des sables, des terres, des eaux et des matiéres
de toute espéce, placées comme au hasard et sans aucune régle apparente ;
en examinant avec plus d’attention, nous voyons des montagnes affaissées,
des rochers fendus et brisés, des contrées englouties, des iles nouvelles, des
terrains submergés, des cavernes comblées; nous trouvons des matiéres
pesantes souvent posées sur des matiéres 1égéres, des corps durs environ-
nés de substances molles, des choses séches, humides, chaudes, froides,
solides, friables, toutes mélées et dans une espéce de confusion qui ne
nous présente d’autre image que celle d’'un amas de débris et d’un mondé
en ruine. »

Cependant ce désordre apparent cache un ordre profond; sur ce globe
qui semble formé de ruines entassées et qui porte, en effet, les. traces
visibles des transformations qu'il a subies, « les générations d’rommes, d’ani-
maux, de plantes, se succédent sans interruption, la terre fournit abondam-
ment & leur substance; la mer a des limites et des lois, ses mouvements y
sont assujetlis, I'air a ses courants réglés, les saisons ont leurs retours
périodiques et certains, la verdure n'a jamais manqué de suceéder -aux
frimas : tout nous parait-&tre dans ’ordre. »

Nous ne connaissons d’ailleurs qu'une portion trés faible de la masse
énorme de notre globe; «il faut done nous borner a examiner et & déerire la
surface de la terre, et la petite épaisseur intérieure dans laquelle nous avons
pénétré. La premiére chose qui se présente, c’est I'immense quantité d’eau
qui couvre la plus grande partie du globe; ces eaux occupent toujours les
parties les plus basses, elles sont aussi loujours de niveau, et elles tendent

(1) Histoire et théorie dz2 U1 torre, 1. ler, p. 35,

La surface
du globe.
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perpétuellement & I'équilibre et au repos : cependant nous les voyons agitées
par une forte puissance qui, s’opposant a la tranquillité de cet élément, lui
imprime un mouvement périodique et réglé, souléve et abaisse alternative-
ment les flots, et fait un balancement de la masse totale des mers en les
remuant jusqu’'a la plus grande profondeur. Nous savons que ce mouvement
est de tous les temps, et qu’il durera autant que la lune et le soleil, qui en
sont les causes.

» Considérant ensuite le fond de la mer, nous y remarquons autant d'inéga-
lités que sur la surface de la terre; nous y trouvons des hauteurs, des vallées,
des plaines, des profondeurs, des rochers, des terrains de toute espéce ; nous
voyons que toutes les iles ne sont que les sommets de vastes montagnes dont
le pied et les racines sont couverts de I’édlément liquide; nous y trouvons
d’autres sommets de montagnes qui sont presque a fleur d’eau, nous y
remarquons des courants rapides qui semblent se soustraire au mouvement
général : on les voit se porter quelquefois constamment dans la méme direc-
tion, quelquefois rétrograder et ne jamais excéder leurs limites, qui parais-
sent aussi invariables que celles qui bornent les efforts des fleuves de la
terre. L4 sont ces conirées orageuses ol les vents en fureur précipitent la
tempéte, ot lamer et le ciel également agités se choquent et se confondent ;.
ici des mouvements intestins, des bouillonnements, des trombes et des agi-
tations extraordinaires causées par deés voleans dont la bouche submergée
vomit le feu du sein des ondes, et pousse jusqu’aux nues une épaisse vapeur
mélée d’'eau, de soufre et de bitume. Plus loin, je vois ces goufires dont on
n’ose approcher, qui semblent attirer les vaisseaux pour les engloutir : au
deld j’apercois ces vastes plaines toujours calmes et tranquilles, mais tout
aussi dangereuses, ol les vents n’ont jamais exercé leur empire, ol I'art du
nautonier deviént inutile, ol il faut rester ou périr; enfin, portant les yeux
jusqu'aux extrémités du globe, je vois ces glaces é¢normes qui se détachent
des continents des poles, et viennent comme des montagnes flottanies voyager
et se fondre jusque dans les régions tempérées. o

» Voila les principaux objets que nous offre le vaste empire de la ‘mer; des
milliers d’habitants de différentes espéces en peuplent toute I'étendue, les
uns-couverts d’écailles 1égéres en traversent avec rapidité les divers pays,
d’autres chargés d’une épaisse coquille se trainent pesamment et marquent
avec lenteur leur route sur le sable; d'autres, 4 qui la nature a donné des
nageoires én forme d’ailes, s’en servent pour s’élever et se soutenir dans les
airs; d’autres enfin, & qui- tout mouvement a é1é refusé, croisseiit et vivent
attachds aux rochers; tous trouvent dans cet élément leur pature; le fond
de la mer produit abondamment des plantes, des mousses et des végéta-
tions encore plus singuliéres; le terrain de la mer est de sable, de gravier,
souvent de vase, quelquefois de terre ferme, de coquillages, de rochers, et
partout il ressemble & la terre que nous habitons.
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» Yoyageons maintenant sur la partie séche du globe; quelle différence
prodigieuse entre les climats! quelle variété de terrains! quelle inégalité
de niveau! mais obscrvons exactement, et nous reconnaitrons que les
grandes chaines de montagnes se trouvent plus voisines de 'équateur que
des poles; que dans I'ancien continent elles s’étendent d’oricnt en occident
beaucoup plus que du nord au sud, et que dans le nouveau monde elles
s'éiendent au contraire du nord au sud beaucoup plus que d’orient en occi-
dent; mais ce qu'il y a de trés remarquable, c’est que la forme de ces mon-
tagnes ct leurs contours qui paraissent absolument irréguliers, ont cependant
des directions suivies et correspondantes entre elles, en sorte que les angles
saillants d’'une montagne se frouvent toujours opposés aux angles rentrants
de la montagne voisine, qui en est séparée par un vallon ou par une profon-
deur. J'observe aussi que les collines opposées ont toujours a trés peu prés
la méme hauteur, et qu’en général les montagnes occupent le milieu des con-
tinents et partagent dans la plus grande longueur les iles, les promontoires
et les autres terres avancées : je suis de méme la direction des plus grands
fleuves, et je vois qu’elle est toujours presque perpendiculaire & la cote de
la mer dans laquelle ils ont leur embouchure,.et que dans la plus grande
partie de leur cours il vont & peu prés comme les chaines de montagnes
dont ils prennent leur source et leur direction. Examinant ensuite les
rivages de la mer, je trouve qu’elle est ordinairement bornée par des rochers,
des marbres et d’autres pierres dures, ou bien par des terres et des sables
qu’elle a elle-méme accumulés ou que les fleuves ont amenés, et je remarque
que les cotes voisines, et qui ne sont séparées que par un bras ou par un
petit trajet de mer, sont composées des mémes maticres, et que les lits de
terre sont les mémes de 'un et l'autre cdté; je vois-que les volcans se trou—
vent dans les hautes montagnes, qu'il y en a un grand nombre dont les
feux sont entiérement éteints, que quelques-uns de ces volcans ont des cor-
respondances souterraines, et que leurs expulsions se font quelquefois en
méme temps. J'apercois une correspondance semblable entre certains lacs
et les mers voisines; ici sont des fleuves et des torrents quise perdent tout
A coup et paraissent se précipiter dans les entrailles de la terre; 1a est une
mer intérieure ol se rendent cent riviéres qui y portent de toutes parts une
énorme quantité d’eau sans jamais augmenter ce lac immeénse, qui semble
rendre par des voies souterraines fout ce quw’il recoit par ses bhords ; et chemin
faisant je reconnais aisément les pays anciennement habités, je les dis-
tingue de ces contrées nouvelles ol le terrain parait encore tout brut, ot les
fleuves sont remplis de cataractes, ol les terres sont en partie submergdes,
marécageuses ou trop arides, ol la distribution des eaux est irréguliére,
ou des bois incultes couvrent foute la surface des terrains qui -peuvent
produire.

» Entrant dans un plus grand détail, je vois que la premiére couche qui
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enveloppe le globe est partout d’'une méme substance ; que cette substance
qui sert a faire croitre et & nourrir les végétaux et les animaux, n’est elle-
méme qu’un composé de parties animales et végétales détruites, ou plutbt
réduites en petites parties, dans lesquelles I'ancienne organisation n'est pas
sensible. Pénétrant plus avant je trouve la vraie terre, je vois des couches
de sable, de pierres & chaux, d'argile, de coquillages, de marbres, de gra-
vier, de craie, de platre, ete., et je remarque que ces couches sont toujours
posées parallélement les unes sur les autres, et que chaque couche a la
méme épaisseur dans toute son étendue : je vois que dans les collines voi-
sines les mémes matiéres se trouvent au méme niveau, quoique les collines
soient séparées par des intervalles profonds et considérables. J’observe que
dans tous les lits de terre, et méme dans les couches plus solides, comme
dans les rochers, dans les carriéres de marhres et de pierres, il y a des
fentes, que ces fentes sont-perpendiculaires & I'horizon, et que dans les plus
grandes comme dans les plus petites profondeurs, c’est une espéce de régle
que la nature suit constamment. Je vois de plus que dans l'intérieur de la
terre, sur la cime des monts et dans les lieux les plus éloignés de la mer,
on trouve des coquilles, des squelettes de poissons de mer, des plantes ma-
rines, ete., qui sont entiérement semblables aux coquilles, aux poissons,
aux plantes actuellement vivantes dans la mer, et qui en effet sont absolu-
ment les mémes. Je remarque que ces coquilles pétrifiées sont en prodi-
gieuse quantité, qu'on en trouve dans une infinité d’endroits, qu'elles sont
renfermées dans l'intérieur des rochers et des autres masses de marbre et
de pierre dure, aussi bien que dans les craies et dans les terres; ct que non
seulement elles sont renfermées dans toutes ces matiéres, mais qu'elles v
sont incorporées, pétrifiées et remplies de la substance méme qui les envi-
ronne : enfin, je me trouve convaincu par des ohservations réitérées que les
marbres, les pierres, les craies, les marnes, les argiles, les sables et presque
toutes les matiéres terrestres sont remplies de coquilles et d’autres débris
de la mer, et cela par toute la terre et dans tous les lieux ol I'on a pu faire
des observations exactes. »

Dans cette esquisse, aussi remarquable par 'ampleur du trait que par la
richesse du coloris, l'illustre naluraliste ne s'est pas seulement attaché a
réunir les beautés de la forme, il a aussi entassé tous les faits sur lesquels
il se propose d’étayer son histoire de I'évolution de la terre.

L’ayant terminée (1), « tout cela posé, raisonnons, » dit-il, et il reprend,
'un aprés I'autre, tous les faits qu'il a exposés pour en déduire les causes et
I'enchainement historique.

Dans ses Epogues de la nature, il commence aussi par citer un certain
nombre de faits dont il s’efforce ensuite de déduire les conséquences. Comme

(1) Histoire et théorie de la terre, 1. Ier, p 0,
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ces deux ouvrages se complétent 1'un I'autre, nous devons rapporter ici les
faits qui servent de base aux idées exposées dans le second (1) : « 1o La terré
est élevée sur I'équateur et abaissée sous les poles, dans la proportion
qu'exigent les lois de la pesanteur et de la force centrifuge; 2° le globe ter-
restre a une chaleur intérieure qui lui est propre, et qui est indépendante de
celle que les rayons du soleil peuvent lui communiquer; 3° la chaleur que le
soleil envoie 4 la terre est assez petite, en comparaison de la chaleur propre
du globe terrestre; et cette chaleur envoyée par le soleil ne serait pas seule
suffisante pour maintenir la nature vivante (2); 4° lés matiéres qui composent
le globe de la terre sont en général de la nature du verre, et peuvent étre
toutes réduites en verre; 5° on trouve sur toute la surface de la terre, et

méme sur les montagnes, jusqu'a 1,500 et 2,000 toises de hauteur, une.

immense quantité de coquilles et d’autres dcbris des productions de la
mer. » ‘

Parmi les faits qui servent de base & I'histoire de la terre tracée par Buffon, .

je-dois encore citer ce qu’il appelle, d’un mot trés juste, les « monuments » de
cette histoire. Les voici (3) : «1° On trouve a la surface et & l'intérieur de la.
terre des .coquilles, et autres productions de la mer; et toutes les matiéres

qu’on appelle calcaires sont composées de leurs détriments. 2° En examinant

ces coquilles et autres productions marines que l'on tire de la. terre, en
France, en Angleterre, en Allemagne et dans le reste de I'Europe, on reconnait
qu'une grande partie des espdces d’animaux auxquels ces dépouilles ont
appartenu, ne se trouvent pas dans les mers adjacentes, et que ces espéces,
ou ne subsistent plus, ou ne se trouvent que dans les mers méridionales. De
méme, on voit dans les ardoises et dans d’autres matiéres, & de grandes
profondeurs, des impressions de poissons et de planles, dont aucune espéce
n’appartient a notre climat, et lesquelles n'existent plus, ou ne se troiivent
subsistanles que dans les climats méridionaux. 3° On trouve en Sibérie et
dans les autres contrées septentrionales de I'Europe et de I’Asie, des squelettes,
des défenses, des ossements d’éléphants, d’hippopotames €t de rhinocéros,
en assez grande quantité pour étre assuré que les espéces de ces animaux,
qui ne petivent se propager aujourd’hui que dans les terres du Midi, existaient
et se propageaient autrefois dans les terres du Nord, et 'on a observé que
ces dépouilles d’éléphants et d’autres animaux terrestres se présentent  une

assez petite profondeur, au lieu que les coqullles et les autres débris des.

productions de la mer se trouvent enfouies & de plus grandes profondeurs
dans l'intérieur de la terre. 4° On trouve des défenses et des ossements d'é1¢-

(1) Epoques de la nalure, t. II, p. 3.
(2) J’ai déja insisté plus haut sur I erreur commise par Buffon en ce qui concerne I'im-
portance relative de la chaleur solaire et de la chaleur propre du globe, par rapport aux
phénomznes qui se produisent & la surface du globe.
(3) Epoques de la nature, t. 11, p. 10.
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phants, ainsi que des dents d’hippopoames, non seulement dans les terres
du nord de notre continent, mais aussi dans celles du nord de I’Amérique,
quoique les espéces de I'éléphant et de I'hippopotame n’existent point dans
ce continent du nouveau monde. 5° On trouve dans le milieu des continents,
dans les lieux les plus éloignés des mers, un nombre infini de coquilles, dont
la plupart appartiennent aux animaux de ce genre actuellement existants
dans les mers méridionales, et dont plusieurs. autres n’ont aucun analogue
vivant, en sorte que les espéces en paraissent perdues et détruites par des
causes jusqu’a présent inconnues. »

A I'exemple eta la suite de Buffon, examinons ces faits et ces monuments,
contrdlons leur exactitude et recherchons I'usage qu'on en peut faire pour la
rédaction de 'histoire de la terre.

Nous avons déja eul'occasion de parler de quelques-uns de ces faits. Nous
n’y reviendrons pas. Ce serait nous livrer & des répétitions inutiles que de.
reparler ici de la forme sphéroidale de la terre, de sa chaleur propre et de
celle qu’elle recoit du soleil. Nous laissons donc ces faits de coté.

Parmi les autres faits, le plus important, celui dont nous devons nous
occuper en premier licu, est la présence des coquilles et autres débris d’ani-
maux marins « dans l'intérieur de la terre, sur la cime des monts et dans les
lieux les plus éloignés de la mer, » jusque « dans l'intérieur des roches et
des autres masses de marbre et de pierre dure, aussi bien dans les craies que
dans les terres, » et cetle circonstance que les coquilles, les squelettes, etc.,
fossiles, « non seulement sont renfermés dans toutes ces matiéres, mais
qu’ils y sent incorporés, pétrifiés et remplis de la substance méme qui les
environne. »

Buffon n’est pas le premier qui ait été frappé de la présence des débris
d’animaux marins dans des lieux fort éloignés de la mer et jusque sur lesplus
hautes montagnes. D'autres avaient déja observé ce fait et s’étaient préoccupés
d’en chercher 'explication. C’est lui probablement qui avait servi de base a
1a 1égende des déluges partiels admis par les Grecs et les Romains et & celle
du déluge universel décrit dans les livres sacrés du peuple juif. C’est aussi
par le déluge que la plupart des savants I'expliquaient a I'époque de Buffon.

Cependant, a la fin duxvre siécle, Bernard Palissy avait été conduit par une
longue série d’observations & formuler la cause véritable de la présence des
fossiles marins dans des points trés éloignés de la mer. S’appuyant sur ce
que les coquilles et autres débris d’organismes marins se trouvent parfois
4 des profondeurs considérables et dans des roches doni la formation a
dd étre tres lente, il émit U'opinion que la mer avait autrefois recouvert les
terres dans lesquelles se trouvent ces fossiles, et qu'elle avait dd y séjourner
pendant une durée bien supérieure a celle qu'on attribue au déluge. Il -avait
recueilli un véritable musée de fossiles de toutes sortes, récoltds particu-
licrement dans son pays, la Saintonge, et dans les montagnes des Ardennes.
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Il montrait ce musée, il fournissait aux visiteurs des explications sur P'origine
des différentes pieces et présentait ces derniéres comme des preuves A
I'appui de sa doctrine. « Il lui tomba entre les mains, dit un de ses pané-
gyristes du xviue siécle (1), un livre de Cardan qu’on avait traduit en francais,
et qui attribuait au déluge les coquillages fossiles. Il rejeta hautement ce
systéme, fondé sur un raisonnément bien simple : ¢’est que ce qu’on nous dit.
du déluge donne l'idée d’un événement subit, et, pour ainsi dire, momentané,
au lieu que ce qu’on remarque dans la terre est I'ouvrage d’un grand nombre
de siécles. » Mais les idées de Palissy n'eurent aucun succés; on persévéra
dans les errements du passé et & I'époque de Buffon presque tous les systémes -
scientifiques relatifs a I'histoire de la terre attribuaient la distribution générale
des fossiles au déluge. Quand on objectait la profondeur & laquelle un grand
nombre se trouvent dans les entrailles de la terre, les partisans de la doctrine
diluvienne répondaient qu’ils avaient été transportés en ces points par
des canaux souterrains aujourd’hui ecomblés, mais qui, autrefois, faisaient
communiquer diyerses parties de la terre ferme avec la mer. Si on leur parlait
des fossiles qui se trouvent au sommet des montagnes, ou nul canal sou-
terrain n'avait pu les conduire, les mémes gens répondaient que des semences
d’animaux marins avaient filtré avec les eaux & travers les terres jusqu’aux
plus grandes hauteurs ou elles avaient été fécondées par les peiges. Quant
aux esprits plus éclairés, qui auraient 6t¢ tentés d’adopter les idées de Palissy
ou qui méme en étaient les partisans, ils cachaient leurs pensées au fond de -
feur conscience. « Quoique sirs,de leurs principes, dit Malesherbes, ils
craignaient ’abus qu'on en pourrait faire; » ils redoutaient « de s’annoncer
pour les défenseurs d’un systéme qui aurait pu rendre leur religion sus-
pecte (2). » (est qui advyint & Buffon aprés la publication de sa Zkéorie de la
terre; la censure énergique dont il fut I'objet de la part de la Sorbonne, la
soumission & laquelle il dut se résigner afin d'éviter I'interdiction de son
ceuvre, témoignent du peu de séeurité qu’il y avait, en plein xvmue sidcle,
pour les savants qui osaient chercher ailleurs que dans le déluge biblique
la cause de la présence des fossiles marins dans les lieux les plus éloignds
de la mer et les plus élevés au-dessus de son niveav actuel. Avant Buffon
cependant, ou plutdt & peu prés en méme temps que lui, un vbyageur fran-
cais, Dumaillet, s’était prononcé en faveur de la doctrine de Palissy, -dans
un ouvrage qui resta longtemps manuscrit et qui finit par étre imprimé,
aprés avoir subi de regrettables modifications, soustractions et additions, sous
le titre de Zelliamed (anagramme de Dumaillet) (3). La terre y était repré--

(1) Observations de Lamotgnon Malesherbes sur UHistoire naturelle générale et parti-
euliére de Bufforn et Daubenton, t..Iev, p. 135.
(2) Loc. cit., t. Ter, p. 260. 5
' (3) Le titre exact est Telliamed, ou entretiens d’un philosophe indien avec un mission-
naire frangats, mis en ordre sur les mémoires de few M. Demaillet par J.-A, G™*
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sentée comme ayant 6té entidrement recouverte par les eaux de la mer pen-
dant une trés longue période de temps, et tous les animaux terrestres, sans
en excepter 'homme, y étaient considérés comme des organismes aquatiques
graduellement transformés par le changement du milieu. .

Si Buffon n’est pas le premier (1) qui ait compris I'importance des fossiles,
en tant que monuments de Ihistoire de la terre, s’il n’est pas le premier
qui ait donné de leur présence une explicalion scientifique, c’est du moins a
lui qu'appartient I'honneur d’avoir rassemblé tous les faits découverts aux
époques antérieures, et d’en avoir tiré les éléments d'une histoire de la terre
assez exacte pour que ses successeurs n’aient eu qua la compléter, en en
rectifiant quelques traits.

Comme on avait trouvé des fossiles marins dans une foule de points trés
éloignés les uns des autres, sous toutes les latitudes et longitudes, et &
toutes les altitudes et profondeurs, il se crut autorisé a affirmer qu'ils exis-
tent réellement partout et dans tous les terrains, et, point capital de sa
théorie, jusque sur le sommet des plus hautes montagnes. « Il parait cer-
tain, dit-il dans son Histoire et théorie de la terre (2), que la terre actuel-
lement séche et habitée a ét6 autrefois sous les eaux de la mer, et que ces
eaux étaient supérieures aux sommets des plus hautes montagnes, puisqu‘on
trouve sur ces montagnes et jusque sur leurs sommets des productions ma-
rines et des coquilles qui, comparées avec les coquillages vivants, sont les
mémes, et qu’on ne peut douter de leur parfaite ressemblance, ni de I'iden-
tité de leurs espéces. » Plus tard, il est vrai, son opinion se modifia quelque
peu. Il admit qu'au-dessus d’'une certaine hauteur les montagnes pouvaient
étre dépourvues de fossiles, mais il n’en persista pas moins & penser que

(1) Buffon n’ignore ni ne tait le role joué par Palissy dans l'histoire des fossiles. Il cite
(t. Ier, p. 119) le passage suivant de l’Hg'stoire de 'Académie de Fontenelle, dans lequel se
trouve dignement consignée la découverte de Bernard Palissy, et ol pleine justice est
rendue au mérite de ce savant aussi grand que modeste. Voici ce passage : « Un potier de
terre, ‘qui ne savait ni Jatin ni grec, fut le premier, vers la fin du xvie sidcle, qui osa dire
dans Paris et & la face de tous les docteurs, que les coquilles fossiles étaient de véritables

coquilles déposées autrefois par la mer dans les lieux o1 elles se trouvaient alors; que des
animaux, et surtout des poissons, avaient donné aux pierres figurées toutes leurs différentes

figures, etc., et il défia hardiment toute 'école d'Avistote d'attaquer ses preuves; c'est Ber-

nard Palissy, Saintongeois, aussi grand physicien que la nature seule en puisse former un :
cependant son syst®me a dormi prés de cent ans, et le nom méme de 'auteur est presque
mort. Enfin, les idées de Palissy se sont réveillées dans I'esprit de plusieurs savants, elles
ont fait la fortune ‘qu’elles méritaient, on a profité de toutes les coquilles, de toutes los
pierres figurées que la terre a fournies; peut-étre seulement sont-elles devenues aujourd’hui
trop communes, et les conséquences qu'on en tire sont en danger d’étre bientdt trop incon-
testables, »

Les regrets introduits par Fontenelle dans cet éloge de Bernard Palissy, n’échapperont
pas au lecteur, '

Buﬁzon fait encore remarquer que Popinion de Berrard Palissy avait déjh ét6 émise par’
les anciens. « Je ne puis, dit-il, m’empécher d’observer que le sentiment de Palissy avait été

celle des anciens, notamment d’Hérodote, de Platon, de Séndque, de Plutarque, d’Ovide, etc.
@) T. Ier, p. 40, '
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Feau avait autrefois recouvert tous les sommets. Il éerit sur ce sujet, dans
ses Notes justificatives des Epoques de la nature (1) : « J'ai avancé, d’aprés
I'autorité de Woodward, qui le premier a recueilli ces observations, qu’on,
trouvait des coquilles jusque sur les sommets des plus hautes montagnes;
d’autant que j'étais assuré par moi-méme, et par d’autres observations assez
récentes, qu’il y en a dans les Pyrénées et les Alpes a 900, 1,000, 1,200 et
1,800 toises de hauteur au-dessus du niveau de la mer, qu’il s’en trouve de
méme dans les montagnes de I'Asie, et qu'enfin dans les Cordilléres, en Amé-
rique, on en a nouvellement découvert un banc a plus.de 2,000 toises au-
dessus du niveau de la mer.

» On ne peut donc pas douter que, dans toutes les différentes parties du
monde, et jusqu’a la hauteur de 1,500 ou 2,000 toises au-dessus du niveau '
des mers actuelles, la surface du globe n’ait été couverte des eaux, et pen~
dant un temps assez long pour y produire ces coquillages et les laisser mul-
tiplier, car leur quantité est si considérable que leurs. débris forment des
bancs de plusieurs lieues d’étendue, souvent de plusieurs toises d’épaisseur
sur une largeur indéfinie ; en sorte qu’ils composent une partie assez consi-
dérable des couches extérieures de la surface du globe, c’est-a-dire toute la
matiére calcaire qui, comme I'on sait, est frés commune et trés abondante
en plusieurs contrées. Mais au-dessus des plus hauts points d’élévation,
¢’est-d-dire au-dessus de 1,500 ou 2,000 toises de hauteur, et souvent plus
‘bas, on a remarqué que les sommets de plusieurs montagnes sont composés.
de roc vif, de granit et d’autres matiéres vitrescibles produites par le feu
primitif, lesquelles ne contiennent en effet ni coquilles, ni madrépores, ni
rien qui ait rapport aux matiéres calcaires. On peut donc en inférer que la
mer n’a pas atteint, ou du moins n’a surmonté que pendant un petit temps,
ces parties les plus élevées, et ces pointes les plus avancées de la surface
de la terre. » »

Parlant, un peu plus bas, des Cordilléres, dans lesquelles certains auteurs
avaient nié I'existence des coquilles fosssies, il cite le témoignage de don
Ulloa, qui avait signalé des coquilles sur ¢es montagnes. Il émet I'opinion
que s’il existe quelques montagnes sur lesquelles ces débris d’animaux ma-
rins font réellement défaut, il faut I'attribuer, ou bien a ce que les eaux n’y
ont séjourné que pendant trop peu de temps pour que les animaux s’y soient
habitués, ou bien a ce que les voleans ont détruit les coquilles qu’elles pou-
vaient contenir. « Si, dit-il (2), les premiers observateurs ont cru qu’on ne
trouvait point de coquilles sur Ies montagnes des Cordilléres, ¢’est que ces
montagnes, les plus élevées de la terre, sont pour la plupart des volcans
actuellement agissanls ou des volcans éteints, lesquels, par leurs éruptions,

(1) T. 11, p. 136.
@) Ibid., t. 11, p. 15T,
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ont recouvert de matidres brilées toutes les terres adjacenies; ce qui a non
seulement enfoui, mais détruit toutes les coquilles qui pouvaient s’y trouver.
11 ne serait donc pas étonnant qu’oa ne rencontrat point de productions ma-
rines autour de ces montagnes, qui sont aujourd’hui ou qui ont été autrefois
embrasées, car le terrain qui les enveloppe ne doit &tre’ qu'un composé de
cendres, de scories, de verre, de lave et d’autres matiéres brilées ou vitri-
fides : ainsi, il n'y a d’autre fondement a 'opinion de ceux qui prétendent
que la mer n’a pas couvert les montagnes, si ce n'est qu'il'y a plusieurs de
leurs sommets ot 'on ne voit aucune coquille ni aulres productions ma-
rines. Mais, comme on trouve en une infinité d’endroits, et jusqu'a 1,500 et
2,000 toises de hauteur, des coquilles et d’autres productions de la mer, il est
évident qu’il y a eu peu de pointes ou crétes de montagnes qui n’aient été siur-
montées par les eaux, et que les endroits olt on ne trouve point de coquilles
indiquent seulement qué les animaux qui les ont produites ne s’y sont pas ha-
bitués, et qﬁe les mouvements de la mer n’y ont point amené les débris de s¢s
productions, comme elle en a amené sur tout le reste de la surface du globe. »

Ainsi que nous I'avons dit plus haut, Buffon n’ignorait pas que plusieurs
interprétations de la dispersion des coquilles marines sur les continents

avaient déja été émises. A ceux qui attribuaient ce fait & un simple hasard,

il dit (1): « Il ne faut pas croire, comme se l'imaginent tous les gens qui
veulent raisonner sur cela sans avoir rien vu, qu’on ne trouve ces coquilles
que par hasard, qu’elles sont dispersées ¢a et 1, ou tout au plus par petits
tas, comme des coquilles d’huitres jetées a la porte; c’est par montagnes
qu'on les trouve, c’est par banes de 100 et de 200 lieues de longueur; c'est
par collines et par provinces qu'il faut les toiser, souvent dans une épaisseﬁr
de 50 ou 60 pieds, et cest d’aprés cela qu’il faut raisonner. » Il cite toutes
les roches, tous les terrains, toutes les localités dans lesquels on a décou-
vert, en immenses quantités, les dépouilles des habitants des anciennes
mers. I raille doucement Voltaire, qui, dans un opuscule anonyme paruﬁ
la suite de la publication de ' Histoire de la terre, avait attribué la présence
de coquilles marines sur le sommet des montagnes au passage de pélerins
revenant de Syrie (2).

Quant & ceux qui mettaient sur le compte du déluge biblique la dispersion

(1) T. Ier, p. 119.

(2) Je ne puis me soustraire au désir de rappeler ici le passage relatif 3 Voltaire. Aprés
avoir cité un grand nombre de localités, dans lesquelles se trouvent des coquilles fossiles
en grand nombre, il ajoute : « En voild assez pour prouver qu'en effet on trouve des coquilles
de mer, des poissons pétrifiés et d’autres productions marines presque dans tous les ligux
ol on a voulu les chercher, et qu’elles y sont en prodigieuse quantité. « 11 est vrai, dit un
» auteur anglais (Tancred Robinson), qu’il y a eu quelques coquilles de mer dispersées ¢a et
» 1a sur la terre par les armées, par les habitants des villes ot villages, et que La Loubdre
» rapporte, dans son voyage de Siam, que les singes au cap de Bonne-Espérance s'amusent
» con‘tinuellement A transporter des coquilles du rivage de la mer au-dessus des montagnes,
» mais cela ne peut pas résoudre la question pourquoi ces coquilles sont dispersées dans
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des coquilles marines sur nos continents, il leur répond (1) : « Cependant-
cetle supposition que c’est le déluge universel qui a transporté les coquilles
de la mer dans tous les climats de la terre est devenue l'opinion, ou plutét
la superstition de la plupart des naturalistes. Woodward, Scheuchzer et
quelques autres, appellent ces coquilles pétrifides les restes du déluge : ils
les regardent comme les médailles et les monuments que Dieu nous a laissés
de ce terrible événement, afin qu’il ne s’effacat jamais de la mémoire du
genre humain; enfin ils ont adopté cette hypothése avec tant de respect,
pour ne pas.dire d’aveuglement, qu'ils ne paraissent s'étre occupés qu'a
chercher les moyens de concilier I'Ecriture sainte avec leur opinion, et qu’au
lieu de se servir de leurs observations et d’en tirer des lumiéres, ils se sont
enveloppés dans les nuages d'une théologie physique, dont 'obscurité et la
petilesse dérogent a la clarté et 4 la dignité de la religion, et ne laissent
apercevoir aux incrédules qu'un mélange ridicule d’idées humaines et de faits
divins. Prétendre, en effet, expliquer le déluge universel et ses causes physi-
ques, vouloir nous apprendre le détail de ce qui s’est passé dans le temps
de cette grande révolution, deviner quels en ont été les effets, ajouter des
faits 4 ceux du livre sacré, tirer des conséquences de ces fails, n’est-ce pas
vouloir mesurer la puissance ‘du Trés-Haut? Les merveilles, que sa main
bienfaisante opére dans la nature d'une maniére uniforme et réguliére, sont
incompréhensibles, & plus forte raison les coups d’éclat, les miraclfes doivent
nous tenir dans le saisissement et dans le silence. ‘

» fous les climats de la terre, et jusque dans l'intérieur des hautes montagnes, ol elles sont
» posées par lits, comme elles le sont dans le fond de la mer. »

« En lisant une lettre italienne sur les changements arrivés an globe terrestre, imprimée
A Paris cette année (1746), je m’aftendais 3 y trouver ce fait rapporté par La Loubgre; il
s'accorde parfaitement avee les idées de l'auteur : les poissons pétrifiés ne sont, & son avis,
que des poissons rares rejetés de la table des Romains, parce qu'ils n’étaient pas frais; et 3
I'égard des coquilles ce sont, dit-il, les pelerins de Syrie qui ont rapporté, dans le temps des
croisades, celles des mers du Levant qu’on trouve actuellement pétrifiées en France, en Italie
et dans les autres Bitats de la chrétienrieté pourquoi n’a-t-il pas ajouté que ce sont les singes
qui ont transporté les coquilles au sommet des hautes montagnes et dans tous les lieux ol
les hommes ne peuvent habiter? Cela n’elit rien gité et elit rendu son explication encore
plus vraisemblable? Comment se peut-il que des personnes éclairées, et qui se piquent
méme de philosophie, aient encore des idées aussi fausses sur ce sujet? Nousne nous conten-
terons donc pas d’avoir dit qu'on trouve des coquilles pétrifiées dans presque tous les
endroits de la terre ol l'on a fouillé, et d’avoir vapporté les témoignages des auteurs
d’histoire naturelle : comme on pourrait les soupgonner d’apercevoir, en vue de quelques
systémes, des coquilles ol il ny en a point, nous croyons devoir encore citer les voyageurs
qui en ont remarqué par hasard, et dont les yeux moins exercés n’ont pu reconnaltre que
les coquilles entidres et bien conservées: leur témoignage sera peut-éire d’une plus grande
autorilé auprés des gens qui ne sont pas & portée de s’assurer par eux-meémes de la vérité
des faits, et de ceux qui ne connaissent ni les coquilles, ni les pétrifications, et qui, n’étant
pas en état d’en faire la comparaison, pourraient douter que les pétrifications fussent en
effet de vraies coquilles, et que ces coquilles se trouvassent entassées par millions dans
tous les climats de la terre »

(1) T. Ier, p. 132

¢
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» Cette immense quantité de fossiles marins, que I'on trouve en tant d’en~
droits, prouve qu’ils n’ont pas été transportés par un déluge ; car on observe
plusieurs milliers de gros rochers et des carriéres dans lous les pays ol il y
a des marbres et de la pierre & chaux, qui sont toutes remplies de vertébres
d’'étoiles de mer, de pointes d’oursins, de coquillages et d’autres débris de
productions marines. Or, si ces coquilles, qu’on trouve partout, eussent été
amenées sur la terre séche par un déluge ou par une inondation, la plus
grande partie seraient demeurées sur la surface de la terre, ou du - moinselles
ne seraient pas enterrées a une grande profondeur, et on ne les trouverait
pas dans les marbres les plus solides a sept ou huit cents pieds de profondeur.

» Dans toutes les carriéres, ces coquiiles font partie de la pierre a I'ints-
rieur, et on en voit quelquefois a I'extérieur qui sont recouvertes de stalac-
tites qui, comme I'on sait, ne sont pas des matiéres aussi anciennes que la
pierre qui contient les coquilles; une seconde preuve que cela n’est point
arrivé par-un déluge, c’est que les os, les cornes, les ergots, les ongles, etc.,
ne se trouvent que trés rarement, et peut-étre point du tout, renfermés dans
les-marbres et dans les autres pierres dures, tandis que, si ¢’était I'effet d’un
déluge ou tout aurait péri, on y devrait trouver les restes des animaux de la
terre aussi bien que ceux des mers. (Voyez Ray's Discourses, p. 178
et suiv.) 5 - L

» (’est, comme nous l'avons dit, une supposition bien gratuite que de
prétendre que toute la terre a été dissoute dans l'eau au temps du déluge;
et on ne peut donner quelque fondement a cette idée qu'en supposant un.
second miracle qui aurait donné a T’eau la propriété d’un dissolvant univer-
sel, miracle dont il n’est fait aucune mention dans I’Ecriture sainte ; d’ail-
leurs, ce qui anéantit la supposition et la rend méme contradictoire, c'est
que toutes ces matiéres, ayant été dissoutes dans l'eau, les coquilles ne I'ont
pas €t6, puisque nous les trouvons entiéres et bien conservées dans toutes
les masses qu'on prétend avoir été dissoutes; cela prouve évidemment qu'il
n’y a jamais eu de telle dissolution, et que 1'arrangement des couches hori-
zontales et paralléles ne s'est pas fait en un instant, mais par les sédiments
qui se sont amoncelés peu & peu, et qui ‘ont enfin produit des hauteurs con-
sidérables par la succession des temps; car il est évident, pour tous les gens
qui se donneront la peine d’observer, que I'arrangement de toutes les ma-
tiéres.qui composent le globe est I'ouvrage des eaux; il n’est donc question
que de savoir si cet arrangement a été fait dans le méme temps; or, nous
avons prouvé qu’il n’a pas pu se faire dans le méme telmvps, puisque les ma-
tiéres ne gardent pas 'ordre de la pesanteur spécifique et qu'il n'y a pas eu
de dissolution géndrale de toutes les matiéres; donc cet arrangement a été
produit par les eaux ou plutdt parles sédiments qu’elles ont déposés dans la
succession des temps; toute autre révolution, tout autre mouvemeut, toute
aufre cause aurait produil un arrangement trés différent; d’ailleurs, un
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accident particulier, une révolution ou un bouleversement, n’aurait pas pro-
duit un pareil effet dans le globe tout entier, et, si Iarrangement des. terres
et des couches avait pour cause des révolutions particuliéres et accidentelles,
on trouverait-les pierres et les terres disposées différemment en différents
pays, au lieu qu'on les trouve partout disposées de méme par couches pa-
ralléles, horizontales ou légérement inclinées. »

Buffon n’ignorait pas d’ailleurs que certaines roches ne contiennent jamais
de fossiles. « On ne trouve jamais, dit-il dans la premiére de ses ceuvres qui
traite de ce sujet (1), de coquilles ni dans le roc vit ou granit, ni dans le
grés; au moins, je n’y en ai jamais vu, quoiqu’on en trouve, et méme assez
souvent, dans le sable vitrifiable duquel ces matiéres tirent leur origine. »

1l me parait inutile de m'étendre davaniage sur ce premier fait. C'est avec
raison que Buffon a insisté sur son importance; mais si cela était nécessaire
4 son époque, & cause des erreurs d’interprétation dont il était 1'objet,:il
n'en est heureusement plus ainsi de nos jours. Le dernier enfant de nos
écoles rirait également, et de ceux qui mettaient jadis la dispersion des fos-

siles sur le compte du déluge biblique, et de Voltaire qui, pour railler ces

croyants, tombait dans une erreur plus grossiére encore et beaucoup moins
excusable.

Je me borne & remarquer qu’il est un fait important dont Buffon ne parait
pas avoir eu connaissance; ou, du moins, dont iln’a pas su tirer les consé-
quences : je veux parler des différences considérables d'ages qui existent entre
les espéces fossiles. Buffon a bien vu qu’elles étaient superposées, dans un
certain ordre, dans des couches de terrains qui n’avaient été déposées que
trés lentement; mais I'étude de ces débris d’organismes anciens et celle des
roches dans lesquelles ils sont contenus n’était pas encore assez avancée pour
quil put se rendre compte de ce fait, que les débris des animaux les plus
simples se trouvent dans les couches les plus anciennes, tandis que ceux
des organismes les plus parfaits ne gisent que dans les couches les plus
récentes. Buffon pensait que les animaux les plus anciens sont ceux dont on
trouve les restes au sommet des montagnes les plus hautes, mais il n’indique
pas le motif de cette opinion. Je la reléve simplement pour montrer qu'il
avait eu quelque idée de la différence d’age des fossiles. « On doit présumer,
dit-il (2), que les coquilles et les autres productions marines que I'on trouve
a de grandes hauteurs au-dessus du niveau actuel des miers sont les espéces
les plus anciennes de la nature. »

11 ne vit pas non plus ce fait que les couches contenant des restes d’ani-
maux marins alternent, dans certaines localités, aveec d’autres couches ne
renfermant que des débris d’animaux propres aux eaux douces.

Ces deux lacunes eurent nécessairement une influence considérable

(1) T. Ier, p. 123.
(2) Epoques de la nature, t. 11, p. 53.
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sur la fagon dont il expliqua la présence des. fossiles marins sur les
continents.

Le deuxidme fait auquel Buffon attache la valeur d’un « monument de la
nature » est la ressemblance des animaux et des végétaux fossiles avec ceux
qui existent actuellement. Buffon n’avait pas étudié les animaux inférieurs;
il ne connaissait pas non plus beaucoup 'anatomie des animaux supérieurs;
du reste, 'anatomie comparée en était alors a la premiére phase de son
développement. Ni Buffon ni ses contemporains ne se donnérent done le
souci d’étudier les fossiles minutieusement, en les comparant aux animaux
actuels. I leur suffisait de constater certaines analogies de formes pour con-
clure & lidentité des uns avec les autres. L'opinion de Buffon sur ce sujel
se modifia cependant dans une certaine mesure avec le temps. On a vu
plus haut que dans son Histoire et théorie de la terre, il admet l'identité
absolue des animaux fossiles avec ceux qui vivent de nos jours : « Je vois
de plus, &crit-il alors (1), que dans l'intérieur de la terre, sur la cime des
monts et dans les lieux les plus éloignés de la mer, on trouve des coquilles,
des squelettes de poissons de mer, des plantes marines, etc., qui sont entié-
rement semblables aux coquilles, aux poissons, aux plantes actuellement
vivantes dans la mer, et qui, en effet, sont absolument les mémes. » Il ne
tarde pas cependant & admettre qu’il peut y avoir des espéces fossiles qui
ont disparu. « Il peut aussi se faire, dit-il dans ses suppléments & 1'His-
toire de la terre(2), qu'il y ait eu de certains animaux dont 'espéce a péri;
ces coquillages (les cornes d’Ammon ou Ammonites) pourraient étre du
nombre : les os fossiles extraordinaires quon trouve en Sibérie, au Canada,
en Irlande et dans plusieurs autres endroits, semblent confirmer cette con-
jecture, car jusqu’ici on ne connait pas d’animal a qui on puisse attriber ccs
0s qui, pour la plupart, sont d’'une grandeur et d'une grosseur démesurées. »
Sa premiére opinion est cependant celle qui a ses préférences, car, trente
ans plus tard, dans les Zpogues de la nature, il répéte que « la plupart
des coquilles appartiennent aux animaux de ce genre actuellement exis-
tants. »

Buffon commettait en cela une erreur grave; son génie en fut entravé; il
se trouva hors d’'état de tirer de ses études et de ses méditations les fruits
qu’elles auraient pu produire s’il avait eu connaissanee du nombre extréme-
ment considérable d’especes disparues qui figurent parmi les animaux et
les végétaux fossiles. A Cuvier était réservé I'honneur de cette découverte,
ainsi que nous aurons l'occasion de le dire plus tard, en méme temps que
nous devrons montrer la fausseté des idées qu’il en tira.

Buffon fait figurer, avec raison, parmi ses « monuments de la nature », le

fait que les animaux fossiles trouvés dans les régions septentrionales de nos

(1) Voyez plus haut, p. 128.
(2) T.1Ier, p. 128.
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continents sont presque tous des organismes actuellement propres aux mers
des régions méridionales. On a découvert, en effet, dans les parties les plus
froides du globe des animaux et des végétaux fossiles dont les genres ne
vivent actuellement que dans des contrées plus ou moins chaudes, tandis
qu'on ne trouve dans le voisinage des pdles aucun fossile aitestant que ces
contrées aient joui, dans les périodes anciennes de I'évolution de la terre,
d’une température inféricure & celle que nous connaissons actuellement.
Il est vrai qu'on rencontre dans certaines régions tempérées des animaux
propres aux régions froides. Nous aurons a revenir plus tard surl’inter-
prétation qu'il importe de donner a ces faits.

Parmi les faits auxquels Buffon attache une trés grande importance et sur
lesquels il fonda sa doctrine, nous avons indiqué plus haut ’horizontalité des
couches qui forment la portion superficielle de la terre. Ayant constaté, soit
par lui-méme, soit d’aprés les observations d’autres savants que, dans
un grand nombre de points du globe, les couches sont superposées régulié-
rement les unes aux autres, il en déduisit, par une généralisation plus har-
die que juste, qu’il en était partout ainsi. « Je vois, dit-il dans son Histoire ef
théorie de la terre (1), des couches de sable, de pierres a chaux, d’argile,
de coquillages, de marbres, de gravier, de craie, de platre, efc., et je remar-
que que ces couches sont toujours posées parallélement les unes sur les
autres, et que chaque couche a la méme épaisseur dans toute son étendue :
je vois que dans les collines voisines les mémes matiéres se trouvent au
méme niveau, quoique les collines soient séparées par des 1niervalle§ pro—
fonds et considérables. » Revenant sur ce sujet, dans les piéees justificatives
de ce mémoire, il dit encore (2) : « Non seulement la terre est composée de
couches paralléles et horizontales dans les plaines et dans les collines, mais
les montagnes méme sont en général composées de la méme facon; on peut
dire que ces couches y sont plus apparentes que dans les plaines, parce que
les plaines sont ordinairement recouvertes d’une quantité assez considé-
rable de sable et de terre que les eaux ont amenés, etf, pour trouver les
anciennes couches, il faut creuser plus profondément dans les plaines que
dans les montagnes. »

En ce qui concerne les montagnes, il ajoute (3) : « J'ai souvent observé
que lorsqu’une montagne est égale et que son sommet est de niveau, les
couches ou lits de pierre qui la cothposent sont aussi de niveau; mais si le
sommet de la montagne n’est pas posé horizontalement, et s'il penche vers
Torient ou vers tout autre colé, les couches de pierre penchent aussi du
méme coté. »

Il admet encore que chaque couche a la méme épaisseur dans toute son

(1) Voyez plus haut, p. 128.

@) T.Ier, p, 112
(8) Ibid., t. Iev, p. 112,

Horizontalité
des couches
terrestres.
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étendue. « Au reste chaque couche, soit qu’elle soit horizontale ou inclinée,
a dans toute son étendue une épaisseur égale, c’est-a-dire chaque lit dfune
matiére quelconque, pris & part, a une épaisseur égale dans toute son éten~
due; par exemple, lorsque, dans une carriére, le lit-de pierre dnr‘e a3 pieds
d’épaisseur en un endroit, il a ces 3 pieds d’épaisseur partout‘; s'il a 6 pieds
d’épaisseur en un endroit, il en a 6 partout. Dans les carrieres autour de
Paris, le lit de bonne pierre n’est pas épais, et il n’a guére que 18 a 20 pouces
d’épaisseur partout; dans d'autres carriéres, comme en Bourgogne, la pierre
a beaucoup plus d'épaisseur; il en est de méme des marbres; ceux dont le
lit est le plus épais sont les marbres blancs et noirs, ceux de couleur sont
ordinairement plus minces, et je connais des lits d'une piérre fort dure et
dont les paysans se servent-en Bourgogne pour couvrir leurs maisons, qui
n’ont qu’un pouce d’épaisseur; les épaisseurs des différents lits sont donc
différentes, mais chaque lit conserve la méme épaisseur dans toute son
étendue. »

1] admet aussi que toujours les couches d’une colline correspondent exae-
tement a celles de la colline située de I'auire c6té des vallons et que les
deux collines ont la méme hauteur.

« Ces couches paralléles, dit-il (1), ces lits de terre ou de pierre, qui ont
618 formés par les sédiments des eaux de la mer, s'étendent souvent & des
distances tres considérables, et méme on trouve dans les collines séparées
par un-vallon les mémes lits, les mémes matiéres, au méme niveau. Cette
observation, que j'ai faite, s’accorde parfaitement avec celle de I'égalité de
la hauteur des collines opposées dont je parlerai tout a I'heure; on pourra
s’assurer aisément de la vérité de ces faits, car, dans tous les vallons étroits,
ol 'on découvre des rochers, on verra que les mémes lits de pierre ou de
marbre se trouvent des deux cdtés a la méme hauteur. Dans une campagne
qne j’habite souvent et ol j'ai beaucoup examiné les rochers et les carriéres,
jai trouvé une carriére de marbre qui s’étend & plus de douze lieues en lon-
gueur et dont la largeur est fort considérable, quoique je n’aie pas pu m'as-
surer précisément de cette étendue en largeur. J’ai souvent observé que ce
lit de marbre a la méme épaisseur partout; et dans des collines, séparées de
cette carriére par un vallon de 100 pieds de profondeur et d’un quart de
lieue de largeur, j'ai trouvé le méme lit de marbre a la méme hauteur; je
suis persuadé qu’il en est de méme de toutes les carriéres de pierre ou de
marbre ot I'on trouve des coquilles, car cette observation n’a pas lieu dans
les carrieres de grés. »

1l applique les mémes considérations aux couches situées de chaque coté
d’undétroit. «On a méme observé, dit-il (2), que les lits de terre sont les
mémes des deux cdtés des détroits de la mer, et cette observation, qui est

(1) Histoire et théorie de la terre, t. Ier, p. 114,
(2) 1bid., t. Ter, p. 114,
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importante, peut nous conduire  reconnaitre les terres et les iles qui ont ét§
séparées du continent ; elle prouve, par exemple, que '’Angleterre a été sépa-
rée de la France, 'Espagne de I'Afrique, la Sicile de I'Italie, et il serait &
souhaiter qu’on et fait la méme observation dans tous les détroits; je suis
persuadé qu'on la trouverait vraie presque partout. »

1l insiste sur le fait que les collines situées de chaque e6té d’un vallon ont
a peu prés la méme hauteur, et que les angles rentrants des unes corres-
pondent aux angles saillants des autres. «Si I'on considére en voyageant,
dit-il (1), la forme des terrains, la position des montagnes et les sinuosités des
rividres, on s’apercevra qu’ordinairement les collines opposées sont non seu-
lement. composées des mémes matiéres, au méme niveau mais méme
qu'elles sont & peu prés également élevées ; j'ai observé cette égalité de hau-
teur dans les endroits ou j'ai voyagé, et je I'ai toujours trouvée la méme &
trés peu prés des deux cotés, surtout dans les vallons serrés, et qui n'ont
tout au plus qu'un guartouun tiers de lieue de largeur; car, dans les grandes
vallées qui ont beaucoup plus de largeur, il est assez difficile de juger exac-
tement de la hauteur des collines et de leur égalité. »

Il cite & I'appui de ses assertions les collines d’une partie de la Bour-
gogne (2) : « Cette partie de la Bourgogne qui est comprise: entre Auxerre,
Dijon, Autun et Bar-sur-Seine, et dont une étendue considérable s’appelle le
bailliage de la Montagne, est un des endroits les plus élevés de la France;
d’'un cdté de la plupart de ces montagnes, qui ne sont que du second ordre
et qu'on ne doit regarder que comme des collines élevées, les eaux coulent
vers I’Océdan, et de I'autre vers la Méditerranée; il y a des points de partage,
comme a Sombernon, Pouilly-en-Auxois, etc., ol on peut tourner les eaux
indifféremment vers 1’0Océan ou vers la Méditerranée : ce pays élevé est entre-
coupé de plusieurs petits vallons assez serrés et presque tous arrosés de gros
ruisseaux ou de petites riviéres. J'ai mille et mille fois observé la correspon-
dance des angles de ces collines et leur égalité de hauteur, et je puis assuter
que j'ai trouvé partout les angles saillants opposés aux angles rentrants, et
les hauteurs 4 peu prés égales des deux cotés. Plus on avance dans le pays
élevé ol sont les points de partage dont nousvenons de parler, plus les mon-
tagnes ont de hauteur; mais cette hauteur est toujours la méme des deux
cotés des vallons, et les collines s'élévent ou s’abaissent également: en se
placant & I'extrémité des vallons dans le milieu de la largeur, j'ai toujours
vu que le bassin du vallon était environné et surmonté de collines dont la
hauteur était égale; j’ai fait la méme observation dans plusieurs autres pro-
vinces de France. C’est cette égalité de hauteur dans les collines qui fait les
plaines en montagnes; ces plaines forment, pour ainsi dire, des pays élevés
au-dessus d’autres- pays; mais les hautes montagnes ne paraissent pas si

(1) Iistoire et théorie de la terre, t, Ter, p. 114.
() Ibid., t. Ier, p. 115,
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égales en hauteur; elles se terminent la pluparten pointes et en pics irrégu-
liers, et j'ai vu, en traversant plusieurs fois les Alpes et I'Apennin, que les
angles sont en effet correspondants, mais qu’il est presque impossible de
juger & I'eeil de I'égalité ou de I'indgalité de hauteur des montagnes oppo-
sées, parce que leur sommel se perd dans les brouillards et dans
les nues, » ‘

Enfin, il met en relief ce fait que les couches de la surface de la terre ne
sont pas disposées les unes au-dessus des autres dans l'ordre de leur pesan-
teur spéeifique, comme cela aurait di se produire si elles s’étaient toutes
déposées en méme temps; maisque des couches plus légéres se trouvent sou-
vent situdes au-dessous de couches beaucoup plus pesantes. «Il dit a ce
sujet (1) : « Les différentes couches dont la terre est composée ne sont
pas disposées suivant l'ordre de leur pesanteur spécifique; souvent on
trouve des couches de matiéres pesantes posées sur des couches de ma-
tidres plus légéres; pour s’en assurer, il ne faut qu'examiner la nature
des terres sur lesquelles portent les rochers, et on verra que c’est ordi-
nairement sur des glaises ou sur des sables qui sont spécifiquement moins -
pesants que la matiére du rocher; dans les collines et dans les autres petites
¢lévations on reconnait facilement la base surlaquelle portent les rochers ; mais
iln’en est pas de méme des grandes montagnes : non seulementle sommet cst
de rocher, mais ces rochers portent sur d’autres rochers, il y a montagnes sur
montagnes el rochers sur rochers, a des hauteurs si considérables et dans
une si grande étendue de terrain, qu'on ne peut guére s'assurer s’il y a de la
lerre dessous, et de quelle nature est cette terre: on voit des rochers coupés
a pic qui ont plusieurs centaines de pieds de hauteur; ces rochers portent
sur d’autres, qui peut-&tre n’en ont pas moins; cependant, ne peut-on pas
conclure du petit au grand? et puisque les rochers des petites montagnes
dont on voit la base portent sur des terres moins pesantes et moins solides
que la pierre, ne peut-on pas croire que la base des hautes montagnes est
aussi de terre? »

Je rappelle, en terminant, que Buffon avait connaissance de I'irrégularité
de position affectée presque constamment par certaines roches. Nous avons
vu plus haut qu’il cite parmi elles les grés; il parle ailleurs des granits
comme ¢tant dans le méme cas. Nous verrons plus bas ce qu'il faut penser
de ccs exceptions.

J’ai insisté sur I'opinion émise par Buffon relativement i ces différentes
questions, parce quc de cetle opinion découle toute sathéorie de la formation
des couches superficielles de notre globe, et parce que, malgré les erreurs
qu'elle contient, cette théorie se rapproche assez exactement de la véritd
pour faire le plus grand honneur & Uillustre naturaliste, enfin parce que

(1) Histoire et théorie de la terre, t. Ter, p. 145,
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jaurai & signaler les attaques vigoureuses dont elle a 66 'objet et auxquelles
elle & résisté dans son ensemble. -

Voyons maintenant quelle est la part de vérité et la part d’erreur conte-
nues dans les idées émises par Buffon relativement a la disposition des
couches superficielles de la terre.

SiT'on devait prendre a la lettre les termes « couches horizontales » et
« couches paralléles » dont fait usage Buffon, il serait facile de.montrer qu’il
commettail une grave erreur en affirmant & la suite de Woodward et
d’autres savants que toutes les couches composant la surface de la terre
sont horizontales et paralléles. Mais il me parait évident qu'en se  servant de
ces expressions, Buffon et ses prédécesseurs entendaient seulement dire que
les terrains ne forment pas des masses informes, mais des couches régulié-
rement disposées les unes au-dessus des autres. L’observation la plus super-
ficielle suffit, en effet, pour permettre de se convaincre que I'horizontalité
absolue des couches, quoique fréquente, est loin d’¢tre constante, et qu'une

obliquité plus ou moins prononcée se présente beaucoup plus souvent. Il ne:

me parait pas permis de croire que ce fait ait pu échapper a la sagacité de.
Palissy, de Woodward, de Buffon. Rappelons-nous qu’en parlant des mon-
tagnes, Buffon note l'inclinaison fréquente des couches qui tapissent leurs
flancs (1). Il parait néanmoins bien certain que ni lui ni ses prédécesseurs
ct ses contemporains n’ont eu connaissance des irrégularités considérables
de position et de direction qui ont été détermindes dans les couches par des
phénomeénes ultérieurs a leur dépot. Ils ont vu la loi générale qui préside a
'arrangement des terrains que 'on a nommés sérafifés, & cause de leur dis-
position en couches superposées, mais ils n’ont pas saisi les perturbations
qui, dans la plupart des cas, sont introduites dans cette loi. Ajoutons que
son ignorance des troubles apportés 4 la stratification réguliére de notre sol
n’a pas empéché Buffon de découvrir I'explication du phénoméne principal,
que peut-étre méme elle a servi son esprit de généralisation, en ne le détour-
nant pas de la voie ol le poussait la vue d’ensemble de la loi. Jirais
volontiers jusqu’a soupconner qu’il a volontairemenl! fermé les yeux sur les
irrégularités de la stratification, afin de donner plus de poids & I'explication
quil fournit de ce phénoméne.

Cela dit, il est utile de passer rapidement en revue les principales modifi- .

calions de direction et de position que les terrains stratifiés sont susceptibles
de présenter. La modification la plus ordinaire et la plus simple consiste
dans le redressement des couchcs qui, d’horizontales, deviennent plus ou
moins obliques, souvent tout a fait perpendiculaires a I'horizon, et méme,
dans quelques cas, sont renversées au point de diriger vers le bas celle de
leurs faces qui primitivement était supérieure. Ces redressements peuvent

(1) Voyez plus haut, p. 139
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étre accompagnés d’'un phénoméne propre 4 quelques couches. S'il existe
entre deux couches solides, caleaires, par exemple, une couche encore molle
et plastique, formée d’argile & éléments fins, cette derniére peut se plisser
par suite du glissement des couches qui lui sont supérieures sur celles qui
la supportent. Ces glissements et ces plissements de couches accompagnent
fréquemment I'obliquité de direction produite par le redressement. La direc-
tion des couches est encore souvent modifiée par 'affaissement de leur
partie médiane; ou, ce qui revient au méme, par le soulévement de leurs
extrémités ; ou bien encore par le relévement de leur partie médiane ou
Taffaissement de leurs extrémités. Dans le premier cas, les couches devien-
nent concaves ; dans le second, elles deviennent convexes. Dans quelques
circonstances, la méme couche peut subir alternativement les deux effets;
elle est alors convexe dans une de ses parties et concave dans la portion
suivante, et peut méme alfecter une disposition en éventail trés remarquable
si ces alternatives de soulévement et d’affaissement se reproduisent un cer-
tain nombre de fois dans sa longueur. Sur ces couches diversement con-
tournées, il n'est pas rare d’en voir d’autres disposées dans une horizontalité
plus ou moins parfaite; ce qui permet d’admetire que les secondes se sont
déposées aprés que les premiéres avaient subi les bouleversements dont
elles portent les marques indéléhiles. On dit alors qu’il y a discordance de

_stratification, tandis qu'on désigne sous le nom de stratification concordante

celle dans laquelle des couches de différentes natures et de différents ages
sont disposées parallélement et sans quon puisse les distinguer autre-
ment que par leur nature ou par celle des fossiles qu'elles contiennent.
Enfin, dans un grand nombre de localités, des couches horizontales, incli-
nées ou contournées se montrent coupées perpendiculairement & leur
surface par des fentes ou failles, remplies d’une substance différente de
celle qui les compose. Ces fentes peuvent avoir depuis quelques centimétres
jusqu'a 10 et 15 métres de largeur. Dans la plupart de ces cas, les couches
brisées ne correspondent plus les unes aux autres dans le sens horizontal;
I'une des parties de la couche a été fortement relevée par rapport a l'autre.

Je n'insiste pas davantage sur ces faits, dont j'aurai & exposer plus bas
la signification. Je reviens & Buffon.

Parmi les faits qui ont attiré son attention et sur lesquels il a fondé sa
théorie de I'évolution de la terre, nous avons vu figurer plus haut, & diverses
reprises, celui de la correspondance des angles rentrants et des angles sail-
lants des collines et des montagnes situées des deux cdtés d’une vallée.
Nous avons déja reproduit (1) I'observation de ce phénomeéne faite par lui-
méme dans la vallée de Bar-le-Duc. Il ne fut pas le premier  attirer
sur cette remarquable disposition des montagnes l'attention des savants.

(1) Voyez plus haut, p. 141.
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Avant lui, Bourguet en avait réuni un certain nombre d’exemples. « Per-
sonne, dit Buffon (1), n’avait découvert, avant M. Bourguet, la surprenante
régularité de la structure de ces grandes masses : il a trouvé, aprés avoir
passé trente fois les Alpes en quatorze endroits différents, deux fois I'’Apen-
nin, et fait plusieurs tours dans les environs de ces montagnes et dans le
mont Jura, que toutes les montagnes sont formées dans leurs contours a peu
prés comme les ouvrages de fortification. Lorsque le corps d’une montagne
va d’occident en orient, elle forme des avances qui regardent, .autant qu'il
est possible, le nord et le midi : cette régularité admirable est si sensible
dans les vallons, qu'il semble qu’on y marche dans un chemin couvert fort
régulier; car si, par exemple, on voyage dans un vallon du nord au sud, on
remarque que la montagne qui est & droite forme des avances, ot des angles
qui regardent l'orient, et ceux de la montagne du c6té gauche regardent
Poccident, de sorte que néanmoins les angles saillants de chaque coté répon-
dent réciproquement aux angles rentrants qui leur sont loujours alternati-
vement opposés. Les angles que les mbntagnes forment dans les grandes
vallées sont moins aigus, parce que la pente  est moins raide et qu'ils sont.
plus éloignés les uns des auires; et, dans les plaines, ils ne sont sensibles
que dans le cours des riviéres, qui en occupent ordinairement le milieu;
leurs coudes naturels répondent aux avances les plus marquées, ou aux
angles les plus avancés des montagnes auxquelles le terrain, oti les riviéres
coulent, va aboutir. Il est dtonnant qu’on n'ail pas apercu une chose si visi-
ble; et lorsque, dans une vallée, la pente de I'une des montagnes qui la bor-
dent est moins rapide que celle de 'autre, la riviére prend son cours beau-
coup plus prés de la montagne la plus rapide, et elle ne coule que dans le
milieu. »

Un peu plus loin, il ajoute : « M. Bourguet, a qui on doit cette belle obser-
vation de la correspondance des angles des montagnes, l'appelle, avec raison,
la clef de la théorie de la terre; cependant il me parait que, s'il en elt senti
toute I'importance, il 'aurait employée plus heureusement en la liant avec
des faits convenables, et qu'il aurait donné une théorie de la terre plus vrai-
semblable, au lieu que, dans son mémoire, il ne présente que le projet d’'un
systéme hypothétique dont la plupart des conséquences sont fausses ou
précaires. »

En rapprochant tous ces faits, Buffon établit -une histoire de la terre que
je puis résumer de la fagon suivante,  partir de la seconde phase, la premiére,
déja étudiée, répondant au refroidissement de la planéte : Pendant que la
surface de la terre se solidifie, 'eau et I'air s’en séparent; I'eau est d’abord
a I'dtat de vapeur suspendue en immense quantité dans I'atmosphére; puis
elle se précipite sur la terre et la recouvre d’un océan universel, dans lequel

(1) Sur les inégalités de la surface de la terre, t. ler, p. 139-140.
L J
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se développent d'innombrables organismes vivants. Ceux-ci se construisent, |
aT'aide des matériaux dissous dans I'eau, des coquilles calcaires qui tombent
aprés leur mort dans le fond de la mer, s’y déposent en couches parallélement
superposées, trés réguliéres, et forment, parleurs détritus, toutes les roches
calcaires. Quant aux matiéres « vitrifiables », c’est-a-dire fusibles qui con-

stituaient la surface primitive du globe, elles ont été délayées par l'ean de
Pocéan universel, entrainées par les courants, accumuldes en certaing
points ol elles ont formé des montagnes, tandis que des vallées Gtaient crog-

sées dans ceux d’ou elles étaient enlevées en plus grande quantité. Clest

done sous les eaux de I'océan primitif que se sont formées toutes les chaines

de montagnes, par accumulation des sédiments entrainés par les eaux et des
débris des tests des animaux marins. C’est aussi sous les eaux de cet océan

quont 616 creusées les vallées qui séparent les montagnes, et ce creuse-

ment a ét6 effectué par les courants sous-marins. Plus tard, des crevasses

s’élant fom‘lées dans le fond de la mer, une grande partie des eaux de

Pocéan universel ont pénétré dans les cavernes dont est ereusde la terre

au-dessous de sa surface, cavernes produites pendant le refroidissement

du globe, de la méme fagon que se forment des cavités dans une masse

de fer que l'on fait fondre, bouillonner et refroidir au contact de Pair. Par

I'abaissement consécutif du niveau des eaux, la surface de la terre s'est

trouvée divisée en continents et en mers, mais son relief n’a pas cessé d'atre

modifié. Les courants sous-marins agissent sans cesse sur le fond des mers

et le transforment, tandis que les pluies, les torrents, les ruisseaux, les

rivieres et les fleuves attaquent les continents, en minent la surface et en ,
transportent les matériaux dans la mer.

Telle est, en résumé, I'histoire de la terre éerite par Buffon dans ses deux
remarquables ceuvres : I' Histoire et théorie de la terre ot los Epogques de
ta nature. Dans le second de ces ouvrages, il divise I'histoire de la terre en
sept périodes :

Pendant la premiére, la terre et les plandtes ont pris la forme qu’elles ont
aujourd’hui.

Pendant la seconde, la terre s’est consolidde ot refroidie; les matériaux
qui entrent dans sa composition se sont agencés pour former « la roche inté-
rieure du globe et les grandes masses vitrescibles de sa surface. » C’est pen-
dant cette période que s’est formé le noyau des plus hautes montagnes.

La troisiéme époque répond & l'océan universel.

Pendant la quatridme, les eaux se sont abaissées, les continents ont apparu
et les volcans ont commencé a agir.

Pendant la cinqui¢me époque, les régions voisines des pdles sont suffisam-
ment refroidies, quoique encore trés chaudes, pour que les animaux y vivent
en grand nombre, tandis qu'ils n’existent pas prés de I'équateur, oli régne
une chaleur encore incompatible avee la vie,



INTRODUCGTION. *147

La sixiéme époque répond a la séparation des continents ; d’abord tous
unis, ils s’isolent alors les uns des autres pour affecter la disposition qu'ils
ont aujourd’hui ‘

Pendant la septiéme époque, les hommes, jusqu’'alors réduits a I'impuis-
sance par la faiblesse de leur intelligence, s’unissent en sociétés, et contri-
buent, par une action continue et sans cesse plus énergique, & modifier la
surface de la terre.

111

L’EVOLUTION DE LA TERRE D’APRES LES IDEES MODERNES,

Avant de rechercher si les époques admises par Buffon dans I'histoire de
I'évolution de la terre sont bien celles que la science moderne doit admettre,
nous devons nous demander si, réellement, la terre offre des traces mani-
festes d'une semblable évolution; puis nous devrons, dans le cas d'une
réponse affirmative, étudier les agents qui ont déterminé cette évolution,
qui ont provoqué les transformations subies par notre globe.

La réponse a la premiére question n’est pas douteuse. Elle a été formulée
par Buffon aussi nettement qu’elle pourrait I'étre aujourd’hui. La présence

Les preuves
de
T’évolution

de débris d’animaux et de végétaux marins dans des lieux que la mer n’oc- de la terre.

cupe plus depuis des milliers de siécles, I'alternance, en une foule de points
du globe, de couches manifestement déposées par la mer aveec d’autres qui
portent tous les caractdres de sédiments d’eau douce, les cassures, les
déplacements qu'un grand nombre de couches ont subis depuis I'époque de
leur dépdt, les affaissements et les soulévements du sol que I'homme lui-
méme a pu constater depuis les périodes historiques et qu’il est en mesure
d’observer aujourd’hui méme, les tremblements de terre, les éruptions vol-

caniques, lenombre immense des volcans éteints distribués sur toute la sur- .

face du globe, et une foule d’autres phénoménes de méme ordre témoignent,
d'une facon irrécusable, des transformations que la terre a subies. v
Nous pouvons donc, sans hésitation, nous livrer d la recherche des causes
productrices de ces transformations et étudier leur mode d’action. T
Buffon est le premier qui ait exposé scientifiquement la nature des causes
qui ont déterminé les nombreuses transformations subies par la surface de
notre globe. On doit, avec lui, les distinguer en deux classes : celles qui ont
le feu pour agent et celles qui ont été produites par I'eau ou, comme I'on dit
aujourd’hui : les causes ignées et les causes agueuses. Buffon est également
le premier qui ait déterminé la fagon dont ces causes agissent, et il a eui
I'nonneur de formuler la théorie qui, aprés bien des luttes ardentes, a fini par

Causes
des
transformations
subies
par la surface
du sol.
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triompher sous le nom de « théorie des causes actuelles ». Buffon n’en traca
que les traits principaux, mais il le fit en homme de génie, par la seule
puissance d’un esprit synthétique, auquel un petit nombre de faits révelent
I'enchainement et la cause de toute une série de phénoménes, dont un grand
nombre ne trouveront que plus tard leur explication particuliére.

Tous les prédécesseurs de Buffon avaient cherché dans des révolutions
subites, dans des cataclysmes généraux et formidables, la raison des modi-
fications dont la terre porte des traces trop nombreuses pour qu’il soit possible
de les nier. Ceux qu'enchainaient les croyances religieuses mettaient tout
sur le compte du déluge. D’autres invoquaient I'action malfaisante des astres,
et particuliérement des cométes {1). Buffon nie toutes ces révolutions, tous
ces cataclysmes; il tente d’expliquer par des actions lentes toutes les trans-
formations subies par notre globe. G’'est d’abord le refroidissement graduel
pendant lequel la. terre se contracte, puis la séparation des parties solides
de 'eau et de I'air, puis la condensation de la vapeur d’eau répandue dans
'atmosphére, son dépdt & la surface de la terre sous la forme d’'un oedan
universel et la dissolution des matiéres solides qui se précipitent de nou-
veau. Comme cet océan est soumis au flux et au reflux que’détermine l'in-
fluence de la lune, comme il est parcouru par des courants qui résultent des
différences de température des divers points de sa masse, I'eau entraine
les matériaux qu'elle a dissous tantdt dans un point, tantdt dans un autre;
elle édifie les montagnes et creuse les vallées; elle baisse ensuite graduelle-
ment de niveau, laissant & découvert les sommets des montagnes, puis leurs
bases et les continents; elle s’évapore dans l'atmosphére devenue moins
riche en vapeur, puis retombe en pluie sur tous les continents, décapite
lentement les montagnes, s’épanche en forrents, en ruisscaux, en fleuves,
use lentement les roches et les terres en y creusant les lits dans les-
quels elle roule, déborde souvent et envahit les plaines plus basses que ses
rives, déracine les arbres et les rochers, entraine tous les matériaux
qu'elle a détachés, vers la mer ol elle les dépose, forme ainsi de nouvelles
terres & I'embouchure des fleuves, tandis que, de son c6té, la mer use les
rivages qui limitent la marche envahissante de ses flots pour combler ses
vallées, €largir quelques points de ses rives et refaire en un lieu les terres
quelle a détruites en un autre. En tout cela, rien de brusque, ni de violent,
aucun phénomeéne insolite et, pour ainsi dire, miraculeux, mais des faits en
apparence insignifiants et semblables & ceux qui se produisent tous les
jours sous nos yeux.

« Je ne parle point, dit-il (2), de ces causes éloigndes qu'on prévoit moins
quon ne les devine, de ces secousses de la nature dont le moindre effet
serail la catastrophe du monde : le choc ou I'ap proche d’une cométe, I’absence

(1) Voyez l'analyse de ces sysiemes faite par Buffon, t. Ier, p. 82 et suiv.
(2) Histoire et théorie de la terre, t. Ier, p. 52,
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de la lune, la présence d’une nouvelle planéte, ete., sont des suppositions
sur lesquelles il est aisé.-de donner carriére & son imagination ; de pareilles
causes produisent fout ce qu’on veut, et d’une seule de ces hypothéses on
va tirer mille romans physiques que leurs auteurs appelleront Théorie de la
terre. Comme historien, nous nous refusons & ces vaines spéculations, elles
roulent sur des possibilités qui, pour se réduire a l'acte, supposent un
bouleversement de I'univers, dans lequel notre globe, comme un point de
matiére abandonnée, échappe & nos yeux et n'est plus un objet digne de nos
regards; pour les fixer il faut le prendre tel qu’il est, en bien observer toutes
les parties, et par des inductions conclure du présent au passé; d’ailleurs
des causes dont l'effet est rare, violent et subit ne doivent pas nous toucher,
elles ne se trouvent pas dans la marche ordinaire de la nature, mais des
effets qui arrivent tous les jours, des mouvements qui se succédent et se
renouvellent sans interruption, des opérations constantes et toujours réité-
rées, ce sont 1a nos causes et nos raisons. »

Fort bien accueillie d’abord par quelques hommes du plus grand mérite,
parmi lesquels il me suffira de citer I'illustre Lamarck, cette fagon d’expli-
quer les transformations subies par notre globe, ne tarda pas & étre vivement
combattue. Sans parler des savants de second ordre, ni des personnages inté-
ressés a la trouver fausse, qui firent effort pour la renverser, elle eut dans
Cuvier, au commencement de ce siécle, un adversaire plus redoutable encore
par sa haute posilion que par sa grande valeur scientifique (1).

Observateur trés sagace et tréslaborieux, mais esprit timide et peu généra-
lisateur, analyste et non synthétiste, Guvier vécut aux antipodes intellectuelles
de Buffon. I1 s’était adonné de bonne heure a I'étude de I'anatomie comparde
et n’avait pas tardé a concevoir le désir d’édifier une classification des ani-
maux qui fit de nature & rivaliser avec celle de Linné. En lui écrivant de
venir a Paris, Mertrud (2) lui avait dit : « Venez jouer parmi nous le rdle
d’un Linné. » C’est, en effet, a ce role qu'’il prétend.

Buffon s'était efforcé de mettre en relief les affinités qui rapprochent tous
les organismes vivants; il avait, comme nous le verrons plus. tard, posé
les bases de la magnifique doctrine, aujourd’hui certifiée par des milliers
de faits, qui montre tous les étres dérivant les uns des autres; en méme
temps que lui et plus tard, Lamarck avait accumulé les preuves en faveur
de cette doctrine et en avait précisé les détails. Geoffroy Saint-Hilaire devait

(1) Georges Cuvier naquit & Montbelliard le 23 aoit 1769. 11 mourut & Paris le 13 mai 1832,
En 1794, il fut nommé suppléant de Mertrud A la chaire d’anatomie comparée du Muséum
d’histoire na‘urelle de Paris. En 1795, il entra & I'Institut national, qui venait d’étre fondé.
En 1796, il professe & I'Ecole centrale du Panthéon; en 1802, il est nommé professeur au
Muséum. En 1808, I'empereur le nomme membre du conseil de 1'Université; en 1843, il est
maitre des requétes; il devient ensuite conseiller d'Etat, président du comité de IIntérieur,
chancelier de I'Instruction publique et pair de France en 1831.

(2) Voyez la note précédente.

Cuvier
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les révolutions
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150% @®UVRES COMPLETES DE BUFFON.

bientét lui donner de nouvelles forces et lui imprimer un mouvement en
avant qui n'a fait depuis lors que s’accélérer. Cuvier passa trente-cing ans
de sa vie & contrarier, a ralentir ce mouvement, dont il aurait renversd
la direction, si la vérité n’était pas plus forte que les hommes les plus
puissants.

I'enchainement de I'ceuvre et des idées de Cuvier est facile a voir. Il
découvre que I'on peut assez aisément diviser tout le régne animal en quatre
grands groupes qu’il nomme « embranchements » : les vertébrés, les mol-
lusques, les articulés, les zoophytes. Il ne tarde pas, exagérant 'importance

- des différences qu’il a saisies, & considérer chacun de ces groupes comme
indépendant de tous les autres, comme isolé par « une sorte de circonval-
lation (1) », et enfin, comme ayant une origine distincte ou, pour parler son
langage et mieux exprimer sa pensée, comme ayant €té I'objet « d'une créa-

~ tion spéeiale. » 11 est confirmé dans cette pensée par la constatation déja
faite par Buffon que les espéces actuelles différent des espéces fossiles; mais,
généralisant les découvertes faites dans cette direction, il nie d’une fagon
absolue qu'aucune espéce fossile ressemble a une espéce actuelle; les fos-
siles sont tous pour lui des espéces détruites. De 1a découle tout son systéme

_ des révolutions du globe. Il raille Buffon, et Lamarck, et Hutton, ct Playfair,
et Marschall, et tous ceux qui pensent avec Buffon que des causes lentes et
actuelles ont pu transformer le globe et les organismes qui le peuplent. Ce
qu’il admet, ce sont des révolutions brusques et violentes, qui ont détruit
fout ce qui existait au moment ol elles se sont produites dans les lieux
qui les ont ressenties. Il ne parait pas, en effet, croire a des révolutions
générales, totales, mais plutdt-a des révolutions partielles, nombreuses et
subites.

Le débat entre les partisans des causes actuelles et ceux des révolu-
tions a été vif; il n’est méme pas encore entiérement terminé. Le lecteur
me saura donc gré de mettre sous ses yeux les piéces les plus importantes du
procés. Je donne d’abord la parole a Cuvier, pour lui permetire d’exposer
lui-méme ses idées. « Examinons, dit-il (2), ce qui se passe aujourd’hui sur
le globe, analysons les causes qui agissent encore d sa surface et déterminons
I'étendue possible de leurs effets. (’est une partie de I'histoire de la terre
d’autant plus importante que 1'on a eru longtemps pouvoir expliquer, par ces
causes actuelles, les révolutions antérieures, comme on explique aisément,
dans I'histoire politique, les événements passés, quand on connait bien les
passions et les infrigues de nos jours. Mais nous allons voir que malheureu-
sement il n’en est pas ainsi dans Ihistoire physique : le fil des opérations
est rompu, la marche de la nature est changée, et aucun des agents qu'elle
emploie aujourd’hui ne lui aurait suffi pour produire ses anciens ouvrages. »

(1) Ce. mot est de Flourens, I'éldve et 'admirateur passionné de Cuvier.
(2) Discours sur les révolutions de la surface du globe, 8¢ édition, p. 32.
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Nous reviendrons plus bas sur les preuves que Cuvier croit trouver dans les
faits; nous examinerons ces faits avec toute I'attention qu’ils méritent; pour
le moment, je me borne & dégager de I'ceuvre de Cuvier I'expression de sa
théorie. 11 dit encore (1) : « Lorsque je soutiens que les banes pierreux con-
tiennent les os de plusieurs genres, et les couches meubles ceux de plusieurs
espéces qui n’existent plus, je ne prétends pas qu’il ait tallu une création
nouvelle pour produire les espéces aujourd’hui existantes; je dis seulement
qu'elles n'existaient pas dans les lieux ot on les voit & présent et qu'elles
ont ddi y venir d’ailleurs. » Indépendamment des nombreuses et subites révo-
lutions partielles qui se seraient produites & des époques trés reculées de
P'histoire de notre globe, Cuvier en admet une derniére, récente et heaucoup
plus étendue. « Je pense, dit-il, que il y a quelque chose de constaté en
géologie, c’est que la surface de notre globe a été victime d’une grande et
subite révolution, dont la date ne peut remonter beaucoup au dela de cing
ou six mille ans, que cette révolution a enfoui et fait disparaitre les pays
«qu’habitaient auparavant les hommes et les espéces d’animaux aujourd’hui
les plus connus; qu'elle a, au contraire, mis 4 sec le fond de la derniére
mer, et en a formé les pays aujourd’hui habités; que ¢’est depuis cette révo-
lution que le petit nombre des individus épargnés par elle, se sont répandus
et propagés sur les terrains nouvellement mis & sec, et par conséquent que
¢’est depuis cette époque seulement que nos sociétés ont repris une marche
progressive, qu'elles ont formé des établissements, élevé des monuments,
recueilli des faits naturels et combiné des systémes scientifiques.

» Mais ces pays aujourd’hui habités, et que la derniére révolution a mis &
sec, avaient déja été habités auparavant, sinon par des hommes, du moins
par des animaux terrestres; par conséquent, une révolution précédente, au
moins, les avait mis sous les eaux; et, si 'on peut en juger par les différents
ordres d’animaux dont on y trouve des dépouilles, ils avaient peut-tre subi
jusqu’a deux ou trois irruptions de la mer. »

Rapprochons ces citations et tirons-en la substance de la théorie de Cuvier :
La terre a été I'objet de révolutions subites, nombreuses, plus ou moins géné-
rales,produites par des causes totalement différentes de celles qui agissent de
nos jours; chaque révolution a détruit toutes les espéces qui vivaient dans le
lieu ot elle s’est produite ; des espéces nouvelles venues d’ailleurs ont ultérieu-
rement remplacé les anciennes, enfin, ces révolutions ont consisté dans un
envahissement brusque des continents par les eaux de la mer ou, au con-
traire, daps un retrait non moins brusque des eaux qui mettait & sec les
continents. Je dois ajouter, en passant, que Cuvier croyait 4 la fixité absolue
des espéces. Mais je laisse de cOté ce point que j’aurai a traiter plus tard
avec toute l'atlention dont il est digne. j

(1) Discours sur les révolutions de la surface du globe, p. 135,
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Connaissant la théorie des révolutions de Guvier, nohs*glje’voﬁs examinér
les preuves sur lesquelles il 'appuie. ‘

Le nombre en est peu considérable ; leur importance est encore moindre.
La richesse de certaines couches de terrains en coquilles fossiles est la pre-
miére preuve que Cuvier invoque en faveur de ses révolutions. Il déduit,
avec raison, de la présence de ces coquilles, que la mer a occupé les lieux
dans lesquels on les trouve. C'est précisément la conclusion a laquelle était
parvenu Buffon. Il tire sa deuxiéme preuve de I'inclinaison de certaines
couches coquilliéres, particuliérement des couches situées dans le voisinage
des montagnes. 11 insiste sur le fait indéniable que, dans ces points, les ;
couches riches en coquilles marines sont redressées contre les flancs des
montagnes, et, parfois, surmontées de couches horizontales, également riches
en fossiles marins, d’ott il conclut, encore avec raison, que « la mer, avant
de former les couches horizontales, en avait formé d’autres, que des causes
quelconques avaient brisées, redressées, bouleversées de mille maniéres. »
Clest & cela que se réduisent les preuves qu’il invoque en faveur des révolu-
tions elles-mémes.

Tlreste & démontrer qu'elles ont été nombreuses et subites. En faveur du
grand nombre des révolutions, il invoque le fait, méconnu par Buffon, de
I'alternance de couches riches en fossiles terrestres ou d’eau .douce avec des
‘couches qui ne contiennent que des fossiles marins; et cet autre fait que,
méme dans les couches marines, les fossiles varient d’'une couche A I'autre,
« quoiqu’il y ait, dit-il (1), quelques retours d’espéces a de petites distances;
il est vrai de dire, en général, que les coquilles des couches anciennes ont
des formes qui leur sont propres; qu'elles disparaissent graduellement pour
ne plus se montrer dans les couches récentes, encore moins dans les mers
actuelles, ol I'on ne découvre jamais leurs analogues d’espéce, ol plusieurs
de leurs genres eux-mémes ne se retrouvent pas; que les coquilles des cou-
ches récentus, au conlraire, ressemblent, pour le genre, & celles qui vivent
dans nos mers, et'que dans les derniéres et les plus meubles de ces couches,
st dans certains dépdts récents et limités, il y a quelques espéces que I'ceil
le plus exercé ne pourrait distinguer de celles que nourrissent les cotes
voisines. »

1l restait & démontrer que les révolutions ont été subites. Comme c’est cg
dernier caractére qui est le plus important, au point de vue de la théorie de
Cuvier, c’est celui qui devait &étre appuyé du plus grand nombre de preuves
et des preuves les plus solides. Il est cependant loin d’en &tre ainsi. Afin de
ne pas étre accusé d’atténuer I'importance des arguments, je laisse la parole
& Cuvier lui-méme. Aprés avoir parlé de I'existence des révolutions et de
leur nombre, il ajoute un alinéa qui a pour titre : « Preuves que ces révolu-

(1) Discours sur les révolutions de la surface du globe, p. 19,
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tlons ont été subites » et que je reproduls mtegralement (1) + «Mais, ce qu'il
est aussi bien important de remarquer, ces irruptions, ces retraites répétées
~ n’ont point toutes été lentes, ne se sont point toutes faites par degrés. Au
.confraire, la plupart des catastrophes qui les ont amenées ont été subites; et
cela est surtout facile & prouver pour la derniére de ces- catastrophes; pour
celle qui, par un double mouvement, a inondé et ensuite remis & sec nos
continents actuels, ou du moins une grande partie du sol qui les 10rmfe
aujourd’hui. Elle a laissé encore, dans les pays du Nord, des cadavres de-
grands quadrupédes que la glace a saisis, et qui se sont conservés jusqu’a
nos jours avec leur peau, leurs poils et leur chair. $ils n’eussent été gelds
aussitdt que tuds, la putréfaction les aurait décomposés. Et, d’un autre coté,
cette gelée éternelle n'occupait pas auparavant les lieux ot ils ont 6té saisis;
car ils n'auraient pas pu vivre sous une pareille température. C'est donc le
méme instant qui a fait périr les ammaux et qui a rendu glacial le pays
qu’ils habitaient. Cet événement a été subit, instantané, sans aucune grada-
tion, et ce qui est si clairement démontré pour cette derniére catastrophe ne.
I'est guére moins pour celles qui I'ont précédée. Les déchirements, lves"_
redressements, les renversements-des couches plus anciennes ne laissent.

pas douter que des causes subites et violcntes ne les aient mises en I'état... -

oll nous les voyons; et méme la force des mouvements qu’éprouva la masse °
des eaux est encore attestée par les amas de débris et de cailloux roulés qui
s'interposent en beaucoup d’endroits entre les couches solides. La vie a done
souvent éié troublée sur cette terre par des événements effroyables. Des
&tres vivants sans nombre ont éié victimes de ces catastrophes : les uns,
habitants de la terre séche, se sont vus engloutis par des déluges; les autres,
qui peuplaient le sein des eaux, ont été mis a sec avec le fond des mers
subitement relevé; leurs races mémes ont fini pour jamais et ne laissent -
dans le monde que quelques débris a peine reconnaissables pour le natu-
raliste. Telles sont les conséquences ou conduisent nécessairement les
objets que nous rencontrons a chaque pas, que nous pouvons vérifier a
chaque instant, presque dans tous les pays. Ces grands et terribles événe-
ments sont clairement empreints partout pour I'eil qui sait lire I'histoire
dans leurs monuments. »

Remarquons d’abord que dans ce passage, le plus important de tous, au
point de vue de la théorie des révolutions, Cuvier semble ne pas considérer
Zoutes les révolutions comme également subites. Il dit que « ces irruptions,
ces retraites, n’ont point Zoudes été lentes », comme s'il admettait que quel-
ques-unes l'ont été; il dit un peu plus bas que « la plupart des catastrophes
ont été subites », comme il craignait quon lui en montrat de manifeste-

ment lentes.

(1) Discours sur les révolutions de la surface du globe, p. 22,
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Quant aux arguments qu'’il invoque en faveur de la soudaineté de celles
qu’il considére comme « subites », ils sont d'une bien maigre valeur : c’est
la présence dans les glaces du Nord d’éléphants encore recouverts de leur
chair, de leur peau et de leurs poils; ce sont « les déchirements, les
redressements, les renversements » des couches anciennes; ce sont enfin

~« les amas de débris et de cailloux roulés qui s’inlerposent en beaucoup

d’endroits entre les couches solides. »

Nous examinerons la valeur de ces divers faits au point de vue de la
théorie des révolutions. Mais, auparavant, je tiens a parler de I'aide puissant
que trouva la théorie des révolutions dans 'un des géologues les plus dis-
tingués de ce siécle, lie de Beaumont (1).

Cet illustre savant admettait : en premier lieu, que les chaines de monta-
gnes se sont soulevées brusquement ; en second lieu, que chaque soulévement
a été accompagné d’un changement également brusque dans les formations
sédimentaires voisines, changement caractérisé par une différence considé-
rable des types organiques; en froisiéme lieu, que toutes les chaines de
montagnes soulevées par une méme révolution brusque ont une direction
constante et sont paralléles les unes aux autres, méme lorsqu’elles sont
situées dans des contrées tros écartées. M. de Beaumont pense, d'ailleurs,
comme Cuvier, que I'histoire de la terre se compose de longues périodes de
calme interrompues par des révolutions subites : « L’histoire de la terre,
dit-il (2), présente, d’'une part, de longues périodes de repos comparatif,
pendant lesquelles le dépot de la matiére sédimentaire s'est opéré d’'une
maniére aussi réguliére que continue; et, de I'autre, de courtes périodes de
violents paroxysmes, pendant lesquelles la continuité de cette action a été
interrompue. » C'est pendant les périodes de paroxysmes que se sont pro-
duits les soultvements brusques des montagnes et les phénomcénes con-
comitants indiqués plus haut.

Pour expliquer ses révolutions, Elie de Beaumont admet que la crodte ter-
resire solide n’a pas une épaisseur de plus de 58 kilométres et que par suite
de son refroidissement graduel, le noyau central et en fusion qu elle recouvre,

(1) Elie de Beaumont naquit & Caen (Calvados) le 25 septembre 1798. 11 est mort dans le
méme lieu, le 22 septembre 1874 D’abord éldve de 1'Eeole polytechnique, puis de I'Kcole
des mines, il fut chargé, en 1821, par le gouvernement frangais, d’'une série de voyages
wétallurgiques, 2 la suite desquels il fut nommé ingénieur des mines (1824), En 4829 il est
nommé professeur -au College de France, puis membre de I'Académie des sciences dont il
devient secrétaire général & la mort d’'Arago. En 1852, I’empire lui donne un siége de séna-
teur. Parmi ses travaux les plus remarquables citons : Voyage métallurgique en Angle-
terre (18217); Observations sur les différentes formations qui dans le systéme des masses
séparent la formation houillére de celle du liais (1827); Recherches sur quelques-unes des
révolutions de la surface du globe (1829); Notice sur les systémes des montagnes; sa collabo-
ration au Dictionnaire des seiences naturelles de d’Orbigny et & la Carte géologique de la
France qui commenga en 1825.

(2) Dict. universel d'histoire naturelle, 1852, t. XIII, ait. Systémes de montagnes, p 272,
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diminue sans cesse de volume en se séparant de la croiite solide. Celle-ci
ne s’affaisse pas graduellement de maniére a toujours s’adapter au noyau,
mais elle reste, pendant de longues périodes géologiques, séparée du noyau
central; puis, tout a coup, elle fléchit et s’affaisse en certains points,
tandis que d’autres se relévent. Ce sont ces derniers qui produisent les
montagnes.

Le seul argument qu’Elie de Beaumont invoque a appui de sa théorie est
le suivant : I'examen attentif de la plupart des montagnes monire que sur
leurs flanes reposent des couches de deux sortes, les unes fortement rele-
vées, s'élevant parfois jusqu’au sommet de la montagne, les autres horizon-
tales, déposées sur les premiéres. Comme les unes et les autres offrent tous
les caractéres de dépdts sédimentaires, c’est-a-dire de dépdts abandonnés
en couches horizontales par les eaux, il faut admettre que les premiéres ont
été redressées, aprés leur formation, par le soulévement de la montagne, et
que les secondes n’ont été déposées qu'aprés le relévement des premiéres.
Elie de Beaumont, poussant plus loin les déductions, croit pouvoir affirmer
que le soulévement de la montagne s’est fait brusquement, & une époque
intermédiaire au dépdt des deux séries de couches, époque qu'il regarde
comme n’ayant pu étre que de trés courte durée.

Lyell reléve avec raison le vice de ce raisonnement. Il admet bhien qu'on
doit considérer le soulévement comme postérieur a la formation des couches
redressées qu'on trouve sur le flanc de la montagne, et comme antérieur au
dépot des couches horizontales, mais il fait remarquer qu'il a pu s’écouler
entre ces deux formations un laps de temps extrémement long, et que les
fossiles de la couche redressée ont pu vivre dans I'océan voisin non seulement
pendant toute la période du redressement, mais encore pendant que les couches
horizontales se déposaient. Rien donc ne prouve que le soulévement d’une
chaine de montagnes ait causé la disparition des animaux qui vivaient
pendant la période antérieure au soulévement. Prenons un exemple : M. de
Beaumont a établi d’une maniére a peu prés certaine que le dernier sou-
lévement des Pyrénées, celui qui a donné a cetie chaine de montagnes son
relief actuel, s’est produit aprés le dépét des couches crétacées qui se
trouvent a I'état de redressement sur le flanc de cetie chaine, et avant
le dépot des couches tertiaires qu'on trouve dans le méme lieu a 'état de
strates horizontales. A-t-il le droit d’en conclure que le soulévement des
Pyrénées a marqué la fin brusque de la période crétacée, la destruction
de tous les organismes de cette période et 'avénement de la période tertiaire?
Enfin, a-t-il le droit de conclure a la contemporanéité absolue d'une autre
chaine qui offrirait, comme les Pyrénées, du crétacé redressé et du tertiaire
horizontal ? Evidemment non. Il existe du crétacé ailleurs que dans les Pyré-
ndes et il est bien démontré que le dépdt des couches crétacées a pu cesser
dans un point du globe, tandis qu’il continuait dans I'autre. « En raisonnant

Arguments
contre les
souldvements
brusques.
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rigoureusement, dit Lyell (1), 'auteur ne saurait exclure les périodes cré-
tacées ou tertiaires de la durée possible de lintervalle pendant lequel
I'exhaussement a pu se produire : car, d’une part, il n’est pas présumable
que le mouvement de soulévement ait eu lieu aprés la fin de la période cré-
tacée, et tout ce que 'on peut dire, ¢’est qu’il s’est manifesté aprés le dépot
de certaines couches de cette période. D’autre part, bien que I'événement
ait eu véritablement lieu avant la formation de toutes les couches tertiaires
qui se trouventactuellement & la base des Pyrénées, il ne s’eén suit nullement
qu'il ait précédé toute ’époque tertiaire. » A I'appui de ce raisonnement,
Lyell invoque un fait qui en met en relief la valeur et I'importance : c'est
celui des montagnes de la Sicile, qui ont 600 a 900 métres de haut et donf le
sommet est formé d’un calcaire dans lequel on trouve un grand nombre de
coquilles fossiles appartenant & des espéces qui vivent encore de nos jours
dans la Méditerranée..Il n’est pas douteux cependant que ces montagnes ont
ét6 soulevées a une époque déja trés reculée. L'existence dans la Méditer-
rande, d'espéces vivantes semblables aux fossiles qu'on trouve au sommet
des montagnes de la Sicile, témoigne bien que le soulévement de ces mon-
tagnes n'a pas le moins du monde entrainé la destruction des espéces qui
vivaient au moment ol il s'est produit. Elle témoigne aussi de la lenteur
avec laquelle le soulévement a di se faire, puisque ce dernier n'a pas déter-
miné dans le milieu de modification assez forte et assez brusque pour
détruire les animaux.

« Pareillement, dit Lyell (2), la craie des Pyrénées a pu, a quelque époque
reculée, éire soulevée a une hauteur de plusieurs centaines de métres, tan-
dis que les espéces que l'on trouve a I'état fossile, dans cette méme craie,
continuaient & figurer dans la faune de I'océan voisin. En un mot, on ne peut
pas supposer que l'origine d’une nouvelle chaine de montagnes ait mis fin
& la période crétacée, et qu’'elle ait servi de prélude & un nouvel ordre de
choses dans la création animée. » Ef le savant géologue anglais conclut (3):
« D'ou il suit que tous les faits géologiques fournis par M. de Beaumont
peuvent étre vrais et incontestables, sans qu’il soit pourtant le moins du
monde 1égitime d’en conclure la simultanéité ou la non-simultanéité du sou-
lévement de certaines chaines de montagnes; » ajoutons, sans qu’il soit
davantage légitime d’en conclure que le soulévement a été brusque et qu’il
a déterminé la destruction de tous les organismes vivants au moment ou il
s'est produit.

Jai insisté sur ces faits parce qu'ils sont les seuls qui aient pu étre invoqués
avec quelque appareuce de raison en faveur de la théorie des révolutions
du globe imaginée par Cuvier. Quant aux avguments de ce dernier, que

(1) Principes de géologie, t. Ier, p. 162,

(2) Itid., t. Ter, p. 164.

(3) Ibid., t. Ier, p. 165,
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j'aicités plus haut, il suffira de quelques mots pour en ‘montrer le peu de
valeur.

Le plus important de tous est représenté par « les déchirements, les
redressements, les renversements des couches anciennes (1). » Aprés ce que
nous venons de dire, il serait inutile-d’insister sur ces faits. Je ne veux pas,
cependant, les laisser passer sans montrer que, pour expliquer leur produc~
tion, il n’est nullement nécessaire d’avoir recours a des révolutions violentes
et subites. Si lentement que s’effectue le soulévement d’une montagne, il
est bien évident qu’il doit déterminer le redressement des couches au niveau
desquelles il se produit ; les plissements, les renversements de couches étant
des phénomeénes de méme ordre que le redressement, attribués par tous les
géologues aux mémes causes, il est bien évident encore qu'ils pourront étre
produits tout aussi bien par des soulévements ou des abaissements trés
lents que par des soulévements ou des abaissements brusques et violents.
N'est-il pas évident encore qu’on peut expliquer la présence « des amas
de débris et de cailloux roulés qui s'interposent en beaucoup d’endroits
enfre les couches solides », sans avoir recours a des révolutions violentes..
Lestorrents, les fleuves, les glaciers, les vagues de la mer transportent tous
les jours des « amas de débris et de cailloux roulds », et les accumulent
au-dessus de couches solides, ou ils sont plus tard recouverts par d’autres
couches destinées a devenir solides. Qu’'une plage soit tour a tour abandonnée
et recouverte par les eaux de la mer, transformée en haut fond, puis de
nouveau en rivage, et elle offrira nécessairement une alternance de couches
solides « de débris et de cailloux roulés » qui aura pu étre déterminée
par des abaissements ou des relévements successifs du sol aussilents qu’on
voudra les imaginer. Ce deuxiéme argument n’a donc aucune valeur.

C'est a peine si je crois utile de relever le troisiéme. De ce que l'on a
trouvé dans les glaces des régions polaires des cadavres de grands quadru-
pédes, dont la peau et méme la chair étaient parfaitement conservées, Cuvier
en conclut que 1’événement qui les a fait périr a dii étre subit, et que cet
événement est une révolution du globe. 1l faudrait cependant distinguef
entre un événement qui enlise brusquement un animal dans de I’eau en voie
de congélation et une révolution qui bouleverse la surface du globe. Qu‘un
beeuf ou un éléphant essaie de traverser un fleuve qui se congéle, il sera tué
par le froid, enveloppé par la glace, entrainé par elle vers le Nord, ou de
nouveaux glacons se formeront autour de lui; et s’il parvient a une latitude
ol la glace ne fond jamais, on pourra, quelques milliers de siécles plus tard,
le retrouver aussi intact qu'il I'était le premier jour.

Cuvier fait observer, il est vrai, que I'éléphant étant un animal des ré-
gions chaudes, on ne saurait expliquer sa présence dans la glace que par

() Voyez plus haut, p. 153.
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une transformation tellement subite du climat, que les éléphants ont été
tués par un froid survenu brusquement et enveloppés par les premiéres
glaces produites. « C'est le méme instant, dit-il, qui a fait périr les animaux
et qui a rendu glacial le pays qu'ils habitaient. » A cela il faut répondre que
la présence de poils épais sur la peau de certains des grands mammiféres
trouvés dans les glaces du Nord, indique qu’ils ont vécu dans ces contrées a
une époque o1 elles avaient déja une température froide. I suffirait aussi
d’admettre que leurs cadavres ont été entrainés par les glaces des fleuves.

Un autre fait a été invoqué en faveur de l'existence, dans les temps an-
ciens, de révolutions brusques et violentes, c’est la présence de rochers sou-
vent trés volumineux a des distances parfois énormes des lieux dans lesquels
existent des roches semblables, et d’oll par conséquent ils ont d étre arra-
chés. Les partisans des révolutions demandent comment on pourrait expli-
quer le transport de ces blocs dits erratigues, si 'on n’admet pas qu'ils ont
été soulevés et entrainés par des secousses violentes ou par l'irruption non
moins violente de grandes masses d’eau. La réponse a été faitc a cette ques-
tion par les observations modernes. II est aujourd’hui démontré avec la plus
rigoureuse exactitude que tous les blocs erratiques ont été entrainés par les
glaces. Nous reviendrons plus bas sur cette question.

Aucun des arguments invoqués en faveur de révolutions brusques et vio-
lentes dont notre globe aurait éi€ le théatre ne présente la valeur qui leur a
été attribuée par leurs auteurs. On pourrait en ajouter quelques autres, en
apparence plus probants. On pourrait, par exemple, invoquer a I'appui de
ces révolutions, I'apparition et la disparition brusques de certaines iles dont
I’histoire a conservé le souvenir. Parmi les plus importants de ces phéno-
meénes, rappelons I'éruption, au centre du bassin limité par la grande ile de
Santorin, des petites iles Kaimenis, qui eut lieu avant et aprés notre ére.
Pline rapporte qu’en I'année 168 avant Jésus-Christ, on vit apparaitre 'ile
« vieille Kaimeni » ou Hiera (ile sacrée); en 19 aprés Jésus-Christ, apparut
une autre ile (Thia, la divine), qui bientot fut réunie & la premiére, dont
elle n’était distante que de 250 pas. En 726, la vieille Kaimeni acquit des
dimensions plus grandes; en 1427, elle s’agrandit encore; en 1573, une
nouvelle ile apparut, la Micra-Kaimeni ou petite ile brilée. En 1650, de vio-
lentes perturbations survinrent & peu de distance de Santorin, et il s'éleva
un haut fond a 5,600 métres au nord-est de Théra. De 4707 & 1709, apparut
une nouvelle ile. (Nea Kaimeni) entre les deux - Kaimenis déj3 existantes.
Enfin, en février 1866, une nouvelle éruption fut accompagnée de ’appari-
tion d’une nouvelle petite ile, a laquelle on a donné le nom d’Aphroessa. En
étudiant avec attention I'histoire de I'lle de Santorin ou celle des petites
iles dont nous venons de parler, on s’assure aisément que les iles prineipales
(Théra, la plus grande, et Therasia plus petite) dont la forme est celle d'un
cercle ouvert a l'ouest, représentent le pourtour d’un cone volcanique, au
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centre duquel les iles Kaimenis, Aphroessa, etc., constituent des cones secon-
daires. L’ensemble des iles Santorin ne représente donc pas un soulévement
semblable & celui de montagnes véritables, mais un simple volcan. Il existe, en
effet, cette différence enire les montagnes et les volcans, que les montagnes
sont produites par un soulévement des couches qui composaient antérieure-
ment le sol, 13 ol elles se produisent, tandis que les volcans sonf, pour ainsi
dire, de simples cheminées par lesquelles sortent des matiéres en fusion qui se
déposent sur les terrains préexistants, sans modifier la disposition primitive
de ces terrains. « On avait d’abord admis, avec de Buch et A. de Humboldt,
que T'activité volcanique déterminait un soulévement central des roches qui
se trouvaient au voisinage du foyer de I'éruption, de maniére que les cou-
ches de débris, de tufs, de cendres, qui reposaient d’abord horizontalement
sur les couches sédimentaires voisines, devaient leur disposition inclinée
autour de la cheminée d’éruption & la force d’expansion des produits érup-
tifs, surtout des gaz. Mais, dans ce cas, les roches sédimentaires formant le
substratum des matiéres volcaniques auraient di, nécessairement, prendre
‘part au soulévement, et c’est ce que l'observation n’a pas démontré. On a
vu, au coniraire, que la position des roches sur lesquelles reposent les cones
d’éruption n’était nullement influencée par les phénomenes volcaniques. Les
quartzites et schistes de la région de Laach, comme les quartzites et schistes
du mont Elie & Santorin ont entiérement conservé leur situation primitive,
malgré les nombreuses éruptions volcaniques qui les ont traversés (1). »

On ne peut donc établir aucune analogie entre la formation brusque des
iles produites par des éruptions volcaniques et le soulévement des monta-
gnes. Or, toutes les iles dont I'apparition subite ou la disparition ont été
consigndes dans I'histoire ne sont que des cdnes volcaniques analogues a
ceux de Santorin. Cela s’applique notamment a I'ile Graham, qui fit son
apparition en 1831, dans la Méditerranée, entre la cdte sud-ouest de la Sicile
et la cote d’Afrique. Son émersion fut précédée de secousses de tremble-
ments de terre, d’éruption de fumées, de vapeurs et de scories, et elle affecta
trés exactement la forme d’un sommet de cratére, de méme qu’elle en avait
la structure ; aprés avoir acquis, dans I'espace d’un mois environ, une cir-
conférence de prés de 5,000 métres, elle disparut peu a peu, détruite par-
les vagues ; deux mois plus tard elle n’avait plus que 700 métres de circon-
férence, et bientot elle ne forma plus qu’un récif sous-marin. Elle n’était
composée que de lave et de scories rejetées par un volcan. Cette histoire est,
4 peu de chose prés, celle de I'ile Nyoé (ile nouvelle), qui, en 1783, fit -
son apparition dans le voisinage de I'Islande, et disparut I’année suivante,
détruite par les vagues.

Des considérations analogues s’appliquent & tous les phénoménes qui ont

(1) CrEDNER, Trailé de géologie et de paléontologie, p. 130,
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accompagné la production des éruptions volcaniques célébres. Parmi ces
faits, je pourrais rappeler 'apparition de Monte-Nuovo, prés de Pouzzole, en
1538, la formation des coénes secondaires de I'Etna, 'ensevelissement de
Pompdi, d’'Herculanum et d’'un grand nombre d’autres villes ou villages seus
les laves ou les cendres rejetées par les volcans et les désordres considé-
rables occasionnés par les tremblements de terre. Tous ces phénoménes se
produisent, il est vrai, trés brusquement, et peuvent déterminer de grands
ravages, mais ils n’ont rien de commun avec les soulévements des chaines
de montagnes ou les grands affaissements de continents, dont la surface de
la terre porte les fraces indélébiles. Ils déterminent la destruction d’un cer-
tain nombre d’hommes et d’ouvrages humains, d’animaux et de végétaux;
des villages, des villes peuvent étre couverts par les déjections des volcans;
des surfaces énormes de champs peuvent &tre ainsi stérilisées; mais, tout
cela est local, ne ressemble en rien aux révolutions imaginées par Cuvier et
de Beaumont, révolutions qui auraient fait disparaitre d’'un seul coup un
nombre immense, non pas d’individus, mais d’espéces et méme de genres
et de familles d’animaux et de végétaux. Ces révolutions effroyables, parmi
les phénoménes qui se produisent sous nos yeux, aucun ne peuf nous en
donner une idée, et nous sommes obligés, pour les concevoir, de faire des
efforts d’'imagination aussi grands qu'inutiles.

11 est, en effet, facile de s’assurer que siaucun fait ne démontre ’existence
de ces révolutions, tous ceux qu’il nous est actuellement permis d’observer
concordent pour nous faire croire que les transformations, méme les plus
considérables, subies par notre globe, ont pu étre déterminédes par les causes
qui agissent de nos jours. Nous avons, plus haut, divisé ces causes en deux
groupes : celui des causes ignées et celui des causes aqueuses. Nous allons
les étudier successivement en commengant par les premiéres.

Nous avons déja eu I'occasion, a propos des volcans et de la formation des
montagnes, de parler de 'action actuelle des causes ignées. Nous n’aurons que
peu de chose a ajouter ici. Il est impossible de méconnaitre I'importance de ces
causes dans les transformations locales que subissent, de nos jours, certaines
portions de la surface de notre globe. Dans le nouveau monde, la vaste région
des Andes; dans I'ancien, les contrées volcaniques de I'Europe et de I'Asie
sont chaque jour le théatre de quelque bouleversement produit par les érup-
tions volcaniques ou les tremblements de terre.

Quoique ces phénomeénes n’aient rien de commun, ainsi que je I'ai fait
remarquer plus haut, avec les révolutions de Cuvier et d’Elie de Beaumont,
ils n’en ont pas moins une action sérieuse sur les contours extérieurs de
notre globe et peuvent, en se répétant, les modifier beaucoup. A la suite
de certains tremblements de terre, on a vu la mer envahir des régions qui
avaient ét6 jusqu’alors a I'abri de ses atteintes, ou, au contraire, se retirer
de localités qu’elle recouvrait depuis de nombreux siécles. Parmi les faits
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de cet ordre les plus significatifs, citons celui dont le delta de I'Indus a été
le thétre en 1819. Un tremblement de terre, qui eut lieu le 16 juin de
cette année, se fit sentir sur un espace de plus de 1,600 kilométres autour
de la ville de Bhooj qui fut démolie en totalité; on le ressentit a Calcutta
et & Pondichéry; le canal oriental de I'Indus, qui sépare la province de
Kotch de celle du Sinde et qui n’était pas navigable, n’ayant que 0@,30 de
profondeur & la basse mer et 1,80 & la haute mer, acquit tout & coup une
profondeur de 5»,40 aux basses eaux; toute la région voisine fut transformée
en une lagune ou mer intérieure de 5,180 kilométres carrés, tandis qu’a
8 kilométres du village de Sindree, la plaine se soulevait en un grand monti-
cule auquel les habitants stupéfaits donnérent le nom de Ullah Bund (monti-
cule de Dieu), et subissait autour de ce dernier un exhaussement général
sensible sur une surface de plus de 25,000 métres. En 1826, le bras oriental
de I'Indus, recevant tout & coup une quantité d’eau infiniment supérieure &
celle qu’il offrait d’habitude, se frayait un passage a travers la région sou-
levée, coupait en deux 1'Ullah Bund, situé sur son trajet, et se taillait,
dans ce monticule, un lit qui atteignit bientdt plus de 40 métres de large et
plus de 5 métres de profondeur. En 1826 et 41827, des phénoménes analogues
se produisirent dans la Nouvelle-Zélande. Une petite crique, connue sous le
pom de Jail, trés fréquentée des baleiniers a cause de sa profondeur et de la .
facilité qu'elle offrait & I’abordage, eut son sol soulevé au point qu’elle fut
entiérement convertie en terre ferme. Au Chili, en 1837, a 1a suite d’un trem-
blement de terre qui détruisit la ville de Valdivia, on constata, prés de I'ile
Lemus, dans I'archipel des Chonos, un exhaussement de 2,40 du sol de la
mer. Dans le méme pays, en 1835, un tremblement de terre, dontles secousses
furent ressenties sur un espace ayant4,600 kilométres delarge, entre Coplapo
et Chiloé, et 800 kilometres de large entre Mendoza et Juan-Fernandez, et qui
détruisit plusmurs villes, la terre ferme fut élevée de 4,20 4 1,50 dans'ile de
Santa-Maria; & Tubal, 'exhaussement fut de 4=,80. Quelques mois plus tard, on.
put constater que le sol s’était de nouveau abaissé, mais il ne reprit pas son
ancien niveau. A d’autres époquesrapprochées denous, en 1822, par exemple,
un exhaussement analogue accompagna, dans e méme pays, des tremblements
de terre plus ou moins forts. Le plus fort de ces exhaussements et aussi le
plus étendu est celui de 4822. Tout I'espace qui s'étend entre le pied des
Andes et la mer se souleva. Sur la cote, 'exhaussement fut estimé de 0,60
a'1™,20; 4 deux kilométres, il fut, dit-on, de plus de 2 métres; on estima
ue le soulévement s’était produit sur un espace de prés de 3,000 kilométres
carrés.

« II importe de considérer, dit Lyell, & qui' j'emprunte ces faits (1),
quelle énorme quantité de changements cette seule convulsion dut occa-

(1) Principes de géologie, t. II, p. 125.
I ' %
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sionner ; si réellement I'éténdue du pays soulevé fut de 298,989 kilométres .
carrés, étendue précisément égale & celle de la moitié de la France, on -
aura cinq sixiémes de l'espace que comprend la Grande-Bretagne unie
I'lrlande. Si I'on suppose qu'en moyenne I’élévation n’a été que de 0™,90,
on'trouve que la masse de roche, ainsi ajoutée au continent d’Amérique, ou, -
en‘d’autres termes, que la masse qui, avant le tremblement de terre, était -
au-dessous du niveau des eaux, et qui, aprés, s’est trouvée d’une maniére
permanente au-dessus, doit avoir présenté un volume de 237 kilométres car~
rés, 573,476 ; ce qui suffirait pour former une montagne conique de 3,200 mé-
tres de hauteur (4 peu prés celle de I'Etna), et ayant environ 52,800 métres
de circonférence a sa base. On peut estimer la pesanteur spécifique moyenne
de la roche & 2,655, moyenne assez exacte et fort commode dans de telles
évaluations, parce qu’a ce taux le yard cube (0me,7645) pése 2 tonneaux.
Or, si Pon admet que la grande pyramide d’Egypte, considérée comme une
masse pleine, pése, suivant une estimation qui a été déja donnde, 6 millions
de: tonneaux, on arrive a cette conséquence que la quantité de-roche
ajoutée au continent par le tremblement de terre du Chili a surpassé
100,000 pyramides. Mais on ne doit pas perdre de vue que le poids de laroche
dont il est ici question ne formait qu’une partie insignifiante de la résistance
totale que les forces volcaniques avaient a surmonter. L’épaisscur de la roche
comprise entre la surface du sol, au Chili, et les foyers souterrains de I'action
volcanique peut bien étre de plusieurs kilométres ou de plusieurs lieues.

- Supposons que cette épaisseur soit seulement de 3,200 métres, alors le volume
de la masse qui s’est déplacée et élevée de 0™,90 sera eneore de 832,000 kilo-
métres cubes, et, par conséquent, son poids excédera celui de 363 millions
de pyramides. »

Je me suis étendu sur ces faits et j’ai tenu & exposer les considérations
qu'ils ont provoquées de la part de I'illustre géologue anglais parce que plus
que tous les autres qu’on pourrait invoquer, ils paraissent susceptibles de
fournir un argument favorable a la théorie de Cuvier sur les révolutions Ju
globe. Les partisans de cette théorie n’auraient-ils pas le droit de supposer
que si, & notre époque, de pareils soulévements brusques peuvent se produire,
il a d& y en avoir de_bien plus intenses aux ages reculés de la terre, alors
que la crodte solide du globe avait une moindre épaisseur? C'est, en effet,
une argumentation qui a été produite, mais on remarquera qu'elle repose
tout entiére sur une série d’hypothéses dont il faudrait, au préalable,
démontrer I'exactitude. Il faut admettre, en premier lieu, que la terre s'est
refroidie de la périphérie au centre, ce qui n’est nullement démontré d’une
maniére rigoureuse; en second lieu, partant de cette premiére hypothése, il
faudrait prouver que les grands soulévements de montagnes se sont tous
produits & I'époque oli la crodte terrestre était encore assez mince pour
permettre des exhaussements brusques de plusieurs -centaines ou méme de
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milliers de métres, car des soulévements moindres ,si rapprochés qu'on les
suppose, n’auraient pu déterminer les destructions brusques d’espéees entiéres
d’animaux-et de plantes que Cuvier et ses partisans mettent sur le compte
de leurs révolutions. Or, cette deuxiéme supposition est contredite par tous
les faits connus. On sait d’une maniére positive que la plupart des grandes

chaines de montagnes n’ont commencé A se soulever qu'a une époque rela-

tivement récente, alors que la portion superficielle de notre globe offrait la
solidité qu’elle présente aujourd’hui.

Il me parait done impossible de voir dans les soulévements brusques, mais
relativement trés faibles dont nous avons parlé plus haut, un argument en
faveur de la théorie des révolutions. J'y vois au contraire une pretive de la
fausseté de cette théorie et un argument & Pappui de celle des causes actuelles.
Rien n'empéche de supposer, par exemple, que la région des Andes ait 66,
depuis une époque extrémement reculée, le siége de soulévements faibles,
semblables a ceux dont nous avons parlé, se renouvelant cing, six, dix fois
peut-étre par siécle. En s’ajoutant les unes aux autres, ces modifications, en
apparence insignifiantes, apportées au relief de noire globe, finissent néces-
sairement par changer ce relief, au point de le rendre méconnaissable et de
remplacer une série de plaines par une chaine de montagnes. Pour expli-

pliquer ces exhaussements faibles, mais trés nombreux et se produisant

pendant une trés longue période de temps dans un méme point du globe, il
n’est pas nécessaire de supposer que la terre est liquide au centre, il suffit

d’admettre I'existence de cavités pleines de liquides en fusion dans les

régions o ils se produisent. Le grand nombre des foyers volcaniques qui
existent dans les Andes, leur voisinage de la mer, les éruptions et les trem~
blements de terre fréquents dans toute cette région, permettent d’affirmer
qu’il existe le long de la cote américaine du Pacifique, au-dessous de la chaine
des Andes, une série de cavités pleines de matiéres en fusion, communi-
quant avec la mer et se trouvant par suite en de bonnes conditions pour
produire les exhaussements dont nous avons parlé.

La certitude ol nous sommes aujourd’hui, d’aprés fous les faits connus,
que les grandes chaines de montagnes ont toutes été produites en plusieurs

fois, apporte un témoignage important -en faveur de cette maniére de voir. .

D’autres faits encore la corroborent.

Parmi eux, je dois citer en premiére ligne les exhaussements insensibles
qui se produisent de nos joursen certains points du globe. Il est aujourd hui
rigoureusement démontré qu-au niveau du cap Nord, le sol s’éléve insensi-
blement d’environ 1®,50 par siécle. Un peu plus au sud, I'exhaussement séeu-
laire n’est que de 30 centimétres; plus bas encore, i la hauteur de Stockholm,
il n’est que de 76 millimétres. En admettant que ces divers points continuent
a s'élever dans les mémes proportions, le cap Nord se serait, au bout de
mille si¢eles, élevé de 1,500 métres et formerait une véritable montagne par

i
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rapport a Stockholm qui ne serait élevé que de 76 métres. Or, mille sidcles
dans I'histoire de la terre ont moins de valeur que mille secondes dans. la vie
d’un homme. Tandis que certains points de la surface de notre globe s’ex-
haussent lentement ou par soubresauts brusques, d’autres points subissent
des affaissements de méme nature. Boussingault (1) a émis 'idée que certaines
montagnes des Andes ont diminué de hauteur 4 une époque récente. Ungrand
nombre d’iles du Pacifique subissent de nos jours un abaissement graduel,
mis en évidence par la facon dont se forment les banes de coraux qui les
environnent. Dans certaines régions du Groenland le méme fait est non moins
manifeste.

Il est nécessaire de faire remarquer qu'un exhaussement aussi lent
peut fort bien se produire sans déterminer une altération notable dans la
faune ou laflore desrégions qui le subissent. Les faits actuels en témoignent.
1l existe en Norvége' des plaines ayant une hauteur de 210 métres dans
lesquelles on trouve des coquilles fossiles appartenant a des espéces qui
vivent actuellement dans les mers voisines. En Sicile, des montagnes de
600 métres de haut présentent sur leur sommet des coquilles fossiles d’espéces
actuelles. Or, ces plaines de la Norvége et ces montagnes de la Sicile datent
d’une époque séparée de nous, sans aucun doute, par plusieurs milliers
d’années et peut-étre de sidcles.

Tous les phénoménes d’exhaussement et d’abaissement du sol que nous
venons de citer sont évidemment produits par les causes ignées. Il nous reste
& examiner la facon dont ces derniéres agissent. Je ne reviendrai pas iei sur
la question du feu central. Nous avons déja vu plus haut que tous les phéno-
meénes ayant la chaleur pour cause peuvent &tre expliqués sans qu'il soit
nécessaire d’admettre que le centre de la terre est en fusion ou méme a une
température trés élevée. Il suffit pour cela de supposer que des foyers locaux
de chaleur existent en certains points du globe, et nous savons qu’on peut
expliquer leurexistence par des phénomeénes physiques et chimiquessemblables
a ceux qui se passent tous les jours sous nos yeux. Nous avons déja dit
comment ces foyers agissent pour déterminer les éruptions volcaniques et les
tremblements de terre. Nous n’avons pas besoin d’ajouter que leur action est
la. méme dans les phénomeénes de soulévements brusques dont nous avons
cité plus haut des exemples; nous avons vu, en effet, que ces soulévements
s'étaient toujours produits en méme temps que des tremblements de terre
trés violents. La portion de la crotite terrestre située au-dessus des foyers
souterrains se trouve soulevée parla force d’expansion des gaz et des vapeurs
lorsque ces derniers ne trouvent pas une issue par la bouche des volcans.
Si, plus tard, les gaz fortement dilatés qui ont déterminé le souldvement
parviennent a s’échapper, la région qui avait été soulevée s'affaisse plus ou

(1) Bull. soc. ge’ol.‘de France, t. VI, p. 56,
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moins rapidement. Nous avons signalé ce phénoméne dans plusieurs localités.
Les régions montagneuses étarit ‘toujours riches en voleans, il est permis,
d’aprés ce que nous venons de dire, de supposer que la plupart des chaines
de montagnes ont été produites par le procédé que nous venons d’indiguer.
Ce qui tend encore a le démontrer, c’est que la structure de la plupart des
grandes chaines et la disposition des terrains dans leur voisinage témoignent
que I'exhaussement s’est fait en plusieurs fois, des périodes de stafu quo
souvent trés longues alternant avec des périodes d’exhaussement.

Quant aux soulévements lents et continus dont nous avons cité quelques
exemples on peut les expliquer d’autres facons. 11 est permis de les attribuer
a la dilatation. Certaines régions du globe se dilatent sous I'influence d’un.
échauffement graduel et chaque jour plus intense, échauffement déterminé .
lui-méme par des phénoménes électriques ou chimiques. Si la masse qui
s’échauffe est formée de substances diverses et inégalement dilatables, le
soulévement sera lui-méme inégal, plus marqué dans les points situés
au-dessus des matiéres les plus dilatables, moins fort dans ceux qui corres=
pondent aux substances qui se dilatent le moins. C’est ainsi qu’on pourra

* expliquer pourquoi I'exhaussement est de 1,50 par siécle au pole nord,
tandis que plus au sud, & Stockholm, il n’est que de 76 millimétres.

On peut encore expliquer les exhaussements graduels et lents dune.
autre facon. Nous aurons a dire, plus bas, avec quelle facilité les eaux de
la surface du sol pénéirent a travers les roches méme les plus dures et
sinfiltrent dans’ le sol & des profondeurs considérables. Lorsque ces eaux
ou les vapeurs quis’en dégagent-sont riches enmatiéres minérales _dissoutes,
elles en abandonneni une grande partie dans les interstices des roches
qu'elles traversent; celles-ci augmentent ainsi graduellement de volume,
et soulévent les terrains situés au-dessus d’elles.

Les abaissements brusques ou graduels dont il a été question plus haut
trouvent une facile explication dans des phénoménes analogues a ceux qui
produisent les soulévements. Nous avons dit déjad que si I'abaissement se
fait d'un coup, il peut é&tre attribué a I'affaissement des voltes des cavitds
voleaniques dont une partie du contenu a pu se faire jour au dehors. Cest
a celte cause qu’on pourrait attribuer I'abaissement de certaines montagnes
des Andes, admis par les géologues : car il n’est plus douteux pour personne
qu'il existe au-dessous de cette immense chaine un ou plusieurs foyers
volcaniques d’une étendue proportionnelle a celle des montagnes. Les
abaissements lents et graduels peuvent étre mis sur le compte du retrait
que subissent des matiéres d’abord surchauffées en se refroidissant. Ils
peuvent étre produits encore par la fusion lente de roches primitivement
solides; en se fondant, ces roches diminuent de volume et celles qui les
surmontent s’affaissent.

On voit que, si tous les faits signalés plus haut plaident contre la théorie
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des révolutions brusques et considérables, il est au contraire facile d’expli-
quer par les actions ignées actuelles tous les phénoménes qui ont pu déter-
miner-les transformations subies antérieurement par la surface de notre
globe.

. Parmi les transformations de la surface duglobe déterminées par les causes
ignées, nous devons, avant d’abandonner ce sujet, parler de celles que les
matiéres rejetées par les volcans déterminent dans les roches avec lesquelles
elles se trouvent en contact. Ces transformations font partie de la grande
classe de phénoménes cosmiques qu'on désigne par I’épithéte de métamor-
phiques.

L'étude comparée des roches a fait depuis longtemps concevoir l'idée
qu'un grand nombre d’entre elles ont été transformées, au point de vue phy-
sique et méme chimique, depuis le jour ol elles ont été déposées. On a été,
par exemple, conduit & penser que les calcaires cristallins avaient été primi-
tivement amorphes, que les calcaires dolomitiques, ¢’est-a-dire trés riches

en carbonate de magnésie, avaient jadis contenu autant sinon plus de

carbonate de chaux que de carbonate de magnésie. On a supposé encore
qile les gneiss cristallins actuels n’offraient pas cet état a I'époque ol ils se
sont déposés. Ayant admis, pour des motifs d’'une valeur indiscutable, I'exis-
tence de ces transformations de voches, il a fallu en chercher la cause. La
pfe.miére explication qui ait été fournie est la suivante : on a supposé que
toutes les roches métamorphisées 'avaient été par la chaleur centrale de la
terre, aidée de la pression exercée par les roches sus-jacentes. Les parties
les plus profondes de ces roches, disait-on, ont été fondues, tandis que les
parties plus superficielles ont seulement été cristallisées. On a admis encore
qu'une partie des roches métamorphisées I'avait été par le contact de roches
éruptives les ayant traversées; quun jet de trachite fondu traverse une
couche calcaire amorphe et il la transformera en calcaire cristallin. On a
ajouté & laction de la chaleur centrale ou des roches en fusion celle de

la vapeur d’eau ou de I'eau chauffée & une haute température. Quelques

géologues, comme nous le verrons plus bas, ont attribué le métamorphisme
a l'eau seule. La vérité, ainsi que nous aurons I'occasion de le rappeler,
est que toutes ces actions ont dli agir, soit séparément, soit coneurremment,
pour produire les nombreux phénoménes de métamorphisme dont un grand
nombre de roches ont été et sont encore I'objet. Notons simplement, en ce
qui concerne les causes ignées, qu'elles provoquent encore de nos jours
des phénoménes métamorphiques tout aussi importants que ceux du passé.

Buffon n'attachait pas une trés grande importance aux causes ignées
actuelles, dont il n’ignorait cependant ni I'énergie ni la fréquente interven-
tion dans les phénoménes donl notre globe est le théatre. C’est parce qu'il
les a trop négligées qu’il n’a pas compris la fagon dont se forment les mon-
tagnes. Le role principal des causes ignées est, en effet, de produire des iné-
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galités & la surface de la terre, tandis que les causes aqueuses ont surtout,
comme nous le montrerons plus bas, le role de niveler les megahtés crédes
par les premicres. La seule action importante que Buffon attribue aux causes
ignées est celle qui consiste & avoir produit la charpente des grandes chames
de montagne, et il limite cette action & la période de la. COI]SOlldatIOD du
globe. .5

Si les modifications produites par les ¢auses ignées ne sont pas favorables
a la théorie des révolutions brusques, celles que déterminent les causes
aqueuses, dont il nous reste & parler, le sont encore beaucoup moins. Ces
causes sont cependant assez énergiques pour produire des effets extremement
importants. Nous nous bornerons a citer ceux qui offrent le plus d’intérét, au
point de vue de laquestion débhattue ici, c’est-a-dire ceux qui pourraient étre
invoqués avec quelque apparence de raisonen faveur de la doctrine des révo-
lutions brusques. »

L’eau exerce a la surface du globe I'action modificatrice indiquée plus haut,

~ de deux facons différentes : en détruisant ou en reconstruisant. '

Parmi les actions destructives, nous devons rappeler, en premier lieu, celles
qui sont accomplies directement par les pluies. Nous avons a peine besein
d’insister sur leur importance. Il n’y a pas un seul de nos lecteurs qui nait
été témoin des ravages que les pluies sont capables de produire, quand eiles
tombent avec une grande intensité ou quand elles sont de longue durée.
Dans les régions montagneuses surtout, ot les pluies sont particulidre-
ment abondantes (1), et dans les contrées voisines de I'équateur, o il tombe
beaucoup plus d’eau que vers les péles, 1a pluie fait souvent de grands ré{'ra-
ges, détruisant les moissons et entrainant parfois le sol lui-méme sur une
étendue et jusqu’a une profondeur considérables. Dans les régions monta-
gneuses intertropicales, il n’est pas rare de voir la pluie tomber avec une
telle violence que les racines des arbres sont dechaussees par Ieau qui
dévale en vastes nappes des sommets des montagnes, en entrainant la terre
et les rochers.

Le savant botaniste anglais Hooker, dont les travaux sur 1'Inde ont une
grande valeur, a noté la violence des pluies qui s’abattent sur les flanes des
monts Sikkins. Les vents chauds qui soufflent au~dessus de Ia baie du Ben-
gale s’y chargent de vapeur d’eau, puis ils vont se briser sur les monts
Sikkins, ol ils subissent un refroidissement tel que leurs vapeurs se cdn-

Causes
aqueuses de
transformation
de la surface

du globe.

’Action .
destructive
de l'eau.

Action
des pluies.

(1) On sait que la pluie est due 2 la condensation et & la chute sur le sol de la vaf)eur ;"

d’eau tenue en suspension dans l'atmosphére. La quantité de la vapeur atmosphérique aug-
mente avec la température et méme dans des proportions supérieures d cette dernidre. Sj
deux volumes d’air saturés d’humidité et ayant des températures différentes viennent 3 se
mélanger, leurs vapeurs se condensent, forment des nuages pour tomber en pluie. Clest 2
ce phénomene qu'est due 'abondance des pluies dans les régions montagneuses. Quant 3
I'abondance des pluies équatoriales, elle est due & la grande évaporation de l’eau des ﬂeuves
et de la mer qui se produit dans ces pays.
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densent et tombent en grandes masses, en produiSant des dénudations et
des éboulements qui s'étendent parfois a une surface de 1,000 ou 1,200 métres,
« Nuit et jour, dit-il (1), on entend le craquement des arbres qui tombent
et le fracas des cailloux qui s'entrechoquent violemment dans le lit des
torrents. Ainsi usés par les frottements, les fragments rocheux détachés des
collines se convertissent, pour une partie, en sable et en limon fin, et c'est
bien plutdt & cette tourbe qu’a la désagrégation de largile trés divisée
des plaines inférieures d’alluvions que le Gange aux eaux troubles, durant
son inondation, emprunte la plus grande quantité des sédiments qu'il
charrie. »

Parmi les exemples remarquables de 1'action produite par les pluies, tous
les géologues se plaisent a -citer les piliers de terre coiffés de pierres de
Botzen, dans le Tyrol. Les vallées de I'Eisack et de I'Adige offrent, en ce
point, un nombre trés considérable de piliers de limon durei, & forme irrégu-
lierement pyramidale, coiffés chacun d’une, deux, ou d’un petit zombre de
pierres, et s’élevant & une hauteur de 6,10, 20 et méme 30 métres. Le limon
qui les compose provient de la décomposition du porphyre rouge qui forme
la masse principale des montagnes voisines. Ge limon porphyrique sest
d’abord accumulé en couche trés épaisse dans les vallées, puis la pluie I'a
dissout et entrainé, ne respectant que les points protégés par les pierres
qui constituent aujourd'hui les piliérs. Des piliers semblables existent
dans le Valais suisse, a Stalden, dans la vallée de la Visp-bach, prés
d'Useigne, sur la Borgne, entre Sion et Evolena. Il en existe encore dans la
plupart des vallées qui communiquent avec celle du Rhone, dans le voisinage
du lac de Genéve.

Est-il nécessaire de rappeler les ravins, parfois si profonds, creusés par
les pluies? Dans nos pays tempérés, ils ne présentent jamais une irés grande
étendue; il en est autrement dans les pays ol des pluies violentes et se répé-
tant chaque jour, pendant des mois entiers, alternent avec une période de
sécheresse de plusieurs mois. Pendant celle-ci, les terrains argileux se fen-
dillent sous I'influence de la chaleur solaire; puis, & I'époque des pluies, I'eau
s’accumule dans les crevasses, en détrempe les parois qui se détachent, en
creuse l'extrémité inférieure et ne tarde pas a les transformer en ravins
larges, profonds et souvent d’'une grande longueur.

A P'action destructive produite directement par les pluies s'ajoute celle des
ruisseaux, des torrents, des riviéres et des fleuves. Sans insister beaucoup
sur les faits de cet ordre, il me parait utile de rappeler leur importance. Il
suffit de parcourir une région montagneuse quelconque pour avoir une idée
des transformations que les cours d'eau font subir, avec ['aide du temps, & la
surface de la terre. On ne tarde pas a s’assurer que toutes les vallées et les

(1) Hooker’s Hymalayan Journal, in LygLL, Principes de géologie, t. Ier, p 437,
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vallons qui séparent les sommets ont €té creusés par 'eau tombant de ces
derniers. Beaucoup ont ensuite été comblés en partie, puis creusés de
nouveau.

D’énormes quantités de roches et de terres sont ainsi, chaque jour, enle-
vées aux flancs des montagnes et charriées dans les riviéres qui roulent a
leurs pieds. Des coupées gigantesques ont été pratiquées par certains fleuves
A fravers les collines ou les montagnes qui se trouvent sur le trajet de leur
cours et qui, jadis, les arrétaient dans leur marche vers la mer. Cest le Da-
nube qui a creusé les célébres Portes de Fer; c’est, sans nul doute, le Rhin
qui a creusé la vaste plaine ot il trace ses sinuosilés entre le rempart des
Vosges et celui de la forét Noire. Le Niagara creuse encore chaque jour la
portion de son lit située entre sa chute célebre et le lac Erié; un jour méme,
peut-étre, le point de sa chute sera, par rétrogradation, porté au niveau du
point par lequel il sort du lac Erié, et la masse immense d’eau que contient
ce dernier pourra s'épancher librement dans les plaines, les inonder et les
transformer en un lac immense. Mais, quoique les chutes ne soient
qu'a 26 kilométres du lac Erié, il est permis de eroire qu’il faudra au
fleuve un trés grand nombre de siécles pour rétrograder jusqu'au lac. On
calcule, en effet, que l'usure et le déplacement en arriére des roches au
niveau desquelles se produit la chute n’est que de 30 centimétres par an.
Si I'on suppose, avec la majorité des géologues, que les chutes du Niagara
se trouvaient, jadis, a la hauteur de Queenstown, c¢’est-a-dire a 11 kilométres
plus bas qu'aujourd’hui, il leur aurait fallu trente-cing mille ans pour rétro-
grader jusqu'au point ou elles se trouvent de nos jours; et il leur faudrait
plus de quatre-vingt-trois mille ans pour rétrograder jusqu'au lac Erié, en
admettant que la nature du terrain ne déterminat pas un abaissement de la
hauteur des chutes qui diminuerait beaucoup I'action destructive de I’eau-.

Il me parait inutile de parler des ravages parfois si considérables faits par Action
les inondations. L’eau, acquérant alors une puissance infiniment supérieure destructive
a celle qu’elle a normalement, peut renverser des masses énormes de roches, inong::ions
creuser de nouveaux lits de torrents et de riviéres et bouleverser de grandes .
étendues de terrain. Les inondations les plus redoutables sont celles qui
succédent & une obstruction momentanée du cours d’un torrent ou d'une
rivicre, ainsi que cela arrive fréquemment dans les pays de montagnes. Les
glaces accumulent alors habituellement des rochers en travers du eours d’une
riviére ou d’un torrent, et y forment une barriére derriére laquelle s'entag- -
sent des neiges et de I'eau glacée. Quand arrive le dégel, la barriére fond et
la masse d'eau accumulée derriére elle se précipite sur les flancs de la
montagne avec une rapidité vertigineuse et une force proportionnée i sop
volume. Les phénoménes de cet ordre jouent un grand réle dans le creuge-
ment du lit des rivieres et des fleuves. C’est & une succession d'inondationg
plus ou moins violentes qu’il faut, d’aprés certains géologues, altribuer la
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majeure partie des actions destructives produites par les cours d’eau.
En 1826, prés de Tivoli, pendant une inondation, I'’Anio mina, dans I'espace
de quelques heures, une haute falaise et élargit son lit d’'une quinzaine de
métres. I] est bien évident que des actions violentes de cette nature, se repro-
duisant 4 des intervalles de quelques années, hatent beaucoup le travail de
destruction des riviéres et rendent fort difficile le caleul du.temps qui a pu
8tre nécessaire a4 un fleuve pour creuser son lit. Les obstacles momentands
apportés au cours d’une riviére ont pour effet non seulement d’augmenter,
dans de trés fortes proportions, la vitesse et I'intensité du courant, mais

~ encore de lui faire transporter des masses solides, arbres, rochers, pierres,

Sinuosités
des fleuves.

cailloux, qui agissent puissamment sur les herges, les usent, les minent et
les renversent.

Un autre phénoméne accélére également beaucoup l'action destructive
normale des cours d’eau : je veux parler de I'action que les eaux provenant
d’un ‘affluent exercent sur les berges de la riviére principale. Il est
établi par de nombreuses observations que le lit d’une riviére, au-dessous du
point ot elle recoit un affluent, est moindre que les lits des deux coursd'eau
réunis ; il en résulte une augmentation de vitesse de I'eau au-dessous de
chaque embouchure d’affluent et, par suite, une action plus énergique sur
les berges.

Rappelons que le cours des riviéres et des fleuves est toujours plus ou
moins sinueux. Cela est di a ce que les terrains dans lesquels les riviéres
tracent leurs cours ne sont jamais absolument homogénes ; certains points

cédent plus facilement que d’autres et se creusent en anses arrondies qui

repousent 'eau dansune direction opposée ; une nouvelle anse se creuse un

Opinion
‘de Buffon
sur les causes
actuelles ¢
_aqueuses.

peu plus loin, et le cours de la riviére se trouve décrire une série de sinuosités
plus ou moins profondes dont les angles rentrants correspondent toujours
aux angles saillants. Nous avons vu plus haut que, frappé de ce faitetle

rapprochant de la correspondance des angles des chaines de montagnes qui

bordent les vallées étroites, Buffon en avait déduit que les vallées des chaines
de montagnes étaient 'ccuvre des courants marins. Nous reviendrons plus
bas sur cette opinion.

Tous ces faits montrent combien Buffon avait raison d’attribuer a I'eau de
la pluie et des fleuves une action considérable dans les transformations
subies, par la surface du globe. Certes, ces actions n’auraient pas suffi pour
déterminer les changements profonds dont la terre porte les traces; mais
une bonne part de ces derniers peut étre mise sur leur compte.

« Ce qui, dit Buffon (1), produit les changements les plus grands et les
plus généraux sur la surface de la terre, ce sont les eaux du ciel, les fleuves,
les riviéres et les torrents. Leur premiére origine vient des vapeurs que le

(1) Histoire et théorie de la terre, t. Ter, p. 61,
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soleil éléve au-dessus de la surface des mers, et que les vents transportent
dans tous les climats de la terre; ces vapeurs, soutenues dans les airs et

poussées au gré du vent, s’altachent aux sommets des montagnes qu'elles

rencontrent, et s’y accumulent en si grande- quantité, quelles y forment
continuellement des nuages et refombent incessamment en forme de pluie,
de rosée, de brouillard ou de neige. Toutes ces eaux sont d’abord descendues
dans les plaines, sans tenir de route fixe, mais peu a peu elles ont creusé
leur lit, et cherchant par leur pente naturelle les endroits les plus bas de la
montagne et les terrains les plus faciles a diviser ou a pénétrer, elles ont
entrainé les terres et les sables, elles ont formé des ravines profondes en
coulant avec rapidité dans les plaines, elles se sont ouvert des chemins
jusqu'a la mer, qui regoit autant d’eau par ses bords qu'elle en perd par
I’évaporation (1), et de méme que les canaux et les ravines que les fleuves
ont creusés ont des sinuosités et des contours dont les angles sont corres-
pondants entre eux, en sorte que 'un des bords formant un angle saillant
dans les terres, le bord opposé fait toujours un angle rentrant, les montagnes
et les collines qu’on doit regarder comme le bord des vallées qui les sépa-
rent ont aucsi des sinuosités correspondantes de la méme facon ce qui
semble démontrer que les vallées ont été les canaux des courants de la
mer, qui les ont creusés peu 4 peu et de la méme maniére que les fleuves
ont creusé leur lit dans les terres. »

Aprés avoir parlé de l'action destructive des pluies et des cours d’eau,
nous devons dire quelques mots de celle des glaciers et de celle des glaces
de mer ou de riviére.

11 faut avoir soin de ne confondre les glaciers ni avec les neiges qui recou-
vrent le sommet des monfagnes d’'un manteau pour ainsi dire éternel, ni
avec les glaces flottantes des mers polaires.

Les glaciers peuvent étre définis des ruisseaux, des riviéres et des lacs
en grande partie congelés. Ils sont formés par I'eau provenant de la fusion
des neiges qui recouvrent les hauts sommets, eau qui s’écoule dans' les
ravins, les vallons et les vallées des montagnes, se congéle et se durcit
sous l'influence de la pression des neiges qui tombent sur sa surface et finit
par former de gigantesques fleuves solidifiés, dont la plupart ont, en Suisse,
une longueur de 20 & 50 kilométres et peuvent acquérir, dans les vallées
les plus ouvertes, une longueur de 3 & 5 kilométres sur une épaisseur de
150 4 180 métres. La surface de ces masses énormes de glace et la neige
qui les recouvre fondent en partie pendant le jour; 'eau qui provient de
cette fusion coule dans des rigoles, ou elle se congéle de nouveau pendant
la nuit, ou filtre a travers les fissures et les pores du glacier jusqu’au-des-
sous de ce dernier, en entrainant du limon et des graviers, puis s’échappe

6)) Buﬂ‘on reconnait lui-méme un peu plus bas que toute I'eau évaporée ne revient pas
a'la mer. ’

Action
des glaciers
et des glaces.
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dans le bas du glacier, en cascades rapides, sous des voltes superbes de
glace. La glace qui forme ces riviéres solides n’est pas immobile; elle glisse
lentement sur son lit et se résout, au niveau de son exirémité inférieure,
en un torrent liquide qui descend dans les plaines. La marche des glaciers
suisses n'est que de 15 & 17 centimétres par douze heures; Lyell calcule
qu’un bloc de pierre emprisonné dans la glace et provenant de I'extrémité
supérieure d'un glacier de 32 kilométres de long mettrait cent cinquante
ans pour atteindre 'extrémité inférieure. La marche est un peu plus rapide
au centre que sur les cdtés, comme celle des riviéres; elle est également
plus rapide vers le milieu du glacier qu’a ses extrémités. Comme le lit
du glacier n’offre pas la méme longueur dans toute son étendue, comme
il présente, au contraire, des parties larges alternant avec des cols étroits,
on voit, au niveau de ces derniers, la glace se rompre en blocs qui s’en-
tassent les uns sur les autres, en formant des figurés aussi variées que
féntastiques, rendues plus bizarres encore par la neige qui s'accumule dans
leurs anfractuosités, arrondit leurs arétes et pend de leurs corniches en
voiles déchiquetés.

Sur le dos du glacier s’étendent toujours une ou plusieurs longues arétes
saillantes, formées de pierres, de blocs de rochers et de graviers, désignées
sous le nom de moraine médiane. De chaque co6té, ses flanes sont également
bordés de pierres, de graviers, de rochers formant des moraines latérales.
D’autres blocs de pierre sont incrustés dans la glace elle-méme, qui entraine
tous les débris de son lit et des roches voisines pour les laisser tomber dans
le torrent, dans lequel se résout son extrémité inférieure; « effet compa-
rable, dit Lyell, a celui qu'offrirait une file interminable de soldats qui, se
dirigeant vers une bréche, y tomberaient morts aussitot leur arrivée. » Enfin,
les pierres incrustées dans la face inférieure et sur les faces latérales du
glacier frottent contre les roches qui tapissentles parois de son lit, les usent,
les rayent, les arrondissent et les creusent de sillons paralléles, caractéris-
tiques, qui permettront plus tard au géologue de distinguer entre mille
autres formes de roches celles qui ont été rayées par un glacier et les blocs
qu’il a transportés, blocs auxquels on a donné le nom de &locs erratiques.

Plusieurs théories ont été proposées pour expliquer la régularité de la
marche des glaciers. Forbes supposait que la glace est un corps plastique,
susceptible, quand elle était soumise a la pression, de se mouler sur les
corps avec lesquels sa surface se trouve en contact, comme le font les corps
visqueux; de telle sorte qu’un glacier pourrait s’élargir, se rétréeir, tout en
continuant & avancer, en se moulant sur les parois qui le limitent, comme
le ferait un sirop trés épais. Cette maniére de voir a été généralement
adoptée jusqu’a ce que Tyndall efit objecté que, si la glace était susceptible
de se courber, de se rétrécir, de changer de forme sous I'influence de la pres=
sion, elle était, au contraire, incapable de se laisser étirer et étendre comme



INTRODUCTION. *173

les substances visqueuses auxquelles on I'avait comparée. Tyndall rejeta
donc T'hypothése de Forbes et il chercha dans une propriété de la glace -
signalée par Faraday en 1850, sous le nom de 7egélation, I'explication de la
régularité des mouvements des glaciers. Faraday avait constaté que quand
on met en contact deux morceaux de glace a la température de zéro, c’est-
a-dire dont la surface commence a fondre, la fusion s’arréte immédiatement et
les deux morceaux de glace se trouvent soudés par la congélation des points
de contact. Ce phénoméne se produit méme quand on tient les morceaux de
glace en contact dans de 'eau chaude pendant une demi-minute. II observa
aussi que, si I'on soumet un grand nombre de morceaux de glace  la presse
hydraulique, ils se soudent tous les uns aux autres en un seul bloc auquel
on peut faire prendre toutes les formes possibles. TyndaH, appliquant ces
faits aux glaciers, conclut : «II est donc aisé de comprendre comment une
substance ainsi douée peut passer, en se comprimant, & travers les gorges
des Alpes, s'infléchir de maniére d s'ajuster aux sinuosités-des vallées, se
préter au mouvement inégal de ses diverses parties, sans, pour cela, présen-
ter aucune trace sensible de viscosité. » Cetie opinion est, aujourd’hui, géné-
ralement admise par les géologues.

Quant & I'explication des moraines latérales et médianes, elle ne souffre
aucune difficulté. Les moraines latérales sont formées par les pierres, les
fragments de roches, les graviers, etc., que la glace arrache aux parois du
glacier et qu'elle entraine avec elle. Les moraines médianes sont formées
par les moraines latérales de deux glaciers qui convergent I'un vers I'autre,
se rencontrent et s'unissent en un seul. Au niveau du point de fusion des
deux glaciers, la moraine latérale gauche de I'un se confond avec la moraine
latérale droite de I'autre pbur former la moraine médiane du glacier unique
formé par la réunion des deux glaciers primitifs.

Dans les régions voisines des poles, les glaciers descendent jusqu'a la
mer, y plongent d’abord en suivant le fond, puis sont brisés et divisés en
blocs énormes de glace qui flottent & la surface de la mer et qui peuvent
atteindre jusqu'a 100 métres de hauteur au-dessus de son niveau. G’est ce que
I'on nomme les montagnes de glace ou écedergs. Ces icebergs transportent
souvent des blocs énormes de roches fort loin des terres. On a rencontré des
blocs erratiques enchainés par des iles de glace a prés de 200 kilométres
de toute terre. Lorsque la glace fond, ces blocs se déposent surle sol de la
mer. Les iles de glace s’enfoncant beaucoup dans l'eau exercent souvent
une action destructive trés prononcée sur les roches sous-marines; elles les
déracinent et bouleversent les terrains du voisinage.

Les glaciers sont intéressants au point de vue géologique 'par les blocs
erratiques qu'ils entrainent et déposent sur leur parcours, et par l'usure
des roches qu'ils déterminent. C’est & I'aide de ces deux phénoménes qu’on
a pu déterminer l'existence, I'étendue et la direction des glaciers anciens,
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de ceux, par exemple, qui ont occupé pendant la période tertiaire tout le
nord de I'Europe et de I’Amérique et dont nous aurons ultérieurement &
parler.

Les riviéres et les fleuves des régions septentrionales charrient comme la
mer des masses de glace de grandes dimensions, dans lesquels sont fréquem- -
ment enchassés des blocs erratiques. Ces blocs, entrainés vers la mer par le
courant des fleuves, peuvent flotter a sa surface pendant un laps de temps
encore fort long et étre transportés & de grandes distances de 'embouchure du
fleuve d’ou ils viennent. La cdte du Salvador, entre le 50° et le 60° degré de
latitude, est remarquable par la grande quantité dej blocs erratiques qu'elle
présente.

Les bloes de pierre ainsi transportés par la glace ne viennent pas toujours
des rives des fleuves. Souvent ils y ont été apportés par des glaciers ; d’au-
trefois ils viennent du fond méme des torrents ou des riviéres. Lorsque l'eau
se congdle jusqu'au fond du lit de la riviére, elle enchasse les roches qui
fond saillie ; plus tard, quand la fonte commence a se faire, quand la glace
se divise en blocs, ces derniers tendent, en vertu de leur moindre densité, 4
gagner la surface du fleuve; alors, ils arrachent et soulévent les pierres
enchassées dans leur masse. '

Un phénomeéne analogue a été observé dans la Baltique. Des pierres fort
grosses y sont fréquemment prises par les glaces dans le fond de la mer et
transportées plus ou moins loin. '

Il ne faudrait pas croire que toute 'eau des pluies soit transportée vers la

er par les ruisseaux, les torrents, les riviéres et les fleuves. Cest & tort
que Buffon, dans le passage cité plus haut (1), éerit : « La mer recoit autant
d’eau par ses bords qu’elle en perd par I'évaporation. » Il est, au contraire,
bien certain qu'une partie de 'eau qui tombe sur le sol sous forme de pluie
et qui provient de la vapeur d’eau enlevée par le soleil 4 la mer et aux fleuves
ne revient jamais ni 4 la mer ni aux fleuves.

Une partie de l'eau des pluies ne fait, pour ainsi dire, que laver la surface
du sol, et se rend tout de suite dans les cours d’eau voisins. Une autre partie
beaucoup plus importante pénétre dans le sol par des fissures et des fentes,
ou en filtrant a travers les roches, et ne reparait 4 la surface qu’aprés s’étre
chargée de matiéres empruntées aux roches souterraines. Enfin, il est per-
mis de croire qu'une troisiéme portion de I'eau tombée sur le sol a 1'état de
pluie est décomposée dans le sol et ne reparait plus & la surface sous sa
forme primitive.

Nous venons de dire que I'eau des pluies pénétre dans les profondeurs du
sol soit par des pentes et des fissures, soit par filtration. Les fentes et les
fissures destinées a lui donner passage sont extrémement nombreuses. Tout

(1) Page 171,
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le monde connait 'effet produit a la surface des terrains argileux par la cha-
leur du soleil ; le sol se fendille, se crevasse; des fentes de p'usieurs centi-,
métres de large et d’un demi-métre ou méme d’'un métre de profondeur s’y
forment par le retrait de la terre, privée de I'eau dont elle était imbibée.
Qu’une pluie survienne, chacune de ces crevasses et de ces fentes se com-
porte comme une bouche héante et boit I'ean bienfaisante. Indépendamment .
des fentes superficielles, il en existe d’autres beaucoup plus:larges et plus
profondes dans tous les terrains connus, entre.les rochers de granit comme
dans les strates les plus réguliéres des carriéres de marbre, de caleaire ou
d’ardoise. Lorsquelles sont perpendiculaires 4 la direction des couches, on
doit les considérer comme produites par la dessiccatiop de ces derniéres. « 11
est visible, dit Buffon (1), que ces fentes ont été produites par le desséche-
ment des matidres qui composent les couches horizontales ; de quelque ma~-
niére que ce desséchement soit arrivé, il a da produire des fentes perpendi-
culaires ; les matiéres qui composent ces couches n’ont pas pu diminuer de ,
volume sans se fendre de distance en distance dans une direction perpendi~.
culaire a ces mémes couches. » Les lits des riviéres, des lacs et de la mep -
présentent en beaucoup de points des fentes de cette sorte. Nous avons eu
I'occasion, en parlant des volcans, de citer celles qui font communiquer les
foyers volcaniques avee la mer, les lacs ou les riviéres du voisinage. C’est a
elles qu’il faut attribuer la mise a sec de certaines riviéres en des-points dé- -
terminés, tandis qu'au-dessus et au-dessous on trouve encore de I'eau.
Indépendamment de ces fentes, dont un grand nombre doivent pénétrer a Canaux
des profondeurs considérables, il existe dans le sol de véritables canaux - soulerrains.
souterrains. H. de Thury a signalé un fait curieux qui témoigne de I'existence =~
de ces canaux. Dans un puits artésien que l'on perforait & Saint-Quen, la |
sonde, parvenue a une profondeur de 45 métres, s’enfonca tout a coup de
30 centimétres, et une grande quantité d’eau jaillit du puits. Il est manifeste -
qu'on avait rencontré un véritable canal plein d’eau, creusé dans les roches
dures. Ces canaux communiquent souvent avec la surface non seulement par
des fentes étroites, mais par des ouvertures de dimensions relativement consi-
ddrables. Les faits suivants en témoignent. En Algérie, on a vu souvent 'eau
des puits artésiens amener & la surface des poissons longs de 10 et 15 centi-
métres, appartenant & des espéces de cyprins, qui vivent dans des étangs
ou des laes, situés 4 50 ou 60 kiloméires du point ol I'on creusait le puits.
Des coquilles, des débris de plantes provenant, sans nul doute, des mémes
étangs ou lacs, étaieni également amenés a la surface par I'eau des puits. -
En 1830, le savant zoologiste Dujardin eut I'occasion d’observer des mollus-
ques, des racines et des graines provenant d'un puits artésien qui avait
109 métres de profondeur. L’état des graines et des racines indiquait que

(1) Des iles nouvelles, des cavernes, clc., t. Ier, p. 225, . o
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ces organes végétaux avaient d@i séjourner plus de trois 4 quatre mois:
dans le sol. Dujardin conclut de 'examen des espéces auxquelles apparte-
naient les végétaux et les animaux, qu'ils devaient provenir des vallées de
’Auvergne et du Vivarais, ¢’est-a-dire d'une distance de 240 & 250 kilométres.

Ces faits prouvent d’'une maniére indubitable I'existence, dans la profon-
deur du sol de véritables canaux communiquant, au moins par I'une de leurs
extrémités, avec le lit des lacs, des étangs, des riviéres et de la mer.

Ce n'est pas tout. « Ily a, dit Buffon (1), des fleuves qui se perdent dans
les sables, d’autres qui semblent se précipiter dans les entrailles de la terpe;
le Guadalquivir en Espagne, la riviére de Gottemburg en Suéde, et le Rhin
méme, se perdent dans la terre. On assure que dans la partie occidentale de
I'ile de Saint-Domingue, il y a une montagne d’une hauteur considérable, au
pied de laquelle sont plusieurs ‘cavernes ol les riviéres et les ruisseaux se
précipitent avec tant de bruit, qu'on I'entend de sept ou huit lieues. (Voyez
Varenii Geograph. general., p. 43.)

-» Au reste, le nombre de ces fleuves qui se perdent dans le sein de la
terre est fort petit, et il n’y a pas d’apparence que ces eaux descendent bien
bas dans 'intérieur du globe; il est plus vraisemblable qu’elles se perdent,
comme celles du Rhin, en se divisant dans les sables, .ce qui est fort ordi-
naire aux petites riviéres qui arrosent les terrains secs et sablonneux; on-en
a plusieurs exemples en Afrique, en Perse, en Arabie, efc. »

 Les fissures, les fentes et les canaux souterrains dont nous venons de par-
ler n’ont certainement pas tous la méme origine. Les fentes perpendiculaires
sont'trés probablement .dues, ainsi que I'indiquait Buffon, a la dessiccation et
d la contraction consécutive des roches. Mais la dessiccation peut étre pro-
duite, soit par la chaleur solaire, soit par la chaleur intérieure du globe. La
chaleur, du soleil n’agit qu'a la surface du sol. Quant aux fentes situées
plus profondément, il faut probablement les attribuer & une contraction
des roches déterminée par la chaleur des foyers volcaniques, ou, silon
admet I'existence d'un noyau ierrestre incandescent, & la chaleur énorme
de ce noyau. Certaines fentes doivent étre attribuées au glissement des
couches les unes sur les autres, phénoméne qui accompagne presque tou-
jours I'exhaussement ou l'affaissement du sol. Quant aux canaux souter-
rains, une partie doit avoir été creusée par les eaux qui circulent au-dessous
de la surface, soit que les eaux aient dissout la roche 3 travers laquelle elles
filtrent, soit qu’elles I'aient désagrégée au point de pouvoir entrainer ses
fragments ; une autre partie est due, sans doute, a la dislocation des roches
par les feux intérieurs. C'est par ce dernier procédé que se sont formées la
plupart des cavernes naturelles, cavernes dont- quelques-unes paraissent
pénétrer trés profondément dans le sol. « La terre, dit Buffon (2), ayant subi

(1) Des fleuves, t. Ter, p. 157,
(2) Des volcans et des tremblements de terre, t. Ier, p. 215.
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de grands changements & sa surface, on trouve, méme & des profondeurs
considérables, des trous, des cavernes, deés ruisseaux souterrains et des
endroits vides qui se communiquent quelquefois par des fentes et des boyaux.
Ily a deux espéces de cavernes : les premiéres sont celles qui sont pro-
duites par l'action des feux souterrains et des volcans; I'action du feu sou-
1éve, ébranle et jette au loin les matliéres supérieures, et en méme temps
elle divise, fend et dérange celles qui sont a coté, et produit ainsi des ea-
vernes, des grottes, des trous et des anfractuosités; mais cela ne se trouve
ordinairement qu'aux environs des hautes montagnes ol sont les volcans; et
ces espéees de cavernes, produites par l'action du feu, sont plus rares que
les cavernes de la seconde espéce, qui sont produites par les eaux. Nous
avons vu que les différentes couches, qui composent le globe 4 sa surface,
sont toutes interrompues par des fentes perpendiculaires dont nous expli-
querons l'origine dans la suite. Les eaux des pluies et des vapeurs, en des-
cendant par ces fentes perpendiculaires, se rassemblent sur la glaise et for-
ment des sources et des ruisseaux; elles cherchent, par leur mouvement
naturel, toutes. les petites cavités et les petits vides, et elles tendent toujours
A couler et & s’ouvrir des routes, jusqu’a ce qu'elles trouvent une issue ; elles
entrainent en méme temps les sables, les terres, les graviers et les autres
matiéres qu’elles peuvent diviser, et peu & peu elles se font des chemins;
elles forment dans I'intérieur de la terre des espéces de petites tranchées ou
de canaux qui leur servent de lit; elles sortent enfin, soit & la surface de la
terre, soit dans la mer, en forme de fontaines : les matiéres quelles entrai-
nent laissent des vides dont l'étendue peut étre fort considérable, et ces
vides forment des grottes et des cavernes dont l'origine est, comme I'on. voit,
bien différente de celle des cavernes produites par les fremblements de
terre. »

Un grand nombre de cavernes sont manifestement formées par I'action
désagrégeante ou dissolvante de 'eau, et surtout par cette derniére: On sait,
par exemple, que les cavernes sont trés nombreuses dans les localités riches
en calcaire ou en gypse, dans lesquelles les eaux des sources tiennent en
dissolution une grande quantité de sulfate ou de carbonate de chaux.
Tout le monde a entendu parler des grottes d’Adelsberg, dans la Car-
niole, de Castleton, dans le Derbyshire, de Baumann et de Biel, dans le Harz,
toutes régions trés riches en calcaire et en sources contenant beaucoup de
carbonate de chaux; on cite également partout les groites de Nuggendorf,
dans la dolomie jurassique, de Mansfeld, dans le gypse, ete.

Dans certaines localités, ces grottes souterraines s’effondrent en produi-
sant des tremblements de terre, des plissements et des bouleversements
de couches. (Vest a des effondrements de grottes profondes qu'on attri-
bue généralement le tremblement de terre qui eut lieu dans la vallée du
Visp, en Valais, en aoit 1855; la durée du tremblement de terre fut de

1. l
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plus d’un mois; il y eut des maisons renversées, des roches fendues et
déplacées. Le pays de Karst, qui est miné de grottes et de canaux souter-
rains formés par les eaux, est souvent troublé par des tremblements de
terre. Les lacs de Sperensberg, dans le Brandebourg, de Segeberg, en Hol-
stein, ont été formés par des effondrements de terrains calcaires. Dans le
pays d’Eisleben, on trouve des bouleversements considérables de couches
qui ne peuvent étre attribués qu’a des effondrements de méme nature.
L’action de l'eau n’est pas hornée a ce que nous venons de dire. Elle dis-
sout encore un grand nombre de substances que les sources rameénent ensuite
a la surface du globe. Toutes les substances qui entrent dans la composition
de notre globe sont suffisamment poreuses pour que I'eau puisse les traver-
ser. Il n’est pas jusqu'aux granits, aux gneiss, aux trachites, qui ne puissent
étre traversés par I'eau, et méme, ainsi que nous le verrons plus bas, désa-
grégés et détruits par elle. Certaines substances cependant, sans avoir une
grande dureté, ne se laissent que difficilement traverser par l'eau. Parmi
elles, nous devons citer au premier rang les argiles, parce qu’elles jouent un
role prépondérant dans la formation des sources. Tant que I'eau qui pénétre
dans le sol par filtration ne rencontre que des roches calcaires ou des sables
qui sont facilement perméables, elle continue a descendre, en vertu de la
pesanteur ; mais vient-elle 4 rencontrer un lit d’argile, elle est arrétée dans
sa marche descendante. Si I'argile est surmontée d’un lit de sable ou de gra-
vier, 'eau se répand dans ce dernier et forme des nappes d’une étendue
égale a la surface de la couche d’argile sous-jacente. L’épaisseur de la nappe
augmentant sans cesse, sous 'influence des pluies et par l'infiltration de l'eau
des fleuves, des riviéres et des ruisseaux, ’eau tend a remonter vers la sur-
face. Comme la couche d’argile n’est jamais parfaitement horizontale, tandis
que la surface de la nappe d’eau a une tendance invincible a le devenir, si
une {issure ou une fente, méme trés minime, se présente, I’eau y monte
jusqu’a ce qu’elle ait atteint le niveau de la plus grande altitude de la nappe,
comme elle se comporterait dans un systéme de vases communiquants. Sup-
posons, par-exemple, qu'une couche d’argile s’étale au-dessous de la cuvette
dans laquelle Paris est bati et au-dessus des buttes de Montmartre. Toute
T'ean qui s'infillre dans le sol étant arrétée par I'argile, formera au-dessus
de cette dernicre une nappe étendue a la fois surles hauteurs de Montmartre
et dans la cuvette de Paris; mais le niveau de cette nappe étant beaucoup
plus bas dans le dernier pointque dans le premier, I'eau aura une tendance
invincible a monter & la surface du sol de la cuvettc; elle y apparaitra, en effet,
par toutes les fissures du sol, en formant autant de sources qu’elle rencontrera
de fissures, et I'abondance de ces sources sera d’autant plus grande qu'unc
plus grande quantité d’eau pénétrera par filtration a travers les couches per-
méables duterrain. C’est ainsi que s’explique la grande quantité et la violence
des sources que présentent les régions montagneuses dans lesquelles les
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pluies sonf trés abondantes. Il faut aussi remarquer que, dans les monta-
gues, les sources se trouvent fréquemment au sommet des premiéres émi-
nences de la chaine ; cela tient, d’une part, & ce que ces éminences sont le
siége de pluies fréquentes, et, d’autre part, & ce qu'ayant été dénudées par
les pluies, tandis que les vallées étaient graduellement comblées, elles pos-
sédent une grande quantité de fissures par lesquelles I’eau des nappes sous-
jacentes s’échappe aisément, tandis qu’elle trouve mille difficultés a le faire
dans le fond des vallées, ol la nappe est située beaucoup plus profondément.
Le comblement des vallées et la profondeur des nappes aqueuses qui s'éta~
lent au-dessous d’elles expliquent encore pourquoi, dans la plupart des cas,
les puits qu'on y creuse présentent desaliernatives de plénitudeet de séche-
resse presque absolue. Dans la petite vallée située entre les coteaux de Mont-
morency et ceux d’Ecouen, vallée arrosée par le rii du Rhone, on trouve le
sable de Fontainebleau & 1 métre au-dessous de la surface. Ce sable est
imprégné d’eau; A cerfains moments, 'on ne peut le creuser de 1 métre
sans étre arrété par I'eau qui s’accumule dans le puits. On pourrait croire,
d’aprés cela, que les puits n’exigent qu'une faible profondeur. Il n’en est
rien cependant ; pour avoir de ’eau d’une fagon constante, il faut descendre
4 20 et 25 métres de profondeur, ¢’est-d-dire jusqu’a la surface de l’argile
sous-jacente au sable. On trouve a cette profondeur une nappe d’eau qui a
normalement 1 ou 2 métres d’épaisseur. Mais, & de certaines époques,
aprés de grandes pluies, les puits se remplissent tout a coup au point de
déborder. Cela dure pendant quelques heures, puis tout rentre dans 'ordre.
Afin d’éviter ces accidents, on est obligé de ménager dans les parois des puits
des issues permettant  ’eau de se répandre dans la couche sableuse.

Un caractére important distingue done les réservoirs souterrains des ruis-
seaux et des riviéres de la surface; tandis, que dans ces derniers, I’eau coule
toujours de haut en bas, dans les premiéres, elle peut aussi bien monter que
descendre, parce qu’elle se comporte comme dans des vases communiquants
et aussi parce qu'elle est sollicitée par la capillarité dans des directions trés
variées.

En cheminant a travers le sol, ’eau désagrége et dissout un trés grand
nombre de matiéres. Son action desiructive est encore facilitée par 1’air et
Pacide carbonique gu’elle tient en dissolution, et aussi par la température
élevée qu’elle atteint dans foutes les régions ou elle se trouve en contactavec
des foyers volcaniques. Il est, en effet, important de remarquer que c’est
seulement au voisinage des volcans actifs ou éteints que 'on trouve des
sources chaudes. Ce fait vient bien a I'appui de I'opinion des géologues qui
nient 'existence d’un noyau incandescent et quiadmettent seulement la pré-
sence, dans divers points du globe, de foyers caloriques produits par des
actions électriques ou chimiques. Il semble que, §’il existait un noyau central
incandescent, on devrait trouver partout des sources chaudes, car partout
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il existe des sources, ¢ est-a-dire des jets d’eau provenant de nappes situées
a de grandes profondeurs. Quoi qu’il en soit, 'élévation de la température des
sources thermales s’explique facilement par 1é fait que les eaux venues de
la surface s’enfoncent dans le sol jusqu'au voisinage de foyers de chaleur,
puis remontent a la surface par les procédés que nous avons indiqués plus
haut.

On ne peut que difficilement se faire uneidée des destructionsopérées par
I’eau dans l'intérieur du sol. Ces phénoménes ont cependant une importance
capitale; ils méritent d’autant plus d’attirer notre attention qu'ils sont de
nature a faire comprendre, mieux peut-éire que tous les autres, le réle des
causes actuelles dans les transformations de la surface de noire globe.

Ainsi que je I'ai rappelé plus haut, il n'y a pas une seule des substances
entrant dans la composition de la terre qui ne puisse étre dissociée, dis-
soute ou transformée par I’eau qui pénéire dans le sol chargée d’airet d’acide
carbonique. Le carbonate de chaux, qui forme les immenses bancs de cal~
caire des divers terrains, est insoluble dans I’eau pure, mais il se dissout
aisément dans I’eau chargée d’acide carhonique. 11 en est de méme du car-
bonate de magnésie qui forme les strates dolomitiques si fréquemment asso-
ciées au calcaire. Les schistes, les argiles, les gneiss; les granits eux-
mémes, sont lentement dissociés par 'eau, et peuvent méme éire entidérement
décomposés si I'eau qui les pénélre est riche en acide carbonique. Il est
facile de voir en Auvergne cet état particulier du granit qui a été désigné
sous lenom de « carie ». Laroche conserve sa forme et son aspect ordinaires,
mais on la désagrége entre les doigts avec la plus grande facilité. Dans les
plaines du P0, & Vérone, a Parme, a Villafranca, on rencontre a chaque pas
des galets arrondis de gneiss tellement modifiés par I’eau et I'acide carbo—
pique qu’on les brise en morceaux par le plus faible choe.

Qui ne sait que I'argile blanche et fine avec laquelle on fabrique les belles
porcelaines, et que I'on connait sous le nom de kaolin, n’est qu’un produit de
décomposition du granit, du gneiss, du porphyre. Dans les variétés peu
estimées de cette argile, dans celles, par exemple, que I'on peut observerdans
la vallée des Roches, prés de Plombiéres, on trouve encore de gros cristaux
de quartz et des paillettes de mica qui n'ont pas encore été décomposés.
Dans la méme région il existe, & peu de distance d’une carriére de kaolin en
exploitation, des couches de granit en voie de décomposition, mais offrant
une certaine dureté et possédant tous ses éléments dans un état qui per-
met de les distinguer avec la plus grande facilité. Les basaltes eux-mémes,
dont I'origine volcanique est indéniable, sont attaqués parl’eau qui los désa-
grége pour former I'argile et la wacke dites basaltiques.

Quant & la somme de matiéres dissoutes par ’eau dans l'intérieur du sol
et ramenées a la surface, elle est véritablement énorme. On sait fort bien qu’il
0’y a pas une seule source dont 1'eau soit tout & fait pure. Celle-ci contient
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toujours une proportion variable de matiéres minérales en -dissolution, ma-
tiéres parmi lesquelles dominent le carbonate de chaux et de magnésie, le
sulfate de magnésie, le chlorure de sodium, ete. Toutes ces substances ont
été prises par I'ean dans le sol, car I'eau des pluies, au moment ol elle
tombe a la surface de la terre, ne contient en dissolution que de I'air et de
I'acide carbonique ; elle ne.renferme aucun sel soluble. Pour avoir une idée
de la quantité de matiére que I'eau enléve au sol, il suffit de se rappeler que
la salure de la mer est due'au sel alcalin, et particuliérement au chlorure de
sodium et au chlorure de magnésium qui lui sont apportés par les eaux des
fleuves et que celles-ci ont pris dans le sol. Dans quelques localités, par
exemple, prés de Clermont, en Auvergne, il existe des ruisseaux si riches en
carbonate de chaux qu'on les utilise & la production de pétrifications et
d’incrustations calcaires. 11 suffit pour. cela de faire tomber I'eau en nappes
minees ; elle perd au contact de 'air une portion de son acide carbonique
et dépose a la surface des objets qu’on lui présente une couche de
carbonate de chaux. L'une des sources de la ville de Clermont a déja
formé de la sorle une bulte longue de 72 métres, haute a son extrémité
de 4m 50 et large de 3,60, Les environs de Rome sont classiques pour les
dépots de calcaire connus sous le nom de « travertins », formés par des
sources qui tiennent en dissolution d'énormes quantités de carbonate de
chaux emprunté aux couches calcaires des Apennins. L’eau qui alimente
les bains de San Filippo tombe dans un étang au fond duquel s’est déposée
en vingt ans une couche de carbonate de chaux ayant 9 métres d’épais—
seur. D’aprés Lyell, en quatre mois, les mémes sources produisvelnt une
couche de pierre dure épaisse de 30 centimétres. L'une des sources sélé-
niteuses de Visp, dans le Valais, enléve chaque année & I'intérieur
de la terre plus de 200 métres cubes de sulfate de chaux. Des fleuves,
comme le Rhin et le Danube, qui contiennent 1/8000 de subsiances miné-
rales dissoutes conduiraient a la mer, en huit mille ans, une masse de ces
substances égale a celle de I'eau qu'ils y déversent chaque année. On voit
par 1a quelle est I'importance du rdle destructif de 'eau qui circule dans
lintérieur de notre globe.

Nous devons ajouter que, d’aprés certains géologues, 1'eau, méme froide,

qui circule dans l'intérieur du globe jouerait un rdle chimique tellement.

considérable qu’il faudrait mettre sur son compte une grande partie des
transformations des roches connues sous le nom de métamorphiques. L'eau,
en traversant les roches les plus superficielles, perdrait son oxygéne et
son acide carbonique et se chargerait de substances en dissolution qu’elle
porterait au contact des roches situées plus profondément; celles-ci seraient
transformées sous l'influence de décompositions et de compositions chimiques
provoquées par les substances dissoutes dans l'eau. L’eau, par exemple,
apportant des silicates calcaires et alcalins au contact d’autres silicates situés
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plus profondément, il se formerait par combinaison des silicates plus com-
plexes, cristallins. On a objecté, & cette maniére de voir, le temps énorme
qu'elle exige pour produire le métamorphisme des roches. Cependant, en
admettant qu'elle ne puisse pas étre appliquée a teus les cas, il est indé-
niable qu’elle suffit pour expliquer un certain nombre d'actions métamor-
phiques. Il est démontré, par exemple, que les roches contenant de I'augite,
du mica, du hornblende, du grenat, de la diallage, etc., c’est-a-dire des sili-
cates de magnésie hydratés, se transforment en serpentine,—qui est un sili-
cate moins altérable par les agents atmosphériques—, sous I'influence de I'ean
chargée d’acide carbonique et de sulfate, de carbonate ou de chlorure de
magnésie. On sait également que les calcaires magnésiens, c’est-a-dire con-
tenant & la fois de la magnésie et de la chaux, sont facilement tranformés,
par les eaux chargées d'acide carbonique, en dolomie ou calcaire presque
uniquement formé de carbonate de magnésie. Nous avons déja parlé des
nombreux phénoménes chimiques que I'eau chargée d'oxygéne et d'acide
carbonique est capable de déterminer dans la profondeur du sol, nous n’y
reviendrons pas ici.

Il n’est pas douteux que les eaux jouissant d’une température élevée, ou
transformées en vapeur par les foyers caloriques de Iintérieur de la terre,
jouent un role considérable dans les transformations de roches qui se, pro-
duisent au sein de notre globe. Leur température élevée favorise beaucoup
les actions de dissociation et de dissolution dont nous avons parlé plus haut,
et leur fait acquérir par suite une puissance de décomposition qu'elles n’ont
pas al’état normal. Des expériences de M. Daubrée ont mis hors de doute I'ac-
tion puissante que I'eau surchauffée peut exercer et exerce, sansaucun doute,
sur les roches avec lesquelles elle se trouve en contact. De I'eau pure,
chauffée a 300° R., transforme des fragments d’obsidienne en trachite cris-
tallin, et des fragments de verre en une masse semblable & du kaolin, for-
mée en majeure partie de cristaux de quartz et d’aiguilles de wollastonite. Des
transformations analogues se produisent sous nos yeux dans la nature. Les
eaux minérales et chaudes de Plombitres, qui sont riches en silicates
d’alcalis, ont déposé dans les vieux conduits des bains romains du calcaire
spathique, du spath-fluor, de I'aragonite, de I'hyalithe, etc.; elles ont changé
le kaolin en eristaux de feldspath, ete.

Je crois inutile d’insister sur ces phénoménes, dont 'importance est suffi-
samment indiquée par ce que nous venons d’en dire, et qui devront d’ailleurs
aitirer, plus tard, de nouveau notre attention, lorsque nous étudierons les
phases d’évolution de notre globe.

Pour achever I’histoire des actions destructives de Peau, il nous reste a
parler de celle de la mer. Personne n’ignore que les eaux de la mer sont
sans cesse en mouvement, qu'elles s'élévent et s'abaissent alternativement
le long des cotes, phénoméne qui a regu les noms de flux et reflux, et qu’il
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existe dans tous les points des mers des courants qui entrainent les eaux
dans des directions déterminées, ordinairement constantes en un méme
point.

Le mouvement du flux et du reflux se fait alternativement en sens con~
traire dans chaque point du globe, mais il ne se produit pas partout en
en méme temps et il est facile de constater qu'il se dirige de I'orient vers
I'occident. Dés les temps les plus reculés, on a constaté les relations qui
existent entre ces mouvements et la position de la terre par rapport a lalune.
On n’a pas eu de peine a voir que le flux se produit, en chaque lieu de nos
rivages, toutes les fois que la lune est au-dessus ou au-dessous du méridien
de ce lieu, tandis que le reflux arrive lorsque la lune est aussi éloignée que
possible du méridien, c’est-a-dire quand elle est a I’horizon, soit au moment
de son coucher, soit au moment de son lever. On a aussi remarqué, depuis
les temps les plus reculés, que le flux et le reflux atteignent leur maximum
d’intensité au moment des pleines lunes et des nouvelles lunes, et qu’il est
encore plus intense en automne et au printemps que dans les deux autres
saisons.

De ces observations, il était naturel de conclure que le flux et le reflux
sont déterminés par la lune. C’est en effet 'opinion qui a été émise par les
savants les plus anciens ; c’est celle encore qui a été consolidée par toutes
les observations de la science moderne. Puisque mon objet principal est
d’analyser I'ccuvre de Buffon, je ne puis mieux faire que de lui laisser la
parole pour I'exposition de cette théorie : « La lune, dit-il (1), agit sur la
terre par une force que les uns appellent attraction, et les autres pesanteur;
cette force d’attraction ou de pesanteur pénéire le globe de la terre dans
toutes les parties de sa masse, elle est exactement proportionnelle a la quan-
tité de matiére, et en méme temps elle décroit comme le carré de la distance
augmente : cela posé, examinons ce qui doit arriver en supposant la lune au

méridien d’'une plage de la mer. La surface des eaux, étant immédiatement

sous la lune, est alors plus prés de cet astre que toutes les autres parties
du globe, soit de la terre, soit de la mer : dés lors cette partie de la mer doit
s'élever vers la lune en formant une éminence dont le sommet correspond
au centre de cet astre. Pour que cette éminence puisse se former, il est néces-
saire que les eaux, tant de la surface environnante que du fond de cette par~
tie de la mer, y contribuent, ce qu’elles font en effet, & proportion de la
proximité ot elles sont de I'astre qui exerce cette action dans la raison inverse
du carré de la distance : ainsi la surface de cette partie de la mer s’élevant
la premiére, les eaux de la surface des parties voisihes s'éléveront aussi,
mais & une moeindre hauteur, et leseaux dufond de toutes ces parties éprou-
veront le méme effet et s'éléveront par la méme cause; en sorte que toute

(1) Histoire et théorie de la terre. Du flux et du refluz, t. Ier, p. 180.
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cette partie de la mer devenant plus haute et formant une éminence, il est
nécessaire que les eaux de la surface et du fond des parties éloignées, et sur
lesquelles cette force d’attraction n’agit pas, viennent avec précipitation pour
remplacer les eaux qui se sont élevées; c’est 1a ce qui produit le flux, qui
est plus ou moins sensible sur les différentes cotes, et qui, comme 1’on voit,
agite la mer non seulement & sa surface, mais jusqu‘aux plus grandes pro-
fondeurs. Le reflux arrive ensuite par la pente naturelie des eaux; lorsque
I'astre a passé et qu’il n’exerce plus sa force, I'ean, qui s’était élevée par
laction de cette puissance étrangére, reprend son niveau et regagne les
rivages et les lieux qu’elle avait été forcée d’abandonner; ensuite, lorsque
la lune passe au méridien de I'antipode du lieu oli nous avons supposé qu’elle
a d’abord élevé les eaux, le méme effet arrive; les eaux, dans cet instant ou
la lune est absente et la plus éloignée, s’élévent sensiblement, autant que
dans le temps ol elle est présente et la plus voisine de cette partie de la
mer : dans le premier cas, les eaux s’élévent parce qu'elles sont plus prés
de l'astre que toutes les autres parties du globe; et dans le second cas, c’est
par la raison contraire : elles ne s’élévent que parce qu'elles en sont plus
éloignées que toutes les autres parties du globe, et I'on voit bien que cela
doit produire le méme effet; car alors les eaux de cette partie, étant moins
attirées que tout le reste du globe, elles s’éloigneront nécessairement du
reste du globe et formeront une éminence dont le sommet répondra au point
de la moindre action, ¢’est-a-dire au point du ciel directement opposéa celui
ol se trouve la lune, ou, ce qui revient au méme, au point ol elle était treize
heures auparavant, lorsqu’elle avait élevé les eaux la premiére fois; car
lorsqu’elle est' parvenue a I'horizon, le reflux étant arrivé, la mer est alors
dans son état naturel, et les eaux sont en équilibre etde niveau ; mais quand
la lune est au méridien opposé, cet équilibre ne peut plus subsister, puisque
les eaux de la partie opposée 4 la lune étant a la plus grande distance olt
elles puissent étre de cet astre, elles sont moins attirées que le reste du
globe, qui, étant intermédiaire, se trouve é&tre plus voisin de la lune, et, dés
lors, leur pesanteur relative, qui les tient toujours en équilibre et de niveau,
les pousse vers le point opposé a la lune pour que cet équilibre se conserve.
Ainsi, dans les deux cas, lorsque la lune est au méridien d’un lieu ou au
méridien opposé, les eaux doivent s'élever & trés peu prés de la méme quan-
tité, et par conséquent s’abaisser et refluer aussi de la méme quantité, lors-
que la lune est & 'horizon, & son coucher ou & son lever. On voit bien qu’un
mouvement, dont la cause et I'effet sont tels que nous venons de I'expliquer,
ébranle nécessairement la masse entiére des mers, et la remue dans toute
son étendue et dans toute sa profondeur ; et, si ce mouvement parait insen-
sible dans les hautes mers et lorsqu'on est éloigné des terres, il n’en est
cependant pas moins réel ; le fond et la surface sont remués a peu prés éga-
lement, et méme les eaux du fond, que les vents ne peuvent agiter comme
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celles de la surface, éprouvent bien plus réguliérement que celles de la sur-
face cette action, et elles ont un mouvement plus réglé et qui est toujours
alternativement dirigé de la méme facon.

» De ce mouvement alternatif de flux et de reflux il résulte, comme nous
Vavons dit, un mouvement continuel de la mer de l'orient vers l'occident,
parce que I'astre, qui produit I'intumescence des eaux, va lui-méme d’orient
en occident, et qu’agissant successivement dans cette direction, les eaux
suivent le mouvement de 'astre dans la méme direction. Les marées. sont
plus fortes et elles font hausser et baisser les eaux bien plus considérable-
ment dans la zone torride entre les tropiques, que dans le reste de I'océan ;
elles sont aussi beaucoup plus sensibles dans les lieux qui s’étendent d’orient
en occident, dans les golfes qui sont longs et éfroits, et sur les cdtes ou il y
a des iles et des promontoires. »

La lune n’est pas le seul astre qui agisse sur nos eaux pour déterminer
les marées. Le soleil joint son action a celle de notre satellite, mais son tres
grand éloignement ne lui permet d’exercer, malgré son énorme masse, qu’'une
action relativement faible; on estime, en effet, que la lune est pour les deux
tiers dans la production des marées, tandis que le soleil 0’y est que podr un
tiers. Au moment des pleines lunes et des nouvelles lunes, I'action du soleil
et celle de la lune s’exer¢ant en méme temps sur les mémes points du globe,
les marées atteignent forcément leur plus grande hauteur, tandis qu’elles
présentent leur minimum d’intensité au moment des quadratures, parce
qu-alors le soleil et 1a lune exercent leur action dans des directions formant
entre elles un angle droit.

Le mouvement des marées peut &tre accéléré ou ralenti par les vents.
Lorsque le vent pousse les flots' dans la méme direction que le flux, I'ean
s’éléve sur les cétes & une hauteur beaucoup plus considérable que celle
que lui ferait atteindre le flux seul ; elle se précipite alors sur les obstacles
qui lui sont opposés avec une violence d’autant plus grande que le vent est
plus fort. Lorsque, au contraire, le vent souffle dans une direction opposée
a celle du flux, la force de celui-ci est trés sensiblement diminuée.

Une autre cause rend les marées heaucoup plus fortes qu'elles ne le seraient
sous 'action seule de la lune et du soleil. On a calculé qu’an niveau de I’équa-
teur I'action de la lune éléve la surface de la mer de 0,50 seulement; en y
ajoutant I’action du soleil, on obtient une élévation de 0=,74. Or, ce chiffre est
trés inférieur a celui qui représente 1'élévalion de la mer dans un grand nom-
bre d’autres points du globe. Tandis qu’a Sainte-Héléne les marées dépassent
rarement 0™,90, elles sont, a ’entrée de la Tamise, de 5™,40; a Boston et &
Deeps, elles sont de 6,60 & 7,20 ; a I'embouchure du canal de Bristol, elles
atteignent 10,80 ; a King-Road, prés de Bristol, elles sont de 12=,60. A
Chepstow, petit port-situé sur la Wye, riviére qui se jette dans les terrains
de la Saverne, elles s’élévent jusqu’a 15 et méme 21 métres ou 21™,90. En
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général, elles sont beaucoup plus fortes dans les détroits, les estuaires et les
parties concaves des cdtes qu’au niveau des parties saillantes des continents,
Dans beaucoup de cas, ces élévations considérables des marées sont dues a
Paction des courants ; mais, d’une fagon générale, on peut les attribuer a la
vitesse acquise de l'eau. Pour nous rendre compte de ce fait, envisageons
un point déterminé de 'Océan. Au moment ol la lune passe au méridien de
ce point, elle attire fortement 'eau des régions voisines; celles-ci se préei-
pitent avec une vitesse calculable vers le point o la lune exerce le maximum
de son influence; grace a la vitesse ainsi acquise, les caux ne s’arrétent
pas dans leur mouvement lorsque la surface s’est mise en équilibre; elles
continuent, au contraire, a se mouvoir dans les directions ol elles sont atti-
rées jusqu’a ce que leur vitesse soit détruite par les frottements contre le
fond de la mer ou par la pesanteur. S’il se trouve dans ce voisinage une cote
3 pente douce, elles s'avancent sur elle 4 une grande distance; si la cote est
4 pie, elles s’élévent contre elle et la frappent avec une grande violence:
On peut expliquer ainsi, par la vitesse acquise, non seulement les éléva-
tions considérables des marées dont nous avons parlé plus haut et les coups
terribles que la mer frappe contre les cotes qui font obstacle & sa marche,
mais ericore la persistance de I'élévation des eaux aprés le passage de la
lune au méridien. On sait, en effet, que, surtout au moment des syzygies, la
mer continue 4 monter aprés que la lune a dépassé le méridien. Cette per~
sistance du mouvement ascensionnel aprés le passage de lalune au méridien
est-due 4 la vitesse acquise par la mer. Quant a la hauteur qu’atteignent les
marées dans les détroits, les estuaires et toutes les parties des cotes qui
offrent des concavités, elle s’explique par ce fait que ’eau, chassée dans ces
points par le flux, y rencontrant des obstacles latéraux a sa marche, s'éléve
nécessairement le long de ces obstacles, de méme que 'eau d’un lac s'éeou-
lant par un canal étroit s’éléve davantage dans ce dernier que dans le lit
du lae.

Avant de parler des aclions destructives exercées par lés mardes sur les
cotes de nos continents, il est nécessaire de dire un mot des courants et de
leurs causes, parce qu'ils agissent de la méme facon que les marées.

Buffon attribuait la production de la plupart des courants au flux et au
reflux et leur direction aux inégalilés du fond de la mer. Aprés avoir parlé
des inégalités du fond de la mer, il ajoute (1) : « C’est 4 ces indgalités du
fond de la mer qu’on doit attribuer I'origine des courants; car on sent
bien que, si le fond de 'Océan était égal et de niveau, il n'y aurait dans la
mer d’autre courant que le mouvement général d’orient en occident, et quel-
Jues autres mouvements qui auraient pour cause l'action des vents et qui
en suivraient la direction ; mais une preuve certaine que la plupart des cou-

(1) Histoire et théorie de la terre. Du fluz et du reflux, t. Ier, p. 186.
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rants sont produits par le flux et le reflux, et dirigés par les inégalités du
fond de la mer, c’est qu'ils suivent réguliérement les marées et qu'ils chan-
gent de direction d chaque flux et & chaque reflux. »

Un peu plus loin, poursuivant la méme idée, il dit (1) : « Ainsi on ne peut
pas douter que le flux et le reflux ne produisent des courants dont la direc-
tion suit toujours celle des collines ou des montagnes opposées entre les-
quelles ils coulent. Les courants qui sont produits par les vents suivent aussi
la direction de ces mémes collines qui sont cachées sous l'eau, car ils ne
sont presque jamais opposés -directement au vent qui les produit, non plus
que ceux qui ont le flux et le reflux pour cause ne suivent pas pour cela la
méme direction.

» Pour donner une idée nette de la production des courants, nous obser-
verons d’abord qu’il y en a dans toutes les mers, que les uns sont plus
rapides et les autres plus lents, qu’il y en a de fort étendus, tant en longueur
qu’en largeur, et d’autres qui sont plus courts et plus étroits; que la méme
cause, soit le vent, soit le flux et le reflux, qui produit ces courants, leur
donne & chacun une vitesse et une direction souvent trés différentes; qu'un
vent de nord, par exemple, qui devrail donner aux eaux un mouvement
général vers le sud, dans toute I'étendue de la mer oli il exerce son action,
produit au contraire un grand nombre de courants séparés les uns des autres
et bien différents en étendue et en direction; quelques-uns vont droit au
-sud, d’autres au sud-est, d’autres au sud-ouest; les uns sont fort rapides,
d’autres sont lents; il y en a de plus et moins forts, de plus et moins larges,
de plus et moins étendus, et cela dans une variété de combinaisons si grande,
qu'on ne peut leur trouver rien de commun que la cause qui les produit; et
lorsqu'un vent contraire succéde, comme cela arrive souvent dans toutes les
mers, et régulicrement dans 'océan Indien, tous ces courants prennent une
direction opposée & la premiére, et suivent en sens contraire les mémes
routes et le méme cours, en sorte que ceux qui allaient au sud vont au nord,
ceux qui coulaient vers le sud-est vont au nord-ouest, ete., etils ont laméme
étendue en longueur ef en largeur, la méme vilesse, etc., et leur cours au
milieu des autres eaux de lamer se fait précisément de la méme facon qu'il
se ferait sur la terre entre deux rivages opposés et voisins, comme on le voit
aux Maldives et entre toutes les iles de la mer des Indes, ol les courants
vont comme les vents pendant six mois dans une direction, et pendant six
autres mois dans la direction opposée : on a fait la méme remarque sur les
courants qui sont entre les bancs de sable et entre les hauts-fonds; et en
général tous les courants, soit qu’ils aient pour cause le mouvement du flux
et du reflux, ou I'action des vents, ont chacun constamment la méme éten-
due, la méme largeur et la méme direction dans tout leur cours, et ils sont

(1) Histoire et théor.e de la terre, t. Ier, p. 187,
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trés différents les uns des autres en longueur, en largeur, en rapidité et en
direction, ce qui ne peut venir que des inégalités des collines, des montagnes
et des vallées qui sont au fond de la mer, comme 'on voit qu’entre deux iles
le courant suit la direction des cdtes aussi bien qu’entre les bancs de sable,
les écueils et les hauts-fonds. On doit donc regarder les collines et les mon-
tagnes du fond de la mer comme les bords qui contiennent et qui dirigent
les courants, et dés lors un courant est un fleuve dont la largeur est déter-
minée par celle de la vallée dans laquelle il coule, dont la rapidité dépend
de la force qui le produit, combinée avec le plus ou moins de largeur de
I'intervalle par ou il doit passer, et enfin dont la direction est tracée parla
position des collines et des inégalités entre lesquelles il doit prendre son
cours. » “

C’est & ces courants ou, pour me servir de son expression fort juste, a ces
« fleuves » de la mer que Buffon attribue la formation des vallées de nos

chaines de montagnes.

" Le lecteur n’a pas oublié ce que nous avons dit plus haut au sujet de la
facon dent Buffon expliquait la formation des montagnes : il supposait que
toutes les montagnes et les collines qui hérissent notre globe avaient été
formées par I'ceuvre des mers, par dépots de sédiments entrainés par les
courants. Il suppose que les courants ont ensuite creusé les montagnes
comme un ruisseau.creuse le sol de la prairie dans laquelle il rampe, en y
déerivant des sinuosités. C'est ainsi qu'il explique le fait indéniable de I'em-
boitement des angles- des montagnes de chaque c6té des vallées étroites.
« On voit, dit-il (1), en jetant les yeux sur les ruisseaux, les riviéres et toutes
les eaux courantes, que les bords qui les contiennent forment toujours des
angles alternativement opposés; de sorte que, quand un fleuve fait un coude,
I'un des bords du fleuve forme d’'un c¢dté une avance ou un angle rentrant
dans les terres, et I'autre bord forme au contraire une pointe ou un angle
saillant hors des terres, et que dans toutes les sinuosités de leur cours cette
correspondance des angles alternativement opposés se trouve toujours; elle
est en effet fondée sur les lois du mouvement des eaux et I'égalité de l’action
des fluides, et il nous serait facile de démontrer la cause de cet effet, mais il
nous- suffit ici qu'il soit général et universellement reconnu, et que tout le
monde puisse s’assurer par ses yeux que toutes les fois que le bord d’une
riviére fait une avance dans les terres, que je suppose d main gauche,
l'autre bord fait au contraire une avance hors des terres & main droite.

» Dés lors les courants de la mer, qu'on doit regarder comme de grands
fleuves ou des eaux courantes, sujettes aux mémes lois que les fleuves de la
terre, formeront de méme dans I’étendue de leur cours plusieurs sinuosités
dont les avances ou les angles seront rentrants d'un cdté et saillants de

(1) Histoire et théorie de la terre, p. 187,
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T'autre cdté; et, comme les bords de ces courants sont les collines et les
montagnes qui se frouvent au-dessous ou au-dessus de la surface des eaux,
ils auront donné & ces éminences cette méme forme qu’on remarque aux
bords des fleuves : ainsion ne doit pas s’étonner que nos collines et nos mon-
montagnes, qui ont été autrefois couvertes des eaux de la mer et qui ont été
formées par le sédiment des eaux, aient pris par le mouvement des courants
cette figure réguliere, et que tous les angles en soient alternativement oppo-
sés ; elles ont été les bords des courants ou des fleuves de la mer, elles ont
donc nécessairement pris une figure et des directions semblables a celles des
bords des fleuves de la terre, et par conséquent toutes les fois que le bord &
main gauche aura formé un angle rentrant, le bord & main droits aura-
formé un angle saillant, comme nous I'observons dans toutes les collines
opposées. »

Ainsi que I'avons dit déja plus haut, opinion de Buffon est en grande
partie erronée. Il parait certain que la majeure partie des vallées de nos
montagnes ont été creusées non pendant qu’elles étaient encore au-dessous
des mers, mais aprés leur soulévement.

Les découvertes faites par la science depuis I'époque de Buffon ont égale-
ment renversé sa théorie des courants et nous ont révélé les véritables causes
productrices de ces fleuves marins. Le savant qui a fait le premier la lumiére
sur cette question est un Anglais, le major Rennel. k

Il divisait les courants marins en deux grandes classes: les courants d’im-
pulsion (drift-currents) et les courants torrentiels (sM‘eczm—cuﬁeazis). 1
aitribuait les premiers a I'action du vent poussant les eaux de la mer dans
une direction déterminée et constante psndant une certaine période de terﬁps;
mais si ces eaux viennent a rencontrer un obstacle, par exemple une ebte
ou un autre courant de direction différente ou un fleuve, elles se trouvent
arrétées dans leur marche, se déteurnent de leur route primitive et vont
dans une direetion nouvelle, en prenant le nom de courants torrentiels.

Ces deux sortes de courants ne sont pas les seules que I'on eonnaisse. 11
existe encore des courants formés par 'eau douce desriviéres. Dans la plupart
des cas, l'eau des fleuves ne tarde pas & se confondre avec celle de la mer;
et & une petite distance de I'embouchure des fleuves, on ne trouve plus
d’indications de leur existence. Quelques fleuves se comportent différemment.
Celui des Amazones, par exemple, se prolonge dans I'Atlantique 4 une
distanece considérable. D’aprés le général Sabine, & une distance de 480 kilo-
métres de son embouchure, on trouve encore des eaux distinctes de celles de
I'Océan, presque entiéremeni douces, prolongeant la direction du fleuve et
ayant une vitesse de 4,800 métres & I'heure. D’aprés Rennel, la riviére Plate
est encore distinete dans 1'0céan, a 960 kilométres de son embouchure ;
elle forme en ce point une sorfe de fleuve marin, ayant une vitesse de
1,600 métres a I'heure et une largeur de 1,280 métres. Indénendamient de
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I'importance que peuvent avoir par eux-mémes de pareils courants, ils
doivent encore jouer un role considérable, en déterminant la dérivation des
courants marins avec lesquels ils sont susceptibles de se rencontrer.

L’évaporation qui se fait & la surface des mers détermine la production
d’une quatriéme classe de courants. Cest & cette cause qu'il faut attribuer
notamment les courants quise dirigent de I'Atlantique dans la Méditerrande.
Dans le détroit de Gibraltar, ils sont au nombre de trois, 'un médian, les
deux autres latéraux. On sait que la Méditerranée n’a pour ainsi dire pas
de marées; on ne constate des mouvements de flux et de reflux un peu
sensibles que dans quelques points de cette mer; dans le détroit de Messine,
la mer monte de 60 a 65 centimétres; a Naples, elle monte de 30 & 32 cen-
timétres; & Venise, elle parait pouvoir s’élever de plus de 1 mélre; dans
les golfes de la cote septentrionale de I'Afrique, elle s’éléve de 1™,52; mais
dans la plupart des autres points, les marées ne sont que difficilement obser-
vables. Il en résulte que I'Atlantique verse dans la Méditerranée une quantité
d’eau beaucoup plus considérable que celle qui passe de la deuxiéme de ces
mers dans la premiére. On doit en conclure que 'excédent de I'eau apportée
par les courants venus de I’Atlantique s’évapore & la surface de la Méditer-
ranée. Cette évaporation est d'ailleurs rendue trés prompte et trés abondante
par les vents secs venus d’Afrique et par la chaleur. C’est trés probablement
a elle quon doit attribuer la constance et la rapidité des courants qui
traversentle détroit de Gibraltar, beaucoup plus qu’a la différence de niveau
des deux mers, car cette différence est & peine sensible, si méme elle existe.
I est bien probable que I'évaporation joue un role semblable dans la produc-
tion des courants que l'on constate a I'entrée de la plupart des golfes ou des
mers qui pénétrent profondément dans les terres, courants presque toujours
dirigés de la haute mer vers le fond de ces golfes.

Une cinquieme classe comprend les courants produits par la différence de
température des diverses mers. C’est & cette classe qu’appartient le célébre
courant connu sous le nom de Gulf-Stream. On sait qu’il prend naissance
dans le golle du Mexique. De ce point il se dirige vers le nord-est, par ie
détroit de la Floride, et atteint le banc de Terre-Neuve, ol il se divise en
deux branches : I'une qui revient vers les tropiques en limitant une surface
elliptique calme et couverte d’algues, connue sous le nom de mer des sar-
gasses et qui ensuite passe prés des iles Agores et remonte jusqu’au golfe de
Biscaye; l'autre, qui se porte vers le nord de I'Europe, passe entre la Grande-
Bretagne et I'Islande, suit les cotes de la Norvége, puis va, par le détroit de
Davis, vers la cdte de I'’Amérique du Nord qu’il descend jusqu’au niveau de
I'Amérique du Sud ol il se perd. La largeur de ce courant est trés consi-
dérable; au niveau du cap Floride, elle est de 40 kilométres ; sous le 40° degré
de latitude, elle est de 205 kilométres. En ce dernier point, sa profondeur
est de 30 métres. Sa vitesse est trds grande; dans le détroil de Bahama,
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elle est de 4,800 & 6,400 métres & I'heure. De Terre-Neuve aux Acores,
il parcourt 3,000 géographiques en soixante-dix-huit jours. Sa température
est de 30 degrés dans le golfe du Mexique; en vue des sables de Hook, sous
le 40030 de latitude, elle est de 26°,67 centigrades. A la hauteur de Terre-
Neuve, sa température est encore supérieure de plus de 4 degrés centigrades
a celle de I’eau voisine. La quantité de chaleur apportée par le Gulf-Stream
dans I’Atlantique est tellement considérable que, d’aprés Forbes, elle suffirait
pour élever la température de I'atmosphére qui recouvre la Grande-Bretagne

et la France du point de congélation de 'eau & la température d’un jour .

d’été. Le Gulf-Stream doit donc exercer une influence considérable sur la
température moyenne de tous les continents au voisinage desquels il passe.
(’est a lui notamment.qu’on attribue la doueeur du climat de toutes les cotes
du nord-ouest de la France.

Au-dessous du courant d’eau chaude dont nous venons de parler, il existe

un courant d’eau froide dirigé exactement en sens contraire, c’est-d-dire
du nord au sud, prenant naissance dans les régions polaires de I’Atlantique.

La maniére dont se forment ces courants est trés simple. I’eau trés chaude
du golfe du Mexique, tend naturellement 4 se répandre au-dessus de 'eau
plus froide, et par conséquent plus dense, des mers voisines, comme ’huile
versée dans un point limité d’un verre d’eau, tend a recouvrir toute la surface
de I'eau. Quant aux courants d’eau froide qui viennent du nord, ils s’expliquent
par le fait que 'eau de la surface parvenue 4 4 degrés centigrades, se trou-
vant plus dense s’enfonce et se répand au-dessous de I'eau plus froide
exposée au contact glacial des vents qui soufflent du nord.

Je ne veux pas insister davantage sur ces phénoménes. Il me suffira de
rappeler que, grice aux marées, aux courants et aux vents, les eaux de la mer
sont dans un état incessant de mouvement non seulement a la surface, mais
jusque dans les plus grandes profondeurs. Le sol des mers est ainsi sans
cesse agité, tandis que les cotes des continents sont doucement 1échées ou
violemment heurtées par les vagues. Il en résulte nécessairement usure de
certaines cdtes dont les matériaux transportés en d’autres points y forment
des dépots destinés & augmenter la surface des continents.

Quelques exemples suffisent pour mettre en lumitre l'importance de
laction destructive dela mer, la seule dont nous ayons a nous occuper en ce
moment. Le voyageur le moins attentif n’a qu’a jeter un coup d’ceil sur les
falaises qui bordent notre pays le long de la Manche et du Pas-de-Calais pour
acquérir la preuve irrécusable des dégats terribles que fait la mer en ces
régions. On voit, au moment des grandes marées et pendant les tempétes,
d'énormes blocs de terre ou de rochers se détacher des falaises sous le choe
de vagues gigantesques. De Boulogne au cap Gris-Nez, par exemple, toute
la partie de la cote qui est formée de falaises est bordée d’immenses blocs
de roches arrondies, tombées de la falaise, dans laquelle des blocs semblables

Usure
des cotes.
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ont déja 6té & demi déeouverts par le choc des vagues. Au niveau du cap
Gris-Nez, les blocs de roches s’avancent dans la mer & plusieurs centaines
de métres et y forment des écueils sur lesquels, chaque année, plusieurs
navires se brisent. Deux ou trois forts qui jadis étaient sur la cote en sont
aujourd’hui séparés par une plage large de plusieurs centaines de métres que
la mer recouvre 4 chaque marée. Plus bas, sur la cote de Bretagne, le mont
Saint-Michel, aujourd’hui séparé de la terre, avec laquelle il communiquait
autrefois, témoigne d’une destruction semblable de nos cdtes par les eaux de
la mer. Si 'on remonte vers le nord, on trouve sur les cotes de la Hollande
des traces manifestes d'une action plus violente encore et probablement plus
rapide ; la Hollande tout entiére ne tarderait pas a étre submergée sans les
digues qui 'entourent. Du c¢oté opposé, les iles Shetland sont en voie mani-
feste de destruction et ne tarderont probablement pas a disparaitre en totalité
sous les coups de la mer quien use, ronge et brise les roches les unes aprés
les autres. La cote du Yorkshire subit une destruction constatable d’année
en année ; sur une longueur de 57,600 metres, la destruction est de 2m,25
par an, c’est-a-dire environ 13 hectares de terrain. Dans le Norfolk, entre
Cromer et Mundesley, la falaise recule de 4,20 par an. Il me parait inutile
d’insister davantage. Ces faits sont assez connus de fout le monde et assez
facilement contatables pour qu'on me dispense d’en énumérer un plus
grand nombre.

Ils mettent bien en relief la puissance considérable de la mer envisagée
comme agent destructeur; ils permettent d’affirmer que, sous ses efforts
incessants, les continents les plus élevés et les plus résistants sont destinés &
disparaitre lambeau par lambeau, comme ont disparu déja un nombre consi-
dérable de terres dont les eaux recouvrent aujourd’hui la surface. Il est 4 peu
prés certain, par exemple, qu’a une époque relativement peu Sloignée la
Grande-Bretagne et la France étaient en relation directe par le Pas-de-
Calais, de méme que jadis la France ou, tout au moins, I'Italie et I"Afrique
communiquaient par des terres que recouvrent aujourd’hui les eaux de
la Méditerranée. Ges terres ont-elles 66 simplement détruites par la mer qui
battaitleurs cotes, ou bien se sont elles affaissées, tandis que d’autres points
des continents, comme la région pyrénéenne et celle des Alpes, s’élevaient, ou
bien encore leur submersion a-i-elle été déterminée par 1'action combinée
de ces deux agents? Il est & peu prés impossible de répondre & ces questions
d’une maniére positive.

Si nous ajoutons toutes les causes dans lesquelles ’eau joue le role d’agent
destructeur a celles oli le feu exercela méme action, nous pouvons facilement
expliquer tous les phénoménes de desiruction dont le globe a été le théatre,
Or, ces causes agissent encore de nos jours ; nous pouvons en constater les

effets et en caleuler la valeur, Elles rendent done inutiles les révolutions
brusques de Cuvier.
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Ayant étudié le role destructeur de ’eau, nous devons, comme nous I’avons
fait pour le feu, étudier son rdle réparateur ou édificateur.

I’action réparatrice de I’eau a ét6 signalée de tous temps par les savants
qui se sont occupés des phénoménes physiques dont notre globe est le théatre.
11 ’est donc pas étonnant que Buffon lui ait attribué une grande importance.
Nous devons méme ajouter immédiatement qu'il I'a beaucoup trop exagéré.
Nous avons dit déja qu’il considérait sinon la totalité, du moins la majeure
partie de la masse des montagnes comme due & des dépdis de matiéres
entrainées par les eaux; il assignait la méme origine & toutes les couches
de terrains qui forment la surface de notre globe.

« On ne peut douter, dit-il (1), que les eaux de la mer n’aient séjourné
sur la surface de la terre que nous habitons, et que par conséquent cetie
méme surface de notre continent n’ait été pendant quelque temps le
fond d’une mer, dans laquelle tout se passait comme tout se passe actuelle-
ment dans la mer d’aujourd’hui : d’ailleurs les couches des différentes ma-
tidres qui composent la terre étant, comme nous I'avons remarqué, posées
parallélement et de niveau, il est clair que cette position est 'ouvrage des
eaux quiont amassé et accumulé peu a peu ces matiéres et leur ont donné
la méme situation que l'eau prend toujours elle-méme, c¢’est-a-dire cetie
situation horizontale que nous observons presque partout; car, dans les
plaines, les couches sont exactement horizontales, etiln’y a que dans les mon-
tagnes.ou elles soient inclinées, comme ayant été formées par des sédiments
déposés sur une base inclinée, c’est-a-dire sur un terrain penchant : or, je
dis que ces couches ont été formées peu a peu, et non pas tout d’un coup, par
quelque révolution que ce soit, parce que nous trouvons souvent des cou-
ches de matiére plus pesante posdes sur des couches de matiére beaucoup
plus 1égére, ce qui ne pourrait étre, si, comme le veulent quelques auteurs,
toutes ces matiéres dissoutes et mélées en méme temps dans I’eau se fussent
ensuite précipitées au fond de cet élément, parce qu’alors elles eussent pro-
duit une tout autre composition que celle qui existe; les matiéres les plus
pesantes seraient descendues les premiéres et au plus bas, et chacune se
serait arrangée suivant sa gravité spécifique, dans un ordre relatif a leur
pesanteur particuliére, et nous ne trouverions pas des rochers massifs sur
des arénes légéres, non plus que des charbons de terre sous des argiles, des
glaises sous des marbres, et des métaux sur des sables,

» Une chose a laquelle nous devons encore faire attention, et qui confirme
ce que nous venons de dire sur la formation des couches par le mouvement
et par le sédiment des eaux, c’est que toutes les autres causes de révolution
ou de changement sur le globe ne peuvent produire les mémes effets. Les
montagnes les plus élevées sont composées de couches paralléles, tout de

(1) Histoire et théorie de la terre, 1. Ier, p, 4l
I "
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méme que les plaines les plus basses, et par conséquent on ne peut-.pas
attribuer D'origine et la formation des montagnes a des secousses, a des
tremblements de terre, non plus qu’a des volcans ; et nous avons des preuves
que s'il se forme quelquefois de petites éminences par ces mouvements con-
vulsifs de la terre, ces éminences ne sont pas composées de couches paral-
1éles, que les matiéres de ces éminences n’ont intérieurement aucune liaison,
aucune position réguliére, et qu'enfin ces petites collines formées par les
volcans ne présentent aux yeux que le désordre d’un tas de matiéres rejetées
confusément ; mais cette espéce d’organisation de la terre que nous décou-
vrons partout, cette situation horizontale et paralléle des couches, ne peu-
vent venir que d’une cause constante et d’'un mouvement réglé et toujours
dirigé de la méme fagon. »

Je ne veux pas revenir ici sur ce qui a été dit plus haut au sujet des er-
reurs commises par Buffon relativement & la disposition des couches et 4 la
formation des montagnes. Je me borne & faire remarquer avec qu'elle admi-
rable nettetd il formule 1'idée de la formation de toutes les couches ferres-
tres observables, au moyen du dépdt de sédiments entrainés par les eaux ou
abandonnés par elles au fond du lit des mers. Il n’ignore pas cependant que
certaines couches de notre globe ont une origine différente et ont été dépo-
sées non par la mer, mais par les ruisseaus, les riviéres et les fleuves aprés
I’émergement des continents.

« Il faut excepter, dit-il (1), & certains égards, les couches de sable ou de
gravier entrainées du sommet des montagnes par la pente des eaux; ces
veines de sable se trouvent quelquefois dans les plaines, o elles s’étendent
méme assez considérablement ; elles sont ordinairement posées sous la pre-
miére couche de terre labourable, et dans les lieux plats elles sonf de niveau,
comme les couches plus anciennes et plus intérieures ; mais au pied et sur
la croupe des montagnes, ces couches de sable sont fort inclinées, et elles
suivent le penchant de la hauteur sur laquelle elles ont coulé : les riviéres et
les ruisseaux ont formé ces couches, et en changeant souvent de lit dans les
plaines, ils ont entrainé et déposé partout ces sables et ces graviers. Un
petit ruisseau coulant des hauteurs voisines suffit, avec le temps, pour éten-
dre une couche de sable et de gravier sur toute la superficie d'un vallon,
quelque spacieux qu’il soit, et j’ai souvent observé, dans une campagne en-
vironnée de collines, dont la base est de glaise aussi bien que la premiére
couche de la plaine, qu’au-dessus d’un ruisseau qui y coule, la glaise se
trouve immédiatement sous la terre labourable, et qu'au-dessous du ruisseau
il y a une épaisseur d'environ un pied de sable sur la glaise, qui s’étend &
une distance considérable. Ces couches, produites par les riviéres et par les
auires eaux courantes, ne sont pas de I'ancienne formation : elles se recon-

(1) Histoire et théorie de la terre, t. Ter, p. 48,
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paissent aisément 4 la différence de leur épaisseur, qui varie et n'est pas la
méme partout, comme celle des couches anciennes, a leurs interruptions
fréquentes, et enfin 4 la matiére méme qu'il est aisé de juger et qu’on recon-
pait avoir été lavée, roulée et arrondie. On peut dire la-méme chose des cou-
ches de tourbes et de végétaux pourris qui se trouvent au-dessous de la pre-
miére couche de terre dans les terrains marécageux ; ces couches ne sont
pas anciennes, et elles ont été produites par l'entassement successif des
arbres et des plantes, qui peu & peu ont comblé cés marais. Il en est encore
de méme de ces couches limoneuses que I'inondation des fleuves a produites
dans différents pays; done tous ces terrains ont été nouvellement formés par
les eaux courantes ou stagnantes, et ils ne suivent pas la pente égale ou le
niveau aussi exactement que les couches anciennement produites par le
mouvement régulier des ondes de la mer. Dans les couches que les riviéres
ont formées, on trouve des coquilles fluviatiles, mais il y en a peu de ma-
rines, et le peu qu'on y trouve est brisé, déplacé, isolé, au lieu que dans les
couches anciennes, les coquilles marines se trouvent en quantité. »

Dans les suppléments & la Z%éorie de la terre, il s'efforce de réunir tous
les faits qui lui paraissent de nature a confirmer, d’'une part, la formation
des couches de notre globe par dépdts aqueux sous-marins, et, d’autre part,
a montrer l'action puissante exercée par I'eau a la surface des continents.
Parlant des débordements périodiques du Nil, il dit (1) : « Ce débordement
est bien moins considérable aujourd’hui qu'il ne 1’élait autrefois, car- Héro-
dote nous dit que e Nil était cent jours a croitre et autant & déeroitre ; si le
fait est vrai, on ne peut guére en attribuer la cause qu’'a I'élévation du ter-
rain, que le limon des eaux a haussé peu a peu, et a la diminution de la
hauteur des montagnes de l'intérieur de I’Afrique, dont il tire sa source : il
est assez naturel d’imaginer que ces montagnes ont diminué, parce que les
pluies abondantes, qui tombent dans ces climats pendant la moitié de I’an-
née, entrainent les sables et les terres du dessus des montagnes dans les
vallons, d’oli les torrents les charrient dans le canal du Nil, qui en emporte
une grande partie en Egypte, oli il les dépose dans ses débordements. »

Dans un autre supplément, il écrit (2) : « Il y a un nombre infini d'iles
nouvelles produites par les limons, les sables et les terres que les eaux des
fleuves ou de la mer entrainent et transportent en différents endroits. A
I’embouchure de toutes les rivicres, il se forme des amas de terre et des
banes de sable dont I'étendue devient souvent assez considérable pour for-
mer des iles d’une grandeur médiocre. La mer, en se retirant et en s’éloi-
gnant de certaines ctes, laisse & découvert les parties les plus élevées du
fond, ce qui forme autant d’lles nouvelles; et de méme, en s'étendant sur
certaines plages, elle en couvre les parties les plus basses, et laisse paraitre

(1) Des fleuves, t. Ter, p. 155,
(2) Des iles nouvelles, des cavernes, etc., t. ler, p. 222,
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les plus élevées qu’elle n'a pu surmonter, ce qui fait encore autant d’iles et
on remarque, en conséquence, qu'il y a fort peu d’iles dans le milieu des
mers, et qu’elles sont presque toutes dans le voisinage des continents ol la
‘mer les a formées, soit en s’éloignant, soit en s'approchant de ces diffé-
renies conirées. »

Ailleurs (1), il parle de I'action des pluies et des couches qu’elles servent
A former : « L’intérieur des montagnes est principalement composé de pierres
et de rochers dont les différents lits sont paralléles; on trouve souvent entre
les lits horizontaux de petites couches d’une matiére moins dure que la
pierre, et les fentes perpendiculaires sont remplies de sable, de cristaux, de
minéraux, de métaux, etc. Ces dernidres matiéres sont d’une formation plus
nouvelle que celle des lits horizontaux, dans lesquels on trouve des coquilles
marines. Les pluies ont peu & peu détaché les sables et les terres du dessus
des montagnes, et elles ont laissé a découvert les pierres et les autres ma-
tiéres solides, dans lesquelles on distingue aisément les couches horizontales
et les fentes perpendiculaires; dans les plaines, au contraire, les eaux des
pluies et les fleuves ayant amené une quantité considérable de sable, de terre,
de gravier et d’autres matiéres divisées, il s’en est formé des couches de tuf,
pierre molle et fondante, de sable et de gravier arrondi, de terre mélde
de végétaux ; ces couches ne contiennent point de.coquilles marines, ou du
moins n'en contiennent que des fragments, qui ont été détachés des monta-
gnes avec les graviers et les terres : il faut distinguer avec soin ces nou-
velles couches des anciennes, ol I'on trouve presque toujours un grand
nombre de coquilles entiéres et posées dans leur situation naturelle. »

Plus loin encore (2), il insiste sur le réle des pluies dans la formation des
couches les plus superficielles du sol : « Nous avons dit que les pluies, et les
eaux courantes qu’elles produaisent, détachent continuellement du sommet et
de la croupe des montagnes les sables, les terres, les graviers, etc., et
quelles les entrainent dans les plaines, d’olt les rivieres et les fleuves en
charrient une partie dans les plaines plus basses, et souvent jusqu'a la mer;
les plaines se remplissent donc successivement et s’élévent peu a peu, et les
montagnes diminuent tous les jours et s’abaissent continuellement, et dans
plusieurs endroits on s’est apercu de cet abaissement. Joseph Blancanus rap-
porte sur cela des faits qui etalent de notoriété publique dans son temps, et
qui prouvent que les montagnes s ’étaient abaissées au point que l'on voyait
des villages et des chateaux. de plusieurs endroits d’oll on ne peuvait pas
les voir aatrefois. Dans la province de Darby, en Angleterre, le clocher du
village Craih n’était pas visible en 1572 depuis une certaine montagne, &
cause de la hauteur d’'une autre montagne interposée, laquelle s'étend en
Hopton et Wirksworth, et quatre-vingts ou cent ans apres, on voyait ce clocher

(1) Des iles nouvelles, des cavernes, etc., t. Ier, p. 225.
(2) De Ueffet des pluies, des marécages, etc., t. Ier, p, 231,
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ot méme une partie de ’église. Le docteur Plot donne un exemple pareil d’une
montagne entre Sibbertoft et Ashby, dansla province de Northampton. Les eaux
entrainent non seulement les parties les plus 16géres des montagnes, comme
la terre, le sable, le gravier et les petites pierres, mais elles roulent méme
de trés gros rochers, ce qui en diminue considérablement la hauteur. En
général, plus les montagnes sont hautes et plus leur pente est raide, plus
les rochers y sont coupés a pic. Les plus hautes montagnes du pays de Galles
ont des rochers extrémement droits et fort nus; on voit les copeaux de ces
rochers (si on peut se servir de ce nom) en gros monceaux a leurs pieds ; ce
sont les gelées et les eaux qui les séparent et les entrainent. Ainsi, ce ne
sont pas seulement les montagnes de sableet de terre que les pluies rabais-
sent, mais, comme I'on voit, elles attaquent les rochers les plus durs, et en
entrainent les fragments jusque dans les vallées. I arriva dans la vallée de
Nant-Phrancon, en 1685, qu'une partie d'un gros rocher qui ne portait que
sur une base étroite, ayant éié minée par les eaux, tomba et se rompii en
plusieurs morceaux avec plus d'un millier d’autres pierres, dont la plus
grosse fit en desecendant une tranchée considérable jusque dans la plaine, ou
elle continua a cheminer dans une petite prairie et traversa une petite
riviére, de I'autre coté de laquelle elle s’arréta. C’est 4 de pareils accidents
qu'on doit attribuer l'origine de loutes les grosses pierres que l'on trouve
ordinairement ¢a et 13 dans le voisinage des montagnes. On doit se souvenir,
A 'occasion de cette observation, de ce que nous avons dit dans I'article pré-
cédent, savoir : que ces rochers et ces grosses pierres dispersées sont bien
plus communs dans les pays dont les montagnes sont de sable et de grés
que dans ceux ot elles sont de marbre et de glaise, parce que le sable qui
sert de base au rocher est un fondement moins solide que la glaise.

» Pour donner une idée de la quantité de terre que les pluies détachent
des montagnes et qu’elles entrainent dans les vallées, nous pouvons citer un
fait rapporté par le docteur Plot: il dit, dans son Histoire naturode de
Stajfort, qu’on a trouvé dans la terre, a 18 pieds de profondeur, un grand
nombre de piéces de monnaie frappées du temps d’Edouard IV, ¢'est-a-dire
deux cents ans auparavant, en sorte que ce terrain, qui est marécageux, s’est
augmenté d’environ 1 pied en onze ans, ou de 1 pouce et un douzidme par an.
On peut encore faire une observation semblable sur des arbres enterrés a
17 pieds de profondeur, au-dessous desquels on a trouvé des médailles de
Jules César : ainsi les terres, amenées du dessus des montagnes dans les
plaines par les eaux courantes, ne laissent pas d’augmenter trés considéra-
blement I'élévation du terrain des plaines.

» Ces graviers, ces sables et ces terres que les eaux détachent des mon-
tagnes et qu’elles entrainent dans les plaines y forment des couches qu’il
ne faut pas confondre avec les couches anciennes et originaires de la terre.
On doit mettre dans la classe de ces nouvelles couches celles de tuf, de pierre
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molle, de gravier et de sable dont les grains sont lavés et arrondis; on doit
y rapporter aussi les couches de pierre qui se sont faites par une espéce de
dépbdt et d’incrustation : toutes ces couches ne doivent pas leur origine ay
mouvement et aux sédiments des eaux de la mer. On trouve dans ces tufs et
dans ces pierres molles et imparfaites une infinité de végétaux, de feuilleg
d’arbres, de coquilles ferrestres ou fluviatiles, de petits os d’animaux terres-
tres, et jamais de coquilles ni d’autres productions marines, ce qui prouve
gvidemment, aussi bien que leur peu de solidité, que ces couches se sont
formées sur la surface de la terre séche, et qu’elles sont bien plus nouvelles
que les marbres et les autres pierres qui contiennent des coquilles, et qui se
sont formées autrefois dans la mer. Les tufs et toutes ces pierres nouvelles
paraissent avoir de la dureté et de la solidité lorsqu’on les tite; mais, si on
veut les employer, on trouve que I'air et les pluies les dissolvent bientdt ; leur
substance est méme si différente de la vraie pierre que, lorsqu’on les réduit
en petites parties et qu'on en veut faire du sable, elles se convertissent bien-
tot en une espéce de terre et de boue; les stalactites et les autres concrétions
pierreuses, que M. de Tournefort prenait pour des marbres qui avaient
végété, ne sont pas de vraies pierres, non plus que celles qui sont formées.
par des incrustations. Nous avons déja fait voir que les tufs ne sont pas de
I'ancienne formation, et qu’on ne doit pas les ranger dans la classe des
pierres. Le tuf est une matiére imparfaite, différente de la pierre et de la
terre, et qui tire son origine de toutes deux par le moyen de I'eau des pluies,
comme les incrustations pierreuses tirent la leur du dépdt des eaux de cer-
taines fontaines : ainsi les couches de ces matiéres ne sont pas anciennes et
n’ont pas été formées, comme les autres, par le sédiment des eaux de la
mer ; les couches de tourbe doivent étre aussi regardées comme des couches
nouvelles qui ont été produites par I'entassement successif des arbres et des
autres végétaux a demi pourris, et qui ne se sont conservés que parce qu'ils
se sont trouvés dans des terres bitumineuses qui les ont empéchés de se
corrompre en entier. On ne trouve dans toutes ces nouvelles couches de tuf,
ou de pierre molle, ou de pierre formée par des dépots, ou de tourbes, aucune
production marine, mais on y trouve au contraire beaucoup de végétaux, d'os
d’animaux terrestres, de coquilles fluviatiles et terrestres, comme on peut le
voir dans les prairies de la province de Northampton, auprés d’Ashby, ot I'on
a trouvé un grand nombre de coquilles d’eseargots, avec des plantes, des
herbes et plusieurs coquilles fluviatiles, bien conservées, a quelques pieds de
profondeur sous terre, sans aucunes coquilles marines. (Voyez Zrans. Phil.
Abr., vol. IV, p. 271.) Les eaux qui roulent sur la surface de la terre ont
formé toutes ces nouvelles couches en changeant souvent de lit et en se ré-
pandant de fous cotés; une partie de ces eaux pénétre a l'intérieur et coule
a travers les fentes des rochers et des pierres ; et ce qui fait qu’on ne trouve
point d’eau dans les pays élevés, non plus qu’au-dessus des collines, c’est
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parce que toutes les hauteurs de la terre, sont ordinairement composées de
pierres et de rochers, surtout vers Je sommet. 1 faut, pour trouver de l'eau,
creuser dans la pierre et dans le rocher jusqu’a ce qu’on parvienne & la base,
c'est-a-dire a la glaise ou &'la terre ferme sur laquelle portent ces rochers,
et on ne trouve point d’eau tant que I’épaisseur de la pierre n'est pas percée
jusqu’au-dessous, comme je Iai observé dans plusieurs puits creusés dans
les lieux élevés ; et lorsque la hauteur des rochers, c’est-d-dire 1'épaisseur
de la pierre qu'il faut percer est fort considérable, comme dans les hautes
montagnes, o les rochers ont souvent plus de 1,000 pieds d’élévation, il est
impossible d'y faire des puits, et par conséquent d’avoir de I'eau. Il y a méme
de grandes étendues de terre ou I'eau manque absolument, comme dans
P’Arabie Pétrée, qui est un désert ol il ne pleut jamais, ol des sables bri-
lants couvrent toute la surface de la terre, ol il n’y a presque point de terre
végétale, ol le peu dé plantes qui s 'y trouvent languissent ; les sources et les.
puits y sont si rares, que I'on n’en compte que cing depms le Caire jusqu’au
mont Sinai, encore I'eau est-elle amére et sauméatre. »

L’action réparatrice de la mer ne lui parait pas moins importante que celle
des fleuves et des pluies. « Il est vraisemblable, dit-il (1), que la mer peut
former de nouveaux terrains en y apportant les sables, la terre, la vase, ete. »
Et il cite un grand nombre de faits qui confirment cette assertion.

Plus loin, il dit encore : « La mer peut former des collines et élever des
montagnes de plusieurs fagons différentes, d’abord par des fransporis de
terre, de vase, de coquilles d’un lieu & un autre, soit par son mouvement
paturel de flux et de reflux, soit par l’agitation des eaux causée par les
vents; en second lieu par des sédiments des parties impalpables qu’elle aura
détachées des cdtes et de son fond, et qu'elle pourpa transporter et déposer
A des distances considérables, et enfin par des sables, des coquilles, de Ia
vase et des terres que les vents de mer poussent souvent contre les cotes, ce
qui produit des dunes et des collines que les eaux abandonnent peu & peu,
et qui deviennent des parties du continent. Nous en avons un exemple dans
nos dunes de Flandre et dans celles de Hollande, qui ne sont que des collines
composées de sable et de coquilles que les vents de mer ont poussées vers
la terre. »

Puis, il résume de la facon suivante son opinion sur l'action exercée par
Teau dans les modifications subies par la surface de notre globe (2) : « Les
‘mouvements de la mer sont donc les principales causes des changements
qui sont arrivés et qui arrivent sur la surface du globe; mais cette cause
n’est pas unique; il y en a beaucoup d’autres moins considérables qui con-

.tribuent a ces changements : les eaux courantes, les fleuves, les ruisseaux,
Ja fonte des neiges, les torrents, les gelées, etc., ont changé considérable-

(1) Des changements de terres en mers et de mers en terres, t. Ier, p. 238.
(9) Ibid., t. Ter, p, 243.
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ment la surface de la terre; les pluies ont diminué la hauteur des méns.
tagnes, les riviéres et les ruisseaux ont élevé les Plaines, les fleuves ont
rempli la mer & leur embouchure, la fonte des neiges et les torrents ont
creusé des ravines dans les gorges et dans les vallons, les gelées ont fajt
fendre les rochers et les ont détachés des montagnes. Nous pourrions citer
une infinité d’exemples des différents changements que toutes ces causes ont
occasionnés. »

Plus loin (1), il ajoute : « Il est inutile de donner un plus grand nombre
d’exemples des altérations qui arrivent sur la terre; le feu, l'air et l'eauy -
produisent des changements continuels, et qui deviennent trés considérables
avec le temps : non seulement il y a des causes générales dont les effets sont
périodiques et réglés, par lesquels la mer prend successivement la place dela
terre et abandonne la sienne, mais il y a une grande quantité de causes par-
ticuliéres qui contribuent & ces changements et qui produisent des houlever-
sements, des inondations, des affaissements, et la surface de la terre, qui
est ce que nous connaissons de plus solide, est sujette, comme tout le reste .
de la nature, & des vicissitudes perpétuelles. »

Enfin, il résume de la fagon suivante toute cette partie de son ceuvre (2):
« 11 parait certain, par les preuves que nous avons données (art. viI et vi),
que les continents terrestres ont été autrefois couverts par les eaux de la

“mer; il parait toul aussi certain (art. xu) que le flux etle reflux et les autres
mouvements des eaux détachent continuellement des cdtes et du fond de la
mer des matiéres de toute espéce, et des coquilles qui se déposent ensuite
quelque part et tombent au fond de'eau comme des sédiments, et que c’est 14
lorigine des couches paralléles et horizontales qu’on trouve partout. Il parait
(art. 1x) que les inégalités du globe n'ont pas d’auire cause que celle du
mouvement des eaux de la mer, et que les montagnes ont été produites par
I’amas successif et 'entassement des sédiments dont nous parlons, qui ont
formé les différents lits dont elles sont composées. Il est évident que les cou-
rants qui ont suivi d’abord la direction de ces inégalités leur ont donné efi-
suite 4 toutes la figure qu'elles conservent encore aujourd’hui (art. xii),
c'est-a-dire cette correspondance alternative des angles saillants toujours
opposés aux angles rentrants. Il parait de méme (art. vir et xviu) que la
plus grande partie des matiéres que la mer a détachées de son fond et de ses
cotes étaient en poussicre lorsqu’elles se sont précipitées en forme de sédi-
ments, et que cette poussiére impalpable a rempli l'intérieur des coquilles
absolument et parfaitement, lorsque ces matiéres se sont trouvées ou de la
nature méme des coquilles, ou d’une autre nature analogue. Il est certain
(art. xvu1) que les couches horizontales qui ont été produites successivement
par le sédiment des eaux, et qui étaient d’abord dans un état de mollesse,

(1) Des changements de terres en mers et de mers en terres, t. Ier, p. 246,
(2) Conclusion, t. Ier, p. 247.
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ont acquis de la dureté & mesure qu elles se sont dessecheesi et que ce des-
séchement a produit des fentes perpendiculaires qui traversent les. couches
horizontales.

» Il n’est pas possible de douter, aprés avoir vu les faits qui sont rapportés
dans les articles X, x1, XIv, Xv, XVI, XVII, XVl et XiX, qu’il ne soit arrivé uné
infinité de révolutions, de bouleversements, de changements particuliers-et
d’altérations sur la surface de laterre, tant par le mouvement naturel des
eaux de la mer que par I'action des pluies, des gelées, des eaux courantes,
des vents, des feux souterrains, des tremblements de terre, des inon-
dations, ete., et que par conséquent la mer n’ait pu prendre successivement
la place de la terre, surtout dans les premiers temps aprés la création ol
les matiéres terrestres étaient beaucoup plus molles qu’elles ne le sont
aujourd'hui. Il faut cependant avouer que nous ne pouvons juger que irés
imparfaitement de la suceession des révolutions naturelles ; que nous jugeons
encore moins de la suite des accidents, des changements et des altérations;
que le défaut des monuments historiques nous prive de la connaissance des
faits : il nous manque de l'expérience et du temps; nous ne faisons pas
réflexion que ce temps qui nous manque ne manque point d la nature ; Kous
voulons rapporter a l'instant de notre existence les siécles passés et les ages
a venir, sans considérer que cet instant, la vie humaine, éiendue méme
autant qu'elle peut I'étre par I'histoire, n’est quun point dans la durée, un
.seul fait dans l'histoire des faits de Dieu. »

Si j’ai tant insisté surl’'opinion deBuffonrelativement a I’action réparatrice

ou, pour mieux dire, édificatrice des eaux, c'est qu'elle contient en germe

presque toute la science géologique.

Ainsi que nous l'avons fait pour les causes ignées, nous devons dabord,
étudier les actions édificatrices de I'eau qu’il est possible de constater de nos

jours; puis nous rechercherons si, a 'aide de ces actions, il est possible d’ex-
pliquer les phénoménes géologiques anciens.

L’eau accomplit chaque jour sous nos yeux un nombre considérable d’actions
réparatrices ou édificatrices. Ghaque jour, tandis qu’elle mine la surface -

et les bords des continents, elle abandonne dans le fond des mers ou des
fleuves, dans les plaines et dans les vallées et sur les cdtes, des matériaux
destinés soit a agrandir les continents actuels, soit a construire des iles
et des continents nouveaux. Nous avons déja cité plus haut quelques-uns
de ces faits empruntés a l’ceuvre de Buffon; nous nous bornerons a en
ajouter un petit nombre choisis parmi les plus importants et les mieux
controlés.

En étudiant D'action destructive de l'eau, nous avons parlé des roches
qu'elle dissout soit a la surface, soit dans les profondeurs du sol. L'eau se
charge ainsi de matériaux dont elle abandonne une partie dans les profon-
deurs de la terre, mais dont elle raméne une autre partie a la surface,

-2
v *Action.
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et réparatrice
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On sait que, aprés avoir circulé dans ou entre les roches souterraines,
I’eau remonte a la surface sous la forme de sources froides ou chaudes. L'ob-
Servation la plus élémentaire permet de s’assurer que l'eau de ces sources
contient toujours une quantité plus ou moins considérable de matiéres miné-
rales en dissolution; une partie de ces derniéres est entrainée dans les
puisseaux, les riviéres et les fleuves ol elle se confond avec les sub--
stances de méme nature prises a la surface du sol par les pluies ou par les
eaux courantes, et va se déposer sur les bords ou dans le fond de la mer;
nous en reparlerons plus tard. Une autre partie se dépose sur place, dans le
voisinage des sources; celle-ci est de beaucoup la moins importante, mais
elle n'en offre pas moins un grand intérét, parce qu’elle nous permet de nous
rendre compte de la fagon dont se sont produites un cerlain nombre de roches
d’origine aqueuse.

Jai déja dit plus haut quelques mots des dépdts de carbonate de chaux
qui se font autour de certaines sources de I’Auvergne, de la campagne de
Rome, ete. J’ai cité les sources de Clermont-Ferrand qui jaillissent de la
colline sur laquelle est batie la ville et qui sont si riches en carbonate de

c¢haux. qu'on les utilise & faire des pétrifications bien connues dans le

commerce sous le nom de pétrifications de Sainte-Allyre. J'ai rappelé aussi
que 'une de ces sources a déjad déposé une butte de fravertin, ou calecaire

* curiformé, longue de 72 métres, haute de 4,50 & I'extrémité et large de 3»,60.

Encore dans le département du Puy-de-Dome, & Chaluzet prés de Pont-Gibaud,
une autre source, issue d’une roche gneissique, au pied d’un cone volcanique,
et & 32 kilométres de toute roche calcaire, dépose du carbonate de chaux qui
offre tous les caractéres du calcaire oolithique, c’est-a-dire qu'il est formé de

.granulations arrondies; ayant le volume d’un grain de millet & celui d'un
‘petit pois, et disposées en couches concentriques autour d'un petit corps

étranger, comme un grain de sable ou un fragment de coquille, toutes ces
granulations étant unies les unes aux autres par un ciment calcaire homo-
géne. En Italie, dans les Apennins, la vallée d’Esta est bien connue pour les
couches de calcaire blanc déposées par les sources sur les flancs des collines

ol elles se présentent en coulées répondant aux ruisseaux qui les ont dépo-
-sées. A San-Vignone, les sources ont déposé une couche de travertin

qui a plus de 800 métres de long. La campagne de Rome est trés riche
en travertins de méme nature, également formés par des sources dont I'eau
contient un excés de carbonate de chaux. Le travertin de Tivoli est remar-
quable par I'aspect sphéroidal des masses calcaires qui le composent. Tous
ces faits témoignent de la quantité considérable de carbonate de chaux que
P'eau chargée d’acide carbonique dissout dans les profondeurs du sol; ils
nous permettent ainsi de nousrendre compte de la facon dont se sont formées
les masses énormes de calcaire qui entrent dans la composition des couches
superficielles de notre globe.
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Certaines sources déposent de grandes quantités de sulfate de chaux; je
me borne a citer ici les sources classiques, a cet égard, d’Aix en Savoie et de
Ulslande. L’eau se charge d’acide sulfureux daps les parties profondes du
sol; puis elle traverse des calcaires que 'acide sulfureux transforme, au con-
tact de 'oxygéne, en sulfate de chaux ; 'eau dissout alors le sulfate de chaux,
et I’entraine 4 la surface de la terre. Rappelons encore quun grand nombre
de sources chaudes tiennent en dissolution de la silice qu'elles déposent en
se refroidissant a la surface du sol. Dans les Acores, I'ile de Saint-Michel

est célébre par les sources chaudes et trés riches en silice du val de Fumas. -

Les sources sortent de roches volcaniques et déposent d’énormes quantités
de silice dont I'aspect rappelle celui de I'opale. Plus célébres encore sont les
sources chaudes et siliceuses de I'Islande, connues sous le nom de geysers.
Elles jaillissent du sol en jets qui s’élévent & plusieurs métres de haut et qui
retomnbent dans des bassins tapissés d'une couche épaisse de silice ayant
I'apparence de 'opale. La précipitation de la silice tenue en dissolution par
T'eau de ces sources serait due, d’aprés Faraday, non seulement au refroi-
dissement de I'eau dont la température est, a la sorlie, de plus de 80 degrés

Sulfate
de chaux
déposé par
T'eau.

centigrades, mais encore 4 ce que la dissolution de la silice serait favorisée., v ¥

par la présence dans les eaux d’une assez forte proportion de soude; au
contact de I'atmosphére, la soude se combinerait avec I'acide carbonique de
T'air et la propriété dissolvante de I’eau vis-a-vis de la silice serait diminuée
au point que la silice ne pourrait plus étre maintenue en dissolution.

Quelque importants que soient les dépdts formés par les eaux des sources,

ils le sont infiniment moins que ceux dont on peut observer la formation le

long des fleuves et surtout & leurs embouchures. Nous avons déja insisté-

plus haut sur I'énorme quantité de matériaux de toute sorte, que les pluies,
les torrents, les ruisseaux, les riviéres et les fleuves arrachent a la surface
du sol, et qu'ils entrainent, soit & I'état de dissolution, soit & I'état de sus-
pension dans I'eau. Les rivieres et les fleuves regoivent encore un grand
nombre de matiéres en dissolution qui leur sont apportées par les sources et
quils portent a la mer. Ce n'est, en effet, qu'une trés minime partie des sels

Sédiments
déposés
parles fleuves..

tenus en dissolution par les sources froides ou chaudes, qui sont déposdes ..
sur le trajet du cours de ces sources; la majeure partie reste en dissolution *

et gagne la mer. Cela est vraipour le carbonate de chaux et de magnésie, pour
les sels de fer, pour les silicates, pour le chlorure de sodium, etc. Ces sels
déversés en énorme quantité dans les mers par les eaux des fleuves, donnent
4 la mer la saveur salée qui est si caractéristique de ses eaux. Certaines
sources sont presque saturées de chlorure de sodium qu'elles entrainent & la
mer ; parmi les plus célébres, je citerai celles de Cheshire, de Northwich, de
Lancashire et de Worcestershire, en Angleterre, qui jaillissent de terrains
riches en dépots de sel gemme. Ces sels se déposent dans le fond des mers,
surtout dans celui des mers intérieures. On sait, par exemple, que I’eau de
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la mer Baltique est plus salée et plus dense dans le fondequ’a la surface.
Dans le fond de la mer Morte et dans celui du grand lac Salé de I'Amérique
du Nord, il existe des dépots de sel marin. '

Le carbonate de chaux puisé par I'eau des sources dans la profondeur du
sol est aussi en majeure partie entrainé dans les fleuves, sur le lit desquels
il se dépose. A propos de cette substance, on a soulevé une question de la
plus haute importance dont il est nécessaire que nous parlions ici. Quelques
naturalisies anciens ont €mis I'idée que tout le carbonate de chaux qu’on
trouve a la surface de la terre a été fabriqué par lesanimaux ou les végétaux,
surtout par les premiers. D’aprés cette maniére de voir, les organismes
vivants opéreraient eux-mémes la combinaison soit de l'acide carbonique et
de 'oxyde de calcium, soit du carbone, de l'oxygéne et de 1'oxyde de calcium,
de laquelle résulte le carbonate de chaux. C’est I'idée que Linné formulait
dans I'aphorisme suivant : Non @ petrefuctis.

D’aprés le- D* Mac-Culloch (1), les terrains primaires, qui étaient pau-
vres en animaux a coquilles, renferment beaucoup moins de calcaire queles
terrains secondaires, et la quantité de calcaire irait sans cesse en augmen-
tant & mesure qu’on envisage les 8ges de la terre plus rapprochés de nous.

L'observation de Mac-Culloch est confirmée par tout ee que nous savonsde
la structure des différents terrains. Partout, la présence du carbonate de
chaux parait &tre liée 4 celle des animaux; et alors méme que les tests de
ces derniers font défaut, on est tenté ‘d’admettre que les calcaires ont été

' produits par eux.

Mais la.question est de savoir si le carbonate de chaux est produit par les
animaux de toutes piéces, & l'aide d’éléments chimiques plus simples puisés
dans la nature, ou §'il est pris tout formé par ces étres dans I'eau, qui, elle-
méme, 'emprunterait au sol, dans lequel des quantités nouvelles se produi-
raient sans cesse par combinaison chimique. S'il est vrai, comme I’admet Mac-
Culloch et comme I'observation semble le démontrer, que la quantité absolue
de ce corps augmente sans cesse 4 mesure que la terre vieillit, il faut bien
admettre qu'il s’en forme chaque jour, par combinaison chimique, des quan-
tités nouvelles. Ol se produit cette combinaison? Esi-ce dans le sol? est-ce

~dans les tissus des organismes vivants? Telle est la question qu’il s’agit de

résoudre. Ce qui tendrait & faire croire que c’est la premiére hypothése qui
est vraie, ¢'est que I'on ne voit pas d’animalou de végétal fabriquer du carbo-
mate de chaux dans un milieu qui n’en renferme pas. Une poule élevée dans
une basse-cour ou elle ne peut pas trouver du carbonate de chaux pond des
ceufs sans coquille calcaire. On remarque, d’autre part, que les points des
Jacs et des étangs dans lesquels on trouve le plus de coquillages d’eau douce
et o se forment des couches de marne coquilliére correspondent toujours

(1) Systéme de géologie, t. Ter, p. 219,



INTRODUCTION. *205

aux points par lesquels jaillissent des sources riches en carbonate de chaux.
Il est done permis de supposer, quoique cela ne soit pas absolument démon~

tré par des observations précises, que les animaux et les végétaux ne -

fabriquent pas eux-mémes le carbonate de chaux qui si souvent incruste
leurs enveloppes ou leurs tissus, mais qu’ils 'empruntent au sol ou a I'eau.
Une grande partie du carbonate de chaux que I'on trouve dans I'eau & ’état
de dissolution provient manifesiement du sol. L’eau chargée d’acide carbo-
nique qui pénétre dans le sol transforme le carbonate en bicarbonate, qui est
soluble, et le raméne sous cet état 4 la suface ; le carbonate de chaux du sol
provient, au moins en grande partig, des tests des animaux des &ges anté-
rieurs ; il y aurait donc simplement changements successifs de bicarhonate
soluble en carbonate insoluble, et de carbonate insoluble en bicarhonate

soluble. Se forme-t-il directement dans le sol du carbonate ou du bicarbo-
nate? La quantité absolue de I'un ou de I'autre augmente-t-elle chaque jour

ou est-elle conslante? On comprend combien il est difficile de répondre a cette
question d’une maniére positive ; cependant, rien n’empéche d’admettre que
l'oxygéne de l'air se combine ou se soit jadis combiné, dans la profondeur du
sol, avec le calcium, que pulle part on_ne trouve aujourd’hui a I'état de
pureté, pour former un oxyde de calcium ; celui étant trés avide d’eau’a dit
s'emparer, aussitot aprés sa formation, de celle qui s’est trouvée a son con-
tact pour former de la chaux; celle-ci, & son tour, ne manque jamais dans le
sol de I'acide carbonique nécessaire a la production de carbonate ou de bicar-
bonate de chaux. Rien n’empéche donc de supposer que le carbonate de
chaux a précédé sur la terre 'apparition des animaux.

Quelle que soit la solution de cette intéressante et difficile question, le
carbonate de chaux est I'un des corps qui jouent le plus grand rdle dans les
actions réparatrices et édificatrices de I'eau, soit que I’eau I’abandonne direc-
tement dans le fond des mers, soit que les animaux le prennent a I'eau pour
en former des coquilles qui tombent, aprés leur mort, dans le fond des eaux
douces ou salées.

Avec le chlorure de sodium et le carbonate de chaux, ’eau tient souvent
en dissolution du carbonate de magnésie, qu’elle abandonne en couches sou-
vent trés épaisses, ordinairement associé au carbonate de chaux. D'autres
corps se trouvent plus souvent a I'état de suspension que de dissolution dans
I'eau des ruisseaux, des riviéres et des fleuves : telles sont les argiles, les
sables, les graviers, ete.

Les fleuves, lors des débordements qui succédent aux grandes pluies, aban-~
donnent une grande quantité de ces subslances dans les vallées et les
plaines ol ils serpentent, et forment ainsi des alluvions dont I'importance est
parfois trés grande. J’ai & peine besoin de citer, 4 ce propos, le Nil,le Séné-
gal, le Niger, qui, chaque année, déversent dans les plaines d’énormes quan-
Lités de sédiments.

Formation
des alluvions. .
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Des dépots semblables se forment dans le fond de presque tous les lacs.
On sait qu'elle importance ont les sédiments déposés par le Rhone dans le
lac de Genéve. L'étendue du lac sur laquelle se forment les dépots de maté-
riaux arrachés par le Rhone et ses affluents aux montagnes n’a pas moins
de 3,200 métres de long ; d’aprés les calculs les mieux faits, on peut admet-
tre que I'épaisseur des dépots effectués depuis huit siécles seulement n’est
pas moindre de 180 & 270 métres. La ville de Port-Valais, qui est aujourd’huj
située a 2,500 métres du lae, était, il y a seulement huit siécles, située sur
ses rives. L'espace de terre qui la sépare du lac a été comblé par le Rhone
depuis huit cents ans. Si I'on réfiéchit que le Rhone & sa sortie du lac de
Geneéve est trés limpide, tandis qu’a son entrée il est chargée de limon, on
ne pourra pas se dispenser d’admettre que tot ou tard, les choses étant
livrées & elles-mémes, il finira par combler le lac de Genéve, comme il est
manifeste que lui-méme et ses affluents ont déja comblé une série de bas-
sins situés le long de leur trajet, au-dessus du lac de Genéve. Parmi les
exemples de lacs comblés lentement par les matériaux que leur apportent des
riviéres, nous devons encore citer le lac le plus vaste du monde, celui que
les géologues ont désigné sous le nom de lac Supérieur, dans le Canada. Les
cours d’eau qui l'alimentent sont au nombre de plusieurs centaines; ilsy
charrient une énorme quantité de blocs de roches granitiques et trappéennes,

‘de sable, de gravier, dont la plus grande partie se dépose sur le fond du lac.

Malgré son étendue, qui est presque égale ‘a la surface de I'Angleterre, et sa
profondeur, qui atteint jusqu’a 400 -métres, ce vaste bassin d’eau douce est
fatalement condamné a étre comblé dans un avenir plus ou moins éloigné.
Déja son fond est tapissé d'une couche épaisse de limon argileux contenant
des coquilles d’espéces actuelles et ressemblant a tous les égards a celui qui
forme le fond des bassins lacustres de I'époque tertiaire quon trouve dans
le centre de la France.

On peut rapprocher de ces phénoménes, ceux qui sont en voie de se pro-
duire dans quelques mers intérieures, comme I'Adriatique, la Méditerra-
née, ete. Les deltas du Po et de I’Adige sont des exemples classiques
d’actions édificatrices de I’eau. On compte par centaines les étangs, les lacs,
les marais, qui ont été remplis par leurs sédiments depuis les époques histo-
riques. Ces deux fleuves comblent leurs lits avec tant de rapidité et ont une
tendance si grande d en changer qu'on a été contraint de les endiguer dans
des rives artificielles. Mais les lits que leur ont fait les hommes s’envasent avec
encore plus de rapidité que leslits naturels, parce que les eaux ne débordant
plus, ne peuvent pas rejeter dans les plaines les sédiments qu'elles trans-
portent ; il faut donc sans cesse élever les rives a mesure que le fond du
fleuve s’éléve. A Ferrare, le niveau actuel du Po est plus élevé que le toit
des maisons. Cependant, la majeure partie des sédiments de ces fleuves
et de leurs affluents est transportée dans I'Adriatique, ou ils se déposent
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en formant un vaste delta qui gagne chaque année davantage sur la
mer. On admet que de 1600 & 1804 'empiétement des terres du delta
du Po sur 'Adriatique a été de 70 métres par an. Entre 1200 et 1600,
époque a laquelle I'endiguement du fleuve n’existait pas, ou n'était que
trés faible, I'empiétement n’était, parait-il, que de 25 métres par an. Il est bien
évident que, en continuant 4 agir de la sorte, les fleuves dont nous parlons
doivent, au bout d’un temps déterminé, extrémement long, il est vrai, finir
par combler en partie la mer Adriatique. Ne sait-on pas que Ravenne, au-
Jourd’hui situé a 6,400 métres des cotes, était autrefois port de mer ? Spissa,
qui jadis était située & l'embouchure de l'un des grands bras du PO, se
trouvait déja éloignée de la mer de prés de 18 kilométres, au commencement
de notre ére. Il importe de remarquer que I'envahissement de ’Adriatique
par les sédiments terrestres aurait marché beaucoup plus vite encore sans
I'affaissement que subit son fond, affaissement que 1'on évalue a 12,50 depuis
I'époque des Romains.

Ge que nous venons de dire du Po et de I’Adige, par rapport a I'Adriatique,
pourrait étre dit du Rhone et de la Méditerrande. Sans cesse le delta du
Rhone gagne sur la Méditerranée par le dépdt de sédiments que ce fleuve
et. ses affluents enlévent aux terrains qu'ils traversent depuis le lac de
Genéve. Notre-Dame des Ports, qui, en 898, était assise sur les bords de la
mer, en est maintenant & plus de 8 kilométres. Tandis que le Rhone tend
a combler la Méditerranée au nord, le Nil accomplit la méme. besogne.au
sud, une foule de petites riviéres la font & 'est et a 'ouest, si bien que gra-
duellement les cdtes gagnent sur la mer, au point de transformer des iles en
terre ferme, et de faire des villes continentales avec des ports autrefois fiers
de leur importance maritime. Certes, il faudra des millions et des millions
de siécles pour que les sables, les graviers, les calcaires, etc., empruntés
aux continents par les fleuves qui se déversent dans la Méditerranée arri-
vent & combler cette immense mer intérieure ; mais le temps ne leur faisant
pas défaut, ces fleuves atteindront tour 4 tour leur but si, comme, cela parait
certain, des courants sous-marins n’enlévent pas, pour les transporter dans
I'Atlantique, les dépdts qu’ils abandonnent au niveau de leurs embouchures.
Toutes les mers intérieures, la mer Caspienne, qui n’est en réalité qu'un
grand lac, la mer Noire, la mer Baltique, etc., nous paraissent ainsi con-
damnées & disparaiire un jour, pour faire place a la terre, comme ont disparu
les vastes mers intérieures qui, & 'époque tertiaire, couvraient la majeure
partie de I'Europe. Ce changement s’effectuera sans secousses, sans révo-
lutions violentes, par le seul effet des pluies, des sources, des ruisseaux,
des torrents, des riviéres et des fleuves qui sillonnent la surface de nos con-
tinents.

Faut-il insister sur les phénoménes de méme ordre qui se passent & 'em-
bouchure des fleuves qui se jettent dans les grands océans? Qui ne sait que
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la plupart des grands fleuves, le Mississipi, le Saint-Laurent, le Niger, le Sé-
négal, les fleuves Rouge et Jaune, déversent dans les océans des quantités
prodigieuses de matériaux que les courants charrient d’un point & un autre,
les accumulant en collines, entre lesquelles ils creusent des vallées?

Tandis que les mers se comblent, les montagnes sont dénudées par I'ean
des pluies, les plaines sont creusées par les fleuves, les continents sont en
butte, sur tous les points de leur surface,a des tentatives incessantes de
destruction. « Ne sait-on pas, dit éloquemment Buffon (1), que les monta-
gnes s’abaissent continuellement par les: pluies qui en détachent les terres
et les entrainent dans les vallées? Ne sait-on pas que les ruisseaux roulent

~les terres des plaines et des montagnes dans les fleuves, qui portent a leur

tour cette terre superflue dans la mer? Ainsi peu & peu le fond des mers se:
remplit, Ia surface des continents s’abaisse et se met de niveau, et il ne faut
que du temps pour que la mer prenne successivement la place de la terre. »

Plus loin (2), il ajoute : « Nous voyons sous nos yeux d’assez grands chan-
gements de terres en eau et d’eau en terres, pour étre assurés que ces
changements se sont faits, se font et se feront; en sorte qu’avec le temps les
golfes deviendront des continents, les isthmes seront un jour des détroits,
les marais deviendront des terres arides, et les sominets de nos montagnes
les écueils de la mer. »

Plus loin (3), il résume en un mot toute la théorie des causes actuelles
aqueuses : « Ainsi, I'eau ne travaille point en grand dans liniérieur de la
terre, mais elle y fait bien de I'ouvrage en petit. »

Un simple coup d’eeil jeté sur les phénomeénes terrestres qui ont eu, dans
les temps reculés, I'eau pour agent producteur, permet de s'assurer qu'il n'y
a pas un seul de ees phénoménes qui n’ait pu étre produit par cet « ouvrage
en petit » dont parle Buffon.

Nous avons dit plus haut que toutes les matiéres minérales qui forment
la partie observable de notre globe peuvent éire divisées, au point de vuc

-du procédé suivant lequel elles ont été formées, en deux classes : les unes

d’origine ignée, ¢’est-a-dire ayant ét€ projetées, dans un état de fusion plus

‘ou moins compléte, par les foyers souterrains; les autres d’origine aqueuse,
:¢’est-a~dire déposées par les eaux. On a réuni les premiéres sous la dénomi-

nation de rockes éruptives, et les secondes sous celle de rockes sédimen-
taires. !

D’aprés ce qui a été dit plus haut des roches éruptives, il est aisé de se
rendre compte de I'importance relativement beaucoup plus grande qu'ont les
roches sédimentaires. C'est par elles, c'est par les rapports de position

-quelles affectent entre elles et avec les roches éruptives que 1'on a pu établir

(1) Histoire et théorie de la terre, t. Ier, p, 52,
() Itid., t. Ter, p. 56.
(8) Itid., t. Ier, p. 65.
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I'histoire des transformations subies par la surface de la terre; elles sont
les monuments dressés par les ages passés pour conserver le souvenir des
hauts faits de la nature.

Au point de vue de la structurg et de la composition, en négligeant pour
le moment leur origine et leur mode de formation, (outes les roches sédi-
mentaires observables & la surface de la terre rentrent dans les deux grandes
catégories suivantes : dans les unes, c’est la silice qui domine, elles sont
fusibles ou, selon I’expression trés heureuse de Buffon, vitrifiables; les autres
ont pour base la chaux, la magnésie ou la soude, elles sont calcinables.

Dans la premiére catégorie figurent les sables, les grés, les argiles et les
schistes argileux, les tufs et les conglomérats.

Disons un mot de chacune de ces roches. Les sables se présentent en cou-
ches plus ou moins épaisses, friables et dissociables en grains siliceux tout
A fait semblables & ceux des sables qui couvrent actuellement nos plages.
On y trouve habituellement des coquilles intactes, ou roulées, ou brisées en
fragments 4 angles et bords arrondis. Tous les caractéres de ces sables
indiquent qu'ils ont eu une origine semblable & celle des sables actuels.
Or, d’aprés ce que nous avons dit plus haut, ces derniers proviennent de
roches siliceuses. qui ont été hrisées en fragments d’abord anguleux, em-
portés par les eaux, roulds, arrondis, brisés par des frottements et des chocs
incessants, charriés de ruisseaux en ruisseaux, de riviéres en riviéres,
portés a la mer qui les roule sur ses plages, les broie, les usec et finalement
les dépose sur ses bords.

N'est-il pas naturel de conclure de la similitude des caractéres a la com-
munauté d'origine? Et ne devons-nous pas supposer que la ol nous trouvons
les sables anciens avee des débris de coquilles roulées, il y a eu jadis
le rivage d'une mer semblable aux ndtres, agitée comme les nétres par les
marées, les courants et les yents, recevant comme les notres des galets, des
graviers et des sables déja roulés par les fleuves et destinés a I'étre encore
par les vagues jusqu’'a ce que des dépdts nouveaux, en se formant au-dessus
des premiéres assies, leur donnent un repos que la pioche de 'homme trou-
blera seul désormais.

Des sables anciens on passe facilement aux grés. La moindre observation
des diverses sortes les plus communes de grés suffit pour rendre manifeste
leur origine, et pour amcner la conviction que les grés ne sont pas autre
chose que des sables a grains fins fortement adhérents en une masse com-
pacte et dure. Il n’est pas rare de rencontrer, dans les sables de Fontaine-
blcau, des blocs de grés dont la surface tendre et sablonneuse se laisse
dissocier par l'ongle, sans efforts, en grains tout & fait semblables au sable
du voisinage, tandis que le centre est (rés dur, brillant et compact. Est-il
nécessaire pour expliquer la formation de ces grés d’admeitre des causes
mysléricuses, des révolutions, des secousses violentes? Pas le moins du
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monde; il suffit d’admettre qu'une eau riche en une substance minérale
précipitable s'est déposée entre les grains de sable et les a unis en une
masse destinée a devenir d’autant plus dure et compacte gu’elle subira ulté-
rieurement une pression plus grande ou quelle s’imbibera davantage du
ciment cohésif. Tantdt ce dernier sera un sel de silice, tantdt ce sera du
carbonate de chaux ou de magnésie, de I'oxyde ou de I'hydrate de fer unis a
de ’argile ou a du calcaire, ete.

Les bréches ne sont pas autre chose que des fragments anguleux de roches
siliceuses, unis par un ciment calcaire ou magnésien. Les conglomérats sont
. des galets roulés unis par un ciment de méme nature.

Rien de plus facile que de comprendre la facon dont ces roches se sont for-
mées sur les bords des rivagés couverts de galets et amenés par des eaux
riches en sels calcaires. Une foule de plages offrent actuellement des con-
glomérats en voie de formation, absolument semblables & ceux que I'on
trouve en si grande abondance dans les Alpes et le Jura.

Est-il plus difficile d’expliquer par des causes actuelles la formation des
rognons de silex que l'on trouve dans les carriéres a platre? N'est-il pas na-
turel d’admettre qu’ils ont été produits par le dépot, dans des cavités de la
roche calcaire, de silice entrainée par les eaux qui filtrent a travers les cou-
ches superficielles de notre globe ?

On peut non moins aisément se rendre compte de la facon dont se sont
formés les argiles et les schistes argileux. Les roches siliceuses que I'eau
entraine se fragmentent souvent en débris encore plus petits que les sables
les plus fins, en une sorte de poussiére presque impalpable qui se sépare du
sable en vertu de sa densité, se pl'écipite en couches minces, durcit et
forme,’suivant les caractéres de disposition et de solidité qu'elle présente, les
roches que I'on connait sous les noms de Lehm, d’argile, de schistes argi-
leux, etc., roches qui varient non seulement par la structure, mais encore
par la nature des poussiéres qui les forment et par celle des ciments qui s'y
infiltrent.

Quelques roches siliceuses ont été déposées dans les eaux douces; citons
la meuliére des environs de Paris, que tout le monde connait, et qui se
trouve sur le sommet des plateaux de Montmorency, de Meudon, ete. La
formation de ces roches est facile a expliquer par le dépdt de la silice conte-
nue daps les eaux de sources qui, sans doute, jaillissaient autrefois dans les
points ol l'on trouve la meuliére. Ces sources étaient-elles chaudes comme
les geysers d’Islande? C’est peu probable, étant donné qu'on trouve dans la
meuliére une grande quantité de fruits de characées et de coquilles de mol-
lusques qui vivent dans les eaux froides. Il parait plus rationnel d’admettre
que la meuliére provient d'un calcaire siliceux déposé dans une eau riche en
acide carbonique; le carbonate de chaux de ce calcaire a été dissout tandis
que la silice s’est précipitée.
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Citons encore, dans la catégorie des roches vitrifiables sédimentaires, les
gneiss, dont la majorité ne sont que des granits dissous par I'eau, puis
déposés en couches souvent stratifiées.

D’oli proviennent les éléments de toutes ces roches ? Avec Buffon, tous les
géologues modernes sont 1'accord pour en chercher la source dans les maté-
riaux qui ont constitué la surface primitive du globe, matériaux d’abord
incandescents, puis refroidis par le rayonnement de la terre dans I’espace,
ou bien fondus dans les foyers souterrains et projetés a la surface par une
poussée de dedans en dehors. Exposés & 1'action incessante de I'eau, ils ont
été dissocids, dissous, charriés par l'eau, puis déposés dans le fond des
fleuves, des lacs ou des mers olt ils se sont agrégés en masses solides. Leur
histoire n’a pas foujours 6té terminée par ce premier dépdt. Un trés grand
nombre de ces roches ont di étre amendes & la surface de la terre par le
soulévement des lits des mers, reprises par 1'eau des pluies et des torrents,
redissociées, redissoutes, agitées et transportées, puis de nouveau déposées
par 'eau. Il n'est donc pas éfonnant qu'un grand nombre de ces roches ne
contiennent plus que de rares débris d’animaux. Mais leur formation n’exige
aucun autre phénomeéne que ceux auxquels nous assistons tous les jours.

Il me parait important, dans cette étude, de faire remarquer que la théorie
générale de la formation de ces roches a été formulée avec la plus grande
netteté, il y a plus de cent ans, par Buffon. « Je congois, dit-il (1), que la
terre, dans le premier état, était un globe, ou plutdt un sphéroide de maticre
vitrifiée, de verre, si'on veut, trés compacte, couvert d’'une crolte 1égére et
et friable, formée par les scories de la matiére en fusion, d’une véritable
pierre ponce : le mouvement et I'agitation des eaux et de lair brisérent
bientdt et réduisirent en poussiére cette croiite de verre spongieuse, cette
pierre ponce qui était & la surface; de 1a les sables qui, en s’unissant, pro-
duisent ensuite les grés et le roc vif, ou, ce qui est la méme chose, les cail-
loux en grande masse, qui doivent, aussi bien que les cailloux en petite
masse, leur dureté, leur couleur ou leur transparence et la variété de leurs
accidents, aux différents degrés de pureté et a la finesse du grain des sables
qui sont entrés dans leur composition.

» Ces mémes sables, dont les parties constituantes s'unissent par le moyen
du feu, s’assimilent et deviennent un corps dur trés dense, et d’autant plus
transparent que le sable est plus homogéne; exposés au contraire longtemps
A 'air, se décomposant par la désunion et I'exfoliation de petites lames dont
ils sont formés, ils commencent & devenir terre, et ¢’est ainsi quils ont pu
former les glaises et les argiles. Cette poussiére, tantdt d’'un jaune brillant,
tantot semblable & des paillettes d’argent dont on se sert pour sécher 1'écri-
ture, n’est autre chose qu'un sable trés pur, en quelque fagon pourri, pres-

oo

(1) Sur la production des couches ou lits de ferre, t, Ier, p. 116,
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que réduit en ses principes, et qui tend & une décomposition compléte; avec
le temps, ces paillettes se seraient atténuées et divisées au point qu'elles
n’auraient plus eu assez d’épaisseur et de surface pour réfléchir la lumiére,
et elles auraient acquis toutes les propriétés des glaises : qu’on regarde au
grand jour un morceau d'argile, on y apercevra une grande quantité de ces
paillettes talqueuses, qili n’ont pas encore entidrement perdu leur forme. Le
sable peut done, avec le temps, produire l'argile, et celle-ci, en se divisant,
acquiert de méme les propriétés d’un véritable limon, matiére vitrifiable
comme l'argile et qui est du méme genre.

» Cette théorie est conforme a ce qui se passe tous les jours sous nos
yeux : qu'on lave du sable sortant de sa miniére, I'eau se chargera d'une
assez grande quantité de terre noire, ductile, grasse, de véritable ar-
gile. Dans lés villes o1 les rues sont pavées de grés, les boues sont toujours
noires et trés grasses, et desséchées elles forment une terre de la méme na-
ture que l'argile. Qu'on détrempe et qu'on lave de méme de I'argile prise
dans un terrain ot il n'y a ni grés ni cailloux, il se précipitera toujours au
fond de I'eau une assez grande quantité de sable vitrifiable. »

Sans entrer dans d’autres détails sur cette question, sans passer en revue
toutes les roches et tous les minéraux « vitrifiables » qui présentent les ca-,
ractéres de dépots équeux, je me borne & ajouter qu’il n'en-est pas un seul
auquel on ne puisse appliquer les considérations que nous venons d’émettre
relativement aux sables, aux argiles, aux schistes, ete. Tous les minéraux
de cet ordre ont une origine premiére ignée. Tous ont été jadis soumis a
I'action du feu, tous ont été incandescents, fondus, tous proviennent, soit, de
la premiére couche solide du globe, soit de couches ultérieurement modifices
par le feu, mais tous ont subi action ultérieure de I'eau, ont été dissous,
dissociés, puis déposés par elle dans le lit ou sur les berges des fleuves,
dans le fond ou sur le rivage des mers. Quant au petit nombre de minéraux
d’origine ignée que nous avons signalés dans un paragraphe précédent,
comme n’ayant subi encore aucune transformation, il est permis d’affirmer
qu’ils n’échapperont pas au sort de leurs congénéres. Nous avons déji mon-
tré qu'un grand nombre de granits, de basaltes, de trachites, sont chaque
jour attaqués par I'eau; il en est de méme de toutes les roches d’origine
ignée qui entrent dans la composition de la surface de notre globe, de toutes
celles qui sont exposées a I'action de 'eau froide cu chaude, pure ou chargée
de gaz atmosphériques.

Dans la deuxiéme grande catégorie de roches sédimentaires, ce sont les
métaux terreux (sodium, caleium, magnésium), qui forment la base des mi-
néraux. Dans cette catégorie rentrent le sel gemme, les calcaires, la dolomite,

"le gypse, le quartz cristallisé, ete. Les phénoménes actuels déerits plus haut

mettent bien en relief la facon dont ces roches ont été formées. Le sel gemme
s'est autrefois déposé dans le fond des mers intérieures ou des lacs salés,
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comme il le fait aujourd’hui dans la mer Morte et dans le grand lac Salé de
PAmérique du Nord. L’observation démontre que dans un vase a large sur-
face rempli d’eau salée, I’évaporation ne tarde pas a rendre la proportion
de sel plus grande dans les couches superficielles; ces couches, étant
devenues plus denses, tombent dans le fond; le méme fait se reproduisant
sans discontinuité, la salure est toujours plus grande dans le fond du vase
qu'a la superficie; et dés que les couches profondes du liquide sont saturées
de sel, celui-ci se dépose. Les mémes phénoménes se produisent manifeste-
ment dans toutes les mers intérieures, dans celles surtout qui recoivent des
ruisseaux riches en chlerure de sodium, sans avoir de canaux de déverse-
ment, comme c’est le cas pour la mer Morte. Dans le fond de ces mers, il se
forme d’une facon presque continue un dépdt de sel. La mer Morte fournit
un excellent exemple de ce fait. Le Jourdain, qui est son unique affluent, lui
apporte une eau trés riche en chlorure de sodium et de magnésium (52 par-
ties de chlorure de magnésium et 25 parties de chlorure de sodium pour
100,000 parties d’eau), tandis qu'aucun cours d’eau ne sort de cette mer,
dont le niveau ne se maintient que par évaporation. Le degré de salure de
la mer Morte augmente donc sans cesse, et sans cesse aussi les couches
profondes de ses eaux déposent leur excédent de scls dans le lit de la mer.

L’expérience indique un autre phénoméne qui ne manque pas non plus
d’intérét. On a constaté que quand I'eau d'un vase a large surface contient a
la fois du chlorure de sodium et du sulfate de chaux, celui-ci se dépose le
premier. Cela explique pourquoi dans presque toutes les mines de sel gemme
on trouve au-dessous des couches de chlorure de sodium des couches plus
ou moins épaisses de gypse et d’anhydrite. Quand I'eau contient non seule-
ment du sulfate de chaux et du chlorure de sodium, mais aussi du chlorure
de magnésium, le sulfate de chaux se dépose le premier, le chlorure de so-
dium se dépose ensuite, tandis' que le chlorure de magnésium persiste &
I’état de solution. Ajoutons que sa présence en certaines proportions dimi-
nue le pouvoir dissolvant de Y'eau par rapport au chlorure de sodium, de
telle sorte que le dépot de ce dernier s’effectue plus facilement que quand il
est seul. La mer Morte nous présente en grand cette expérience; le sulfate
de chaux s’est déposé le premier, puis le chlorure de sodium a commencé a
se déposer, et son dépdt continue & se faire, quoique sa proportion ne s'éléve
qu'a 8 ou 15 p. 100, parce que le chlorure de magnésium, maintenu a
I’état de dissolution, augmente sans cesse.

Des phénoménes semblables se passent dans les lacs Elton et Bodgo, situés
entre I'Oural et le Volga, lacs qui sont alimentés par des cours d'eau issus
du mont Tschaptschatschi, qui-contient de riches mines de sel gemme. Les
ruisseaux qui sortent de cette montagne contiennent une forte proportion de
chlorures de sodium, de potassium, de magnésium et de sulfate de chaux.
Pendant I’été, ils roulent, en outre, une assez forte proportion de houe. De
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1a résulte le dépbt entre les lits de sel gemme de couches minimes de boue
dont chacune répond & une période estivale.

Les mines de sel gemme offrant toutes une constitution analogue a celle
jue présentent les dépdts dont nous venons de parler, il est naturel de
penser qu'elles se sont formées par les mémes procédés, que chaque mine
répond au fond d’une ancienne mer intérieure, semblable a la mer Morte,
ou de lacs salés, analogues aux lacs Elton et Bogdo. En d'autres termes,
les couches de sel gemme contenues dans les continents actuels se sont for-
mées sous l'influence des causes lentes qui agissent encore de nos jours.
De méme que de nos jours on ne voit pas de dépots de sel se former au fond
des mers ouvertes qui recoivent assez d’eau pour que la perte subie par
I'évaporation soit largement compensée et pour que le degré de saturation
par le chlorure de sodium ne soit jamais atteint, de méme aussi on ne frouve
aucune mine de sel gemme dans le bassin des mers anciennes qui offrent le
caractére de mers ouvertes.

Une question reste a résoudre, celle de savoir d’ou vient le chlorure de
sodium que les sources aménent a la surface du sol. La plus grande partie
provient manifestement des dépots de sel gemme qui existent dans les ter-
rains voisins ; mais on doit admettre qu’une autre partie se forme par com-
binaison chimigue, ou, du moins, qu’il s’en est autrefois produit de cette
maniére une énorme quantité. On sait, par exemple, que les silicates d’alca-
lis agissent sur les sulfates de chaux et de magnésic et sur le chlorure de
magnésium et de calcium pour former, d'un coté, des silicates de chaux et
de magnésie, de l'autre, des sulfates d’alcalis et du chlorure de polassium
ou de sodium. D’autres réactions chimiques sont encore susceptibles de
donner naissance a du chlorure de sodium qui est ensuite dissout par les
eaux souterraines et amené a la surface. Il y a donc non seulement ecircula-
tion du chlorure de sodium alternativement dissout et déposé, mais formation
incessante de nouvelles quantités de ce corps.

Ce que nous avons dit plus haut au sujet du procédé par lequel se dépose
actuellement le sulfate de chaux dans les mers intérieures et dans les lacs
nous dispense de parler longuement des sédiments de gypse et d’anhydrite
qui existent en si grande quantité dans nos continents. Ajoutons seulement
que le sulfate de chaux se dépose avec encore plus de facilité que le sel
gemme, et nous aurons une explication suffisante de son abondance dans les
terrains sédimentaires, sans qu'il soit nécessaire de recourir a des révolutions
d’aucune sorte. La grande quantité d’acide sulfureux qui est émise par les
volcans et les solfatares permet de penser qu'il se forme sans cesse dans les
profondeurs du sol de nouvelles quantités de sulfate de chaux. On sait, en
outre,.que le sulfate de magnésie et le chlorure de magnésium décomposent
le silicale de chaux pour donner naissance & du sulfate de chaux et & du
chlorure de calcium. D’autres réactions encore se produisent, sans aucun
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doute, dont le résultat est la formation du sulfate de chaux. Celui-ci est
entrainé a la surface par I'eau souterraine, porté dans les fleuves et les lacs,

puis déposé en couches sédimentaires, repris par les eaux souterraines, etc. .

Carriéres de gypse et mines de sel gemme sont done le produit de causes qui
agissent de la méme facon aujourd’hui qu'aux époques les plus reculées de
histoire de la terre, et probablement avec la méme intensité.

Il me serait facile, passant en revue successivement toutes les roches
sédimentaires analogues par leur composition chimique & celles dont je
viens de parler, de montrer que toutes ont ét€é formées par des procédés
actuellement ohservables; mais les détails de cette étude m’entraineraient
hers du cadre dans lequel il est nécessaire que je me renferme. Je me bor-
nerai & parler encore des roches calcaires, parce que des questions du plus

haut intérét se rattachent a leur histoire, et parce que cette histoire me ser--

vira de transition vers celle de certaines productions animales et végétales.

Buffon avait admirablement compris 'importance des substances calcaires
au double point de vue de I'histoire de la terre et de celle des organismes
vivants. « La formation des pierres calcaires, dit-il (1), est P'un des plus
grands ouvrages de la nature : quelque brute que nous en paraisse la matiére,
il est aisé d’y reconnaitre une forme d’organisation actuelle et des traces
d’'une organisation antérieure bien plus compléte dans les parties dont cette
matiére est originairement composée. Ces pierres ont, en effet, été primiti-
vement formées du détriment des coquilles, des madrépores, des coraux et
de toutes les autres substances qui ont servi d’enveloppe ou de domicile a
ces animaux infiniment nombreux, qui sont pourvus des organes nécessaires
pour cette production de matiére pierreuse; je dis que le nombre de ces ani-
maux est immense, infini, car P'imagination mé&me serait épouvantée de leur
quantité si nos yeux ne nous en assuraient pas en nous démontrant leurs
débris réunis en grandes masses, et formant des collines, des montagnes et
des terrains de plusieurs licues d’étendue. Quelle prodigieuse pullulation pe

doit-on pas supposer dans tous les animaux de ce genre! Quel nombre d’es-

péces ne faut-il pas compter, tant dans les coquillages et crustacés actuelle-
ment existants, que pour ceux dont les espéces ne subsistent plus et qui sont

encore de beaucoup plus nombreux ! Enfin, combien de temps et quel nombre -

de siécles n’est-on pas foreé d’admettre pour 'existence successive des unes
et des autres ! Rien ne peut satisfaire notre jugement a cet égard, si nous

n’admettons pas une grande antériorité de temps pour la naissance des:
coquillages (2) avant tous les autres animaux, et une multiplication non:
interrompue de ces mémes coquillages pendant plusieurs centaines de siécles,

(1) De la pierre calcaire, t. II, p. 351,

{(2) Nous' aurons l'occasion de dire un peu plus bas qu'un groupe d’animaux beaucoup
plus ancien et plus simple que celui de « coquillages », a joué un réle de premier ordre
dans la formatton des terrains calcaires.
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car toutes les pierres et craies disposées et déposées en couches horizontales
par les caux de la mer ne sont, en effet, formées que de ces coquilles ou de
leurs débris réduits en poudre, et il n’existe aucun autre agent, aucune autre
puissance particuliére dans la nature qui puisse produire la matiére calcaire,
dont nous devons par conséquent rapporter la premiére origine a ces &tres
organisés. »

Bulffon considérait, on le voit, tous les terrains calcaires comme formés
par les débris des tests d’animaux. 11 suffit de se rapporter a ce qui a été dit
plus haut sur ce sujet pour se convaincre qu’il n'était pas tout 4 fait dans le
vrai; nous avons vu que quelques formations de carbonate de chaux, comme
les travertins de la campagne de Rome, ont été déposées directement par les
eaux. Mais ces cas sont rares, et la plupart des calcaires peuvent étre consi-
dérés comme d’origine animale. Les animaux puisent dans le sol ou dans

JT’eau le bicarbonate de chaux dissout; ils éliminent une'partie de I'acide

carbonique et déposent, dans leurs tissus ou a la surface de leurs téguments,
du carbonate de chaux insoluble.

Un coup d’ceil jeté sur les principales formations calcaires de notre globe
ne sera pas inutile. Buffon admettait trois sortes de formations calcaires aux-
quelles il attribuait des ages différents. « Dans les amas immenses de cette
matiére toute composée des débris des animaux a coquilles, nous devons
d’abord, dit-il {1), distinguer les grandes couches, qui sont d’ancienne for-
mation, et en séparer celles qui, ne s'étant formées que des détriments des-
premiéres, sont a la vérité d’une méme nature, mais d’une date de formation
postérieure ; et I'on reconnaitra toujours leurs différences par des indices
faciles a saisir. Dans toutes les pierres d’ancienne formation, il y a toujours
des coquilles ou des impressions de coquilles et de crustacés trés évidentes,
au lieu que, dans celles de formation moderne, il n’y a nul vestige, nulle
figure de coquilles : ces carriéres de pierres parasites, formées du détriment
des premiéres, gisent ordinairement au pied ou a quelque distance des mon-
tagnes et des collines, dont les anciens bancs ont été attaqués dans leur con-
tour parl'action de la gelée et de I'humidité; les eaux ont ensuite entrainé
et déposé dans les lieux plus bas toutes les poudres et les graviers détachés
des bancs supérieurs, et ces débris stratifiés les uns sur les autres par le
transport et le sédiment des eaux ont formé ces lits de pierres nouvelles oit
I'on ne remarque aucune impression de coquilles, quoique ces pierres de
seconde formation soient, comme la pierre ancienne, entiérement composées
de substance coquilleuse.

» Et dans ces pierres de formation secondaire, on peut encore en distinguer
de plusieurs dates différentes, et plus ou moins modernes ou récentes : toutes
celles, par exemple, qui contiennent des coquilles fluviatiles, comme on en

(1) De la pierre calcaire, i, 11, p. 552,
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voit dans la pierre qui se tire derriére 'Hopital général a Paris, ont ¢té formdées
par des eaux vives et courantes longtemps aprés que la mer a laissé notre
continent & découvert; et néanmoins, la plupart des autres, dans lesquelles
on ne trouve aucune de ces coquilles fluviatiles, sont encore plus récentes.
Voila donc trois dates de formation bien distinctes : la premiére et plus
ancienne est celle de la formation des pierres dans lesquelles on voit des
coquilles ou des impressions de coquilles marines, el ces anciennes pierres
ne présentent jamais des impressions de coquilles terrestres ou fluviatiles;
la seconde formation est celle de ces pierres mélées de petites vés et limagons
fluviatiles ou terrestres; et la troisiéme sera celle des pierres qui, ne conte-
nant aucunes coquilles marines ou terrestres, n’ont été formées que des détri-
ments et des débris réduits en poussiére des unes ou des autres. »

Ces considérations sont, en partie, justes. Il importe de distinguer les
formations calcaires marines des formations d’eau douce, et toutes les deux
des formations ultérieures dues a la dissociation ou & la dissolution des
deux premiéres, par I'eau qui va déposer ailleurs du carbonate de chaux
amorphe. Mais il faul ajouter que chaque age de la terre a vu se produire
un ou plusieurs grands dépdts de roches calcaires. Dés le premier age géolo-
gique connu, dans les formations laurentiennes, on irouve un calcaire cris-
tallin s’intercalant au gneiss en couches de 3 a 400 métres d'épaisseur,
et se faisant remarquer par sa richesse en minéraux accessoires (gre-
nat, épidote, zircon, tourmaline, etc.). Dans beaucoup de localités, il est
dolomitique et passe méme, dans certains points, a la dolomie véritable.
C’est dans le calcaire cristallin des formations laurentiennes du Canada, de
I’Ecosse et de la Baviére que 'on a trouvé les concrétions connues sous le nom
d’ Eozoon canadense, considérées par beaucoup de paléontologistes comme
un foraminifére et comme le fossile le plus ancien que nous connaissions.

Dans les séries huroniennes du premier age, on trouve encore des masses
puissantes de calcaires plus ou moins cristallins, blancs, gris ou rouges,
souveni dolomitiques. Prés de la limite inférieure de la série huronienne du
Michigan, on trouve un groupe de calcaires dolomitiques atteignant 600 a
1,000 métres d’épaisseur, irés netiement stratifiés et alternant, en certains
points, avec de minces lits de quartzite. Il est permis de supposer que tous
les calcaires des formations archaiques sont d’origine animale et que la strue-
ture plus ou moins cristalline qu’ils présentent n’est due qu’aux transfor-
mations qu'ils ont subies depuis cette époque reculée. Quoique les formations
archaiques ne présentent qu’un petit nombre de fossiles (I’ Fozoon canadense
dans les formations laurentiennes, quelques graptholithes, de trés rares
débris de crinoides et un petit nombre de fucoides dans les formations huro-
niennes), ces fossiles appartiennent a des espéces animales et végétales suf-
fisamment élevées, pour qu’on soit obligé d’admettre que le régne animal et
le régne végétal dataient déja de plusieurs milliers et méme de plusieurs
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millions de si¢cles. Si nous ne retrouvons plus les traces de ces organismes
dans les terrains de la période archaique et particulierement dans les cal-
caires, si ces derniers s’y présentent & nous avec un aspect cristallin, il faut
done I'attribuer, sans nul doute, & ce que les fossiles ont été détruits et a ce
que le calcaire a été transformé soit par I'eau, soit par la chaleur, soit par
les deux simultanément ou conséeutivement. Cette double action est d’avtant
plus certaine que la période archaique a été manifestement marquée par un
grand nombre de bouleversements de la surface du sol, d’affaissements et
de soulévements, d’éruptions volcaniques, ete., tous phénomenes quiexercent
une action métamorphique considérable sur les terrains qui en sont le
siége. ’

S'il est permis de croire que tous les calcaires de la période archaique ont
6té fabriqués par les animaux, quoiqu’ils n’en contiennent plus que de rares
traces, cetfe conclusion s’impose d’elle-méme, en ce qui concerne les cal-
caires de la période paléozoique, pendant laquelle les animaux aquatiques,
notamment les animaux & coquilles calcaires, prirent un développement
extrémement considérable. La seule formation silurienne, c¢’est-a-dire la
plus inférieure de la période paléozoique, comprend 161 protozoaires,
507 ecelentérés, 500 échinodermes, 1,611 trilobites, 1,650 brachiopodes,
895 gastéropodes, etc. Et ce qui prouve que l'évolution des animaux était
déja fort avancée, c’est qu’on rencontre dans la formation silurienne un
grand nombre d'invertébrés supérieurs (par exemple 1,454 céphalopodes,
154 annélides, 318 crustacés entomostracés, et 37 poissons). Les calcaires se
retrouvent, du reste, en assez grande quantité dans chacune des formations
paléozoiques : moins abondants daps les formations siluriennes, ils augmen-
tent d'importance dans la formation dévonienne, et surtout dans la formation
carbonifére et dans la formation permienne qui représente la derniére phase
de ce deuxiéme age du globe.

La facon dont se produisent les couches calcaires est rendue trés mani-
feste pendant les périodes carbonifére et dévonienne de I'dge paléozoique.
Dans les régions ol les terrains de ces périodes sont aussi développés que
possible, on trouve, tout & fait a4 l1a base, du calcaire contenant des fossiles
marins, manifestement déposé sur le sol de mers profondes. Puis le sol de
ces mers s’est soulevé et il s’est déposé au-dessus du calcaire, auquel on
donne le nom de calcaire carbonifére, des couches de conglomérats et de
grés qui ont tous les caractéres des formations actuelles des rivages. La
période d’émersion ayant été suivie d’une période de statw quo relatif trés
longue, interrompue par des affaissements et des soulévements alternatifs
peu importants, il s’est déposé au-dessus des grés de rivage des couches de
végétaux, morts sur place ou apportés par les fleuves, couches qui se
sont transformées ultérieurement en houille et dans lesquelles on trouve
des plantes et des animaux terrestres ou de marécages. Un nouvel affais-
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sement plus considérable s'étant alors produit, il s’y est formé, au-dessus
des couches de houille, des dépdts de grés et de conglomérats de rivages;
puis, Paffaissement ayant continué a se faire, une mer profonde s'étant
de nouveau formée sur le méme point, on retrouve des couches de calcaires
avec fossiles marins (calcaire du Dyas, Zechstein). Le calcaire, on le voit,
ne s'est formé, dans les deux cas, que sur le sol des mers profondes, ou,
pour mieux dire, dans les deux cas, sa formation indique I'existence de mers
profondes ; son alternance avec des couches de rivages et des couches de
marécages ou de fordts révéle un soulévement et un nouvel affaissement
consécutif d’'une méme région du globe pendant I'dge paléozoique. Remar-
quons, en outre, que tout le calcaire de I'dge paléozoique, comme celui de
I’age archaiqgue, est un produit d’animaux marins.

Le calcaire abonde dans les formations de 1'Age mézozo*que, ¢’est-a-dire
dans les périodes triasique, jurassique et crétacée. Dans, fa formation tria-
sique, il est situé au-dessus des grés bigarrés; il form . d’abord la majeure
partie du terrain désigné sous le nom de Muschelkalek et contient les pre-
miers crustacés macroures, ce qui indique son origine marine; il offre du
gypse et du sel gemme. Dans le Reuss, qui est postérieur au Muschelkalck,
il n’est que peu représenté. Le rhétien, qui forme I'étage le plus vieux du
trias, est représenté par des dolomies importantes, finement grenues et par
le calcaire de Dachstein, qui est pur, compact, de couleur sombre et porte
tous les caractéres de couches déposées dans des mers profondes. Dans
beaucoup de points, le calcaire du trias a été transformé en marbre blane,
parfois grossiérement cristallin, par des éruptions volcaniques, c’est-a-dire
par l'action combinée de la chaleur et de la vapeur d’eau. Dans le juras-
sique, le calcaire abonde & tel point, sous la forme oolithique, c’est-a-dire
contenant des nodules arrondies plus ou moins volumineux, qu’on considére
ces oolithes comme le trait caractéristique des terrains jurassiques. Toutes
ces formations présentent le caractére de dépdts ininterrompus sur le fond
de mers trés calmes. Le calcaire des formaltions crétacées se présente surtout
sous la forme de craie et revét également les caractéres de dépots marins.

Les calcaires de la période tertiaire, dont le plus ancien est le calcaire
grossier de Paris, riche en nummulites, présentent encore les caractéres de
formations marines. Ils se déposent dans le fond des mers tertiaires. Dans
la période oligocéne apparaissent pour la premiére fois des calcaires formés
dans I'ean douce. Dans le bassin de la Seine, on trouve d’abord une couche
de calcaire d’eau douce, riche en gypse et contenant des planorbes et des
paludines, puis des couches marines sableuses et une couche supérieure de
calcaire (calcaire de la Beauce), d’eau douce, riehe en planorbes, en lymnées,
en paludines. Enfin, dans les formations miocénes inférieures, apparaissent
des calcaires contenant des fossiles terrestres, nolamment un grand nombre
d’keliz et de pupa.
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Est-il nécessaire, pour expliquer la formation de ces masses immenses de
caleaire, d'invoquer des révolutions violentes? Pas le moins du monde. Elles
se sont produites lentement, comme se forment aujourd’hui les sédiments de
méme nature dans le fond de nos mers, de nos lacs e! de nos étangs. Les
eaux qui circulent dans les profondeurs du sol étant riches en acide carbo-
nique y transforment le carbonate de chaux en bicarbonate soluble qu’elles
ameénent & la surface et que les animaux et les végétaux transforment de
nouveau en carbonate insoluble avec lequel ils construisent leurs tests cal-
caires; ceux~ci se déposent aprés la mort des animaux dans le fond des
niers, des étangs, des fleuves, y sont cimentés par du carbonate de chaux
provenant directement de I'eau et contribuent & former de nouveaux sédi-
ments calcaires. Parfois, méme, de la silice se dépose dans les tests cal-
caires, en masses solides; les tests sont ensuite dissous par 1’eau riche en
acide carbonique, et il ne reste que la silice sous forme de sable ou d’ar-
gile. Les faits suivants donnent une excellente idée de ces transformations.

« A I'époque actuelle, dit Huxley (1) dans le golfe du Mexique, au deld du
banc d’Agulhas et dans d’autres points, a de faibles profondeurs (100 & 300
brasses), les tests des foraminiféres subissent une métamorphose remar-
quable. Leurs chambres se remplissent d'un silicate vert d’alumine et defer,
qui pénétre jusque dans les tubes les plus fins, el prend une empreinte
presque indestructible de leurs cavités. La maticre calcaire qui forme letest
des foraminiféres est alors dissoute lentement, tandis que I'empreinte
subsiste, constituant un sable noir, fin, qui, lorsqu'on I'écrase, donne une
poussiere verdatre connue sous le nom de sable vert. Les recherches faites
a bord du Challenger ont, en outre, montré que de grandes surfaces des
océans Atlantique et Pacifique, au-dessus desquelles la mer offrc une profon-
deur excédant 2,400 brasses, — surfaces ayant parfois plusieurs milliers de
mille carrés d’'étendue,-—offrent un fond couvert, non par une ooze a globi-
gérines, mais par une argile rouge, formée de silicate de fer et d'alumine.
On ne trouve dans ceite argile aucune trace de globigérines ou d’autres
organismes calcaires; mais, dans les points ol I'eau est moins profonde, les
globigérines se montrent a I'état de fragments qui deviennent de plus en plus
complets & mesure que la profondeur diminue et se rapproche de 2,400 pieds,
ou devient encorc moindre. Cependant, les globigérines et d’autres fora-
miniféres abondent au-dessus de ces surfaces comme ailleurs, et leurs tests
doivent tomber au fond; mais on ne sail pas encore, d'une maniére satis-
faisante, comment ils disparaissent, ni quelle relation existe entre eux et
Vargile rouge. On a émis I'opinion que les coquilles sont dissoutes et que
largile rouge représente simplement le résidu insoluble qui persiste aprés
que la partie calcaire du squelette a disparu. Dans ce cas, I'argile rouge, de

(1) Comparative anatomy of invertebrated animales, p. 85.
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méme que Fooze & globigérines, la vase siliceuse et le sable vert seraient des
produits indireets de I'action de la vie.

» Les agents métamorphiques, agissant ensuite sur l'argile, peuvent la
transformer en schiste, et tous les minéraux fondamentaux qui entrent dans
la composition des roches peuvent ainsi avoir 6té produits pardes organismes
vivants, quoiqu'on ne puisse, dans leur état ultime, y découvrir aucune
trace de ces derniers. »

Pour terminer I’histoire si intéressante des formations calcaires, je dois
dire quelques mots des iles de coraux, au sujet desquelles Darwin a fait de
si-curieuses observations. Le corail rouge et les coraux blanes, qui seuls nous
‘intéressent ici, sont les squeléttes d’animaux apparienant au groupe des
ceelentérés qui vivent sur le fond des mers chaudes. Dans la Méditerranée, on
péche une grande quantité de corail rouge, mais les coraux blancs ne se
trouvent guére que dans les mers intertropicales el méme pas dans toutes.
L’océan Pacifique est de toutes les grandes mers, celle qui en contient le
plus; certains groupes d’iles de la mer Pacifique, entiérement formées, du
moins & la surface, de squelettes de coraux, ont prés de 2,000 kilométres de
long. Citons : la chaine des récifs et des iles connue sousle nom de Maldives,
au sud-ouest du Malabar, qui a une largeur moyenne de 8 kilométres, et une
longueur de 470 mille géographiques; au nord-ouest de I'Australie, il existe
une rangée de réeifs longue de plus de 1,600 kilométres et large de 32 a
112 kilométres ; sur la cdte orientale de la Nouvelle-Hollande, on a signalé un,
réeif de coraux, long de prés de 600 kilométres, ininterrompu sur une étendue
de 560 kilomeétres. Il existe encore un grand nombre de coraux dans la mer
des Antilles, dans le golfe Persique et dans le golfe Arabique. On ne trouve
gue rarement des coraux au deld du 32¢ degré de latitude nord ou sud;
cependant, les iles Bermudes et quelques autres points baignés par le Gulf-
Stream en présentent une assez grande quantité. Ajoutons ce fait important
déeouvert par Darwin que, quoiqu’on aittrouvé des coraux a des profondeurs
de plus de 100 métres, il est rare qu'ils vivent & plus de 36 métres au-des-
sous de la surface. Nous verrons que c’est ce fait qui a mis surla voie de la
déeouverte de la facon dont se développent les iles de coraux.

Ces iles affectent une forme & peu prés constante. Elles se présentenf
presque toujours sous l'aspect d’un plateau peu élevé au-dessus de la mer,
a bords abruptes, souvent couverts de végétation, et limitant une lagune cir-
culaire qui occupe presque toute la surface de I'ile. Dans un point de la cote
annulaire qui entoure la lagune centrale, il existe presque toujours une
sorte de canal trés profond, faisant communigquer la lagune avec la haute
mer. Au pied des rivages de I'ile, la mera toujours une profondeur trés con-
sidérable : 100, 150, 200 brasses et mé&me davantage. Jusqu'a une profondeur
de 30 & 36 métres au-dessous du niveau des marées, le rivage abrupte de ccs
iles est tapissé de coraux vivants; au miveau des mardes, la plage et les

Iles
de coraux.
Leur formation.
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falaises sont formées de squelettes calcaires de coraux plus ou moins altérés
et recouverts d’un sable calcaire blane. Le fond de la lagune centrale est
ordinairement tapissé de coraux vivants; ces derniers ne manquent que dans
les points ol des ruisseaux et des rivieres d’eau douce débouchent dans la
lagune. Le sol de la partie annulaire et habitable de I'fle, est formé, comme
celui des rivages et de lalagune, de calcaire blanc, souvent compact, portant
plus ou moins la trace de son origine. On donne généralement & ces
iles de coraux le nom d’afolls. D’autres formations de coraux se pré-
sentent sous des aspects différents. Ce sont des iles ordinairement coni-
ques, entourées d’une ceinture de coraux formant un récif continu ef
immédiatement en contact avec I'lle; on a donné a ces récifs le nom de
récifs en bordures. Leur bord extérieur, celui qui est exposé aux vagues du
large, est toujours plus relevé sur le bord adhérent & I'fle, et & ses pieds on
trouve des profondeurs considérables. Une troisiéme sorte de formations
coralliaires, désignées sous le nom de 7écifs en barriéres ou en digues, se
présente sous I'aspect d'une rangée de récifs situés d une certaine distance
de I'lle et séparés de cette derniére par une mer circulaire, calme, peuplée
de eoraux, dans laquelle on pénétre par un ou plusieurs points au niveau
desquels la ceinture de récifs coralliaires est interrompue.

On considérait autrefois toutes les iles formées de coraux ou entourées de
réeifs de coraux comme des cones voleaniques anciens; les lagunes des atolls
répondaient, dans cette opinion, au eratére du volcan, tandis que la ceinture
des récifs coralliaires était considérée comme s'étant développée sur le bord
du cratére. Cette maniére de voir n'a pas résisté aux observations de Darwin,
et I'on admet aujourd’hui, que la plupart des iles de coraux, notamment tous
les atolls et toutes les iles entourées de récifs en bordures, sont des terres
en voie d’affaissement. Les eoraux ne pouvant pas vivre au-dessous de 36 4
40 métres de profondeur, ils meurent successivement & mesure que la terre
s’enfonce, tandis que de nouvelles couches se forment sans cesse a la surface
des anciennes. Tant que la terre sur laquelle ils se sont d’abord posés domine
au-dessus du niveau de la mer, les coraux ne forment que des récifs autour
du sommet terrestre central ; mais lorsque ce dernier disparait sous I’eau,
les coraux le recouvrent entiérement et forment des atolls, a lagune centrale,
parce qu’ils ont une tendance manifeste a se développer beaucoup plus dans
les points battus par la mer, ¢’est-a-dire a la périphérie; celle-ci s'éléve
donc pour former la eeinture annulaire des atolls, tandis que le centre reste
plus bas et forme la lagune. Dans quelques iles, on peut constater la dispa-
rition de cette derniére, soit que les coraux vivants aient fini par la combler,
soit qu'elle ait été remplie par les débris de coraux morts et par le sable
calcaire que la mer rejette sur le rivage.

Indépendamment des arguments tirés de la maniére de vivre des coraux et
notamment de ce fait qu’ils meurent au-dessous .de 36 & 40 métres, de la
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structure des atolls et des autres iles a coraux, de la profondeur des mers
qui les enfourent, etc., certains faits d’observation directe démontrent
I'exactitude de la théorie de I'affaissement. C’est ainsi que, dans I'un des
groupes des iles Maldives, le lieutenant Prentice, trouva un récif couvert de
coraux vivants, ne s'élevant pas au-dessus de la mer, dans un point ol exis-
tait, quelques années auparavant, un ilot couvert d’herbes et de cocotiers.

Les coraux ne pouvant vivre qu'au-dessous duniveau des marées, il parait
difficile d’expliquer la formation des atolls, dont la partie aérienne, élevée
parfois de 10 & 15 métres au-dessus du niveau de la mer, est entiérement
formée de squelettes de coraux. Le fait est expliqué de la fagon suivante par
Chamisso (1) : « Quand le récif est d’'une hauteur telle qu'il se trouve pres-
que a sec au moment de la basse mer, les coraux abandonnent leurs travaux.
Au-dessus de cette ligne, on observe une masse pierreuse conlinue, compo-
sée de coquilles de mollusques et d’échinites avec leurs pointes brisées, et des
fragments de coraux, cimentés par un sable calcaire provenant de la pulvé-
risation des coquilles. Il arrive souvent que la chaleur du soleil pénétre cette
masse de pierre quand elle est séche, et y occasionne des fentes en plusieurs
endroits ; alors les vagues ont assez de force pour diviser des blocs de coraux
qui ont souvent jusqu'a 1,80 de long sur 0,90 et 1,20 d'épaisseur, et
pour les lancer sur les récifs, ce qui finit par en élever tellement la créte
que la haute mer ne la recouvre, a la marée montante, que pendant quel-
ques saisons de 'année. Le sable calcaire n’éprouve ensuite aucun dérange-
ment, et offre aux graines d’arbres et de plantes que les vagues y aménent
un sol sur lequel ces végétaux croissent assez rapidement pour ombrager
bientdt sa surface éblouissante de blancheur. Les trones d’arbres entiers qui
sont transportés par les riviéres, d’autres pays et d’autres iles, y trouvent
enfin un point d’arrét aprés leur longue course, et; avec eux, s'introduisent
de petits animaux, tels que des insectes et des lézards, qui deviennent les
premiers habitants de ces récifs. Méme avant que les arbres soient assez
touffus pour former un bois, les oiseaus de mer y construisent leurs nids,
les oiseaux de terre égarés viennent y chercher un refuge dans les buissons;
et, plus tard enfin, lorsque la transformation est depuis longtemps accom-~
plie, 'homme parait et batit sa hutte sur le sol devenu fertile. »

Il ne faudrait pas croire que les iles de coraux soient formées seulement
des squelettes des animaux qui les construisent. I est, au contraire, indis-
pensable de metire en relief ce fait que le calcaire qui les constitue est sou-
vent compact et n’offre plus en beaucoup de ses points aucune trace des
squelettes des coraux. Cela tient & ce que ces squelettes sont souvent détruits
par d’autres animaux, brisés par la mer, réduits en sable calcaire, et méme
dissous par I'eau riche en acide carbonique qui frappe sans cesse contre les

(1) Kotzebue's Voy., t. 111, p. 231,



Dépéts siliceux
d'origine
animale.

204 * (EUVRES COMPLETES DE BUFFON.

récifs. Le sable caleaire ainsi formé se précipite ensuite sur les rivages de
Iile et dans les lagunes, et il est cimenté par le carbonate de chaux quia
616 dissous, puis de nouveau précipité.

Ce fait est d'un intérét de premier ordre au point de vue de Ihistoire
géologique de notre globe. Ayant constaté par l'observation directe que du
calcaire manifestement produit par les coraux, comme celui des atolls du
Pacifique, peut n’offrir que trés peu ou pas du tout de traces de ces orga-
nismes, ne sommes-nous pas autorisés & penser que certaines formations
calcaires anciennes offrant des caractéres semblables ont une origine ana-
logue ? N'est-il pas, notamment, permis de croire que les couches de calcaire
des Alpes, couches qui ont parfois de 500 a 800 et méme 900 métres
d’épaisseur, ont 616 formées comme celles des atolls.

Ces faits nous donnent une idée de l'importance énorme du rdle joud
par les animaux dans la formation de notre globe. Tout le calcaire avec
lequel les coraux batissent leurs squelettes, tout celui qui servait jadis
aux ammonites pour la construction de leurs coquilles, dont quelques-
unes ont plus d'un métre de diameétre, tout celui que les innombrables
mollusques des mers anciennes et modernes utilisent a I'édification de
leurs demeures aux formes indéfiniment variées, tout ce calcaire, dis-je,
est pris dans l'eau par les organismes qui s’en servent; il est ensuite
remanié, dissocié, dissous, puis utilisé de nouveau, tandis que de nou-
velles quantités se forment sans aucun doute dans l'intérieur du sol par
les procédés que nous avons indiqués plus haut. Au roéle si important
joue par les coraux dans la formation des couches sédimentaires et cal-
caires de notre globe, nous pourrions ajouter celui d’un grand nombre
d’autres organismes, tels que-certaines plantes (corallines, ete.), les mol-
lusques gastéropodes a coquilles calcaires, les échinodermes dont les piquants
calcaires forment presque exclusivement certains dépots anciens, les anné-
lides qui vivent dans des tubes calcaires, ete. Mais ce serait entrer dans des
détails déplacés ici. Je ne veux dire qu'un mot d’organismes heaucoup plus
infimes et qui, cependant, sont peut-étre & I'heure actuelle, comme ils I'ont
été dans le passé, les agents les plus puissants de la formation des roches
calcaires : je parle des foraminiféres, organismes microscopiques du groupe
des prolozoaires. C'est par milliards qu’ils déposent dans certaines mers leurs
squelettes calcaires. Entre 'Irlande, Terre-Neuve et les Acores, le sol de
I'Atlantique contient 83 p. 100 de squeleties de ces minuscules organiques.
Parmi les calcaires anciens, celui des environs de Paris en est presque
entiérement formé, sans parler de celui qui ayant été dissous ou dissocié ne
porte plus la trace de ses producteurs.

Le calcaire n’est pas la seule substance utilisée par les organismes
vivants, déposée par eux 4 la surface du globe et contribuant & former les
roches sédimentaires. Un grand nombre d’animaux et de végétaux accu-
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mulent dans leurs tissus ou a la surface de leur corps des quantités considé-
rables de silice. Sans parler des végétaux dont Ies trones en contiennent tou-
jours une certaine proportion, je dois citer ici la silice avec laquelle les
radiolaires fabriquent leurs élégants squelettes et celle qui forme les valves
des diatomées. Les radiolaires et les diatomées ne sont, il est vrai, que des
organismes microscopiques, mais ils vivent en si grande quantité dans cer-
taines eaux qu'ils y peuvent former des dépdts considérables de leurs sque-
lettes. On sait, par exemple, qu’'au deld du 60° degré de laiitude le fond de
I’Atlantique est entiérement tapissé de squeleites siliceux de radiolaires,
tandis qu’entre le 60° degré nord et sud, ce sont les squelettes-calcaires des
foraminiféres qui forment le lit. de la mer. La plupart des roches auxquelles
on donne le nom de tripoli sont formées de squelettes siliceux de diatomées.

Nous pourrions encore, pour montrer I'importance du réle joué par les
organismes vivants dans la formation des terrains sédimentaires, parler de la
formatinn des tourbiéres et des houilléres, décrire la décomposition lente
des mousses, des herbes, des arbres, qui ont produit ces puissantes et utiles
formations; mais ces détails seraient peut-8ire déplacés ici et auraient’le
grave inconvénient d’augmenter outre mesure la longueur de cette étude.

Les faits que je viens d’exposer démontrent d’une maniére bien irréfutable
I'exactitude de la proposition qu’il s’agissait d’établir, 4 savoir qu’a I'aide des
phénoménes qu’il nous est permis d’observer actuellement i la surface du
globe nous pouvons expliquer la formation de toutes les roches sédimen-
taires qui ont été déposées dans les temps anciens. En d’autres termes, ils
prouvent d’'une maniére irréfutable que les « causes actuelles aqueuses »
permettent d’expliquer la formation de tous les terrains sédimentaires, de
méme que les « causes actuelles ignées » fournissent une suffisante expli-
cation de la formation des roches volcaniques. Je ne veux plus ajouter que
quelques mots relativement a cette importante question.

Nous avons insisté déja, dans plusieurs points des pages précédentes, sur
les transformations que certains sédiments sont susceptibles de subir aprés
leur dépot. Dans toutes les transformations dont nous avons parlé, les
actions chimiques seules intervenaient; il en est d’autres plus localisées,
mais également importantes, qui se produisent chaque jour et qui ont pour
cause la chaleur terrestre. Toutes les fois que des roches en fusion traver-
sent des roches sédimentaires ou volcaniques plus anciennes, elles y détermi-
nent des modifications plus ou moins profondes. Je me bornerai a en citer
quelques-unes pour donner une idée de leur nature.

On croyait autrefois que toute roche éruptive traversant une roche sédi-
mentaire devait déterminer dans cette derniére, par le seul fait de sa tempé-
rature élevée, des transformations imporianies. L'observation a montré que
ce mdétamorphisme, désigné sous le nom de métamorphisme de contact,
est beaucoup plus rare qu'on ne I'avait d’abord supposé. Cependant, on en
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trouve des cas incontestables : on cite des marnes, des argiles et des grés
qui ont été fondus et vitrifiés sur les parois de la fente par laquelle des
basaltes en fusion ont été projetés au dehors. Au Puy-de-Dome, on voit
du granit dont le feldspath a été fondu et le mica caleiné au contact du
basalte, etc Les actions métamorphiques de beaucoup les plus énergiques
et les plus fréquentes sont celles qu'exerce la vapeur d’eau surchaulfée re-
jetée avec les matiéres fondues. La vapeur d’eau pénétre profondément
dans les roches poreuses avec lesquelles elle se trouve en rapport, modifie
leur état physique, et dépose entre leurs molécules les substances qu'elle
tient en dissolution. Dans les Pyrénées, les Alpes, la Scandinavie, on trouve
fréquemment des calcaires qui non seulement ont été changés en marnes
par I'eau surchauffée, mais-qui encore ont 6té imprégnés de minéraux éiran-
gers, tels que des silicates calcaires. Si I'on songe que la terre contient soif
un grand foyer central de chaleur, soit un grand nombre de foyers locaux
distribués & peu de distance de sa surface et capables de recevoir de I'eau par
filiration, on comprendra quelle importance doivent avoir les actions méfa-
morphiques dans$ le voisinage de tous les foyers de chaleur. Les roches y
sont modifiées dans leur structure physique et dans leur composition chi-
mique, au point de changer entiérement de nature. A la surface de nofre
globe, ces actions sont, en fait, moins importantes que les actions chimiques
dont nous avons déja parlé plus haut; il est cependant nécessaire d’en tenir
compte, quand on veut établir 1'dge d’une roche ou son mode de. formation,

La lenteur excessive avec laquelle la plupart des espéces animales et végé-
tales disparaissent est un des arguments les plus puissants qu’il soit permis
d’invoquer en faveur de la théorie des causes actuelles et contre celle des
révolutions. C’est seulement dans quelques iles de peu d’étendue, ou bien
dans des régions ou I'home a fait sentir son intluence gu'on peut constater
la disparition rapide de certaines espéces terrestres, animales ou végétales.
Le castor, par exemple, disparait rapidement de I'Europe; il en serait ainsi
deé toutes les espéces d’animaux auxquelles I’homme fait la chasse, si les
gouvernements européens ne prenaient pas des mesures pour assurer leur
coiservativi. Ui pout eu dire autant des poissons, des erevisses, qui peu-
plent nos étangs et nos riviéres. Mais 1a ol la nature est livrée a elle-méme,
et surtout dans la mer, dont les conditions de température sont relativement
peu variables, les espéces animales et végétales ont une durée extrémement
considérable. Un trés grand nombre d’espéces modernes se montrent déja
duts les yochios qui evlupisent leg terraing lertinites. Cerlaines Qenlre olles
méme remontent beaucoup plus haut. En examinant la faune et la flore
des diverses époques géologiques, on s’assure rapidement qu'un grand
nombre d'espéces existent d la fois dans .deux époques successives, ou, si
l'on veut, ont persisté pendant toute la durée de deux périodes, c’est-a-dire
pendant un laps de temps tellement considérable que notre imagination peut
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4 peine le concevoir. Or, pendant cette longue durée des especes, dans une
méme localité, bien des soulévements et des affaissements successifs se sont
manifestement produits.

Ce fait, joint & tous les précédents, met bien en évidence I'erreur dans
laquelle tombait Cuvier en admettant les révolutions brusques de la surface
du globe, révolutions qui auraient été accompagnées de la destruction de
toutes les espéces animales et végétales existant dans le lien ou elles
se seraient produites. Tous, au coniraire, sont favorables a la théorie
des causes actuelles qu’admettait Buffon, et & laquelle se sont ralliés,
de nos jours, tous les géologues, en dépit des efforts de I'école de
Cuvier.

Parmi les titres de gloire de Buffon, celui-la est, sans contredit, I'un des
plus beaux, qui consiste a avoir ouvert la voie dans laquelle la géologie était
destinée a se lancer, et dont il ne lui sera plus possible de s'écarter.

‘Aprés avoir étudié les causes qui ont détermijné les transformations.
multiples subies par la surface de notre globe depuis sa consolidation, il -

est nécessaire de passer en revue les transformations elles-mémes et
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d’établir les époques auxquelles elles ont eu lieu;en un mot, il faudrait. -

dcrire I'histoire de I’évolution de la terre.

C’est ce qu'avait tenté de faire Buffon dans les Epogues de. la nature.
Mais il faut bien dire que cetle partie de son ceuvre est la plus faible de
toutes. L’histoire géologique de la terre n’a été sérieusement étudide que:

depuis le commencement de notre siécle. Buffon et ses prédécesseurs n’ont

fait qu’indiquer les monuments dont il faudrait faire usage dans ce travail.

et les titres auxquels il faudrait avoir recours; quant a I'histoire méme de
la terre, ils en ont & peine entrevu les dates principales et les événements
les plus saillants.

Buffon distingue les deux sortes de roches qui entrent dans la composition

du globe ; mais incapable d’apprécier leur age relatif, il tire de cette dis-

tinction une premiére erreur . « On voit, dit-il, que le temps de la formation .

des matiéres vitrescibles est bien plus reculé que celui de la composition
des substances calcaires. » Cette erreur va le conduire & admeltre que toutes
les montagnes, que tous les terrains dans lesquels on trouve des « matidres

vitrescibles » datent de I'époque oll la terre était en fusion. La vérité au-

jourd’hui reconnue est qu'il n'y a peui-étre pas, a I'heure actuelle, dans les

parties observables de notre globe, une seule roche qui date de cette époque .

primitive. « Il est aujourd’hui bien prouvé, dit le savant géologue Lyell,
que les granits des différentes régions ne sont pas tous de la méme date, et
quil est a peu prés impossible de démontrer qu'une quelconque de ces
roches soit aussi ancienne que les débris organiques du fossile le plus ancien
connu. On admet aussi maintenant que le gneiss et les autres strates crig-
tallins sont des dépdts sédimentaires qui ont subi I'action métamorphique,

Les phases
de Vévolution
de la terre.

Epoques
de Buflon
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et que presque toutes ces formations, comme on peut le démontrer, sont
postérieures & I'Hozoon canadense, fossile récemment découvert (1). »

En attribuant le méme age & toutes les roches « vitrescibles », en faisant
remonter la formation du squelette de toutes les montagnes a la période de
fusion de la terre, Buffon se privait de l'un des éléments les plus néces-
saires & 1'établissement des dates principales de I'histoire de notre planéte. Ii
commit une autre grave erreur en admettant que toutes les roches sédimen-
taires ont des couches réguliérement paralléles, tandis que,comme nous
avons eu l'occasion de le dire plus haut, un grand nombre d’entre elles ont
été plissées, rendues plus ou moins obliques, redressées et méme retournées
par des soulévements locaux postérieurs a leur formation. Les rapports des
couches redressées avee les couches horizontales qui souvent les recouvrent
ont précisément fourni aux géologues les moyens de déterminer les dates des
soulévements des montagnes et des collines. Privé de la notion des rapports
dont je viens de parler, Buffon se trouvait dans I'impossibilité de découvrir
ces dates. Un troisiéme élément plus indispensable encore lui faisait défaut.
Il avait justement apprécié la valeur des fossiles comme monuments histo-
riques, mais il ne sut en tirer qu'un trés mince profit, parce qu’il n'eut
pas lidée d'attribuer des dates différentes & l'apparition des diverses
espéces animales et végétales dont il trouvait les restes dans le sol. Cette
lacune est 'une de celles qu'on aurait le moins de droit de s’attendre &
trouver dans l'ceuvre de Buffon. Nous verrons plus tard qu’il avait eu une
conception trés juste du mode d’apparition des organismes vivants, en consi-
dérant toutes les espéces comme produites par la transformation graduelle,
sous I'influence du milieu, d’espéces préexistantes et en n’admettant aucune
interruption dans I'évolution des animaux ou des végétaux. Il semble qu'un
esprit aussi éminemment synthétique que le sien aurait dit déduire de cette
premiére conception que les diverses espéces animales et végétales avaient
apparu & des époques différentes, et qu’il suffisait de déterminer la nature
des espéces fossiles d’une couche terrestre pour savoir si cette couche était
plus ou moins ancienne que d’autres couches contenant d’autres espéces
fossiles. On trouve bien, épars dans ses ceuvres, quelques indices de cette
conception, mais il ressort de I'ensemble qu'elle ne se présenta jamais
nettement a son esprit. Les quelques citations suivantes donneront au
lecteur une notion préeise des idées de Buffon & cet égard. J'ai soin de les
disposer dans l'ordre des dates ot elles ont été publiées. Dans ses
additions & I'Histoire et théorie de la terre, il parait admetire que toutes
les coquilles fossiles, ou, du moins, la grande majorité, appartiennent
a des espéces existantes encore de nos jours. « On trouve en France,
dit-il (2), non seulement les coquilles de nos cotes, mais encore des coquilles

T Principes de géologie, 1. 11, p. 269.
(2) T. Ter, p, 127,
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qu’on n’a jamais vues dans nos mers. Il y a méme des naturalistes qui pré-
tendent que la quantité de ces coquilles étrangéres pdtrifiées est beaucoup
plus grande que celle des coquilles de notre climat, mais je crois cette
opinion mal fondée]; car indépendamment des coquillages qui habitent le
fond de la mer et de ceux qui sont difficiles a pécher, et que par
conséquent on peut regarder comme inconnus ou méme étrangers, quoiqu’ils
puissent étre nés dans nos mers, je vois en gros-qu’en comparant les péiri-
fications avec les analogues vivants, il y en a plus'de nos cotes que d’autres:
par exemple, tous les peignes, la plupart des pétoncles, les moules, les
huitres, les glands de mer, la plupart des buccins, les oreilles de. mer, les
patelles, le ceeur-de-beeuf, les nautiles, les oursins & gros tubercules et a
grosses pointes, les oursins chitaignes de mer, les étoiles, les dentales, les
tubulites, les astroites, les cerveaux, les coraux, les madrépores, etc., qu’on
trouve pétrifiés en tant d’endroits, sont certainement des productions de nos
mers ; et quoiqu’on trouve en grande quantité les cornes d’Ammon, les pierres
lenticulaires, les pierres judaiques, les columnites, les vertébres de grandes
étoiles et plusieurs autres pétrifications, comme les grosses vis, le buccin
appelé abajour, les sabots, etc., dont I’analogue vivant est étranger ou
inconnu, je suis convaincu, par mes observations, que le nombre de ces
espéces est petit en comparaison de celui des coquilles pétrifiées de nos
cotes : dailleurs ce qui fait le fond de nos marbres et de presque toutes nds
pierres a chaux eta batir, sont des madrépores, des astroites, et toutes. ces
autres productions formées par les insectes de la mer et qu’on appelait autre-
fois plantes marines ; les coquilles, quelque abondantes qu’elles soient, ne
font qu'un petit volume en comparaison de ces productions, qui toutes sont
originaires de nos mers, et surtout de la Méditerranée. »

Un peu plus loin, il ajoute (1) : « Il ya des coquillages qui habitent le fond
des hautes mers et qui ne sont jamais jetés sur les rivages; les auteurs les
appellent Pelagie, pour les distinguer des autres qu’ils appellent Zittorales.
Il est & croire que les cornes d’Ammon et quelques autres espéces qu’on
trouve pétrifiées, et dont on n’a pas encore trouvé les analogues vivants,
demeurent toujours dans le fond des hautes mers, et qu'elles ont 6té remplies
du sédiment pierreux dans le lieu méme ou elles étaient ; 42 peut se faire ausss
qu'il y ait ew de certwins animanz dont U'espéce @ péri; ces coquillages
pourraient étre du nombre : les os fossiles extraordinaires, qu’on trouve en
Sibérie, au Canada, en Irlande et dans plusieurs autres endroifs, semblent
confirmer cette conjecture, car jusqu'ici on ne connait pas d’animal & qui on
puisse attribuer ces os qui, pour la plupart, sont d’'une grandeur et d’'une
grosseur démesurées. »

- Dans un autre passage du méme ouvrage il formule encore plus nettement

(1) Histoire et théorie de la terre, t. Ier, p. 128,
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I'idée que certaines espéces d’animaux fossiles n'existent plus de nos jours,
mais il a soin dindiquer que ces espéces lui semblent &tre treés peu nom-
breuses. Aprés avoir parlé des ammonites, il dit : .« Il en est de méme des
bélemnites, des pierres lenticulaires et de quantité d'autres coquillages dont
on ne retrouve point aujourd’hui les analogues vivants dans aucune région
de la mer, quoiqu’ils soient presque universellement‘ répandus sur la
surface entiére de la terre. Je suis persuadé que.toutes ces espéces, qui
n’existent plus, ont autrefois subsisté pendant tout le temps que la tempé-
rature du globe et des eaux de la mer était plus chaude qu'elle ne l'est
aujourd’hui, et qu'il pourra de méme arriver, a mesure que le globe se re-
froidira, que d’awtres espéces actuellement vivantes cesseront de se multi-
plier et périront, comme ces premiéres ont péri, par le refroidissement.

» La seconde observation, ¢’est que quelgques-uns de ces ossements énor-
mes, que je croyais appartenir & des animaux inconnus et dont je supposais
les espéces perdues, nous ont paru néanmoins, aprés les avoir serupuleuse-
ment examinés, appartenir & I'espéce de I'éléphant et a celle de I'hippopotame;
mais, & la vérité, & des éléphants et des hippopotames plus grands que ceux
du temps présent. Je ne connais dans les animaux terrestres qu’une seule
espéce perdue, c'est celle de I'animal dont j'ai fait dessiner les dents
molaires avec leurs dimensions ; les autres grosses dents et grands osse-
ments que j'ai pu recueillic ont appartenu a des éléphants et & des
hippopotames. » ‘

Trente ans plus tard, dans les Epogues de la nature, il émet 1'opinion
que les espéces les plus anciennes sont celles dont on trouve les restes au
‘sommet des hautes montagnes, que toutes les espéees anciennes étaient plus
grandes que celles de nos jours et que certaines espéces des temps primitifs
ont disparu, mais il ne pousse pas plus loin dans cette voie. « On peut,
dit-il (1), présumer que les coquilles et les autres productions marines que
I'on trouve a de grandes hauteurs au-dessus du niveau actuel des mers sont
les espéces les plus anciennes de la nalure; et il serait important pour
I'histoire naturelle de recueillir un assez grand nombre de ces productions
de la mer qui se trouvent & cette plus grande hauteur, et de les comparer
avec celles qui sont dans les terrains les plus bas. Nous sommes assurés que
les coquilles dont nos collines sont composées apparliennent en parlie & des
espéces inconnues, ¢'est-a-dire a4 des espéces dont aucune mer fréquentée
ne nous offre les analogues vivants. St jamais on fait un recueil de ces pétri-
fications prises & la plus grande élévation dans les montagnes, on sera peut-
£tre en état de prononcer sur l'anciennelé plus ou moins grande de ces
espéces, relativement aux autres. Tout ce que nous pouvons en dire aujour=
¢’hui, c'est que quelques-uns des monuments qui nous démontrent l'exis=

(1) Epogues de la nature, t. 11, p. 63.



INTRODUCTION. #9314

tence de certains amimaux terresires et marins, donf nous ne connaissong
pas les analogues vivants, nous montrent en méme temps que ces animaux
¢étaient beaucoup plus grands qu'aucune espéce du méme genre actuellement
subsistante : ces grosses dents molaires & pointes mousses, du poids de onze
ou douze livres; ces cornes d’Ammon, de sept & huit pieds de diamétre sur
un pied d’épaisseur, dont on trouve les moules pétrifiés, sont certainement
des coquillages. La nature était alors dans sa premiére force, et travaillait la
matiére organique et vivante avec une puissance plus active dans une tem-
pérature plus chaude : cette matiére organique était plus divisée, moins
combinée avec d’aufres matiéres, et pouvait se réunir et se combiner avec
elle-méme en plus grandes masses, pour se développer en plus grandes
dimensions : cette cause est suffisante pour rendre raison de toutes les pro-
ductions gigantesques qui paraissent avoir été fréquentes dans ces premiers
ages du monde. »

Il semble bien résulter de ces citations que Buffon attribuait des Ages diffé-
rents aux diverses espéces d’animaux, puisqu’il dit que les plus anciens étaient
plus grands; mais il n’avait vu ni I'importance véritable du fait lui-méme, ni
le profit qu'on en peut tirer pour établir les époques successives de I'évolution
de la terre. Le passage suivant monire combien étaient vagues et fausses ses
idées sur ce grave sujet. « En fécondant les mers, dit-il (1), la nature répan-
dait aussi les principes de vie sur toutes les terres que I'eau n’avait pu sur-
monter ou qu'elle avait promptement abandonnées; et ces terres, comme les
mers, ne pouvaient &ire peuplées que d’animaux et de végétaux capables de
supporter une chaleur plus grande que celle qui convient aujourd’hui a la
nature vivante. Nous avons des monuments iirés du sein de la terre, et par-
ticuliérement du fond des miniéres de charbon et d’ardoise, qui nous dé-
montrent que quelques-uns des poissons et des végétaux que ces matiéres
contiennent ne sont pas des espéces actuellement existantes. On peut done
croire que la population de la mer en animaux n’est pas plus ancienne que
celle de la terre en végélaux : les monuments et les témoins sont plus nom-
breux, plus évidents pour la mer; mais ceux qui déposent pour la terre sont
aussi certains, et semblent nous démonirer que ces espéces anciennes dans
les animaux marins et dans les végétaux terrestres sont anéanties, ou plutét
ont cessé de se multiplier dés que la terre et la mer ont perdu la grande
chaleur nécessaire a l'effet de leur propagation. »

Buffon pensait, on le voit, que les animaux et les végétaux terresires
dataient a peu prés, sinon tout a fait, de la méme époque que les animaux
aquatiques, ce qui est une grave erreur.

Cest un spectacle singulier que celui de cet esprit éminemment généra-
lisateur et synthétique, résolu & ne reculer devant aucune hardiesse et qui

(1) Epoques de la nature, t. IT, p. 63.
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cependant reste fermé & une idée qui parait découler naturellement de toutes
ses connaissances, de tous les faits sur lesquels il insiste le plus volontiers,
de toutes les pensées que lui suggére le spectacle de I'univers et de ses
transformations. I1 admet que la terre a d’abord été entiérement couverte.
par les eaux et que, de fort bonne heure, les eaux ont été peuplées d’orga-
nismes vivants; il semble donc qu'il doive étre amené a penser que les anj-
maux terrestres sont postérieurs aux animaux aquatiques; c’est I'opinion
contraire qu'il formule. Il admet que toutes les espéces d’animaux sont le
produit de transformation d'un petit nombre de types, par exemple, dans le
passage suivant (1) : « En comparant tous les animaux et les rappelant *
chacun & leur genre, nous trouverons que les deux cents espéces dont nous
avons donné I'histoire peuvent se réduire 4 un assez petit nombre de familles
ou souches principales desquelles il n'est pas impossible que toutes les autres
soient issues, » et, pourtant, il ne lui vient pas a I'esprit de rechercher 4
quelle dates différentes de I'histoire de la terre les especes filles sont issues
de leurs parentes.

La raison de ces inconséquences, de cette absence de déduction, provient
sans doute, en grande partie, de ce que Buffon ne counaissait pour ainsi
dire pas les animaux inférieurs. Il n’étudia jamais que les oiseaux et les
mammniféres, c’est-a-dire les deux groupes les plus homogénes qui existent,
ceux qui lui permettaient le moins d’entrevoir les grandes dates de I'évolu-
tion des étres vivants. Quant aux invertébrés, il n'eut pas le temps de les

- étudier, il en parle avec une sorte de dédain qui témoigne de I'ignorance

dans laquelle il était & leur égard. Je m’empresse de dire que cette igno-
rance était partagée par la plupart de ses contemporains. Il n’avait encore été
fait que trés peu de travaux sur les animaux inférieurs; et ceux qui avaient
été publiés n’étaient pas de nature & ouvrir les larges horizons de I'histoire
du monde. Ajoutons que les espéces fossiles d’animaux et de végétaux
n’avaient encore été étudides que d’une fagon trés superficielle, au point que
Ton considérait la plupart d’entre ~'les comme identiques avec celles de
notre époque. Ces raisons sont plus que suffisantes pour rendre compte de
la lacune immense qui se trouve dans I'ceuvre de Buffon. Il n’a pas pu tracer
I'histoire des transformations de notre globe, il n’a pas pu, malgré le désir
quil en avait, décrire les « Epoques de la nature », parce que les matériaux
les plus indispensables lui faisaient défaut.

Rien n'est plus difficile, d’ailleurs, que de fixer I’époque exacte a laquelle
se sont produites les transformations successives dont la surface de la terre
porte les traces. Il importe d’abord de remarquer que les différents poinis
de la terre n’ont pas été soumis en méme temps aux mémes causes modifi-

catrices. Ainsi que I'avait bien compris Buffon, il s’est produit & la surface -

(1) De la dégénération des animauz,t. IV, p 494

)
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de notre plandte une série de « changements de terres en mers et de mers
en terres. » Tandis que telle portion du globe se souléve, comme le fait au-
jourd’hui la région septentrionale de la Norvege, telle autre portion s’affaisse,
comme on le constate & I'heure présente dans les iles du Pacifique.. Les
transformations des différentes parties du globe n’étant pas synchrenes, il
devient fort difficile d’établir le moment précis de ces transformations et, par
conséquent, d'crire ce que jappellerai I'histoire géologique universelle de
la terre. '

Comment pourra-t-on, dans quelques milliers d’années, établir le synchro-
nisme de l'affaissement du Pacifique avec le soulévement du pdle nord?
Tandis qu’il ne restera peut-étre plus aucune frace des iles actuelles du
Pacifique, le pole nord aura pris une élévation considérable. Le probléme
sera plus difficile encore a résoudre si les terres.du Pacifique, aprés s’étre
affaissées au point de disparaitre entiérement sous les eaux, subissent un
nouveau soulévement. Comment le géologue qui étudierait alors, d’une part,
I'organisation des couches géologiques du podle nord, d’autre part, celle des
iles Maldives, pourrait-il déterminer les dépdts qui se sont effectués dans
ces deux points pendant la durée du xixe siécle? Tandis que pendant le
cours de ce siécle les terres du pdle nord étaient dénudées par les eaux
des pluies, des ruisseaux et des sources, celles des Maldives étaient recou-
vertes par les débris des squelettes calcaires des innombrables coraux qui
édifient ces iles. La nature des roches ne pourrait donc pas permetire au.
géologue en question d’établir le synchronisme des modifications subies
aujourd’hui par le pole nord et par les Maldives, La nature des fossiles qu’il
pourrait trouver dans les deux points ne pourrait pas davantage le conduire
4 la solution du probléme; tandis que les Maldives sont exposées a un
climat tropical et habitées par des organismes adaptés a la chaleﬁr, le pole
nord est couvert de neiges et de glaces et n'offre que des habitants orga-
nisés pour résister au froid. Cet exemple montre bien I'énorme difficulté,:
pour ne pas dire I'impossibilité, d’écrire une histoire: géologique synchro-
nique des diverses portions de la terre. On sait comblen grands sont les
obstacles que doit surmonter I'historien, pour écrire I’histoire civile univer-
selle de I'humanité, & des époques méme rapprochées de la nétre. Eh bien,
ces difficultés paraissent relativemenl minimes, quand on les compare &
celles que rencontre le géologue. Tandis que les monuments mis a la dis-
position du premier portent des dates fixes, ceux dont peut faire usage le
second n'offrent que des dates relatives.

Il est, sans doute, plus facile d'écrire I'histoire géologique partlcullere
d’un point déterminé de notre globe; mais les causes d’erreur sont encore
nombreuses. En premier lieu, des lacunes énormes existent toujours. Toutes
les couches formées pendant une période d’'immersion ont pu &tre enlevées
pendant la période d'émersion consécutive, en sorte que le géologue sera
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dépourvu de tout moyen de connaitre la période d’'immersion, et il concluera
a l'existence d’une phase d’émersion unique, de trés longue durde, compre-
nant, en réalité, trois phases consécutives distinctes : une premiére phase
d’émersion, une phase d’immersion dont tous les témoins ont disparu, et une
deuxitme phase d’émersion également sans témoins. Une seconde cause
d’erreur. rend trés difficile la rédaction de I'histoire géologique d’une portion
méme trés limitée du globe : je veux parler des changements de climats.

11 est aujourd’hui bien démontré que.les régions septentrionales ont été
soumises jadis 4 un climat aussi chaud que celui qui régne aujourd’hui sous
les tropiques, de méme qu’on sait, & n’en pas douter, que certaines régions,
actuellement tempérées de notre globe, ont été soumises, pendant un laps
de temps considérable, d des froids tellement intenses qu’elles étaient cou-
vertes de glaciers. Mais si 'on a pu reconnaitre cette succession de phases
de chaud et de froid dans quelques parties de nos continents, il n’est pas
douteux que dans d’autres toutes les fraces qu’elles avaient laissées ont pu
étre enlevées, soit par les eaux courantes, soit par des immersions et des
émersions conséeutives.

Dois-je rappeler que les actions métamorphiques produites par la chaleur,
ou par l'eau, ou par les réactions chimiques, ou par ces trois agents ala
fois, sont encore de naiure a modifier totalement le faciés et les caractéres
des terrains. Rappelons-nous, par exemple, que les dépdts de tests calcaires
de foraminiféres du golfe du Mexique, sont actuellement en voie de rem-
placement par des- dépdts d’argile, et nous aurons une idée suffisante des
troubles que le métamorphisme, sans cesse agissant, apporte dans les
témoignages les plus indispensables au géologue.

Des transformations de la plus haute importance pourront ainsi échapper
4 Tobservateur le plus attentif, et les histoires géologiques particuliéres
des diverses régions du globe sont exposées & offrir des inexactitudes égales
a celles qui incombent presque fatalement a 1'histoire géndrale.

Tout ce que peut faire le géologue, c’est d’établir les dates relatives des
principales transformations qui se sont produites & la surface de notre globe,
cest de prouver que tel phénoméne est antérieur ou postérieur a tel autre,
et que tels et tels faits se sont produits pendant I'intervalle de temps qui
s’est écoulé entre tels et tels autres. ‘

Jai déja indiqué plus haut les éléments dont on fait usage pour écrire
cette histoire relative des transformations subies par les diverses régions
du globe. ‘

Le premier de ces éléments est la disposition que les couches affectent
les unes par rapport aux aufres; le second est 1a nature des animaux ou des
végétaux fossiles qu’elles renferment.

Toutes les fois que des couches sont réguliérement superposées, on est en
droit de les considérer comme d’'autant plus anciennes qu’elles sont situées
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-plus profondément; mais il faut tenir compte, dans I'usage qu’on fait de ce
caractere, des déplacements et des bouleversements que les couches ont pu
subir. Ainsi que nous avons eu l'occasion de le' dire plus haut, il n’est pas
rare de rencontrer des couches qui, d’horizontales qu’elles étaient d’abord,
ont été rendues obliques, redressées, parfois méme totalement renversées, au
point que les supérieures sont devenues inférieures et réciproquement. Ces
faits étant trés fréquents, il importe de ne jamais les perdre de vue. Pour
éviter les erreurs qu'ils sont capables de causer, il faut avoir soin de ne
pas s’en tenir, dans I'appréciation de I'dge des dépdts, & une seule région du
globe; il faut comparer les régions qui offrent les mémes terrains, de maniére
a se rendre un compte exact des bouleversements qui ont pu étre produits.

Les redressements, plissements, renversements de couches fournissent
des indications précieuses pour déterminer 1'dge des affaissements ou des
soulévements dont la surface de la terre a été le théatre. Quand, par exemple,
on trouve au pied d'une montagne des couches redressées, au-dessus ‘des—
quelles gisent d’autres couches horizontales, on est en droit d’affirmer
que le soulévement de la montagne s'est effectué aprés le dépot des pre-
miéres et avant celui des secondes; mais il ne faut pas oublier que cet inter-
valle de temps peut avoir été d’une trés longue durée, ainsi que nous I'avons
démontré précédemment. On peut encore, par I'inspection des couches, établir
I'dge relatif des éruptions de roches volcaniques. Si certaines couches
sédimentaires sont traversées par des filons de basalte, de trachite, de gra-
nit, tandis que les couches supérieures sont intactes, on peut affirmer que
I’éruption est postérieure au dépodt des premiéres couches et antérieure a
celui des secondes ; mais, dans ce cas comme dans le précédent, on n’a nul
moyen de déterminer 'époque exacte, le siécle pendant lequel le phénoméne
s’est produit.

Le second élément dont on fait usage dans la détermination de I'dge relatif
des terrains est la nature des fossiles qu’ils contiennent. Celui-ci est le plus
important ; mais il ne peut donner, comme le précédent, que des indications
relatives. Lorsqu on eut admis que les espéces animales et végétales étaient
toutes produites par transformation les unes des autres, on fut naturellement
conduit & admettre que les plus inférieures et les plus simples avaient fait
leur apparition les premiéres et que I'époque de la genése de chaque' espéce
était d’autant plus rapprochée de la notre que celte espéce était elle-méme
plus parfaite. Les recherches géologiques ne tardérent pas & confirmer ces
vues. On s’assura que les couches situées le plus profondément au-dessous
de la surface du sol ne renferment que des restes d’animaux inférieurs; on
vit que les vertébrés n'apparaissent que dans des couches beéucoup plus
superficielles et manifestement plus récentes que les précédentes; et, enfin,
on ne trouva des squelettes d’hommes que dans les terrains les plus rappro-
chés de la surface. Ces faits ayant été. bien constatés dans des points du
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globe ol un grand nombre de terrains distincts étaient’réguliérement super-
posées, on put logiquement en faire I'application aux régions dans les‘quglles
régne un ordre moins parfait. dans la disposition des couches teI’I:ESt.I‘G’S, ou
qui présentent des lacunes plus ou moins conside’rables.. On. put ainsi établip
la parenté de terrains offrant des caractéres pétrographiques plus ou moins
distinets. On cite volontiers, dans les ouvrages classiques, comme exemple
d’application de ce principe a la détermination des terrains, 'usage qui en est
fait pourle crétacé. Il n’y a pas de formation aussi variable pétrographiquement
que celle du crétacé; & Meudon, a Calais, & Douvres, etc., il est représenté par
une craie blanche contenant des noyaux de silex; dans la Suisse saxonne
il est représenté par des grés; dans le Hanovre et le Brunswick, ce sont des
argiles plastiques et une craie marneuse ; en Belgique et & I'est de ’Amérique
du Nord, ce sont des marnes glauconieuses ; dans 'ouest de la Californie, ce
sont des schistes cristallins, ete. Pourquoi, malgré ces différences considé-
rables de composition minérale, a-t-on réuni toutes ces couches sous la
dénomination de crétacé? Parce qu’elles offrent des rapports identiques de
position avec les terrains susjacents et sous-jacents, et surtout parce que,
dans ces diverses localités, elles renferment des espéces animales et végé-
tales semblables ou trés voisines. Il ne faut pas oublier cependant que,
d’aprés ce quenous avons dit plus haut, les espéces animales pourraient étre
assez distinetes sans que cependant on fiit en droit de conclure a la non-
identité des terrains; il suffirait pour cela qu'il elit existé des différences
dans le climat ou les autres conditions de milieu entre les diverses régions
indiquées. Dot il faut conclure que si les fossiles fournissent un élément
précieux de détermination de I'dge relatif des formations géologiques, ils
peuvent aussi conduire a des erreurs plus ou moins graves. Il arrive
fréquemment, par exemplé, que des couches manifestement du méme age,
d’apreés les rapports de stratification, soient riches les unes en certaines
especes de fossiles, les autres en des espéces différentes; ou bien que les
unes aient des fossiles, tandis que les autres en sont dépourvues. Ce dernier
fait peut se présenter méme avec des couches formées exactement de la
méme fagon, mais dont les unes sont restées intactes, tandis que les autres
ont subi des actions métamorphiques.

Je crois en avoir dit assez pour donner au lecteur une idée des progrés
faits dans cetle voie par la géologie depuis I’époque de Buffon. Je terminerai
cette partic de mon étude par l'indication des époques principales entre
lesquelles on peut actuellement distribuer I'histoire de la terve. 1l suffira de
comparer ce que j'en vais dire avec les époques de Buffon, signalées précé-
demment, pour saisir d'un premier coup d’ceil les ressemblances et les diflé-
rences qui existent entre les deux divisions.

La premiére époque est caractérisée par I'état d’incandescence de la terre.
Elle s'étend depuis I'heure ol la terre s'est séparée. de la nébuleuse
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solaire, jusqu’a celle ot sa surface s'est refroidie. Ce que nous en avons dit
déja nous dispense d’en reparler en ce moment. Bornons-nous a rappeler
que tout ce que I'on en raconte est purement hypothétique et ne peut étre
admis que par comparaison avec ce que nous pouvons actuellement observer
dans les autres parties de 'univers.

La deuxiéme époque correspond a la période pendant laquelle la terre,
étant suffisamment consolidée et refroidie, la vapeur d’eau se précipita a sa
surface pour former les mers, se séparant des gaz oxygéne, azote et acide
carbonique qui désormais formérent seuls I'atmosphére de notre globe. Nous
devons dire quelques mots de cette époque, parce qu’elle a été I'objet de
considérations intéressantes de la part de Buffon et de ses successeurs. On
s’assurera par 1a que les idées de Buffon n’ont guére été modifiées par la
science moderne. « Représentons-nous, dit-il (1), I'aspect qu’offrait la terre
immédiatement aprés que sa surface eut pris de la consistance et avant que
la grande chaleur permit a 'eau d’y séjourner ni méme de tomber de
I’atmosphére ; les plaines, les montagnes, ainsi que Pintérieur du globe,
étaient également et uniquement composées de matiéres fondues par le feu,
toutes vitrifiées, toutes de la méme nature. Qu’on se figure pour un instant
la surface actuelle du globe dépouillée de toutes ses mers, de toutes ses
collines calcaires, ainsi que de toutes ses couches horizontales de pierre,
de craie, de tuf, de terre végétale, d’argile, en un mot de toutes les matiéres
liquides ou solides qui ont été formées ou déposées par les eaux : quelle
serait cette surface aprés I'enlévement de ces immenses déblais? Il ne
resterait que le squelette de la terre, c’est-a-dire la roche vitrescible qui en
constitue la masse intérieure; il resterait les fentes perpendiculaires pro-
duites dans le temps de la consolidation, augmentées, élargies par le
refroidissement ; il resterait les métaux et les minéraux fixes qui, séparés
de la roche vitrescible par I'action du feu, ont rempli par fusion ou par
sublimation les fentes perpendiculaires de ces prolongements de la roche
intérieure du globe; et enfin il resterait les trous, les anfractuosités et
toutes les cavités intérieures de cette roche qui en est la base, et qui
sert de soutien & toutes les matiéres terrestres amenées ensuite par les
eaux. »

Plus loin (2), il décrit avec une merveilleuse éloquence les phénoménes
qu’il suppose s’étre produits, alors que la terre fut suffisamment refroidie,
pour que la vapeur d’eau se précipitit d sa surface. « Le chaos de I'atmo~
sphére avait commencéase débrouiller : non seulement les eaux, mais toutes
les matiéres volatiles que la trop grande chaleur y tenait relégudes et
suspendues tombérent successivement ; elles remplirent toutes les profon-
deurs, couvrirent foutes les plaines, tous les intervalles qui se trouvaient

" (1) Epoques de la nature, t. II, p. 42,
(2) Ibid., t. 11, p. 50. ‘

Deuxigme
époque.



238* (EUVRES COMPLETES DE BUFFON.

entre les éminences de la surface du globe, et méme elles surmontérent
toutes celles qui n’étaient pas successivement élevées. On a des preuves
évidentes que les mers ont couvert le continent de I'Europe jusqu’a quinze
cents toises au-dessus du niveau de la mer actuelle, puisqu'on trouve des
coquilles et d’autres productions marines dans les Alpes et dans les
Pyrénées jusqu'd cette méme hauteur. On a les mémes preuves pour les
continents de I'Asie et de I'Afrique ; et méme dans celui de I’Amérique, ot
les montagnes sont plus élevées qu'en Europe, on a trouvé des coquilles
marines a plus de deux mille loises de hauteur au-dessus du niveau de la
mer du Sud. Il est donc certain que dans ces premiers temps le diamaéire
du globe avait deux licues de plus, puisqu’il était enveloppé d'eau jusqu’a
deux mille toises de hauteur. La surface de la terre en général était done
beaucoup plus élevée qu’elle ne l'est aujourd’hui; et pendant une longue
suite de temps les mers I'ont recouverte en entier, a I’exception peut-étre
de quelques terres trés élevées et des sommets des hautes montagnes, qui
seuls surmontaient cette mer universelle, dont I'élévation était au moins &
celte hauteur ol I'on cesse de trouver des coquilles ; d’oi 'on doit inférer
que- les animaux auxquels ces dépouilles ont appartenu peuvent éfre
regardés comme les premiers habitants du globe, et-cette population était
innombrable, & en juger par I'immense quantité de leurs dépouilles et de
leurs détriments, puisque c¢’est de leurs détriments quont 6té formées
toutes ‘les couches des pierres calcaires, des marbres, des craies et des
tufs qui composent nos collines et qui s’étendent sur de grandes contrées
dans toutes les parties de la terre.

» Or, dans les commencements de ce séjour des eaux sur la surface du
globe, n'avaient-elles pas un degré de. chaleur que nos poissons et nos
coquillages actuellement existants n’auraient pu supporter ? et ne devons-
nous pas présumer que les premiéres productions d’une mer -encore bouil-
lante étaient différentes de celles quelle nous offre aujourd’hui? Cette
grande chaleur ne pouvait convenir qu'a d’autres natures de coquillages et
de poissons; et par conséquent c’est aux premiers temps de cette époque,
c’est-d-dire depuis trente jusqu'd quarante mille ans de la formation de la
terre, que I’'on doit rapporter l'existence des espcces perdues dont on ne
trouve nulle part les analogues vivants. Ces prewmiéres espéces, maintenant
anéanties, ont subsisté pendant les dix ou quinze mille ans qui ont suivi
le temps auquel les eaux venaient de s’établir.

» Et 'on ne doit point élre étonné de ce que j'avance ici qu'il y a eu des
poissons et d’autres animaux aquatiques capables de supporter un degré de
chaleur beaucoup plus grand que celui de la tem pérature actuelle de nos mers
méridionales, puisque encore aujourd’hui, nous connaissons des espéces
de poissons et de plantes qui vivent et végétent dans des eaux presque
bouillantes, ou du moins chaudes jusqu'a 50 et 60 degrés du thermométre.
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9 Mais, pour ne pas perdre le fil des grands et nombreux phénoménes
que nous avons d exposer, reprenons cesv temps ’antemeurs, ol les e’aux
jusqu’alors réduites en vapeurs, se sont condensées et ont commencé de
tomber sur la terre brilante, aride, desséchée, crevassée par le feu :
tachons de nous représenter les prodigieux effels qui ont accompagné c'at
suivi cette chute préeipitée des matiéres volatiles, toutes séparées, co‘mb1-
nées, sublimées dans le temps de la consolidation et pendant le progres du
premier refroidissement. La séparation de I'élément de 'air 'et de l’element
de I'eau, le choc des vents et des flots qui tombaient'en tourbillons sur -une
terre fumante ; la dépuration de 'atmosphére, qu'auparavant les rayons du
soleil ne pouvaient pénétrer ; cette méme atmosphére obscurcie de nouveau
-par les nuages d’une épaisse fumée ; la cohobation mille fois répéiée et le
bouillonnement continuel des eaux tombées et rejetées alternativement;
enfin la lessive de l'air par 'abandon des matiéres volatiles précédemment
sublimées, qui toutes s’en emparérent et descendirent avec plus ou moin§
de précipitation : quels mouvements, quelles tempéies onfc da précédel_',
accompagner ef suivre I’établissement local de chacun de ces éléments ! Et
ne devons-nous pas rapporter a ces premiers moments de choc et d’agita-
tion les bouleversements, les premiéres dégradations, les irruptions et les
changements qui ont donné une seconde forme a la plus grande partie de
la surface de la terre ? Il est aisé de sentir que les eaux qui la couvraient
alors presque tout entiére, étant continuellement agitées par la rapidité de
leur chute, par l'action de la lune sur I'atmosphére et sur les eaux déja
tombées, par la violence des vents, ete., auront obéi a toutes ces impul-
sions, et que dans leurs mouvements elles auront commencé par sillonner
plus & fond les vallées de la terre, par renverser les éminences les moins
solides, rabaisser les crétes des montagnes, percer leurs chaines dans les
points les plus faibles ; et qu'aprés. leur établissement, ces mémes eaux se
seront ouvert des routes soulerraines, qu'elles ont miné les voites des
cavernes, les ont fait écrouler, et que par conséquent ces mémes eaux se
sont abaissées successivement pour remplir les nouvelles profondeurs
qu'elles venaient de former : les cavernes étaient l'ouvrage du feu; I'eau
dés son arrivée a commencé par les attaquer; elle les a détruites, et
confinue de les détruire encore ; nous devons done attribuer ’abaissement
des eaux a l'affaissement des cavernes, comme a la seule cause qui nous
soit démonirée par les faits.

» Voila les premiers effets produits par la masse, par le poids et par le
volume de I'eau; mais elle en a produit d’autres par sa seule qualité : elle a
saisi toutes les maticres qu’elle pouvait délayer et dissoudre; elle s’est com-
binée avec l'air, la terre et le feu pour former les acides, les sels, ete.; elle
a converli les scories et les poudres du verre primitif en argiles; ensuite elle
4, par son mouvement, iransporlé de place en place ces mémes scories, et



240% EUVRES COMPLETES DE BUFFON.

toutes les matiéres qui se trouvaient réduites en petits volumes. Il s’est dont
fait dans cette seconde période, depuis trente-cing jusqu’a cinquante mille
ans, un si grand changement & la surface du globe, que la mer universelle,
d’abord trés élevée, s'est successivement abaissée pour remplir les profon.
deurs occasionnées par laffaissement des cavernes, dont les voites natu.
relles, sapées ou percées par l'action et I'effet de ce nouvel élément, ne pou-
vaient plus soutenir le poids cumulé des terres et des eaux dont elles étaient
chargées. A mesure qu'il se faisait quelque grand affaissement par la rupture
d’une ou de plusieurs cavernes, la surface de la terre se déprimant en ces
endroits, I'eau arrivait de toutes parts pour remplir cette nouvelle profon-
deur, et par conséquent la hauteur générale des mers diminuait d’autant;
en sorte qu’étant d’abord a deux mille toises d’élévation, la mer a successive-
ment baissé jusqu’au niveau ol nous la voyons aujourd’hui. »

Résumons les idées de lillustre naturaliste : Lorsque la terre a été suffi-
samment refroidie, la vapeur d'eau s’est précipitée; elle a couvert en totalité
la surface du globe, sauf quelques sommets des plus hautes montagnes (1),
émergeant seuls an-dessus de cette « mer universelle », dont les eaux bouil-
lantes virent naitre les premiers animaux. Les agitations et les tempétes de
I'océan universel donnent « une seconde forme a la plus grande partie de la
surface de la terre », renversent les éminences les moins élevées, creusent
des vallées, percent des montagnes, etc.; l'eau dissout et disperse les
matiéres qui formaient la surface primitive du globe et les abandonne ensuite
a Pétat d’argiles. Puis elle creuse des cavernes dont les volites s'affaissent
et dans lesquelles se précipitent une partie des mers. Le niveau de 'océan
universel baisse ainsi graduellement « jusqu'au niveau ol nous le voyons
aujourd’hui ».

Si on en excepte 'explication que donne Buffon de 'abaissement de la
mer primitive, on peut dire que toute sa théorie est acceptée par la grande
majorité des géologues modernes. La plupart admettent encore I'océan uni-
versel, d’abord formé d’eau bouillante qui se refroidit par rayonnement dans
I'espace, et dans lequel se développérent les premiers organismes vivants;
mais ils expliquent auirement que Buffon la facon dont les continents se sont
montrés au-dessus des eaux de cet océan.Ils supposent généralement que la
terre avait d’abord une surface presque entiérement unie et que plus tard
certains points se sont soulevés pour former les continents, tandis que d’au-
tres se déprimaient pour constituer les lits des mers. Tous aussi admettent &
la suite de Buffon que les matériaux constituant la surface primitive du globe
ont été dissociés, dissous, remaniés, déplacés par la mer primitive et déposés
en couches qui couvrent partout la surface primitive du globe terrestre.

(1) Nous avons déjd dit que, d’aprés Buffon, le squelelte des montagnes s'était formé,

pendant la période du refroidissement de la terre, « comme se forment des boursoufflures
4 la surface d'un morceau de verre fondu »,
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L’accord n’est cependant pas complet entre les géologués sur toutes ces
questions. L'existence d'un océan universel est nié ou mis en doute par
quelques-uns. L'école du géologue Lyell pense que la proportion actuelle des
terres et des mers a toujours été a peu prés la méme et qu'il ya eu simple-
ment transformation des terres en mers et des mers en terres, au point qu'il
0’y a pas un seul point du globe qui n’ait été tour & tour et peut-étre plu-
sieurs fois mis 4 nu ou couvert par les eaux. « Il est bon d’ajouter, dit
Lyell (1), que tout point qui se montre aujourd’hui terre séche, a jadis 6té
mer et que chaque partie de la surface terrestre que I'on voit actuellement
couverte par I'océan le plus profond s’est trouvée autrefois a I'état de terre
ferme. La distribution actuelle des terres et des mers nous porte a croire que
la forme extéricure de I’écorce du globe a pu subir toutes les transformations
imaginables. 1I est possible qu’a une époque les continents se soient groupés
surtout dans les régions équatoriales; qu’'a une autre, ils aient envahi le pdle
et les espaces circumpolaires; qu’a une certaine période, la majeure partie
de la terre ferme se soit trouvée au nord de 'équateur, et dans une autre,
au sud de cette ligne; qu’une fois elle ait prédominé & I'est ef qu’ensuite elle
se soit monitrée tout enticre a louest. A 'appui de cette idée, il est peut-étre
utile de constater que, de nos jours, I'némisphére oriental contient juste
deux fois autant de terre ferme que I'hémisphére occidental, et qu’en sup-
posant méme I'existence d'un continent antarctique, il y a deux fois plus de
terre an nord de I'équateur qu’il n’en existe au sud de cette ligne: Mais,
chose bien plus singuliére, en ce qu’elle montre la distribution capricieuse
des terres et des mers dans I'état actuel de la crofite terrestre, c¢’est qu’il
est possible de diviser le globe en deux parties, de telle maniére qu'un
hémisphére renferme autant de terre que d’eau, tandis que 1'autre offre un
aspect fellement océanique que la mer soit 4 la terre dans le rapport trés
approximatif de 8 : 1..... Il est un fait singulier qui a une connexion intime
avec 'exeés de terre ferme que I'on observe dans I'un des deux hémisphéres,
c’est que, en admettant méme le continent antarctique, la trenti¢me partie
seulement de la surface du globe a de la terre & ses antipodes. »

L’une et l'autre opinion, celle qui admet I'existence d’une mer universelle
et celle qui la nie, sont également hypothétiques, et je m’empresse d’ajou-
ter également admissibles; mais il estnon moins difficile de les établir sur
des preuves positives. Le seul argument qu'on puisse invoquer a I'appui
de l'océan universel, c’est que l'on trouve partout des sédiments vitres-
cibles qu'il est permis de considérer comme dus & la désagrégation par les
eaux des roches qui formaient la surface du globe 4 'époque de son refroi-
dissement. Or, cet argument tombe devant la certitude ol nous sommes
aujourd’hui que toutes les parties de la terre ont été plusieurs fois soulevées

(1) Principes de géologie, t. ler, p, 337,
L
p
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et affaissées, couvertes par les eaux et mises & nu; on doit conclure, en
effet, de ce fait indéniable, que les détritus des roches primitives ont été plus
sieurs fois remaniés et transporlés.

La troisidme grande époque de I'histoire de la terre, la seule dont il nous
soit permis d’analyser les documents et les titres, commence & la formation
des premiers dépots sédimentaires et s’étend jusqu’a nos jours. Elle comprend
les 3¢, 4°, Be, 6° et 7¢ époques de Buffon. '

Nous ne savons rien de précis sur les débuts de cetie grande époque. Tout
ce qu'il nous est permis de penser, c¢'est qu'il s’est écoulé un temps proba-
blement assez long entre le moment ol les premiéres mers se sont formées
par condensation des vapeurs atmosphériques et l'apparition des premiers
organismes vivants. Pendant ce temps, sous I'influence de marées et de cou-
rants identiques & ceux qui existent aujourd’hui, les eaux de la mer ont dy
dissocier et dissoudre les matériaux constituant la surface du globe, les
transporter d'un point & un autre, les manier et les remanier au point de les
rendre d’autant plus méconnaissables, qu’a ces actions mécaniques se joi-
gnaient, comme aujourd'hui, des actions chimiques innombrables. En méme
temps, des soulévements et des affaissements lents ou brusques, violents ou
insensibles, se produisaient en divers points du globe, tant6t élevant des
continents dans des lieux couverts par les eaux, tantot affaissant des terres
et détéerminant leur envahissement par la mer. Les phénoménes volca-
niques, les sources thermales et froides, les pluies, les torrents, les ruisseanx,
les fleuves, ajoutaient leurs puissantes influences a celles des mers pour
modifier sans cesse la surface du globe. Mais tout cela s'effectvait sans
qu’aueun étre vivant en fat le témoin, et I'époque de ces événements est si
reculée, la terre a été si souvent remaniée depuis qu'ils ont eu lieu, qu'il n’en
reste peut-8tre plus aucune trace visible. Qu'on admette ou non I'existence
d'un océan universel, qu'on croie ou non a celle d'un noyau terrestre encore
fluide et chaud, que la terre se soit refroidie du centre a la surface, comme
le pense Poisson, ou de la surface au centre comme le pensent avee Buffonla
plupart des géologues actuels, il semble difficile de rejeter I'opinion que les
premiéres mers étaient formées d’eaux jouissani d’'une température élevée;
la vapeur d’eau de Patuosphcre a dd, en elfet, se précipiter A la surface de
la terre & une époque ol cette surface était encore chaude. Or, la tempéra-
tura dlavée de eaa des mers a dit favorizsere 3 la fuis lo dissosiotion. o disse-
lution et les transformations des roches primitives, et aussi la production des
phénoménes chimiques qui ont déterminé la formation des premiers orga-
nismes vivants. Mais, ainsi que nous le dirons plus tard, ces premiers
organismes étaient d'une extréme simplicité; leur corps était mou, sans
squelette, et nulle trace de leur existence n’a pu étre gardée. De fous ces
faits résulte la difficulté insurmontable d’établir I'histoire des débuts de cette
troisiéme période ; aussi sommes-nous obligés de la laisser de ¢olé. Jé me

P
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borne, ne perdant pas de vue Peffet spécial de cette étude, & citer le réeit
hypothétique, mais fort rapproché sans aucun doute, & certains égards, de
la vérité, qu'en trace Buffon (1).

« Aprés la chute et I'établissement des eaux bouillantes sur la surface du
globe, la plus grande partie des scories de verre qui la couvraient én entier
ont donc été converties en assez peu de temps en argiles : tous les mouve-
ments de la mer ont contribué a la prompte formation de ces mémes argiles,
en remuant et transportant les scories et les poudres de verre, et les forcant
de se présenter a I'action de 'eau dans tous les sens. Et peu de temps apres,
les argiles, formées par I'interméde et 'impression de 'eau, ont successive-
ment été transporlées et déposées au-dessus de la roche primitive du globe,
c’est-a-dire au-dessus de la masse solide de matiéres vitrescibles qui en fait
le fond et qui, par sa ferme consistance et sa dureté, avait résisté a cette
méme action des eaux. »

Un peu plus loin (2), il ajoute : « Le temps de la formation des argiles a
donc immédiatement suivi celui de I'élablissement des eaux : le temps de
la formation des premiers coquillages (3) doit étre placé quelques siécles aprés;
et le temps du transport de leurs dépouilles a suivi presque immédiatement ;
il 0’y a eu d'intervalle qu'autant que la nature en a mis entre la naissance
et la mort de ces animaux & coquilles. Comme I'impression de I’eau conver-
tissait chaque jour les sables vitrescibles en argiles, et que son mouvement
les transportait de place en place, elle entrainait en méme temps les coquilles
et les autres dépouilles et débris des productions marines, et, déposant le
tout comme des sédiments, elle a formé dés lors les couches d’argile ot nous
trouvons aujourd’hui ces monuments, les plus anciens de la nature organisée,
dont les modéles ne subsistent plus. »

C’est seulement & partir du moment ou des restes d’animaux et de végé-
taux ont été enfouis et conservés dans les terrains qui constituent la surface
de la terre que nous pouvons étudier I'histoire de notre globe avee quelque
espoir d’aboutir & des résultats positifs. Mais, ainsi que j'aurai de nouveau
T'occasion de le faire remarquer, une période peut-8tre fort longue a pré-
cédé celle de I'apparition des organismes pourvus de squelettes ou d’enve-
loppes minérales; il se peut méme que toutes les enveloppes et tous les.
squeleltes caleaires d’animaux ayant peuplé la terre pendant les premiers
ages aient éié complétement détruits par les actions multiples et innom-
brables auxquelles ont été soumises les roches qui les contenaient.

Ces mémes destructions de fossiles rendent fort difficile ’établissement de-

(1) Epogues dé la nature,t. I, p. 85.

(2) Itid., t. 11, p. 51.

3) _Ains.i que j'ai d&jA eu occasion de le dire, Buffon ne connaissait pas du tout les ani-.
maux inférieurs. Ce terme vague de « coquillages », dont il fait usage & chaque instant, en

est une preuve manifeste. Pour lui « coquillages » s'applique 2 tous les animaux invertébrés
marius qui laissent des coquilles ou des squeleties minéraux,
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divisions ayant une réelle valeur dans la troisitme époque de I'histoire de la
terre. Celle-ci est cependant d'une telle étendue qu'il a été nécessaire, afin
de mettre de I'ordre dans les recherches géologiques, de la diviser en un cer-
tain nombre de phases. Mais il importe de ne pas perdre de vue que ces
divisions, comme toutes celles qu'établissent les naturalistes, ne répondent i
rien de réel. L'évolution de la terre s’est faite lentement, de méme que celle
des animaux et des végétaux; elle ne s’est pas faite de la méme fagon, en
méme temps dans les divers points de la surface de noire planéte, telle
partie étant couverte par les eaux quand telle autre était & sec, et récipro-
quement. Rappelons encore que les traces d'un certain nombre de transfor-
mations subies par la surface du globe ont été effacées, en sorte que, méme
dans une localité déterminée, nous trouvons aujourd’hui des lacunes qu'il est
fort difficile de combler. Toutes les divisions qu'il nous conviendra d’établir
dans cette évolution ne peuvent donc éire que factices.

Quoi qu'il en soit, les géologues sont aujourd’hui & peu prés unanimes
pour diviser notre troisiéme époque de I'évolution de la terre en trois grandes
phases ou formations : phases primaire, secondaire et tertiaire. Ony ajoute
d’ordinaire une qualridme phase désignée sous le nom de guafernaire,
répondant i la période contemporaine de I'histoire de la terre. Nous conser-
verons celte phase sous le titre de phase contemporaime. Nous nous hor-
nerons a jeter un coup d’ceil sur ces différentes phases, nous borpant a
indiquer les phénoménes principaux qui se sont produits pendant leur durée,
les groupes d’animaux ou de végétaux qui les caractérisent et la nature des
principaux terrrains qui entrent dans leur composition.

La phase primaire peut étre assez facilement divisée en deux périodes:
I'une plus ancienne, désignée généralement sous le nom d’archaigue, T'autre
plus récente, a laquelle nous donnons le nom de période paléozoigue.
~ Les couches de terrain que I'on considére comme s'étant formées pendant
la période archaique atteignent une épaisseur que l’on évalue & plus de
30,000 meétres et qui est peut-étre plus considérable encore, car on n’a
jamais vules couches sous-jacentes qui doivent répondre au noyau du globe, &
cette partie de notre planéte qui n’a jamais subi I'action des eaux de la mer
ou des pluies, protégée qu'elle est par les dépéts sédimentaires qui la
recouvrent. On admet généralement que cette formation s’étend sur toute la
surface de la terre; onl'a trouvée en effet partout ol on I'a cherchée avec des
caractéres pétrographiques et paléontologiques semblables. Les partisans de
I'océan universel en concluent qu'elle a dii se produire partout en méme temps
et de la méme fagon, dans le fond de I'océan primitif et universel; mais il
faut bien reconnaitre que cette opinion n‘a pas grand fondement. En effet,
les partisans de I'océan universel s'appuient pour admettre cet océan sur la
présence des terrains archaiques dans tous les points du globe qui ont 6té
explorés, et, d’autre part, ils attribuent a I'océan universel la production des
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terrains archaiques. La vérité est que ces terrains peuvent fort bien avoir ét6
déposés & des époques différentes dans les différents points du globe ; I'uni-
formité de leurs caractéres indique simplement qu'il ont été produits par des
procédés identiques dans tous les points et pendant une méme phase de I'his-
toire du globe; mais cetie phase peut avoir eu une durée assez longue pour que
les mers primitives aient été changées en continents et pour que les continents
primitifs aient été de leur cdté transformés en mer.

Les terrains archaiques les plus inférieurs, ceux auxquels on a donné le
nom de formations laurentiennes, sont constitués en majeure partie par des
gneiss auxquels les géologues donnent volontiers le nom de gneiss primitifs
pour indiquer qu’ils représentent les sédiments les plus anciens. Ils sont en-
tremélés de granits auxquels ils se rattachent en une foule de points par des
caractéres de transition tellement marqués qu’il est impossible de ne pas les
considérer comme un produit de transformation de ces roches, mais les
granits laurentiens eux-mémes affectent des dispositions telles que les
géologues sont aujourd’hui d’accord pour leur refuser I'origine éruptive qui
avait été attribué autrefois a tous les granits sans exception. Les gneiss
laurentiens alternent aussi, dans beaucoup de régions, avec des couches
de calcaire cristallin souvent dolomitique, ¢’est-a-dire riche en carbonate de
magnésie et parfois méme remplacé par de la dolomie véritable. Tandis que
les gneiss sont considérés comme des sédiments produits par la destruction
des robes primitives du globe, on hésite encore sur.l'origine des calcaires
qui alternent avec eux. Pendant longtemps on les a considérés comme dus
a des actions purement chimiques, parce qu'on n’y découvrait aucune frace
d’animaux ni de végétaux. D’aprés ce que nous avons dit a diverses reprises
au sujet des actions métamorphiques, I’absence de fossiles est sans aucun
doute insuffisante pour légitimer I'opinion que je viens de rappeler; beau-
coup d’autres calcaires sont considérés par tous les géologues: comme ayant
une origine animale, quoiqu’on n'y trouve plus de fossiles. II pourraif en étre
de méme des calcaires cristallins des formations laurentiennes. On est
d’au_tant plus autorisé a admetire cetle derniére maniére de voir que l'ona
récemment découvert dans le calcaire laurentien du Canada, de I'Ecosse et
de la Baviére, des corps que beaucoup de zoologistes considérent comme les
reste d'un foraminifére auquel on a donné le nom d'Zzoon canadense.
Quelques doutes cependant ont été exprimés relativement & la nature de ces
corps; tandis que les uns les considérent comme les restes d’un animal,
d’autres n’y voient que de simples concrétions minérales. Mais, je le répéte,
alors meme que la derniére opinion serait la bonne, I’absence de fossiles dans
le calcaire laurentien n’empécherait pas de le considérer comme provenant
de tests ou de squeleties d’animaux; il suffirait d’admetire que, comme une
foule d’autres calcaires cristallins, il a 616 'objet d’actions métamorphiques
qui ont détruit tous les fossiles. On trouve encore dans certains gneiss lau-
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rentiens de I'asphalte, du bitume et de I'anthracite dont il est permis d'attri-
buer I'origine & la décomposition lente d’organismes végétaux. En Scandinavie
notamment, on trouve, en alternance avec le gneiss laurentien, des couches
de graphite qu’il est difficile de ne pas considérer comme un produit de
décomposition lente de végétaux ligneux. En conséquence, tout permet
de croire que la vie avait déja acquis une certaine intensité a la surface du
globe pendant la période laurentienne de la phase archaique. Je dois ajouter
que la présence d’anthracite, de graphite, de bitume, d’asphalte, dans les
gneiss laurentiens doit faire supposer que certaines portions du globe
étaient alors 4 découvert, car des végétaux adriens peuvent seuls’ avoir
offert une structure assez ligneuse pour se perpétuer sous ces formes;
des algues se seraient putréfies sans donner naissance a de semblables
produits de carbonisation. D’ailleurs, I’existence, a cette époque, de terres
découvertes est démontrée par la présence, dans certains points du glohe,
notamment dans le Michigan, de conglomérats formés par des galets roulds,
de nature gneissique; or, nous avons dit déja que les conglomérats scnt des
roches de littoral. Les couches laurentiennes sont souvent trés relevées,
plissées, souvent méme dressées; dans beaucoup de régions, elles sont
recouvertes en stratification discordante par celles de la formation huro-
nienne, ce qui indique qu’avant le dépot de ces derniéres le laurentien
avait été ’objet de bouleversements considérables.

La formation huronienne qui, en beaucoup d’endroits, recouvre directement
la formation laurentienne, n’est jamais séparée d’elle par aucune autre, ce
qui permet d’affirmer qu’elle lui a immédiatement succédé; la nature des

roches qui constituent ces deux formations est d’ailleurs & peu prés iden-

tique, mais les gneiss du laurentien sont remplacés, dans le huronien, par
des roches moins riches en feldspath et, par suite, moins grenues et plus
schisteuses. Les caleaires y sont moins cristallins, moins dolomitiques et pau-
vres en fossiles. G'est seulement dans les couches les plus élevées du huro-
nien que se montrent les restes d’'un certain nombre d'animaux et de végé-
taux. Parmi les animaux, on trouve des tubes d’annélides, ce qui indique
un développement déja trés considérable de la vie animale, car les annélides
occupent un étage élevé dans la série des organismes inférieurs. Les roches
huroniennes portent souvent, comme celles de la formation laurentienne, les
traces de bouleversements et la présence de conglomérats huroniens dans un
grand nombre de points, témoignent de I'importance qu’avaient pris les conti-
nents. Enfin, le fait que la formation huronienne manque fréquemment entre le
laurentien et le silurién, qui forme la base de la phase paléozoique, indiquent
que certains continents s’étaient formés avant le dépdt des sédiments huro-
niens, sont restés au-dessus des mers pendant toute la durée de cette période
et ne se sont affaissés que pendant la période silurienne. La présence de
filons et de couches de roches manifestement éruptives dans le laurentien ef
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le huronien témoignent, d’autre part, de I'existence d’éruptions d’une cer-
taine importance, mais pas plus considérables que celles qui eurent lieu pen-
dant les phases ultérieures de I'histoire du globe. « II est indubitable, dit &
cet égard Credner (1), que I'éruption de la plupart desroches qui traversent
les séries de couches archaiques n’a eu lieu qu'aux périodes dévoniennes
et carboniféres ou méme encore plus tard. » Ce fait, admis par tous les géolo-
gues, est d'une grande importance; il contredit formellement I'opinion de
ceux qui pensent que la croite terrestre solide, étant autrefois beaucoup
moins épaisse que de nos jours, était plus souvent et plus violemment dis-
loquée par I'éruption de roches souterraines.

Si 'on ajoute aux 30,000 métres de laformation laurentienne les 8,000 mé-
tres de la formation huronienne et si I'on réfléchit a la lenteur avec laquelle
se sont nécessairement effectués des dépots aussi puissants, on aura quelque
idée de la durée de la phase archaique. Ce ne sont pas seulement des mil-
liers, mais bien des millions et des millions d’années qu’on est obligé de lui
attribuer; on n’a donc pas lieu d’étre étonné quand on trouve dans le
silurien des organismes appartenant d des groupes assez élevés du régne

animal. Quelque considérable que soit le temps nécessaire 4 la transformation

et & I'évolution des étres vivants, on peut affirmer, en présence des 38,000

métres d'épaisseur des dépdts archaiques, que les animaux et les vegetaux

ont eu ce temps a leur disposition.

Les formations sédimentaires qui se sont déposées pendant la période
paléozoique de la phase primaire de lhistoire de la terre atieignent une
épaisseur beaucoup moindre que les précédentes; elles n’ont pas plus de
15,000 métres d’épaisseur. Les roches principales qu’on y trouve sont des
schistes argileux, des grés et des calcaires; de nombreux amas de conglo-
mérats y marquent les limites des mers et des continents; les fossiles y sont
trés nombreux et appartiennent & des groupes beaucoup plus élevés que
ceux de la période archaique; non seulement toutes les branches principales
des invertébrés y sont représentées, mais encore on y rencontre un assez
grand nombre d’espéces de vertébrés. Cette période est généralement divisée

par les géologues en quatre formations principales, se succédant dans I'ordre

suivant : 1° formation silurienne; 2° formation dévonienne; 3¢ formation
carbonifére ; 4° formation permienne ou dyasique. Je ne dirai que quelques
mots de chacune.
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