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AVERTISSEMENT

Dans son essat sur U'Economie rurale de la Franee,
Leonce de Lavergne évaluait en 1848 la produe-
tion agricole de notree pays @ 5 milliavds de franes ;
il la portait a 7 milliards 500 millions en 18-1,
cpoque a laquelle parut la derniére ¢dition de
son ouvrage.

Onadéduitde Penquéte agricole de 1882, la plus
récente que nous possédions, qu'a ¢ce moumrent la
production agricole de la France surpassait dix
milliards ‘1 et il est probable qu'aujourd’hui la
reconstitution de notre vignoble ot les progres
incessants accomplis depuis quinze ans nous per-
mettraient d'ajouter a ce dernier chiffre quelques
milliards de plus.

Comment les cultivateurs ont-ils réussi a dou-
bler, dans l'espace de cinquante ans, les valeurs
qu’ils font chaque année surgir du sol ? J'at essayé

(1) Ce nombre estinféricur a eelni de 'enquéte officiclle ; il résulte d'une
discussion approfondie de I'enquéte de 1852, par M Danicel Zolla. (Annales
agronomiques, tome N1V, puage 133, année 1X3%))
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de P'indiquer e¢n ¢tudiant quelques-unes de nos
plantes de grande culture ; ces études, d’abord
insérées dans la Revue des Deuz-Mondes, complé-
tées a l'aide des notions acquises depuis leur
publication, sont réunies dans le présent volume.

L’augmentation des rendements, quil entre
pour une large parl dans le progres accompli, est
dia d’abord a un meilleur emploi des engrais. Au
fumier de ferme, seul engrais employé depuis un
temps immémorial, s’ajoula en Bretagne, pendant
la premiére moili¢ du siécle, I'épandage du noir
animal. Les effets qu'on en obtint furent sl mar-
qués, ses emplois se multiplierent tellement, que
bientdtles quantités d’os calcinés que les sucreries
livraient a l'agriculture, devinrent insuflisantes.

Ou trouver les phosphates nécessaires a une
consommation de plus en plus active ? On l'igno-
rait encore en 1836, époque a laquelle parut
'important mémoire d’Elie de Beaumont, intitulé:

« Les gisements géologiques du phosphore ».
L’auteur les énumnérait et constatait avec effroi
qu’ils étaient peu nombreux. Cette pénurie sug-
géra l'idée de faire rentrer dans la circulation la
masse de phosphate de chaux contenue dans les
ossements, qui tapissent les catacombes de Paris.

Avant d’en arriver a cette extrémité, il fallait
s'assurer que des phosphates minéraux n'avaient
pas ¢chappé aux recherches; sous I'impulsion

By 3 7 g
d’Eliede Beaumont, celles-cidevinrent plusactives.
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On apprit a reconnaitre ces substances, que Tab-
sence de caracteres precis navail pas perutis, jus-
qu’alors, de distinguer des pierres vulgairves.

Des explorations  sorguées montrérent que,
contrairement a opinton répanduce, des phos-
phates sont disseminés a la surface de la terve
avec une extréme profusion et que leur extrac-
tion est facile. Deés la fin de 18536, on trouva des
nodules de phosphates de chaux: en France. a
la limite des terrains ceétacés ot jurassiques
dans les départements des Avdennes et de la
Meuse. dans la Cote-d'Or, duns I'Indre et enfin
sur plusicurs points du  massif jurassique du
Boulonnais. Ces nodules existent ¢galement en
Angleterre et sont. en outre, répandus en Russie
sur d'immenses surfaces. Bien plus récemment
on les rencontra avece unce extréme abondance
dans la Nouvelle Caroline du Sud, dans la pres-
qu'ile de Floride et enfin en tres grande quantité
en Algérie et en Tunisie. Des poches de phospho-
rites furent dcécouvertes: dans le Lot, dans le
Tarn-et-Garonne ¢t dans le Gard; dans la vallée
de la Guadiana, en Espagne. Enfin, dans les
d¢partements dua Pas-de-Calais et de la Somme,
des sables disséminés dans la crare accuscérent des
proportions notables de phosphates de chaux.

La culture peut done puiser a pleines mains
dans ces nmombreux gisements. Elle en a large-

ment profité.
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Les phosphates mincraux, traités par I'acide
sulfurique, sont aujourd’hui universcllement em-
ployés et le commerce dessuperphosphates a pris
un ¢norme développeuent. A ces substances mi-
nérales, s'ajoutent avee grand avantage les engrais
azotés 5 au sulfate d"amnomaque, produit par les
usines a gaz et le traitement des vidanges, est
venu se joindre le nitrate de soude, qu'une flotte
enticre transporte chaque année, de la cote chi-
lienne du Pacifique, en Kurope.

L’emploi des engrais chimiques a largement
contribu¢ a I'augmentation des rendements, et
notre ancien collegue au Muséum d’histoire natu-
relle, Georges Ville, a rendu un service signalé
en revenant sans ccsse dans ses nombreux écrits
sur les avantages que présente I'¢pandage, en
temps opportun, du superphosphate et du nitrate
de soude.

Les cultures fourragéres ont pris, en outre, plus
d’extension, lesindustries agricoles ont livré au hé-
tail des résidus alimentaires de plus en plus abon-
dants, nos ¢tables, mieux garnics, nous ont fourni
plus de fumier qu onn'en possédait jadis et 'usage
régulier des fumures mixtes, comprenant ala fois:
du fumicr et des engrais chimiques, a poussé nos
rendenients a des chiffres qu'on n'aurail janais
cru pouvolr atteindre, il y a 4o ans. Tout n’est pas
fait cependant dans celie voie et nons n'utilisons

que tres incompletemnent encore la belle décou-
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verte d'Hellviegel et Willfavth, nous apprenant que
les legumineuses fixent Tazote de aie, par Uin-
termédiaire des bactevies qui pullulent dans les
nodosites de leurs racines.

Jai essave de propager les cultures dérobées
de legumineuses occupant le sol entre la moisson
et les grands labours d’hiver. Cette pratique com-
mence a se répandre: non sculement sur nos
terres arables, mais aussi dans nos vignes et son
extension scra certainement profitable.

Cen c¢st pas uniquement en employant plus ju-
dicieusement les engrais que nous avons réussi i
augmenter notre pl‘Odl]('tiOll, mais ¢'est encore en
choississant micux les espeéces approprices a la
richesse du sol et au climat. Ce choix est particu-
lierement important dans la culture du blé et telle
variété, qui conduit a d’admirables rendements
dans le Nord et le Pas-de-Calais, s’échaude dans
les régions méridionales et ne fournit plus que de
meé¢diocres récoltes.

La culture des pommes de terre a été, pour
ainsi dire, transformée pendant ces dernicres
annces ; on verra, dans le chapitre que nous con-
sacrons a cette ¢tude, qu en substituant aux tuber-
Cules planlés nagll(:‘l'(‘ cCcux (llli appul‘li(tnllcnt il
des varictés apportées d’Allemagne, on peut dou-
bler le produit a I'hectare et, comme la pounme
de terre ¢st un excellent aliment, non sculement

pour les pores, mais aussi pour les bétes bovines,
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Les phosphates minéraux, traités par l'acide
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verte d’Hellriegel et Willfarth, nous apprenant que
les léguminecuses fixent 'azole de I'air, par I'in-
termédiaire des bactéries qui pullulent dans les
nodosités de leurs racines.

Jai essay¢ de propager les cultures dérobées
de légumineuses occupant le sol entre la moisson
et les grands labours d’hiver. Cette pralique com-
mence a se répandre: non seulement sur nos
terres arables, mais aussi dans nos vignes et son
extension sera certainement profitable.

Cen’est pas uniquement en enployant plus ju-
dicieusement les engrais que nous avons réussi a
augmenter notre pPOdL‘ICtiOIl, mais c¢'est encore en
choississant mieux les espéces appropriées a la
richesse du sol et au climat. Ce choix est particu-
liecrement important dans la culture du blé et telle
variété, qui conduit a d’admirables rendements
dans le Nord et le Pas-de-Calais, s’échaude dans
les régions méridionales et ne fournit plus que de
meédiocres récoltes.

La culture des pommes de terre a été, pour
ainsi dire, transformée pendant ces dernicres
années ; on verra, dans le chapitre que nous con-
sacrons a cette étude, qu'en substituant aux tuber-
cules plantés naguere, ceux qui appartiennent a
des variétés apportées d’Allemagne, on peut dou-
bler le produit a I'hectare et, comme la pomme
de terre est un excellent aliment, non seulement

pour les porcs, mais aussi pour les bétes bovines,
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I’extension de sa culture améne naturellement
I'augmentation du bétail entretenu, et, par suite,
la production du fumier. Atteinte il y a cinquante
ans par une terrible maladie qui a sévi dans toute
I'Europe, la pomme de terve a failli disparaitre de
nos cullures. On découvrit bientot la cause du
{léau. Mais, si les travaux de de Bary avaient dé-
woutré clairement la nature du champignon
parasite qui, envahissant d’abord les feuilles,
envoic ses ramificalions jusqu aux  tubercules,
on resta longtemps impuissant a triompher de
ses ravages. Ce n'est que récemment quon a
trouve que les bouillies cuivriques, qui permettent
de lutter victoricusement contre le mildiou de la
vigne, convienuent également pour le traitement
des pommes de terre et aujourd’hui, les cultiva-
teurs soigneux savent se mettre a I'abri de la ma-
ladie qui, naguere encore, pouvait détruire en
quelques scuwaines, les récoltes les plus luxu-
rianles.

Les remaniements incessants du mode de per-
ception de 'impol qui frappe la consomnmation du
sucre ont conduit & changer a diverses reprises
les vavietés de betleraves cullivees. Aujourd’hui
que Pimpot porte sur la betterave elle-méme, il
faut absolument scmer des variétés riches en
sucre. Malgre de grands efforts, on n'est pas arnve
cucore & détréner pour les sucreries la belterave

Vilmorin amcliovée », Remarquable par sa ri-
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chesse en sucre, elle laisse seulement un peu a
désirer pour l'abondance de ses rendements.

La culture de labetterave fourragére estencore,
engénéral, trés mal conduite.Ons’estborné jusqu’a
présent a ne chercher que le maximuin de produc-
tion a I'hectare, sans se préoccuper de la compo-
sition des racines récoltées. Je wontre, dans le
chapitre 1, combien est défectucuse cette ma-
niére d’opérer. Ce n’est pas du choix des variétés,
ni méme de I'abondance des fumures que décou-
lera le progres, mais bien du mode de culture
lui-méme. Je fais voir quen semant les hetteraves
fourrageres a de faibles écartements, en les main-
tenant serrées, on obtient un poids de récolte
égal a celui que fournissent les grosses racines,
mais qu'au lieu de récolter des Detteraves tres
aqueuses, on en recueille un grand nombre de
petites, bien plus riches en matieres alimen-
taires.

La puissance des instruments destinés a la
préparation du sol s’est considérablement ac-
crue. Au vieil araire de nos péves, se sont sub-
stituées des charrues qui retournentle sol jus-
qu’a 3o, 35 et méme 4o centimétres. Pour briser
les mottes qu'elles produisent, nous avons varié
les formes de nos herses et alourdi nos rou-
leaux ; ils aplatissent les sillons et sur la surface
unie du sol, les semoirs mécaniques déposent les

graines, en lignes régulieres. Apres la levée, les
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bineuses, mues par un cheval, enlevent les mau-
vaises herbes et de nos champs bien travaillés
disparaissent bleuets et coquelicots.

Nous savons, en outre, abattre nos récoltes
plus vapidement que jadis; en quelques jours, nos
woissonncuses font la besogne qu’accourplissait
lentement le pénible travail des faucilles et des
faulx. Nos machines a battre rewnplacent, avee une
célérité avantageuse, le battage au fléau et des les
premiers jours d’automne, nous pouvons conduive
au marche notre récolte. dont nous ne disposions
autrefois qu'a la fin de 'hiver.

La mavche en avant a ¢1¢ continue. Ainsi qu'il
a ¢té dit au début de celte préface, les produits
agricoles récolles actuellement représentent une
somme double de celle qui était obtenue, il y a
cinquante ans.

Malgré ce progres incessant, la situation des
cultivateurs n'esl pas aussi prospere qu'on pour-
rait le désirer. Le prix de vente des denrées
agricoles a considérablement décru depuis  dix
ans; on a attribuc¢ celle baisse a4 la concurrence
étrangere et les elameurs des cultivateurs ont
entraine tout nolre systeme  ¢eonomique daus
la voie de la protections: elle n'a présenté qu’une
meédioere efficacité. D'années en années, la baisse
du prix du bl¢ s’est accentuce et Pélévation des
droits de douane a cu une influence dCantant

moindre que grice aux progriés de la culture.
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nous recueillons dans les bonnes années de quoi
subvenir a notre consommation. Il ne semble done
pas que ce soit en essayant de surélever artificiel-
lement les prix de veute, qu’on trouvera le salut,
mais bien en diminuant les frais de production,
en abaissant les prix de revient.

Pour y rénssir, il faut tirer de notre sol toutes
les ressources qu'il renferme et tout d’abord, il
faut savoirle travailler. En général, les cultivateurs
y sont habiles, bicn qu’ils soient guides exclusive-
ment par Pempirisme et que naguére encore,
on sit a peine quel but on veut atteindre cn
ameublissant la terre. Ce but, je erois I'avoir
montré ré¢cemment, ¢’est d’assurer au sol un large
approvisionnement d’cau. Une terre bien tra-
vaillée absorbe infiniment plus d’cau qu'une terre
non ameublie, et la conserve mieux; elle se des-
seche moins aux ardeurs du soleil, et enfin
s’égoutte plus aisément pendant lhiver. Or,
non seulement les plantes, qui croissent sur ces
terres bien approvisionnées d’eau, ne souffrent pas
de la sécheresse, mais elles sont, en outre, micnx
nourries. Dans une terre meuble, Pair circule fa-
cilement et la combustion de¢ ’humus fournit de
I’acide carbonique dissolvant des phosphates, de
la chaux, de la potasse.

La combustion porte également sur 'ammo-
niaque provenant de ladécomposition des maticres

azotées de P'humus et les nitrates apparaissent.
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Les analyses d’eaux de drainage, que j'ai exécutées
pendant ces derniéres années, m'ont montré qu’une
terre en jachere fournit parfois, dans Pespaced’un
an, la valeur de plus de 1000 kilos de nitrate de
soude, c’est-a-dire infiniment plus que n’en exigent
fes récoltesles plusabondantes. Ilest bienloin d’en
¢tre ainsi pour les terres emblavées et, méme en
supposant que tout P'azote contenu dans les ré-
coltes ait été pris dans le sol sous forme de ni-
trates, on trouve que la nitrification a été infiniment
moins active dans les terres ensemencées que dans
les terres en jacheve. 11 est facile de découvrir la
cause de ces différences. Nos plantes herbacces
sont de puissanls appareils d’¢vaporation; elles
rejettent dans Patimosphere la plus grande partie
de Pean tombée pendant la bonne saison; aussi,
les terres qui les portent ne sont presque jamais
saturées d’eau ect, durant tout l'é¢té, les drains
restent sees; or, la condition méme de la nitri-
fication est 'humidité, et les terres en jachére ne
fournissent d’énormes quantités de nitrates, que
parce qu’elles ne sont pas soumises i 'action
desséchante de la végétation.

St done nos terres recevaient habituellement
un approvisionnement d’cau suffisant, on pourrait
réduire prodigicusement les dépenses d’engrais
azotés, le sol fournissanl lui-méme Pengrais le
plus efficace, qu'a grands frais nous faisons venir
d’Amérique.
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Il ne faudrait pas croire que ces terres main-
tenucs humides, et donnant elles-mémes aux
plantes les aliments les plus efficaces, perdissent
rapidement leur richesse.

M. Berthelot nous a enscigné, en 1885, que des
bactéries vivant dans le sol sout capables d'y fixer
l’azote atmosphérique. Les conditions, favorables
a la formation des nitrates, sont aussi celles qui
déterminent la fixation de l'azote; de telle sorte’
qu une terre bien garnie de matiéres organiques,
par Papport du fumier de ferme ou par I’enfouis-
sement des engrais verts, peut fournir des nitrates,
sans s’appauvrir en azote.

Pour que le cultivateur trouve un bénéfice
a ses opérations, il faut que la vente des récoltes
surpasse les dépenses qu'entraine leur produc-
tion. La somme, réalisée par la vente, découle
du poids des marchandises vendues et de leur
prix. Nous n’avons aucune action sur la hausse
ou la baisse des prix et, puisque nous avons
reconnu que l'intervention des pouvoirs pu-
blics, pour déterminer cette hausse, ne présente
quune trés médiocre efficacité, nous ne pouvons
compter que sur nous-mémes pour: d’une part,
augmenter le poids des récoltes et d’autre part,
diminuer les frais de culture. Or, cette diminution
peut résulter, ainsi que je viens de le dire, d’'un
travail du sol mieux dirigé.

Si grands, cependant, que soient nos cfforts
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dans ce sens, leue sucees reste subordonné aux
conditions climatériques. Si bien amecublie que
soit une terre, elle ne fourniva que de médiocres
réeoltes quand le printemps sera sec, et la levée
des betteraves manquera lorsque la pluie fera
défaut an mois de mai. La réussite est done sou-
mise encore 4 'arrivée opportunce de la pluie. Si
nous pouvions abreuver nos terres toutes les fois
que cela est nécessaire, nos rendements croi-
traient dans une ¢énorme pl'oportion.

La vépartition réguliere de 'humidité sur nos
champs est-elle donc au-dessus de nos forces? ne
serait-ce pas la 'immense entreprise réservée au
siccle qui va s'ouveir ?

Les irvigations, nécessaires dans notre région
néridionale, vy sont particulicrementfaciles. Bornce
au Sud par les Pyrénées, a I’Est par les Alpes, au
Nord par le plateau central, sur lequel se dressent
les monts d’Auvevgne, cette région est entource
de cimmes neigeuses d’ou découlent, a chaque
printemps, des eaux qu'il faut eniployer.”Si elles
arrivaient sur les campagnes c¢chauffées par un
soleil ardent, nous ne verrions plus, dans nos
statistiques, notre midi ne nous fournir que 10
hectolitres de blé a 'hectare. Pour que ses rende-
wents atleignent ceux de nos départements seplen-
trionaux, il faut y répandre les eanx qu actuel-
lement s’éeoulent, inutilisces, jusqu’a la mer.

Elies transformmeraient notre France méridionale
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en un immensce jardin, exporlant ses produils
dans toute I'Europe.

Dans notre région septentrionale, les grands
vents d’Ouest aménent des pluies [réquentes
et les irrigations n'y sont pas nécessaires. Elles:
scraient trés avantageuses cependant, car actuel-
lement, nous 'avons dit, nos rendements restent
subordonnés a larrivée opportune de la pluie.
Lorsque le printemps est sec, les récoltes ne
sont que médiocres et s1 cette sécheresse persiste
pendant I'été, clle amnéne des désastres, comme
on I'a vu en 1893. Jusqu'a présent, on s’est
borné a capter les caux des sources pour ali-
menter les grandes villes; si on répandait sor
les plateanx les caux empruntées aux rivicres,
nos champs produiraient »égulicrement les admi-
rables récoltes qu’ils ne fournissent que dans les
bonnes années.

La construction d'un vaste réscau de canaux
d'irrigation donnerait a la production agricole de
la France nn essor prodigicux; au licu de doubler
comme elle I’a fait pendant les cinquante dernicres
années, elle triplerait sans doute dans le demi-
siecle suivant, car nous mettrions en jeu: non
seulement les fumures abondantes, appliquées
sur un sol bien ameubli a des vaviétés choisies,
comme nous le faisons aujourd’hui, mais en outre
nos terres largement abreuvées préléveraient sur

) . , e d’:
I’atmosphere un ample approvisionnewment d'azote
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assimilable. L’humidité nécessaire au développe-
ment des végétaux et an travail des ferments de
la terre est la condition méme de la fertilité.
C’est elle, et elle seule, qui assure la réussite des
plantes de grande culture.

P.P.D.

Juillet 1897.



LES PLANTES

DE GRANDE CGCULTURE

LE BLE

Pendant I'année 1894, une des plus favorables
du siécle, la culture du Dblé s’esl étendue en
France sur 6,991,449 hectares ; le rendement
moyen de l'hectare a été de 17 hectolitres 52; la
récolte totale de notre pavs s’est donc élevée
a plus de 122 millions d’hectolitres, ou encore
si, au lieu de mesurer le grain, on le peése, a
93,671,000 quintaux de 100 kilos.

Le prix moyen du quintal a ¢té de 19 fr. 85
correspondant a 15 fr. 21 pour T'hectolitre ; le
grain produit vaut donc environ 1,860 millions,
et comme ces 93 millions de quintaux de grains
ont été portés vraisemblablement par 186 willions
de quintaux de paille a 6 francs le quintal, cette
paille représentait encore 1,116 millions de francs.
La valeur produite par les cultivateurs de blé
pendant I'année 1894 représente par conséquent

une somme totale de pres de 3 milliards.
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La récolte de 1894 a été exceptionnelle, la
moyenne des vinglderni¢res années est sculement
de 81 millions de quintaux; en les comptant a
s0 francs, ce qui est au-dessous de la réalité, on
trouverait que le grain seul représente 1,600 mil-
lions, en v ajontant So0 millions pour la paille,
(qui atteint rarement le prix de 1894, on arrive-
rait A 2,100 millions.

La culture du blé¢ produit done annucllement
en France une valeur qui dépasse 2 milliards, et
ou concoit quelles inquictudes ressentirent les
membres du gouvernement et ceux du Parlement
quand, il v a dix ans, les enltivateurs de blé décla-
révent quil fallait renoncer a le produire; qu'au
prixou il était tombé, sa culture devenait onéreuse
et quon ¢tait contraint de Pabandonner. Tandis
que de 1875 a 884, le prix de Phectolitre de blé
avait dépass¢é 20 frances, il avait fléehi a 19 fr. 16 en
1883, puis 17 fir 76 en 18845 ¢lest ce prix qu’on
déelara ruinenx, aflicmant que la somme dépensée
pour produire un hectolitre de blé, que le prix
de revient, s'é¢levait a 20 franes et, par suile,
dépassait de beaucoup le prix de vente.

Sans hésiter, on attribua la baisse aux impor-
tations de blé ¢trangev, et malgré la répugnance
bien légitime qu’éprouvaient des assemblées dé-
mocratiques a ¢lever artificiellement le prix du
agrain qui forme la base de Ualimentation nationale,

la poussce des idées protectionnistes ful trop forte
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pour qu'on y résistit; les droits imposés au quintal
de blé étranger furent d'abord de 3 franes, on lex
éleva ensuite a 3 franes, puis &5 francs.

Or, si de 1887 a 18838 I'hectolitre de blé se vendit
en movenne en France au-dessus de 18 fraucs, si
méme il s'éleva & 19 franes en 18go, et dépassa 20
franes pendant la mauvaise année 18¢g1, depuis
cette époque et mulgré des droits protecteurs
extraordinairement ¢leves, les prix sount tomb¢s a
17 fr. 87 en 1892, a 16 fr. 35 en 1893, 4 15 fr. 21 en
1894 et & 14 frames en 1895 ; puis, sous P'influence
de causes multiples, disette dans I'Inde qui au
lieu d'exporter du blé en achéte, peut-étre anssi
épuisement du stock de I'importation formidable
qui s’est produite au moment ot les droits de
douane ont ¢ét¢ modifiés, Drusquement en dé-
cembre 1896, le prix s’est ¢leve a 16 franes Phecto-
litre, 22 franes le quintal et s’est maintena a ce tanx
pendant les premiers mois de 1897, pour atteindre
24 franes au mois de juillet de cette méme année.

Visiblement les droits de douane sont 1m-
puissants a maintenir les prix aussi hauts qu on
I'avait espéré. Il est bien a remarquer, au reste,
que la baisse, qui a persist¢ jusqua la fin de
1896, w'a pas produit les effets funestes qu'on
avait prédits, on na nullement renoneé @ la
enlture du blé; elle couvrait 6,936,765 hectares
en 1883, elle a dépass¢ 7 millions d’hectares en

1889, 1890 et 1893 et en a occupé eucore 6,997,419
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en 18g4, et comme on ne peut pas supposer que
les cultivateurs s'obstinent & produire a perte, il
fant bien admettre que le chiflve, sur lequel on
s appuvait pourforcerles hésitations du Parlement,
était erroné ot que le prix de revient de I'hecto-
litre de blé n'est pas de 20 francs.

Quel est-il donc? Il importe de bien préciser
cotte notion, car si elle est clairement ¢tablie, la
marche a snivre pour surmonter les diflicultés
dans lesquelles nous nous débattons aujourd’hui

sera nettement indiqudée.

i. — LE PRIX DE REVIENT DE L'NECTOLITRE DE BLE.

On Pobtient en ¢tablissant d'une part les dé-
penses qui incombent a la culture d'nn hectare de
ble. en défalquant de ces dépenses la valenr de la
paille, puis en divisant [a sonune ainsi diminuce
par le nombre d'hectolitres recueillis.

Le nnmératenr de la fraction qu'il s’agit de cal-
culer est formé par la somme d’un grand nombre
de termes dont quelques-uns correspondent bien
a des dépenses réellement effectuées, tandis que
d'autres, sont simplement évaluées et peuvent
des lors étre enflées ou atténuées, suivant quon a
intérét & grossir on a diminuer le prix de revient.

Les sommes payées an propriétaire pour la

location de I'hectare, au percepteur pour les im-



PRIX DE REVIENT 5

pots, la facture du marehand d’engrais el de se-
mences, le salaire des moissonneurs, des battenrs
figurent au numeérateur et sont bien des dépenses
réelles, 'argent est sorti de ma eaisse et je ne suis
pas maitre d'cufler ou d’amoindrir la somme ver-
sée, mais j'inscris encore les dépenses de labour,
de hersage, de semailles, travaux exécutés par
mes ouvriers, mes beufs, mes chevaux; j’inseris
la valeur du fumier employé, ou les résidus des
fumures antérieures ; or ces dépenses sont réelles
mais impossibles a évaluer avee cxactitude, et il v
a de ce coté quelque ineertitude; le numérateur
de notre fraetion est donc quelque peu flottant; le
dénominateur, le nombre diviseur qui représente
la quantité d’hectolitres récoltée est au contraire
observé régulicrement; il présente d’énormes va-
riations, suivant les conditions dans lesquelles
nous somnes plaeés.

C’est le quotient de cette fraetion, le rapport
des dépenses au nombre d’heetolitres récoltés qui
repreésente le prix de revient.

Si les dépenses sont faibles, il ne sera pas
nécessaire de les diviser par un gros chiffre pour
avoir un prix de revient trés bas, tandis que, si les
dépenses sont considérables, on n‘aura un prix de
revient faible quavec de grands rendements.

Le pionnier amérieain qui défriche les milliers
d’hectares des plaines de I'Ouest des Etats-Unis

et profite des richesses aceumulées dans le sol par
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la culture herbacée qui le couvre depuis des
milliers d’années, réduit ses travaux et par suite
ses dépenses au minimwn: il laboure, ¢galise son
champ a la herse, s¢ne, piis cesse tout travail.
Si les conditions saisonnicéres ne sont pas trop
défavorables, le blé leve. se développe et muarit sa
graine; sans donte le rendement sera minime, mais,
quand bien méme il se réduirait & 1o heetolitres
de grain, il v aura eneore avantage a faive passer,
dans ces maigres récoltes, des moissonncuses-
licuses, a battre rapidement, en chauffant avec la
paille la locomobile qui anime la machine a
cnsacher, eta expédiera Chicagos si les dépenses
afférant & un heetare n excedent pas o franes, le
prix de revient de Thecetolitre ne sera que 9 franes
el on rcalisera un gros Dbénélice en vendant
o franes, prix actnel a Chicago.

Hn'enest plus ainst dans nos grandes fermes du
nord de laFranee; le lover de la terre est ¢leve, et
stlexplottation emploie sa paille,qu’elle ne soit pas
vendue comme elle Uest aux environs de Paris, il
fautforcémentquele rendement soit ¢leve pour que
le prixde revient ne snrpasse pas le prix de vente.

Mon eollegne a I'Ecole de Grignon, M. D. Zolla,
a releve chez un fermier de Seine-et-Oise le

comple blé pendant l)lusicurs anncées (1); en 1884,

p
(v) Ltudes d’ccononiie 1 urale ; Paris, Macon, p- 222 Annales agrono-
wrigues, lome N\, page 16,
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les dépenses sc sont ¢levées 4 610 fr. 59 par hee-
tare, on avait produit 33 hectolitres et 1,155 bottes
de paille de 5 kilogrammes 5; les recettes ont atteinl
849 fr. 82, et le prix de revient 8 fr. 26; c’est
I'année o ce prix a été le plus faible ; pendant la
mauvaise année 1891, il s’est éleve a 13 fr. g2 pour
retomber a g fr. 86 en 18g2. Un membre du Parle-
ment, M. Lesage, au moment de la discussion des
droits de douane, a calculé le prix de revient du
blé dans une exploitation qu’il avait conduite lui-
méme; en défalquant les pailles, il a trouve g fr. 59
I'hectolitre. M. Garola, professeur départemental
d’Eure-ct-Loir, donne comme prix de revientd'une
bonne ferme de son département 12 fr. 86 par
hectolitre.

Il est inutile de multiplier ces exemples, il est
clair que plus le prix de vente est faible et plus il
faut que le prix de revient s’abaisse pour que la
difféerence entre ces deux chiffres, c’est-d-dire le
bénéfice, soit sensible, et puisque la surélévation
des droits de douane est impuissante a maintenir
les cours, que tous les efforts tentés pour déter-
miner unc hausse artificielle ont été vains, et
qui si cette hausse s’est produite dans ces derniers
temps, les lois fiscales n'y sont pour rien; nous
sommes acculés a la nécessité de produire a bas
prix, ¢’est-a-dire d’une part de diminuer nos dé-
penses et de Pautre d’augmenter nos rendements.

La diminution du prix de location de la terre a
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été trés marquée depuis dix ans, elle a suivi
Pabaissement du taux de l'intérét de toutes les
valeurs, ¢t de méme que le rentier ne touche plus
maintenant que 3 francs pour un capital de 100
francs, tandis qu'il en vecevait 5 il y a quinze ou
vingt ans, de méme un hectare de terre qui se
louait 100 franes est tombé a 8o, 70 et méme plus
bas; en outre, on a substitu¢, anssi souvent qu'on
I'a pu, le travail des animanx i la main-d’ccuvre
humaine, le semoir, la moissonneuse sont trainés
par des chevaux ou des beeufs, la machine a battre
est actionnée par une locomobile; ce sont la, il
faut le reconnaitre, de petites économics et qui ne
sont pas sans provoquer la géne des propriétaires
ou celle des ouvriers; il n’en va plus de méme de
I'¢lévation des rendements, non senlement en
abaissant le prix de revient au-dessous du prix de
vente, elle assure le bénéfice du cultivateur et fait
entrer laisance dans la ferme, mais en outre, en
produisant une plus grande masse de maticres
alimentaires a bas prix, elle augmente le bien-étre
de la population, et accroitla prospérité générale.
Guidée par une science, chaque jour plus éclairée,
la culture a fait dans ces derni¢res anncées des
progrés assez marqués pour que personne cn
France ne soit plus privé de pain de froment.

L’expos¢ deces progres est le sujet de ce chapitre.
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II. — PLACE DU BLE DANS L'ASSOLEMENT. — JACHERE
ET PLANTES SARCLEES.

L’histoire ¢conomique de 'ancienne France est
navrante; périodiquement la disette, la famine
méme, reviennent, trainant derriére elles leur
cortege habituel de maladies, de miséres et de
désordres ; la crainte de voir la population man-
quer de pain affole les pouvoirs publies; ils en-
tassent réglements sur ordonnances: pour faire
arriver le grain sur le marché, pour le retenir
dans la provinee; le commerce paralysé¢ est im-
puissant; les paniques déterminent I'exagération
des cours, puis quand elles cessent: leur effon-
drement. Toutes ces miséres sont ccuvre humaine
si on avait reconnu plns tot que la liberté com-
plete du eommerce des grains est seule capable
d’assurer les approvisionnements réguliers, on
les et évitées, car les procédés de culture élaient
tres judicieusement appropriés aux conditions
dans lesquelles on se trouvait.

On pratiquait I'assolement triennal, qui, encore
en usage dans eertaines parties de la Irance,
remonte, dit-on, & Charlemagne: pendant une
premieére année, la terre recoit le peu de fumier
dont on dispose, elle est labourée, travaillée a

diverses reprises, on la débarrasse ainsi des
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plantes adventives, mais on ne lui demande aucune
récolte : pendant toute une annce. le guéret bien
ameubli reste exposé & Lair. et ¢lest seulement a
['automne qu'on séme le blé.

Pourquoi celte annce sans réeolte, pourquol
cette longue periode de repos’ list-ce seulement
ponr avoir le loisir de détruire les plantes adven-
tives qui pnllnlent dans les blés semés a la volée,
trées vite inabordables au printemps, qu’on laissait
la terve inactive 2 Non, le bénéfice qu'on tivait de
lajachere était bien plus élevé que celui quaurait
pu procurer le seul nettoyage du sol; ce bénéfiee
tenait a des causes plus profondes qu'on vient
seulement de pénétrer.

On sait combien sont énormes les quantités
d'azote combiné¢ que renferment nos terres cul-
livées; on en trouve souvent de 1 a 2 wmilhewmes,
ce qui représente pour un hectare de terre pesant
uppmximalivemont h,000 tonnes, de 4,000 a 8,000
kilogrammes d'azote combiné; or, les exigences
d’une tres forte récolte de ble sont de 100 kilo-
grammes d’azote cuviron; le sol countient doue
infiniment plus d’azote qu’il n’est nécessaire ponr
alimenter les plautes qu'il porte, et cependant
Iexpérience mnous enseigne quon n'obtient de
forts rendements qu’a la condition d’introduire,
dans cette terre surchargée d’azote, des engrais
azotés,

Visiblement, dans ces grandes réserves du
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sol, I'azote se tronve a un tel ctat que les plantes
ne peuvent lutiliser; c'est quen effet, 'hnnus
formé de carbone, d’hydrogéne, doxygeéne et
d’azote, est une substance tres stable, d'une doé-
composition lente ot difficile; son inertic est la
rause méme de son accumulation dans le sol: s'il
¢tait soluble ou tres altérable. il disparaitrait.

Lentement, cependant, sous Pinfluence des fer-
ments qui pullulent dans la teere, humus se
brale; son carbone s'unit a l'oxygeéne de air et
s ¢chappe sons forme d'acide carbomique, son
hyvdrogene forme: avee Poxyvgene, de Teau, avec
l'azote, de 'ammoniaque Bien que trés soluble,
celle-ci n'est pas entrainée, on ne la retrouve pas
dans les caux d'égonttement, mais clle subit une
dernicre métamorphose qui I'ameéne 4 une forme
telle qu elle est ou saisie par les végétaux, ou en-
trainée par Peau; lammoniaque devient la proie
des ferments nitreux, puis nitrique : du nitrate
de chaux. du nitrate de potassc apparaissent, les
plantes se les assimilent et prosperent, car de
tous les engrais azotés les nitrates sont les plus
cflicaces.

Pour que les réserves du sol deviennent utihi-
sables, il faut qu’elles se transforment, et cette
transformation ne se produit que si la terre est
aéréc et humide.

La terre n'est bien aérée quautant qu'elle est

amecublie par les instruments; mais le travail des
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terres argilcuses n'est pas toujours possible ;
s¢ches ou trop humides, elles sont inabordables
si méme on les laboure, quand elles ne sont pas
convenablement égouttées, on les transforme en
grosses mottes, irréductibles par les herses ou
les rouleaux, ct s'a¢rent mal. Or il est bien plus
facile de trouver le moment opportun pour la-
bourer quand la terre est découverte, que lorsque
le travail se place pendant la période de courte
durée qui sépare uue réeolte de la suivante. Nos
péresavaient peu d’engrais, il fallaittirer du soltous
les aliments des végétaux, el la nécessité de tres
bien exécuter les travaux militait déja en favenr
de la jachére nue ; mais ce n’est pas la cependant
la cause qui justifie complétement leur manicre
d’agir. Pour que les métamorphoses qui ameénent
lazote du sol & étre utilisable puissent se pro-
dunire, il faut que la terre soit humide; or, on
n'est sur de lui conserver I'humidité nécessaire
que si on la maintient nue, privée de végétaux.
Les ¢tudes poursuivies a l'aide des cases de
végétation de Grignon l'ont clairement démontré ;
ces cases sont de grandes caisses carrées cn
ciment; elles ont deux meétres de coté et un
meétre de profondeur; elles renferment quatre
metres cubes de bonune terve qui repose sur un
lit de cailloux, au travers duquel les caux qui
ont traversé le sol s’écoulent jusqu'a une rigole

centrale, qui les condnit daus de grands vases o
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elles sont recucillies; a intervalles véguliers on
1es mesure, puis on les souwet a I'analyse.

La plupart de ces cases portent, chaque annce,
des plantes variées; on v cultive des betteraves,
des pommes de terre, du blé, du trefle, de la
vigne, mais quelques-unes sont depuis six aus
en jachere; or, tandis que pendant l'annce agri-
cole: mars 18g4-mars 1895, les terres embla-
vées n'ont laissé couler que de treés faibles quan-
tités d’eau de drainage, les terres en jachere ont
&6 traversées par des quantités d’eau notables,
venfermant en moyenne, si ou calcule pour I’écou-
lement d’un hectare pendant toute I'année: 76 kilo-
grammes 4 d'azote nitrique. Pendant l'annce:
mars 18g3-mars 1896, les mémes faits sc sont
reproduits; les terres emblavées n'ont rien laissé
couler, tandis que les terres en jachére ont fourni
g1 millimétres d’eau de drainage renfermant, en
moyenne, pour un hectare,110 kilogrammes d’azote
nitrique. Les différences ont été encore plus mar-
quées durant la derniére saison; on a recucilli
des cases en jachere, bien que, comme les annces
précédentes, elles aient été privées d’engrais
azotés, la valeur de 200 kilogrammes d’azote
nitrique par hectare, quantité énorme, infiniment
supérieure a celle qu'on a recueillie des terres

emblavées (1.

(1) Annales agronomigues, tome XXIII, p. 321.
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Actuellement les cultivateurs habiles fortifient
lenr bl¢ avee 100 ou 200 kilogrammes de nitrate
de soude distribués au printemps ; ces doses ren-
ferment de 13 a 3o kilogrammes d’azote nitrique:
¢'est-a-dire infiniment moins que n'en produit
la terre de Grignon, maintenue en jacheére. La
production des nitrates y snrpasse, et de beau-
conp, celle des terres emblavées constammnent
asséehées par les plantes, qui sont des appareils
d’¢vaporation formidables.

Ainsi, les nitrates prennent naissance dans une
terre en jachere; ils y sont abondants parce que
la terre est aérée et humide, et, nous le répétons,
cette derni¢re condition n’est réalisée que parce
que la terre ne porte pas de végétaux, qui sans
cesse rejettent dans 'atmosphére I'eau que leurs
racines enlévent au sol.

Une partie des nitrates, forimée par les terres
en jacheére, est perdue, entrainée par les eaux qui
traversent le sol; cette perte n'est pas treés forte
cependant, car les drains eoulent rarement pen-
dant T'été:; e’est a 'automne, au moment des
grandes pluies, que les nitrates formés pendant
les chaleurs de I'été sont entrainés par les eaux;
or, ce moment est précisément eelui des semailles
du blé ddhiver, et aussitot que le blé commence a
¢mettre des racines, celles-ci s’emparent avide-
ment des nitrates formés; jai reconnu, en effet, il

y a plusieurs années, que les eaux de drainage
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des terres nnes ¢taient bien plns chargées pendant
I'hiver, que celles qui coulaient de terres récem-
ment emblavées en froment.

Aujourd’hni, bien pourvus d'engrais, nous
blamons cette pratique de la jachere, ct uous
I'abandonnons avec juste raison; mais n'est-il pas
admirable que, par simple empirisme, a force
d'observations longtemps répétécs, mos peres
aient su réaliser la formation des agents de ferti-
lité les plus précienx dont ils ignoraient profon-
dément l'existence, et qu'ils aient ainsi pallié leur
manqgue d’engrais 1)?

Il a fallu que les avantages de laisser la terre
nue fussent bien visibles pour que partout on
consentit i la travailler pendant une année en-
tiere, sans lui .demander de récolte; on voulait
qu'elle sc reposit ; en réalité le travail intérieur y
était au maximum puisque, sans le savoir, on ¥
réalisait les conditions nécessaires a I'activité des
ferments, qui aménent l'azote a la forme essentiel-
lement assimilable de nitrates.

La pratique de la jachére disparait peu a peu,
elle na plus de raison d’étre ; nons faisons preé-
céder la culture du blé de plantes assez ¢cartées
pour que le passage des instruments employvés a

la destruction des mauvaises herbes soit toujours

(1) Annales agronomiques, lome X\II, p. 237-d10.
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facile; en outre, nous disposons d'une quantité
d'engrais suflisante pour qu’il ne nous soit plus
avantageux de tirer exclusivement, de la transfor-
mation de Uhumus du sol, les nitrates qu'utilisent
nos réeoltes, en payant cette transformation de la
perte d'une annce de récolte.

Actucllement dans la région septentrionale de
la France, la culture du blé est précédée de celle
des betteraves ou des pomnmes de terre, nagucre
de celle du colza; dans le midi, du mais a graines.
Toutes ces plantes appartenant a des familles
différentes, présentent an point de vue agri-
cole un caractére commun, les pieds sont assez
¢eartés les uns des autres pour que des hones a
cheval, ou encore, si la main-d’cenvre n’est pas
chére, pour que des ouvriers armés de la raclette,
puissent, a plusieurs reprises, couper, détruire
les mauvaises herbes, qui, sur les sols bien
pourvus d'engrais, pnllulent, dominent et fini-
raient, si on ne les combattait énergiquement, par
rédnire la récolte ; toutes les cultures qui permet-
tent ce travail sont désignées sous le nom de cul-
tures sarclées.

Dans le Nord, le Pas-de-Calais, la Somme,
I’Aisne, I'Oise, Seinc-et-Marne, & part quelques
pieces consacrées an trefle ou a la Inzerne, on ne
cultive gnere que deux plantes, la betterave et le
bl¢, qui se succédent indéfiniment. Les praticiens

disent de la betterave qu’elle paie bien sa fumure,
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cest-d-dire que sa récolte eroil avee la quantite
d’engrais répandue; or, on hésite d'autant moins
a bien fumer que cette culture entraine entreticn
d’'un nombreux bétail; si on séme la betlerave
fourragere, on ne le fait que pour nourrir des
vaches laiticres ou engraisser des beeufs, et par
suite le fumier devient d’autant plus abondant que
la sole couverte de betteraves fourrageres est plus
¢tendue. Si on scme des betteraves destinées a la
sucreric ou & la distillerie, on retrouve, apres le
traitement, des pulpes, de telle sorle que tou-
jours la culture de la betterave conduit a U'entre-
tien d'un bétail nombreux et assure la production
du fumier. Le blé, qui succeéde aux racines, arrive
done sur un sol enrichi par la fumure prodiguce
aux betteraves; en outre, celles-ci sont des plantes
bisannuelles; au moment ot on les arrache au
mois d'octobre, elles sont encore en pleine vi-
gueur, et les débris quon laisse sur le sol, collets
garnis de feuilles, extrémité de la racine, donnent,
en se décomposant dans le sol ot ils sont enfouis,
de 'ammoniaque dont le blé profite.

Dans les terrains secs, ou la réussite de la
betlerave n'est pas assurée, on lui substitue
comme plante sarclée précédant le blé: la pomme
de terre. Les résidus qu'elle laisse dans le sol
sont bien moins abondants; au moment de la
récolte des tubercules, les fanes sont mortes, tous

les principes qu’elles ont élaborés pendant I'été
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ont ¢té résorbés dans les tubercules, et les pro-
portions d’azote qu'on trouve dans ces liges des-
séchces, noireies, sont insigniiﬁnntes. En revanche,
les Lravaux nécessaires aux semailles du blé sont
bien plus faciles a exéculer apres la récolte des
pomunies de tevre qui a lieu en septembr'e, qu'apreés
I'arrachage des betteraves, qui précede de peu de
jours le moment ou il faut semer le blé d’hiver.
Quoi qu’il en soit, Ienrichisscment du sol parles
résidus des fumures qu exige la betterave, par l'en-
fouissement des débris qu elle laisse apres elle, est
tel, que c’est dans la région betteraviere que les

rendements du blé a hectare sont les plus éleves.

M. —= PREPARATION DU GRAIN. — SEMAILLES. —

LE BLE PENDANT L'HIVER.

Nous avons fait diligence; rapidement mous
avons enlevé nos betteraves, arraché ct rentré nos
pommes de terre, relourné notre trefle; notre
terre est fumée, labourée, hersée, roulée, préte
pour les semailles; avant d’y procéder, il faut
otre certain que le grain que nous allons con-
fier au sol est exempl des germes de parasites
qui pourraienl compromeltre la récolte. Deux
champignons sont particulicrement a craindre:
la carie et le charbon. Leurs spores adherent

aux grains de blé¢; quand on séme une graine



SEVMAITLLES 1y

contaminée, le parasite qu'elle renferme e déve-
loppe en wéme temps que le blé lui-meéme: an
moment ou le grain se {orme, il est envalii, et an
lieu de farine blanche. les cuveloppes ne contien-
nent plus qu'une multitnde de spores novées dans
une umatieére noire, a odeur fétide.

On réussit a tner ces spores a l'aide du sulfate
de culvre, qui exerce sur nombre de (rhampignons
une action spécifique des plus curicnses; on sait
que les bowillies, a I'aide desquelles on combat
victoricusement le peronospora de la pomme de
terre ou le mildew de la vigne, sont & base de
sulfate de cuivre. Son eflicacité contre la earie du
bl¢ avait ¢té reconnne, des le commeneement
du siécle, par Benedict Prevost; mais, a cette
¢poque, on se refusa i I'emplover, par crainte de
ses propriétés véncneuses qu'on avait fort exagé-
rées. Aujourd’hui nous sommes revenus de ces
terrcurs : on dissout 1,500 gramues de sulfate de
cuivre dans un hectolitre d'cau et on y plonge les
grains contenus dans unc corbeille; apres cette
imniersion, on les séche, puis on les saupoudre
de farine de chaux, et on pecut dés lors les semer
avece séeurité.

Parmi les avantages que présente nne bonne
préparation du sol, bien aplani par les herses et
les rouleaux, se place, en premiére ligne, I'emploi
du semoir. Apres bien des changements, des mo-

difications, cet instrument est devenu d’un nsage
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habituel. Il consiste essenticllement en une grande
boite rectangulaire. fixée en travers d’un bati sur
rouc train¢ par un cheval. Cette grande caisse
horizontale renferme, outre le grain, I'appareil
distributeur; on concoit sans peine qu’un engre-
nage. mis cn mouvement par le déplacement méme
de l'instrument, fasse tourner un axe horizontal
portant des disques, anxquels sont fixées de
petites cuilleres qui se chargent de grains et les
déversent dans e série de petites trémies, d'on
ils s’éconlent dans des tubes régulierement es-
pacés qui le conduisent jusqu’au sol; ces tubes
sont formés de plusienrs parties s’emboitant les
unes dans les antres ; étant ainsi articnlés, ils sui-
vent aisément les ondulations du terrain; chaque
tube porte en avant un petit soc qu ouvre dans le
sol un léger sillon. le grain y est déposé, puis
immdédiatement reconvert d'une léegere conche de
terre par I'instrument Ini-méme.

En général, les lignes sont espacées de 18
20 centimetres, largeur suflisante pour qu’on
puisse faire passcer entre elles les instruments
destines a détraire les plantes adventices; ce
sarclage, facile dans les blés semés en ligne, de-
vient tres vite impraticable dans les blés semés a
la volée s 'emploi du semoir procure en outre une
notable ¢conomie de semences; an lieu de 2 hec-
tolitres & 2 hectolitres et demi nécessaires au

semis & la volée d'un hectare, 150 litres suflisent
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au semis en ligne. Si I'emploi du semoir ¢tait
général,les scmailles de nos 7 millions d'hectares
exigcraient 10 4 11 millions d’hectolitres au lien
de 17; la différence, an prix actuel, représente
100 millions de francs.

Lavue de la machine criarde, qui lentement par-
court les guérets, n’éveille ancnne idée poétique. et
on se prend a regretter le semeur s’avancant i pas
réguliers, sans dévier, vers le point que constan-
ment il fixe du regard ; autour de son bras gauche,
il a replié I'extrémité de son long tablier pour en
faire un sac dans lequel il puise la semence qu'il
lance d’un grand geste circulaire. On comparait
volontiers I'écrivain qui répand ses idées, au
modeste ouvrier qui prépare la moisson nonvelle,
mais, quand bien méme cette image disparaitrait
du langage, comme le semeur de nos champs,
on sc consolerait en pensant qu'en économisant
6 a 7 millions d’hectolitres de blé¢ chaque année,
on assure le pain de 2 a 3 millions de personnes.

Sous le climat de Paris, on s¢me le blé¢ ala fin
d’octobre ou au commencement de novembre ; si
I'automne est doux,quinzejours plustard,les lignes
vertes commencent a apparaitre, le blé est levé.

Avec T'hiver s’ouvre la période critique ; si la
neige arrive, rien n'est perdu; elle convre les
jeunes plantes d'un voile épais qui les protege
contre les froids excessifs et surtout contre les

ardeurs du solcil. Quand ses rayons frappent nne
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plante dont la racine est emprisonnée dans une
terre gelce, I'¢chanffement produit par les radia-
tions détermine Uévaporation de 'ean que contient
la feuille, et comme la racine ne pent rien lui
fournir, la feuille se desseche et p(Ljrit; la récolte
est perdue. Nous avons eu, depnis vingt ans, deux
récoltes déplorables: en 1879, aprés un hiver dont
les riguenrs sont restées célebres, nous navons
obtenu que 79 millions d’hectolitres; et en 1891,
encore aprés nne longne periode de froid, 77 mil-
lions; le défieit a été¢ énorme, ct les droits d'en-
trée sur le blé ont du ¢tre réduits.,

Qunand le blé d’hiver a été détrnit par la gelée,
ct gquen mars il faut hitivement recommencer les
semailles du bl¢ de printemps, bien moins proli-
fique que les variétés qm supportent habitnelle-
ment Uhiver, les qnantités réeoltées sont toujours
(res rédnites et nne large importation nécessaire.

Henrcusement, les tiecdes vents d’ouest qui
nous arrivent, chargés des brnmes de I'Océan,
dominent dans notre région du Nord de la France,
et nous pouvons v cultiver sans grand danger les
blés prolifiques d'origine anglaise; mais déja dans
P'Est lewr destenction par les froids de Phiver esl
assez fréqnente. pour (quon scme surlout des
varictes, a rendements moins ¢levés, mais plos
résistantes a la gelée.

A voir, au commencement dn printemps, les

petites plantes qui ont victoriensement supporté
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Uhiver, on serait porté i croire qu'engourdi parle
froid, le blé n'a guére progressé; ce scrait une
erreur; mais son travail presque entiérement sou-
terrain ¢chappe a l'observation ; pour le suivre
aisément, j'ai ensemencé, depuis plusicurs années,
un talus qui borde une ronte dowminant de 1™,50
environ mon champ d'expériences de Grignon, de
telle sorte qu'il suflit d'un coup de béche et de
deux ou trois arrosages a l'aide d'une seringne
de jardinier, pour avoir les racines sous les veux;
au moment d'une premiére observation, le 15 dé-
cembre 1893, les tiges n'avaient cucore que 7 ou
S centimétres, elles ¢taient liées au grain qui lenr
avait donné naissance par une petite tigelle blan-
che, formant 4 son arrivée a la limniére nn neeud
d’ou partaient les premiéres feuilles; du grain
s’échappaient des racines fines, gréles, s'enfon-
cant profondément jusqu'a 20, parfois 3o centi-
métres. Six semaines plus tard, le spectacle ¢tait
changé, hiver avait été clément et le travail sou-
terrain trés actif; les racines, an lieu de partir
exclusivement du grain, s'échappent du renfle-
ment, du necud qua formé la tige cn acrivant a la
lumiére ; on peut encore apercevoir le grain fixé
a la petite tige souterraine, mais il est réduit anx
enveloppes; tout I'amidon, tout le gluten, ont
disparu; ils ont servi, d’une part, a former les
jeunes organes, ct, de I'autre, a entretenir la com-

bustion qui a favoris¢ les transformations des
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réserves de la graine en ¢léments propres a 1'¢la-
boration des racines et des fenilles; celles-e1 sont
devennes plis nombreuses; elles partent dn ren-
flement de la tige a la surface du sol, du collet.

Au mois de mars, on constate, en géncéral, que
la petite tige blanche souterraine a disparu, qne
les premieres racines sont mortes, mais que dn
collet, 1l en a surgi de nonvelles, nombreuses,
tres ramifices et convertes de petits poils bien
visibles aw microscope qni, @ cause de lenrs fone-
trons, sont nommeés poils absorbants ; en méme
temps du collet sont parties plusicurs tiges nou-
velles, le ble a taliv,

Chacune de ces tiges portera nn ¢pr;al v anra
done avantage a favoriser le tallage du blé; on y
réussit en ronlant on méme en hersant, ¢ est-a-dire
en faisant passer dans les champs un ronlean qu
¢erase les jeanes tiges ou cncore nne herse 4
dents de fer: e dernier travail anra pour eflet
d’enlever nombre de mauvaises herbes: des tiges
de Dlé servont froissces, coupces. mais de nou-
velles: plus vigonreuses, reparticont du collet. Le
proverbe dit: Situ herses ton champ, ne regarde
pas derricre tois et en effer, le désordre est tel, le
degat si grand quion est porte & s‘arréter; il fant
continucr cton s’en tronve bien. Il en est de méme
de Pemploi du voulean, et on m'a conté. 3 co snjet,
“unce anccedote hien caracténstique.

Un proprié¢taire va visiter nn (-hamp de blé qui
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se trouvait voisin d’une ville possé¢dant unc gar-
nisonde cavalerie; en arrivant, le propriétaire voit
I'ordonnance d’un officier se servant du champ de
blé comme d’un manege et faisant parcourir 4 son
cheval un cercle régulier. Notre hommne de tem-
péter, dec crier que son champ ¢lait perdu; le
soldat s'en va un peu penaud de cette violente
apostrophe. .\ quelque temps de la, le proprictaire
retourne a son champ pour voir si le bl¢ brisé,
piétiné par le cheval s’¢tait relevé, et il constate
avec éltonnement que la piste est reconnaissable ;
le blé v est plus fort, plus dru, plus haut que
partout ailleurs: le cheval en trottant avait fait un
excellent roulage.

Le printemps est venu, et pour la derniére fois
nous pourrons intervenir en sarclant le blé et en
distribuant le nitrate de soude. Quand la main-
d’eeuvre est a bon cowmptc, on fait passer des
ouvriers armés d’'une rasette entre les lignes de
blé, pour y détruire les mauvaises herbes ; si elle
est chére, on emploie des instruments attelés qui
coupent toutes les plantes qui ont surgi entre les
lignes de blé, enterrent légerement celui-ci et
exécutent un trés bon travail; dans le Nord et le
Pas-de-Calais, ou la culture est trés soignée, le
blé ne renferme ni bleuets, ni coquelicots, ni
liserons; on est arrivé a s’en débarrasser com-

plétement.
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1V. — DEVELOPPEMENT DU BLE. — INFLUENCE DES
FUMURES. — EXPERIENCES EXECUTEES A ROTIIAMS-

TED PAR SIR J. B. LAWES ET SIR 1l. GILBERT.

Nous avons déja insisté plus haut sur la pro-
priété treés curieuse que posseédent les racines de
bi¢ de se charger de nitrates ; ils s’y trouvent en
quantités notables; au mois de décembre 1893, J’ai
constaté que 100 grammes de racines séches ren-
fermaient 7 grammes 41 de nitrate de potasse, les
tiges en contenaient beaucoup moins. Ces nitrates
ne persistent pas indéfiniment en nature, car la
plante les utilise a la formation de secs matieres
albuminoides ; clle accumule ainsi pendant la
mauvaise saison les matériaux qu'elle mettra en
cuvre au cours de son développement.

Lesnitrates formés spontanément dans le sol et
saisis par les racines ne conduiraient qu’aux fai-
bles récoltes dont se contentaient nos peéres ; pour
atteindre les grands rendements que nous cher-
chons il faut placer le blé sur des terres enrichies
par les engrais.

Quelle est leur efficacit¢é et quen peut-on
attendre? Ce sont la des poiuts importants i ¢luci-
der, et nous pourrons prendre pour guide dans
cette ¢tude la magistrale expérience exécutée a
Rothamsted par nos correspondants de Ilustitut

de France, siv J. B. Lawes et sir I1. Gilbert.
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Ils ont établi en 1844 la culture du blé sur un
des champs dn dowaine, et depuis celle époque,
chaque annce, cette mcéme picce porte du blé. Les
indications qui découlent de celte cenlture anor-
male sont comparées a celles que fournmit un
champ soumis a 'assolewment quadriennal de Nor-
folk comprenant successivement: navels, orge,
tréfle ou féves et blé en quatriéme annce (1). Le
champ de culture eontinue du Dblé¢ est divisé en
plusieurs parcelles d’assez grande ¢tendue, qui
chaque année recoivent les mémes engrais; lenr
influence spécifiqgne apparait ainsi avec une admi-
rable netteté.

Denx parcelles sont absolument privies d’en-
grais, le blé v vit des faibles ressources qu’il
trouve dans le sol, et malgré ce maigre régime, il
donne chaque année une petite réeolte ; son abon-
dance varie avee les conditions plus ou moins
favorables de la saison; unc des plus mauvaises fut
celle de 1879: on obtint sculement 4 hectolitres 27
a I'hectare ; une des meilleures se prodnisit en
1863 : on récolta 15 hectolitres 3.

Ce n’est que vingt ans aprés le commencement
de l'expérience que 'épuisement du sol, cultive
sans engrais, devintsensible ; pendant les dix pre-

miéres années (1844-1853,, on obtint en moyenne

(1) Les résultats de celle comparaison sont insérés dans le Jowrnal of the
Roy. Agr. Society pour 18g4. M. Demous<y en a donné une Iraduction
abrégée dans le tome XXI1 des Annales agironomigies.
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14 hectolitres 17, et 14 hectolitres 85 pendant les
dix années suivantes ; le rendement de cette terre
d'une fertilité moyenne, mais sitnce sous le climat
favorable de P Angleterre, fnt, pendant ces vingt
ans de enlture continne, analogue a celni qu'en
movenne nonsobtenions en IFrrance a cette ¢poque.
L'¢puisement devient manifeste pendant les dix
dernicres anunées; une des parcelles sans engrais
donne en movenne 11 hectolitres 17 et 'antre
g hectolitres 22,

Si, an liew de soumettre le ble a la culture
continne pendant les trente-denx ans éconlés de
1852 4 1883, on l'avait introdnit dans 'assolement
quadrienual, Tabsence compléte d'engrais anrait
¢t¢ bien moins funeste ; tandis qu en culture con-
tinne Uheetare ne donne que 7 quintanx 26 corres-
pondant & ¢ hectolitres 6 de grain, en assolement
il fournit 15 quintaux 3 on 20 hectolitres 4.

Le bl¢ est done nme plante robuste qui, sous
un bon climat, donne toujours des récoltes, alors
méme quion ue fait pour elle ancnne dépense
d'engrais.

Pendant les trente années (ui se sont ¢eounlées
de 1852 @ 1883, mme tres forte fumure de finmier de
ferme de 35 000 kilogrammes i I'hectare n'a ponsseé
la recolte i Rothamsted qu'a 3o hectolitres 155 une
pavcelle voisine ne recevant pas de fumier, mais
sculement le mélange de nitrate de soude, de

supcerphosphates et de sulfates alealins désigné
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sous le nom bizarre d’engrais chimique, a donné
nne récolte semblable de 29 hectolitres 416 en cul-
ture continue.

Deux couclusions importantes découlent de
cette expérience prolongée pendant assez long-
temps pour ¢liminer I'influence perturbatrice des
saisons: un bl¢ quelconque, nappartenant pas
une variété trés prolifique, ne profite pas autant
qu'on serait porté i le croire de 'abondance des
fumures; c¢n outre, le blé vit trés bien sur des
engrais ne renfermant pas de mati¢res organiques,
origines des composés humiques ; en revanche, il
est nécessaire que la fumnre comprenne des ma-
tieres minérales et des engrais azotés; les exp¢-
riences exeécutées a Rothamsted le montrent tres
clairement. Pendant les trente années 1852-1883,
la parcelle qui n a recu que les engrais minéraux
sans azote a donné 13 hectolitres 72, ne surpas-
sant que faiblementla parcelle sans aucun engrais ;
quand a cette fuinure minérale on a ajoule 48 kilo-
grammes d'azote. donnés sous forme de sulfate
d’ammoniaque, la récolte a mont¢ de 8 hecto-
litres, elle a atteint 21 hectolilres 71; elle s’est
élevée encore de 8 hectolitres, quand on a donné
96 kilogrammes d’azote, toujours sous forme de
sulfate d’ammoniaque ; elle a été alors de 29 hecto-
litres 47 ; en augmentant encore la dose de sulfate
d’ammoniaque, en répandant 720 kilogrammes par

hectare, ce qui correspond a 144 kilogrammes
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d’azote, on a obtenu 32 hectolitres 62. \insi une
fuinure extrémement copieuse n'a pas conduit a
une recolte tres abondante; 1l est bien & remar-
quer au reste qu'en employant 86o kilogrammes
de nitrate de soude, ce qui correspond seulement
a 96 kilogrammes d’azote, la récolte a ¢té égale-
ment de 32 hectolitres 63. Les nitrates se sont
donc montrés beaucoup plus eflicaces que les sels
ammoniacaux. Ainsi, il ne suflit pas de prodiguer
les engrais pour atteindre les haats rendements;;
nous verrons plus loin que Tapplication des
matieres fertilisantes aux variétés prolifiques,
conduit a des résultats tres différents de ceux que
nous venons de citer.

Ce ne sont pas au reste les fumures directes
qui réussissent le mieux et qui fournissent les
récoltes de Db1¢ les plus abondantes; j'en ai eu
une preuve bien manifeste, il y a quelques années.
Jai trouvé, i cette époque, que le champ d'expé-
riences que je cultive sur le domaine de Grignon
n'était pas asscez ¢tendu; j'ai demandé et obtenu
un pea plus de terrain. Celui qu’on m’a donné
servait depuis longtemps a eultiver des collections
de diverses especesde blé et de pommes de terre;
commne les variétés sont trés nombreuses, on ne
consacre a chacune d’elles que des surfaces tres
restreintes, elles ne couvrent que deux méetres
carrés, et pour que leur acces soit facile, leur

ctude commode, elles sont disposées en damier,
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chaque petit carré de blé étant entouré de pomnies
de terre, qui clles-mémes sont entources de blé.
J'enfouis dans ce terrain nouvellement annexé au
champ d’expériences une forte fumure de fumier
de ferme, ct je répandis, en outre, dn nitrate de
soude au printemps. Eh bien, malgré¢ cette abon-
dance d’engrais, le développemeut du blé fut tres
inégal; partout ou il succédait aux pommes de
terre, il avait acquis son développement normal,
tandis qu'il était resté¢ assez malingre la ou il sue-
cédait au blé de I'année précédente. Malgre 'abon-
dance de la fumure récente, la disposition en
damier des cultures antérieures ¢tait reproduite
par la hauteur différente des tiges.

Quoi qu’il en soit, I'emploi d’'une petite dose
de nitrate de soude au printemps est en général
tres eflicace ; et comme le prix de cet engrais est
aujourd’hui trés bas, son ¢pandage assure un
bénéfiee notable ; il est d’autant plus sensible que
les terres sont plus pauvres: les journaux agri-
coles ont rendu compte récemment de concours
¢tablis dans un grand nombre de départements
sur Pemploi du nitrate de soude; presque partout
il a laissé un bénéfice s’¢levant de 100 & 200 francs
par hectare, tonte dépense d’engrais payée.

Les eultivateurs trés soignenx ne le distribuent
pas indifféremment sur toute la surface de lenrs
champs; on m'a raconté qu un trés habile praticien

du Pas-de-Calais revétait, avant de parcourir ses
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champs de bl¢ au printemps, une longue blouse,
garnie de deux énormes pochies: I'une contenait
du nitrate de soude, I'autre du superphosphate ;
quand il rencontrait nne place ot la teinte jau-
nitre du blé annoncait une nourriture insuflisante,
il v répandait: nitrale puisé¢ dans une poche,
superphosphate dans 'autre, et disait plaisamment
que c¢'¢tait la une excellente méthode pour raccom-
moder un champ ; excellente, en effet, car ses ren-

dements d¢passaient 6o hectolitres a 'hectare.

VvV  — CROISSANCE. —— FLORAISON. — CREATION DES

LNYBRIDES. — MATURATION.

Apres cette derniere distribution d’engrais, 1l
n'y a plus a intervenir; la récolle sera bonne ou
mauvaise suivant que la saison sera favorable ou
facheuse ; I'abondance ou la rareté de la pluie
exerce notamment une influence décisive sur la
production de la paille; faible dans les années
scches, elle devienl considérable pendant les
saisons humides, et il est facile d’en saisir la
raison.

Il faut considérer les cellules a chlorophylle
des feuilles comme de pelites usines (ui élaborent
la matiere végétale; elles mettent en ceuvre l'acide
carhonique que I'¢norme quantité d'eau qu’elles

renferment leur permet de saisir dans 'atmos-
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phére: elles le reduisent ot forment avee le résidu
de sa décomposition, aprés Uélimination de Toxy-
géne: les sucres, lacellulose, la gomme de paille,
la vasculose, toutes maticres ternaires, formées
de carbone, d’oxygeue et d'hvdrogene ; ces cel-
lules réduisent ¢galement les nitrates, qui leur
sont apportés en méme temps que l'acide phos-
phorique, la potasse, la silice, par I'eau qui con-
stamment traverse la plante, v péncétre parla racine
et s’exhale par les feuilles.

Si la pluie est fréquente, le sol bien humecté,
les cellules continunent longtemps lenrtravail, elles
¢laborent beanconp de matiére végétale, la plante
grandit; mais il n'en va pas de méme si la ploie
est rare et sile sol ne fournit plus que parcimo-
nieusement 4 l'énorme dépense d’ean que fait le
blé; on calenle que Pélaboration de 1 kilogramme
de matiére seche correspond a l'évaporation par
les fenilles de 250 a 3oo litres d’eau ; j'ai constat¢
qu’une feuille de blé exhale, en une heure d'inso-
lation, nn poids d’can égal an sien; quand la terre,
mal ahreuvée par la pluie, devient incapahle de
suffire & cette prodigieuse consommation, la des-
siccation des organes se prodnit, et ce sont toi-
jours les fenilles les plus anciennes qui se desse-
chent ct périssent les premiéres; il est trés rare
qu’au mois de mai onne voie pas les petites feutlles
du has de la tige, molles, flasques, vidées, {lé-
tries; si on les soumet a 'analyse, on reconnait

3
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qu elles ont laiss¢ ¢chapper la maticre azotée,
l'acide phosphorique, la potasse, qu elles renfer-
maient au moment ou, vertes et turgescentes,
clles ¢taient encore vivantes.

Il importe d'insister sur cette wort des feuilles
et sur le déepart des matéraux qu elles contien-
nent; quand la feuille meut, c’est une des petites
agglomérations des cellules travailleuses qui dis-
parait; la quantit¢ de mateére ¢laborée sera done
woins grande que sielle avait continué sa besogne,
ct comme la fermeture de ces petites usines est
déterminée par leur dessiceation, on concoil que,
pendant les annces séches, la quantité de matiére
viégétale formce soitrestreinte, que les tiges soient
courtes, qu'ily ait peu de paille.

Au moment ou la dessiccation commence, la
waticre azotée, qui forme le protoplasme, la partie
vivaute de la cellule. se métamorphose, prend une
forme de vovage qui lui permet de traverser les
wembranes et d’émigrer vers les feuilles nouvelles,
entrainant avee elle son cortege habituel d'acide
phosphorique et de potasse.

Ce transport de quelques-uns des matériaux
clabores, des feuilles du bas, vers les feuilles su-
pericures, vase pounrsuivre pendant tonte la durce
de Ta végetation, 11 se countinue an moment de la
Horaison, qui sans doute, par unt mécanisme dont
nous ignorons le fonctionnement, ne se produit

que lorsque la quantit¢e de principes claboreés est
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suflisante pomr nounrrir les graines qui vont appa-
raitre.

Au milieu de juin, sousle climat de Paris, con-
mence I'épiage ; en pressant légerement entre les
doigts la partic supéricure de la tige, a I'endroit
ou elle parait un pen renflée, on rencontre nne
légere résistance, elle est due a I'épi qui est en-
ticrement formné avant de surgir au dehors;il se
compose d'une tige : le rachis, qui porle les fleurs,
formées de petites folioles vertes: les glumes, dont
I'une se termine, dans certaines variétés, par un
long appendice qui caractérise les blés barbus.
Si, an moment ou I'épi surgit au dehors de la tige,
onentr'ouvre délicatement les glumes, on déconvre
a I'mtérienr de la fleur, les organes essentiels;
sur un petit mamelon verdatre. rudiment du grain,
se dressent deux petites aigrettes de plumes lege-
rement divergentes. ce sont les pistils, les organes
feinelles ; antour d’eux, fixés a Iextrémité de fins
pédoncules, se trouvent les antheres, encore fer-
més; ils contiennent le pollen, la poussicre jaune
fécondante ; au moment de sa maturation les an-
theres s'ouvrent, le pollen tombe sur les petites
plumes des pistils, bien faites pour le retenir; il
y germe, envoic un long tube, le boyan pollinique,
jusque dans I'ovule sur lequel sont fixés les pistils
plumecux; la fécondation a lieu, le grain est nou¢

Toutes ces opérations délicates, siintéressantes

a suivre,s’exécntent danslaflenefermée. Quand les
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ctamines, se glissant entre les glumelles, apparais-
sent au dehors, que, suivant 'expression vulgaire,
le blé est en fleurs, en réalité toul est termminé:
aussi, lorsquon essaiec de créer des hybrides,
¢'est-a-dire des variétés nouvelles, doucdes de
qualités qui manquent a un des parents, faut-il
cnlever les antheres des fleurs avant qu’elles ne se
sotent ouvertes et n'aient déverse leur pollen.
L'opération exige beaucoup de soins: la fleur
entr’ouverte, on coupe les anthéres qu elle ren-
ferme et on déverse le pollen dela variété que I'on
a choisie pour donner & celle qn'on féconde les
qualités gni lui font défaut. Un des blés les plus
répandus actuellement anx environs de Paris, le
Dattel, a été crvéé ainsi par M. H. de Vilinorin
en fécondant les pistils d'un blé anglais, le
Chiddam, quni présentait de grandes qualités wais
n‘avait qu nne paille un peu courte, a l'aide du
pollen d'un autre blé anglais, le Prince-Albert.
[opération a parfaitement réussi, la paille du
Dattel est plus forte et plns longne d’au moins
1o centimeétres que celle du Chiddaw, dont il pro-
vient. Cette variéte s'est parfaiteent fixée, elle se
reprodnit avee des caracteres bien trancheés; et
Fexperience présente waintenant nne assez longne
durée pour qu'on soit certain que des graines
sentées ne naitront pas des plantes revenant aux
caracteres des parents, ainsi qu'tl arrive quelqne-

fors pour les Iybrides mal fixés.
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Quand la floraison a lien par nn beau temps, la
fecondationse produit régulicrement et les chances
d’obtenir une bonne récolte angmentent ; clles
diminuent au contrairve si I'épiage se produit pen-
dant une période pluvieuse; il est vraisemblable
que 'can pénétre dans I'involnere, que les pistils
mouillés retiennent mal les grains de pollen, ou
encore que lenr germination est irréguliere, le
boyan pollinique n'atteint pas le micropyle; les
ovules ne sont pas fécondés, les épis portent
beaucoup de f(lenrs stériles, dans lesquelles le
grain ne s’est pas formé.

La production du grain, de la scmence qui
assure la perpétuité de l'espece, telle est la fin
derniére de la plante herbacéc; il faut qu'autour
de 'embryvon que renferme cctte semence s’accu-
mulent les réserves nécessaires 4 son développe-
ment ; il faut qu'il trouve tout prés de lui: 'amidon
qu’il liquéfiera, puis transformera cn cellulose; le
gluten, la matiére azotée, avec laquelle il formera
le protoplasma de ses cellules; il faut que ces
réserves soient abondantes pour qu'une partie
puisse étre brulée, produisant par sa combustion
lente la chaleur qui favorise ces transformations.
Toute la vie de la plante herbacée tend vers ce but
final: accuinuler dans les graines les principes
élaborés pendant sa courte existence; et c’est
précisément parce que dans la graine, particulie-

rement dans le grain de froment, se trouvent accu-
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mulés du gluten et de l'amidon, I'un et I'autre
excellents aliments, que depuis Uantiquité la plus
reculée, les hommes cultivent le blé. Sous des
climats différents du notre, oun seéme d’autres
plantes & graines: le riz dans 'Extréme Orient,
le mais en Amérique, afin de trouver dans ces
graines l'association de la matiere azotée et de
'amidon, qui donne au grain de froment une si
puissante valeur alimentaire, qu’il formme la partic
essenticlle de la nourriture d’une grande partie
des habitants du globe.

Il nous est facile de suivre la migration de la
maticre azotée, de I'acide phosphorique et de la
potasse, des feuilles du bas aux feuilles supé-
rieures, de celles-ci a I'extrémité de la tige et au
grain; le transport de ces principes a été trés bien
étudié il y a plus de trente ans par un agronome
distingué, Isidove Picrrve, professeur a la Faculté
des sciences de Caen. On est moins bien renseigné
sur la formmation de D'ammidon; on ne le voit pas
s accumuler dans les feuilles du blé commne dans
celles d'un grand nombre d’autres espéces; on ne
trouve pas non plus, dans ces fenilles de réserves,
de matieres suerées. La formation de 'ammidon est
tres tardive, elle n'a licu que tout a fait pendant
la derni¢ére phase de la végétation ; aussi arrive-t-il
que, d’une année a l'autre, les quantités d’amidon
contenues dans le grain varientdans de tres larges

proportions.
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L7ét¢ de 1888 a éte pluvieux, la maturation du
blé tardive, ot tandis que la réeolte en France n'a
¢t¢ que passable. elle a été superbe dans notre
sol un peu see de Grignon; les meilleures par-
celles de mon champ d’expériences w'ont donné.
cette annce-la, la valeur de 6o hectolitres a I'hee-
tare; le grain de blé bien coustitu¢ renfermait
12,60 pour 100 de gluten et 77,20 d’amidon. En
1889, au contraire, le mois de juillet a ¢té brulant,
la maturation précipitée; on a moissouné trois
semaines plus tot que l'année précédente; le grain
renfermait 15,3 pour 100 de gluten, mais sculement
61.9 d’'amidon. Si on calcule la quantité de ma-
tiéres azotées contenues dans les deux rcécoltes,
onles trouve a peu pres seinblables: mais en 188
la quantité¢ d’amidon produite a I'hectare a été
beaucoup moindre; 'élaboration de ce principe
qui a lieu tout a fait ala fin de la végétation, a été
arrétée par la dessiccation: aussi la quantité de
grain récoltée a T'hectare s’est-elle trouvée bicn
moindre qu'en 1838, puisqu on n'a récolté¢ en 188y,
sur les meilleures parcelles, que la valeur de
43 hectolitres a 'hectare.

J'ai cité ces résultats parce qu'ils expliquent les
différences du rendement quon obtient dans les
diverses régions de notre pays: tandis que, dans le
Nord, on récolte comme en Angleterre ct en Belgi-
que 234 3o quintaux de grains 4 'hectare, on tombe

a 8 ou 10 dans nos départements méridionaux.
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Le phénomene de transport, de migration des
mmaticres azotées des feuilles et des tiges au grain,
la production tardive de I'amidon, n'ont lieu que
si la plaute conserve une quantit¢ d’eaun notable ;
st les radiations d’un soleil implacable frappent un
champ de blé¢ dont les racines ne trouvent plus a
s'abreuver dans un sol épuisé, la plante séche.
tout s'arréte, la derniere phase de la vie du blé
est brusquement interrompue, les grains restent
vides. la récolte est manquée.

Une pluie persistante, au moment de la matu-
ration, n'est pas moins a craindre: le blé continue
a végéter indéfiniment, la migration des principes
ne se produit pas; jenai eu il y a une vingtaine
d'années, en Angleterre. un exemple bien curienx:
je parcourais aux environs de Londres un domaine
o la culture ¢tait soutenue par des arrosages aux
caux d'¢goul; ce domaine était légeérement vallon-
ne¢, ct l'eau d'égout franchissait les dépressions
dans des rigoles meétalliques, dans des gouttiéres
soutenues a quelques metres de hanteur par des
supports de bois; une des rigoles en manvais état
laissait constamment tomber une pluie fine d’ean
d’¢gout sur quelques metres carrés d'un champ de
bles on était en juillet, et tandis que tout le champ,
bien jaune, ¢tait bon 4 moissouner les pieds arro-
ses o restés completement verts, continuaient a
croitre ils dépassaient par leur taille tous leurs

voisins et ne donnaient ancun signe de maturité.
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Une température douce, un ciel un peu voilé,
sont les conditions favorables & une bonne matu-
ration ; quand la terre a ¢té bien travaillée, les
semis réguliers, les engrais judicicusement dis-
tribués, tous les individus qui eomposent le champ
ont ¢volu¢ ensemble, tous ont parcouru simulta-
nément toutes fes phases de leur développement,
et aux heures chaudes de la journée, ou tout est
immobile, la surface du champ parait horizontale
comme une table, disent les Anglais.

Il n'y a pas de grands inconvénients i mois-
sonner un peu tot. La maturation, si elle n est pas
tout a fait compléte. se termine trés bien quand
les gerbes dresscées les unes contre les autres
forment ces moyettes, trés en usage dans les re-
gions ou surviennent des pluies intempestives,
qui, mouillant le blé encore étendu aterre, déter-
minent sa germination et diminuent considérable-
ment sa qualité. En revanche, il v a grand
avantage a ne pas laisser le blé sur pied apres
maturité. Toute plante qui a muri sa graine tend
a la répandre, et parfois cette graine porlte de
puissants organes de dissémination. IIn'en est pas
ainsi pour le blé, mais il ne s’envole pas au loin,
il s’échappe des épillets trop murs, tombe et cst
perdu; en outre, tous les organes des \'(zgétuux
respirent, en briadant a I'aide de Poxygene de Tair,
quelques-uns de leurs principes: dans le grain, la

combustion porte particulicrement sur I'amidon,
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et unc récolte qui reste longtemps sur pied,
diminue de poids aussi bien par perte des grains
qui tombent que par la combustion lente qui
continue tant que la dessiceation ne s'est pas
produite.

Quand un champ de bl¢ est mur, il faut done
moissonner, ct c'est la ce qui rend particuliere-
ment précicux les instruments, les moissonneuses
si répanducs aunjourd’hui; elles se sont perfection-
nées surtout dans les contrées ou lamain-d’cuvre
est rare et chere, en Amérique, en Angleterre ; il
v a quarante ans environ qu'clles ont commencé a
fonctionner en France, clles permettent d’aller
vite et de mettre le cultivateur a Uabri des exi-
gences parfois excessives des ouvriers.

Si elles fonctionnent aisément dans les blés
bien droits. elles ne sont plus d’'un usage aussi
commode quand les blés ont ¢été versés par les
orages: aussi, voil-on encore a lwuvre, méme
dans nos ferines du Novd, nos moissonneurs fran-
cais armés de leurs grandes faux, et les sapeurs
belges saisissant de la main gauche, armée d’un
crochet, une gerbe quiils abattent avee la sape.

Quand le Dblé est bien sece et qu’il n’a pas
besoin d'étre ¢tendu, on le lie en gerbes immé-
diatement; pour éviter les frais parfois considéra-
bles qu'entraine ce liage, on a construit des mois-
sonncuses-licuses qui deéposent a eoté d’elles la

gerbe terminee.
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L’habitude s’est conservée dans beauconp d’ex-
ploitations de réunir les gerbes en grosses menles
couvertes de paille; cette conservation é¢tait ne-
cessaire, quand le battage, c’est-a-dire la sépara-
tion du grain d’avee la paille, occupait pendant
tout I'hiver les batteurs en grange;il n en est plus
ainsi aujourd’hni: les machines i battre inventées
alafin du siecle dernier sont devenmnes de plus en
plus parfaites; on caleule qu un batteur an fléau
peut séparerde la paille 117 kilos de grain ensixon
huit heures. tandis qu'une bonne machine donne
cn une journée de dix heures 16,400 kilogrammes
de grain, accomplissantainsi le travail de cent qua-
rante hommes. Les machines a battre ont com-
mencé a sc répandre en France a partir de 1805,
et anjourd’hui on utilise d’autant plus volontiers
leur travail que chaque cultivateur nest pas
astreint & acquérir une batteuse; des industricls
parcourent le pavs avec une machine, unc petite
locomobile pour U'animer, un personnel pour la
servir; anssitot que le prix est convenu, on sc
met a I'ccuvre, et en quelques jours le grain de
tout un domaine est battu, nettove, ensaché, prét

pour le marché.
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VI. — ABAISSEMENT DU PRIX DE REVIENT. — CHOIX
DES VARIETES. — EMPLOI DES ENGRAIS.

Le grain est vendu, ¢’est le nioment de faire des
coniptes ; visiblement, sile prix de veute est bas,
il n'y aura bénéfice que si la quantité de marchan-
dise vendue cst eonsidérable, que si le rendement
a I'hectare est élevé.

Dans quelle mesure cette augmentation des
rendements est-elle possible, ¢’est la ce qur'il con-
vient d’examiner tout d’abord.

Je laisserai de coté la partie méridionale de
notre pays, qui, si elle produit d’énormes quan-
tités de raisin, est peu propre a la culture du bl¢;
elle n’y persiste quie grice al’habitude des paysans
de produire tout ce qui est néeessaire a leur con-
sommation ; la ou le blé¢ n’est pas marchandise de
veute, son prix importe peu; il serait au reste bien
diffieile a établir, car le petit eultivateur ne eompte
pas sa peine, si grande qu elle soit, et des lors la
dépense de main-d’eeuvre, considérable qnand on
travaille avec des journaliers, n'cntre plus dans
les ecaleuls. I1 en va tout autrement 1a ou la vente
du grain forme une part 1mportante des recettes
de la ferme; ’est la qu’il faut atteindre les hauts
rendements. Quels sont-ils ?

Je me rappelle trés bien qu'il y a vingt-cing
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ans, ¢tant en excursion dans le Pas-de-Calais avee
les éleves de Grignon, nous filmes recus par un
cultivateur tres habile, M. Pilat de Brébicres,
mort depuis longtemps. C’était en autonmne, notre
hote nous parla de sa derniére récolte, qui. disait-
il, avait atteint, sur certaines pi¢ces, 5o hectolitres
a I'hectare. Les éléeves me regardérent d'un air
effaré : jamais, jusqu’alors, ils n'avaient entendu
parler d’un rendement pareil, et moi-méme a cette
¢poque je crus a une forte exagération. Je suis
persuadé, actuellement, que M. Pilat avait bien
obtenu ces 50 hectolitres, car a plusieurs reprises
j'ai constaté, dans le Pas-de-Calais, vérifiant moi-
méme les poids a la bascule, des rendements
obtenus en grande culture supérieurs a ces 5o hec-
tolitres.

Il est certainement plus facile d’atteindre les
grandes récoltes sur des parcelles d'un are
d’étendue que sur de grandes surfaces, et cepen-
dant j'ai constaté a bien des reprises différentes,
dans le Pas-de-Calais, aussi bien que dans Ila
Limagne d’Auvergne, aussi bien qu'a Grignon,
que les rendements constatés sur les champs d’ex-
périence ne different que peu de ceux qu'on
obtient dans les grandes pié¢ces voisines; or une
fois, en 1888, j'ai obtenu a Grignon, en Seine-et-
Oise, la valeur de 6o hectolitres a I'hectare, sou-
vent 5o, couramment 4o hectolitres.

La moyenne de la France entiere, pendant
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I'année 1894, qui a ¢te excellente, est seulement
de 17 hectolitres, la moyenne de Seine-et-Oise a
été de 3o hectolitres; on voit quel écart existe.
entre ce qu'on obtient et ce qu'il est possible
d’obtenir.

Pour réussir & ¢lever les reudements, il faut
s'astreindre d’abord a choisir judicicusement la
variété a semer; clle doit étre appropriée au climat
et en outre 4 la richesse du sol quon cultive ; le
choix de cette variété, la richesse du sol, dictent
en outre la nature et la quantité des engrais a em-
ployer

Le nombre des variétés parmi lesquelles on
peut choisir est considérable. La plupart du temps,
elles prennent naissance spontanément; au mo-
ment de la floraison du blé, une quantité incal-
culable de petits grains de pollen {lottent dans
I'air ; ils se glissent entre les glumes et pénétrent
jusquaux stigmates ; si ceux-ci n’ont pas encore
recu le pollen des anthéres de la [leur, la fécon-
dation est due a ce pollen étranger: le grain pro-
venant de cette hybridation fortuite est semé, il
domne une plante différente de ses voisines, ct si
clle présente des caractéres qui paraissent avan-
tageux, on séme les grains qu'elle fournit; il
arrive souvent qu’ils reproduisent les caracteres
particuliers an métis qui s’est formé spontanément
et quapres quelques générations on ait une variété

nouvelle, qui entre régulicrement en culture.
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Telles paraissaient ¢tre les ovigines du bl¢ bleu
de Noé, du ble a ¢pt carve appelé ausst Shivefl, dn
nom du fermier éeossais qui I'a propagé.

Les variétés naissent par hybridation volon-
taire, el nous avons indiqué plus haut comment
M. de Vilinorin a obtenu le Dattel; elles provien-
nent enfin d'une sélection attentive continuée
pendant plusicurs générations. Le major Hallett,
des environs de Brighton en Angleterre, vésolut,
en 1857, dlappliquer au bié le procéde de sélec-
tion qui avait donn¢ dans 1'é¢levage des animaunx de
si excellents résultats : il ehoisit dans un champ de
blé Victoria deux trés beaux épis, sema les grains
qu'ils renfermaient, choisit encore dans cette nou-
velle récolte les ¢épis les plus vigourcux pour en
senter les grains, et réussitapreés quelques années
de sélection attentive, a produire la variété remar-
quable qui a conservé le nom de bl¢ Hallett.

J'al eu. en 1883, la preuve que le choix de la
variété exerce nne influence décistve sur 'abon-
dance des récoltes; persuadée, dés cette ¢poque,
ou les prix étaient tombés tres bas, que la seule
chance de lutter vietoricusement contre leur avi-
lissement, ¢tait 'augmentation des rendements,
je recherchai tout d’abord les arictes a paille
assez rigide pour supporter de fortes funures
sans verser, ct je mis en comparaison les varictés
les plus renomnées comme résistance a la verse :

Rouge W’ Ecosse, Blé a épi carvé, Browick et Blé blew
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de Noi; le Rouge C’Ecosse ne put supporter la
fuinure excessive que javais donnée précisément
pour connaitre la puissance de résistance de ces
variétés: les autres blés resterent debout, mais
les rendements furent bien différents: tandis que
le blé¢ & épi carré donna la valeur de 4o quintaux
métriques de grain i I'hectare correspondant a
50 hectolitres, le blé bleu de Noé ne fournit que
3o quintaux métriques: orla fumnure, 'exposition,
la nature du sol, étaient identiques, la différence
¢lait due exclusivement a la nature de la variété
semée. A cette méme époque, un grand industriel
du Pas-de-Calais, M. Porion, passionné pour la
culture, persuadé comme moi qu'il fallait élever
les rendements, me pria de 'mder de mes con-
seils; 1l avait reconnu comme moi les avantages
du blé a ¢épi carré, et d’'un commun accord nous
portames tous nos efforts sur cette variété. Elle
est admirablement appropriée a la région septen-
trionale et v donna dés cette époque des rende-
ments qui parurent fabuleux; on obtint en 1886
dans plusicurs piéces dépassant un hectare: au
dela de 45 quintaux a I'hectare, correspondant i
6o hectolitres. Ces résultats furent publiés. M. Po-
vion vendit la plus grande partie de sa récolte
comme Dblé de semence, et, pour savoir si cette
vari¢te était capable de donner dans des terres,
peut-¢tre moins fertiles que celles du Pas-de-
Calais, et sous des climats différents, des récoltes
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anssi abondantes, nons adressames aux acheteurs
du blé de semence un questionnaire ; les réponses
ue se firent pas attendre, les résultats étaient ou
défavorables ou peu avantagenx dans la région
méridionale ; dans la France eentrale, ils étatent
déjameilleurs. Cependaut a Grignon je ne récoltai,
en moyenne, que 33 quintaux 4 au lien des 4o de
I'année précédente; dans le Nord et le Pas-de-
Calais au contraire, on obtint duw blé & épi carce
des vésultats adimirables : 4o, 45 quintaux.

L’enquéte continua cn 1888, et comme l'année
fut un peu humide, les résultats furent, dans la
région méridionale et dans le centre, plus avan-
tageux que l'annc¢e précédente; les cultivateurs
qui, dans le centre de Ja France, inirent I'épi carré
en compacaison avee les autres variétés réeol-
téerent 36 hectolitres 2 au lieu de 27 hectolitres 2 ;
dans le Nord et le Pas-de-Calais, 48 hectolitres 8
au lieu de 41 hectolitres ; dans plusieurs localités
on dépassa 6o hectolitres.

La mort de M. Porion, arrivée en 1889, arréta
ces investigations, mais ce que j'ai appris depuis a
montré que 1'épi carré est tout a faita sa place dans
le Nord et le Pas-de-Calats, ot il continue a pros-
pérer; il réussit moins bien dans les régions plus
chaudes. Sa maturation est tardive et coincide pav-
fois avec les grandes chaleurs, de telle sorte qu’il
arrive que le blé soit échaudé, que le grain soit

petit, racorni, mal nounrri et d’une vente diflicile.

4
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En outre, quand un blé est sem¢ dans un sol

qui lui counvieut mal, que la terre ne soit pas

viche, — ce qui est nécessaire pour obtenir de
I'épi carré de pleines récoltes, — que le climat ne

soit pas tout a fait favorable, ¢t quon cmploie
comme semence les grains qu'on a récoltés soi-
méwme, d’année en annce, la varicte perd de ses
qualités, on dit alors que le Dblé dégénére; en
1894, année excellente, je n'ai cependant obtenu
du Dblé & ¢picarré, que je cultivais a Grignon
depuis 1885 sans avoir renouvel¢ la seience, qne
3o quintanx, correspondant a 4o hectolitres, tandis
qu'une autre variété introduite récemment, le blé
d’Australie, donnait 39 quintaux 5 ou 53 hecto-
litres. Bien que cette vari¢té fat barbue, ce qui
diminue la facilité de vente dela paille, je continuai
pendant ces derni¢res aunées la culture du blé
d’Australie, mais a partir de la troisicme année,
les rendements baissérent et je constatai sur cette
-ariéte, encore plus nettement que sur I'épi carré,
une rapide dégénérescence.

Quand une variété n’est pas absolnment appro-
price & un climat, il faut, pour la maintenir, faire
revenir assez fréquemment les semences de leur
licu d’origine.

Le choix judicicux de la variéte asemer est une
des conditions premicres de la réussite, et mal-
leurcusement ce choix ne comporte pas de solu-

tions gcéncérales, telle variété qui convieut a4 un
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certain sol n'est plus celle quiil faut scwer un peu
plus loin. C'est au cultivateur qu'il apparvtient, a
force d’observations répétées, de trouver la se-
mence qui offre dans son domaine le plus de
chances de réussite.

L'abondance du reudement en grain n'est pas
seule a déterminer le choix de la variéte, il faut
tenir grand compte en outre de la quantité de
paille récoltée: sa vente, surtout aux euvirons de
Paris, contribue puissamment aux recettes; la
proximité d'une grande ville conduit, en effet, les
cultivateurs a v vendre lenr paille et a v acheter
du fumier.

La paille. en outre, entre daus la ration des
animaux domestiques, elle est sonvent melangée
aux betteraves ou aux pulpcs, ct cet ompl()i con-
duit a proserire les varviétés a ¢pis barbus; les
barbes dures, rigides, piquantes sont génantes a
faire entrer dans les rations, aussi ces variétés
barbues sont-clles aujourd’hui peu eun faveur.

Bien approprier I'abondance de la fumure a la
variété cultivée est encore une des conditions dn
succes. L'épi cavré, dont nous avons eité les admi-
rables récoltes obtenues dans le Pas-de-Calais, ne
les fournit que dans un sol riche, ayvant eu uune
forte dose d’engrais; en 1886, on a distribu¢
sur une terre tres forte, mais trés bien draince,
40,000 kilogrammes de fumier, ce qui est énorme,

ct on a obtenu 41 quintaux métriques de graius.
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En additionnant cette masse de fumier de 3oo kilo-
grammes de superphosphates, on a {ait mnonter la
récolte & 43, et enfin, & 45 quintaux métriques,
¢’est-i-dire 4 6o hectolitres, quand du sulfate
d’ammoniaque est venu s’ajouter aux fumures
precédentes. Aucune auotre variété n’aurait sup-
port¢ une telle masse d’engrais sans verser; ces
fuinures excessives ne réussissaient au reste, ainsi
qu’il a ét¢ dit, que sur une terre tres forte ; distri-
buces surun sol moins argileux, elles entrainaient
la verse, dont la crainte limite toujours la dose
d’engrais azot¢ a distribuer.

Appliquée & une variété peu prolifique, une
fumure abondante reste sans effet; nous avons vu
plus haut que soit avec 35,000 kilogrammes de
fumier, soit avec des doses énormes de nitrate de
soude ct de superphosphates, MM. Lawes et Gil-
bert ne dépassaient pas, 4 Rothamsted, 32 hecto-
litres i I'hectare. Approprier la fumure a la variété
semce est donc une condition essentielle de la
réussite. Elle n’est compléte que sur des terres
enrichies par d’abondantes fumures antérieures,
je l'ai observé depnis longtemps: la fertilité ne
s'improvise pas.

Ce n'est pas, au reste, habituellement, par son
abondance que peche la fumure, mais bien plutot
par son exiguité; longtemps, quand on en étail
réduit au fumier de ferme, quand les engrais de

commerce étaient inconnus, la fumure était peu
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(‘opieusc, car la quantité de fumier 1)1'oduilc deépen-
dait de I'étenduc des prairies fournissant les ali-
ments an bétail 1 nous avous plus de  facilités
aujourd’hui: puisque anx engrais produits dans la
ferme viennent s’ajonter les engrais commer-
claux.

Ils commencent a peine a ¢tre employés; ce-
pendant, grice aux cfforts des professeurs d'agri-
culture, grace aux syvndicats qui fournissent des
cugrais scrupuleuscment analysés et a bas prix,
les quantités acquises eroissent chaque année ; et
I'épandage par hectave de 200 ou 300 kilos de
superphosphates al’automne, de 100 a 150 kilos de
nitrate de soude au printemps se généralise; or, si
le blé est place aprés une plante sarclée, qui aura
recu du fumier de ferme, a I'axde de ce surcroit
d’engrais chimique et avee nne faible dépense,
on fera aisément monter le rendement jusqu'a un
nombre d’hectolitres suflisant pour que la culture
du blé reste rémunératrice, méme avec les bas
prix actuels.

Ces prix sont-ils destinés a descendre encore,
ou au contraire la baisse est-elle arrivée a sa
limite, et la période de hausse dans laquelle nous
sommes entrés récemment, persistera-t-elle ? C'est

la ce qui nous reste encore i discuter.



o LE BLE

VIl. —— NOUVEAUX DEBOUCHES. -— LE BLE DANS
L’ALIMENTATION DES ANIMAUX. — OSCILLATIONS
DES PRIN DANS LE PASSE. — LEURS CAUSES. —
CONCLUSION,

Nous venons d’'indiquercommentil est possible
d'abaisser les prix de revient au-dessons du prix
de vente en angmentant les rendements, mais,
visiblement, pour quune produnction plus abon-
dante ne détermine pas une baisse nouvelle, il
faut ouvrir de nouveaux débonchés. Si 'emploi
des quantités croissantes de grain, quune culture
habile apportera an marché, n'est pas assnré, leur
arrivée déterminera une crise de pléthore, et tous
nos efforts seront vains.

Il ne semble pas que la consommation hmmaine,
aun moins dans notre pays, puisse beaucoup ang-
menter. Le pain est la base de notre nourriture;
nous consentons, plutot que de renoncer a nos
habitudes, a le payer cher quand le grain est rare,
mais au contraire quand nous le voyons a vil prix,
nous sommes assurés que le marché offre et au
dela tout ce qui est néceessaire @ notre alimenta-
tion. 11 est probable que les progres de la culture
nons permettront de nous passer de I'appoint du
grain ¢tranger, gne U'insuflisance de notre produc-

tion nous a forcés jusqu’a présent d'importer cha-
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que année; nous sommes cn mesure awjourd hu
de combler la diffévence ; mais, pour relever les
cours, pour les maintenic an prix rvelativement
¢leve, atteint pendant cette anuée 1897, il faut que
nous trouvions au blé un autee emploi que la fabri-
cation du pain.

On v a songé, et depuis plusieurs années on a
tenté de faire entrer le blé, concassé, aplati, moulu
ou méme transformé en pain, dans la ration des
animaux domestiques et notamment des chevaux.
Les résultats n ont pas ét¢ décisifs, non plus que
ceux qu'ont donnés des expériences tout récems-
ment entreprises en Angleterre, pour substituer le
froment aux tourteaux de graines oléagineuses
dans T'engraissement du bétail. Malgré le prix
trés bas auquel le grain est tomb¢ dans ce pays,
ou il entre en franchise de droits, la substitution
n'a pas donné de profit sensible.

Peut-étre cependant d’autres essais récemment
tentés en Allemagne pourraient-ils avoir une in-
fluence marquée sur la consommation du blé; on
a trouvé grand avantage a faice entrer le seigle
dans I'alimentation des animaux dowmestiques: or,
si ce grain était ainsi utilisé, les populations qui
jusqu’a présent ne mangent que du seigle, seraient
naturellement counduites @ se nourrir de pain de
froment, et cette nouvelle couche de consomma-
teurs suffirait peut-¢tee a absorber les exeédents,

qui souveut ¢crasent les cours.
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Quelque répugnance qu'aient nos paysans, qui
se rappellent encore les années de disette, a donner
aux animaux un grain qui a ¢té jusqu’a présent
exclusivement réservé a la nonrriture humaine, je
ne serais pas ¢tonné que le bas prix du blé les
conduisit & en employer a I'élevage et a Pengrais-
sement des animaux de basse-cour, des quantités
de plus en plus considérables.

Leur entretien ne convient guére aux grandes
exploitations, mais il ouvre une source de larges
profits aux petits cultivateurs, ct il est possible
qu'au lieu de porter au marché le grain qni excede
leur consommation, ils trouvent avantage a I'uti-
liser i 'engraissement de la volaille.

Noussommestrés mal renseignéssurles valeurs
que représentent ces animanx; la statistique ne
nous apprend rien sur le nombre des oiseaux
¢levés, vendus, consominés chzlque année dans le
pays; clle ne doune des chiffres que pour I'expor-
tation ; nous voyons que nous expédions des ccufs
pour une valeur vartant de 20 a 3o millions de
francs chaque année, mais que notre commerce de
volailles mortes ne s’¢leve qu’a 2 millions en-
viron.

C’est la ce qui me parait pouvoir croitre et
considérablement, en utilisant les grandes quan-
lités de grain qui pesent sur le marehé ; je croi-
rais d'autant plus que eet ¢levage est appelé a un

brillant aveniv, que nous ponvonsy développer les
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qualités d'adresse. d’habileté a obtenir le parfait,
Pexcellent, qui caractérise nos productions.

Il est done possible que le bas prix dn blé cou-
dnise a lui tronver de nouveanx emplois assez
fructueux pour que, la demande surpassant Uoffre,
la baisse soit enravée; clle I'a ét¢ au mois de
décembre 1896 et le mouvement ascensionnel des
prix na fait que s’accroitre depuis cette ¢poque.
La hansse actuelle est-elle destinée & disparaitre
rapidement? se¢ maintiendra-t-clle, au contrairve ?
il est difficile de le prévoir. Nous avons vusouvent
des périodes de hausse succéder a la Dbaisse,
ces fluctuations de prix sont curieuses & sui-
vre: dans le mémoire que nous avons déja cité,
M. D. Zolla donne le relevé des cours du froment
a la Grenette de Bourg, dans I'Ain, pendant la
seconde moitié dn xvur® siecle, et bien que ce ne
soit la qu'un exemple particulier, les oscillations
des prix sont intéressantes a connaitre

De 1741 a 1763, les prix restent trés bas. Au
début, le grain est vendu seulement 8 fr. 6o 'hecto-
litre, et, aprés s’étre ¢levé a 13fr.go de 1746 a 1750,
il retombe 4 g {r.80 a la fin de la période; le cours
moyen de ces vingt-cing ans n est que de 11{r. 10,
A partirde 1766 les prix s’élévent, et lamoyenne des
vingt-cinq ans écoulés de 1766 4 1790 est de 16fr.30;
pendant les trente années suivantes le mouvement
ascensionnel se continue, et la moyenne des prix

atteint pour la France enticre 22 fr. g3.
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De 1820 a 1850 se place une période de baisse,
ol le prix moyen est de 19 francs I'hectolitre; les
producteurs s’inquiétent, accusent l'importation
étrangcere, et leurs clameurs déeident I’établisse-
ment de I'échelle mobile. De 1851 4 1875, bien que
pendant la fin de la période le grain étranger
entre en franchise, la hausse se produit, 'hecto-
litre vaut en moyenne 22 fr. 71, mais pendant les
vingt années suivantes, le prix tombe a 19 fr. 23;
cette baisse au reste n'est pas particuliére a la
Franee, elle se manifeste aussi bien en Angleterre
qu en Allemagne.

Ainsi qu'il a ¢été dit déja, ces fluctuations du
marché n’ont aucun rapportavec les importations;
celles-ci ne commencent a4 se produire que sous
la Reslauration et ne sont considérables quaux
époques de cherté, quand le haut prix du grain
assure aux lnportateurs de larges bénéfices.

Ist-il"donc impossible d’avoir sur les causes
des énormes oscillations du marché des grains
quelque Iumiére ?Le prix d’une marchandise varie
avee son abondance ou sa rarelé, mais aussi avec
I’'abondance ou la raret¢ des mdtaux précienx qui
servent a l'acquérir. Si d'une année i l'autre la
quantit¢ du métal monétaire reste fixe, j'en don-
nerai moins si le grain est abondant que s'il est
rare ; el réciproquement si la quantité de blé reste
lvariable, mais que le poids des métaux précieux

mis en cirenlation augmente, j'en donnerai plus
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pour avoir le méme poids de grain ; la hansse esl
déterminée, soit par la rareté de la marehandise
acquérir, soit par I'abondance de la mati¢re qui
sert i solder les achats, et la baisse par les con-
traires ; et il est curicux de constater que la hausse
de la fin du xvin® si¢cle coincide avece 'introduc-
tion en Europe d'une masse considérable d’argent
extraite dans I"Amérique espagnole, que celle de
1850 suit la découverte et 'exploitation de 'or en
Californie.

La baisse actuelle parait étre due a une cause
du méme ordre bien qu'opposce. .\ partir de 1873
plusieurs Etats deviennent monomdtallistes ;
I'énorme quantité d'argent employée jusqu alors
aux échanges internationaux cesse d’avoir cours
légal: I'or reste seul, sa quantité est insuflisante,
on en donne moins pour une méme quantité de
marchandises, qu on en donnait quelques annces
auparavant: la baisse se produit.

L'Europe trouvera-t-elle le moyen de rendre a
I'argent le role qu'il a rempli eonjointement avec
'or pendant tant d’années ? Les mines d’or exploi-
tées dans I'Afrique meéridionale vont-elles jeter
sur le marché une quantit¢ de métal précicux suf-
fisante pour combler le vide qu'a fait le retrait de
la monnaie d’argent” Ce sont la des questions que
je ne saurais discuter, car elles sortent du domaince
de 'agronomie.

Sa mission était de faire produire a la France
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une quantité de blé suffisante pour assurer Iali-
mentation publique. Les chiffres suivants montrent
le chemin parcouru : de 1820 & 1824, la cultnre
du blé s’¢tend sur 4,800,000 hectares ; avec un
rendcment de 11 hectolitres 4, la récolte totale
n‘atteint pas 55 millions d’hectolitres et laisse une
partie de la population, privée de pain de froment,
s'alimenter de scigle, de sarrazin, oude chataignes.
Aujourd’hui, la culture du blé s’étend a pres de
- millions d’hectares, avee un rendement de 16 a
17 hectolitres, elle dépasse de beaucoup 100 mil-
lions d’hectolitres. Loin de péricliter, comme on
Favait craint, la culture du bié prend donc dans
notre pays une extension de plus en plus grande
ct les importations de bl¢ étranger, qui nous ont
si fort effrayes, s'atténuent chaque jour et tendent
a disparaitre.

Bien conscillée par la science, la culture fran-
caise a done réussi & assurer largement alimen-
tation du pays et ¢’est la un progres, dont elle a

droit de s’enorgucillir.
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Le nombre des especes vigétales qui se prétent
a la grande culture est restreint: presque toutes
celles qui couvrent nos champs sont utilisées
depuis des époques tellement reculées, qu'on n en
retrouve plus les formes primitives; il est tres
rare qu'une plante nouvelle s’introduise dans les
cultures; et on peut répéter avec .\. de Humboldt
que, depuis les temps historiques, aucune acquisi-
tion n'est comparable a celle de la pomme de terre,
de cette plante rustique, cultivée aujourd’hui dans
le monde entier et qui, sur une surface donnée,
fournit plus de matiére nutritive qu'aucune des
autres plantes agricoles.

Son extension est récente. Lorsque, & lafin du
siecle dernier, A. Young parcourt notre pays, il
mentionne a peine la pomme de terre, contre
laquelle régnait alors un préjugé tellement vivace
que le voyageur ajoute: « Les g9 centiemes de
I'espéce humaine n’y voudraient pas toucher. »

Ce préjugé a disparu si complétement, qu’on
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estime aujourd’hui a 3,142 millions de francs la
aleur des pommes de terre produites aunuelle-
ment dans le monde:; sur cette somme formidable,
la part de la France est de Goo a 700 millions, pour
une production dépassant 100 millions de quin-
taux et s'ctendant sur 1,350,000 hectares; I'\lle-
mague récolte au delade 200 millions de quintaux;
la Russic, 82 les Iles Britanuiques, 8o.
Nousvoulonsmontrerdans ce chapitre comiment
la pomme de terre, longtemps dédaignée, s'est
propagée aussitot qu'eurent ¢té reconnues ses
admivables qualités; nous voulons indiquer, en
outre, quels progres récents ont été réalisés dans
sa culture, comment on a réussi a triompher de
la maladic qui a failli amenerladisparition de cette
plante précicuse, etenfin quels efforts nous devons
faire encore pour en tirer tous les services quelle

est capable de rendre.

l. — ORIGINE. — PROPAGATION. — TRAVAUX DE

PARMENTLIER.

Quand les hardis navigateurs espagnols fran-
chirent Fisthme qui sépare les deux Amériques
ctdescendirent, le long de la edte du Pacifique, au
Pérou, puis au Chili, ils trouverent la pomuwe de
terve cultivée. partout ot le climat est tempére, et

il vésulte d'une discussion minutieuse a laquelle
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s'est livie M. de Candolle que le Solaman tubero-
sum est spontané dans les Andes du Chili: ¢’est
de lia qu’il est venu en Espag:nc, au commence-
ment du xv1* sieele. La pomme de terrve a proba-
blement été¢ introduite an Mexique par les Espa-
gnols, car elle v était inconnue au wmoment de la
conqueéte; clle parait avoir été apportée, ¢galement
par les Européens. dans la partie des Etats-Unis
appelée aujourd’hui Virginie et Caroline du Nord
pendant la seconde moitié du xvi®siccle, et ¢'est de
lit que Raleigh I'introdunisit de nouveau en Europe.

Sa culture n'v fit d’abord que peu de progres:
nous la trouvons répandue au xvue© siecle dans
I'est de la France, la ou le blé ne donnait que de
maigres produits. La pomme de terre est consi-
dérée, a cette époque. comme un alinent grossier:
l'article que la grande Encyclopédie consacre a la
pomme de terre parut en 17655 il indique que cette
plante est cultivée en Alsace, dans le Lyonnais, le
Vivarais, le Danphiné, mais quelle ne peut con-
venir quaux estomacs robustes des paysans.

Les nations, comme les hommes, ne s'instrui-
sent qu'aux rudes lecons de I'adversité: en France,
de mauvaises récoltes de blé sc¢ succédeérent en
1-67, 1768 et 1769, et comme le pain était alors la
nourriture exclusive des pauvres gens, la détresse
fut extréme; la population errait sur les routes,
demandant a la charité une subsistance que laterre

ne ponvait lur fournir.
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Llinsuflisance des voies de communication, les
entraves adininistratives empéchant la circulation
des grains, 'énormité des impots pesant sur le
cultivateur et deécourageant les efforts les plus
opiniatres, contribuaient sans doute 4 engendrer
ces miseres; elles paraissaient dues cependant a
des causes plus profondes. On commencait a
douter quele blé fut a lui seul capable de subvenir
aux besoins du pays, ct sous I'empire de ces
préoccupations générales, I’Académie de Besancon
mit au concours, en 1771, la guestion snivante:
« Quelles plantes, en France, peuvent, dans les
temps de disette, suppléer anx autres nourritures
de 'homme, et quelle est la nature de I’aliment
qu on peut tirer de ces végétaux? »

Plus qu'aucun autre, un pharmacien des armées,
darmenticr, s'émut des souffrances de la popula-
tion; mais sa pitic ne s'exhala pas en vaines
lamentations ; elle lui dicta la virile résolution de
chercher la cause dual, pour le combattre ct le
vainere,

Parmenticr eut tont d’abord la vue nette et
précise que l'alimentation publique n’est assurée
que si elle repose sur la culture de plusieurs vé-
gétaux différents, car il est rare que les condi-
tions atmosphériques soient défavorables 4 toutes
les reécoltes, et d'ordinaire I'abondance de T'une
compense le déficit des autres.

En 1772, il envoie a I'Académie de Besancon le
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mémoire dans lequel il préconise la eudture de la
pome de terre et commence sa longue lutte ;
sans faiblir, il répondra it toutes les objections,
triomphera de toutes les résistances.

Ll montre par l'analyse que la pomme de terre
ue renferure aucun principe nuisible, puis revient
a ses cultures; chaque année il les répete, el ne
distribuc que parcimonicusemcent les tubecrcules,
pour donner le désir d’acquérir une plante, ui
paraitra d’'autant plus précieuse qu'clle est plus
rare.

En 1781, il réimprime son mémoire qu’il inti-
tule: Recherches sur les végétanr qui dans les teinps
de disette peuvent remplacer les aliments ordinaires.
Lentement 'opinion s’émeut. Les railleurs, tou-
jours ennemis des nouveautés, commencent 2
désarmer ; la culture de la pomme dc terre cst
encouragée ; Louis X'V se pare de ses fleurs; cunfin
en 1785 est exécutée la célebre expérience de la
plainc des Sablons: i juste titre, le souvenir s’en
est conservé. Dans un terrain bien en vue, Par-
mentier fait cultiver la pomme de terre; on multi-
plie les facons pour attirer I'attention; quand les
tubercules commencent a marir, il fait garder le
champ par des soldats pour repousser les pillards:
la plante est décidémentde haute valeur, puisqu on
prend tant de, peine pour la conscrver; la nuit,
cependant, la surveillince se reliche: quelques

hardis maraudcurs dérobent les tubercules, les

J
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gontent, les trouvent excellents; les larcins se
multiplient. toute la récolte y passe. Aussitot que,
grice au stratagéme de Parmentier, on s'est décidé
A manger les pommes de terre, leurs qualités
apparaissent et on recherche un aliment qu'on
repoussait naguere. Sa culture, dés ce moment,
se répandit rapidement, et, au dire des contempo-
rains, & deux ou trois reprises, elle préserva la
IFrance des horreurs de la famine. A fa fin de sa
vie, Parmentier peut écrire: « La pomme de terre
n'a plus que des amis, méne dans les contrées o
I'esprit de systeine et de contradiction voulait la
bannir a jamais. »

C'est en 1819, six ans aprés la mort de Par-
mentier, qu'un des plus illustres secrétaires per-
pétuels de P'Académie des sciences, le grand
Cuvier, prononca son éloge; il s’v trouve un por-
trait qu'on aime a relire :

« Cette longue et continuelle habitude de s’oc-
cuper du bien des hommes avait fini par s’em-
preindre jusque dans son air extérieur ; on aurait
cru voir en lut la bienfaisance personnifi¢e. Une
taille ¢levée et restée droite jusque dans ses der-
niers jours, une figure pleine d’aménité, un regard
a la fois noble et doux, de heaux cheveux, blanes
comme Ja neige, semblaient faire de ce respec-
table vieillard I'image de la bonté et de la vertu.
Sa physionomie plaisait surtout par ce sentiment

de bonhenr, né du bien qu’il avait fait. Et qui, en
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‘

cffet, aurait micux mérité d'étre leareux, que
I'homme qui, sans naissance, sans fortune, sans de
grandes places, sans méme une éminence de génice.
mais parla scule persévérance de 'amour du bien,
a peut-¢tre autant contribué au bien-étre de ses
semblables quauvcun de eceux sur lesquels la
nature ct le hasard accumulent tous les moyens de
les servir? »

Et plus loin, résumant en quelques traits le
caractéere de Parmenticr, Cuvier ajoute :

« En nn mot, partout o1t I'ou pouvait travailler
beaucoup, rendre de grands services et ne rien
recevoir: partout ot I'on se réunissait pour faire
du bien, il accourait le premier, et I'on pouvait
¢tre sur de disposer de son temps, de sa plume et
au besoin de sa fortune. »

Depuis le commencement dn siécle, la culture
de la pomme de terre. si justement préconisée par
le bon Parmentier, n'a cessé de s'étendre 1l
devait en étre ainsi: la plante est robuste, s’accom-
mode des climats les plus différents et se préte a
des emplois vari¢s. Moins chargés de matieres
azotées, d'albuminoides, que les grains des cé-
réales, les tubercules de pommes de terre sont
tres riches en fécule, 1dentique, sauf la grosseur
des grains, i I'amidon du blé. Agréable au gout.
la pomme de terre entre avec grand avantage dans
I’alimentation de 'homme et des animaux; elle

constitue en outre la matiére premiére de deux
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industries importantes : la féeulerie, la fabricatio

de 'alcool.

1. — DEVELOPPEMENT DE LA POMME DE TERRE.

Bien que la plupart des vari¢tés de pomme:
de terre portent des fleurs, puis des fruits de 1
grossenr d’ume petite prune, remplis de graine;
susceptibles de germer, ce n'est pas habituelle
ment par le semis de ces graines, mais par la plan
tation des tubercules conservés de la récolte pré
cédente, qu'on prépare une nouvelle enlture.

A la surface des tubercules, on distingue aisé

ment les bourgeons, les germes, — les yeux sui-
vant 'expression vulgaire, — qui vont donnel

naissance aux nouveaux organes. Quoique ce:
tubercnles soient des tiges modifi¢es et présentent
par suite une structure tout a fait différente de
celle d'une graine, la série des transformations
qui détermine I'épanouissement des bonrgeons de
la pomme de terre est tout a fait du méme ordre
que celle qui provoque la germination d’'une
graine, et pour suivre aisément ces mélamor-
phoses délicates, 1l est avantagenx de considérer
d’abord ce qui se passe dans la graine.

Quand on ouvre nn haricot de facon a séparer
les deux parties dont il est formé, on distingue

aisément, collées contre nne des parois intérienres,
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une petite radieelle et nne petite tige portant un
rudiment de feunilles: ce sont ces organes ui
doivent se développer, percer les enveloppes, de
facon que la radicelle s enfonce dans le sol et que
la tigelle pointant au-dessus du sillon apparaisse
a la lumiere. Visiblement, pour que ces jeunes
organes s'accroissent, grandissent, sc¢ dévelop-
pent, il faut qu’ils s’assimilent de nonvelles ma-
tieres, qu'ils se nourrissent. Leur nourriture est
la a coté d’eux: les cotylédons, les deux fragments
du haricot entre lesquels 'embryon est logé, en
sont gonflés; la graine est a la fois une mére et
une nourrice: elle renferme des matiéres azotées,
de 'amidon ou de I'huile, et c’est précisément a
cause de cette accumulation de matiéres natritives
dans les graines, que depuis un temps immémorial
elles sont emplovées a la nourriture de I'homme
et des animaux.

Ces matiéres azotées, cet amidon, cette huile,
sont destinées a nourrir I'embryon. Mais embryon
et aliment restent accolés au repos 'un a autre,
tant que la graine est séche et la températurce
basse ; aussitot au contraire que la pluie arrive,
que le temps devient plus doux, la graine entre
en évolution, elle absorbe de I'eau, se gonlfle, ct
les principes contenus dans les cotylédons, les
réserves restées jusque-la inertes et inutiles, com-
meneent leur métamorphose. Au repos, ces re-
servés sont insolubles dans I'eau, or pour étre
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assimilées, utilis¢es par Vembryon, il faut qu’elles
deviennent solubles, qu elles prennent une forme
telle qu’elles traversent les parois des cellules,
qu'clles se diffusent, qu elles acquierent, suivant
la jolie expression des physiologistes allemnands,
« une forme de voyage. »

Si on examine au microscope uue coupe d'une
graine amylacée en germmmation et qu'on ait, ce
qui est tres facile, une image assez amplifiée pour
distinguer les grains d'amidon, on les voit dimi-
nucs, rongés, digérés. Ils se dissolvent sous 1'in-
fluence d’un ferment soluble, la diastase, qui
prend naissance dés que sont réunies les condi-
tions extérieures nécessaires a la germination,
¢’est-a-dire de Phumidite, une température de 10°
a 15" etenfin de 'oxygene qui péneétre les tissus,
les brale partiecllement et favorise, par la chalenr
que dégage cette combustion, 'ensemble des mé-
tamorphoses.

Toutes ces transformalions se produisent dans
les tubercules de pomme de terre; leur évolution
est méme bien plus facile que celle des graines:
au licu des 10 centiemes d’humidité qu'clles
renferment habituellement et qui sont insuffi-
sants pour qne la germination commence, on en
trouve daus les tubercules 7o centitimes ; aussi
voit-on au printemps, dés que la température
s'éleve, les tubercules ¢mettre des germes. —

Ceux qui apparaissent ainsi dans les caves ou les
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silos, a I'abri de la lumiére, présentent un aspect
tres particulier. Tandis quun tubereule planté
dans le sol forme des radicelles, puis une tige
courte qui se couvre immeédiatement de feuilles,
que ce sont ces feuilles qu'on apercoit tout d’abord
quand on visite une plantation récente, la pounme
de terre qui germe en silos produit, autour dn
bourgeon qui commenee son évolution, un court
verticelle de racines, puis une tige blanche, gréle,
qui porte, trés espacées les unes des autres, des
feuilles rudimentaires jaunatres; au licu de s'épa-
nouir, celles-ci restent fixées le long de la tige.

Privées de lumiéres, les feuilles sont sans uti-
lité: elles ne peuvent travailler & décomposer de
I'acide carbonique. elles ne pourront fonctionner
tant qu’elles n'auront pas atteint un espace ¢clairé,
ct dés lors les réserves du tubercule s’emploient
a allonger les tiges qui peuvent conduire les
feuilles a la lumic¢re. Dans bien d’autres circons-
tances encore, on voit les végétaux utiliser les
matériaux dont ils disposent, de facouns différentes,
suivant les couditions dans lesquelles ils sont
placés, et toujours en développant les organes
dont Paccroissement est le plus avantageux.

Que le tubercule donne des pousses blanches
et gréles a I'obscurité, ou vertes et courtes a la
lumiére, il n"accomplit ce travail qu’a ses dépens;
il mérite absolument le nom de mére quon lui a

donné: il se ride, se vide, diminue de poids. Sa
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fécule se dissout, devient glycose, puis cellnlose
pour former les parvois des cellules des organes
nouveaux: les matieres azotées, les albuminoides
du tubercule se dissolvent ¢également, et pour
penélrer dans les jeunes poussesou on les retrouve
bientot a leur ¢tat primitif, elles prennent la forme
transitoire de substances solubles, dialysables.
cristallines. Parmi ces dérivés des albuminoides
sc trouve la solanine, matiére vénéneuse, comme
plusicurs autres principes séerétés par la famille
des Solanées, a laquelle appartient la pomme de
terre; on sait, en effet, que la nicotine se ren-
contre dans le tabac, et l'atropine dans la bella-
done. Les propri¢tés toxiques de la solanine sont
bien connues des praticiens, qui ne manquent pas
de priver de leurs pousses, ou se localise la sola-
nine, les tubercules germés avant de les distribuer
aux animaux.

Quand les tubercules ont été régulicrement
planti¢s, que leurs bourgeons se sont normale-
ment développés; que les radicelles commencent
a puiser dans le sol 'eau etles matieres dissoutes,
et les feuilles dans 'atinosphére 'acide carbo-
nique aérien, le réle du tubercule mére n’est pas
termin¢ : il continue a se vider des provisions de
maticres nutritives qu’il renferme encorve, et,
aprés quelques semaines, ridé, noirei, presque
réduit & ses enveloppes, il sert encore de réser-

voir d’humidité, tellement que sa suppression,
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méme tardive, diminne la viguenr des plantes qni
en ont été privées et par suite 'aboudance des
récoltes.

S1, avec M. \imé Girard, & qui on doit sur la
cultnre de la pomme de terre d’'importants tra-
vaux quc nous ntiliserons sonvent dans cet éerit,
on suit 'évolution des différents organes depuis
la plantation jusqun’a la récolte, on reconnait que
des le mois de juillet le réscau des radicelles est
complétement formé: son poids ne varie plus
jusqu’a la fin de septembre, et ¢’est seulement an
mois d'octobre qu'il participe a la décadence de
toute la plante. Les feuilles se développent rapi-
dement pendant les mois de mai et de juin; elles
ne s'accroissent plus que médiocrement en juillet
et en aout, tandis que c’est seulement pendant ce
dernier mois qne le poids des tiges présente son
maximuin.

Les tubercules, qui ont commenc¢ a sc¢ mon-
trer dés les premiers jours de juillet, s’acerols-
sent en méme temps que les feuilles ct les tiges
pendant I'été; mais tandis qu'en septembre les
feuilles se flétrissent et tombent, que les tiges
séchent et méritent de plus en plus le nom de
fanes sons lequel on les désigne, les tubercules
continuent i s’accroitre jusqu’au milieu d’octobre,
époque a laquelle on procede a leur récolte.

Le développement des tiges et des fenilles

précede celui des tubercules, et il est nécessaire
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qu'il en soit ainsi: la feuille est le laboratoire de
la plante, la petite nsine dans laquelle s’élabore la
matiére végétale ; le tubereule n’est que le magasin
dans lequel s’accumule cette matiére qui lui est
amence par les vaisscaux de la tige.

Nous avons indiqué déja dans plusieurs ou-
vrages (1) quelle est I'origine des matieres végé-
tales. et il est inutile d'v revenir. Les fenilles tra-
vaillent dans la pomme de terre comme dans les
autres espeéees cultivées; mais, tandis que, dans le
blé, Iavoine, les pois, les haricots, etc., tous les
principes élaborés par 'activité chlorophyllienne
sont utilisés ala formation des réservesde lagraine,
dans la pomme de terre ces principes émigrent
vers les tiges renflées, vers les tubercules. Le che-
min que suivent ees principes ¢laborés est facile
a déterminer: si on pratique dans une tige de
pomme de terre et dans le sens de la longueur une
coupe assez mince pour ¢lre examinée an nicros-
cope, et qu'on imprégne cette eoupe d’eau iodée
de facon a colorer en blen les grains de fécule, on
voil ceux-ci épars, jalonnant les parois des vais-
scaux les plus voisins de la partie extérieure; ces
vaisseaux se prolongent en dehors de la tige en un
mince filet blanc, le stolon, qui se renfle bientot
entubercules: ¢’estla que s'accumulent la fécule et

en bien moindre proportion les matiéres azotées.

(1) Traité de chimie agricole. — Masson. — Les engrais, les ferments
de la terce. — Ruell.
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Il y a teente ans environ que jai essayé de
montrer par une expérience schématique le meéca-
nisme de laccumulation de la féenle dans le
tubercule de la pomme de terre, de 'amidon dans
le grain de blé: ces substances se forment dans
les feuilles, mais clles ne s’y rencontrent jamais
quen tres minimes proportions. Comment chemi-
nent-clles d'un organe a I'autre et finissent-elles
par s'accumnler de facon a former les trois quarts
du poids de la matiére s¢éche soit dans le grain,
soit dans le tubercule? C'est la ce qu'il faut con-
cevoir.

L’explication que jait donnée repose sur la dé-
couverte des phénomenes de diffusion, due au
chimiste anglais Th. Graham. Une mati¢re soluble
introduite dans un liquide tend 4 sv répandre
uniformément: si. par exemple, on place dans un
vase de verre renfermant une dissolution de sul-
fate de cuivre un cylindre crenx de biscuit de
porcelaine non vernissc¢e, poreux par conséquent,
et quon remplisse ce cylindre d’cau distillée, on
observe qu'apres quelques jours le sulfate de
cuivre a traversé les pores de la porcelaine, a
pénétré dans l'eau distillée, bien que les deux
liquides cux-mémes n’aient participé en rien & ce
mouvement. Si, poussant plus loin 'investigation,
oun détermine par 'analyse les poids de sulfate de
cuivre que renferment des volumes ¢gaux de la

dissolution extérieure et du liquide contenu dans
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le vase poreux, on tronve que ces poids sont
¢gaux: I'equilibre est établi; la matiere dissoute a
chemin¢ de molécules d’ean en wolécules d'ean,
sans que l'eau elle-méme ait partieipé a ce mou-
vement. Il vy a ind¢pendance absolue entre la
matiere dissonte et le dissolvant: 'un se trans-
porte, tandis que autre reste en place.

Si aueune eause perturbatrice n’intervenait,
I'équilibre établi pardiffusion persisterait ind¢fini-
ment; mais il n’en sera plus ainsi si, par un
artifice quelconque, nous enlevons i 1'eau contenue
dans le vase poreux le sulfate de cuivre dont elle
est ehargée, si, par exemple, nous faisons tomber
dans le vase poreux quelques gouttes d'eau de
baryte: cette base ameéne 1'acide sulfurique a I'état
insoluble, en formant avee lui du sulfate de baryte,
et V'oxyde de euivre hydraté, insoluble qnand il
est séparé de l'acide sulfurique, se précipite du
ménte coup. A ce moment 'eau du vase poreux
est privée de matiere dissoute, et aussitot la diffu-
sion entre en jeu de nouvean: le sulfate de cuivre
du vase extérieur echemine vers le liquide intérieur
et, bientot I'équilibre détruit par aetion de I'ean
de baryte est rétabli. Aprés quelques jours, quand
I'analyse a montré que, de nouveau, les deux
liquides sont au méme degré de concentration,
que I'nn s’est appanvri de ce que l'autre a gagné,
on procede a4 nne nonvelle précipitation, et, en

continuant ainsi, on peut accumuler dans le vase
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poreux les deux éléments du sulfate de cuivre :
l'acide et la base, et la seule raison de cette accu-
mulation est I'insolubilité qu'ils ont acquise dans
le vase poreux.
Dans la feuille de pomwme de terre, la cellule
a chlorophylle élabore des hydrates de carbone
solubles: glvcose, saccharose, qui parfois s’y con-
cretent momentanément sous forme d’amidon,
pour reprendre bientot I'état soluble. Ces hydvates
de carbone dissous dans I'ecau de la cellule tendent
a se vépandre uniformément dans les liquides qui
gorgent les vaisscaux; ils v cheminent par diffu-
sion, comme le sulfate de cuivre dans I'expérience
schématique que nous venons de rappeler, ils
arrivent jusqu'au stolon: la, par un mécanisme
dont nous ignorous encore le détail, sans doute
sous l'influence d'un ferment, ces hydrates de
carbone se trausforment en fécule insoluble, et
dés lors le liquide, qui a perdu par précipitation
les hydrates de carbone solubles qu’il renfermait,
est apte a en recevoir un nouvel afllux; la dissolu-
tion s’'appauvrit de proche en proche, ctcet appau-
vrissement détermine un mouvement de diffusion
de la feuille ou s’¢laboreut les hydrates de car-
bone, jusqu'au tubercule, ou ils se concrétent sous
forme de fécule.
Les albuminoides contenus dans les tubercules
de pommes de terre ne paraissent pas y ¢étre a

létat insoluble, et par suite U'interprélation précé-
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dente ne paraitrait pas pouvoir s'appliquer a leur
accumulation, si on ne savait que la matiére
soluble peut affecter un état tel qu'elle soit inca-
pable de cheminer au travers des cellules: c’est
c’¢tat colloidal. Le sucre et la gomme ont des
compositions identiques : certaines variétés de
gomme sont solubles comme le sncre et cependant
ne peuvent passer comme lui au travers des
membranes; le sucre cristallin se diffuse aisément,
la gomme colloidale reste la on elle estformée; les
maticres albuminoides sont dans le méme cas:
aussi, quand elles doivent cheminer d’un organe
a 'autre, prennent-clles, ainsi que nous I'avons
dit dé¢ja, des formes de voyage. Il est vraisem-
blable que les inatiéres azotées formées dans les
feuilles subissent quelques métamorphoses qui
leur permettent de suivre les hydrates de carbone
dans leur migration vers le tubercule, et quarri-
vées la, elles reprennent la forme colloidale, qui
¢quivaut a I'insolnbilité,

A cette influence de la précipitation des ma-
ticres dissoutes dans les tubercules se joint, a
Parriére-saison, celle de la dessiceation des feuilles
et des tiges, dessiccation qui détermine la con-
centration des liquides qu’elles renferment et par
suite le cheminenent des matiéres dissoutes vers
les tuberenles; en effet, la dissolution est plus
concentrée dans les feuilles que dans le tubercule,

ou cette dissolution se détruit par précipitation
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des hydrates de carboue a l'état de fécule, des
matiéres azotées a I'état colloidal.

De méme que toute lactivite d’une plante
annuelle a graine se conceutre sur la production
de cette graine, ou s’aceumulent 'amidon, 1'huile
et la maticre azotée, de méme toute laclivité de
la pomme de terre tend a la formation des tuber-
cules. Au moment de la moisson, les tiges du blé
ont séché, janni; le grain seul reste vivant: de
méme au moment de la récolte des pommes de
terre, les tiges ont noirci, les feuilles ont disparu,
leur role est terminé: elles se sont épuisées a
nourrir les tubercules que la houe raméne a la
surface dn champ.

Dans la formation de la graine ou dans celle du
tubercule, le dessein de la nature est le méme: la
production des organes destinés & conserver Ies-
pece, a la perpétuer, & la disséminer. Dans la
grainc ou le tubercule se trouvent accumulés sous
un petit volume tous les produits que la plante a
¢laborés pendant sa vie pour nourrir I'embryon de
ia graine ou le bourgeon du tubercule et lu1 four-
nir au retour de la bonne ‘saison les matériaux
nécessaires a la formation des nouveaux organes.
Or, ces substances nécessaires aux germes vége-
taux sont aussi des aliments pour les hommes et
les animaux: de la les immenses surfaces que con-
sacrent tous les peuples, depuis un temps immc-

morial, a la culture des plantes & graines comes-
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tibles: blé, seigle, orge, avoine, pois, haricots,
sarrasin, cte., ou aux plantes qui forment des tu-
bereules : pommes de terre et topinambours dans

nos contrées ; ignames, patates, dans d’autres pays.

11l. — CULTURE DE LA POMME DE TERRE INDUSTRIELLE

OU FOURRBAGERE.

La pomme de terre, nous l'avons dit déja, se
préte a de nombreux usages; elle entre pour une
large part dans la consommation humaine, l'on en
tire de la fecule, on métamorphose cette fécule en
alcool, enfin on utilise les tubercules a la nourn-
ture des animaux dowmestiques. Les pommes de
terre destinées a la table acquiérent des valeurs
tres différentes suivant quielles sont de conserve
ou qu'elles viennent d’étre récoltées; les pommes
de terre nowvelles font prime sur le marché: elles
sont obtenues par la culture maraichére, qui
emploie des procédes un peu différents de ceux
qu utilise la grande culture, dont il faut nous oc-
cuper diabord.

Pendant longtemps la culture de la pomme de
terre industrielle estrestée stationnaire dans notre
pays: la statistique de 1885 nous montre que les
rendements a Phectare sont en géuéral mnédiocres,
ils ne dépassent guere 10,000 kilogrammmes; orles

tnbereules destines a l'industric ou consommes a la
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ferme ne valent que 4 a b franes le qumtal: on
réalisait donc de 4oo & 500 franes de produil brnt
a I'hectare, ce qui n'est qune peu avantageux.
Sans doute, tout le monde n'en était pas la: M.
Dailly, de Trappes, qui a laiss¢ une comptabilite
tres bien tenne, accusait pendant les années 1849,
1863, 1875 des rendements de 30,000 kilogrammes,
mais ils ¢tarent exceptionnels, et en moyenne la ré-
colte restait seulementa 17,000 kilogrammes. Sans
doute encore d’habiles cultivateurs, M. Boursier
dans1'Oise, M. P Genay dans Meurthe-et-Moselle,
atteignaient des rendements plus ¢levés; mais en
général et sur toute 1'étendue de notre territoire,
la production a I'hectare cst faible et surtout les
tubercules obtenus, de médiocre valeur. Le Bulle-
tin du Ministére de I Agriculture nous apprend qu en
1891 la France obtenait, sur 1,465,000 hectares,
131 millions d’hectolitres de tubercules (1); ce qui
donne comme produit moyen & I'hectare 89 hec-
tolitres 75, tandis que I'Allemagne produisait sur
2,920,000 hectares, 322 millions d’hectolitres, cor-
respondant a 110 hectolitres a I'hectarc. En outre,
en France la valeur de I'hectolitre moyen est de
5 fr. g1, tandis qu'il s’éleve a 7 fr. 15 en Allemagne.
Ainsi la production en France est plus faible
qu'en Allemagne, les rendements sont moindres,

les prix sont plus bas.

(1) L’hectolitre pése environ 75 kilogrammes.
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A quelles causes attribuer cette mfériorité?
Comment la faire cesser? Telles sont les questions
qu’il y a dix ans M. Aimé Girard résolut d’aborder.

Pourquoi, tout d’abord, la pomme de terre a-t-
elle plus de valeur de I'autre c¢o6té du Rhin qu’en
France? C'est quen Allemague elle est surtout
employée comme maticre premicre de la fabrica-
tion de I'alcool: or la partie du tubercule qui se
saccharifie, puis fermente, est la fécule, et les
tubereules allemands sont plus riches que les
notres.

Comme, au début de ses recherches, M. Aimé
Girard pensait surtout a développer en France la
fabrication de I'alcool au moyen des tubercules de
pommes de terre, il voulut obtenir d'une sucface
de terrain consacré a cette plante le maximum de
fecule, c¢’est-a-dire de matiere alcoolisable. Dans
certaines cultures, le poids de matiere végétale
¢laborée est scul & considérer: on ne fait pas de
distinctions assez profondes dans la qualité du
bl¢ recueilli, ponr qu'il n'y ait pas, presque tou-
jours, avantage & porter tous ses eflorts vers les
gros rendements; ct, bien que les beaux blés
blaues se vendent de 1 franc 4 1 fr. 50 de plus
par quintal que les blés roux, cette différence ne
peut entrer en compensation avec les excédents
de rendements de 10 4 12 quintaux par hectare
que produisent ces derniers. Pour les pommes de

terre destinées a la fabrication de Palcool, il s’agit
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non sculement de recueilliv @ hectie un poids
considevable de tubercules, mats en outre de tn-
bercules riches en fécule et tout de suite cette
nécessite orientait les recherches.

Si, en effet, a l'aide de bons procédeés de cul-
ture, d'engrais ;1ppr_opriés. on réussit a angmenter
le poids de matiere vegetale ¢laborée a I'hectare,
travail du sol et engrais ont beaucoup mons d'ac-
tion sur la composition de la recolte obtenue:
cette composition est au contraire ¢troitement liée
A la nature de la variété employée,

La supcériorité des résultats constatés en Alle-
magne c¢tait-elle due a des conditions météorolo-
giques plus favorables que celles que présente
notre climat? on bien devait-on Pattribuer sur-
tout au choix des variétés plautées? Pour le savoir,
M. Girard a introduit d’Allemagne des semenceanx
de plusicurs variétés, considérées comme les plus
favorables i une forte production de fécule a hece-
tare ; ces e¢ssals commences en 1884, |)uis pour-
suivis pendant les années snivantes sur les vaviéteés:
Richter’'s Imperator, Gelbe Rose, Hevmann ct
Magnum Bonum, fournirent des vendements plus
¢levés a 'hectare, des tnbercules plus riches que
ceux qu'on obtient habituellement de l'autre ¢oté
du Rhin ; ce qui montrait tout d’abord que notre
climat n'oppose aucun obstacle a la culture de
variétés plus prolifigues que celles qu'on plantait

d'ordinaire.
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En 1888, les résultats devinrent décisifs. Pour
étre cerlain de ne laisser échapper aucune chance
de sucees, 22 variétés furent mises en comparai-
son, et tandis que la variété Chardon, tres ré-
pandue en Frauce pour alimenter les féculeries,
donnait a I'hectare 21,500 kilogrammes de tuber-
cules renfermant 3,010 kilogrammes de fécule,
plusicurs autres vaviétés lui firent notablement
supcérieures, et parmi elles la Richter’s Imperator
se pla(;.a nettement au l)remier rang: sur une
petite surface, égale a celle qu’occupaient les
autres variétés, elle fournit la valeur de 44.000 ki-
logrammes de tubercnles al’hectare avec 8 tonnes
de fécules dans un cas, 41,072 kilogrammes dans
un autre, encore avec 8,000 kilogrammes de fécule.
Deux autres essais furent un peu moins favorables,
mais l'un d’eux dispos¢ sur un hectare fournit
cependant 33 tonunes de tubercules renfermant
5,808 kilograimes de fécule.

La fécondité de la Richter’s Iniperator, mise en
lumiere par les travaux de M. Aimé Girard, frappa
vivement un certain nombre de cultivateurs avisés.
qui n’hésiterent pas a mettre en expérience la
nouvelle varviét¢  Les rvésnltats obtenus confirme-
rent absolument ccux qu’avait annoncés notre
savant confrere @ deux observateurs recueillirent
a I'hectare plus de g.000 kilogrammes de fécule;
quatre, plus de 8,000; sept, des quantités variant

entre 7 ¢l 8,000 kilogrammes : les récoltes les plus
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faibles donnérent encore assez de tuberenles pour
quon v lrouvat de 6 a 7,000 kilogrammes de
fécule.

Le brillant succes de la Richter's Imperator
témoignait de I'extréme importance que presente
le choix des varictes, puisqu’il avait sufli de sub-
slituer aux pommes de terre plantées habituelle-
ment, les tubercules de Richter pour augmenter
la récolte dans d’énormes proportions. Depuis
cinq ou six ans on x'est engagé¢ dans la voie si
heureusement ouverte, et de nombreuses variétés
nouvelles ont ét¢ mises al'étude; on a recommandé
notamment : Chancelier de I'Empire, Géante sans
pareille, Géante bleue, Tsarine ; nous les avons
nous-mémes cultivées au champ d’expériences de
Grignon, et bien que quelques-unes soient recom-
mandables, soit par I'abondance de leur produc-
tion a l'hectare, soit par lenr teneur en fécule,
aucune ne s'est montrée neltement supéricure a
la Richter, qui reste la grande favorite, bien quon
lui reproche de ne pas se conserver pendant
I'hiver aussi longtemps qu'il serait désirable.

M. Aimé Girard ne s’est pas borné du reste a
préconiser cette variété prolifique, il a en ontre
donné des indications trés précises sur les mé-
thodes de culture a employer pour en obtenir le
maximum de produit (1). La nature du terrain

(1) On trouvera ces indicalions dans l'ouvrage : Recherches sur la cul-
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parait indifférente: on atteint les hauts rende-
ments aussi bien dans les terres légéres que dans
les terres fortes ; les sols fertiles donnent naturel-
lement des récoltes plus abondantes que les ter-
rains ingrats, mais sur ceux-ci cependant la culture
est encore profitable. La profondeur du labour
excrce en revanche une influence décisive: il faut,
toutes les fois que cela est possible, remuer de
2D 4 3o centimétres de terre; aussitot qu'on se
borne a des labours superficiels de 10 centimétres,
la récolte baisse. Tandis que sur les anciennes
variétés peu prolifiques les copieuses fumures
n’exercaient pas d’action bien sensible, la Richter,
au contraire, hénéficie des engrais qni lui sont
distribnés: ¢’est en enfouissant a 'hectare de 20 a
25,000 kilogrammes de fumier de ferme, 200 kilo-
gramues de nitrate de soude, autant de sulfate de
potasse ct foo kilogramimes de superphosphate,
quon obtient les rendements les plus ¢levés.
M. Aimé Girard se garde bien cependant de vouloir
imposer une formule générale applicable partout et
toujours;il sait que 'engrais n'est eflicace qu autant
qu'tl apporte au sol un ¢lément qui lui fait défaut,
ct que par smte la composition de la fumure
doit varier avee la nature du sol auquel clle est
destinée

ture de la pomine de terre industrielle et fourrugére, chez Gauthier-Vil-
lars ; dans divers journaux agricoles en 18qo et 181 ; et notamment dans le
tome NV1 des Annales agrononiiques, p. 1415 et Hoq).
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La terre est labourée, les engrais enfonis, la
variéte choisie, 1l faut procéder a la plantation, et
1cl encore le mode d'opérer estloin d'¢tre indiffe-
rent. M. \im¢é Girard preserit d'emplover des
tubercules movens et surtout de les planter en-
tiers : si les cultivateurs ont habituellement suivi
les indications précédentes et s’en sont bien
trouvés, ils sont plus rebelles au sujet de ecette
dernicre regle et les partisans des pommes de
terre fragmentées restent nombreux.

I importe enfin de procéder a une plantation
régulicre. en lignes distantes de 6o cenlimetres,
portant un pied de 50 en 5o centimeétres. .\ ces
écartements, tous les travaux exécutés avece les
animaux restent faciles. Parmi eces travaux, le
plus avantageux est le buttage : butter les pomnes
deterre, e'est recouvrir le collet d'une petite butte
de terre; les bourgeons qui partent de la partie
de la tige ainsi enterrée donnent en effet des ra-
meaux i tubercule, et la récolle est augmentée.

Vers le mois de juillet, quand la saison est
favorable,les champs sont complétement couverts,
c'est a ce moment qu’il faut marquer les picdsles
plus vigoureux, dont les tubercules serviront i la
récolte suivante. Faut-il aller plus loin encore, ct
au moment des plantations choisir, parmi les tu-
bercules issus d'nn pied se distinguant par sa puis-
sanle végélation, ceux (ui présentent la plus

grande richesse en fecule, ce qui est aisé, en re-
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marquant que les tubercules les plus riches sont
aussi les plus denses, et que par suite une simple
balance hydrostatique permet le classement ? On
I'a cru, mais de nouveaux essais ont fait voir que
la richesse en fécule n'était pas héréditaire et
quun tubercule pauvre pouvait engendrer des
pommes de¢ terre chargées de fécule, tandis que
d'un riche, il naissait parfois au contraire des
tubercules médiocres, de telle sorte que le triage
des tubercules a la balance hydrostatique, ou &
I'aide de bains plus ou moins chargés de sel, ne
parait pas nécessaire.

Grace aux beaux travaux, auxinstructions pré-
cises de M. Aimé Girard, il est facile d’obtenir
d’un hectare un poids de tubercules, un poids de
fecule singulierement plus ¢levés que cenx qu’on
récoltait naguere. Comment utiliser ce sureroit de

prodnit? C'est la ce qu’il importe d’examiner.

1V. — FECULERIES ET DISTILLERIES.

La pomme de terre alimente, ainsi qu'il a été
dit déja, denx industries importantes : la fabrica-
tion de lafécule, celle de I'alcool.

La fécule est une poudre blanche, impalpable,
composée de grains tres fins, faciles a observer au
microscope ; sa composition est identique a eelle

de I'amidon des cércales, forme de grains arrondis



PREPARATION DE L\ FECULE 8B

comme la fécule, mais de dimensions cuncore plus
réduites.

Outre quelques usages culinaires, la fécule
entre cn nature dans la pate a papier. Aprés
avoir subi l'action des acides étendus a chaud,
elle devient soluble: c¢’est alors la dextrine qui,
trés économiquement, remplace la gomme. Sou-
mise plus longtemps & Taction des acides, la
fécule devient glycose, entre dans la préparation
de la biere, dans celle de la confiseric commune :
on fabriqne chaque année en France 10 millions
de kilogrammes de sirop de fécule.

L’extraction de la fécule est tres aisée : 1l suflit
pour 'obtenir de réduire les pommes de terre en
pulpe et de laver cette pnlpe sur un tamis; 'ean
entraine les grains de fécule assez fins ponr tra-
verser les mailles du tamis, tandis que les punlpes
formées de débris de cellules sont retenues. Les
eaux de lavage laiteuses abandonnées au repos
pendant quelques instants laissent déposer la
fécule; I'albumine entrainée en méme temps que
la fécule reste en dissolution; on sépare l'ean qui
a laissé déposer la fécule, on remet celle-ci en
suspension & deux ou trois reprises différentes,
dans de I’eau pure, on la laisse déposer une der-
ni¢re fois, et il ne reste plus qu’a dessécher a
basse température, afin d’éviter la formation de
ces masses mucilaginenses, connues sons le nom

d’empois.
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La fabrication industrielle imite absolument
la préparation des laboraloires que nous venons
Jd’indiquer: on se horne a substituer des procédeés
mécaniques aux manipulations.

Les tubercules, bien lavés pour les débar-
rasser de la terre restée adhérente apres 'arra-
chage, sont conduits a des rapes qui les déchirent
de leurs dents tranchantes; Ja pulpe formée tombe
dans de grands cylindres en toile métallique cons-
tammment parcourus par un filet d'cau. Pour favo-
riscr e passage de la fécule au travers des
mailles de cetle toile métallique, des brosses mon-
tées perpendiculairement sur un axe qui tourne
dans le cylindre en toile métallique remuent la
pulpe, Pappuient contre la toile, et la débarrassent
de sa fécule. L'eau laiteuse tombe dans des con-
duites en bois légérement inclinées, la fécule se
dépose peu a peu. Elle est remise en suspension
dans Ieau une dernic¢re fois, et se dépose assez
pure pour qulil n’y ait plus qu’a la dessécher et &
I'emmagasiner.

Les eaux qui ont servi a I'extraction, puis au
lavage de la fécule, renferment l'albumine soluble
contenue dans les tubercules; cette albumine fer-
mente aisément en répandant une odeur infecte,
aussi les eanx de féculerie sont-clles l'origine de
gros embarras. On diminue beaucoup leurs incon-
vénients en les portant, des que la fécule est

déposce. dune température de 75° suflisante pour
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coaguler I'albumine: elle est des lors devenue
insoluble, et si on fait filtrer les eaux sur les
pulpes destinées a I'alimentation dn bétail, on
augmente beauconp leur valeur nutritive; en
outre, on peut impunément rejeter dans les ruis-
seaux les eaux dépouillées de I'¢lément putres-
cible qu'elles renfermaient. 11 est bien a remarquer
cependant que 'éehauffement de la grande masse
d’ean nécessaire 4 'extraction et au lavage de la
fécule est couteux, et que c¢'est sculement quand
on ne peut pas employer directement les caux de
féculerie aux irrigations, ou les rejeter impuné-
ment en dehors des usines, qu on se résigne i sé-
parer I'albumine qu’elles renferment.

Jusqu’a présent, nous ne produisons en France,
a l'aide des pommes de terre, que de mimimes
quantités d’alcool : les usines qui avaicnt ¢té mon-
tées ont méme suspendu leurs opérations, par
suite du bas prix actuel de I'alcool. L’année 1893
a produit une énorme quantit¢ de fruits de toute
espéce ; les bouilleurs de cru sen sont donné
ceeur joic; et la fraude s est tellement étendue que
les cours de I'alcool régulierement fabriqué se sont
effondrés.

En \Allemagne, il n'en est pas ainsi: sur les 4
millions d’hectolitres d'alcool jetés annuellement
sur le marché, 3 millions proviennent des pommes
de terre. Cet alcool est surtout produit dans de

petites distilleries agricoles,analogues a celles qui
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out prospcéré chez nous pendant quelques anudes,
apres le ravage de nos vignobles par l'oidium ; en
France, on employait surtout comme source d’al-
cool Ia betterave, les Allemands au contraire uti-
lisent la pomme de terrve. La fabrication comprend
trois opérations distinctes: il faut d’abord, swivant
I'expression consacrée, saccharifier la féeule; puis
déterminer par fermentation la transformation du
sucre produit en alcool; et enfin séparer cet
alcool par distillation du liquide ot il a pris nais-
sance.

La premiére de ces opérations, la saccharifi-
cation de la fécule, met en jeu ce fermment soluble
que nous avons vu sc développer dans toutes les
graines qui entrent en germination, la diastase :
on l'emprunte & de 'orge germée. Les pommes de
terre cuites a la vapeur, écrasces cntre deux
cvlindres, tombent dans nn grand vase. On vy in-
troduit, en outre, de Porge germée en poudre et
de Teau portée a 50° environ; puis, a I'aide d’agi-
tateurs mécaniques, on brasse énergiquement le
meélange. D'abord pateux, il se fluidifie rapidement.
Apres quatre ou cing hieures la féeule est dissoute;
clle s est combinée & une petite quantité d’eau
pour former un suere analogue i celui quon trouve
dans les fruits, la glycose: on sépare le liquide
des principes non saccharifiables de la poinme de
terre, on refroidit, et on conduit aux cnves de fer-

nentation.
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Le ferment alcoolique qui se rencontre sur
tous les fruits sucrés n’est plus soluble dans T'eau
comme la diastase: e’est un véritable végétal
form¢é de petites cellules; il se multiplie daus les
cuves ou les brasseurs déterminent la fermen-
tation de I'infusion d’orge, d’ott le nom de levure
de biére sous lequel on désigne habituellement
ce ferment alcoolique. Son action est beaucoup
pluslente que eelle de la diastase ; ¢’est seulement
trois ou quatre heures aprés I'ensemencement de
la levure, quapparaissent les premieres bulles
d’acide carbonique, dont la production est corréla-
tive de celle de I'alcool.

Comme, malgré la filtration grossicre qu'il a
subie, le liquide mis en fermentation n’était pas
limpide, que l'addition de la levure de biére a
augmenté son trouble, on voit bientot apparaitre
a la surface du liquide des matieres solides en-
trainées par l'acide carbonique: c’'est le chapeau:
il persiste quelque temps, puis se brise, se dis-
loque, retombe au fond. Aprés trois jours l'effer-
vescence est calmée, et il ne reste plus qu'a faire
passer le liquide a Pappareil distillatoire.

L’alcool éthylique, qui est le produit principal
de la fermentation, entre en ébullition & 78°, 'eau,
comme chacun sait, 4 100°: on concoit donc que,
si on soumet a l'action de la chaleur un mélange
d’alcool et d’eau, ce soit la vapeur d’alcool qui

s’échappe la premiere, et que, sion arréte la dis-
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tillation quand une fraction du liquide, un tiers
par exemple, aura ¢té réduit en vapeur, tout lal-
cool se tronvera dans ce tiers qni a distillé le
premier. La vapeur est condensée i I'aide d'appa-
reils réfrigérants, et on obtient ainsi un produit
désigné sous le nom de (legines. Les [legmes ren-
ferment, outre de I'alcool éthylique et de I'cau, un
grand nombre d’autres produits volatils qm pren-
nent naissance pendant la fermentation. Parmi
cux, se tronve lalcool amylique, encore désigné
sous le nom d’huile de pommes de terre, et quand
la derniére opération a laquelle se livrent les
distillateurs pour séparer des flegmes 1'alcool
¢thylique, la rectification, n'est pas trés bien con-
duite. 'alcool amyligne figure parmi les produits
livrés a la consommation, dans la proportion de 2
a 5 millicmes. On assure qu'il exerce sur l'orga-
nisme nne action encore plus nocive que celle de
I'alcool ¢thylique : aussi cherche-t-on i I'éliminer
des produits quon désigne sous le nom d'alcools
bon gout. On v réussit, et les alcools industriels
présentent souvent unc pnret¢ remarquable: ils
servent a la fabrication des liqueurs fines, et
notammment a l'umitation des caux-de-vie renom-
meées, tandis que les bas produits provenant de
ces rectifications sont employés a4 la fabrication
des liqueurs, dans lesquelles des parfums violents
masquent la saveur désagréable des alcools mau-

vals gout.
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La fabrication de l'alcool de pomme de terre
laisse d'importants résidus cwployés a la nourri-
ture du Dbétail; ils portent le nom de dréches.
Dans la série d'opérations que subit la pomme de
terre pour fournir de l'alcool, un seul de ses
¢léments, la féeule, est transformce, et elle ne
I'est jamais caticrement : 'albumine, la cellulose,
persistent et se retrouvent dans les résidus solides
des opérations : mais elles s’y retrouvent diluces
dans des quautités d'cau considévables : aussi,
dans les distilleries agricoles, les dréches sont-
clles distribuées au bétail. liquides et chaudes, a
4o ou 350° L'hectolitre ne contient gueérve que
8 kilogrammes de matiére s¢che: cette espece de
bouillon convient trés bien cependant aux vaches
laitieres, aux beeufs & 'engrais et aux pores. St la
dréche doit ¢tre expédiée a quelque distance, il con-
vient de lui enlever une partie de 'ean qu’clle ren-
ferme, soit par une simple décantation du liquide
qui flotte au-dessus des résidus solides, soit par
compression de ceux-ci: on obtient ainsi une
matiére ne renfermant plus que les trois quarts de
son poids d’eau, plus chargée par conséquent de
matiéres nutritives que les hetteraves fourragcres,
et en associant les dréches a du foin, & des
menues pailles, a des tourteaux, on obtient une
excellente ration.

La grosse dépense de toutes les spéeulations

qui portent sur les animaux est naturellement



90 L{ POMME DE TERRE

leur alimentation : si la ration baisse de prix, la
vente du lait, des animaux couvre et au dela les
dépenses; le fumier produit est obtenu en surcroit,
et la ferme prospere. On concoit dés lors quels
avantages présentent les industries agricoles an-
nexées aux exploitations rurales. Si je cultive des
pommes de terre et que le prix de T'alcool que
j'en tire me paie toutes les dépenses afférentes a
cette culture, que jaie les dréches comme hénéfice,
je puis nourrir mes animaux-a bas prix et par
suite réaliser un gain qui m’échapperait, si j’étais
oblige de faire consommer mes pommes de terre
en nature

(i'est bien cependant ainsi qu'elles sont em-
ploy¢es habituellement; elles servent surtont a
I’alimentation des pores. On ne les donne qu’aprés
cuisson a la vapeur; elles sont mélangées a des
caux grasses, a du petit-lait et, a la fin de 'engrais-
sement, & de la farine d’orge, de seigle, de mais,
dans les pays ou ces grains sont abondants: c’est
i nourrir les pores que les Etats-Unis emploient
la plus grande partie de I'énorine quantité de mais
qu’ils récoltent chaque anncée.

Si on songe que de tous les anmimaux domes-
tigues le porc est le plus prolifique, le plus aisé a
nourrir, celui qui le plus rapidement se résout en
viande, en graisse, en sang, faciles & préparer, a
saler, a conserver, on concevra combien la propa-

gation de la pomme de terre a favorisé I'élevage



ALIMENTATION DES PORCS

47
du pore: en 1830, nous n'en courptions en France
que 5 wmillions: en 1867, lenr nombre s'élevait
a 6 millions; en 1882, il atteignait déji 7 wmillious.

Cousommation huwmaine dans les campagnes,
fabrication de la fécule, de I'alcool, nourvituve des
porcs, tels sont les usages auxquels se prétent les
pommes de terre de grande culture. Ainsi qu'il a
été dit d¢ja, nous Ini consacrons en France pres
d’un million et demi d'hectarves: or, sinos cultiva-
teurs bien consecillés, plus attentifs qu’ils ne le
sont d'ordinaire, abandonnent leurs variétés peu
prolifiques ¢t consentent a planter celles qui sont
préconisées anjourd’hui; s'ils donnent des labours
plns profonds, s'ils emploient des engrais appro-
priés ala nature de leur sol, les rendements vont
s’élever: de 8o & 100 quintaux a I'heclare, ils mon-
teront 4 200 ou 230, et alors n'est-il pas a craindre
que nons nous trouvions devant une prodnction
hors de toutes proportions avec nos besoins?

M. Aimé Girard a trés bien compris qu'il v avait
{a un danger, qu’il fallait conjurer en ouvrant a la
pomme de terre de mnouvcaux débouchés: or,
depuis longtemps, dans quelques-uns de nos
départements de 1'Est, on donne au bétail des
pommes de terre cuites; mais ancunc expérience
réguliére n'avait ¢té entreprise pour connaitre les
effets de cette ration, quand mon savant confreve
commenca la longue série d’¢tudes qu'il continue

encore aujourd’hui.

~3
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L’analyse montre que la pomme de terre cuit
est beaucoup moins aqueunse que la betterave four
ragére cmployée habituellement pendant I’hive
a lalimentation des bétes a cornes: ausst peut-ol
substituer aux So kilogrammes de  Detteraves
donnés journellement, 25 kilogrammes de pommes
de terre; en ajoutant, pour constituer la ratior
des beeufs a engrais, 7 kilogrammes Soo de foin
5 kilogrammes de paille, et 3o grammes de sel, on
a tres bien réussi, et & 'un des derniers concours
agricoles des Champs-Elysées on a pu voir en
excellent ctat des animaux dont ’engraissement
avait ¢té ainsi conduit.

Il est d’autant plus intéressant de faire entrer
la pomnme de terre dans l'alimentation des ani-
maux, que cette plante donne encore des récoltes
passables pendant les années sc¢ches, si contraires
a la production des Dbetteraves et a la végétation
des prairies. On se rappelle quelle influence dé-
plorable a exercée sur nos étables la s¢cheresse
persistante qui a régné pendant le printemps et
I'automne de 1893 (1): si les cultivateurs avisés
consacrent une partie de leurs domaines a la plan-
tation des varictés de pommes de terre a grand
rendement, ils auront plus de chances d'éviter les

effets ruincux quexercent les sécheresses prolon-

(1) Voyez la Revue des Deux-Mondes du 15 octobre 183,
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gees sur les plantes emplovées aujourd'hui a I'ali-
mentation du bétail.

Y. — POMMES DE TERRE DE PRIMEUR.

Les variétés de pommes de terre de grande
culture les plus avantageuses par I'abondance de
leurs rendements n’ont pas toutes une saveur
agréable: on les consomme cependaut dans les
eampagnes, inas en général les tubercules desti-
nés a la table appartiennent & des variétés diffé-
rentes de celles qui alimentent les usines ou les
animaux de la ferme. On sait, en outre, que les
pommesde terre récemmentarrachces, les poinmes
de terre nouvelles, sont plus tendres, plus délicates
que celles qui sout conservées pendant plusieurs
mois; elles se vendent a des prix infiniment plus
élevés: tandis que le quintal des tubercules de
grande culture ne vaut guére que 4 4 francs, les
pommes de terre nouvelles atteigneat parfois a
Paris le prix de 100 francs le quintal. Suivant que
les conditions météorologiques de I'hiver favo-
risent ou contrarient la culture, les tubercules
sont abondants ou rares: de [a d’'une annce al'autre
d’énormes différences de prix. On a payé a la halle
de Paris le quintal de pommes de terre nouvelles
de 74 a 84 fr. 50 en 1891, apres un hiver treés

rigoureux; et de 47 a 56 francs en 1892.
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Comme les pommes de terre nonvelles sont
d’autant plus recherchées quielles arrivent plus
tot sur le marché, qu'en outre clles sont noins
offertes dans les premiers mois de I'année qu'un
peu plus tard, les prix pendant la méme année
varient d’un mois a l'autre: tres ¢levés en {évrier
ct mars, encore soutenus en avril, 1ls commencent
a déeliner en mai et juin.

Le d¢siv de profiter des hauts prix qu'alteignent
les pommes de terre de primeur conduit a ne
planter que des variétés d’un développement tres
rapide, qu’on arrache souvent avant que les tuber-
cules n'aient atteint leur eomplet développement;
et comme celte récolte doit étre faite en hiver ou
au premier printemps, la culture ne peut s’élablir
que dans les contrées on les gelées hivernales
sont rares. Le marché de Paris est alimenté par
PAlgérie, la Provence, puis par le Finistere, les
Cotes-du-Nord, la Manche, la ott le courant marin
adoucit les rigucurs de T'hiver. Les maraichers
parisicns ont cu longtemps une part prépondérante
dans la prodnction de la pomme de terre de pri-
meur: la concurrence de I'Algérie et de la Provence
rend aujourd’hui cette culture moins profitable.

On sait quelles différences de climat présentent
les diverses régions de notre Algéric; tandis que
les hivers sont rudes sur les haats plateaunx, par-
ticuliérement dans la provinee de Constantine, il

ne gele guére sur le littoral, et on peut y cultiver
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la pomme de terre de primenr. L'ennemi sur les
greves estle vent: anssi fant-il se défendre i laide
de palissades de roscaux qui forment de petits
carrés enveloppés de tous eotés par des abris el
dans lesquels on plante en aoit et septembre,
pour récolter en décembre et janvier: on finne au
fumicr de ferme et on choisit comme vari¢té la
Quarantaine de la halle la Royal Kidney, la Sau-
cisse, dite aussi Merveille d"\lgérie. Les marai-
chers mahonnais, qni s’adonnent partienliere-
ment (1) a cette culture, nobticnnent que de
médiocres rendements: quand ils récoltent trois
fois la semence, ils s’estiment henrenx. Le poids
de tnbercules exporté du port dI’Alger, a dépassé
ho,000 quintanx en 1891 et 18g2; il est tombé a
13,000 en 1893, ponr se relever & 25,000 en 1894.
Les prix de venle varient entre des limites
¢tendnes : les plus faibles sont de 20 a 235 francs,
les plus élevés de 6o francs. En movenne on peut
estimer gue le gnintal se vend 4o franes; c’est-a-

dire que les pommes de terre de primeur attei-

(1) J’ai utilisé, pour écrirc ce paragraphe, des renscigncments que m’ont
fournis : la Direction de I'agriculture, les G'* P.-L.-M. ct de 1'Ouest, M. Fla-
mand, inspecteur général des ponts et chaussées en Al :érie, mon confrére de
la Socicté d’agriculture M. H. de Vilmorin, M. le D" Trasbut, chef du service
botanique au gouvernement de I’Alzérie, MM. les professcurs départementaux
d'agriculture Zacharewicz (Vaucluse), dc Laroque (Bouches-du-Rhone) :
M. Le Loupp, professcur spécial & Morlaix ;: M. Lépiney, professcur a I'école
de Rouiba (Algéric) ; MM. Barbé, au Vivier-sur-Mer (llle-ct-Vilaine),
FFarnault, M. \. de Saint-Foix, planteur ct distillateur a llarrach-Alger,
M. le capitaine Baronnier, de Biskra, auxquels j’adresse mes sincéres remer-
ciements.
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guent un prix dix fois plus ¢leve que celui des
tubercules de grande culture. la somme réalisée
par la culture des environs d’Alger dépasse 1 mil-
lion de franes.

En Provence, la culture est d¢ja plus chan-
cense: les gelées du printemps, sielles ne détrui-
sent pas les récoltes, retardent Parrachage, ce qui
cause nu grave préjudice, car, ainsi quil a été dit,
les prix de vente sont d’autant plus ¢élevés que la
saison sl moins avancée. Il faut, surtout dans la
vallée dela Durance, comme en Algérie, segarer des
grands vents en entourant les champs de palissades
construites avec les roseaux de Provence. On plante
du 153 décembre an 15 février, dans une terre bien
amecublie ctfumee, lesvariéteés Royale, Marjolaine et
ronde, dite d’Orléans. Presque toujours les tuber-
culesmis enterre sont déjagermés; les semenceaux
sont disposc¢s a4 Vavance dans des boites élevées
sur quatre pieds, nommées clayettes: le fond des
boites est formé de lattes fixces 4 quelque dis-
tance les unes des antres, de facon a permettre la
libre circulation de Pair Les clayettes sont placées
dans des celliers, on méme des pieces susceptibles
d’¢tre chauflées pendant les grands froids; on aere
au contratre, toutes les fois que le temps est doux.
Bientot apparaissent a 'extrémité du tubercule,
toujours placé debout, un bourgeon et quelques
radicelles: quand le hourgeon est bien développé,

le tubereule est bon pour la plantation, qui se fait
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i la main, le bourgeon dressé. Griace & cel artifice,
le développement est plus rapide, la récolle
avancée d’'nne quinzaine de jours.

On prodigne a cette culture les binages, les
sarclages, pour que le sol soit bien ameubli el
propre; on récolte plus on moins tot, snivant les
besoins dn marché, et presque toujours avant la
maturité compléte. Lorsque les gelées blanches
ont sévi, et que les pommes de lerre qui onl sur-
vécu sont rares, les prix atteignent, a la propriété,
de 8o a go francs les 100 kilogrammes: naturelle-
inent on se hite d’arracher pour profiter de cette
aubaine, et rapidement les prix tombent & 20 ou
25 francs le quintal. \ Barbentane, qui est un des
centres lmportants de production, on estime que
les dépenses al’heetare sont de 1,500 it 1,600 francs,
sur lesquelles le loyer du sol compte pour 100 ct
méme 200 francs. On est satisfait quand T'hectare
produit 7,000 kilogrammes: en les estimant en
moyenne a 3o francs le quintal, ce serait un pro-
duit brut de 2,100 francs; mais c’est la, ainsi qu'il
vient ('étre dit, une moyennc formée de chiffres
tres éloignés les uns des autres: les planteurs des
Bouches-dn-Rhéne rencontrent, cn cffet, sur le
marché les produits algériens qui leur font unc
sérieuse concurrence, puisque déja au mois de
janvier 1895 on a vendu a Marseille des pomines
de terre venant d'Afrique ; elles ont atteint le prix

exceptionncl de 60 franes le quintul.



10/ LA POMMNE DE TERRE

Il est bien d remarquer cependant que les pom-
mesdeterre de Franee sont plus délicates que celles
d’Algcrie et sont en général d’un prix plus élevé.

Amesure que lasaison avance, 4 mesure aussi
les expéditions se multiplient et les prix se régu-
larisent. Enmai ct juin, il part chaque jour de Bar-
bhentane a destination de Paris 10 tonnes, de Toulon
so0 tonnes, d’Hyeres ou Sollies-Pont 25 tonnes.
Les prix oscillent de 208 25 franes le quintal, soit
200 a 250 francs la tonne. On estine que la région
quiconcentre ses envois a Barbentane expédie pen-
dant les mois de mai ctde juin4.500 tonnes environ,
ce qui représente une sommme de goo,o0o0 francs.

Pendant la seconde saison, du 15 mai au 15
juillet, les expéditions pour Paris comprennent de
154 20 tonnes par jour; unc bonne partie vient des
Pvrénces-Orientales. Le prix n'est plus que de 12
15 francs au commencement de cette seconde
période et de 8 & 12 a la fin.

It semble que pour toute cette région la produc-
tion de la pomme de terre de primeur représente
unec somme variant entre 2 et 3 millions de franes.

Ainsi que nous 'avons dit, Paris recoit une
certaine quantité de pommes de terre de primeur
d'une tout autre région, de I'extrémité de la pres-
quiile du Cotentin, ou la douceur de la tempéra-
ture cst telle, que les cultures hatives réussissent
comme dans le Midi: en 1894, il en est entré &

Paris par cette voie 1,476 lonnes.
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La varicté la plus répandue a Roscofl, a Saint-
Paul, dans le Finistere, est la Jaune de Hollande.
On plante daus les endroits bien abrités, exposes
au midi, deés le mois de décembre; en février dans
les terres moins favorisées. Les produits de la
premicre plantation sont obtenus vers le 15 avril:
on vend a cette époque de o a So franes les roo
kilogrmmues; mais ces cours ¢levés ne se main-
tiennent que pendant quatre ou eing jours: vers
le 20 avril, les pommes de terre deviennent plus
abondantes et le quintal ne se¢ vend plus gucre
que 6o franes: il tombe ensuite a 4o ou 45 franes;
a partir du 15 mai et jusqu’en juin, ou arrivent les
tubercules plantés en février, le prix n'est plus
alors que de 18 a 20 franes.

Cette eculture se fait presque toujours i la
béehe, plus rarement a la eharrue; on fume avec
un mélange de fumier de ferme et de goémon. On
estime que les dépenses s’¢levent par hectare &
500 ou 350 francs. Si on a réeolt¢ 20,000 kilo-
grammes a 20 francs les roo kilogramines, on aura
un produit de 4,000 franes a I'hectare, dont il fau-
dra défalquer les dépenses et le loyer de la terre.

Les pommes de terre de primeur sont aussi
eultivées aux environs de Saint-Malo, sur 750 hec-
tares environ; on estime que la production totale
est de 80,000 quintaux, qui ne représentent guere
qu’'une valeur de 1 million de franes. La plus

grande partie de ces tubercules est expédiée en
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Angleterre, Paris n'en recoit qu’'un dixi¢me en-
viron.

Les trées habiles maraichers des environs de
Paris ne se désintéressent pas de la culture de la
pomme de terre de primeur: sur les terres sablon-
neuses bien exposces au midi, on plante en pleine
terre desle mois de mars. Les risques sont grands:
une gelée intempestive peut retarder ou détruire
la récolte; si elle est épargnée. on arrache en
mai et on atteint quelquefois les hauts prix, qm
s'¢levent jusqu’a 100 francs le quintal, quand la
marchandise est rare.

En plantant plus tard, en avril, la variét¢ Mar-
jolin dite Feuille d’ortie, trés précoce, on est moins
¢Xposé aux pertes, mais on ne récolte qu’en juin.
Les prix sont au maximum de 5o francs le quintal;
dans les annc¢es d’abondance ils tombent a 25
francs.

Autrefois, avant que PAlgérie et le Midi n’en-
vovassent des pommes de terre sur les marchés
de Paris désle premier printemps, les maraichers
pratiquaient la culture sur couches. Pour obtenir
artificiellement la température nécessaire a la
croissance des plantes hors saison, on met a profit
la chaleur dégagée par la fermentation du fumier
de cheval, el ¢'est & cause de la facilité que leur
offre la grande ville de se procurer ce fumier, que
les maraichers conseutent & paver tres cher la

location de leurs jardins. Quand le fumicr est
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aéré, les fermentations y acqui¢rent pendant
quelgnes jours une extréme énergie, et la tempe-
rature s'¢léve jusqu’a 75 degrés; puis elle redes-
cend a 25 ou 3o degrés et ne s'abaisse plus ensnite
que trés lentement. On confectionne les couches
avec un mélange de fumier frais et de fumier con-
sommé passé a I'élat de terrecau; on recouvre avee
des chassis, et on force ainsi le développement des
pommes de terre, qui donnent leur produit des
les premiers jours du printemps.

Il n’est ancun endroit du globe ou la culture de
la pomme de terre de primeur ait plus d'impor-
tance qu'a Jersey. « Chaque année, du1°" mai au
15 aout, il se fait un trafic considérable d’expor-
tation des tubercules, qui s’¢léve en chiffres ronds
ala somme de 8 millions de francs (1). A ce chiffre
il faut ajonter celui de r million représentant la
valeur des prodnits qui restent dans lile, pour
servir soit a la consommation, soit a la plantation
des champs ponr la récolte de Pannée snivante ;
de sorte que le produit en argent s’é¢léeve a g mil-
lions de francs ct quelquefois davantage. Clest
une véritable fortune ponr les habitants du pays,
indigénes ou étrangers, qui comportent ensemble
une population de 6o,000 personnes, parmi les-

quelles on compte 2,703 cultivatenrs. »

(1) Rapport adressé a4 M. le ministre de I'agriculture par M. Féret, vice-
consul de France a Jersey. (Bulletin du ministére de U Agriculture, 1¥85
et années suivantes.)
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De 1878 a 1884, la superficie cultivée s’est éten-
due de 1,746 liectares & 2,350 les prix de vente
ont ¢té tres variables: ils ont passé de 13 fr. go les
100 kilogrammes en 1383, a 19 fr. 20 en 1892. Ces
prix ne sont pas réglés sculement par I'abondance
de la production & Jersey, mais aussi par les arri-
vages de divers autres pays sur le marché de
Londres. Les frais de culture sont trés éleves ; ils
montent au chiffre tout a fait exagéré de 3,000
franes par hectare: aussi ny a-t-il de hénéfices
sérieux qu'd deux conditions: quand la rcéeolte
est bonne et que les prix de vente restent ¢levés.
Tandis qu'en 1883 le rendement moyen de I'hec-
tare avait ¢té de 4,343 frances, 1l est tombé a 3,420
en 1884 pendant la premicre de ces deux années,
on avait récolt¢ 234 quintaux a I'hectare, et pen-
dant la seconde 195 sculcment. En 1886, la récolte
a ¢lé tres forte. mais tavdive, et par suite peu
rémunératrice; en 1887 elle a ¢té excellente, et le
produit total a dépassé le chiffre exceptionnel de
1o millions de francs.

La production de la pomme de terre de pri-
meur appartient essentiellement a la petite cul-
ture, au jardinage; eclle est vraisemblablement
destince a s’étendre beaucoup, particulierement en
Algérie, on sont a Paeuvre les robustes et habiles
travailleurs qui arrivent aussi bien de France que
d'Espagne. de Malte ou de Sicile et des Calabres.

Jusqua présent ils nont guere mis en valeur que
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le littoral ; mais si, franchissant les hauts platcaux,
ils descendent vers le Sahara, ils trouveront au
pied des montagnes un climat d'une extréme don-
ceur, des eaux abondantes, et ponrront als¢ment
v produnire des primenrs. La pomme de terre
hative commence a prosperer dans les jardins de
Biskra; les expéditions sont faciles, car déja
depuis plusicurs années le chemin de fer atteint

l'oasis.

VI. — LA MALADIE DE LA POMME DE TERRE.

Ilv acinquante-deux ans, en 1845, la culture de
la pomme de terre s'¢tendait sur de vastes surfaces
dans toute I'Europe; elle entrait pour une part
importante dans Ialiinentation des populations de
I'Allemagne. de la Belgique, de la Hollande, de
la Grande-Bretagne, et particulicrement de I'lr-
lande, quand, vers le mois d’aott, la nouvelle se
répandit qn une maladie grave attaquait les plan-
talions : des taches brunes apparaissaient sur les
feuilles, sur les tiges, qui ne tardaient pas a dé-
périr. Les tubercules d¢ja formes étaient egale-
ment atteints; la maladie apparut d’abord dans les
provinces rhénanes, en Belgique, cn Hollande,
dans le nord de la France, aux environs de Paris,
prenant rapidement les proportions d’un désastre.

Les pouvoirs publics g’émurent. Le ministre
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de Uagriculture, M. Cunin-Gridaine, convoque
d'urgence la Socicté nationale, et Iui demande son
avis; on rédige une instruction pour indiquer
comment on peut conserver ce qui reste indemne
de la récolte, c'est-a-dire les trois quarts dans
certains points privilégiés, la moitié, le tiers seu-
lement dans d’autres.

On 1wontrait, dans cette instruction, qu’il ne
fallait pas s’abandonner; que les pommes de terre
médiocrement atteintes pouvaient encore fournir
un aliment quand on prenait soin de s¢parer les
parties décomposces; qu’en outre, la fécule ne
disparaissait qu'assez lentement et que le traite-
ment des tubercules dans les féculeries restait
possible.

Les pertes [urent cependant considérables, les
souflrances  aigués, car a cette époque notre
réseau de chemins de fer w’était pas terminé, et
des lors il devenail difficile, parfois tmpossible, de
fatre arriver les aliments a des prix abordables, et
dans les localités our la pomie de terre formait un
appoint considérable au froment, la perte de la
réeolte redutsit considérablement I'approvision-
nement Chiver.

St vives quaient ¢té les souffrances sur le con-
tincut, clles n"approcherent pas de la misére qui
fondit sur I'lrlande.

La populatiou y ¢tait a cette ¢poque d’une den-

sité extréme, et pour se nourrir avait eu recours
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a la plaute qui fournit a Uhectare la plus grande
somme de matieres alimentaives, a la pomme de
tevee: or la maladie qui déja en 1845 avait scévi
dans l'ile, s y développa avec une terrible intensité
en 1846, et emporta les trois quarts de la récolte.
« La seconde ressource alimentaire des pauvres
cultivateurs, l'avoine, manqua ¢galement (1). A
cette tervible nouvelle tout le monde prévit ce qui
allait arriver. Le gouveruement anglais, épou-
vauté, prit les mesures les plus actives pour fairve
venir des vivres de tous cotés. Bien quil dut se
préoccuper en méme temps de I'Angleterre, ou la
disetle s’anunoncait aussi, mais dans de moindres
proportions, il fit des efforts inouis pour donner
un supplément extraordinaire de travail au peuple
irlandais; il prit a sa solde jo0,000 onvriers, orga-
uisa pour les occuper des ateliers nationaux, et
dépensa en secours de tout genre 10 millions
sterling ou 250 millions de francs.

« Bien différents de leurs péres; qui auraient
vu d'un il sec ces souffrances, les proprictaires
firent a leur tour, pour venir au sccours de leurs
tenanciers, tous les sacrifices possibles; an besoin
la loi les y forcait: la taxe des pauvres inonta dans
une proportion énorine.

« Rien ne fut pay¢ en 1847, ni la rente, ni l'iw-

pot, ni I'intérét de la dette hypothécaire.

(1) Nous citons textucllement la belle page que Léonce de Lavergne a écrile
dans son ouvragel’Economie rurale de U Angleterre. Paris Guillaumin, 13519,
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« Cesgéncrosités tardives ne suflirent pas pour
arréter le fléau: la famine fut iniverselle et dura
plusicurs années. Quand le dénombrement dé-
cennal de la population fut fait en 1851, au lien
de donner comme toujours nn execdent notable,
il réveéla nn defieit effrayant: an million d’habi-
tants sur huit! Le huiticme de la population était
mort de misere et de faim.

« Cette épouvantable calamité a fait ce que
n'avaient pu faire des siecles de misere et d’op-
pression: elle a vaincu I'Irlande. Le peuple irlan-
dais, en voyant son principal aliment lui échapper,
a commencé a comprendre qu'il n'y avait plus
assez de place pour luil sur le sol de la patrie.
Lui, qui avait jusqu'alors obstinément résisté i
toute pensée d’émigration comme a une désertion
devant'ennemi, s'est pris tout a coup de la passion
opposée: un courant ou, pour micux dire, un
torrent d’¢migration s’est déclaré... 11 a fallu
remonter jusquanx traditions Dbibliques  pour
trouver un nom-a donner a cette fuite populaire,
qui n’a d'analogie que dans la grande migration
des Israc¢lites. On Pappelle I'erode, comme au
temps de Moise » L'lrlande n'a plus aujourd’hui
que 4,700,000 habitants.

La maladic de Ia pomme de terre sévit encore
partout chaque année, mais avec des intensités
variables; les pertes, cousidérables dans les

années hnmides; sont moindres ou nulles dans les



CLUSE DE LA MALADIE 13

aunces séches; clles disparaitront, car aujourd hui
nous connaissons la nature du mal, et nous savons
le combattre victoricuscement.

Des le débutde la maladics oh chercha a quelles
causes il fallait 'attribuer. An milieu du fatras,
des billevesces, des folies (1) qui surgirent dans
les cerveaux ¢chauffés par les dangers que courait
I'alimentation publique, plusieurs travaux déno-
tent une rare sagacité. En France, Payen, dc
I’Académie des sciences, secrétaire perpétuel de
la Société nationale d’agriculture, recoumait tout
d’abord qu « une végétation cryptogamique toute
spéciale, se propageant des tiges aériennes aux
tubercules, est l'origine de la maladic. » Payen
étudie les plantes attaquées; il suit sur les coupes
qu'il pratique dans les organes malades les fila-
ments du parasite et n’hésite pas aaflirmer que les
spores du champignon, transmises par I'air, sont la
«ause de 'envahissement progressif des cultures.

En méme temps Morren, professeur a I'Uni-
versité de Liége, arrive aux mémes conclusions :
pour lui comme pour Payen, le développement
d’'un champignon, favorisé par les conditions

atmosphériques de 18453, est lacause de la maladie.

(1) J'ai sous les yeux une brochure apparlenant a la bibli théque du
Muséum d'histoire naturelle inlilulée: Découverte de la véritable cause de
la maladie des pommes de terre, elc., par F. Zafpinger, traduile de l'alle-
mand ; Lausanne, 1847, on y lil, page 4 : ~ Les gaz provenant de l'usage des
allumeltes phosphoriques qui souillent I’atmosphére, sonl la véritable cause
de la maladic des pommes de terre !

8
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Morren propose méne, pour cn éviter le retour,
de saupoudrer les terres infectées d’un mélange
de chaux, de sel marin et de sulfate de cuivre,
remede qui, nous le savons aujourd’hui, ap-
pliqué avee suite, aurait exercé Uinfluence la plus
heurcuse.

L'opinion des savants resta indécise. Tandis
que Payen et Morren attribuaient au cryptogame,
dont personne ne niait existence, Porigine de la
maladie, les antres pensaient que le champignon
n‘apparaissait que sur les organes déja malades:
sa présence n'était pas la cause, mais leflet de
la maladie; et la question ne fut résolue qu’au
moment ot parurent les mémoires de Sperchnei-
der et de Bary, qui démontrérent victorieuse-
ment que la maladie est dne a Uinvasion des
liges ou des tubercules par une variété de Pero-
nospora, le Phytophtora infestans. Ce champignon
parasite émet & certaines ¢poques des spores infi-
niment petites qui flottent dans Pair et sont en-
trainées par le vent, si elles tombent sur un milicu
suflisamment humide, clles v vivent, el pendant
une courte partic de leur existence sont mobiles.
Elles portent des cils vibratiles qui lenr permet-
tent de se transporter dans un liquide d’un point
al'autre. Bientol le zoospore se fixe, perd ses cils
et commence a ¢mettre un filament germinatif qui
se développe et forme une plante complete. Le

mycclium se propage entre les cellules du vé-
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gétal envahi, les sépave, les dissout; ses ramifica-
tions se propagent de toutes parts, aussi bien dans
la tige que dans le tubereule ;s quelqnes rameaux
de ce mycelinn des feutlles s'¢chappent au travers
des stomatcs, fructifient et ¢mettent des spores
qui vont au loin propager la maladie.

De longues anndes se sont ¢eonlées entre la
déeouverte du Phytophtora infestans ct celle du
mode de traitement qu'il convient dappliquer
pour sc mettre a I'abri de ses ravages, ct, chose
singulicre, ce sont des ¢tudes sur la vigne qui ont
conduit a déconvrir Ie remeéde a appliquer aux
pommes de terre.

Vers 1881, nos vignobles commenceérent i étre
atteints par nnc maladie cryptogamique qui nous
est arrivée d'Amérique, comme le phylloxera.
Cette année-la, ee fut surtout I'Algérie qui fut at-
teinte. En 18382, la maladie se déclara en France
dés le commencement de mat ; les fenilles étaient
tout d’abord couvertes d'un duvet blane, que
M. le sénateur Prillicus, professeur a I'Institul
agronomique, reconnut apparteniv au Peronospora-
viticola qu on désigne souvent sous le nom de wi/-
dewr ou, i la francaise, de naldiou. Ses ravages ont
été terribles. Je me rappelle quallant, en 1885, de
Vieence & Venise, je parcourais un pays ou les
‘pampre% de la vigne courent en festons d'un arbre
a un autre: les rameaux ¢taient absolument dé-

pouillés de feuilles: on vovait seulement, suspen-
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ducs aux branches, des grappes verdatres qui ne
devaient pas marir. Dans toute I'Europe occiden-
tale, les pertes pendant plusicurs années furent
considérables. Une circonstance heureuse mit sur
la voie ot 'on rencontra une mdéthode de traite-
ment efficace.

Il est d’usage depuis longtemps, dans certaines
partics du Médoe, d'asperger les vignes qui bor-
dent les chiemins avee du lait de chaux auquel on
ajoute un sel de cuivre. Cette opération a pour
but d’empécher les enfants et les maraudeurs de
cueillir les raisins mars qui sont le plus a leur
portée;ils craignent de manger des grappes qui
ont ¢t¢ ¢éclaboussées par la mixture cuivrique.

Quand le mildew se développa dans le Medoe,
on remarqua, non sans étonnement, que les hor-
dures des picces couvertes des taches de chaux et
d’oxyde de cuivre étaient moins fortement atteintes
par la maladie que le miliea qui n’avait pas subi le
méme  traitement. Ces  observations, dues 4
M. Jouet, ancien ¢leve de Grignon et de I'lnstitut
agronomique, conduisirent M. Millardet, profes-
scur & la Faculté de Bordeaux, a la préparation du
mclange de chaux et de sulfate de cuivre, connu
sous le nom de bouillie bordelaise.

Laction des selsde cuivre sur les champignons
avait ¢té observée a diverses reprises: Benediet
Prevost, au commencement du siéele, avait pre-

conmis¢ I'emploi du sulfate de cuivre contre la carie
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dublé, etdans son mémorable mémoive sur A sper-
qillus niger M. Raulin avait également reconnu
que, si cetle pelite plaute ne fournit ses vécoltes
maxima que dans des liquides renfermant, outre
les matiéres nutritives habituelles, de tees faibles
quantités de sels de zine et de fer, il suffit d'une
trace d'un sel de cuivre pour amener sa mort.

M. Millardet fit une étude détaillée du traite-
ment, insista particulicrement sur son cflicacité
quand il est préventif, quand il est appliqué
avanl toute apparition de la maladie... tous les
vignerons soigneux utilisent aujourd’hur les
bouillies cuivriques. Or, le mildew “peronospora
riticola) appartient a la méme famille que le phy-
tophtora infestans de la pomme de terve, ct, dés
1883, M. Prillicux prévitque le mode de traitewment,
eflicace contre un de ces champignons, devail
I’étre sur 'autre ; les essais furent tentés a Join-
ville-le-Pont, au champ d’expériences de I'Institut
agronomique, en 1888, et les résultats furent d¢-
cisifs. Tandis que les sujets traités par la bouillie
cuivrique ne portéreut que des tubercules sains,
on trouva des tubercules atleinls au pied des
snjets non traités.

M. Aimé Girard continua cette étude et rve-
connut que si le traitewment trop retard¢ porte sur
des eultures déja atteintes, il ne les préserve pas
absolument, mais restreint dans une large mesure

les ravages de la maladie ; ainsi, en 1888, les tu-
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bercules attaqués furent, en général, de 3 a 4 pour
100 sur les parties traitées, au maxinuw de 7
pour 100, tandis quc des cultures des meémes
espéces non traitées subirent des pevtes heaucoup
plus considérables, s'élevant jusqu’a 20 ou 22 pour
100 de la réeolte.

En appliquant a la pomme de terre le traite-
ment préventif, ¢galement recommandé pour les
vignobles, on réussit en 188¢ a4 préserver comn-
pletement les cultures; la dépense s’¢leva a 35 ou
o franes par hectare, mais, pendant cette année-
la, les cultures de Richter's Imperator traitées
laissérent un bénéfice variant de 113 a 233 francs
par hectace, qui aurait disparu si on ne s'était pas
préserve de la maladie.

L'emploi des bouillies cutvriques, c¢’est-a-dire
des mélanges de sulfate de cuivre a de la chaux ou
du carbonate de soude, se répandit. mais bientot,
cependant, on veconnut que Padhérence de ces
composés aux feunilles n'est que médiocre, et
que lorsque apres 'épandage a laide des pulvéri-
sateurs, survient une pluie un peuvive, les feuilles
sout lavees, les sels de curvre entrainés et le phy-
tophtora recommence ses ravages. Clest pour
cviter ces inconvénients graves que M. Michel
Perret. a qui la fabrication de Dacide sulfurique
doit d'importants progres, et qui s'intéresse a
toutes les questions agricoles, imagina de mé-

langer a la chaux et au sulfate de cuivre une cer-
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taine quantité de mélasse poisseuse pour ang-
menter 'adhérence anx fenilles, des sels de cuivre.
M. \im¢ Girard soumit ces diverses préparations
a des pluies artificielles: violentes et courtes
comme une pluie d'orage. fortes encore, mais plus
prolongées, et enfin a nne pluie douce mais d’une
longne durcée ; il chercha ensuite ce qui restait de
cuivre sur les feuilles ainsi traitées ot reconnut
que, si la bouillie cuprocalcaire, dite bouillie bor-
delaise, est particllement cntrainée mécanigne-
ment, surtout par les pluies d'orage, le mélange
dans lequel entre la mélasse résiste absolument
aux pluies ordinaires et nest que faiblement en-
trainé par les précipitations violentes qui accom-
pagnent les orages. Cette préparation met decidé-
ment la pomme de terrve a l'abri des ravages de la
maladie. Nous crovons savoir que M. Michel
Perret a récemment préparé régulicrement le
mélange a la mélasse de facon a épargner aux
viticulteurs et aux planteurs de pommes de terre
les tres graves inconvénients qu entraine 'emploi
des mélanges mal dosés.

On peut se demander si les composés cuivri-
ques mélangés de chaux n’'exercent pas une action
ficheuse sur les feuilles des pomines de terre
saines, et si, par suite, I'inconvénient qui résulte
de leur emploi dans les années ou la maladie ne
sévit pas n'est pas de nature a restreindre les

avantages des traitements préventifs. Les opinions
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sur ce sujet sont divergentes; tandis que plusicurs
auteurs ont trouvé que le traitement appliqué a
des sujets sains, respectés par la maladie, les
affaiblissait, tellement que leur récolte était un
peumoins abondante que celle de sujets non traités
ct non atteints, d'autres observateurs ont obtenu
un résultat précisément inverse, et ces divergences
démontrent: que les avantages ou les incon-
vénients des traitements préventifs sont minimes
sl n y a pas invasion de la maladie, tandis que les
avantages sont énormes si la saison favorise le

développement du champignon parasite.

VIl. — LENTEUR DES PROGRES AGRICOLES. — LES
PROFESSEURS DEPARTEMENTAUX D’AGRICULTURE. —
EMPLO! DE LA POMME DE TERRE A L ALIMENTATION

DU BETAIL.

L’agriculture transforme a I'aide des végétaux
les matieres minérales en matiéres organiques
alimentaires ou industrielles. QQuand elle utilise
unc plante nouvelle, clle augmente ses moyens
de transformation, elle perfectionne son outillage;
cest la ce qui a été réalise an siecle dernier par
Pextension donnée 2 la culture de la pomme de
terre, si longlemps dédaignée, et Parmentier a
rendu un service signalé quand, a force de persé-

vérance, 1l a triomphé des préjugés tenaces qui
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s’opposaient a la consommation usuelle de cette
plante préciense.

D(‘pllis cette ("l)O(]ll(‘ l(‘S ﬂg’l'O]l()]nCS ne sont
pas resteés inactifs: ils ont déconvert un traite-
ment eflicace pour combattre la maladic qui, na-
guere cncore, ravageait les cultures: ils ont
montré, en ontre, qu'en choisissant des variétés
prolifiques, on pouvait angmenter les rendements
dans une proportion inespérée.

L’agronome ne doit pas ¢tre sculemeut un
chercheur avisé, il fant encore qu’il soit un con-
sciller écouté 5 ses découvertes les plus brillantes
ne seront d’aucun profit s'il ne décide pasles cul-
tivateurs & les appliquer. Or, ce n'est malheuren-
sement qu avec lenteur que la grande arméc agri-
cole sc met en mouvement, clleignore les marches
rapides : nous savons aujourd’hui, ¢’est M. Aimdé
Girard qui nous l'apprend, qu'un hectare de
pommes de terre peut fournir de 300 a oo quin-
taux de tubercules:; ouvrons cncore une fois les
statistiques : le rendement moyven cn France, en
1893, a été de 77 quintaux mdétriques 63 et de
83 quintaux 22, en 1894. L'écart est énorme!

Pour réussir a le combler, il faut agiv sur les
praticiens, leur nommer les variétés prolifiques a
planter, leur indiquer les engrais appropri¢s ala
nature de leur sol, leur faire voir les avantages
des traitements préventifs qui mettent lenrs tuber-

cules a I'abri de la maladie, leur enseigner, en un
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mot, 4 micux culliver que par le passé. Clest la
une tache pénible, qu'on naccomplira qua foree
de temps et de pcrsévérance, eny revenant sans
cesse. sans se laisser rebuler par les sourires rail-
lenrs ou les regards effarés, par I'inattention on
Pindifférence.

A son grand honneur, le gouvernement de la
République s’est employ¢ avee ardeur a cette rude
besogne. L’administration de Tagriculture a trés
bicn vu qu'entre le laboratoire ou sc font les dé-
couvertes et le champ qui doit en profiter, un n-
termédiaire Gtait nécessaire, ct elle a décidé que
dans chaque département résiderait un professeur
d’agriculture. L'avantage de cette création est de-
venu bientot si manifeste, qu'a coté des profes-
scurs départementaux, on a nomng, dans un
certain nombre d’arrondissements des professeurs
spéeiaux. Leur instruction est é¢tendue. ils n'ob-
tiennent leurs emplois qu'apres un concours sé-
vere: outre Penseignement régulier dont ils sont
chargés dans les écoles normales d'inslituteurs,
ils parcourent le département, et professent Ie
dimanche tantot dans un village, tantot dans un
autre Constamment ¢n contact avee les enltiva-
teurs, ils causent avec eux de leurs affaires, les
conseillent, les gmdent et s instruisent eux-mémes
des pratiques en usage dans le pays; une sorle
d’enseignement wmutuel s’¢tablit dans  ces fré-

(uentes rencontres, la science y perd ce qu'elle a
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de trop absolu, la pratique de trop étroit et, len-
tement saus doute, mais surentent les saines meé-
thodes se jropagent.

Elles ne peuvent conduirve qu'i un seul résul-
tat: produire davauntage, en d'autres termes, pro-
duire a meilleur compte, ou enfin abaisser le prix
de revient.

On sait qu on désigne sous ce nom le rapport
des dépenses eflectuées aux produits obtenus.
Pour planter un hectare de pommes de terre, le
fumer, le sarcler, récolter les tubercules, payerle
Iropriétaire et le fisc, jai dépensé Soo fraucs;
jai planté la pomme de terve Chardou et jai ob-
tenu 77 quintanx. Le prix de revient s'obtient en
divisant 500 par 77: on trouve 6 fr. 5o cnviron,
mon prix de revient est supérienr au prix de
vente : mon opération est ruineuse. Mais au lieu
de Chardon, j’ai planté la Richter, et jai récolt¢
hoo quintaux; le numérateur de ma fraction reste
J0o francs, mais le dénominateur s’est accru, le
rapport devient tres faible, il n'est plus que de
1 fr. 25, j’ai done diminu¢ mon prix de revient et
il semble que je doive me réjouir. — Insistons
cependant. J'ai suiviles conscils qu'on wm'a dounés,
j’ai obtenu une récolte double ou triple de celle
que j’avais naguére; en suis-je plus avancé? Mes
voisins ont fait comme moi. nos récoltes se sont
accrues toutes ensemble: le warché va ¢tre encom-

bré,les prix dérisoires, et nous ne trouvons aucuu
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avanlage daugmenter nos rendements, puisque du
méme coup nous diminuons le prix de vente.

Il est incontestable que la baisse survient
quand, a l'abondance des marchandises, ne corres-
pond pas l'ouverture de nouveaux débouchés.
Remarquons toutefois, que les produits agricoles,
les pommes de terre notamment, sont i la fois
marchandiscs de vente el maticres premicres i
transformer, que le bas prix rumeux dans un cas
¢stavantageux dans Pautre. Or, nous 'avons dit,
la pomme de terre fait la base de la nourriture
des pores. .\ un surcroit de production de tuber-
cules. correspondra une augmentation des ani-
maux c¢levés, entretenus, sacrifiés, et la prodi-
gteuse fortune de Chicago montre quels avantages
ou peul tircr de cet élevage.

Nous savons, cn oulre, el les expériences de
M. Ammé Girard nous 'ont montré clairciment,
que la pomme de terre convient a I'engraissement
des bétes a cornes, et ict le marehé est largement
ouvert. Sila nourriture végétale ne fait pas défaut
dans notre pays, il nen va pas ainsi pour la con-
somniation de la viande de honcherie ; nous sommes
méme encore loin de la poule au pot d’Heuri 1V
Nos animaux se mainliennent 4 un prix si ¢leve,
que les Américains trouvent profit & nous en en-
voyer; vistblement, s1 nous produisons sur une
surface donnée une plus grande mass‘c d’aliments

propres au beétail, nous pourrouns vendre ce bétail
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ct encore avec bénéfice, & un prix plus bas que
par le passé :la viande deviendra accessible @ ceux
qui jusqu'a présent en ont ¢1¢ prives.

Sans doute, on ne peut pas espérer que iou-
jours la production ¢t la consommation, l'offre et
la demande marcheront d'un pas égal. Si en cul-
tivant mieux nous augmentons nos rendements,
ct que nous nous obstinions a considérer exclu-
sivement la mati¢re produite comme marchandise
de vente, la baisse des prix est fatale; ¢'est ce qui
est arrivé en 1894, apArés I'admirable récolte de
bl¢ que nous avons obtenue. Il faut s’ingénier
pour trouver, a cette marchandise produite avec
abondance, de nouveaux débouchés; il faut la
transformer et la présenter sur le marché a un
état tel que le prix en soit assez élevé pour nous
laisser des bénéfices. Si, au lieu d’étre vendeurs de
pommes de terre, nous sommes marchands de
bétail, le bas prix de la pomme de terre, ruinecux
tout a '’heure, est maintenant avantageux, et d'au-
tant plus que son prix de revient sera plus bas.

Un cultivateur habile ne doit pas s’obstiner a
porter au marché une marchandise que son abon-
dance déprécie, mais profiter de cette abondance
méme pour obtenir, a I'aide de cette marchandise,
des produits d’un prix plus élevé; a I’heure ac-
tuelle c’est sur l'élevage et I'engraissement du
bétail, devenu rare depuis la grande sécheresse

de 1893, que doit se porter son activité.
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ET

BETTERAVES DE DISTILLERIE

Tandis que la culture du blé remonte en
France & la plus haute antiquité, celle de la bette-
rave était encore au xvir® siecle confinée dans les
jardins, et n’a commencé a se répandre que depuis
quatre-vingts ans. Mais, si elle ne convre aujour-
d’hui que 700,000 hectares, c’est-a-dire dix fois
moins que le blé, elle rachéte sa faible extension
par de tels avantages, qu'on peut comparerle pro-
gres agricole qu'entraine son introduction régu-
liere dans les assolements, a celui qua marqué,
au siecle dernier, la propagation de la culture du
teefle et de la luzerne.

La bettcrave a sucre n'occupe gucre plus d’es-
pace aujourd’hui qu'il y a quinze ans; au moment
de la derniére enquéte agricole, clle couvrait
240,000 hectares ; clle est restée en 1894 a 268,000.

Il n'en est pas de méme des betteraves fourrageres
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directement consommeées par le bétail; elles sont
passées de 206,000 hectares en 1882 &t 413,000 cn
18940 tous nos départements, saufl le Gers, la
Lozére ¢t la Corse. s¢ment des betteraves fourra-
geéres. C'est donc surtout comme plante alimen-
taire pour le bétail que la betterave est cultivée,
et en effet, méme quand elle est conduile aux
sucreries ou aux distilleries, elle laisse des rési-
dns, des pulpes, encore consommés par les ani-
maux domestiques. dont le nombre est habituel-
lement limité par les difficultés que présente
I'alimentation d’hiver: les betteraves entliéres ou
les pulpes I'assurent: elles arrivent au moment ou
toutes les autres nourritures fraiches ont disparu;
partout ou la Dbetlerave est cultivée, le bétail
augmente, et avec lni la masse de fumier pro-
duite.

A cet avantage s'en joint un autre: de toutes
les plantes de grande culture, c’est la betterave
qui profite le mieux des fumures qu'elle recoit,
son rendement a 'hectare croit avee la quantité
d’engrais distribués ; les cultivalenrs disent: la
betterave paie bien son engrais: ils sont tellement
persuadés que leurs avances seront largement
remboursées, que non contents de prodiguer le
fumier de ferme, ils n’hésitent pas a acquérir des
engrais commerciaux, qu’ils n'oseraient pas em-
ployer aussi copieusement sur du blé, par crainte

de la verse, ou sur des pommes de terre qui ne
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profiteraient que médiocrement de ces abondantes
fumures. Les cultivatenrs de betteraves sont de
gros acheteurs de superphosphates, de tourteaux,
de nitrate de soude ; et ces fortes fumures souvent
répétées amenent leurs terres a un haut degré de
fertilité.

Ce serait un tort, en effet, que de considérer
la betterave comme une plante épuisante: elle
exige de fortes avances, il est vrai; mais elle res-
titue au sol la plus grande partie des principes
alimentaires qu’elle lui a empruntés. Quand elle
cst eonsommée dans la ferme, la plus grosse part
des matiéres minérales retourne au fumtier ; quand
clle est eonduite aux usines, elle revient eneore,
partiellement au moins, aux étables sous forme de
pulpes.

La betterave est bisannuelle; au moment de
I'arrachage, elle est encore en pleine végétation:
ses feuilles, bien vivantes, sont riches en matiéres
azotces, en nitrates méme : or, on ne conduit aux
sucreries ou on ne conserve dans les silos que
les racines; on coupe la partie supérieure de cette
racine, a laquelle adhérent les fenilles, et les
collets feuillus restant sur le sol lui restituent, au
moment ou ils sont enfouis, une partie des mati¢res
fertilisantes que la plante s’était assimilées pen-
dant sa eroissanee. En outre, la betterave semée
tardivement n’est arrachée qu’en octobre, elle est

encore sur pied au moment des grandes pluies
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d’automne, ses feuilles rejettent dans atmosphicre,
par leur trauspivation, la plus grande partie de
Peautombée, les drains qui assainissent les picees
de betteraves ue coulent que tardivement pendant
I'hiver, tandis que ceux qui recoivent les caux des
terres qui ont porté¢ du ble débitent, pendant les
années humides, de grandes quantités de liquide.
De mars 1893 a mars 18¢94, les caux de drainage,
écoulées des cases de végeétation du champ d’ex-
périences de Grignon, ont entrainé trois fois plus
de nitrates quand elles provenaient des chaumes
de blé que lorsqu’elles coulaient au-dessous des
cultures de Dbetteraves. Pendant automne trés
pluvicux de 1896, les eaux de drainage ont ¢te
abondantes. Celles qui provenaient des terres en
jachére, ont donné pendant 'année, mars 18906-
nars 1897, plus de 200 kilogramines d'azote nitrique
par hectare. On en a recueilli encore 33 kilo-
grammes au-dessous des cases en blé gqnand onn'a
pas pris la précaution de semer, apres lawoisson,
une culture dérobée de vesces. Il en a ¢té¢ tout
autrenient dans 1»s cases qui, apres avoir porteé des
betteraves, ont été ensemencées en blé; les bette-
raves d'une part, le jeune blé de Tautre, ont telle-
ment bicn retenu les nitrates, que les pertes ont
été insignifiantes (1).

Les terres préparées pour les betteraves recoi-

(1) Ann. Agr., lome XXIII, page 241
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vent non sculementde copieuses fumures, d’abon
dants résidus provenant des plantes clles-mémes
mais, en oulre. elles ne s'appauveissent pas par
entrainement des nitrates dans les caux de drai-
nage ; clles s’enrichissent done et les départenents
qui cultivent la betterave sont aussl ceux qui
obticnneut les plus belles récoltes de blé.

Les denrées agricoles sont tombées aujourd’hui
a des prix tellement bas, que la production n'a-
mene de bénéfice, guantant qu’elle est conduite
avee la plus stricte ¢conontie; a ce litre encore la
hetterave est précieuse, car elle permet de subs-
tituer aux chevaux, pour tous les travaux de la
ferme, les baeufs, grands consommatenrs de bette-
raves, dont la vente, aprés quelques années de
service, compense le prix d’achat.

C'est enfin de la Dbetterave quon extrait le
sucre, ct apreés fermentation l'alcool; or, dans
toute I'lEurope ces deux produits, largement im-
posés, fournissent a tous les Etats de gros reve-
nus; aussi la culture de la betterave est-clle par-
tout  soutenue. encouragée par les  pouvoirs
publics. Ces encouragements sont-ils  toujours
sagement distribués? la culture elle-méme est-elle
partout conduite de facon quon en tire le maxi-
mum de profit? Ce sont li des questions iinpor-

tantes auxquelles je vais essayer de répondre.
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I. — EXIGENCES DE LA BETTERAVE. — ENGRAIS

EMPLOYES.

La betterave est une plante exigeante qui ne
réussit que sur les terres fertiles, enrichies par
de fortes fumures. J'ai pu montrer en 18¢6 aux
visiteurs du cliamp d’expériences de Grignon
combien elle est plus sensible a la richesse du
sol que les autres plantes de grande culture

Depuis la création du champ d'expériences en
1875, quelques parcelles ont ¢té ensemencces tous
les ans, mais n ont recu aucun engrais; clles sont
placées i coté les unes des autres, perpendiculai-
rement i la direction des sentiers qui s¢parent les
diverses cultures. Dans chacune des longues
rangées portant la méme plante, les terres sans
engrais sont précédées ct suivies d’autres par-
celles, régulierement fumcées. Or, tandis quon
pouvait parcourir la bande cousacrée aux pommes
de terre, sans ¢tre frappé des différences que pre-
sentaient les parcelles fumées et celles qui ¢taient
restées sans engrais depuis vingt ans; que 'avoine
était a peu prées de meéme taille, quelle edt
pdussé sur la terre zlppauvrie, ou cn bon état de
fumure; on apercevait déja les différences pour le
blé; il était plus court, plus jaune sur la pareelle

épuisée que sur les autres; la moisson, on ne
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recueillit que 16 quintaux métriques de grains,
tandis qne les deux parcelles voisines fournirent,
en caleulant encore par hectare, 31 quintaux mné-
triques et 27 quintanx meétriques 3. Aprés vingt
ans de culture sans engrais, le blé donne done
encore une récolte passable; il n'en est plus de
méme de la betterave: les graines semdes ont
leve, puis, pen a pen, les petites plantes, ne trou-
vant pas les aliments nécessaires, ont péri;
quelqnes pieds ont senls survéen, ot VEgEete misc-
rablement au milieu de grands espaces vides. Sur
cette terre appauvrie, la culture de la betterave
est devenue tmpossible

Il faudrait distribner pendant plusienrs années,
a ces parcelles, de fortes fumures pour les re-
mettre en ¢tat de porter de bonnes rcécoltes de
betteraves. Nous avons pendant plusieurs saisons,
fen M. Porion et moi, dirvigé la enlture d'un
domaine du département du Nord, qu'un fermier
avait laissé en mauvais ¢tat; lirés vite on réussit a
v obtenir de magnifiques récoltes de blé, mais au
moment ou les expériences prirent fin, on n'osait
pas encore introdnire la betterave, par crainte de
u en tirer que de médiocres rendements.

Quand on prépare unce terre pour betteraves,
il est avantageux d'v incorporer deés antomne de
fo a 6o tonnes de fumier de ferme. Il arrive mal-
hcureusement quon ne dispose pas toujours avant

Ihiver d'une masse suflisante pour que chacune
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des picces ait la dose utile : on remédice a ce défaut
de la fumure d'antomne soit par aequisition de
tourteaux, soit en pratiquant les cultures dérobées
destinces a servir d'engrais.

L'habitude d’employer les cengrais verts est
générale dans la Limagne d’Auvergne. ou les
grandes usines a sucre de Bourdon ont propagé
la culture de la betterave Elle alterne indéfini-
ment avee celle du blé; cette succession ne s'in-
terrompt que tous les quinze ans, pour introduire
une luzerne. Aussitot apres la moisson, la tervre,
débarrassée de sa récolte, recoit un léger labour de
déchaumage ; ony emploie des instruments variés;
les cultivateurs pauvres font encore usage de leur
vieil araire, mais d’autres mettent en travail une
déchaumeuseencore penrépandue, dontlesfershori-
zontaux coupent le sol a 2 ou 3 centimétres de la
surface, renversent et enterrent les chaumes, ct
permettent le semis de la vesce, qui, de toutes les
légumineuses que j'ai essayées, cst celle que jai
vue réussir le plus habituellement. Le semis est
terminé dés la premiére semaine d’aont, et s’il
survient quelques pluies, la terre est rapidement
couverte ; en septembre, la place des chaumes est
occupée par une prairie verdoyante, ct a la fin
d'octobre, on obtient 8, 10, et jusqu’a 15 tonnes
de fourrage vert a l'hectare, présenlant unc
teneur en azote analogue 2 cclle du fumier de

ferme.
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Cetazote a une double ovigine, il provient ponr
une part des nitrates qui se forment daus les sols
fertiles pendant les chaleurs de T'été. Perdus, en-
train¢s par les caux d'infiltration quand les terres
restent nues cu autourne, ces nitrates sont au con-
traive assimiles par la vesce sewce apres la
moisson ; a cet azote fourni par le sol vient
s‘ajouter celui que la plante préleve sur 'atinos-
phere. On sait, en cffet, que les plantes de la
famille des légumineuses, a laquelle appartient la
vesce, portent sur leursracines des nodosités peu-
plées de bactéries fixatrices d'azote (1),

Il serait bien & desiver que cette pratique des
cultuves dérobées d'automune se géneralisat s clle
dounerait rapidement a notre pavs un remarquable
accroissement de fertilité Nous cultivous le bl¢
sur 7 millions d'lhiectares @ si chacun d'eux recevait
apres la moisson e culture dérobée de légumi-
neuses, on aurait une movenne de 1o tonnes d’en-
grais vert a enfouir; cette quantité atteindrait
maéme 19 tonnes par lieetare pen(lant les automnes
chauds et pluvienx: elle représenterait done de
7o a 105 millions de tonnes d'engrais valant son
poids de fumier de ferme. ¢t comme nous ne pro-
duisons guere chaque année que 1oo millions de
tonmmes de fumier, nous réussirions a doubler la

fumure disteibude

(1) Voyez sur ce sujel le mémoire de MM. Hellriegel et \ilfarth, 4nnales
agronomipues, tome \V, page V.
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Ala fin d’octobre, au commencement de novem-
bre, on apporte sur les champs couverts de vesee
le fumer, on P'é¢tend, et on enfouit le tout en-
semble. Clest ¢galement a cette époque qu’on rdé-
pand sur les ehamps destinés & la betterave, les
superphosphates quand les terves sontlégerement
calcaires, les scories de déphosphoration sur celles
qui ne le sont pas. La betterave est particuliére-
ment sensible a 'action des engrais phosphatés ;
et certaines terres, assez riches en acide phos-
phorique pour ne pas béncficier de son apport
quand elles sont cultivées en blé, donnent au con-
traire des récoltes de betteraves plus abondantes
quand elles ont recu des phosphates.

Le champ d'expéricnces de Grignon a fourni,
I'an dernier, une déwmonstration trés nette de
ces différences; sur la petite parcelle appanvrie
par une longue suite de cultures sans engrais,
les betteraves, ¢n 1896, succédaient an blé. On avait
répandu, un peu tardivement, en 1895, des super-
phosphates sur la moiti¢ de la surface, et cette
addition n’avait pas produit d’cffet bien sensible: 1l
n'cn a plus été de méme pour les betteraves, 'en-
grais non employé par le blé avait persisté dans
le sol, et cette demi-parcelle a porté une petite
récolte de Dbetteraves, le sol ¢tait couvert, tandis
que sur I'autre wmoitié, ainsi qu’il a été dit, la terre
restait presque nue.

Les cngrais phosphatés sont aujourd’hui si
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communs, a si bas prix, que tous les cultivateurs
avisés ne manqnent pas d'en répandre sur les
(‘hamps destinés aux betteraves, et ne renoncent a
lenr emploi qu'autant que des essais multipliés
ont montré qu'ils n'augmentaient pas les récoltes.
On concoit que les terres naturellement riches en
acide phosphorique, recevant une fumure de
10 lonnes de fumier apportant 120 kilogrammes
("acide phosphorique, en contiennent une quantité
suflisante ponr alimenter les betteraves et le blé
qui suit, et que 'acquisition des superphosphates
devienne inutile. Ils n’exerecent, en effel, aucune
action snr les terres de Grignon, bien fumées, ni
snr les sols noirs de la Limagne d"Auvergne.

L’aceroissement de fertilité des sols qni portent
souvent de la betterave n'est pas dn seulement a
I'abondance des fumnres, mais aussi a 'ameublis-
sement des couches profondes, qni est la condition
méme de la réussite de cette culture. On emmploie
pour les labours d’automne de fortes charrnes
souvent désignées sous le nom de Brabant, qui
remucent la terre jusqu’a 3o centimeétres et méme
ho quand on v attelle 3 paires de baeufs.

C’est dans I'exécution de ces travaux d’ameu-
blissement qune se montre 'habileté du cultiva-
teur; eelni qni connait bien sa terre sait le moment
ot il faut la prendre; Iexpérience lui a enseigne
qu'une terre argileuse, travaill¢e a contretemps, est

A

gitée quelquefois ponr toute une saison; on n’est
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pas maitre cependant de retarder les travaux, et il
arrive qu'on soit contraint de donner les labours
d’automne &t des lerres hunides, el que les larges
bandes de terre retournées par la charrue s'agglu-
tinent ¢n grosses mottes. Sioelles persistaient
jusqu au printemps suivant, les ensemencements
seraient trés difliciles, car ees mottes durcissent
par la sécheresse el vésistent aux instruments.
Quand T'hiver est rigoureux, la formation des
mottes a Pautomne n entraine pas de ('onséquences
facheuses: les agrégats de terre sont détruits par
la gelée. Au moment ou elle se solidifie, 1'cau
augmente de volume; sa force expansive est plus
quc suflisante pour séparer les unes des autres
les petites particules de terre entre lesquelles
I'eau était interposée, la motte de terre tombe en
poudre sous le moindre effort: la gelée murit les
labours, disent les paysans; ct cn effet, elle
travaille pour cux en pulvérisant le sol infiniment
mieux qu'ils ne pourraient le faire avee leurs ins-
truments.

Si au printemps la terre n’est pas bien ameu-
blie, la situation est plus grave; entreprendre i ce
moment de nonveaux labours est dangereux; si la
terre est humide, on risque de reformer les mottes
que I'hiver a particllement d¢truites, et si laséche-
resse survient, la terrc restera en trés mauvais
état. Pour bien me rendre compte de I'influence

facheuse qu’exeree un travail intempestif, j'ai fait
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labourer, en mars 1896, une terrce préparée pour
betteraves, et qui, de I'avis de I'habile praticien
qui dirige les travaux de I'Ecole de Grignon,
n'anrait du recevoir, avant le semis, qu’un ecoup
de herse et un roulage. Ce labour produnisit un
effet déplorable, des mottes se formeérent, les
herses furent incapables d'en avoir raison, et
tandis que la levée des betteraves se produisit
régulicrement surles terres qui n’avaient pas recu
de labour de printemps, elle fut partiellement
manquée partout ot la charrue avait passé.

L’époque du semis des betteraves est tonjours
difficile a choisir. On est serré entre deux éeuells.
Séme-t-on de bonne heure? on s’expose a étre
obligé de recommencer les semailles, si une gelée
tardive fait périr les jeunes plantes. Séme-t-on
tard ? la sécheresse peul survenir et retarder la
levée, 11 v a la quelques semaines d’anxiété, on
parconrt les champs. cherchant a voir apparaitre
les petites lignes vertes qui anunoncent que la ger-
mination s’est produite.

(Cest au printemps quon complete la fumure
en distribuant les engrais chimiqnes solubles ; on
vépand de 150 4 3oo kilogrammes de nitrate de
soude, ou de sulfate d’ammoniaque ; Ieniploi de
'un ou de Pautre de ces denx sels n'est pas indif-
ferent; st le nitrate de soude réussit partout, 1l
donne sur les terres humides de moins bons

resultats que le snlfate d’antmoniaque ; en re-



ROULAGE 139

vanche, c¢e dernier n'exerce quune faible action
sur les terres séches et devient nuisible sur les
sols, a la fois sces et caleairves.

Presque tons les cultivateurs habiles ont re-
noncé a répandre exclusivemnent les engrais chi-
miques sur une partic du domaine et du fumier
sur Pantve ; ils trouvent grand avantage aux
fomures mixtes, comprenant a 'automne: fumier.
(‘ngrais vert, tourteaux ct superpllosplmt(‘s: au

printemps: nitrate ou scl ammoniacal.

{I. — DEVELOPPEMENT DE LA BETTERAVE. ACCLUMU-

LATION DU SUCRE DANS LA RACINE.

Sur la terre bien égalisée par les herses, on a
procédé aux semailles; on les fait suivie d'un rou-
lage, et il importe de bien saisir I'utilité¢ de ce
travail. L’humidité est la condition méme de la
germination de la graine, ctil faut toujours prévoir
que, la pluie faisant défaut, la levée naura licu
quautant que les réserves d’humidité du sous-sol
remonteront jusqu'aux couches superficielles,
dans lesquelles ont été déposces les graines.

Pour que cette ascension de 'eau se produise,
il faut mettre en jeu la force capillaire, dont tont
le monde connait les cffets, puisque c’est clle qui
fait monter l'huile ou le pétrole dans la meche

d’une lampe.
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Cette attraction de certains corps solides pour
I'cau ne s'exerce qu’a tres courte distance; on
lobserve ais¢ment dans des tubes de verre, aussi
fins (ue des cheveux, d'ou le nom de capillarité
donné a la force qui tend a ¢lever les liquides non
seulement dans les tubes fins, dans des tissus,
mais aussi dans les espaces ¢troits que laissent
entre elles les particules des corps pulvérulents.

Or, une terre bien ameublic est loin de for-
mer une masse continue : ses particules laissent
au contraire entre elles des vides, dont la somme
représente du cinquieme a la moiti¢ du volume
total. On se fait imnédiatement une idée de I'éten-
due de ces espaces vides en prenant d’une part,
le poids d’un litre de terre qu on tasse au maximum
et de T'autre, sa densité; on trouvera qu’un litre de
terre ne peése guére au dela de 1,200 a 1,300
grammes, tandis que la densité de cette méme
terre est de 2.6 c'est-a-dire que, si les particules
se touchatent, le litre pésecrait 2,600 grammes.

Il v a donc eutre les particules de terre de
nombreux espaces vides. Pour que le mouvement
ascenstonnel de 'eau, remontant des profondecurs
aux couches superficiclles dans lesquelles les
graines sont déposées, se produise, il fant que les
espaces soient aussi restreints que possible, puis-
que, ainsi qu’il vient d’¢tre dit, la force capillaire
ne s'exerce qu'a tres courte distance pour dimi-

nuer les vides de la terre, on 'éerase avee des
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roulcanx; le travail est ellicace; Jat trouveé qu'une
terre Dicu ameublie, qui renlermait de 38 a fo
volumes d’air pour 100, aprés avoir ¢té travaillée
a la béche, n'en contenait plus que de 31,6 & 33,3
apres avoir été roulée: la compressionavait chassé
uane partic de l'air ocelus dans le sol, les espaces
vides étaient plns étroits, le mouvement ascen-
stonnel de I'eau plus facile.

Les Dbetteraves sont semées a l'atde d’un
semoir (1), I'espacement des lignes varie entre 35
et S0 centumetres. on répand de 20 a4 25 kilo-
grammes de graines par hectare. Quand la levée
estréguliere, les jennes plantes forment une ligne
continue ; clles sont beaucoup trop serrées pour
atteindre leur développement normal, il ne faut
en laisser qu'une scule tous les 20 ou 25 centi-
meétres. On coupe avec une binette toutes les bet-
teraves surabondantes, 1l reste ainsi aux espace-
mments voulus des petites touffes qu'il faut encore
éclaircir pour ne laisser qu'une seule racine ; ce
travail qui s exécute a la maiu porte le nom de
démariage. Le champ présente a ce moment un
triste aspect : a la place des jolies lignes vertes
qui le sillonnaient naguére, on ne voit plus de
place en place qu'une petite plante gni parait bien
chétive ; elle s'accroit cependant a la condition de
n’étre pas génée par les plantes adventices, par

(1) Voyez plus haul page 20.
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les mauvaises herbes qui pullulent aisément sur
ces terres cnrichies, & la condition cncore que
I'approvisionnement d’ean du sol soit assuré.

On réussit & remplir ces deux conditions a
'aide des binages; on fait passer entre les lignes
soit unc houe & cheval, soit des ouvriers armés
d’une rasctte ; qu'on procéde d'une facon ou de
I'antre, les mauvaises herbes sont coupées et la
surface de la terre est remuée, écrétée a quelques
centimetres. Ce dernier travail est d’une haute
ntilité. Le plus grand ennemi de la betterave est
la sécheresse, or I'cau coule sans pénétrer quand
clle tombe sur une terre durcie par le soleil ; elle
est retenue au contraire par unce terre ameublic,
s'y enfonee, et est utilisée par la végétation. Ce
n'est pas seulement ponr éviter U'écoulement sans
profit des eanx pluviales qu’il faut procéder aux
binages, ¢’est surtout pour empécher I'évaporation
des caux sonterraines; Ueffet des binages est pre-
cisémentopposé a celut que produit le rouleau; on
roule pour faire monter I'cau des couches profon-
des a la surface, aprés les semailles, afin d’humece-
ter les graines et d'assuver la germination ; mais
quelques semaines plns tard, cette ascension de
Peau jusqu’a la surface, ou elle s’évapore, devient
nuisible. Les jeunes plantes ont formé des racines
qui s'enfoncent dans le sol et vont chercher les
réscrves d’humidité qu'il renferme : il fant con-

server ces réserves, empécher leur déperdition,
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c’est & cela que sert le binage; il rompt la conti-
nuit¢ de la terre, recouvre les couches humndes
d’'une maticre pulvérulente, au travers de laquelle
I'ascension de I'cau ne se fait plus.

Je me rappelle que, longeant une vigne, aux
environs de Toulon, sous un soleil ardent, je vis
un homme, déji courbé par 'age, travaillanl sa
vigne avee une houe; c¢’était au mois daout, le
raisin était presque mur. Je m'arrétai, étonné qu'a
cette époque un binage fut encore utile ; le vigne-
ron se redressa, et voyant nton étonnement ine dit:
« Ca fait toujours un peu grossir le raisin. » Pour
que cet homme se livedt a ce rude travail, il fallait
quune longue expérience lui et appris quil étail
eficace; et on concoit en effet qu en écrétant le
sol, en brisant la couche superficielle durcie par
la sécheresse, en rompant ainst la continuité né-
cessaire a I'ascension de I'eau jusqu'a la surface,
il ait préservé de I'évaporation les faibles réserves
d’humidité que renfermait encore sa terre; la
vigne profitait de cette cau épargnée, « qui faisait
toujours un peu grossir le raisin. »

Le démariage toujours, les binages souvent,
sont exécutés a la main; la culture de la betterave
exige donc un personnel nombreux et exerce, et
il semblerait, au premier abord, que fournissant
du travail aux champs pendant l'été, dans les
usines pendant 'hiver, la betterave dat enrpéeher

I'émigration de la campagne a la ville, dont on se



Y BETTERAVES FOURRAVGERES

plaint si sonvent. I1 n'en est pas tout @ fait ainsi;
les pays riches dans lesquels cette culture est
¢tablie ne fournissent pas une main-d’ccuvre sufli-
sante. Dans le Nord et dans I'Est, les travaux sont
habituellement exécutés par des Belges de la
Flandre flamingante 1 je les a1 vus jusqu en Au-
vergne; on traite a forfait avec un-entrepreneur
qui amene une quinzaine d’hommes et une femme
pour leur préparerleurs maigres repas; ils restent
pendant toute la saison; bons travailleurs, habi-
tuellement sobres, ils cmportent presque intégra-
lement au pays leur petit pcecule.

Anx environs de Paris, les Bretons font con-
currence aux Belges ; les unsctlesautres viennent
des contrées a populations denses, ou le travail
est insuflisant pour occuper tous les bras dispo-
nibles ; quand cette ressource d’'une main-d’cuvre
a bon marché fait défaut, la culture de la bette-
rave devient impossible; elle n'a pu s’établir
dans les pays i salaires ¢levés comme 'Angleterre
ou les Etats-Unis, elle prospére au contraire en
Allemagne, en Autriche et en Russie.

Les binages nombreux sont nécessaires pour
retenir 'eau dansle sol, 'empécher de s’évaporer
a la surface, pour détruire les plantes adventices,
(qui partageraient, avee la betterave. 'eau, dont
clle fait une terrible consommation.

Cette eau nécessaire 4 la germination de la

graine, ne 'est pas moins pendant la eroissance,



ACCROISSEMENT DES FEUILLES ET DES BACINES 1o

car les feuilles, par leur transpiration, en dépen-
sent d’¢normes quantités.

Quand on arrache a des ¢épogues régulicres,
pendant toute la saison, des betteraves, de facon
a déterminer lenr poids, ct quen outre on pese
séparément les feuailles et la souche, on trouve
qu’au début le poids des feuilles croit beancoup
plus vite que celui des racines. M. Pagnoul a
constaté dans le Pas-de-Calais que le 11 juin, la
racine ne pesant encore que 1 gramme, les feuilles
ont un poids de 8 grammes; le 1° juillet, elles
atteignent 110 grammes, ct 4o2 grammes le 31;
a ces mémes époques, le poids des racines ¢était
de 31 grammes, puis de 346; vers le 10 aoit,
feuilles et racines présentent des poids c¢gaux,
puis & mesure que la saison avance le poids des
feuilles diminue, tandis que celui de la racine
continue a4 augmenter; au mois d’octobre, les
feuilles ne peésent plus que 1oo grammes, tandis
que la racine dépasse 1 kilograinme. M. Aimé
Girard observe également, aux environs de Paris,
que les feuilles s’accroissent d’abord plus vite que
les racines : an commencement de juillet, les
feuilles pésent 276 grammes et la racine seulement
g grammes ; pendant les mois de juillet et d’aoit,
les feuilles n'angmentent plus, tandis que la racine
atteint déja 520 grammes et dépasse la feuille, et
bien qu'en 1883, année pendant laquelle ont eu licu

les observations, les feuilles aient en septembre

10
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un regain de végétation, leur poids ne dépasse
gucere, en octobre, la moiti¢ de celui de la racine.

Les feuilles, nous I'avons dit déja a plusieurs
reprises dans cel ouvrage, sont le laboratoire de la
plante ; ¢'est dans lewrs cellules a chlorophylle
que s'¢labore la maticre vegétale s la chl()'mphylle,
la matiere verte qui jouc un role capital dans
I"assimilation du carbone, est une mati¢re azotée;
elle est d’autant plus abondante que les engrais ont
¢té distribués plus largement., et le contraste, que
présente un champ de betteraves bien fumé et
une piéee quin a recu qu une quantit¢ de matiéres
fertilisantes insuffisante, est tout a fait frappant;
dans le premier, les feuilles sont larges, vigou-
reuses, d'un vert foneé, dans 'autre elles sont jau-
natres, palottes; 1'abondance des récoltes de
racines variera avee la vigueur du feuillage, car,
on ne saurait trop le répéter, c'est dans la {feuille
que prennent naissance et les hiydrates de carbone
qui deviendront du sucre dans la racine et les
maticres albuminoides qui lui donnent sa valeur
alimentaire.

Le mécanisime de cette ¢laboration de la ma-
Licre végcetale commence & étre bien connu; les
feuilles saisissent dans Tair, griace & I'énorme
quantité¢ d’eau qu’elles renferment, lacide carbo-
nique, le decomposent sous Uinfluence des radia-
tions solaires et rejettent I'oxygene. Le résidu de

la décomposition de Pacide carbounique hydraté,
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constituce ald¢hyvde formique. dout les molécules
agglutinéesles unes auxautres forment la glycose
Latransformation de cette aldéhvde en glveoseadie
réalisée dans le laboratoire, et nous n'avous aucun
doute sur lorigine de la maticre sucrée qu on
trouve dans les feuilles. Nous ne savons pas aussi
bien comment natssent les matieres azotées; les
nitrates puisés dans le sol par les vadicelles arri-
ventjusqu auxfeuilles ot souventon les rencontre
en nature : ils ¥ sont cependant, pour la plus
grosse part. décomposcs, véduits ; ils perdentleur
oxygéne ; mais comment 'azote, vésidu de cette
décomposition, s'engage-t-il en combinaison avee
les matieres hydrocarbonées pour foruter la mo-
lécule tres compliquée de l'albumine, ¢’est ce que
nous ignorons encore.

Toutes ces transformations ne se produisent
que dans la feuille vigourcuse, turgescente, en
pleine santé ; or, il arrive souvent qu’ala fin d’une
chande journée, les feuilles molles, flasques,
presque flétries, s’étalent, clles ont dépense
plus d'eau par leur transpiration que les racines
n'en ont pn saisir dans le sol, elles languissent
et cessent tout travail; le lendemain, elles onl
repris leur vigueur, car ['évaporation s'arréte
pendant les nuits, tandis que Pabsovrption par la
racine est continuc; mais la fin de la journée
précédente n'en a pas moins ¢té perdue pour

I'élaboration de la matiére végétale,



IR BETTERAVES FOURRAGERES

Ce facheux arvet dans le travail est din exelnsi-
vement i Pinsuffisance de¢ l'absorption de leau
par la racine, et on concoit des lors eombien sont
utiles les binages qui, nous I'avons dit, préservent
de la déperdition les caux souterraines; on con-
coit comment les récoltes varieront avec les con-
ditions saisonnic¢res, plus abondantes dans les
années humides que dans les années seéches.

Si les arrcts dans D'élaboration de la matiére
vigétale cansés par la sécheresse sont ficheux,
bien plus nuisibles encore sont les effeuillaisons.
les arrachages des feuilles que pratiquent souvent
les cultivateurs, sans se douter du tort qu'ils font
a leur rc¢ceolte de racines; celles-ci ne sont que
des réceptacles incapables d’¢laborer de lamatiere
végétale. et visiblement ce inagasin sera d’autant
moins garni que l'organe chargé de les remplir
sera plus faible, moins abondant. Nons n avons
pas, au reste, sur ce sujet de simples considéra-
tions théoriques ; M. Violette, de Lille, effeuille &
trois reprises différentes la moitié d’un  petil
champ de betteraves bien homogene : au licu de
Ah,000 kilogrammes de racines fournis par 1 hec-
tare de betteraves intactes, il w’en recucille que
23,000 les premicres renferment 13 centiémes de
snere. les seeondes 10. Corenwinder trouve. une
autre année, que Ueffenillaison diminue la réeolte
de racines de 14,000 kilogrammes par hectare.

J'ai moi-méme procedéa l’cﬂ’ouillagc systématique
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des betteraves, et les résultats n'ont pas ¢t¢ moins
déplorables que les precedents.

On ne sanrait donc¢ trop recommander anx
paysans de laisscr intact le feuillage de lenvs bet-
teraves; les feuilles ne sont an veste que médio-
crement nutritives, et la maigre ration qu elles
fournissent aux animanx pendant I'¢té, diminue
considérablement cclle qu'ils anraient recue pen-
dant I'hiver, si on n'avait pas pratiqué I'efleuillage.

La feutlle, nous I'avons dit plus haut, produit
une matiére sucrée, la glycose, qui n'est pas iden-
tique avec la saccharose, le sucre, que nous con-
sommons couramment; celui-ct se tronve dans la
racine de la betterave comme dans la tige de  la
canne, de la son nom vulgaire de sucre de
cannc.

I1 existe donc dans la fenille de la betterave et
dans la racine deux sucres différents, I'analyse
montre en outre que le jus des feuilles est moins
chargé, moins conceutré, que celui de la ra-
cine. En examinant la racine de la betterave, en
voyant les vaisseaux partant des feuilles sy pro-
longer, on ne doute pas que la glycose des
feuilles ne puisse y descendre; on ne doute né¢me
pas que le sucre accumulé dans la racine ne tire
son origine de la glycose élaborée par les feuilles,
et cependant cette origine n’est pas encore com-
plétement éclaircie.

Si nous transformons trés aisément le sucrede
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canne en glycose, I'opération inverse n’a pas en-
core ¢été réalisée; toutefois les relations entre ees
deux variétés de sucre sont tellement étroites
qu’on peut suppléer a la défaillanee de la synthese
et admettre qu'en pénétrant dans la cellule de la
racine. la glycose devient sucre de canne; mais
cette maniére de voir étant aeceptée, il restait en-
core a ¢lucider une question qui a longtemps
exereé la sagacité des physiologistes.

Jai dé¢ja indiqué dans un précédent ehapitre
comment, en m'appuyant sur les phénomenes de
diffusion, j’avats puexpliquer, il y a une trentaine
d’années, 'accumulation dans un organe d'unc
substance qui v devient insoluble (1).

Mais si nous eoncevons aisément comment la
fécule, insoluble dans I'eau, se rencontre en quan-
tités notables dans les tubereules de la pomme de
terrc, nous n'avions aucune interprétation a donner
de Paccumulation du suere de eanne dans laracine
de la betterave on il reste en dissolution, avant la
publication récente d'un travail remarquable dua
M. Maquenne, Assistant de physiologic végétale
au Muséum d’lustoire naturelle (2.

M. Maquenne s’appuie sur les phénomenes
’osmose découverts autrefois  par Dutroehet ct
repris dans ces derni¢res années par M. Pleiffer et
M. de Vries.

(1) Voyez page 77.
(2) Annales agronomiques, t. XXII, p. 5. 25 janvier 1840.
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Deux liquides s¢éparés par une paroi inerte ot
poreuse sont cn ¢quilibre lorsque sous le méme
volume ils renferment le méme poids de la méme
matiére en dissolution. C'est 1'é¢galité du poids de
la matiére dissoute qui détermine Pavrét de pas-
sage au travers de la parol. 11 n'en est plus de
méme quand les liquides sont séparés par la paroi
d’une cellule vivante, ¢'estalors I'osmose qui entre
en jeu, ct deux liquides s¢parés pavune membrane
de cette espece sont en équilibre quand ils ren-
ferment le méme nombre de molécules dissoutes,
quel que soit le poids de ces molécules. Les vais-
seaux qui descendent de la feuille a la racine v
aménentdes glycoses; en pénétrant dans la racine
ils deviennent saccharose (nom regulier du sucre
de canne); deux de leurs molécules s'unissent avee
élimination d’eau pour n en former quune seule de
saccharose; par suite, le poids de maticre dissoute
dans le liquide de la racine doit ¢tre double de
celui qui gorge les feuilles. Cette maniére de voir
a été soumisc a de nombreuses vérifications expé-
rimentales qui Pont absolument justifiée; et il est
probable que I'¢tude approfondie de l'osmose
conduira a interpréter saincment des phéno-
ménes physiologiques, restés jusqu'a présent fort

obscurs.



152 BETTERATES FOURRAGERES

[li. — BETTERAVES FOURRAGERES. VARIETES EM-
PLOYEES. MODE DE CULTURE. LUTTE ENTRE LA

POMME DE TERRE ET LA BETTERAVE.

De toutes les plantes de grande culture, la
betterave est celle qui présente les variétés les
plus dissemblables, et comme les racines sont
destinées, soit a I'alimentation du Dbétail, soit a
I'extraction du sucre ou a celle de T'alcool,
on concoit qu'on séme des graines appartenant
a l'une ou lavtre de ces variétés, suivant I'usage
auquel elle est destinée.

Il semble que lorsque la betterave servira scu-
Ilement & 'alimentation du bétail, le choix devra
se porter sur la variété qui fournira les plus
hauts rendements @ I'hectare, et que le mode de
culture a suivre seracelul qui assurera ces ren-
dements les plus ¢levés.

Et, en cffet, c’est guidé par ces scules consi-
dérations que pendant longtemps, et maintenant
oraines fonrnissant de trés

D
grosses racines, qui assurent des rendements a

encore, on scéme des

I'hectare considérables; il y a soixaute ans, on
{ut tellement émerveillé de la masse de matiére
végeétale que produisatent quelques-nnes de ces
varictés, que 'une delles recut le nom de disette,

pour indiquer que sa culture permettrait de com-
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battre victoricusement la pénurie des fourrages.
Cette varicte est aujourd’hui délaissée, on séuie
plus volonticrs des Globes, des Tankards, des
Cornes de vache, ainsi nommées i cause de la
forine contournée de la racine, et cencore des
Mammonths, dont le nom indique les énormes
dimensions.

Il n'est pas rare, quand on s¢me ces variétés
sur une terre bien fuunce et qu'elles croissent trés
4cartées les unes des autres, qu elles fournissent
des racines pesant plusieurs kilogrammes. On en
récolte de monstrueuses. En 1891, dans un champ
ou les mangues étaient nombreux, jai recueilli
une Mammouth du poids de 8 kilogrammes 3oo0,
et on en cite de beancoup plus lourdes encore.

Jai en l'idée de soumettre a l'analyse cette
énorme racine; je savais bien que j'y trouverais
une grande quantité d’eau, je fus étonné cependant
du chiffre que fournit le dosage : cette racine ren-
fermait g1,5 centiémes d’humidité et sculement
8,3 de matiére seche, ¢’était une véritable éponge.

Cette masse de liquide tenait en dissolution
dans 100 parties 6,2 de sucre; I'ean cst empri-
sonnée dans les cellules distendues de ces
grosses racines ct ne s'écoule que lorsquon les
déchire.

La méme année, j’ai sonmis a l'analyse nne
autre racine provenant du méme champ ct appar-

nant a la méme variété, mais ne pesant que 700



154 BETTERAVES FOURRAGERES

grammes; elle ne renfermait que 82,5 centiemes
d’eau. On ne saurait trop insister sur U'intérét que
présentent ces déterminations. On donne habi-
tuellement pendant 'hiver aux bweufs ouaux vaches
laiti¢res, outre du foin et parfois du son ct des
tourteaux, 6o kilogrammes de betteraves four-
rageres cn fragments découpés au coupe-racines.
Si cette ration était composée de grosses racines
seinblables a4 celle dont j'ai donné plus haut la
composition, les 6o kilogrammes apporteraient
sculement 5 kilogrammes de matiére séche, de
matiére nutritive, tandis que, si on avait distribué
de petites racines, cette ration aurait fourni pres de
10 kilogrammes de natiére séche, ¢’est-a-dire le
double de la précédente.

Ainsi, deux betteraves appartenant a la méme
variét¢ peuvent étre absolument dissemblables;
les grosses sont infiniment plus aqueuses que les
petites. Tout d’abord, il e¢st un point sur lequel
il convientd’insister: on continue d’exposer chaque
annc¢e dans les concours agricoles et notanmnent i
Parts. des spécimens de racines monstrueuses
auxquelles les jurys inattentifs décernent men-
tions et récompenses. Quun désceuvre, ignorant
des questions agricoles, s'arvéte devant ces spcé-
cimens monstrueux ct dise d'une betterave qu elle
estbelle, toutsimplement parce qu'elle est grosse,
on le concoit; mais on ne comprend pas que les

agronomes instruits qui jugent les produits ue
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réagissent pas vigourcusement et ne considérent
pas comme unc mauvaise note, 'introduction,
dans unc exposition, de ces betteraves  détes-
tables.

Je me swis attaché¢ pendant plusicurs annces a
I'étnde des diverses variétes fourrageérves, pour sa-
voir si, parmi elles, il s’en trouverait une ou plu-
sieurs capables de fournir non sculement un haut
rendement a 'hectare, mais en outre un poids no-
table de matiéres utilisables. On concoil que cette
recherche comprenne deux parties. Apres avoir
cultive les diverses variétés dans des conditions
semblables ct pesé la récolte, il fallait, an labora-
toire, les soumettre a 'analyse et d¢terminer non
seulement le taux d’humidité, par suite celui de la
matiére séche, mais peser ensuite séparément
chacune des substances qui la constituent: le
sucre qui en forme une partie nnportante, la ma-
ticre azotée, qui est I'¢lément essentiel de la ra-
tion ; il fallait enfin déterminer la proportion de
salpétre que renferment touojours les betteraves,
aussi bien dans les feuilles que dans les racines,
et cette détermination présente un double intérét.
Tout d’abord, il faut savoir qu'a dose un peu forte,
les nitrates sont vénéncux. Un de mes confreres
de la Société nationale d’Agriculture m’a rapporté
qu'il avait perdu plusieurs vaches qui s’¢taient
abreuvées dans un baquet, ou I'on avait lavé des

sacs ayant contenu du nitrate de sounde. Jamais les
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racines de betteraves ne renferment assez de sal-
pétre pour déterminer la mort des animanx (1),
mais si la proportion de nitrates ingérés chaque
jour est notable, elle peut indisposer I’animal,
retarder sa préparation pour la bouclierie, ou di-
minuer sa lactation. En outre, le nitrate contenu
dans les racines, qnand bien méme il traverserait
'organisme animal sans v causer aucun désordre,
arviverait au tas de fumier ou il serait décomposé,
réduit, perdu.

Pendant cing années, jai cultivé au champ
d’expériences de Grignon les varictés: Globe &
petites feuilles, Mammouth, Géante de Yauriac,
Tankard, Ovoides des Barres. Je les ai sounses a
'analyse, dans I'espoir d’indiquer aux culiivateurs
a quelles graines ils devaient donner la prefé-
rence 5 il ma paru que les Globe a petites feuilles
presentent un léger avaunlage sur les autres va-
ri¢tés, mais, d'une année a 'autre, les classements
que J'ai essayé d’¢tabliv n'ont pas ¢té identiques,
de telle sorte que je ne saurais aflirmer que la
Globe. qui m'a paru la meilleure, doive toujours

¢tre semee.

(1) 1 n'en est pas de méme pour d'autres plantes; lcs tiges du sorgho
renflerment quelquefois d’énormes proportions de salpétre. 11y a une quaran-
taine d'années, cette plante fut préconiséc comme aliment pour les animaux
domesliques et fut {rés souvent consomméc sans inconvénicnts, mais dans
quelques cas, au contraire, enlraina des accidents mortels ; les symptomes
de la maladie ont été si analogues 4 ceux que provoque le nitrate de potassc,
qu'il est bien probable que les chevaux qui sont morts, ont été cmpoisonnés
par la dose trés forte de salpétre que renfermaienl les sorghos consommés.
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St mes ¢tudes sur le choix a faire parmi les
variétés ne m'ont pas conduit a des conclusions
solides, il n'en a plus ¢t¢ de méme de celles que
j'ai entreprises sur le mode de culture & suivre.
Tous les praticiens ont remarqué que les racines
qui croissent isolées dans les champs o la levee
a été irrégulicre, acquicrentde fortes dimeusions;
leurs feuilles s étalent, elles profitent de I'humi-
dité et des aliments qui ne leur sont pas disputés
par leurs voisines et ces racines deviennent
énormes. Aussi, tant quon s’est borné a peser la
récolte d’un hectare sans la soumettre i I'analyse,
on a été d'autant plus porté i semer en lignes
¢cartées que les nombreuses facons qu exige la
betterave sont bien plus faciles a donner, lorsque
les racines sont largement espacées que quand,
au contraire, on les maintient serrées.

Les nombreuses recherches exécutées sur les
betteraves a sucre avaient montré cependant que
les racines sont d’'autant plus riches en sucre
qu’elles sont plus petites, et qu'elles sont d’autant
plus petites qu’elles ont cru plus rapprochées les
unes des autres; il était donctout naturel d'essayer
pour les betteraves fourragéres le mode de cul-
ture pratiqué dans tous les pays ou existent des
sucreries.

En 1891, j'ai semé a divers ¢cartements des
Mammouth et des Globe a petites feuilles: quand
les Mammouth ont ¢té en lignes éeartées de 35
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centimétres et maintenues dans ceslignes a 25 cen-
timetres, clles ont pesé en movenne 722 grammes
¢t ont fourni un vendement a 'hectare de 81,000
kilogr;nnmes; éeartées a o centimetres en tous
sens, elles ont pesé en moyenne 1,188 gramnmes,
et le rendement a Thectare a atteint 84,000 kilo-
graunnes. St done, comme on le fait habituelle-
ment, on se bornait a cette pesée, on devrait con-
clure que la culture a faible écartement ne présente
aucun avantage ; mais 1l en va tout autrement
quand ou procede aux analyses ; on trouve que le
poids de matiere séche a 6té pour les faibles écar-
tements de 13,000 kilogrammes a I'hectarc et de
11,000 seulement pour les racines écartées; les
petites betteraves renferinaient 8 tonnes de sucre,
les grosses 6: il v avait dans les premicres 824
kilogrammes de mati¢re azotée et seulement 573
dans les secondes.

Les résultats fournis par les Globe cultivées
a divers écartements furent analogues, et si, pen-
dant les années suivantes, il s est manifeste quel-
ques nrégularités, c'est-a-dire si ce ne sont pas
toujours les betteraves les plus rapproclices qui
ont doun¢ les rendements en maticre séche les
plus ¢levés, ce sont toujours les grosses racines
qut ont donné les plus faibles, ce sont elles aussi
qui ont toujours renfermé les proportions de
salpétre les plus fortes.

Il e faudrait pas croire que ces quantités fus-
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sent insignifiantes, clles sonl an contraire cousi-
dérables. En 1891, les Mammouth serrées ont
emporté d'un hectare : 64 kilogrammes 8 de nitrate
de potasse, les ¢cartées, »19 kilogrammes 4 les
Globe de petite dimension, 33 kilogrammes o ; les
grosses, 192 kilogrammes 7.

Ces énormes déperditions de nitrates ue sont
pas dnes a des fumures exagérées, en 1894, ot la
teneur des betteraves fut considérable, on avail
distribué seulement au printemps roo kilogrammes
de nitrate de soude a I'hectare, par conséquent
moins que les racines n'en contenaient. Il ny a
rien la qui nous étonne, nous savons que les
nitrates prennent naissance dans le sol par Vacti-
vité des fermeuts nitriques, que celte activile
atteint son maximum dans une terre chaude et
humide. c¢'est-a-dire habituellement a Tarriére-
saison, au moinent ou les racines sont encore sur
pied, ct il n'est pas extraordinaire qu'elles soient
tres chargées; mais il est bien a remarquer que
lenr teneur en nitrates cst d’autant plus faible
qu'elles sont de moindre dimension, et c'est la
une des raisons qui militent en faveur du semis
cn lignes serrées.

Telles qu'elles sont habituellement cultivées,
les betteraves fourrageres ne présentent done pas
tous les avantages qu'on est en droit d’en attendre,
et on est conduit i se demander si ces variét¢s ne

pourraient pas étre avantageuscinent remplacées
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par les racines, naguére employées dans les su-
creries et quialimentent encore les distilleries.

Les variétés fourrageres ont été choisies a cause
des énormes dimensions qu'elles peuvent acquérir;
or, nous I'avons vu, quand on les cultive en lignes
serrées, elles perdent le développemnent excessif
qui les faisait rechercher, et, des lors, il n'y a plus
de raisons séricuses pour les préférer aux variétés
ne présentant  habituellement qu’une  grosseur
moyenne.

Nous avons ¢t¢ conduits, par suite, a cssayer
pendant ces dernicres années, de mettre en com-
paraison les betteraves dites a collet rose, avec
les Globe a petites feuilles: en cultivant les deux
variétés aux faibles écartements, nous ¢n avons
tire les mémes quantités de matiere séche, de
sucre, de maticres azotées; toutefors, en 1894, les
collet-rose renfermaient beaucoup moins de sal-
pétre, et c’était la un sérieux avantage qui, mal-
heurcusement, n’a pas persisté en 1895.

Faudrait-il aller plus loin encore et livrer aux
animaux les betteraves sélectionnées deputs long-
temps pour la production du sucre? Nous y avons
song¢, mais les rendements a I'hectare ont tou-
jours été trop faibles pour que, malgré leur
richesse en mati¢re séche et en sucre, ces racines
fonrnissent autant de matiéres alimentaires que
les varictés plus étoffées.

Ce n'est pas seulement, au reste, contre les



LUTTE DE LA BETTERAVE ET DE LA POMME DE TERRE 161

variétés de distillerie que les betteraves fonrra-
geéres ont & lutter, mais aussi contre les pommes
de terre. Nous avons exposc dansle chapitre préce-
dent (1) les progrés remarquables qu'a faits, sous
impulsion de M. Aimé Girard, la culture de la
pomme de terre, nous savons qu'en suivant les
indications précises qu'iladonnces,les rendements
de tubercules al'hectare dépassent habituellement
30,000 kilogrammes et atteignent parfois o tonnes.
Noussavonsenoutre que, distribuée cuite anxbeeufs
al’engraissement, la pomme de terre a donné des
résultats trés avantageux, et on est en droit de se
demander s'il ne conviendrait pas de substituer
la culture des pommes de terre a haut rendement,
a celle des betteraves fourrageres.

I n'est pas démontré, jusqu’'a présent, qu’a
poids de matiére séche ¢gal, la pomme de terre
ait des propriétés nutritives supérieures a celles
de la Detterave ; si nous supposons qu'i poids
égaux de matiére séche les deux aliments s’¢qui-
valent, on se décidera pour I'uune ou 'autre culture
suivant le poids de maticre s¢che obtenu a 'hec-
tare et suivant le prix de revient de cette maticre
scche.

Si je prends comme exemple ce que jobtiens
au champ d’expériences de Grignon, je trouve que

les variétés de pommes de terre les plus prolifi-

{1) Voyez page 82.

rr
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(ues me donnent de 30 4 35 tounes de tubercules,
je watteins pas 4o tonues; les tubercules ren-
ferment habitucllement le quart de leur poids
de matiére séche, je reste done entre 7 et g tonnes
de matiere séche; or, avee les betteraves Globe,
je puis récolter de 6o a 8o tonnes de racines, ren-
fermant de 10 a 11 tonnes et demie de manhére
s¢ehe. Dans une terre en bon état, fertilisée depumis
longtemps, 'hésitation n’est pas possible, la bet-
terave est infiniment supérieure, surtout dans les
terres humides qui conviennent peu a la pomme
de terre.

La betterave, il est vrai, entraine une dépense
de main-d’ccuvre et d’engrais supérieure a celle
qu’exige la pomme de terre, mais comme la bette-
rave laisse le sol dans un état de fertilité infini-
ment supérieur a celui ou il se trouve apres
I'arrachage des tubercules, il y a la une compen-
sation dont il convient de tenir compte.

La betterave fourragere est donc parfaitement
a sa place dans les terres arrivées a un haut degré
de fertilit¢, ¢t on pourrait obtenir un profit bien
supérieur a celui qu'on en tire d’ordinaire, si on
s’astreignait & la cultiver en lignes serrées de
facon a récolter des racines de petite dimension,
riches en mati¢res nutritives.

La consommation directe de la betterave par les
anmimaux est-elle la meilleure méthode pour I'utili-

ser? Clest la ce qui nous reste encore a discuter.
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IV. — LA FABRICATION DE L'ALCOOL AVEC LA

BETTERAVE. DISTILLERIES AGRICOLES.

Il y a cinquante ans, la quantit¢ d’alcool cn-
registré par 'administration francaise n’atteignait
guére que §oo,000 hectolitres; la fermentation de
Pamidon, des substances farineuses ou du sucre
des mélasses, n'apportait a la masse qu'un faible
contingent de 76,000 hectolitres ; la distillation
du vin fournissait le reste, ¢'est-a-dire 824,000
hectolitres.

Tout changea quand, en 1850, la vigne fut at-
teinte par unc des maladies qui successivement
ont sévi sur elle et, & plusienrs reprises, ont failli
détruire notre immense vignoble. Cette premiére
attaque fut terrible, elle était due a un champi-
gnon parasite: l'oidium, dont les fines ramifica-
tions couvrent d’un réseau grisitre les feuilles de
la vigne, les grains des raisins, et les détruisent.
On sut bientot, grice aux travaux de mon ancien
confrere de l'Académie, M. Duchartre, que la
fleur de soufre combat victorieusement l'oidium,
mais entrc une découverte de laboratoire et son
application 4 un vignoble d’énorme ¢tendue, des
années s’écoulent. En 1852, la production de I'al-
cool de vin tomba de 825,000 hectolitres & 76,000;

les prix s’¢levérent prodigieusement, ils dépas-
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serent 200 franes I'hectolitre; presque tout ce
quon récolta de vin fut consommé en nature et il
fallut trouver d’autres sources d'alcool ; on mit en
awuvre des plantes ou des produils renfermant des
mati¢res alcoolisables ; des pommes de terre ou
des graines, des meélasses, enfin des betteraves.

C'est de cette ¢poque que datent les distilleries
agricoles; un habile industriel, mort récemment a
un dge avancé, Champonnois, créa trés vite un
outillage assez peu couiteux pour ne pas excéder
les ressources d'une ferme de movenne ¢tendue,
el régla la suite des opérations assez clairement
pour qu’'elles fussent a la portée de simples ou-
vriers agricoles. Pendant quelques aunées, sou-
tonues parles hauts prix de I'alcool, les distilleries
agricoles prospércrent.

Latransformation du sucre de la betterave en
alcool comprend trois opérations suceessives @ ex-
traction du sucre, fermentation, distillation, que
nous allons exposer rapidement.

Les betteraves sont d'abord lavées pour les
débarrasser de la terre quit y reste adhérente, sou-
vent en quantités considérables quand 'arrachage
a cu lieu par un temps humide ; elles sont ensuite
découpées en miuces rubans a 'aide de cylindres
armés de petites lames disposces obliquement
comme celles d’un rabot, et animés d’unrapide mou-
vement de rotation a I'aide d'une machine a vapeur.

Les fraginents de betteraves, les cossettes, sont
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arrosés d’acide sulfurique étendu; puis, elles sonl
conduites aux cuves de macération. Ce sont de
grands cylindres en bois, posés verticalement sur
une de leurs bases; ils renferment a I'intéricur
deux faux fonds, percés de trous, capables de
laisser passer les liquides, mais trop étroits pour
que les rubans de betterave puissent les traver-
ser ; au-dessus du faux fond inféricur est pratiqu¢
dansla paroi une ouverture hermétiquement closc
pendant e travail ; elle permet, quand il est ter-
miné, d’enlever les cossettes épuisées.

Les macérateurs sont au minimum au nombre
de trois, mais, généralement plus nombreux, un
systeme de tuyauterie met en communication 1'un
quelconque avec les six ou sept autres.

Le probleme a résoudre est d’¢puiser comple-
tement les cossettes du sucre qu’elles renferment
en vy employant le moins de liquide possible. Un
envoie des liquides qui ne contiennent pas encore
de sucre, sur les cossettes appauvries dé¢ja par
plusieurs lavages. Elles leur abandonnent les
traces de sucre qu'elles renfermaient encore. Ces
liquides s’enrichissent par des passages successifs
sur des cossettes de moins en moins épuisées. Ils
atteignent enfin le macérateur a cosscttes fraiches.
En y pénétrant, ils n'ont pas encore une teneur
en sucre égale a celle du jus de la betterave, mais
bientot I'équilibre s’établit et le liquide ainsi en-

richi est conduit aux cuves de fermentation.
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On emploie & ces ¢puisemnents aussitot que le
travail est en pleine activité, non de Ueau pure, mais
les vinasses, ¢'est-i-dire les liquides provenant des
appareils de distillation, ou ils ont perdn tout
I'alcool produit par la fermentation du sucre ; les
vinasses chaudes, qui arrivent aux cuves de macé-
ration, abandonnent aux cossettes toutes les ma-
tieres non alcoolisables qui avaient été entrainées
lors des premicrs lavages ct qui sont devenues
insolubles au cours du travail.

Pendant la mac(;,ration, Pacide sulfurique dilué,
verse sur les cosseltes, a métamorphosé le sucre
des betteraves en glycose fermentescible, aussi les
liquides sortant des macérateurs sont-ils, apres
refroidissement conduits aux cuves de fermen-
tation out la glycose sc transforme en alcool et en
acide carbonique.

Les liquides sucrés recoivent, au commence-
ment des opérations, de la levure de biere délayée
dans I'’cau. Comme son nom l'indique, cette levure
provient des brasseries ou elle se inultiplie pen-
dant la fermentation des mouts d’orge ; son emploi
est devenu, toutefols, assez important aujourd hui
pour que sa préparation soit 'objet d’une fabri-
cation spéciale. Examinée au microscope, la levure
apparait comme formée d’une multitude de petites
eellules plates et arrondies; ¢’est un végétal qui
croit et sc multiplie avec nne excessive rapidité

quand il trouve, dans les liquides ottila été semé,
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les aliments, la température qui lui conviennent,
et que laréaction de ces liquides s'oppose au dé-
veloppement d’autres ferments. L’acide sulfurique,
déversé des le début sur les eossettes de bette-
raves, a non seulement pour but de métamor-
phoser le suere de cannc non fermenteseible, en
glycose fermentescible. mais en outre, de créer un
milieu particulierement défavorable aux ferments
que la terre ameéne toujours dans les jus et qui,
dans un liquide neutre, métamorphoseraient le
sucre en acide butyrique.

Des grains de levure analogues, mais non
identiques a ceux qui pullulent dans les brasse-
ries, se rencontrent sur les grains des raisins au
moment de la maturité, aussi la fermentation se
développe-t-elle dans la vendange foulée, sans
qu'il soit nécessaire d’y ajouter de ferments; il
n’en est pas de méme des mouts provenant de
I'épuisement des cossettes de betteraves, L’¢léva-
tion de la température des macérateurs aurait tue
la levure s’il s’en ¢tait trouve sur les racines, et
I'addition de la levure est nécessaire. Apres
quelques heures, on voit apparaitre an-dessus du
liquide une mousse légere, puis les bulles de gaz
deviennent plus nombreuses, bientot la fermen-
tation est en pleine aetivité. Quand l'opération est
bien eonduite, I'effervescence ne se calme qu’au-
tant que tout le sucre est transform¢ en alcool ;

les liquides sont eonduits a 'appareil a distiller ;



168 BETTERAVES DE DISTILLERIE

on en réserve cependant dans les cuves une cer-
taine quantité, on laisse un pied de cuve qui
provoque la fermentation dans de nouveaux li-
quides sucrés, sans qu'il soit nécessaire de les
additionner de levnre.

Nous ne connaissons le mode d’action de la
levure que depuis les travaux de Pasteur; c'est
lui qui nous a enseigné que la fermentation alcoo-
lique est lice a la vie, an développement, a la
multiplication dn petit végétal désigné sous le
nom de saccharomycés. Quand on maintient a 20°
ou 25° de I'eau tenant en dissolution de la glycose,
des traces de phosphate et de tartrate d’ammo-
niaque. et quon I'ensemence avee quelques cel-
lules de levure, celle-ct se multiplie, envahit tout
le liquide, qui ne tarde pas a entrer en fermenta-
tion. Pasteur nc s’est pas born¢ & nous enscigner
que la fermentation est due a Tactivité vitale du
saccharomyces, il a découvert en outre le méca-
nisme de la transformation de la glycosce en alcool.

Pour lc¢ bien comprendre, divisons en deux
parties égales un liquide dans lequel la fermen-
tation commence a s’établir; versons dans un vase
large et peu profond la premiére moiti¢ du liquide
pour que I'air Ie baigne sur une surface ¢tendue;
placons au contraire I'autre moiti¢ de la liqueur
dans un flacon a col ¢troit, au travers duquel Dair,
chassé par le dégagement d’acide carbonique, ne

rentrera que difficilement. Procédons apres quel-
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ques jours a l'examen des liquides en placant
une goutte sous le 1icroscope. mous verrons
que la levure de bi¢re dn vase largement aéré
est vigoureuse, turgescente, ramifice, en trés
bon état; la fermentation cependant a ¢té trés in-
complete, il reste dans le liquide une gnantit¢
notable de glycose inaltérée; les cellules de levure
du flacon mal aéré¢ sont nombreuses, mais moins
florissantes que les précédentes; en revanche la
fermentation trés active a fait disparaitre toute la
glycose.

Comme tous les étres vivauts, le petit végetal,
levure de biére, a besoin d’oxygéne pour respirer:
quand il se développe a I'air libre, il utilise 'oxy-
géne atmosphérique, croit vigourensement, mais
travaille mal ; quand, au contraire, la dissolntion
sucrée est recouverte d'une épaisse nappe d’acide
carbonique, que 'oxygene dissous fait d¢faul aussi
bien que l'oxygéne aérien, la levure emprunte
loxygéne nécessaire a sa vie au sucre lui-iméine,
elle décompose le sucre, elle devient ferment.
C’est a la suite de ses études sur la fermentation
alcoolique que Pasteur a donné sa célebre défi-
nition : « La fermentation, ¢’est la vie sans air. »

Depuis longtemps déja on compare les mole-
cules des corps composés a de petils ¢difices dont
les matériaux sont formés par les atomes des
corps simples constitutifs de ees molcéenles, et,
de méme qu'en enlevant 4 une voite une des
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pierres nécessaires a sa stabilité on fait choir tout
I'ensemble, de méme, quand on enléve a I'édifice
moléeulaire une de ses assises, on le voit s’effon-
drer.

Quand la voute s’affaisse, chacune des pierres
ne se sépare pas de ses voisines ; la plupart res-
tent liées, de gros bloes et des fragments plus
petits gisent sur le sol; de méme, quand la molé-
cule ¢himique se décowmpose, chaque atome ne
reprend pas sa liberté, ils restent réunis en molé-
cules plus simples que eelle qui a été détruite et
dont ils ne sont plus que des fragments.

Sous l'influence de la levure, le sucre se réduit
en deux produits principaux: I'aleool et I'acide
carbomique. Sur les six atomes de earbone que
renferme le sucre fermentescible, deux se retrou-
vent dans I'aeide earbonique, quatre dans 'alcool.
L’aleool et I'acide carbonique représentent donc
les deux fragments principaux de la destruetion
par fermentation du sucre fermentescible; cette
destruction est toutefois acecompagnée de frag-
ments de moindre importanee : ce sont deux pro-
duits peu volatils ou fixes : la glycérine et I'acide
suceinique et en outre des maticres volatiles tres
nombreuses, mais ne formant cependant qu'une
{aible fraction de la masse totale ; aussi, quand on
envisage 'ensemble du phénomene sans pénétrer
dans le détail, peut-on admettre que la somme des

poids de I'acide carbonique et de Palcool repré-
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sente le poids du suere fermenteseible mis en
cuvre, ¢l bien que l'acide carbonique ne pése pas
tout a fait autant gne 1'alcool, on admet dans I'in-
dustrie que le poids d’alcool formé pendant la
fermentation est la moiti¢ de celui du sucre dé-
composeé.

Malgré lenr faible poids, les matiéres volatiles
quiapparaissent pendantla distillation des liquides
fermentés sont bien loin d’¢tre indifférentes ; et
tandis que les prodnits de la fermentation des
raisins, des cerises ou des cannes a sucre, parti-
culicrement agréables au gout, donnent unc haute
valeur commereiale 4 'cau-de-vie, au kirseh ou an
rhum, les produits secondaires de la fermentation
des betteraves, des pommes de terre ou des grains
présentent des odeurs désagréables; on les dé-
signe sous le nom de flegmes; pour en tirer de
I’alcool comestible, on les soumet 4 une seconde
distillation : on les rectifie.

L’aleool se réduit en vapeur, entre en ¢bullition
a 78° 'eau a 100°; si on chauffe un mélange de
ees deux liquides, I'alcool se vaporise le premier,
et si on fait passer sa vapeur au travers d'un tube
métallique contourné en spirale, dans un serpentin,
plongé¢ dans un liquide {roid, elle se condense, ct
on recueille, coneentré sous un petit volume, tout
laleool qui, dans le liquide primitif, é¢tait noyé
dans une grande masse d’eau.

C’est la le principe de la distillation: sl on
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I’arréte tres vite, on obtient de 'alcool trés con-
centré, mais on laissc dans le liquide fermenté une
partie de l'alcool; si, au contraire, on maintient
I’ébullition pendant plus longtemps, la vapeur
d’eau se mélange i la vapeur d’alcool ct la distil-
lation ne fournit plus quun liquide trés aqueux.

Pour parer a ces inconvénients, on a imaginé
depuis longtemps, dans les fabriques d’cau-de-
vie, une disposition trés ingénieuse: on inter-
posc. entre la chaudiére et le serpentin descen-
dant destiné a la condensation des vapeurs, un
autre serpentin, dit ascendunt, parce que les vapeurs
v sont introduites par la partie inférieure et doi-
vent s’élever dans toutes les spires, avant d’at-
teindre l'orifice du serpentin descendant, dans
lequel elles se condensent. Si le liquide qui en-
toure ce serpentin ascendant est 4 unc température
inférieure & 100°. la vapeur d'ean mélangée a la
vapeur d’alcool se condense la premieére, ct rede-
venue liquide, retourne a la chaudicre; il se fait
ainsi une séparation entre les vapeurs d'alcool et
d’eau, et le liquide qui s'écoule du serpentin des-
cendant est concentré.

Afin d’¢économiser le combustible, on se sert
tonjours des liquides a distiller, des mouss, pour
refroidir les serpentins; la chaleur abandonnée
par la vapeur au moment ou elle redevient liquide
est ainsi utilisée a I’échauflfement de ces moiits.

Dans  l'appareil distillatoire, imaginé¢ par
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Champonnois ¢t qui fonctionne encore dans la
plupart des fermes, les liquides alcooliques peé-
nétrent d’abord dans le cylindre qui enveloppe
le scrpentin descendant, puis, dé¢ja légerement
échauffés, sont conduits & la partic snpérieure
d’une colonne formée de platcaux de cuivre, ’em-
boitaut hermétiquement les uns dans les autres.
Ils communiquent: d’abord par un trop-plein, tube
dépassant de quelques centimetres le niveau de
chaque plateau, pour descendre dans le liquide du
plateau inférieur, et en outre, par une large ouver-
turc centrale ; celle-ci est recouverte d’une capsule
portant cinq branches disposées en forme d'¢loile ;
ce sont des plaques métalliques pliées sur leur
contour de facon a reposer sur le plateau par leurs
bords taillés cn dents de scic, de sorte que, la
vapeur qui s’échappe d'un platéau inférieur ne peut
pénétrer dans le plateau supéricur quen bar-
botant au travers du liquide, dépassant le niveau
des dentelures des capsules étoilces.

La colonn2 repose a la partie inférieure sur la
chandiére, elle se termine a la partie supéricure
par un chapitcau, dans lequel on alogé le rectifi-
cateur; il est formé de deux plaques métalliques
placées verticalement et soudées l'une a l'autre
par leurs bords recourbés a angle droit, laissant
entre elles un conduit haut et étroit quon con-
tournc en spirales. La vapeur ¢chappée de la

colonne est done forcée d’accomplir nn long cir-
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cuit avant d’atteindre au sommet de I'appareil un
tube qui la conduitau serpentin, condenseur final.

La marche des liquides, dans cet appareil, est
facile a saisir; aprés un court séjour autour du
serpentin - condenscur ouw 1ils commencent a
s’échauffer, les liquides fermentés, les mouts, sont
conduits au sommmet de la colonne autour du recti-
ficateur, ot leur température encore peu clevée
détermine la condensation d’une partie de la
vapeur d’eau qui, mélangée a la vapeur d’alcool,
s’éleve de la colonne.

Du rectificateur, les mouts descendent par les
trop pleins de plateaux en plateaux; sur chacun
d’cux, ils sont agités par la vapeur qui monte de
la chaudiere, ils s’échauffent de plus en plus, per-
dent par volatilisation I'alcool qu’ils renferment et
arrivent presque épuisés a la chaudiere, ou les
dernieres traces d’alcool sont volatilisées; des
lors, les mouts prennent le nom de vinasse ct ser-
vent, ainst qu'il a été dit plus haut, a 'épuisement
des cossettes.

Il s’¢tablit donc dans cet appareil un double
mouvement, les liquides descendants rencontrent
{ chaecune de leurs étapes le courant de vapeur
qui s’échappe de la chaudiére. A mesure que cette
vapeur s’¢leve, elle change de composition; a
chaque plateau, de la vapeur d’cau se condense,
ct provoque, par la chalenr dégagée par sa con-

densation méme, la volatilisation de I'alcool ; cette
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vapeur, de plus en plus riche en alcool, subit une
derniére purification dans la longue spirale du
rectificatenr, puis, conduite au scrpentin, elle s’y
condense complétement.

Le serpentin débite des flegmes renfermant
a peu pres la moiti¢ de leur poids d’alcool.

La production des flegmes appartient essen-
tiellement aux distilleries agricoles; en Alle-
magne, elles ne les rectifient jamais, le travail est
exécuté dans les raflineries d’alcool ; en France, la
séparation de ces deux industries est moins abso-
lue, et on compte un assez grand nombre de dis-
tilleries agricoles qui rectifient leurs flegmes.

A bien prendre, 'alcool n’est pas le produit le
plus important que fournissent les distilleries
agricoles: lorsque le prix de vente est suflisant
pour couvrir les frais de la culture de la betterave
et les dépenses de fabrication, 'opération est fruc-
tueuse, quand bien méme la vente de I'alcool ne
laisserait aucun bénéfice; celui-ci apparait dans
I'emploi des résidus des cuves de macération,
dans 'emploides pulpes, qui constituent un excel-
lent aliment pour le bétail.

Ces pulpes renferment toutes les matiéres
azotées quli préexistaient dans la betterave; au
moment ou la vinasse chaude employée aux épui-
sements arrive sur les betteraves coupées, elle
détermine la coagulation du protoplasma des cel-
lules : il devient insoluble et pour la plus grande
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partie reste fixé dans la masse. La petite quantité
de cette maticre azotée, d’abord entrainée, est,
ainsi qu'il a été dit, ramenée par la vinasse sur de
nouvelles cossettes, pendant leur passage dans
les cuves de macération. La plus préciense des
maticres alimentaires contenues dans les bette-
raves se retrouve done dans les pulpes. Le suere
a disparu, il est vrai, mais la cellulose, qui eons-
titue comme le squelette de la racine, profondé-
ment modifice par Paction des liguides ehauds ct
acides, est devenue, partiellenent au woins, assi-
milable par les animaux et remplaee le snere
décomposé. Ces pulpes sont trés aqueuses, elles
renferment souvent go centicmes d’humidité, mais
en les melangeant a de la paille haehée, trés seehe
au contraire, on constitue d’excellentes rations.

La distillerie laisse encore d’autres résidus; et
d’abord les vinasses dont la quantité snrpasse
celle qui est nécessaire a I'épunisement des cos-
scttes: ces vinasses sont sans valeur comme ali-
ments, la vente des mati¢res minérales qu’elles
renferment ne couvrirait pas les frais du combns-
tible nécessaire a lenr évaporation et a leur calci-
nation, aussi toutes les fois que la disposition des
lieux s’y préte, on les répand sur les champs, ct
quand elles sont employces a doses modércées,
clles exercent une action trés favorable.

Cet ¢pandage n’est pas toujours possible; les
distilleries sont habituellement installées dans le
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voisinage des cours d'cau, dans les parties basses
du pays, et souvent on ne rencontre pas de terres
en aval, propres a les vecevoir. Quant a les re-
monter dans des réservoirs pour les conduive sur
des terres ¢levées, c'est 1a un travail qui d’ovdi-
naire entraine des dépenses hors de proportion
avec les avantages qu'on en peut tirer. D'autre part,
I’écoulement dans les cours d’eau occasionne des
proceés: il v a la des difficultés souvent séricuses.

Quoi qu’il en soit, il est clair qu'une ferme, qui
paie la culture de la betterave avec I'alcool pro-
duit et qui a des pulpes gratis ou a trés bas prix,
se trouve dans une position infiniment plus avan-
tageuse que celle qui fait directement consommer
ses betteraves par le bétail, et il est visible que le
développement de la distillerie agricole exerce-
rait la plus heureuse influence sur la prospérite
de notre pays.

Il ne semble malheureusement pas que, dans
I’état actuel des choses, elle soit susceptible de
beaucoup s’accroitre.

Depuis une dizaine d’années, la production de
I'alcool en France n’a guére augmenté ; nous fa-
briquons ostensiblement un peu plus de » millions
d’hectolitres. Qu’ajoutent & ces quantités les bouil-
leurs de cru? On lignore. Leur produclion varie
sans doute entre des limites trés écartées avec
I’abondance du raisin, des pommes et des autres

fruits.

12
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Pendant les années on les gelées tardives
n'atteignent pas la fleur des pommicers, la fubri-
cation du cidre surpasse les besoins de la consom-
mation, 'excédent est conduit a l'alambic.

Quelestlenombre d'heetolitres quisortent ainsi
des départements normands et bretons, quel est
celui que jettent sur le marché clandestin les
vignerons qui n'ont récolt¢ que des vins de basse
qualit¢? Nous ne pouvons faire sur ce sujet que
des caleuls approximatifs.

On ne sanrait cependant imanquer d'étre frappé
de la baisse du prix de vente de Palcool qui a
suivi la grande récolte de fruits de 1893. Tandis
quen 18g2, le prix de T'hectolitre d’alcool était
encore a 47 francs, il descendit a 44 franes en
1893, puis tomba successivement i 33 francs en
1894 et a 31 francs en 18¢g5. Or, les quantités pro-
duites ostensiblement ont ¢t¢ de 2,195,000 hecto-
litres en 1892, 2,317,000 en 183, 2,114,000 en
1894, ¢t 2,036,000 en 18¢0; cest-a-dire, que les
variations dans la production réguliérement enre-
gistrée, sont toul a fait incapables d’expliquer la
baisse excessive qui s'est produite et qui parait
devoir ¢tre attribuée a Pexagération de la distil-
lation clandestine.

Le marché francais est approvisionné par de
I'alcool de diverses origines; malgré la recons-
titution graduelle de notre vignoble. qui de plus

cu plus brave les atteintes du phylloxera, la distil-
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lation du vin napporte encore qu un faible con-
tingent, clle reste habituellement au-dessous de
50,000 hectolitres; en 184 cependant, & la suite
d'nne récolte de vin exceptionnelle, elle a dépassé
100,000 hectolitres, pour retomber a 43,000 en
1895.

Pendant cette méme année, la distillation des
mélasses a jeté sur le marché plus de 700,000
hectolitres d’alcool: celle des substanees fari-
neuses, un peu inféricure a ce qu'elle avait ¢té¢ les
annces précédentes, a fourni 384,000 hectolitres.
Les droits élevés qui ont frappé les mais étran-
gers n’ont pas empéché les fabricants de levure de
mettre cn fermentation des quantités notables de
grains, ils ont tout simplement changé de maticre
premiére et saccharifient 'amidon du riz du Ton-
kin ou de la Cochinchine, exempt de droits, au licu
de mettre en travail le mais de Roumanie.

Les distilleries de betteraves fournissent cn
moyenne 800,000 hectolitres d'alcool ; la produc-
tion s’est un peu ralentic pendant les deux der-
niéres annécs, mais les variations sont peu sen-
sibles. Cette industrie est tres localisée ; sur les
744,000 hectolitres produits en 1895, le Nord a lui
seul cn a fournt 264,000, Seine-et-Marne 74,000,
Seinc-et-Oise 86,000 et les Deux-Sévres 33,000
ces quatre départements ont done produit 460,000
hectolitres, ne laissant pour tout le veste du terri-

toire que 284,000 hectolitres.



180 BETTERAVES DE DISTILLERIE

Peut-on espérer que la distillation de la bette-
rave se répandra, et qu'un plus grand nombre de
nosdépartements participeront aux avantages que
procure la transformation du sucre en alcool ?
Cette cxtension ne peut avoir lieu qu'avee l'onver-
ture de nouveaux débouchés, car les prix actuels
montrent que la consommation absorbe a peine les
quantités fabriquées, ct tout d’abord on ne peut
songer qu'a augmenter la production de I'alcool
destiné aux usages industriels: celle de I'aleool
comestible n'est que trop considcérable et les pro-
gres de Ialcoolisme sont trop rapides pour qu'on
ne cherche pas a les enrayer par tous les moyens
possibles. Heurcusement, tout I'aleool produit
n'est pas eomsommé en nature, ou employvé i la
confection de boissons variées, il est souvent em-
plové comme combustible et constitue, en outre,
la maticre premicre, indispensable 4 nombre de
préparations industrielles.

Si I'alcool destiné a ces usages devait supporter
la totalité des droits ¢normes établis sur 'alcool
de¢ consommation, ses applications seraient tres
restreintes; ausst a-t-on dégreve partiellement
I'alcool dit dénaturé, c’est-a-dire mélangé a des
substances qui le rendent imbuvable et dont il ne
peut ¢tre séparé ¢conomiquement. Or il n’est pas
nnpossible que les pouvoirs publics consentent a
diminuer les droits qui pésent encore sur 'aleool

dénaturé, ou qu on arrive méme a les supprimer
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completement, comme on I'a fait en Allemnague.
L’alcool dénaturé est un combustible trés com-
mode, ct qui se répandrait rapidement dans toules
les petites localités ou la fabrication du gaz n'est
pas établic, si on pouvait se le procurer a o [r. 4o
ouo fr. 5o le litre. C'est sculement sous 'influcnce
d’une consommation plus active qu'il y a chance
de voir s’établir de nouvelles distilleries agricoles.
Il n'est méme pas ccrtain qu une augmentation
de consommation de l'alcool dénaturé tournit au
profit de la culture de la betterave; peut-étre que
les nouveaux établissements sc¢ monteraient pour
distillerles pommes de terre et les grains, comme
on le fait en Allemagnc; on n'yv considére I'alcool
que comme un produit secondaire, ct sa fabrica-
tion comme un moyen d’assurcr l'alimentation
économique des animaux. Or, quand on obtient
un hectolitre d’alcool avec des betteraves, les
pulpes qu'on recueille assurcnt pendant vingt-
quatre heures la nourriture de douze a treize hétes
bovines, tandis qu'on en nourrit le double avec
les dréches que laisse la production d'un hectolitre
d’alcool, provenant de lamise en ceuvre des grains
et des pommes de tcrre. I’Allemagne produisant
chaque année environ 3 millions d’hectolitres,
exclusivement avec decs matiéres farineuses, on
concoit naturellement qu'elle entretiennc plus de
bétes bovines et plus dc porcs que nous ne le

faisons en France.
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Il ne faut pas oublicr, au reste, que de I'un ou
de Tautre ¢6té du Rhin la fabrication de I'alcool
Findustric est menacée, et peut-étre a bréve
¢cheéance, d’une terrible concurrence.

Il y a plus de trente ans que M. Berthelot a
réalisé lasynthese de I'alcool, en fixant les ¢léments
del'cau, surun carbure d’hydrogéne qui existe dans
le gaz de I'éclaivage, sur’éthylene; a cette époque,
la préparation de 'éthylene pur était encore diffi-
cile; elle I'est moins aujourd’hni. On obtient ce
gaz en unissant directement 'hydrogéne et 1'acé-
tvlene; or M. Maquenne nous a enseigné récem-
ment a préparer ce gaz, en partant des carbures
alcalino-terreux, et M. Moissan a rendu cette
fabrication industrielle, en réalisant, & tres bas
prix, la préparation du carbure de caleium dans le
four ¢lectrique.

Quand ces réactions passeront-elles du labora-
toire a l'usine? Nous I'ignorons; mais cc¢ jour-la,
la fabrication de 'alcool d’industrie par fermenta-
tion aura véeu.

La Dbetterave survivra cependant; cultivée en
lignes scrrées sur de fortes fumures, elle fournit
Fabondants aliments pourle hétail; elle en fournil
encore quand clle est conduite aux fabriques de
sucre. Mais cette grande industrie exige une étude
spéeiale: nous l'entreprenons dans le chapitre

sulvant.



LA BETTERAVE A SUCRE

La fabrication du sucre de betteraves date du
commencement du si¢cle. On se rappelle que. pour
réduire I'Angleterre, 'Empereur essayva de ramer
son commerce, en établissant le blocus continental.
Le sucre, exclusivement produit jusque-ladans les
régions tropicales, nentrant plus que par fraude
cten petites quantités, atteignit des prix excessifs.
Oncherchanaturellementdel'extraire de quelques-
uns des végétaux qui croissent dans nos contrées,
et aprés des tentatives infructueuses, on remit en
lumiére d'intéressantes expériences, excéeutées en
Allemagne depuis plusieurs années.

En 1757, nn chimiste nomm¢ Margrafl' avait
reconnu que la racine de la betterave renferine un
sucre identique a celui qu’on extrait des cannes.
Un de ses ¢leves, Achard, appartenant a4 une
famille francaise, ¢migrée lors de la révocation de
I'Edit de Nantes, avait méme installé une fabrique
de sucre de betteraves qui avait bientot péviclité.

Instruit de cet essai, 'Empercur ordonna qu’il
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fut repris; graee a de larges subventions, la cul-
ture de la betterave fut tentée dans plusieurs
départements, des fabriques s'¢leverent, le suere
indigéne parut sur le marché, et quand I’Empire
tomba, la nouvelle industrie élait établie.

Plusieurs fois cependant, elle faillit dispa-
raitre: le sucre, toujours considéré eomme un
aliment de luxe, avait été, des Porigine, frappé d'un
lourd impot, maintenu par les divers gouverne-
ments qui se succéderent dans notre pays. Sil'on
n’avait demandé a cet impot que les sommes con-
sidérables qu’il peut fournir, il n‘aurait que retardé
I'essor de la nouvelle industrie, en diminuant la
consommation sans déterminer de crise fatale. Il
n’en fut pas ainsi; on fit de cet impot une arme de
protection, et dés lors commenca la série des
difficultés, au milieu desquelles nous nous débat-
tons encore aujourd’hui.

Les planteurs des colonies n'avaient pas vu
sans inquiétude la prospérité naissante de la nou-
velle industrie. Si le suere de Dbetteraves suffisait
a alimenter la consommation de la France, le
marché de la mére-patrie se fermait devant eux.
IIs invoquérent la nécessité de ne pas laisser
perir le faible domaine colonial que nous avaient
laissé nos défaites ; ils montrerent qu'il fallait
soutenir notre marine marchande en lui assurant
le transport des sueres des Antilles et de la

Réunion jusqu en France; ils fureul écoutés; et
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pendant le régne de Louis-Philippe les Chambres
discutérent différentes propositions de loi, ¢era-
sant la fabrication du sucre de betteraves, en dé-
taxant le sucre colonial, ou méme, interdisant
absolument la production du premicr, par le rachat
et la fermeturce des usines.

Les discussions se continnérent a la Chhambre
des députés, de 1839 a 1815, Enfin on trouva le
moyen de laisser vivre les deux rivales et des
lors, stire de l'avenir, la fabrication priten France
une grande extension; jusqu'en 1846, la prodnc-
tion était restée inférieure a 35,000 tonnes de sucre
rafliné; clle monta cette année-la a 46,000 tonnes;
dix ans plus tard, elle atteignit 100,000 tonnes; en
1865, elle fournit 200,000 tonnes, puis s’éleva suc-
cessivement a 300,000, 400,000, 500,000 tonncs, et
jusqu'a 700,000 tonnes pendant les derni¢res
campagnes.

Il ne faudrait pas croirc pourtant que cette
augmentation fut le signe d'une grande prospérité.
La production a progressé plus vite que la con-
sommation, le prix du sucre a baissé¢ de plus de
moitié; de 6o francs les 100 kilogrammes il y a
vingt ans, il est tombé aujourd’hui & 25 francs, de
telle sorte que I'impot de 6o francs triple son prix
de vente; et si I’Etat n’abandonnait pas a la fabri-
cation unc partie de cet impoét, nombre d’usines
fermeraient.

L’imp6t de consommation du sucre rapporte
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chaque aunée i I'Etat 200 millions de f{rancs envi-
ron; la culture de la betterave est Torigine des
progres agricoles les plus rapides; ilimporte donc
aussi bien 4 I'équilibre du budget qu’a la prospé-
rit¢ de notre agriculture. que cette belle industrie
ne périclite pas, et il est intéressant d’étudier sa

situation actuelle.

1. — LA CULTURE DE LA BETTERAVE A SUCRE

JUSQU'AU VOTE DE LA Lol DE 1884.

La culture de la betterave a sucre, établic des
le début dans le nord-est : I'Aisne, le Nord, le
Pas-de-Calais, laSomme, I'Oise, y couvre encorede
larges surfaces; elle s’é¢tend enoutre dans'ouest ;
il existe des sucreries dans I'Eure, Eure-et-Loir
et Seine-et-Oise ; elle descend au sud, dans Seine-
el-Marne, le Loiret, I'Indre, la Cote-d’Or, Saone-
et-Loire, le Puy-de-Dome et méme jusque dans
Vaucluse et le Gard. Pendant une vingtaine d’an-
nées, de 1850 a 1870, cette cunlture fit & la fois la
fortune des planteurs et celle des fabricants. Les
cultivateurs récoltaient a 'hectare de 4o a 5o tonnes
de racines, qu’ils vendaient 20 francs la toune,
réalisant ainsi de 800 a 1,000 francs de produit
brut a Thectare; ils rapportaient des sucreries,
des pulpes de bonne qualité, qui leur permettaient

d’engraisser un nombreux bétail ; leurs terres,
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enrichies par de copicuses fomnres, dounnaient
apres la betterave d’execellentes récoltes de ble
Les nownbreuses facons qu'exige la betterave pen-
dant I'été, le travail des usines en hiver, assuraient
des salaires relativement ¢leves anx ouvriers agri-
coles, et je me rappelle encore avee quel acceent
de fierté, un fermier des environs de Soissons wme
disait en 1857 1 « Monsicur, ici, il n'v a plus de
pauvres. » Le sucre se vendant de Go a ;o franes
les 100 kilogrammes, les fabriques réalisaient de
beaux bénéfices, bien que leur ontillage fut encore
assez primitif.

Cette prospérité ne fut pas de longue durée.
Tandis que les cultivateurs, continuant a obtenir
d’abondantes récoltes, se déclaratent satisfaits, les
fabricants, au contraire, se plaignaient de la qua-
lité des racines dont la teneur en sucre devenait
trop faible, pour que leur traitcment coutinuat
d’étre avantageux. La betterave, nous I'avons dit
déja, est de toutes les plantes de grande culture
celle qui présente dans la composition de sa racine
les ¢carts les plus considérables ; on en rencontre
parnii elles quelques-unes qui renferment de 15
a 20 centiémes de sucre, ¢t d’autres de 5 a 6. On
concoit que, s'il y a profit a traiter unc tonne daus
laquelle il existe de 150 & 200 kilogrammes de
sucre, il devient onéreux de mettre en ccuvre une
tonne qui n’en contient que o0 ou 6o kilogrammes.

Cette diminution de qualité était réelle ; clle sac-
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centuait & mesure que la culture de la betterave
remontait dans le pays a une date plus reculée.
Si, au moment de son installation dans une contrée
ou la culture de la hetterave n’était pas habituelle,
une usine reeevait d'excellentes racines, leur qua-
lité baissait d’année en année. Cette diminution
dans la richesse en sucre des racines sembla
d’abord apporter un solide appui a I'idée d’épui-
sement du sol, émise a cette époque par le célébre
chimiste allemnand J. von Liebig.

Sa mémorable découverte de la richesse en
azote des terres eultivées, 'avait entrainé dans une
mauvaise voie ; persuadé que I'alimentation azotée
de la plante est assurée par l'abondance de la
matiere organique du sol, 1l avait été conduit a
exagérer 'importance, trés réelle, des aliments
minéraux. Il s’élevait, dans ses Lots natwrelles de
Cagriculture, avee une extréme véhémence, contre
le mode de culture habituellement suivi en Eu-
rope. Quand, d’apreés lui, on n'emploie comme
engrais que le fumier de ferme, quand on ne res-
titue pas au sol les ¢léments minéraux : acide
phosphorique et potasse exportés du domaine a
chacune des ventes de récolte ; quand on pratique
« cette culture spoliatrice », « cette culture vam-
pire », on arrive fatalement a la ruine. Elle s'an-
nonce déja; les pomimes de terre eroissant dans
un sol épuisé sont devenues incapables de résister

a la maladie, et les Dbetteraves ne renforment plus
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les quantités de sucre qui s’y rencontrent lorsque
cultivées suv nn sol vierge, elles y trouvent tous
les éléments minéraux nécessaives a leur déve-
loppement.

Il est parfaitement certain qu'en portant un sac
de blé au marché, on v portel'acide phosphorique,
la potasse et la magnésie que le blé a pris dans
les ehamps du domaince, et que, de méme,la vente
d’un beeuf implique la disparition du phosphate
de chaux de scs os et du phosphate de potasse de
ses museles; et qu'en eontinuant indéfiniment
ces exportations, sans apporter au sol autre chose
que le fumier. qui ne renferme naturellement
qu'une fraction des matiéres minérales prélevées
par les récoltes, on arrive a I'épuisement.

Mais, est-ce bien a cet épuisement hypothé-
tique du sol qu'est due la diminution de qualité
des racines portées aux sucreries? Liebig n’hé-
sitait pas; il Pattribuait aux prélevements inces-
sants de potasse. qu'entraine la culture de la bette-
rave. On sait, en effet, que les sels de cette bhase
contenus dans les racines passent dans les résidus
de la fabrication du sucre, dans les mélasses ; que
celles-ci, aprés transformation en alcool dut sucre
qu’elles renferment encore, laissent, par évapo-
ration et caleination, des salins renfermant toute
la potasse puisée dans les champs, et que ecette
potasse enfin, loin d’y revenir, est vendue au

commerece des produits chimiques.
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Une objection néanmoins se préscntait aux
esprits non prévenus ; si la culture de la hetterave
entraine l'appauvrissement sensible du sol en
potasse, son ¢puisement méme. on ne comprend
pas pourquoi cet épuiscment se traduit sculement
par un changement de composition de la racine et
non par une diminution dans le poids de la récolte
clle-mémne. ce que n'aurait pas manqué d’amener
la disparition d’un élément nécessaire a la vége-
tation, comme l'est la potasse. Or, tandis que les
fabricants exhalaient leurs plaintes. les enltivateurs
continuaient a4 conduire aux sucreries, a pleins
chariots, leurs mauvaises racines.

I’assurance de Liebig avait fini cependant par
convaincre la plupart des incrédules, quand une
découverte inattendue permit de soumettre ses
idées théoriques «au criterium de expérience.
En 1864, on reconnut a Stassfurt-Anhalt, en Alle-
magne, I'existence d’'un immense gisement de sel
gemme, portant a sa partic supéricure d’épaisses
couches de sels de potasse et de magnésie. Du
coup, la potasse entra dans les formules d’engrais
d’ou jusqu alors D'avait exclue son prix élevé.
Aussitot que les engrais de potasse furent mis en
vente, je disposai au printemps de 1866 des cul-
tures de Dbetteraves sur lesquelles ils furent es-
saveés... L'échec fut complet; je constatai avec un
profond ¢étonnement que ces sels de potasse

n‘avaient exercé aucune action, ni sur la quantité,
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ni sur la qualit¢ des betteraves récoltées. Bn 1867,
les résultats ne furent pas metlleurs, ct les essais,
tentés par plusicurs autres agronomes dans di-
verses régions de la FFrance, ne réussirent pas
davantage Il fallut en conclure que la plupart des
terres cultivées sout asscz riches en potasse, pour
que l'addition de nouvelles quantités soit inntile;
il fallut en conclure surtout que ce n’était pas a
I'épuisement du sol en potasse qu’était due la
mauvaise qualit¢ des betteraves, portées aux su-
creries.

Plusieurs années se passerent pendant les-
quelles les rapports des fabricants de sucre et des
cultivateurs ne firent que s aigrir. Les fabricants
avaient commis la trés grosse faute de ne Ppas in-
téresser les cultivateurs, par des majorations de
prix, & leur fournir de bonnes racines: ils ache-
taient a prix invariable et expiaient durement leur
imprévoyance.

Je pensais souvent a eet appauvrissement des
betteraves en sucre, quand, au cours d’une excur-
sion que je fis dans le département du Nord en
1872 avece les ¢léves de Grignon, je me décidat a
reprendre celte étude. Nous fiumes recus & la
célébre ferme de Masny, par M. Fievée, culti-
vateur et fabricant de sucre, qui, trés préoccupé
de la diminution de qualité de sesracines, employa
pour la caractériser une expression familicre qui

n’est toujours restée dans I'esprit. « Maintenant,
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me disait-il, nous n’avons plus que de mauvaises
betteraves ; il n'en ¢tait pas ainsi il y a quelques
années, nous plantions alors des batons de sucre
d'orge. » M. Fievée disait que sa terre ¢tait sur-
menc¢e par des cultures de betteraves trop sou-
veut répétées; puis, voyant combien je prenais
d’intérét a ses doléances, il m’engagea vivement
aessayer de résondre le probleme, dont la solution
importait a toute l'agriculture du nord de la
France.

Son insistance me décida; rentré a Paris, je
m’ouvris de mes projets a mon cxcellent maitre
M. Frémy, professcur au Muséum, chez qui j'avais
débuté vingt ans auparavant ; son laboratoire était
voisin de celui que joccupais, et nous résoliimes
L’entreprendre les recherches en commun. De
grands tonuneaux furent remplis de terres artifi-
cielles de composition connue,auxquelles on ajouta
des engrais en poids parfaitement déterminés,
puis on procéda aux scmailles ; les betteraves se
développeérent et, quand elles eurent atteint leur
maturité, on les soumit aux analyses; on ne se
borna pas a déternminer la quantité de sucre qu’elles
renfermaient, on chercha en outre quelle était leur
teneur en mati¢res azotées. Ces analyses dévoi-
lérent un fait d’un haut intérét : les betteraves
riches ensucre ¢taient pauvres en matiéres azotées,
et réciproquement celles qui étaient riches en azote
ne renfermaient que de petites quantités de sucre.
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Ces premiers résultats furent confirmés par
I'analyse de nombreuses Dbetteraves prises dans
les cultures de Grignon, ou cnvoyées du dépar-
ment du Nord et de celui de I'\isne. Toujours on
trouva que la pauvreté des racines, en sucre, coin-
cidait avee leur richesse en azole. La lnmicre élait
faite! Ce n'¢tait pas dn tout parce que les terres
¢puisées ne fournissaient plus a la plante qu'une
nourriture insuflisante, qu apres plusicurs annces
de culture on ne récoltait plus que des betteraves
pauvres en sucre ; ¢'étail, tout au coutraire, parce
que de copieuses fumures avaient enrichi la terre
de maticres azotées, qu'elle ne portait plus que
de grosses racines toutes gonflées d'eau, de ma-
tieres albuminoides, mais peu chargées de sucre.
La culture périclitait non par famine, mais par
pléthore.

Quand on commence la culiure sur une terre
neuve, qui na encore recu que les maigres fu-
mures dont disposc le vieil assolement triennal,
les racines sont de bonne qualité; mais en retour
des betteraves recues, la sucreric livie des pulpes;
pour les consommer, le bétail arvive; le tas de fu-
mier s’accroit; chaqne annce la terre s’enrichit,
le poids des racines récoltées s'éleve et leur qua-
lité¢ diminuc. Pour concevoir comment 'abondance
de la fumure azotée détermine I'appauvrissement
en sucre des racines, il suffit de les examiner avec

attention. Prenons une betterave de forte dimen-
13
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sion, et coupons-la en tranches minces, perpendi-
culairement a sa longueur; si nous regardons une
de ces tranches a la lumiere réfléchie, nous la
voyons formée d’anneaux blanchatres, s¢pares les
uns des autres par des zones cirenlaires d'une
teinte plus sombre ; a la lumi¢re transmise les co-
lorations changent, les anneanx paraissenl opa-
(ques, les zones transparentles ; ce premier examen
montre que la racine est formcée de deux tissus
différents : un tissu fibreux, opaque a la lumicre
transmise, constitu¢ par des vaisseaux qui descen-
dent des feunilles aux racines et un tissu cellulaire
lache, dont les zones alternent avee les anncaux
fibreux. Pour aller plus loin, séparons dans quel-
ques tranches, a l'aide d’un canif, les zones de
tissu cellulaire, des anneaux de tissu fibreux, de
facon a constituer un lot de 1'un et de lautre
tissus; puis, procédons a 'analyse de ces lots et
nous trouvons que le tissu cellulaire est tres
aqueux, trés pauvre en sucre, tres riche en ma-
lieres azotées et que le lissu fibreux présente pré-
cisément la composition inverse; une betterave
est pauvre quand les annecaux- de tissu fibreux
sont noy¢s dans de larges zones de tissu cellu-
laive, elle est riche, au contraire, quand le tissu
fibreux domine.

Les différences sont si sensibles, qu-avant toute
analyse on a une idée dé¢ja tres approehée de la

valeur d'une racine, par la facon dont elle se com-
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porte & la ripe; si de longues fibres v restent
adhérentes, s'il faut faire effort pour cutamer la
chair, st la betterave est dure, résistante, le tissu
fibreux y est abondant, elle est viche; elle est
pauvre au contrairve, si le jus s’écoule avant toute
pression, aussitot que les dents pénétrent dans
un tissu mou ¢t peu résistant.

Comparons deux racines appartenant i la méme
variété, mais de dimensions différentes: 'une
pese 1,500 grammes, l'autre 500 sculement; le
simple examen d’une section nous montrera coms-
ment le traitement de 'une est ruinenx pour le
fabricant, tandis que le travail de Tautre est lu-
cratif; les deux racines renferment le méme nom-
bre d’annecaux fibreux, mais dans celle de 1,300
grammes, ce tissu est noyé au milicu des zones
de tissu cellulaire aqueux, tandis que ces zoues
sont minces, étroites, dans la betterave de 500
grammes; i l'analyse, la grosse racine est bien
plus pauvre que la petite; la qnantité de sucre to-
tale toutefois peut ¢tre ¢gale dans les deux ra-
cines: il arrivera méme que le poids de sucre
contenu dans la racine de fortes dimensions dé-
passera celui que renferme la petite belterave,
mais pour obtenir ce sucre le fabricant sera oblige
dans un cas de dépenser bien plus de combustible
que dans I'autre, et le sucre lui reviendra infini-
ment plus cher s'il traite des betteraves pauvres,

que s’il en travaille de riches.
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Les engrais azotés sont nuisibles au fabricant,
puisqu’ils diminuent la qualité des racines ; mais,
d'autre part. ils sont trés avantageux au cultiva-
teur. La réussite de la betterave n’est assurée que
dans un sol fertilisé par de copieuses fumures,
souvent répétées. Cest seulement lorsquielle est
placée sur un sol ¢ engraissé », comme disent les
paysans, que la betterave fournit des récoltes ré-
wuncératreices. Les fabricants essayérent cepen-
dant de restreindre ces fumures abondantes qm
les ruinaient. Ils interdirent I'emploi du plus effi-
cace des engrais azotés : le nitrate de soude.

Nous savons aujourd’hui que les nitrates pren-
nent naissance par fermentation dans les sols fer-
tiles et qu'il n'est pas nécessaire d’en répandre
pour les rencontrer dans les vigétaux, souvent
en proportions notables. Cette notion, courante
maintenant, était inconnue il y a treute ans et, a
plusicurs reprises, des procés s'engagéerent entre
les cultivateurs affirmant qu’obéissant aux elauses
de leurs contrats, ils s’¢taient abstenus d’employer
du nitrate de soude, et les fabricants, s’appuyant
sur la preésence des nitrates dans les betteraves
pour prétendre, a tort, qu’on avait violé les con-
ventions.

Toutes ces discussions auraient cessé si deés
cette ¢poque on ecut intéress¢ les cultivateurs a
fournir des betteraves riches, en les payant 4 un

prix d’autant plus ¢levé qu’elles renfermaient
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plus de sucve. 1l ne fallait pas, pour repousser
cette convention, prétendre quion renconlrerail
de séricnses difficultés a déterminer rapidement
la tencur en sucre des raciues. Plusicurs clu-
mistes agronowmes: Péligotil v a soixante ans, cf
plus récemment M. Durin, avaient wontré claire-
ment que, parmi les substances solubles conte-
nues dans le jus des betteraves, dans le liquide
obtenu apres rapage et pression, le sucre domine
tellement que la densité du jus est proportionnelle
a la quantité¢ de sucre que ce jus renferme. En
faisant flotter dans le jus un aréométre a poids
constant, on détermine sa densité et par smite la
teneur en sucre des racines, avec une approxima-
tion suffisante a I'établissement de marehés équi-
tables. Cette solution (qui devait s'imposer quel-
ques années plus tard fut malheureusement re-
poussée: 'accord ne fut pas conclu. La guerre
continuant entre cultivateurs et fabvicants, 'essor
de la sucrerie francaise fut arrété et 'Allemaguc,
en profitant trés habilement, poussa sa fabrica-
tion au chiffre prodigieux ou nous la voyons au-
jourd’hui.

En France, on c¢n resta aux demi-mesures; les
fabricants exigérent que les betteraves fussent
semées en lignes rapprochées el maintenues ser-
récs dans ces lignes.

On obtient ainsi, nous l'avons indiqué dans le

chapitre précédent, des racines plus petites, plus
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riches, que lorsqu’elles croissent éeartées les unes
des autres. On concoit trés bien, en cffet, que sl
la quantité¢ d’cau déversée par la pluie sur un
champ, si la quantit¢ d’engrais distribucs sont par-
tagées entre un grand nombre de snjets, chacun
d’euxn’enobtiendra qu une fraction plus faible, que
si les prencurs sont moins nombreux.On comprend
des lors que Phectare produira un poids de
betteraves égal a celui qu'it donne avee la culture
espacée. mais que ce potds sera formé de racines
plus petites, et par suite de meilleure qualité.

Cette solntion ne satisfaisait que médiocre-
ment les producteurs, car le mode de eulture qui
leur était ainsi impos¢ entrainait un surcroit de
dépenses. Les facons sont, en effet, plus difficiies
a donmer, ct conséquemment plus onéreuses,
quand les betteraves sont rapprochées, que st elles
poussent & de grands ¢cartements, et puisque la
nouvelle méthode donnait de nietlleures racines
que l'ancienne, les cultivateurs réclamaient (sans
succes au reste) qu'il leur en fat tenu eompte.

Ce n'est pas seuleient par le mode de cenltnre
suivi qu'on peut améliorer la qualité des racines
récoltées. On y rénssit également par le choix
judieicux de la graine. Dans les études que nous
avons fattes sur ce snjet, il ya vingl ans, nous
avons donné, M. I'rémy ct moi, nne démonstra-
tion précise de cette notion, encore un peu vague

a cetle époque. Dans un méme tonneau, 1*(\mpli de
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terre artificielle. pourvue d’engrais convenable,
nous avons semé une graine appartenant a la va-
riét¢ Vilmorin amdéliorée et une antre & une race
trés répandue alorvs : la betterave a collet rose

Les racines se¢ développerent a4 coté 'une de
I'autre, sonmises aux mémes conditions climaté-
riques, puisant leurs aliments dans le méme sol,
entre-croisant, pour ainsi dire. lenr cheveln; et
cependant, alarécolte, on trouva 16 de suere dans
la Vilmorin et 8 dans la Collet-Rose. Visiblement,
les fabricants anraient en grand intérét a ne rece-
voir que des racines Vilmorin, mais les culliva-
teurs se refusaient a les semer, car cette race lrés
sucrée est peu prolifique. Au lien de recueilliv
fo on 30 tonnes de racines a I'hectare, ils en au-
raient obtenn 20 ou 25 tonnes qui, au prix de
20 frrancs la tonne, ne payaient plus lenrs frais de
culture.

Ces rivahités d'intérét entre les cultivateurs et
les fabricants, les discussions acerbes qui s’¢le-
vaient au moment du renouvellement des marchés
et pendant lenr exécution, exercaient une influence
néfaste sur l'industrie sucriere. Loin de pro-
gresser, clle périclitait; le nombre des fabriques
tombait de 53¢ en travail pendant I'année 1876, i
hhg en 188%; et tandis qu'en 1857, qui avait ¢te
particulicrement favorable, on avait  produit
450,000 tonnes de sucre, on n’en obtenait plus

que 316,000 en 1884.



200 BETTERAVES A SUCRE

I1'y a vingt ans, nous occupions en Kurope le
premier rang dans la fabrication du sucre; rapi-
dement nous sommes tombés au quatrieme. L’ Au-
triche-Hongrie qui, en 1877, ¢tait restée a 222,000
tonnes, s'¢levait en 1884 a 557,000 I'Allemagne
passait en dix ans de¢ 256,000 tonnes & 1,15%,000.
Ce rapide développement n’était pasdu sculement .
a unc meilleure culture, peut-¢tre a un climat plus
favorable, a un outillage plus perfectionné, nais
surtout aux faveurs que les gouverncinents
avaient accordées & cette industrie. Tandis que
chez nous 'impot continuait a étre percu sur le
sucre achevé et quaucune partic des grosses
somies encaissées par le Trésor n'était attribuée
aux producteurs de la mati¢re imposce, chez nos
rivaux le fisc permettait aux fabricants d’en garder
une partie et, grice a ces subventions déguisées,
leur industrie avait fait de rapides progres.

On comprend trés bien les hésitations des
pouvolrs publics francais devant la sitnation que
créait la production excessive de I'Allemagne
fallait-il laisser périr une industrie qui ¢lait née
el qui §’¢lait développée en France (sa mort aurait
rapidement suivi la non-intervention de I'Etat’?
Fallait-il, au contraire, soutenir la sucrcerie fran-
caize en lui abandonnant, comme on Pavait fait en
Allemagne, une partie de 'impot? Ne risquait-on
pas, en agissant ainsi, de surexciter la production

et de voir le marchié s’effoundrer sous le poids des
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quantit¢s fabriquées, non plns seulement ponr
subvenir aux besoins de la consommation, mais
pour encaisser la part d'impot qu'on abandounail
aux fabricants?

Ce fut le dernier avis qui prévalut. La loi de
1884 fut votée

II. — Lol DE 188/, SES EFFETS.

Cette loi reportait I'impot, dn sucre achevé a la
betterave mise cn auvre. Elle prévovait que
queclques fabriques, encore mal outillées, ne se
risqueraient pas a accepter cette nouvelle dispo-
sition. Elle leur accordait un déchet de fubrication
de 8 pour 100. En d'autres termes, quand ces
usines mettaient en vente 1oo kilogrammes de
sucre, on ne percevait 'impot que sur g2 kilo-
grammes, on l'abandonnait an fabricant sur les
8 autres (1). Pour les usines qui en firent la
demande, I'impot porta sur la belterave; il fut
calculé d’apres le poids de sucre qu’on supposait
pouvoir extraire de chaque tonne de racines mise
en ccuvre.

Or, au moment de la discussion, on exagéra

systématiquement toutes les difficultés: la pro-

(1) Cette convention a été modifice plus lard. On « accordé un déchet de
fabrication de 15 pour 100, mais en frappant ce déchet du droit de 3o francs
par 100 kilogrammes.
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duction de la betterave riche, disait-on, ctait
impossible en France; notre climat ne permettait
pas de Pobtenir; on ne pouvait vainere la routine
des paysans, habitués a cultiver des betteraves de
mmauvaise qualite. Ebranlés par ces clameurs intcé-
ressées, les membres du parlement votérent des
dispositions, extrémement favorables a la fabri-
cation.

On supposa que d'une tonne de betteraves
Inise en aruvre, on ne pouvait extraire que 6o kilo-
grammes de sucre en rafliné et, comme ce sucre
doit payer 6o francs par 100 kilogrammes, le fabri-
cant devaitverser 36 {rancs par tonne de betteraves
pénétrant a I'usine. S’il ne tirait de la tonne que
6o kilogrammes de sucre. la loi nouvelle navait
pour lui aucun avantage; s'il n'en extrayait que
ho kilogrammies, sa perte ¢tait considérable ; miais,
si, lraitant habilement de bonnes racines, il en
tirait 8o, go ou 100 kilogrammes de sucre il réali-
sait de gros bénefices. En effet, le suere obtenu
en rrcés sur les 6o kilogrammes imposés n’était
plus vendu 4o ou 45 francs (prix auquel les sucre-
ries vendaient le quintal a cette époque), mais bien
100 ou 10 franes; carles 6o franes d'impotsur les
crcédents étaient percus par le fabricant lni-meme.
En lui accordant la totalité de Pimpot sur les excé-
dents, Ia loi T'encourageait a perfectionner son
outillage, de facon a extraire des racines une trés

forte fraction du sucre qu’elles renferment : elle le
{ ;
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contraignait en oulre & ne traiter que des betteraves
riches en sucre.

Il fallut intéresser les cultivateurs & les pro-
duirve, abandonner enfin Pachat a prix fixe, source
de toutes les difficultés, pour en arviver a la scule
base ratiounelle des mareh¢s: a Pacquisition &
prix variable avee la richesse  Ainsi qu’il a ¢1¢
dit déja, la détermination de cette vichesse est
tres facile, elle s’appuie sur la densité du jus
extrait des racines.

On v emploie un aérometre a poids coustant.
Toutes les personnes qui ont suivi un cours de
physique ¢lémentaire connaissent ce petit instru-
ment, en usage dans toutes les tramsactions sur
les liquides, dont la valeur varie avec la densité.
Un tube de verre, lesté a sa partic inférieure parv
du mercure ou du plomnb, porte a son extrémité
supérieure une tige graduée cn parties d'¢gales
longueurs: on procéde par titonnements dans le
lestage de I'appareil, de facon qu’il plonge presque
complétement dans I'eau distillée. et V'on marque
zéro a ec point d’afllcurement, et 10°, a la base de
la tige, au point ou elle affleure dans un liquide,
rendu plus dense par I'adjonction de sel ou d’acide
sulfurique et dans lequel Tappaveil type, gradud
d’aprés les indications de Gay-Lussac, marque
également 10 degrés.

Les appareils les plus employés sont ainsi gra-

dués par comparaison. L’expérience a monlré
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que la densité du jus, provenant du rapage des
betteraves, augmente de 1° environ pour 2 cen-
ticmes de sucre contenn dans le jus; e’est-a-dire
que si Paérométre marque 5° le jus renfermera
10 centiémes de sucre. Quand on atteint les den-
sités élevées, la quantité de sucre croit plus vite
que les indications de l'aérometre; quand il
marque dans nn liquide sueré 8°, ec liquide ren-
ferme non pas 16 centicmes de suere, mais plus
de .

Cette raprde détermimation sert de base anx
transactions; on convient, par exemple, que la
tonne de betteraves dont le jus marquera 7° sera
payc¢e 25 franes, ¢t en outre que le prix augmen-
tera de ofr. 75 par dixieme de degré ; de telle sorte
que sile jus des betteraves d'une livraison margne
8° la tonne sera payée 25 franes plus 7 fr. S0, ou
32{r. 505 la convention porte ¢galement que le prix
baissera de o fr. 75 par dixieme de degré au-
dessous de 77, ¢’est-a-dire qu une tonne de racines
ne sera paycée que 18 fr. 5o, si le jus qui en pro-
vient ne marque que 6°

Les cultivateurs, intéressés a conduire a la
sucrcerie des betteraves riches en sucre, les obtin-
rent des la premere annce. s s'¢tatent refusés a
les produire jusqu’alors, parce qu'ils n'y trouvaient
aucun avantage. Avee des fumures movennes, ces
betteraves riches ne fournmissent en effet que des

rendements médiocres: 25 tonnes a 'hectare.
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Cependant, quand on enfouit dans le sol 4o tonnes
de fumier ¢t des superphosphates a 'automne,
puis qu'on ajoute du nitrate de soude au printemps,
on atteint des récoltes de 40,000 kilogrammes ; on
les dépasse méme dans les plaines fertiles du Nord
et du Pas-de-Calais.

La condition essenticelle pour obtenir des ra-
cines riches en sucre, celle qui domine toutes les
autres, nous I'avons dit déjia, cest le choix judi-
cieux de la graine. Or, cette graine productrice de
betteraves chargées de suere, onla possede depuis
longtemps : elle a ¢t¢ obtenue. par Louis Vilimorin,
dés 1846, 11 a d’abord fait choix, dans un lot de
betteraves de Silésie, de racines bien conformdées,
coniques, allongées, d’une seule venue, sans pro-
longements fourchus: puis. a I'aide d'une sonde,
il a extrait de ces racines, ce qu'on peut faire sans
nuire a leur vitalité, de petits cylindres charnus
pour les soumettre a I'analyse. Rejetant toutes
les racines peu chargées de sucre, il conserva au
contraire les plus riches, pour les planter au prin-
temps; elles se couvrent de rameaux, fleurissent
en juin, et en aolt on récolte des graines. Celles-
ci sont semées au printemps suivant; on ne con-
serve encore comme porte-graines que les bette-
raves qui présentent une forme parfaite et unc
haute teneur en sucre. On concoit que, par cette
méthode, appliquée pendant une longue suite

d’années, on ait réussi a obtenir une race remar-
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quable par ses qualités sucricres; elle est connue
sous le nom de Vilmorin améliorée. Fibreuse, d'une
structure serrée, ne presentant, entre ses anneaux
de tissu fibreux, que de minces zones de tissu cel-
lulaire, la Vilmorin, griace a son résecau rigide,
supporte les fortes fumures sans atteindre les énor-
mes dimensions des betteraves fourr&géres et sans
perdre ses qualités sucriéres.

St bien fixée que soit cette race, elle ne se
maintient que par une sélection sévere des porte-
graines. Leur analyse est toujours nécessaire. Si
on se borne a choisir comme betteraves méres
des racines de bonne apparence, sans déterminer
leur teneur en suere, tres vite la race dégénére.
Les grames, issues de ces sujets choisis sculement
d’apres leur forme, ne produisent plus que des
racines de médiocre qualité.

Il est facile d’en saisir la raison: les insecctes
ailés qui butinent d'une fleur a 'autre sont de
puissants agents de métissage. Ils portent le pollen
d'une variété sur les pistils d’'une autre et si, dans
le voisinage des porte-graines Vilmorin, ils trou-
vent d'autres belleraves, des croisements s’éta-
blissent et les graines ne donnent plus que des
racines qui, lout en conservant un bon aspect, ont
perdu leur richesse.

La conservation d’'une bonne race exige donc
un lravail incessant; dans les établissements ot

sont cultivés les porte-graines on dispose des
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appareils qui permettent de faive trés rapidement
le sondage, puis. 'analyse des betteraves. On ne
conserve naturellement comme reproductrices que
celles qui présentent une grande richesse, et
quand on en a obtenu les graines, avant de les
meltre en vente, on ¢n sé¢me nn petit nombre afin
de s’assurer, par I'analyse des sujets récoltes, que
tout le lot obtenu a bien conserve la richesse de
la racine dont il provient.

Les procédés imaginés par Louis Vilmorin ont
servi non sculement en France, mais en Autriche,
en Allemagne, en Russie, pour créer des races de
racines sucriéres, employces aujourd’hui avec
grand avantage.

On compte sur un hectare de porte-graines de
betteraves de 12 a 13,000 pieds, il fournit de 1,800
a 3,000 kilogrammes de graines; nne racine ne
produit donc que 150 a 200 grammes de graines
et on concoit combien il serait intéressant, quand
on posséde quelques sujets d'¢lite, d’en obtenir
un poids de graines plus considérable. On a essay¢
dans ces dernieéres années de multiplier la pro-
duction des betteraves de qualité supérieure, par
des boutures et des greftes; les procédés i I'ade
desquels on réussit ces opérations ne sont pas
divulgués, mais on assure que leur emploi permet
d’obtenir des sujets de choix, un poids de graines
trés supérieur a celui qu'on récolte par la méthode

ordinaire. Dans un champ bien travaill¢, fumé
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copleusement, on a sem¢, en lignes espacées de
35 a fo centimetres, de bonnes graines; on a
démarié régulicrement, ne laissant qu'unce racine
tons les 25 ou tous les 30 centimétres, de facon &
en garder environ 10 aw métre carré. Est-on sur
d’obtenir une bhonne récolte? Hélas! non. Je ne
sais si beaucoup de planteurs de betteraves con-
naissent le mélancolique proverbe: « Entre la
coupe et les levres il v a place pour un malheur. »
S’ils le connaissent ils peuvent le modifier, pour
en faire l'application a lenr métier. « Entre le
semis et arrachage, il y a place pour un échec. »

C’est tout d’abord la légion des insectes qui
entre en guerre ; les vers blancs, issus des hanne-
tons, dévorent les jennes racines immédiatement
apres la levée, les taupins qui pullulent dans les
prairies défrichées, les nématodes, les anguillules
exercent leurs ravages. Puis les intempéries: la
gelée du printemps qui force 2 recommencer les
semailles ; la sécheresse qui, en mai, empéche la
levée, en juillet, aplatit sur le sol crevassé les
feuilles mal abrenvées; les pluies prolongées
d'automne qui abaissent la qualité. On sait quelle
¢norme qnantité d’ecau a déversé sur le nord de la
I'rance Pautomne de 1896 ; les pluies continuelles
ont exercé une influence déplorable sur la tencur
en sucre des betteraves 5 en beaucoup d’endroits
les jus, au lieu de marquer 8° comme cn 1895,

nen accusaient gueére que 6, de telle sorte que la
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toune de betteraves est tombée a des prix ruineux:
de 15 418 franes.

Si, depuis le vote de lalo1 de 1884, il v a cu de
mauvaises anncé¢es, d’autres au contraire ont ¢l¢é
trés favorables. An début, quand on abandonnait
aux excedents la totalité de 'impot, les fabricants
ont réaliseé de beaux bénélices. Pour en avoir leur
part, de nouvelles usines se sont montées, ct bien
que peu a peu le Trésor ait diminué ses faveurs,
qu’il ait restreint a la moiti¢ de I'impot de consom-
mation la part attribu¢e a ces excédents, qu’il ait
mcéme limité ces excédents, I'élan était donné. En
1890-91, nous dépassions 600,000 tonnes de sucre,
et nous atteignions presque 800,000 en 1894-95.

Nous discuterons un peu plus loin la situation
trés difficile qu’a crécée cette production exagérée,
surpassant de beaucoup notre consommation,
que restreint I'élévation de 'impot; mais, avant
d’aborder ce sujet délicat, il convient d’'indiquer
brievement comment est traitée, dans les usines,

la betterave a sucre.

III. — FABRICATION DU SUCRE.

Quand, a la fin de septembre, les betteraves
étalent leurs feuilles sur le sol, on dit qu’elles
sont mures et on procéde a I'arrachage. Dans les
terres fortes, il est pénible; on ne réussit pas a
extraire les betteraves bien encastrées dans le sol

14
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si on sc borne a {aire cffort sur les feuilles, il faut
soulever la betterave avee uune fourehe, pour que
les femmes et les enfants qui suivent les ouvriers
n'aient qu’a la relever. Parfois, on fait usage d’ins-
truments attelés qui découpent les bandes de
terre, puis les renversent avee les racines; d’au-
tres appareils, travaillant dans la ligne méme, sou-
[event les betteraves, qu'on extrait ensuite sans
efforts. Quel que soitle mode d’arrachage einployé,
il faut, aussitot que les racines sont sorties de
terre, les préparer pour la livraison ; les femmes
et les enfants, armés de eouteaux, coupent d'une
part la partie effilée de la betterave et de autre le
rollet garni de feuilles. On dispose les racines en
tas voisins des cliemins, ¢t on les couvre d’une
¢paisse couche de feuilles ¢t de collets, pour les
préserver de la gelée.

Si ces opérations s’accomplissent ais¢meut
pendant les années seches, elles sout trés pénibles,
quand l'automne est humide ; les ouvriers piéti-
uent dans les terres détrempées, leurs mains s’en-
gourdissent a saisir les racines froides et mouil-
lées ; les chariots s'embourbent et parfois il faut
arréter Parrachage pendant quelques jours. On ne
consent d’atlleurs a retarder les opérations que
lorsqu’il est absolument impossible de continuer,
car sl on se laissait surprendre par une gelée pré-
coce, la récolte serait absolument perdue; en

outre, trés souvent dans notre l'égir)n seplen-
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trionale, le blé suecédant a La hetterave, il importe
de débarrasser e sol le plus rapidement possible,
ponr procéder aux semailles,

Yoici les betteraves sur la voule. il faut les faire
arviver & l'usine, et ¢’est la nmme sonrce de grosses
dépenses quion s'efforce de véduire. Des fabriques
bien situces construisent i lenrs frais de petits
troncons de chemins de fer qui aménent les
wagons chargés jusque dans leurs conrs. Pour
faciliter les approvisionnements, clles ¢tablissent
le long de la ligne des cabanes, abritant les has-
cules sur lesquelles on pese les chariots, dont le
contenu passe immédiatement dans les wagons.
Une usine de I'Oise, qui se trouvait trop ¢loignée
d'une ligne de chemin de ferr pour se raccorder
aisément aux fermes productrices de raemnes, a
imaginé un transport aé¢rien : un fil sans fin, por-
tant des caisses en tole qu on remplit de bette-
raves, est soutenu a trois ou quatre mctres au-
dessus du sol, par de nombreux poteaux; une
machine a vapeur luidonne un mouvement continu,
les caisses régulicrement attirées déversent dans
l'usine leur chargement, puis, s’en retournent a
vide pour en recevoir un nouveau. Une autre dis-
position, trés en faveur, il v a une trentaine d’an-
nées, consistait a diviser le travail entre une usine
centrale et des étublissements moins importants
rayonnant tout autour d’elle. destinés seulement a

la préparation des liquides sucrés: ces riperies
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envoyaient, par des tubes souterrains, leurs jus i
l'usine centrale, qui terminait le traitement.

Aussitot quun chariot se présente pour faire
unc livraison on y preleve, immeédiatement aprés
la pesce, un ¢chantillon qui servira a ¢tabliv la
valeur de cette livraison. Cette valeur découle dn
poids réel de betteraves apportées et de leur te-
neur en sucre. Pendant les années humides les
racines entrainent au moment de arrachage des
quantités de terre considérables, dont le poids
doit étre défalque de celui qu’a marqué la bascule;
en lavant les racines, on enleve la terre, et 1 est
facile d’établir le poids des racines amenées; pour
savoir & qunel prix clles seront comptées, on en
rape quelques-unes ; par pression on obtient le
jus dans lequel on plonge le densimeétre, on lit le
point d’aflleurement: on a ainsi la densité¢ du jus,
base du reglement.

Les livraisons se succedent rapidement pendant
le mois d’octobre, on les emmagasine dans de
longs fossés, dans des silos, ou elles sont con-
vertes d'nne  épaisse couche de terre pour les
preserver de la gelée. L'essentiel est de les sous-
traire a U'humidité ; si eau pénetre dans le silo,
les betleraves végetent, forment des pousses nou-
velles aux dépens du sucre qu'elles renferment ;
clles s’appauvrissent et leur traitement ne donne
plus les exeédents qui, an prix actuel du sucre,

sontl la scule source de bénéfice.



LAVAGE ET PESEE 213

Le traitement des betteraves, quielles sortent
des silos on des chaviols, commence tonjours par
un lavage, quia pour but de leur enlever la terre
qu’elles ont entrainé¢e an moment de arvachage.
On fait tomber les racines dans un grand bace rem-
pli d’eau, ot s¢ ment un arbre hérisse de fiches de
bois disposées cn héliee; les betteraves entrainces
par le monvement de arbre se frottent les unes
conlre les autrves, elles se débarrassent de la terre
qn elles avaient retenue jusqualors et sortent du
laveur nettes et prétes a passer au compteur de la
régie. Cestsur lesindications de cet appareil qu'est
percu I'impot: il faut done qu'il enregistre auto-
matiquement chacune des charges de 500 kilo-
grammes qu’il recoil successivement, sans laisser
aucune place aux complaisanees intéressées des
agents de I'administration : les appareils aujour-
d’hui employés fonetionnent régulicrement et
donnent exaclement le poids des racines mises en
cnvre.

Pendant longtemps, on a réduit Ies racines en
une pulpe impalpable qui était ensiite soumise
'action de presses hydrauliques. Le jus extrait
par leur puissant cffort ne renfermait pas la tota-
lité¢ du sucre contenu daus les betteraves, ¢t ce
procédé est aujourd’hul abandonné. Les coupe-
racines employés maintenant débitent les bette-
raves en 1inces rubans, en cossettes, qui sont

immédiatement conduites aux cuves de diffusion.



nh BETTERAVES (A SUCRE

Denx liquides, inégalement chargés d’une ma-
ticre soluble, s¢parés par nne paroi inerte, ten-
dent & prendre la méme coniposition; la maticre
soluble de la dissolution concentrée se diffuse au
travers de la paroi et se répand dans la dissolution
¢tendue jusqu'a ce que I'équilibre soit établi. La
méthode a employer pour épuiser les cossettes
du sucre qu’elles renferment repose sur ces lois
de la diffusion. Ou procede a nn lavage métho-
dique @ si d’une part des cossettes trés appanvries
par plusieurs lavages successifs recoivent de
Pean pure, elles lui abandonneront les dernieres
traces de sucre quelles renferment encore, tan-
dis que st onfait arriver des liquides, dé¢ja chargés
du sucre emprunté a des cossettes de plus en plus
riches, sur des cossettes necuves, elles lur cede-
ront cucore nne partie du sucre qu’elles renfer-
ment, puisque la dissolution dans leurs cellules
est plus ehargée que le liquide extéricur.

Le lavage des cosseltes a licu dans la batterie
de diftusion, elle est formée de vases rangés
col¢ les uns des autres, pour que le passage des
liquides de I'un a Uautre soit aisé ; entre les cuves
qui recoivent les chargements de cosscltes sont
placés de petits eylindres réchanffenrs, renfermant
un serpentin a circulation de vapeur, ou les li-
quides, refroidis par le contact des betleraves,
retrouvent une températnre favorable a I'épni-

scnient.
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Bien que. par la diflusion, on obticnne des
iquides beancoup moins charges de maticres
solubles étrangeres au suerve, que les jus noirs qui
s’écounlaient nagnére des presses hydrauliques, ces
hquides sont cependant cueore trop impurs, pour
qniil ne soit pas nécessaive de les traiter avant de
les conduire aux appareils d'¢ “aporation.

On elarific les liquides sucrés par l'action
successive de la chaux et de Tacide carbonique,
préparés l'un et I'autre dans les fours qui font
partic intégrante de toutes les sincreries. Ces fours
i chaux présentent intéricurement la forme de
deux troncs de cone réunis par leur grande base;
un foyer extéricur envoic sa flamme sur le calcaire
mtroduit par la partie supcérienre; la chaleur
sépare la chaux de I'acide carbonique, et tandis qne
la chaux s’éconle par la partie inféricure, lacide
carbonique qui s'¢leve dans le four est appelé par
unc pompe, puis repoussé¢ dans un laveur, on il
perd: I'acide snlfurcux provenant de la conbustion
de la houille, les poussicres qu'il a entrainées, et
en sort assez pur pour ¢tre dirigé vers les enves
de carbonatation.

La purification des jus par l'action successive
de la chaux et de I'acide carbonique commence par
I'addition aux liquides sortant de la diffusion, de
chaux délayée dans I'cau, mélange qui, a cause de
sa blancheur, cst désigné sous le nom de lait de

chaux; cette chanx entre en combinaisons avec
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quelques-unes des matiéres solubles entrainées
pendant la diffusion, mais ccs combinaisons reste-
raient flottantes et le liquide ne serait pas limpide,
si on n'y envoyvait, & T'aide d'un tnbe pereé d’un
grand nombre de petits orifices, lacide carbonique
provenant du laveur, ou il s'est purifi¢ apres sa
sortic du four a chaux.

Cette premicre carbonatation sc fait dans des
cuves spéciales: Tacide carbonique précipite la
chaux libre et ce précipité, extrémement fin,
se produisant au sein du liquide, forme comme un
réscau a mailles trés serrées ui entraine toutes
les maticres restées jusqu'alorsen suspension. On
décante ces liquides clairs avant d’avoir épuisd
I'action de T'acide carbomique sur la chaux libre:
en soustrayant & 'action de 'acide carbonique le
précipité formé d’abord, on évite qu'il ne se redis-
solve Le reste de la chaux ayant ¢té s¢paré par
une scconde carbonatation, on a maintenant des
liquides assez clairs pour ¢tre conduits aux appa-
reils d’évaporation, sans qu'il soit besoin de les
décolorer sur des filtres a noir animal.

Les boues caleaives provenant des carbonata-
tions sont imprégnées de jus sueré, qu'il faut en
extraire. On y réussit a I'aide dappareils spéciaux
nommnés filtres-presses. Ce sont des sortes de sacs
cu toile, maintenus rigides par des toles percées
de trous; on v fait arriver les boues caleaires sous

pression, les liquides filtrent au travers des toiles,
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tandis que le carbounate de chaux forme, contre les
parois, des gdteaux qui portent le nom d'éewmes de
défécation.

Que les liquides proviennent des bacs de
scconde carbonatation ou des filtres-presses, ils
renferment du sucre dilu¢ dans une énorme quan-
tité d’cau qu'll faut évaporer On a venoncé depuis
longtemps a I'évaporation a I'air libre et a feu nu;
le sucre est une maticre délicate qui saltere
aussitot quil subit une légere élévation de tem-
pérature. Pour [D'éviter, on évapore a4 basse
pressiou cn utilisaut la vapeur comme source de
chaleur. Tout le monde sait qu'un liquide bout a
une température d'autant plus basse que la pres-
ston qu'tl supporte est plus faible; si on fait le
vide au-dessus d'une couche d’eau tiede, on la voit
entrer en ébullition. On sait encore que, lorsque
de la vapeur d'eau se condense a VUétat liquide,
elle abandonne la tres grande quautité de chaleur
qut a servi a la volatiliser et que c¢’est par suite un
excellent moven d’'é¢échauffer un liquide, que d'y
cenvoyer un courant de vapeur.

Ces connaissances ont ¢té utilisées de lafacon la
plus ingénieuse daus les appareils d'évaporation
des jus sucrés; ils passent d’abord daus les chau-
diéres a triple effet, avant d’arviver a la chaudicre a
cuire.

Trots grandes chaudicres métalliques, assez

résistantes pour ne pas s'¢craser sous Veffort de



218 BETTERAVES A SUCRE

la pression atmosphérique quand on y fait le vide,
sont disposées a coté les unes des autres; clles
ont fréquemment 3 inc¢tres de haut et de 1 métre 25
a 1 metre 5o de diametre horizontal. Au tiers
inféricurde leur hauteur, clles portent une plaque
de bronze, qui est liée a une autre plaque toute
semblable placée a un meétre au-dessous, par une
scric de tubes verticaux, de telle sorte que les
liquides passent de la partie supérieure au bas de
la chaudicre, sans entraves.

[espace que laissent entre eux ces nombreux
tubes est désigné sous le nom de chambre de
chauffe; on y fait arriver de la vapeur d’eau qui,
agissant sur I'énorme surface que lui offrent les
tubes, échauffe le lignide sucré jusqu'a g3 degres,
température snflisante pour déterminer son ébul-
lition, car, a Paide d’une pompe a air on rédnit la
pression, dans cette premiére chaudiere, a 6o centi-
inctres de mercure.

La vapeur ¢émise par ébullition du liqude
quelle renferme est envoyée dans la chambre de
chanffe de la deuxieme chaudiére, elle porte latem-
pérature du liquide & 85 degrés, qui sufliseut pour
le faire bouillir, car la pression noest plus que de
3o centimetres de mereure.

Dans la troisieme chaudicre, on fait un vide
presque complet; la colonne de mercure deseend
adou b centimetres et la tempdérature d’¢bullition

o0 on 59 degreés. L expression de triple effet rend
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treés bien compte de Tutilisation de la chaleur
transmise par la vapeur venant du générateur de
P'usine Cette chaleur vaporise le Liquide sueré de
la premicre chaudicre, la vapeur ¢mise ¢chaulle fe
liquide de la seconde chaudicre. et la vapeur,
engendrée par cet ¢ehauflement, vépandne dans
la chambre de chanfle de la troisicme chaudié¢re.
détermine enfin 'é¢bullition du jus qui s'v trouve.

Les Liquides passent successivement de la pre-
miére chaudicre a la seconde, puis a la troisieme :
on abaisse leur point d’¢bullition & mesure que,
devenant plus concentres, ils sont ausst plus
altérables. A la sortie du triple-eflet, le jus sucré
mérite le nom de sirop; il est conduit a la chau-
dicre « cuire.

Les dimensions de celle-ci sont analogues a
celles des chaudieres a triple effet; le métal doit
avoir une résistance considérable, car on fait dans
cette chaudiere un vide presque complet; les
liquides y sont chauffés a I'aide de trois serpentins
superposcs, indépendants, dans lesquels circule
la vapeur. Il est nécessaire de voir intérieur de
la chaudiére; aussi porte-t-elle des glaces solide-
ment cncastrées dans une monture de cuivre el
placées aux extrémités d'un wéme  diametre
Quand on a fait le vide, on introduil par un tuyau
du sirop filtré jusqu'a ce que le premicr serpentin
soit recouvert, et on y fait arviver la vapeur. Le

cuiseur, qui est un ouvricr de choix, suit de 'eeil
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Uébullition tumultucuse du liquide; quand il v
voil apparaitre les petits cristaux de sucre, il
appelle une nouvelle quantité de sirop, nais il ne
Uintroduit que lentement, de facon a ne pas redis-
soudre les eristaux déji formés; quand le liquide
reconvre le second serpentin, on v introduit de la
vapeur: on procéde de méme pour Uintroduction du
liquide qui doil submerger le troisieme serpentin;
on cesse alors Uintroduction du liquide eton conti-
nae U'évaporation, on serre lu cuite quand on juge
que Uévaporation st assez avancée, on rend lair
et on coule dans des bacs, ot la cuite se refroidit.

La masse cuite est formée de petits cristaux
imprégnés du liquide saturé de suere dans lequel
ils ont pris naissance; on les sépare de ce Liquide
par unc méthode tres ingénieuse en mettant enjeu
la force centrifuge.

La turbine, employée pour séparer les eristaux
de suere, est essentiellement formée de deux
evlindres concentriques, d'un métre de hauteur
environ; le eylindre extérienr est plein, tandis que
le second est au contraire forme d'une toile métal-
lique a mailles trés serrées. Cest dans cette totle
quon verse la masse cuite bien refroidie (quand
La charge est suflisante, on imprime a tout Iappa-
reil, a Iaide (l'engronages* un mouvement de rota-
tion trés rapide s entrainée par laforce centrifuge,
celte masse visqueusce vient se coller contre la

toile métallique ; I'opération est termincée en quel-
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ques instants: tandis que le liguide traverse les
mailles de la toile ¢, violemmeut projeté¢ contre
la paroi pleine du eylindre extérienr, descend Jus-
qu'a une rigole inférienre et s'é¢coule en dehors,
les cristaux apparaissent bluncs, sees, brillants
dans 'intéricur de la turbine ; on arréle son mou-
vement; le sucre est achevé, on en remplitde gros
sacs de toile, qu'on eompléte @ 100 kilogrammes.
Le Liquide, saturé du sucre recueilli dans la tur-
bine, est évaporé de nouveau; puis, abandonné au
repos a4 la température de S0 degrés environ, il
laisse déposer des eristaux de sucre dits de se-
cond jet;ils sont sépares par la turbine dn liquide
qui les baigne: celui-ci subit une nouvelle cuisson
et donne le sucre de troisiéme jet. Le résidu
liquide, incapable de donner du sucre sans traite-
ment spécial, constitue la mnélasse. De nouveaux
perfectionnements ont au reste, simplifié ce travail
et permettent de séparer du premier coup tout le
sucre cristallisable de la mmélasse.

Le sucre obtenu dans les divers traitements
que nous venons de décrire forme de petits cris-
taux durs, brillants, qui n'entrent que pour unc
faible part dans la consomination; il subit un nou-
veau traitement dans les raffineries, il y est redis-
sous, puis soumis a une cristallisation confuse; 11
apparait enfin sous cette forme de gros pains,

connus de tout le monde.
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IV. — LES RESIDUS. — MELASSE. — ECUMES. —

PULPES.

La grande industrie que nons venons de dé-
crire ecst mtéressante non sculement par son
produit principal : le sucre, mais aussi par ses
résidus.

Parmi cux, au premier rang: la mélasse, qui
renferme a peu prés la moitié¢ de son poids de
sucre ; sa cristallisation est complétement entravée
par les impurctés organiques et salines, avec les-
quelles il est mélangé. Tous les ¢léments solubles
contenus dans la betterave se sont dissous dans
Peau des appareils de diffusion ; quelques-uns ont
¢té précipités par la chaux, le sucre a été séparé
par des crislallisations successives, mais les sels
de potasse et de soude, les maticres organiques
extractives ont persisté en dissolution et se
retrouvent dans la mélasse.

Quand le sucre est a bas prix, son extraction
de la mélasse n'est pas avantageuse, les frais de
Popération dépasseraient la valeur du produit
obtenu, et dans ces conditions, les mélasses sont
employées a la fabrication de Palcool ; nous avons
décrit déja cette transformation et il est inutile d'y
revenir.

Quand, au contraire, le sucre est a un prix
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¢leve, quand surtout on vecherche les exeédents,
il peut étre lucratif d’extraire le sucre des mé-
lasses; ony a employé bien des procedeés diffé-
rents ; nous n'en rappellerons qu'un seul, tmaginé
par Dubrunfaut, le célehre industriel qui a si puis-
samment contribu¢ aux perfeetionnements suc-
cessifs de I'industrie sucricre.

On appelle dialyseur dans les laboratoires une
sorte de vase en vervre, de faible hauteur, dont le
fond est remplac¢ par une feuille de papier, tres
fortement servée sur le bord inférieur de l'appa-
reil, a l'aide d’une cordelette. Le papier employé,
dit parchemin, est tout simplement dua papier a
écrire ordinaire qu'on a tremp¢ uun instant dans
Vacide sulfurique dilué, puis lavé a grande eau.
Si dans ce dialyseur on met une dissolution de
gomme ct de sucre, puis quon pose le dialyscur
dans un vase, de facon que la face inférieure du
papier soit baignée par de l'cau pure, on voit
celle-ci pénétrer dans le dialysecur comme dans
Iexpérience fondamentale de Dutrochet sur
I'osmose. On reconnait d’autre part que le sucre,
suivant un mouvement inverse, s’est diffusé au
travers du papier, s'est répandu dans 'eau, tandis
que la gomme n'a pas pu traverser. Toutes les
matieres solubles ne sont pas é¢galement dialysa-
bles: si le sucre 'est beaucoup plus quelagonmne,
les sels qui existent dans la mélasse le sont plus

que le sucre lui-méme, et en s’appuyant suv cette
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notion, on concoit, sans qu’il soit nécessaire d’en-
trer daus la description détaillée des appareils,
que si 'on fait passer lentement un courant de
mclasse sur 'une des faces d’un papicer parche-
min dout 'autre face estbaignée par de 'eau pure,
cetle cau sc chargera de plus de scls que de sucre,
et que la mélasse, avant perdn une fraction impor-
tantc des sels et des matieres organiques non
colloidales, qui entravaient la cristallisation du
sucre, pourra, avanl ¢té ainsi osmosie, fournir,
apres ¢vaporation, des cristaux de sucre.

On sc rappelle qu'on purifie les jus sucrés sor-
tant des appareils & diffusion a l'aide d’un lait de
chaux, qui est ensuite précipité par un courant
d'acide carbonique. et que les boues calcaires
provenantde cette précipitation passent aux filtres-
presses, pour v perdre le jus sucré qu clles avaient
entrainé. Ces écwmes de défécation sont employées
comme anendement avec grand avantage dans les
terres fortes; leur analyse décele: de petites quan-
tités de matiéres azotées précipitées par la chaux,
et de I'acide phosphorique dontles faibles propor-
tions me contribuent que peu a la valeur des
¢cnmes ; elle est due surtout au carbonate de
chaux tres divise, qui en forme la masse presque
enticre.

Les terres fortes sont peu perméables a 'eau;
on les cultive en billons, on ménage a 'eau qui

nc s'infiltre que difficilement un écoulement su-
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perficiel en y tracant des rigoles; la cause de
cette imperméabilité est due a 'argile, aboudante
dans les terres fortes, qui se d¢laie facilement dans
I'eau, est entrainée dans les petits interstices de la
terre, s'v dépose et forme une sorte de boue
imperméable; la terre reste gorgée d'cau, les
phénomenes d’oxydation cessent de s’y produire,
les racines des plantes ne sont plus aérées conve-
nablement, tous les travaux sont retardés; la
culture devient trés difficile. Or, cette argile cesse
de se délayer, d’étre entrainée par Veau, quand
celle-ci est légérement chargée d’un sel de chaux.

Parmi les influences heurcuses qu’exercent le
chaulage ou le marnage des terres, la coagulation
de T'argile, en assurant la perméabilité de la terre,
est une des plus importantes. Si 'on dispose dans
les entonnoirs deux lots de la méme terre argi-
leuse, mais que I'un seulement ait recu d’abord
une petite quantité de chaux, on voit I'’eau qu’on
y ajoute filtrer aisément, tandis qu’elle forme une
nappe a la surface de la terre non chaulée, sans
pouvoir la traverser. Le calcaire toutefols n’est
efficace qu’autant qu'il est intimement mélé au
sol, qu'il y est incorporé. Ce mélange n’est pos-
sible que si la matiére ajoutée est pulvérulente ;
c’est parce que la marne se délite aisément a lair
humide, quelle est employée depuis un temps
immémorial. Quand elle fait défaut, on est con-
traint de calciner les calcaires destinés aux usages

15
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agricoles; on en fait de la chaux vive qui, éteinte
par un arrosage, se réduit en nne poudre si fine
qu'elle est désignée sous le nom de farine de
chaux. Elle peut deés lors, aussi bien et mieux que
lamarne, étre incorporée au sol. Or, les écumes de
d¢fécation, formées par la précipitation des laits de
chaux par l'acide carbonique, sont pulvérulentes
comme la farine de chaux, se mélangent aisément
& la terre et s’y dissolvent dans l'eau chargée
d’acide carbonique; elles sont donc trés efficaces
pour modifier heurecusement les sols argileux,
aussi voit-on les chariots qui ont port¢ des racines
aux usines, rentrer a la ferme chargés d’écumes;
conduites aux champs, et d’abord distribuées en
petits tas régulierement espacés, elles sont ensuite
¢tendues sur le sol pour étre enfouies par les
labours.

De tous les résidus de la fabrication du sucre,
la pulpe est de beaucoup le plus utile; c’est a
elle quest due la prospérité des pays ou l'on cul-
tive la betterave. L’eau chaude, qui agit sur les
cossettes dans les diffuseurs, modifie profondé-
ment les matieres albuminoides, elle les coagule,
les insolubilise, et la plus grande partie des ma-
ticres azotées de la betterave se retrouve dans les
pulpes; quelque parfait que soit 1'épuisement,
clles retiennent encore 1 centiéme de sucre ; leur
cellulose est devenue assimilable, et bien qu'elles

sotenl irés aquenses, elles constituent un excel-
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lent aliment ponr le bétail, caron corrige cet exces
d’humidite, soit en les soumettant 4 'action de la
presse, soit en les mélangeant avee des matieres
s¢ches: mennes pailles, on balles de blé et d’a-
voine de facon i en faire nne ration ne présen-
tant plus qunun degré d'hydratation favorable.

Les pulpes sont naturcllement mises ala dis-
position des cultivateurs pendant la fabrication,
qui dure trois mois : d’octobre a décembre. On les
conserve aisément et elles servent a I'alimentation
du bétail d’engrais pendant tout I'hiver; on creuse
a portée de la ferme une longue tranchée, un
silo, dans lequel les pulpes sont entassées; on
les recouvre de paille, puis d'une ¢paisse couche
de terre, afin de les préserver de la gelce.

Elles éprouvent pendant leur sé¢jour dans le
silo un 1mouvement de fermentation; la petite
quantité de sucre qu'elles renferment encore se
détruit et forme l'acide butyrique, I'acide du
beurre rance, dont 'odeur singuli¢rement forte,
nauséabonde, ne parait pas déplaire au bétail. T1
faut se garder cependant d’alimenter a la pulpe
les vaches laitieéres, elles ne donneraient qu’un
lait de mauvaise qualité.

Il arrive parfois que quelques-uns des ferments
qui pullulent dans les pulpes soient nocifs; leur
accumulation dans les parties inférieures des
pulpes conservées dans des silos maconnés, occa-

sionne parfois des accidents; on s’en gare par
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une-addition de scl ordinaire et surtout en assurant
I'¢coulement des liquides, qui suintent de la masse
ensilée.

On convient généralement que les cultivateurs
fournisseurs de betteraves recevront en pulpes le
tiers du poids de racines livrées; ils acquicrent ces
pulpes au prix de 5 franes la tonne, environ.

C'est grice aux résidus de ses fabriques de
sucre ct d’alcool, que I'Allemagne a pu, depuis
plusicurs années, augmenter considérablement
son bétail: le nombre de sesbétes acornes a passé
de 15 millions a 17, entre 1883 et 1893 ; ses pores,
de g millions & 12; le nombre de ses moutons a
diminué, il est vrai, mais c’est le propre d’une agri-
culture en progres de remplacer les moutons, qui
exigent de grands parcours, parles cspéces bo-

vine ou poreine, qui vivent en stabulation.

V. — DPRODUCTION DU SUCRE DANS LE MONDE. —
LUTTE DE LA CANNE ET DE LA BETTERAVE. —
BAISSE DES PRIX. — SITUATION PRECAIRE DE

L INDUSTRIE SUCRIERE.

II'y a une dizaine d’annces, la quantité¢ de
sucre produite dans le monde ne dépassait pas
5 millions de tonnes, extraites en quantités a peu
pres égales de la canne etde la betterave; depuis

celle époque, la fabrication s’est eonsidérablement



PRODUCTION DU SUCRE D tNS LE MONDE 229

acerue. On estime qu'en 1894-1895, elle a atleint
7,800,000 tonnes environ, pour retomber a 6,700,000
en 1805-1896 (1). La part de la betterave est de-
venue beaueoup plus forte depuis que la gnerre
qui désole Cuba y a fait towber la production de
1 million de tounes a 200,000. Malgré ce gros dé-
fieit, I'Amcrique apporte encore sur le marché
une quantité de sucre considérable; peudant la
derniére campagne, le Brésil a produit 220,000
tonnes ; HHawai, qu'on peut eompter comuie unce deé-
pendanee de I’Amérique, 160,000; la Lowsiane
240,000: la République Argentine 100,000. Quant
a nos Petites Anlilles: la Guadeloupe a pro-
duit 45,000 tonnes et la Martinique 38,000.

En Afrique, la Réunion a donné 50,000 tonnes;
elle est bien distancée par Maurice, qui atleint
150,000 tonnes ; l’Egypte, qui fait de constants
progrés, en est encore a 80,000 lonnes.

C’est dans extréme Orient que I'extraction du
sucre de eannes est la plus active : les Philippines
fabriquent 260,000 tonnes, et Java, qui en moins
de dix ans a doublé sa production, donne 620.000.
Il existe en Europe quatre gros producteurs de
sucre de betteraves : I'Allemagne, I'\utriche-
Hongrie, la Russie et la France. La fabrication s’y

est développée tres inégalement. I1 y a vingt ans,

(1) Tous les chillres relatifs a la produclion du sucre extrait des cannes
ne sont qu’approximatifs; les relevés varienl d'un auteur a l'autre.
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a la snite de la tres bonne récolte 1874-1875
(450,000 tonnes), la France était au premier rang;
pendant les années suivantes, la production des
quatre pays s’¢galise : ils fabriquent les uns et les
autres 400,000 tonnes environ ; mais a partir de
1880, I’Allemagne dépasse ses concurrents. Sa
production s’accélére prodigiensement; elleatteint
ponr la premiére fois 1 million de tonnes en 1884-
1885, rétrograde pendant les années suivantes,
mmais depnis 1889-18go dépasse constamment le
million pour atteindre 1,800,000 tonnes en 1894-
1899, redescendre a 1,600,000 en 1895-1896, ct a
1,420,000 cn 1896-1897. Les progrés de ' Autriche-
Hongrie ont ¢té moins rapides; clle a dépassé
cependant 1 million de tonnes en 1894-18¢5, pour
retomber & 780,000. La Russie a passc¢ de 448,000
tonnes en 18%9-1890 a 730,000 en 1893-1896. En
I'rance, pendant les campagnes qui se sont suc-
céde de 1889-1890, jusqu’a 18¢3-1896, nous avons
obtenu les quanlités suivantes comptées en mil-
liers de tonnes : 774, 687, G40, 550, dbo, 745, 630
ct cufin 5go pendant la derniére campagne.

La quantit¢ de sucre produite dans le monde,
tant par les planteurs de caunes que par les cul-
tivateurs de Dbetteraves, est donc ¢énorme. Qne
devicnt-elle ?

J'ai sous les yeux un graphique sur lequel sont
figures les mouvements de la production ct de la

consommation du sucre, de 1869 a 1896. Les pro-



CONSOMMATION DU SUCRE 231

grés de la consommation sont marqués par une
ligne droite, qui s’¢léve régulierement d’année en
année ; elle part de 2 millions de tonnes en 1869
et, sans s’écarter, atteint 5,500,000 tonnes ¢n 1891;
a cette date, clle s'infléchit un peu, ne dépasse
quc faiblement le nombre précédent en 1893, puis
brusquement monte & 6 millions de tonnes en 1894.

Longtemps, la marche de la production affecte
la méme allure que celle de la consommation ; mais
tout a coup, pendant les derni¢res années, elle
s’en détache et la dépasse. En effet, nous avonsvu
plus haut que la production cxcede actucllement
7 millions de tonnes.

Il y a donc en ce moment un ¢écart considé-
rable entre la production et la consommation ; la
quantité de sucre produite dans le inonde dépasse
d’un million de tonnes celle qui est consommée
et le stock qui s’accumule d’année en année dans
les magasins, pése sur les cours et les écrase. La
baisse est formidable. Tous les grands produc-
teurs de sucre sont exportatcurs, ils se disputent
les marchés et notamment le plus important de
tous, celui de la Grande-Bretagne. Le sucre de
betteraves y rencontre celui qui est extrait des
cannes, 1ls sont offerts I'un et l'autre, leur abon-
dance améne l'avilissement des prix; ccux-ci se
nivellent partout.

En France, nous avons ressenti le contre-coup

de cet encombrement du marché; en 1880, le
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sucre de bonne sorte valait 6o francs les 100 kilo-
gramimes, impot non compris; en 1883-1884, il
abandonnait le cours de 5o francs, en 1889-18go
celui de 4o francs, et aujourd’hui il est tombé au-
dessous de 3o francs. Ses bhonnes sortes ont valu
enmoycune 28fr. 6o pendant 'année 1895, 25 fr. 75
au mois de novembre 1896 ¢t 25 fr. 5o en février
1897.

La situation est donc tres difficile. L’exporta-
tion devient une nécessité et tous les Etats pro-
ducteurs la favorisent. Récemment, I’Allemagne a
¢tabli une prime de sortie qui aurait mis nos
sucres dans un état d'infériorit¢é manifeste, si
notre Parlement n'avaitaccordé a nos exportateurs
une prime analogue. Ce n'est la, toutefois, qu’un
palliatif, car on ne saurait continuer longlemps a
faire payer au contribuable francais une marchan-
dise, destinée ala consommation ¢trangere.

Nous sommes devant une industrie qui ne vit
qu'en profitant d’'une partie de I'imipot de consom-
mation que percoit le Trésor. La perception de cet
1npot peut aussi bien porter sur des sucres colo-
niaux ou étrangers, que sur des sucres indigenes,
et si I'Etat abandonne une fraction des sommes
qu’il pourrait encaisser, il ne doit le faire qu'au
profit de la population enticre et non a celui de
quelques privilégieés.

[l s’agirait done de savoir comment cette frac-

tion de 'impot, accordée a la fabrication, produira
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Peffet le plus utile. Si la culture de la betterave a
suere a fait la prospérité de quelques-uns de nos
départements, ¢’est que, grice aux pulpes qu’elle
fournit, elle permet I'engraissement d’un nombreux
bétail. C'est 'emploi de ces pulpes qui détermiue
I'accroissement de lafertilité. Il faudrait done que
la loi favorisat la production de ces pulpes. Or,
actuellement, la loi de 1884 la restreint, au con-
traire. En faisant porter I'impot sur la betterave
mise en ceuvre, clle a forcé les fabricants & de-
mander aux cultivateurs des racines d’une grande
richesse. Malgré les efforts vépétés des produc-
teurs de graines, ces betteraves sont encore peu
prolifiques ; un hectare produit 25 tonnes de ra-
cines, tandis qu'en semant d’autres variétés, on
en récolterait 4o ou 45 et que, par suite, il arri-
verait a la ferme, pendant chaque campagne, une
quantité de pulpes, bien supérieurc & celle quon
obtient aujourd’hui.

La loi de 1884 a eu le grand avantage d’intro-
duire dans les fabriques, I'achat a prix variable
avec la densité. L’habitude en est prise, clle se
maintiendra. On concoit alors que, si on ramenait
I'impé6t, de la betterave mise en ceuvre, au sucre
achevé (comme on I'a fait en Allemagne depuis
1891), on pourrait employer des variétés proli-
fiques donnant a I'hectare plus de sucre et plus de
pulpes que celles qui sont actucllement semées,

sansavoir a craindre 'envahissement dessucreries
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par des belteraves de basse qualité, puisque le
prix de ces mauvaises racines serait tellement
faible qu’il n'y aurait aucun avantage i les pro-
duire. Les betteraves de moyenne richesse pour-
raient étre livrées aux sucreries a des prix plus
bas que celui quiatteignent aujourd’hui les racines
de médiocre rendement, et le surcroit de dé-
penses, occasionn¢ par le traitement d’une plus
grande quantité de betteraves, serait largement
compens¢ par la diminution du prix d’acquisition.
Les primes de I'Etat ne se présenteraient plus que
sous forme de boni de fabrication.

En prenant cette mesure, on améliorerait cer-
tainement la situation, sans arriver cependant a
résoudre cette difficulté inextricable, née d’une
production qui, surexcitée par les primes de
I'Etat, dépasse de beaucoup chaque année les qnan-
tités consommées. Celles-ci peuvent s’accroitre, il
est vrai, si on réduit dans une large mesure
I'impé6t qui actuellement triple le prix du sucre.

Mais, qui oserait proposer aujourd’hui d’en-

lever au budget une recette de cent millions ?
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