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HTUDES
SUR WANATOMIE ET LA PHYSIOLOGIE
DES VEGETAUX,
Par M. Trin. LEstisouDoIs
Député du Nord,

Docteur en Médecine, professeur de botanique, ete.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DES VEGETAUX.

Les végélaux sont composés de principes élémentaires
empruntés au régne inorganique.

Ce sont 'oxygéne, 'hydrogeéne, le carbone, I'azote, plusieurs
oxydes, tels que la potasse, la soude, la siliee,, 'oxyde de fer,
plusieurs sels, etc., etc.

Ces principes, sous I'influenee des lois vitales, se eombinent
de maniére a former des composés, qu’'on ne renconire - que
dans les élres organisés et qu'on nomme principes immeédiats
des végélaux.

Ces principes sont trés-nombreux; ce sont: le ligneux, le
sucre , le tannin , les gommes, les résines, les huiles fixes, les
huiles volatiles, les acides végétaux, tels que I'acide malique ,
oxalique , citrique; les bases salifiables, telles que la quinine, la
morphine, ete., elc.

Tous ces corps sont composés d’hydrogene, d'oxygéne el de
carhone; I'azole, principe qu’on rencontre spécialement dans les
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tissus des animaux , entre aussi dans la composition de quelques
produits végétaux (1).

Les principes immédiats ne different donc les uns des aulres
que par les proportions des corps ‘qui cntrent dans leur
composition.

1ls constituent tous les éléments organiques. L’élément orga-
nique primitif est un globule; I'ensemble des globules constitue
la globuline.

Les globules se rencontrent dans la séve élaborée;; ils sont
transparents , mous, d'un volume inégal, en raison de leur age
probablement , imparfaitement globuleux & 'époque de leur
premiére formation.

1Is jouissent d’une vie indépendante ; M. Schuliz leur attribue
un mouvement de contraction propre.

Ces globules sont déposés, & I'état libre, dans certaines
parties du végétal et constituent la fécule.

Ils sont susceptibles de se colorer en vert, en jaune, en
rouge, et donnent ces couleurs aux tissus dans lesquels ils sont
déposés ; ils constituent alors ce qu’on nomme chlorophy!le.

Par leur réunion , ils constituent des lamelles, qui forment le
tissu lamellaire , base de toutes les parties du végétal.

Le tissu lamellaire se présente sous deux formes : le fissu
utriculaire et le tissu vasculaire.

Le tissu utriculaire est ainsi nommé parce qu'il est formé de
pelites utricules séparées; les intervalles sont plus on moins
visibles , de sorte que les cloisons sont formées de deux parois
plus ou moins accolées. On appelle méats les intervalles qui les
séparent.

(1) Selon M. Payen les tissus des végétaux ne contiennent jamais d'azote ;
ce principe ne se rencontre que dans les partics contenues, surtout dans les
parties jeunes, tandis qu'il entre comme élément constitntif des tissus des animau .
Ce serait la le caractére différenticl des individus des denx régnes, sclon le
chimiste que nous venons de citer.
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Les utricules se présentent sous diverses formes. Générale-
ment leur section -est hexagonale, en raison de la pression
qu'elles exercent mutuelloment les unes sur les autres. Elles
sont ou arrondies, c’est-d-dirc & peu prés aussi longues que
larges, Cucurbita Pepo, pl. 1I, fig. 5 T, R; ou tubiformes,
c’est-a-dire alongées en tube; ou tronquées, c’est-a-dire ayant
des extrémités qui sc rencontrent par une surface aussi large
que la section des utricules, C. Pcpo, fig. 5 B; ou fusiformes,
se rétrécissant en pointe pour se loger en(re les extrémités
des utricules voisines, C. Pepo, fig. 9.

Quelquefois clles sont rameuses et s'abouchent par leurs
embranchements, de maniére a former un réseau, comme
dans les stipules du Ficus elastice, pl. VII, fig. 1 G.

Les utricules sont quelquefois minces, transparentes, ne pré-
sentant aucune ponctuation ; d’autres fois, elles sont munies de
ponctuations trés-grandes, qu’on prendrait pour des ouvertures;
elles sont alors encore transparentes, trés-minces et incom-
pletement formées.

Tantot elles sont munies de ponctuations analogues a celles
des vaisseaux et disposées en lignes transversales réguliéres
ou confusément éparses. On les nomme. alors poreuses.

Tantot elles sont munies de raies transversales. On les a
appelées alors scalairiformes.

Enfin, elles présentent des lignes en spirales, comme I'a fait
voir Schultz, et sont susceptibles de sc diviser en lames
spiralées, selon M. de Mirbel (Mémoire sur le Marchantia); on
les nomme alors spiralées.

Dans certaines parties du végétal, Asclepias, pl. VI, fig. 4 ¢,
elles contiennent des grains arrondis, verts oublancs; ces grains
sont de volumes divers, Asclepias, pi. VI, fig. 5, et Chelidonium,
pl. IV, fig. 12, ils forment la globuline comme nous I'avons dit,
ils sont quelquefois si abondants dans la racine de la carotte,
de 1" Asclepias ,par exemple, que lorsqu’on met une tranche
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mince de ces plantes sur nn verre mouillé, on voit, 4 la
simple loupe , se former un courant de globulcs excessivement
nombreux.

D’autres fois les cellules ne contiennent pas de globuline, ou
en contiennent trés-peu, comme dans la racine de la Betterave.
On remarque souvent que la médulle centrale en est privce.
Quelquefois , cependant,, les utricules du centre en contiennent,
comme celles de I'écorce , Asclepias, pl. VI, fig. 4 a.

Dans la souche du Chelidonium , les utricules sont tellement
pleines de globuline , que lorsqu'on détruit leur tissu par la
macération, la globuline conserve la forme des utricules ,
pl. IV, fig. 10 et 41,

Dans quelques plantes, les utricules renferment des corps
fusiformes, qu’on a appelés fusidies , Ex. Impatiens Balsamina,
pl. IX, fig. 13.

Le tissu utriculaire est transparent , subgélatiniforme , gorge
de sucs, a parois excessivement minces , dans les parties qui
commencent a se former. Il est encore succulent , ¢’cst-a-dire
gorgé de sucs, mais a parois plus visibles, dans les parties
nouvelles déja constituées.

Tl est sec, ou a I'état médulleux , dans 1a médulle centrale de
la plupart des tiges, etc.

Enfin, dans certains points il est parenchymateus, c'est-a-dire
plein de sucs plus épais, subgélatiniformes, destinés 4 prendrc
plus de consistance et & donner aux parois des utricules une
épaisseur notable ; dans ce cas, la cavité devicnt de moins en
moins grande, mais ne se comble pas enticrement. 11 reste au
centre une poncluation qui parait noiratre. Cette partie centrale
est ou vide ou remplie par des globules. Ex. Sambucus, pl. X,
fig. 9.

Le tissu parenchymateux est tantot blane, Chelidonium majus,
pl. IV, fig. 245 tantot jaunatre, ¢, ks tantot vert.

Le tissu vasculaire s¢ présente sous la forme de tubes alongés.
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Il forme deux ordres de vaisseanux bien distinets : 1.0 les
vaisseaux propres; 2.0 les vaisseaux trachéens.

Les vaisseaux propres sont minces , {ransparents , sans ponc—
tualions ni fentes, ressemblant tout-a-fait auzx cellules rameuses,
ne se distinguant bien gue lorsqu’ils contienuent des liguides
colorés. Ces vaisseaux sont anastomosés entre eux, mais & des
intervalles qui paraissent fort éloignés; et leurs anastomoses
sont difficiles a constater a cause des croisements qu'éprouvent
les vaisseaux, et surtoul parce qu’ils s’accolent les uns aux
aulres et se séparent de maniére qu'on ne peut distinguer une
agglutination d’une véritable anastomose. Ex. Fieus elastica,
pl. VII, fig. 1.

Cependant le cours desliquides montre parfois queles globules
passent d'un vaisseau dans 'autre. Dans certains végétaux I’anas-
tomose est parfaitement évidente. Ainsi dans le Rhus typhinum,
pl. VII. fig. 2, on voit sous I'épiderme de trés-gros vaisseaux
propres qui quelquefois se partagent en brancbes, et si I'on
frotte avec une lame mélallique une des branches, on fait
marcher le liquide dans les autres.

I arrive que les vaisseaux passent trés—fréquemment d'un
faisceau a un autre, et s’anastomosent de maniére 4 former un
réseau trés-serré, Cest le cas le plus fréquent : Ex. Rhus Typhi-
num, pl. VII, fig. 3.

D’autres fois, au contraire, ils sont longs , paralléles, sans
réunion rétiforme, sans ramifications, ni anastomoses; au moins
ces anastomoses sont si rares qu’on ne les voit pas dans les dis-
sections ordinaires. Ex. Cannabis sativa, pl. VI, et probable—
ment toutes les plantes qui fournissent une filasse plus ou
moins abondante ; le Vinea présente aussi des vaisseaux paral-
leles et simples.

Les vaisseaux propres paraissent offrir quelquefois de loin en
loin des sortes d’articulations : alors ils ne différeraient plus du
tissu utriculaire alongé, surtout de rcelui qui eft rameux et
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rétiforme. La maniére dont les utricules sé réunissent par leurs
embranchements donnerait une idée de la maniere dont se
forment les anastomoses. Les anastomoses des autires espéces
de vaisseaux nous confirmeront dans cette pensée.

Si les vaisseaux propres sont articulés, ils ne sont pas cloi-
sonnés, car j'ai vu les liquides passer a travers les articulations;
mais celles—ci offrent un rétrécissement : ce qui le prouverait,
c’est que, en ces points, les molécules en passant semblent
éprouver comme un petit soubresaut.

On congoit donc, d’aprés cela, que la réunion des tubes trés—
alongés qui constituent les vaisseaux propres, a lieu comme les
anastomoses des utricules elles-mémes: les deux membranes
s’accolent ; mais ensuite il se forme une ouverture au point de
cohésion.

Lorsque les vaisseaux propres sont vides ils sont transparents:
Quelquefois leur centre présente une ligne noiritre comme si
la partie moyenne étail pleine ; d’autres fois deux lignes noires
comme si la cavité était vide; alors les parois déterminées par
les lignes noires seraient épaisses, et la cavité intérieure petite.

Mais nous devons croire que les lignes noires ne sont que des
lignes opaques résultant de 'agglutination des vaisseaux voisins.
Effectivement, lorsque les vaisseaux propres sont pleins de
liquides circulant, Ficus elastica, pl. VII, on voit que leur cavité
est trés-grande, et que leurs parois sont si minces ct si translu~
cides, que les molécules opaques qui nagent dans le liquide
paraissent 4 peine contenues dans un vaisseau; elles semblent
s’avancer jusqu'a la surface de la colonne que représente le
vaisscau, et si 'on admet I'existence des parois, c’est parce que
la colonne est toujours régulierement circonscrite.

Le liquide renfermé dans les vaisseaux propres se distingue
parce qu’il conticnt des molécules opaques et colorées. Ces
moléeules different des grains de la chlorophylle, parce qu elles
ne sont pas Wertes, comme 'est ordinairemient ia chlorophylle, ct
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surtout parce qu’clles sont plnspelites queles plus petits grains de
la chlorophylle, qu’elles sont trés-souvent irréguliérement déter-
minécs, muqueuses, et qu’elles s’agglutinent les uncs aux autres.

Les molécules colorécs sont plus ou moins nombreuses dans
nne méme plante, selon les diverses parties dans lesquelles on
les observe, ce qui donne au suc propre une couleur générale qui
n’est pas la méme. Ainsi dans les jeunes pousses du Chelidonium
il est d’un jaune trés-pale, dans la tige d’un jaunc bien pro-
noncé, dans la racine d’un jaune orangé presquc rougeitre;
dans les Euphorbes, le suc propre est d’un blanc blcuatre
dans les jeunes pousses, blanc dans la tige, d’un blanc jau-
natre dans la racine. Il fant remarquer que les sucs deviennent
moins abondants et plus épais, & mesure que la couleur aug-
mente d’intensité: en méme tcmps les globules augmentent
en nombre. Dans I’ Asclepias syriaca, il est digne d’étre noté
quc la racine nc fournit aueunement de sucs laiteux; il n’en
sort ni par la zone corticale, ni par la partie centrale. En
revanche les utricules sont obstruées de globuline.

On voit don¢ que lé suc propre est d’autant plus élaboré
qu’il est descendu plus bas : celui des racines est moins abon-
bant, plus dense et plus coloré.

Il est donc certain que le cours de ce liquide se fait en général
dc haut en bas : cependant dans les stipules du Ficus elastica,
on voit quelquefois des courants inverses dans deux vaisseaux
paralleles; cela a lieu probablement dans les feuilles, parce quc
les fluides éprouvent une sorte de mouvement de rotation dans
le réseau formé par les vaisseaux anastomosés. Le mouvement
des sucs propres est parfois extrémement rapide. 1l se fait des
encombrements de globules qui en arrétent le cours : bientot
I'obstruction cesse parce qu'il se fait un appel dans un autre
sens. Ce liquide semble circuler avec une assez grande force.
Quand on coupc une tige d’Asclepias syriaca, on voit, a la
loupe, que le liguide qui sort par les vaisscaux propres de la
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partie centrale s'échuppe par saccades, ¢est-a-dire que le
courant fourni par chaque vaisseau est, alternativement et a
intervalles rapprochés, trés-abondant ou trés—faible.

Les vaisseaux ¢rachéens ne contienncut jamais de sucs propres;
ils sont formés d’'unc membrane extérieure pellucide, et de
lames internes disposées de diverses mani¢res.

Nous renfermons dans cet ordre :

Les trachées ,

Les fausses trachées ou vaisseausx rayés ou fendus ,

Les vaisseaux ponctués ou poreux,

Les vaisseaux miztes,

Les vaisseaux articulés.

Dans les trachées, les lames internes sont roulées en spiralc,
et leurs bords sont libres.

Dans les fausses trachées, les lames spiralées sont soudécs
d’espace en espace, de maniére a ne laisser entre elles que des
fentes.

Dans les vaisseaux poreuz, les soudures sont plus multipliées,
de maniére qu’il ne reste entre les lames que des trous.

Dans les vaisseaux miztes on voit toutes ces dispositions
exister aux différents points de leur longueur.

Enfin les vaisseaux articulés sont formeés de piéces placées
bout a bout, présentant par conséquent une intersection , el
quelquefois un rétrécissement.

Nous allons prouver, 1.9 que les vaisseaux que nous avouns
réunis sous une méme dénomination sont vraiment des modj—
fications d’'un méme type.

2. Que les ponctuations, les raies » ete., des vaisseanx
poreux, fendus, elc., sont réellement des intervalles laissés entre
les lames par les soudures; qu'elles ne sont pas des frag-
ments de lames divisées par Pamplification du diametre du
vaisseau.

Quelques physiologistes ont dit que les trachices se ehan
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geaicnt en vaisseaux fendus , poreux, elc.; cela est évidemment
faux. Chaque vaisseau conserve tonjours le caractére qu'il pré-
sente lors de sa formation. Mais il n en est pas moins vrai que
tous les vaisseaux trachéens sont des altérations d’un méme
type, quils constituent un méme élément organique, qu’ils
ont pris un caractére différent selon 'époque de la végétation ,
pendant laquelle ils ont ét¢ formés : cela est évident, car ils se
développent toujours dans le méme ordre , el les modifications
quils éprouvent se nuancent tellement, qu'il est extrémement
difficile de lescaractériser, et de poser uneligne de démarcation.

En effet, les premiéres trachées ont une ou deux lames seu-
lement, formant des spirales trés-écarlées. Ex. Cucurbita Pepo,
pl.1L, fig. 5 C; Chelidonium , pl. IV fig. 3 b; Asclepias, pl. VI,
fig. 1 d; Vinea, pl. UL, fig. 2; etc., etc.

Dans les suivantes, les lames deviennent plus nombreuses et
plus serrées, de maniére que les bords en sont en contact, et
qu’il semble que ce sont des vaisseaux fendus. Mais les lames
sont déroulables. Ricinus communis , pl. VI, fig. 2 K; I'mpa-
tlens, pl. IX, fig. 6 E; Sambucus laciniata, pl. X, fig. 10 g; etc., etc.

Bientot on remarque entre les lames quelques rares anasto-
moses, le reste des lames demeurant libre et en spirale sus—
ceptible d’étre encore déroulée. Ex. Cucurbita, pl. V, fig. 5
I, J, et fig. 7; Chelidonium, pl. 1V, fig. 3 C, C, et fig. 9 bis;
Asclepias, pl. VI, fig. 1 ¢ ; Impatiens, pl. I1X, fig. 10, 11. Puis les
anastomoses deviennent plus nombreuses, de maniére a ne
laisser que des fentes assez courtes entre elles : Impatiens,
pl- IX, fig. 12 et fig. 6 I'; Bocconia , pl.V, fig. 5 E, ete.

Ces fentes paraissent quelquefois occuper une notable partie
dela circonférence, d’autres fois elles sont plus courtes et forment
des séries réguliéres. Ex. le Palmier de la pl. XX, fig. 12D ; quel-
quefois les fentes sont confuses ou réguliéres en divers points du
vaisseau, Dracena, pl. XIX, fig. 8 1. Quelques vaisseaux ont ,
dans certains points de leur ¢iendue , des fentes plus ou moins

2
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régulicres, des fentes plus courtes, et des trous. Ex. Ricinus ,
pl. VI, fig. 2 J; Asclepias, pl. VI, fig. 4, C, C; Impaticens,
pl. IX, fig. 6 F.

Les ouvertures circulaires sonl quelquefois assez grandes et
en rangées transversales.

D'autres fois elles deviennent nombreuses, Clhelidonium,
pl. IV, fig. 3 ¢, ¢; Bocconia, pl. V, fig. 5E, etc.: elles finissent
par ne plus former de lignes réguli¢res, mais sont disposées a
inégale distance sur des lignes courbées, sinueuses, contour-
nées de diverses manieres, forment parfois des amas circon—
scrits par des lignes plus transparentes, ete. Cucurbita, pl. 11,
fig. 5, M, N, etc.

Dans certains cas, bien que les lames soient encore bien
marquées, et qu'au lieu de ponctuation on voie des raies fort
évidentes, les raies sont tellement contournées , qu'en quelques
points elles deviennent paralléles a 'axe du vaisseau, ex. Impa-
tiens, pl. IX, fig. 9.

Dans d’autres circonstances, il y a une telle confusion dans
les vides que les lames laissent entre elles, qu’elles semblent
former une membrane criblée d'ouvertures excessivement
irrégulieres. Ex. Beta, pl. VILI, fig. 3 ¢, ¢ et fig. 5.

Enfin, il est certains vaisseaux (mixtes) dans lesquels on
voit des lames en spirales, comme dans les trachées, puis des
lames soudées, laissant, eutre les soudures, des ouvertures en
forme de fentes, de pores. Ex. Cucurbita, pl.1, fig. 4 F.

On ne saurait nier I'existence de ces vaisseaux mixtes, non
pas qu’il y ait transformation d'unc espéce de vaisseau en une
autre, par les progrés de 'age, mais il est des vaisseaux qui ont
été différemment coustitués dans les divers points de leur
étendue.

Tous les faits que nous venons de citer démontrent donc,
d’'une maniere bien certaine que lous les vaisseaux (rachéens
sont analogues et qu'ils dérivent d’un méme type;les change-
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ments qu'ils éprouvent sont si voisins les uns des autres, qu’on
ne saurait tracer de ligne de démarcation précise entre ces
modifications.

Le premier fait que nous avons avancé, savoir I'analogie des
vaisseaux trachéens entre eux , est donc bien démontré ; il nous
reste a prouver que Paltération qwils éprouvent est hien une
union des lames, qui laissent des intervalles de dilférentes
formes entre leurs anastomoses.

Dans le commencement de la formation des vaisseaux, les
lames internes sont encore peu apparentes et les ouvertures
peu appréciables; l'opacité des vaisseaux est a peine plus
grande aux points olt existent les lames internes qu’aux points
des ouvertures. Il n'y a que les lignes circonscrivant les lames,,
ou, ce qui revient au méme, les lignes qui déterminent la
forme des ouvertures, qui soient plus opaques.

Il est donc difficile de déterminer s'il y a réellement des
ouvertures, ou si ces derniéres ne sont pas, au contraire, des
portions de lames, séparées par des intervalles qui communi-
queraient entre toutes les parcelles des lames et formeraient
ainsi un réseau irrégulier.

Cette derniére opinion ne peut étre admise :

Parce que, 1.° lorsqu’on examine un vaisseau dont les spirales
ont un commencement d’'union, on reconnait que ce sont
les parties qui sont la continuation des parties déroulables, qui
s'unissent entre elles par une soudure ou par une branche
de communication; cela se voit parfaitement dans le vaisseau,
mis en macération, du Cucurbita, pl. 1L, fig. 7. Quelquefois on
dégage entiérement les spirales anastomosées du tube qui les
contient et qui se détruit plus facilement par la macération.
Ex. Chelidonium , pl. IV, fig. 9 bis.

2.2 On voit souvent , dans certains vaisseaux dont Yextrémité
est déchirée, les lames internes se séparer du tube externe,
comme fait la spirale d’une trachée, el présenter une portion
libre et réticulée. Ex. Chelidonium , pl. 1V, fig. 3 ¢.
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3.9 Quelquefois les branches de communication enire les
lames internes font seules saillie au-dela de la membrane
externe déchirée. Ex. Impatiens, pl. 1X, fig. 12. D’autres fois,
dans une déchirure transversale , on reconnait que ce sont hien
les lames internes qui sont anastomosées, puisque ce sont
les lames semblables qui font saillie dans la déchirure. Ex. Impa-
tiens, fig. 11.

4.° Enfin, il arrive souvent qu’on voit les ouvertures entou-
rées de deux lignes opaques, concentriques, comme si ces
ouvertures ¢taient formées dans une substance d’une épaisseur
notable, et qu’elles eussent ainsi un bord formé par la face
appliquée sur le tube externe, et autre par la face interne qui
est libre. Si les lames spirales se soudent, si I'on reconnait
distinctement leurs anastomoses, quand elles ne sont pas encore
confuses, ei les vides qui sont entre leurs anastomoses ; si I'on
‘voit les vides diminuer de dimension et changer de forme a
mesure que les poinis de cohésion augmentent, on ne peut nier
que dans les vaisseaux, qui présentent les ponctuations les plus
confuses et les plus petites, les vides ne soient aussi laissés par
des soudures infiniment multipliées. On ne peul le nier, puisque
nous avons vu tous les passages entre les vaisseaux ponclués et
ceux qui sont rayés et spiraux.

Je crois donc avoir démontré la vérité des deux faits que j'ai
avancés: les vaisseaux trachéens sont tous analogues entre cux
et les différentes fentes. pores, etc., qu’ils présentent sont
formés par les vides des lames internes , plus ow moins anasto—
mosées entre elles.

Nous avons dit que cerlains vaisseaux paraissent formiés de
pitces placées a la suite les unes des auires; ainsi dans la
souche du Chelidonium, pl. 1V, fig. 7,8, 9, on voit des tubes
rayés et pouctués, réunis en groupes el formés de pidces
placées bout a bout. On ne peut s’empécher de considérer les
tubes articulés commeo tout-a—fait identiques avec les vaisseaux
trachéens
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1.0 Leur consistance esl la méme ; ils résislent a la macération,
tandis que les cellules ordinaires sont bientét délruites par la
pulréfaction qui se développe ;

2.0 Les articles qui forment les tubes ont toutes les longueurs :
les uns sont extrémement courts, les aulres extrémement
alongés, de maniére qu'il n’y a plus de différence enire eux et
les vaisseaux ;

3.0 Ces tubes sont ponclués, rayés, etc., el les anasiomoses
des lames internes ont tous les degrés que nous avons vus dans
les vaisseaux {rachéens ;

4.0 1ls occupent la place qu’ont les vaisseaux ponctués ordi-
naires , ils constituent Ies couches au milien du tissu utriculaire
ordinaire.

Dans 'Impatiens Balsamina, pl. IX, fig. 6, les lubes arti-
culés G, placés a coté de ceux qui me le sont pas ¥, ont
exactement la méme conformation, et dans les vaisseaux,
fig. 7, 8, 9, qui sont articulés, on voit toutes les conformations
quon observe dans les vaisseaux continus. Dans le Bocconia
cordata la plupart des vaisseaux ponctués paraissent arliculés,
pl. V, fig. 5 E, E. Enfin, quelquefois on reste en doule si cerlains
vaisseaux sont arliculés ou conlinus, par exemple dans le
Cucurbita Pepo, pl. II, fig. 5, le vaisseau N el surtout le
vaisseau P présentent des ponctuations nombreuses irréguliéres,
formant des masses disposées sans ordre, mais d’espace en
espace il y a des lignes transparentes, sans ponctuations, qui
semblent des lignes de séparation, bien qu'on n’y voie point la
ligne noire qui indique la solution de continuité. 11 faul que ces
lignes soient ou plus enfoncées ou plus épaisses, comme si elles
formaient le bord d’un diaphragme , puisque souvent , dans une
coupe, les parois sont enlevées, tandis que la ligne transpa-
rente demeure intacte el se présente comme un cerceau.

Dans d’autres cas, les vaisseaux ont des parois si minces et
des ponctuations si grandes qu'on ne peut les distinguer de
certaines utricules alongées.
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Ces faits tendent a jeter de la-lumiére sur une question
importante qui s’est souvent agitée : y a-t-il analogie entre les
vaisseaux trachéens et le tissu utriculaire ? 1! y a lien de penser
que ces tissus sont analogues et, de méme que les vaisseaux
propres ressemblent aux utricules transparentes ; les vaisseaux
trachéens sont semblables aux utricules ponctuées, etc. Les
vaisseaux articulés forment le passage entre les deux modifica-
tions de tissu, et l'analogie est confirmée par la conformation
variée des utricules, qui sont, ainsi que mous l'avons dit,
ponctuées, rayées ou scalariformes et spiralées.

Les vaisseaux articulés, Chelidonium , pl. IV, fig. 7, 8, 9,
doivent nous éclairer aussi sur le mode d’anastomose , de rami-
fication et de terminaison des vaisscaux trachéens. Les articles
s’abouchent obliquement et irréguliérement entre eux; quelque-
fois 'un d’eux s’abouche avec plusieurs autres, de sorte qu'un
vaisseau peut ainsi se ramifier et s’anastomoser; les articles se
terminent comme des cellules ordinaires et paraissent commen—
cer paradhérer entre eux comme des cellules simples. Il semble
donc que les vaisseaux trachéens, quant a leur ramification, leurs
anastomoses et leur terminaison, se comportent comme les
vaisseaux propres et le tissu utriculaive rameux; c’est-a-dire
que les tissus utriculaire et vasculaire ont une analogie de plus.

Les vaisseaux trachéens ne contiennent jamais de sucs propres.
Is ne paraissent méme pas contenir de liquides, puisque,
lorsqu‘on coupe une tige fraiche, ils sont béants et vides; la
plus grande quantité de sucs séveux sort des parties vertes et
jeunes des faisceaux parenchymateux. Lorsqu'on place sous
Veau unc tige herbacée et qu'on la coupe transversalement ,
on voit sortir de nombreuses bulles d’air de la zone des vais—
seaux trachéens ou ligneux ; il sort aussi de 'air de la médulle
corticale , mais seulement lorsqu’on la comprime fortement.

Telles sont les diverses parties qui entrent dans la composition
des végétaux.
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Toutes lesplantes ne sont pas pourvues des différentes espéces

de tissus que nous avons décrits ; certains ordres, par exemple ,
n’ont pas de tissu vasculaire.

Cette disposition a fait diviser les végétaux :

En végétaux cellulaires et en végélaux vasculaires.

Les premiers, entiérement formés de tissu utriculaire, ne
doivent pas nous occuper : ce que nous avons dit sur le tissu
primitif qui les constitue suffit.

Les végétaux vasculaires se divisent en deux ordres, dont la
structure est fort différente: ce sont les Dicotylédonés et les
Monocotylédonés. Nous allons successivement étudier la structure
de ces deux grandes classes du régne végétal.

STRUCTURE DES DICOTYLEDONES.
DES TIGES.
DESCRIPTION ET DISPOSITION DES PARTIES,

Les tiges des Dicotylédonés, au moment de leur formation,
paraissent étre composées de tissu utriculaire, transparent, sub-
gélatiniforme, dans lequel les parois sont peu visibles ; quand
elles deviennent apparentes le tissu est succulent, c’est-a-dire
gorgé de sucs plus ou moins abondants.

Ce tissu utriculaire a des points d’une couleur plus foncée,
plus succulents, a utricules assez visibles, alongées ; ils sont sou-
vent verts et constituent les faisceaux ou cordons parenchy-
mateux ; Cucurbita Pepo, pl. 11, fig. 1.

Le tissu qui environne les faisceaux cesse d’étre succulent, il
passe a I'état médullaire ou aréolaire, c’est-a-dire que la cavité
des utricules n’est plus enticrement pleine de sucs , que leurs
parois sont bien- distinctes , assez épaisses, souvent blanches,
plus ou moins fermes.

Les faisceaux parenchymateux sont en nombre déterminé: ils
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sont au mombre de dix dansle Cucurbita Pepo, pl. 11, fig. 1,2;
souvent au nombre de douze dans le Chelidonium majus, pl.1V,
lig. 1; dans le Clematis Vitalba, pl. XI, fig. 1.

Ces faisceaux sont placés de diverses maniéres : fréquemment
ils sont alternalivement plus internes; de cette facon ils rendent
la tige anguleuse, Cucurbita Pepo, pl. I, fig. 1, 2, ete.;
Clematis Vitalba , pl. XI, fig. 1 ; d’autres fois, et le plus sou-
vent, & cause du mode d’accroissement, ils sont alternativement
Plus gros. Impatiens Balsamina , pl. IX, fig. 3.

En effet, nous verrons que certains de ces faisceaux sont
formés par la réunion des fibres appartenant 4 un nombre de
feuilles plus ou moins grand, et que d’autres sont formés posté-
rieurcment et sont constitués par des fibres appartenant a des
feuilles moins nombreuses; ex. Centranthus ruber, pl. XI,
fig. 1.

Les faisceaux contiennent des vaisseaus propres et des vais—
seaux trachéens: c’est 1a leur caractere particulier. Les vais-
seaux sont toujours primitivement entourés de (issu parenchy-
mateux.

Les vaisseaux propres naissent vers la périphérie des fais-
ccaux parenchymateux; les plus abondants sont dans la partie
extérieure , Chelidonium . fig.2 ¢’ : il s’en trouve aussi dansla
parlic la plus interne, ¢. Quelquefois méme, comme dans
I'Asclepias, pl. V1, le plus grand nombre des vaisseaux propres
se trouve dans la parlie interne dela circonférence des faisceaux
parenchymateux.

Les vaisseaux trachéens se développent dans la portiond, e,
Cheledonium pLIV, fig. 2, des faisccanx , ¢'est-a-dire dans la
partic qui avoisine Ia région centrale de la tige. On observera
cependant que la portion qui touche immédiatement la région
centrale reste primitivement privée de vaisseanx @ ¢est ee quon
voil dans [a tige du Cucurbita Pepo, pl. 11 fig. 3 C, etil

avive que celie portion se frouve separée du faiscean prin-

ipal par une e de tissu aveolaire . fig. 4 B.
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On peut voir la disposition des vaisscaux trachéens daus le
Cucurbita Pepo, pl. 11, fig. 5; Chelidonium, pl. IV, fig. 3;
Ricinus, pl. VI, fig. 2; Asclepias, pl. VI, fig. 1; Impatiens,
pl. IX, fig. 6; Sambucus, pl. X, fig. 10, etc. On constate qu’ils
sont placés dans 'ordre suivant, en allant du coté interne au
coté externe desfaisceaux parenchymateux :

1.0 Trachées & une seule lame ou a deux lames, formant des
spirales a bords qui ne sont point en contact et facilement
déroulables. Leur diamétre est petit.

2,0 Trachées & lames plus nombreuses (4,5, 6), serrées, a
bords en contact ; leur diameétre est plus grand.

3.0 Vaisseaux & lames soudées de maniére a laisser des fentes;
le diamétre est encore plus grand.

4.9 Vaisseaux dont les lames ont de trés-nombreuses soudures,
et forment ainsi des ponctuations réguliéres.

5.0 Vaisseaux & poncluations irrégulieres; le diamétre est
encore plus grand.

Ainsi le diamétre des vaisseaux va toujours en augmentant.

Ceci, bien que général, n’est pas absolument constant : dans
le Ricinus , par exemple, pl. VI, fig. 2, les trachées et fausses
trachées ont un diamétre aussi grand que les vaisseaux ponctués.
La méme chose a lieu dans I'Asclepias syriaca, pl. VI, fig. 1,
d, ef.

Les vaisseaux sont souvent assez réguliérement espacés ;
quelquefois cependant on n'observe pas la méme régularité :
ainsi dans " Impatiens, pl. IX, fig. 3, ¢, les trachées sont éparses
dans les faisceaux et éloignées des autres vaisseaux.

Du reste, les vaisseaux sont plus ou moins nombreux. 1ls
sont multipliés dans le Chelidonium , pl. 1V, fig. 2; rares dans
le Sambucus , pl. X, fig. 8 ; leur diamétre est tres-variable aussi;
ils sont trés-gros dans le Cucwrbita , pl. 11, fig. 5; d’un dia-
métre bien plus petit dans le Chelidonium, pl. IV, fig. 3.

Le tissu utriculaire qui constitue le parenchyme est formé
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d'utricules alongées, qui paraissent complétement pleincs de
liquides.

Quand on coupe une tige, c’est par ces points que sortent
en grande partie les sues nutritifs.

Les sucs qu'’ils conticnnent paraissent plus consistants et des-
tinés & ¢paissir les parois en se solidifianl ou s’organisant, de
telle facon que lorsqu’ils se solidifient il ne reste qu'une tres—
petite cavité dans les utricules dont les parois étaient primiti—
vement trés-minces et transparentes.

La partie du tissu utriculaire qui se trouve entre le groupe
des vaisscaux trachéens et celui des vaisseaux propres esi celle
qui reste le plus long—temps transparente et inconsistante ; les
autres utricules se solidifient promptement : un grand nombre
sont tellement remplies, qu'elles ne présentent plus qu'une ponc-
tuation centrale, Ex. Chelidonium majus , pl. IV, fig. 2 h. L’es-
pace central dans le Sambucus laciniata , pl. X, fig. 8, est
méme rempli de globules non encore réunis et quon peut
distinguer par un fort grossissement.

Ces exemples font voir que les parois des cellules sont
épaissies par agglulination ou organisation des liquides élaborés
ou cambium.

La cavité est de plus en plus grande dans les utricules a
mesure qu’on approche de la partie extérieure qui a été formée
la premiére, soit parce que primitivement les liquides géla-
tineux se solidifient moins, soit surtout parce que les ulricules
ont un plus grand diameétre,ou qu’elles se dilatent par I'acerois—
sement. La cavité des cellules extiérieures devenant de plus en
plus grande comparativermment a I'épaisseur, on voit que le
tissu parenchymaleux s¢ nuance avec le tissu médullaire.

Dans le plus grand nombre des cas, la couleur verte des
cordons parenchymateux s’étend en s’affaiblissant dans la partie
correspondante des rayons médullaires , de maniére qu’il existe
unc zbéne verte qui, primilivement, n'cst pas interrompue,
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Ex. Cucurbita Pepo, pl. 11, fig. 3; de maniére qu'on ne doit
pas considérer les cordons parenchymateux comme des parties
distinctes, mais seulement comme les points médullaires quiont
Ia plus grande activité vitale.

Dans le Chelidonium, pl. IV, fig. 1 et 2, les faisceaux vascu—
laires sont jaunatres, et la portion des rayons médullaires qui
léur correspondent est légérement teinte de la méme couleur.

Daps le Ligusticum Levisticum, pl.I11, fig. 1, 1a portion utricu-
laire qui se trouve entre les faisceaux vascalaires est parenchy-
mateuse, de maniére a former avec eux un cercle parenchyma-
teux continu.

Les faisceaux parenchymateux se forment au milieu du tissu
médullaire : ce tissu est donc partagé par eux en plusieurs
parties.

La partie qui est plus intérieure qu’eux, qui occupe par con—
séquent le centre de le tige , se nomme médullc centrale ;
Ex. Cucurbita , pl. 11, fig. 2, c.

Les portions qui se trouvent entre eux se nomment rayons
médullaires ; Ex. Cucurbita, pl. 11, fig. 2, d.

La portion qui se trouve en-dehors se nomme médulle exté-
ricurc ou corticale ; Ex. Cucurbita, pl. 11, fig. 2, ¢.

La médulle centrale se détruit parfois , alors le centre est
vide ; Ex. Cucurbita Pepo , pl. I, fig. 2,3 A.

Les rayons médullaires, Cucurbita Pepo, fig. 3, B, sont la
continuation de la médulle centrale et se continuent avec la
médulle corticale : on ne voit pas d’interruption entre eux; le
tissu qui les compose est indivis du centre & la périphérie ,
c’est-a—dire que les faisceaux parenchymateux sont formés au
milieu d’an tissu utriculaire qui occupe toute I'épaisseur de la
tige.

Du resle, les rayons médullaires sont plus ou moins larges
selon que les faisceaux sont plus ou moins rapprochés ; leur
tissu et leur couleur se nuancent souvent avec les faisceaux
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parenchymateux , de sorte qu’il n’est pas possible d'¢lablir une
démarcation bien nelte. Quelquefois les faisccaux parenchy-
maleux sont si serrés, que les rayons médullaires finissent par
ne plus exisler réellement. Ainsi dans le Sambucus laciniata ,
pl. X, fig. 8, le tissu parenchymateux de chaque faisceau est
en contact avec celui des faisceaux voisins. On voil bien entre
eux des lignes, g, plus foncées qu'on prendrait pour des rayons
médullaires; mais ce ne sont que des séries parfailement régu-
licres d’utricules parenchymateuses qui paraissent pressées par
la rencontre des faisceaux vasculaires.

La médulle corticale, continue avec les rayons médullaires et
les faisceaux vasculaires, conserve quelquefois, dans cerlaines
de ses portions, les caractéres parenchymateux, Sambucus,
pl. X, fig. 6, 8; Menispermum, pl. VI, fig. 4, ¢; ceci n’est
pas difficile 4 concevoir, puisque primitivement toul le tissu
étail succulent. Les parlies parenchymateuses de 1'écorce sonl
analogues 2 celles qu'on voil dans la médulle centrale.
Ex. Cucurbita, pl. 1, fig. 3, C; Menispermum, pl. VI,
fig. 2, e

Puisqu’il arrive souvent que dans la médulle corticale on
observe des différences dans la couleur et 1a forme des cellules,
la coupe de la tige doil présenter différentes zones ; Ex. Cucur-
bita Pepo pl. 11, fig.830,1,J,K, L.

K (fig. &) est une couche a utricules grandes, hexagonales,
d’une teinte verdilre, sans chlorophylle apparente, pleines de
sucs ; L est une couche formée d’utricules alongées, étroites,
serrées; M une couche d’utricules hexagonales, pleinesde sucs,
les plus extérieures contenant de la ckloropbylle ; N une couche
épidermique, formée d'ulricules assez serrées. Cetle couche est
interrompue d’espace en espace, de maniére que la couche M
vient se niontrer sous la cuticule externe sous la forme de
lignes vertes.

Dans le Ricinus communis, pl. VI, fig. 1, on voil que la
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couche corticale sc compose d'une couche épidermigue A,
souvent colorée en rouge , d'unc couche B, blanche, formée de
tubes alongés , d'une couche G, verte, formée d'utricules mé-
diocrement alongdes pleincs de chlorophylle, envoyant des
prolongements D . qui interrompent la couche B, et d’autres
E qui s’étendent jusqu’a la couche transparente prés de G on
ils s’ élargissent ; enfin une couche F, blanche, formée d’utricules
alongéeset séparées par les prolongements E.

Il se forme quelquefois, dans le tissu médullaire, des fais—
ceaux vasculaires accidentels, qui sont munis de tissu parenchy-
mateux, et qui semblent provenir des cordons parenchymaleux
primilifs.

On a considéré la médulle centrale, les rayons médullaires
et les faisceaux parenchymateux, comme constituant un sys-
teme particulier quon a appelé central. On a considéré la
partie qui se trouve a lextérieur des faisceaux parenchy-
mateux comme constituant le systéme cortical. Mais nous
avons dit que, dans les faisceaux vasculaires, la portion
placée entre celle dans laquellc se sont formés les vais-
scaux trachéens, et celle qui est en-dehors et dans laquelle
se sont formés le plus grand nombre des vaisseaux propres,
est restée transparcnfe et peu consistante; cel inferstice
presque gélatiniforme partage donc les faisceaux vasculaires
endecux portions, I'une interne , 'autre extérieure. Ainsi, dans
le Chelidonium, pl. IV, fig. 1, 2, les faisceaux parenchy-
mateax qui demeurent isolés, arrondis, ont une partie mé-
diane qui reste demi-gélatineuse et divise le faisccau en deux
portions, l'ane interne, dans laquelle sont les vaisseaux tra-
chéens, l'autre extérieure, renfermant le plus grand nombre
des vaisseaux propres.

Lorsqu’on examine les rayons médullaires dans le point cor—
respondant A la partie transparente des faisceaux parenchyma-
teux, on observe une zone moins consistante ¢t moins opaque
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que le reste de la médulle, se continuant avee la partie encore
gélatiniforme des faisceaux ; elle conslitue donc avec celle-ci un
cercle transparent; ¢’esl lui qui divise la tige en deux portions: une
centrale,, dans laquelle sont compris la partie interne des fais-
ceaux parenchymateux avec les vaisseaux trachéens ,lamédulle
centrale et une partie des rayons médullaires, et une extérieure
ou corlicale, qui est formée de la portion des faisceaux parenchy-
mateux contenant le phis grand nombre des vaisseaux propres,
de la parlie extérieure des rayons médullaires, de la médulle
exlérieure et de I'épiderme.

Lorsquon observe la portion annuelle de la tige du Chelido-
nium , et qu'on l'observe vers la fin de son accroissement, la
portion transparente des rayons médullaires prend I'apparence
du reste du tissu aréolaire : de sorte quon ne peut dislinguer
le systeme central du cortical : ce changement arrive assez
promptement. La portion transparente des faisceaux parenchy-
mateux prend pareillement un peu plus de consistance, de
sorle quelle se distingue moins du reste du faisceau, et quele
cercle qui sépare les deux systémes devient de moins en moins
apparent.

Les tiges annuelles ont donc cela de remarquable, qu'elles
se présentent comme formées de faisceaux arrondis, arrangés
plus ou moins symétriquement dans la masse du tissu utricu-
laire, et qu'elles n’offrent point de séparation entre le systéme
cortical et le sysléme central. Il faut noter avec soin cette dispo-
sition spéciale; car elle nous servira a4 montrer l'aualogie qui
existe entre les Dicotylédonés et les Monocotylédonés, et a
expliquer la slructure de ces derniers végétaux, qui n’ont que
des fibres isolées el n'ont pasun systéme cortical séparable du
sysleme central. Elle nous servira ainsi, quand le moment sera
venu , & combler la lacune qui semblait exister entre les deux
grandes divisions du régne végétal.

1l reste a savoir comment se sonl formeées les zones souvent
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interrompues qui se trouvent dans la portion extérieure, et
quon a considérées comme constituant tout le systéme cortical.

Pour le comprendre, il faut étudier le mode d’accroissement
des tiges : nous allons essayer de le décrire.

ACCROISSEMENT.

1. Premiére période d’accroissement. — Constitution
des faisceaux vasculaires.

Nous venons de décrire les faisceaux vasculaires : nous allons
dire dans quel ordre ont été formées les parties qui les com—
posent.

Les premiers vaisseaux sont formés dans Vintérieur des fais-
ceaux parenchymateux :les vaisseaux propres daus presque
toute la circonférence , mais particuliérement dans la portion
du faisceau qui est placée vers le coté extérieur de la tige; les
vaisseaux trachéens dans la partie qui est voisine du centre de
la tige. Parmi ceux—ci, les premiers formés ont éié des trachées;
ces vaisseaux étaient séparés des vaisseaux propres extérieurs
par la partie transparente, qui n’est rien autre chose que le
cambium ou liqueur génératrice, qui a été exhalée et s’est
organisée.

Bientot de nouveaux vaisseaux se sont formés dans I'inter—
valle parenchymateux; les vaisseaux trachéens, fendus, po-
reux, etc., s'appliquent toujours sur la face externe des vais—
seaux de méme nature préexistants, que, par conséquent, ils
recouvrent. Les nouveaux vaisseaux propres sont formés dans le
méme intervalle parenchymateux, mais sur la face interne des
premiersvaisseaux propres, qu'ils repoussen! ainsi en-dehors. La
zone transparente qui existe d’abord entre les deux ordres de vais-
seaux s’organise ainsi de plus enplus et acquiert une plus grande
consistance , de maniére a solidifier le faisceau sil’accroissement
doit se borner a cette premiére période. C'est dans ce cas qu'on
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observe le fait remarquable que nous avons cité , savoir : qu'il
n’y a point dans ces tiges un systéme cortical séparable du sys—
Léme cenlral.

Mais si I'accroissement doit avoir un mouvement continu, a
mesure que de nouveanx vaisseaux se forment dans l'interstice
parenchymateux, et en rend une partic plus ferme et plus
dense , unc nouvelle partic , d’abord semi-fluide et transparente,
cest épanduc entre ces deux ordres de vaisseaux, de maniére 2
former loujours une zone transparente entre le systéme cortical
et le systéme central, zone dans laquelle se formeront encore
les nouveaux vaisseaux centraux et les vaisseaux corticaux.

Ainsi, 'accroissement a toujours été interstitiel, el non super-
ficiel, c’est-a-dire qu'il a lieu non sur une surface du tissuancien,
mais dans lintérieur du tissu, et que les parties qui suivent
celles qui viennent d’étre créées se forment encore au centre
de celles-ci, les vaisseaux ccntraux enfermant au centre les
anciens vaisseaux scmblables 4 cux, les vaisseaux corlicaux
repoussant en-dehors les vaisseaux semblables formés avant
eux. Pour faire comprendre notre pensée, nous pourrions sup—
poser qu'unc partie est formée de deux utricules; que I'accrois-
sement a lieu entre elles, ¢’est-a-dire entre les surfaces en con-
tact; que I'accroissement subséquent aencore licu entre les ntri-
cules nouvelles, et ainsi de suite. Tel est le mode d’accroisse—
ment des faisceaux parenchymateux et des rayons médullaires
ou porlions utriculaires qui sc trouvent entre les cordons vas-
culaires.

Nous avons vu que les premiers vaisseaus trachéens qui se
sont formés wont point été engendrés dans la partic la plus
interne des cordons parenchymateux : la partic en contact avec
la médulle centrale, Cucurbita Pepo, pl. 1, fig. & B, astrestée sans
vaisscaux. Plus tard, il se formera des vaisseaux trachéens dans
cette parlic parenchymateuse; de maniére que ces vaisseaux
sont créés en-dedans de vaisscaux plus anciens qu'cux, ce qui
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constilue une anomalie singuliere dont il faut tenir note, parce
qu'elle pourra nous servir a donner I'explication de certaincs
modifications de structure dont nous aurons & nous occuper.

Parfois, la partie dc tissu utriculaire qui se trouve en con-
tact avec le premier groupe vasculaire devient aréolaire ou mé-
dullaire , ¢’est-a~dire que les cellules se vident et que les parois
deviennent minces et s¢ches comme dans la moélle elle-méme.
Alors, la partie parenchymateuse interne semble distincte
de la partie vasculaire; c’est ce qu'on voit dans la tige du
Cucurbita Pepo, pl. 11, fig. 3 C, fig. 4 B, et dans la racine de
la méme plante, pl. I, fig. 3 €', ete. Or, ce qui arrive pour la
partie centrale arrive aussi pour la partie corticale : les parties
parenchymateuses extérieures, rejetées successivement en-
dehors par I'accroissement interstitiel , se séparent de celles qui
sont immédiatement en contact avec le cordon parenchyma-
teux. Cela arrive lorsque quelques séries d'utricules, situées
enire les premicres portions el les subséquentes, deviennent
aréolaires. Cest de cette maniére que sont formées les portions
diverses qui sont disposées concentriquement dans I'écorce,
ou elles forment des zones plus ou moins réguliéres. Ainsi, dans
la racine du Cucurbita Pepo, pl. 1, fig. 3, la portion G com-~
mence & se séparer du faisceau parenchymateux principal; G'
en est déja tout-a-fait séparé. Ces portions sont ainsi semblables
aux parties G, C', qui se sont détachées du coté interne.

Les parties G, G, ont une propension & s’alonger latéralement
par le fait dé I'accroissement qui repousse I'écorce en—dehors,
de maniére quelles tendent a former des couches irréguliéres,
fig. 2 G.

Daus le Riciaus communis, pl. VI, {ig. 1, les portions paren-
chymateuses de I'écorce sont si rapprochées et si régulierement
disposées , quelles semblent former une couche continue ; mais
elles sont séparées encore par des prolongements envoyés par
la couche verte, placée enire deux conches blanches, et en-

3
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voyani d'un coté des prolongements D jusqu’a 'épiderme , et
d’autres prolongements E jusqu’a la zone transparente.

Dans la tige du Cucurbita Pepo, pl. 11, fig. 4, ces portions
parenchymateuses de I'écorce forment une couche continue.

Dans la tige du Sambucus laciniata, pl. X, fig. 7, 8, on voil
aussi dans I'écorce une couche parenchymateuse continue.

Il est aisé de voir, par la maniére dont se forment les par-
ties, que ces zones diverses ou ces faisceaux détachés appar-
tiennent réellement a 1’écorce , mais ne la constituent pas tout
entiére ; les portions extérieures des faisceaux vasculaires
appartiennent encore a ce systéme. Par exemple, dans la tige
du Cucurbita Pepo, pl. 11, fig. &, la partie verte H appar-
tient au systéme cortical; c’est la zone transparente G , inter—
posée entre les zones H et ¥, qui forme la délimitation des
deux systémes, et c’est dans cette zone G que doivent se former
les nouvelles parties ligneuses et corticales.

Cette zone, limite organique des deux systémes, décrit un
cercle complet ; elle forme une ligne de séparation dans toute
la circonférence. Cependant, elle est parfois moins visible
en travers des rayons médullaires que dans les cordons paren~
chymateux. Il arrive aussi qu’elle n'est plus nettement tracée
dans les cordons parenchymateux eux-mémes; cela se remarque
41la fin de I'année , quand l'accroissement ne doit pas se perpé-~
tuer; mais ¢’est toujours en cette zone que se sont formées les
nouvelles parties parenchymateuses; ¢'est toujours en elle qu’ont
été créés les vaisseaux des deux ordres; c’est donc elle qui
forme la ligne de séparation des deux systémes.

. Deuziéme période d’accroissement — Développement
des faisceaux vasculaires.

Nous avons vu l'organisation complete des faisceaux vascu—
laires ; nous avons remarqué l'aspect de la tige quand ces fais—
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ceaux , comme dans certaines tiges annuelles, restent arrondis
et que , I'accroissement ne se perpéluant pas, la zone {ranspa-
rente cesse d’étre visible et distincte des autres parties. Nous
devons suivre les progrés ultérieurs de laccroissement dans
les tiges qui sont douées d’un développement continu.

Par les progrés de l'accroissement, la ligne interstitielle,
qui se distingue par sa transparence et le peu de consistance
du tissu & peine organisé qui la forme, devient de plus en
plus apparente; cela tient a4 ce que, I'accroissement ne se
bornant pas, la partie gélatineuse des faisceaux se régénére a
mesure que de nouveaux vaisseaux s’engendrent dans les par—
ties précédemment constituées ; et on reconnait plus facilement
quelle forme un cercle non interrompu, parce que la méme
formation de tissu nouveau s’opérant dans la partie corres-
pondante des rayons médullaires, ceux-ci ne peuvent jamais
acquérir dans toute leur étendue I'apparence aréolaire.

C’est ainsi que dans le Cucurbita, pl. I, fig. 1,2, 3, 4, les
faisccaux parenchymateux qui paraissent assez long-temps
homog¢nes, présentent a I'observateur attentif une section, fig. 4
(1, presque (ransparente , peu colorée, et que le rayon médul-
laire T est séparé de la couche utriculaire X par une section J
plus succulente, qui se continue avec la section G, de maniére
que la parlie centrale est séparée de la partie extérieure par
une zone un peu plus tendre , et plus transparente que le reste.
Dans le Cucumis Melo, pl. II, fig. 1, la tige, observée dans un
état plus avancé, offre la zone transparente E, encore plus net-
tement prononccée.

Dans la tige annuelle da Chelidonium majus, pl. 1V, fig. 1,
2, les faisceaus parenchymateux reslent arrondis, et 4 la fin
de Taccroissement leur pariie subgélatineuse est un pen moins
appareute ; la partie succulente des rayons médullaires cesse a
la fin de I'aunée d'étre transparentesla zone interstiticlle d’ac-
croisscment cesse donc d'étre visible. Mais lorsqu’on coupe
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cette tige au-dessous de I'endroit que représentent les fig. 1, 2,
e'est-a~dire lorsquon fait la section a la base, vers I'endroit
ol eommencent d naitre les feuilles, pl. V, fig. 17, on voit déja
que les faisccaux, qui sont cncore parfaitement isolés, sont bien
plus nettement partagés cn deux portions par une partie trans-
parente, et ectte partic, sc conlinuant a travers les rayons
médullaires, forme une zone non interrompue.

Enfin dans les souches vivaces, qui produisent les tiges
annuelles du Chelidonium majus , el qui onl un accroissement
plus prolongé, pl. IV, fig. 4, les faisceaux vasculaires s’alon—
gent, et la ligne transparente qui établit la séparation enire
la partie corticale et lc eorps ligneux est encore plus nette
que dans les parties de la tige que nous venons d’ihdiquer.

Dans le Bocconia cordata, pl. V, fig. 1, les faisceaux de la
tige, qui sont alternativement plus grands et plus petits, sont
rapprochés ct ont unc substance transparente fort apparcnte,
mais ils sont isolés au milieu d'une substance médullaire con-
tinue , dans laquelle la ligne transparente eesse d'étre visible.

On trouve méme que dans la souche vivace, pl. V, fig. 4,
les faisccaux s’alongent , 4 la vérit¢, mais que la zone transpa-
rente ne parait pas encore bien centinue; elle semble n’occu~
per que ¢ faisceau parenchymateux.

Cette plante tient donc le milieu entre celles qui ont nne
couche continue et celles qui ont des faisceaux isolés. La sub-
stance la plus récente des faisceaux, fig. 1¢, celle qui en occupe
le centre , est si peu consistante quc, par une légére dessic-
cation, elle disparait en laissant un vide, fig. 2 E. Mais les
rayons médullaires restent adhérents a la partic corticale, et
forment ainsi des prolongements isolés.

Dans le Menispermum canadense, pl. V1, la portion transpa~
rente des faisccaux parenchymaleux se détruit facilelwent comme
dans le Bocconia. Mais les rayons médullaires sont eux—mémes
formés d’un (issu trés—ténu, qui se détruit aussi, de sorte que
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les portions corticales des faisceaux parenchymateux se trouvent
totalement séparées des poriions centrales et forment des crois-
sants isolés, pl. Vi, fig. 2, 3 A.

Dans la racine de la Betterave cultivée, la partie corticale
est si mince, qu'a peine peut-on la distinguer de la partie cen—
trale , mais on voit pouriant bien une zone transparente com-
pléte.

Dans la racine du Daucus Carotta, pl. X, fig. 4, la partie
extérieure est fort épaisse;la zone qui la sépare de l'interne
est fort sinucuse , les rayons médullaires sont saillants dans la
zone transparente et se continuent avec les prolongements
médullaires de la partie extérieure. Cependant, en observant
avec beaucoup d’attention, on reconnait que la zone d’accrois-
sement forme un cercle non interrompu. Dans cette plante,
la distinction des deux systémes est puissamment aidée par la
ditférence de leurs couleurs. La partie corticale est orangée, la
centrale d’un jaune pale.

Les tiges tendent donc & se diviser de plus en plus en deux
portions, 'une centrale, 'autre extérieure ou corticale , par
la couche transparente , qui est parfaitement continue.

Dans I'Impatiens Balsamina, pl. IX, fig. 1,2, 3;le Cen-
tranthus ruber, pl. X1, fig. 1; le Clematis Vicalba , pl. X1, fig. 1,
etc., la ligne transparente est trés-visible; elle est continue et
partage nettement les faisceaux parenchymateux ainsi que les
in{ervalles médullaires qui sont interposés, établissant ainsi la
ligne de démarcation entre le systéme central et le systéme
cortical.

Ainsi cette distinction ne devient bien visible que lorsque
les faisceaux sont le siége d’un accroissement continu, que le
tissu gélatiniforme ou Cambium épanché, aussitot qu'il s'orga-
nise et qu’'il prend apparence d’un tissu complet, est remplacé
par une nouvelle formation interstitielle , et qu’enfin 'acerois-
sement n'est arrété, ni dans les faisceaux, ni dans les rayons
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médullaires, de sorte que linterstice d’accroissement forme un
cercle continu. '

Yorsque la création successive de parties parenchymateuses
a lieu dans les faisceaux, ceux-ci grandissent nécessairement :
des vaisseaux se forment dans les parties récentes au fur et &
mesure qu'elles sont créées. Nous allons dire comment s’opere
cette nouvelle formation.

La partie de la zone transparente qui touche la portion qui
contient les vaisseanx {rachcéens devienl plus consistante , et
bientot on voit dans son intérieur de nouveaux vaisseaux.
Ils sont d’abord trés-minces et transparents; ils sont de méme
nature que la couche qui les produit ; mais ils ont cela de
particulier que les lames internes et par conséquent les fentes,
ponetuations, etc., sont bien 1moins apparentes que dans I'élat
parfait. Ex. Cucurbita, pl. II, fig. 5 P. Ils paraissent en méme
temps moins nombreux. Ex. Ricinus communis, pl. VI, fig. 1
G. Ils prennent enfin leur consistance el leurs caracteres défi-
nitifs.

La partie de la zone transpareute , voisine de celle qui con-
tient les vaisseaux propres, produil a son tour des vaisseaux de
méme espéce que ces derniers. Ex. Chelidonium majus . pl. TV,
fig. 24

Apres ce groupe de vaissecaux, il s’en forme un autre, de
maniére que le faisceau vasculaire s'alonge , et qu'il est formé
de paquels irréguliers de vaisseaux.

La portion nouvelle dans laquelle ont ¢té créées les nouvelles
fibres formées de vaisseaux trachéens agglomérés, esl sépa—
rée des fibres anciennes par un espace utriculaire, qui prend
quelquefois , dans une partic de son ¢épaisseur, I'aspect de celui
qui constitue les rayons médullaires; de maniere que ceux-ci
semblent envoyer des lames qui vont de l'un a l'autre en divi-
sant les faisceaux vasculaires, el de manicre aussi que la tige
présente réellement des circonférences médullaires comme des
rayons médullaires.
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Les circonférences médullaires ne sont pas réguliéres comme
les rayons médullaires, parce que les portions cellulaires qui
restent interposées entre les fibres qui composent les faisceaux
ne sont ni également espacées, ni également épaisses , de sorte
que celles d'un faisceau ne sont pas exactement placées vis-a—
vis de celles du faisceau voisin, et par conséquent ne peuvent
constituer avee elles des circonférences bien décrites. Celles du
Cytisus Laburnum sont des plus réguliéres et des plus élé-
gantes. Une autre cause qui fait que les circonférences médul-
laires ne sont pas bien apparentes, c’est que le tissu utriculaire
des faisceaux conserve souvent un aspect différent de celui
des rayons médallaires , et qu'il se trouve conséquemment
coupé par ces derniers.

Par exemple, dans certaines planles, les intervalles utricu-
laires qui séparent les faisceaux fibreux qui se développent a la
suite les uns des autres , restent parenchymateux, c’est-a-dire
que les utricules conservent des parois épaisses et ne présentent
qu'un point vide au centre. Conséquemment les circonférences
médullaires sont parenchymateuses, et eatrecoupées par les
rayons médullaires. Ex. le Bocconia cordata,pl. V, fig. 3D, D'
etfig. 4 6,0,0b.

La racine du Beta sativa, pl. VIIL, fig. 2, présente des cir-
conférences médullaires trés-6épaisses , trés-réguliéres , et faci-
lement séparables. Nous en parlerons en traitant des racines.

Les rayons médullaires doivent étre parfaitement rectilignes:
en effet, les vaisseaux naissent toujours vis-a~vis les vaisseaux,
dans les mémes cordons parenchymateux ; le tissu formant les
rayons médullaires produit rarement des faisceaux parenchyma-
teux, et par conséquent n'engendre pas de fibres; conséquem-
ment ils constituent une ligne régulierement cellulaire depuis
le centre jusqu'a la circonférence.

En s'alongeant , la portion centrale des faisceaux vasculaires
va en 'élargissant en-dehors , parce qu'elle occupe 4 son extré-
milé une circonférence tonjours plus grande.
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Quand clle devient trop large, il nail plasicurs fibres ou
plusieurs aggloméralions de vaisseaux vis-a-vis des anciennes;
enlre les fibres restent des espaces qui prennent le caractere
de rayons mcédullaives, el qui se conlinuent en ligne droile
comme les rayons primitifs. Ils constitiient ainsi de nouveaux
rayons.

Ainsi se multiplient les rayons médullaires, qui tous consé-
quemment ne vont pas jusqu'au centre.

Par Peffet de leur élargissement, les faisccaux parenchyma-
teux deviennent subiriangulaires, de sorle que, tandis qu'a
leur poini d'origine ils étaient séparés par de larges espaces
cellulaires , en-dehors ils deviennent de plus en plus rapprochés,
el finissent par sc toucher, de mani¢rea former une couche
conlinue.

Celte couche se forme d’aulant plus viie que les faisceaux
élaient plus nombreux , eu égard au diameire de la tige. Dans
le Bocconia, pl. V, fig. 1, 3, 4, les faisceaus fibreux sont plus
serrés que dans le Chelidonium, pl. IV, fig. 1, 2, aussi les fibres
semblen(-elles mieux former un cercle, et les rayons médul-
laires sont-ils mieux délerminés.

Dans I'fmpatiens Balsamina, pl. IX, fig. 1,2, 3, %, les
faisceaux étant fort irréguliers, les parties méduilaives sont mal
délerminées ; mais bieniol les faisceaux se touchent de maniéere
A former al'extérieur une couche coniinue, dons laquelle les
inlervalles médullaires ne sonl pas apparents.

Dans le Ricinus communis, pl. VI, fig. 1, les faisceaux
fibreux, trés-nombreux , forment une couche continue dans
laguelle les rayons mcdullaires sont diroits el réguliers. La
médulle cenlrale est détruite au wilieu; elle ne forme plus
qu'un cercle médullaive , régulier en-dedans de la couche
fibreuse.

Quelquefois enfin on ne voil pas de lignes médullaires dis—
tinctes du tissu pavenchymadoun. Ainsi nous avons notée que,
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dans les rameaux du Sambucus laciniata, pl. X, fig. 7,8 .
observés a la fin de Vaulomue, on remarque que la couche
fibrecuse ne contient que du lissu parenchymateux trés-serré
et quelques vaisseaux. Les faisceaux ne sont séparcs que par
quelques lignes obscures qui ne sont que des séries fort régu-
lieres d'ulricules parenchymaleuses, pressées comme si elles
avaient été fortement serrées par l'accroissemenl de deux
faisceaux voisins.

Les cavités de ces utricules sont presque enticrement oblité-
rées, el ne sont plus représentées que par un poini noiritre.

Certaines plantes offreni une disposition contraire a celle du
Sambucus ; leurs faisceaux restent long-temps et méme loujours
distincets. Dans le Menispermum canadensc, pl. YI, par exemple,
le tissu qui forme les rayons médullaires primitifs, fig. 3 et 40,
est si mince qu’il se détruit facilement, de maniére que les fais-
ceaux restent isolés, méme apréshoit a dix ans d’accroissement.

Dans tous les cas, I'accroissement du sysiéme central se
fait de la méme maniére : de nouvelles parlies, formées dans les
zones transparentes, s’ajoutent aux anciennes. Ainsi, la portion
des faisccaux vasculaires qui appartient a ce systeme s’alonge a
Pextérieur, vaen s’élargissant , se rapproche des faisceaux voi-
sins et forme ainsi un ensemble des cercles vasculaires dont
les fibres ou groupes de vaisseaux sont séparées les unes des
autres par les rayons méduallaires qui divergent des parties cen-
trales vers la circonférence, et par des cercles médullaires
qui subsistent sans vaisseaux enire chague formation concen—
trique de groupes vasculaires.

Les rayons médullaires se sonl accrus de la méme maniere,
parce que de nouvelles uiricules onf éié formées dans I'interstice
transparent qu’ils nous offraient.

Ainsi s’accroil le systéme central.

Disons un mot maintenant sur accroissement de V'écoree.

Pendant que I'interstice d’aceroissement formait des vaisseaux
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trachéens a la surface extéricure des vaisseaux primitifs conte-
nus dans la partie interne des faisceaux parenchymateux, le
méme interstice formait des vaisseaux propres a la surface inté-
rieure de ceux qui existaient primitivement dans la portion
externe des faisceaux parenchymateux. Le systéme cortical a
donc le méme mode d’accroissement que le systeme central;
mais il s’opére sur la face interne , tandis que celui du systéme
central a lieu sur la face externe.

Le Menispermum canadense est peut-étre I'arbre qui fait le
mieux voir le mode d’accroissement de ’écorce. Dans ce végé-
tal, en effet, on voit, pl. VI, fig. 3, que les parties parenchy-
mateuses Ge I'écorce % appartiennent vraiment aux faisceaux
vasculaires , dont ils ne sont séparés que par la partie transpa-
rente; dans la fig. 4 on voit que ces parties parenchymateuses
h sont rejetées dans I'écorce par I'accroissement , mais qu'elles
sont placées vis-a-vis les faisceaux qui restent parfaitement dis-
tincts malgré les accroissements successifs; les parties paren—
chymateuses subséquentes , fig. 4 ¢, 4, sont placées vis—a—vis les
subdivisions des faisceaux vasculaires ; et , aprés elles, d’autres
parties parenchymateuses plus petites sont placées vis-a-vis les
troisiémes divisions des faisceaux. Cet ordre régulier atteste le
mode de formation des parties de 1a zone corticale, et cela est
d’autant plus curieux a observer dans le Menispermum que
bien qu'on ait vu évidemment ces parties unies au faisceau
parenchymateux, cet arbre présente ensuite les parties corti-
cales les plus distinctes, parce que la partie transparente qui
les sépare du systéme central se détruit facilement.

La partie corticale ne s'accroit pas dans la méme proportion
que la portion centrale, parce que le volume ¢t le nombre des
vaisseaux propres sont loin d’étre semblables au volume et au
nombre des vaisseaux trachéens, et que la méme disproportion
existe dans le tissu parenchymateux qui accompagne les deux
ordres de vaisseaux.
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Les faisceaux vasculaires qui composent le sysléme cortical
sont séparés par du tissu utriculaire a I'état médullaire qui
forme des lignes analogues aux rayons médullaires. Les lignes
médullaires gui sont placées entre les faisceaux parenchyma-
teux primitifs sont immeédiatement placées vis-a-vis les rayons
médullaires primitifs, et continus avec eux. Les intervalles
médullaires qui se forment ensuite dans la portion corticale des
faisceaux parenchymateux correspondent aussi, bout & bout,
aux rayons médullaires qui ont subdivisé secondairement lapor-
tion centrale des faisceaux parenchyrﬁateux.

Il arrive parfois que, dans le cercle transparent, la portion
destinée a former le prolongement des rayons médullaires
devient blanche, opaque , moins succulente , en un mot prend
son caractére médullaire avant que les portions vasculaires
aient perdu leur transparence et qu'elles ajent formé des vais-
seaux visibles. On recomnait alors visiblement que les rayons
médullaires traversent la couche transparente et se continuent
avec les intervalles médullaires de I'écorce.

Cette disposition est bien appréciable danslaracine du Daucus
Carotta, pl. X, fig. 4. La zone transparente semble divisée par
les rayons médullaires qui font saillie dans la zone transparente
el paraissent se continuer en certains points avec les prolonge-
ments médullaires de I’écorce. 1l reste cependant entre eux une
trés-légére intersection qui suffit pour établir la distinction des
deux systemes. D’ailleurs, la conleur de la partie corticale ne
peut laisser de doute sur leur séparation.

Dans le Bocconia, pl. 5, fig. 2 et 3, nous avons vu que la
zone transparente se détruit souvent dans la portion E, E', qui
correspond aux faisceaux vasculaires; mais elle persiste dans la
portion G; de sorte queles rayons médullaires se constituent
avec les prolongements médullaires de I'écorce.

Dans le plus grand nombre des cas, les rayons ou prolonge-
ments médullaires de I'écorce sont moins apparenls et moins
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réguliers que ceux du corps ligneux. Cela tient & plusieurs
causes :

1.0 I’écorce a moins d’épaisseur; conséqueminent ses prolon-
gemenis médullaires sont plus courts.

2.0 Les vaisseaux propres ne se distinguent pas, par ieur con-
sistance, du tissu utriculaire; ils ont une coniexiure similaire,
et lorsqu'ils sont vides ou que les liquides qu'ils contiennent ne
sont pas colorés, ils se confondent absolument avec le tissu
utriculaire.

3.9 Les vaisseaux propres ne se développent pas avec laméme
régularité que les vaisseaux trachéens, et les faisceaux qu’ils
constituent se soudent {rés-[réquemment, de maniére qu’ils
forment un réseau a mailles plus ou moins serrées et qu'ils
interrompent ainsi les rayons médullaires.

Dans certaines plantes, comme dans VAsclepias syriaca,
pl. VI, fig. 2, les vaisseaux laiteux sont rassemblés en faisceaux
réguliers B, de maniére que la médulle coriicale A, daosla
partie interne , est partagée en sections régulieres; mais dans
ces intervalles médullaires se trouvent épars des vaisseaux assez
nombreux , puisqu’on voit suinter le liquide laiteux d’un grand
nombre de points.

Dans d’autres végétaux, les prolongements médullaires de
I'écorce se présentent sous laforme de lignes convergentes tres—
étroiles et bien régulieres. Ainsi, dansle Rhus typhinum, pl. V1L,
fig. 1, on voit que la médulle corticale est divisée en lignes con-
vergentes réguliéres , qui ne sont point parenchymateuses et se
continuent d’une part avec la médulle extérieure et de l'antre
avee Ya couche d’accroissement; les unes DI sont minces et
réguliéres dans toule leur étendue; les autres CC commencent
par éire trés-épaisses, parce que primitivement les faisceaux
parenchymateux ne partageaicnt pas la médulle corticale aussi
uniformément.

Lorsque les faisceaux vasculaires de I'écorce se sont rappro-
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chés par les progres de leur accroisseinent, ils forment, comme
ceux du systéme central, un cercle continu; conséquemment,
Paccroissement est analogue dans les deux systémes; seulement
la disposition des pariies est inverse.

L’accroissement de deux systémes continue ainsi a se faire
par cercles successifs qui s’ajoutent 2 la face externe de la por—
tion centrale, el a'la surface interne de la partie corticale. La
réanion des cercles concentriques qui s'engendrent pendant une
année forme une couche; la constitution de cette couche est
le terme de la denxiéme période d’accroissement, ou de ac—
croissement annuel. Nous allons étudier les accroissements
subséquents.

Troisiéme période d’accroissement. — Formation des couches
concentrigues.

Dans les tiges ligneuses ou dans les souches vivaces, 'accrois-
sement ne se borne pas 4 la constitution d’'une premiére couche.
11 a été suspendu par le froid de hiver; mais il recommence au
retour du printemps. Un nouveau cambium s’épanche entre le
bois et I'écorce dans I'interstice d’accroissement ; ¢’abord fluide,
sans consisiance, 11 s'épaissit bientdot, s'organise, forme des
utricules agglutinées les unesaux autres, et régénére ainsi entre
le bois et I'écorce une lame transparente semblable a celle que
nous avons vue précédemment.

Dans cetie lame se forment des vaisseaux, et pendant ce
temps-1a se crée un nouveau lissu transparent qui engen-
drera des tubes vasculaires a son tour et sera suivi d’une nou-
velle couche parenchymateuse. Les formations concentriques
se succéderont ainsi jusqu’ala fin de la saison d’accroissement,
de manicre a former une couche semblable a la premiére.

Dans celte couche, les vaisseaux sont exactement disposés
de la méme maniére que dans la premiére, ¢’est-a-dire que les
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premiers vaisseaux sont des trachées A lames peu soudées ; puis
des vaisseaux fendus , des vaisseaux 4 pores réguliers et grands,
4 pores nombreux, petits et confus, ete.

Le diamétre des premiers vaisseaux est petit; ensuite il va
généralement en grandissant, c’est-a-dire que, quant a leur
calibre, les vaisseaux sont aussi disposés comme dans la pre-
miére couche.

La distance qu'on observe entre ces vaisseaux est également
pareille 4 celle que nous avons vue dans la premicre couche.
Ainsi, les premiers vaisseaux qui se forment dans la deuxiéme
couche sont serrés et laissent peu de tissu utriculaire entr’eux;
les vaisseaux subséquents sont plus distants les uns des autres.

Enfin, les vaisseaux présentent , relativement a leur consis-
tance, les mémes modifications observées dans la premiére
couche , c’est-a-dire que les premiers formés ont déja des
parois fermes et solides; tandis que celles des derniers sont
encore minces , peu consistantes et presque transparentes.

Les groupes de vaisseaux qui se sont formés a la suite les uns
des autres laissent entr'eux des espaces utriculaires, de ma-
niére a former, avec les espaces utriculaires voisins , des circon-
férences médullaires ou parenchymateuses plus ou moins régu-
liéres.

Linfin, entre chaque groupe vasculaire et ses voisins , il reste
des intervalles utriculaires qui sont placés vis-a-vis les intervalles
qui constiluaient les rayons médullaires , lesquels sc trouvent
ainsi alongés. De plus, les groupes vasculaires pouvant devenir
plus nombreux , parce que la circonférence cxiérieure cst plus
grande que celle qui I'a précédée, les intervalles médullaires se
multiplicnt, el ceux qui se trouvent entre un groupe subdivisé
formentle commencement d’un nouveaurayon médullaire qui ne
va pas jusqu’au centre de la tige.

En un miot, la formation de la deuxiéme couche est identi—
quement la méme que celle de la premicre.
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Les deux couches annuelles se distinguent 'une de l'autre ,
parce que les parties se formant exactement dans le méme
ordre, le commencement de l'une différe essentiellement de
celle qui la précede. En effet, les vaisseaux qui se trouvent
dans la premiére zone, ¢’est-a~dire ceux qui sont formés pen—
dant la période la plus active de la végétation, sont petits,
nombreux , serrés, a peine séparés par du tissu utriculaire
tandis que ceux qui sont dans la derni¢re zone de la couche
précédente sont grands, rares, presque perdus dans le tissu
utriculaire,, et on observe méme que le cercle qui a marqué
la cloture de la végétation annuelle parait entiérement utri-
culaire , soit que le temps ait manqué a la formation des vais-
seaux, soit que les parois de ces derniers aient été si peu
consistantes que leur cavité ne reste pas apparente.

Il arrive cependant que les couches annuelles ne sont pas
nettement distinctes, et cela a lieu lorsque les différences que
nous venons d’énumeérer sont peu sensibles. Ainsi on ne les
apercoit pas lorsque tous les vaisseaux de la couche sont &4 peu
prés semblables par leur diametre et leur consistance , et qu’ils
ne sont pas plus nombreux dans les premiers cercles de la
couche que dans ceux qui ont été créés ala fin de la période
annuelle de végétation.

Ainsi dans le Menispermum canadense , pl. VI, les groupes
des vaisseaux , fig. 3 et &, £, f, f, f, créés chaque année succes—
sive , sont si semblables dans toute I'étendue de chaque couche
qu'on n’en peut discerner le commencement de la fin, et que
conséquemment on ne peut distinguer a I'eil la production de
chaque année. Cette distinction se fait d’ailieurs d’autant plus
difficilement que, comme nous I'avons dit, les faisceaux pri-
mitifs restent isolés par la destruction facile des rayons mé-
dullaires, de sorte qu’alors les couches sont interrompues et ne
forment plus des cercles quon puisse nettement suivre dans
toute la circonférence.



A

Les couches de la portion corticale se forment comme celles
du systéme central ; mais elles sont beaucoup moins distinctes ,
d’abord parce qu'elles sont beaucoup moins épaisses, ensuite
parce que les vaisseaux ne se distinguent pas 4 I'eil nu du tissu
utriculaire , et que d’ailleurs ils sont tous 4 peu prés du méme
volume.

Cependant il arrive parfois que les vaisseaux n’ont pas le
méme diamétre ; ainsi dans le Rhus typhinum , pl. VI, on voit
que les vaisscaux extérieurs, fig. 2, sont trés-gros et assez
distincts les uns des autres, tandis que les vaisseaux subséauents,
par conséquent plus intérieurs, fig. 3, sont extrémement
petits et anastomosés fréquemment. Dans cet arbre, les vais-
seaux propres forment dans I'écorce des cercles bien réguliers,
fig. 1; on les apercoit facilement parce qu’ils laissent suinter une
gouttelette deliquide laiteux. De maniére que dans cette écorce
les couches concentriques sont apparentes ainsi que les rayons
médullaires.

i faut noter que les faisceaux primitifs du systéme central ,
qui forment un cercle dans 'intérieur de la tige, lorsque celle-
ci est encore presque a 1’état médullaire , sont généralement
droits, dislincts el sans réunion entre eux ; de maniére que les
fibres qui les composent peuvent facilement se compter et se
suivre dans toute leur étendue , jusqu’au point ou elles vont
s’épanonir ponr former les fenilles , point ou elles se partagent
ordinairement d’une maniére réguliere. Mais lorsque les fais—
ceaux sont rapprochés, de telle facon qu'ils forment comme
une couche continue, ils paraissent s'unir fréquemment , et les
fibres vasculaires qni les constituent passent facilement de
'un & Pautre, de manicre a former un réseau a mailles plus
ou moins serrcées.

Cette disposition se voit bien dans VImpatiens Balsamina .
pl. IX, fig. 19, ainsi que dans un grand nombre de plantes; elle
se remarque particulicrement daus la racine, ex. I. Balsamina,



{ 45
pl. IX, fig. 17 ; Asclepias syriaca, pl. 1V, fig. 7; Beta sativa,
pl. VIII, fig. 6 et 7, etc.

Mais c’est surtout dans I'écorce que les fibres sont presque
toujours ainsi flexueuses et anastomosées. Cest ce qu'on voit
d’une maniére remarquable sur la surface interne de I'écorce
du Rhus typhinum , pl. VIL {ig. 3, etc.

Nous avons dit que ce sont spécialement ces anastomoses des
faisceaux vasculaires de I'écorce qui rendent les prolongements
médullaires moins apparents et moins réguliers que dans le
systéme central.

Quatriéme période d'accroissement. — Distinction du bois et
de U'aubier, des couches corticales et duw liber.

Une couche nouvelle se forme chaque année , de la maniére
que nous venons d'indiquer, de telle facon que le systéme
central est formé de couches concentriques, dont les plus
anciennes sont au centre ; le systéme cortical , au contraire, est
formé de couches dont les plus anciennes sont repoussées a
I'extérieur.

Bientot il arrive un nouveau changement dans les deux sys-
témes. La couche la plus interne du systéme central se dis—
tingue des couches extérieures par sa dureté plus grande et sa
couleur plus intense. Ainsi les couches extérieures sont blan-
ches ou jaunatres, et la partie centrale est jaune dans le Chéne,
olivatre dans le Cytise des Alpes, noire dans I'Ebéne , rouge
dans le Bois de Campéche, etc.

On donne le nom de bois aux couches parvenues a I'état
parfait, et le nom d'aubier aux couches récentes et encore
tendres et pales.

Chaque année, en méme temps qu'une couche d’aubier est
formée, une couche acquiert les qualités du bois parfait.

Ce changement cst produit par les matiéres qui, se déposant

4
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dans les utricules, deviennent de plus en plus denses, obstruent
tous les vides, comme cela s'observe déja en partie dans le
tissu parenchymatheux, et donnent aux eouches ligneuses la
consistance qu’on leur connait. Ces mati¢res sont solubles dans
I'acide nitrique.

Quelquefois les couehes d’aubier se transforment incomple-
tement en bois. Quelquefois une couehe garde les caractéres
de l'aubier et est recouverte par des couches de bois; quel-
quefois les couches se transforment plus vite en bois d’un coté
que de Pautre, cela tient a Ja vigueur relative des diverses
parties de I'arbre. C’est la méme cause qui fait que les couches
ne sont pas de méme épaisseur dans toute leur circonférence.

Pendant que les couches internes du systéme central se soli-
difient, les couches externes de I'écorce prennent aussi plus
de consistance, et se distinguent des couches corticales internes
encore tendres, piles et presque herbacées. Les extérieures
retiennent le nom de couches corticales; on donne le nom de
liber aux couches encore tendres.

Lorsque le végétal est arrivé a ce point d’accroissement , il
est parvenu a I'état adulte. Alors on voit la tige composée de
toutes ses parties, dont nous rappellerons rapidement les dis-
positions.

Le Systi:ME cORTICAL est formé des parties suivantes :

1.0 L’épiderme, membrane enveloppant tout le végétal, entie-
rement cellufaire , souvent trés-extensible , se déchirant cepen-
dant quand les organes qu'eile recouvre prenment trop de
développement , formée d'une ou plusieurs couches d’utricules
distinctes des utricules sous-jacentes, trés-petites, aplaties dans
le sens de I'épaisseur , parfois irrégulicres , intimement soudées,
peu destructibles par macération, a parois épaisses, transpa-
rentes, souvent incolores, ne contenant pas de chiorophylle,
présentant quelquofois des lignes anastomosées, résultant de la
pression de cellules sous-jacentes.
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L’épiderme est quelquefois recouvert d'une membranc exces-
sivement mince ; il offre des ouvertures nommées stomates ,
formées par la non-adhérence de deux utricules & parois plus
minces, contenant, sclon cerlains auteurs, une autre ulricule
trés-mince , pleine de matiére verte, étenduc du bord libre au
bord adhérent de l'utricule qui la contient, ¢t susceptible
d’¢largir I'ouverture stomatique par contraction.

Les stomates sont placés sur les parlies herbacés et vertes;
ils manquent dans les racines, les pétioles non foliacés, les
fruits charnus, beaucoup de pétales, les cicatrices qui rem-
placent I'épiderme enlevé. Quelquefois ils sont remplacés par
des trous irréguliers. Ex. Nerium.

Ils sont épars; ou en lignes réguliéres, ou en groupes
arrondis, ete. Ils correspondent ordinairement aux lacunes
qu'on rencontre dans le tissu utriculaire.

L’épiderme manque dans les plantes vivant sous I'¢au.

2.0 La médulle corticale, formée par la portion du tissu utricu-
laire placée en-dehors des faisceaux parenchymateux primitifs,
plus ou moins épaisse, composée d'utricules ordinairement
grandes, minces, et pleines de chlorophylle, s’exfoliant quel-
quefois en membranes, Ex. le Bouleau, le Cerisier ; en plaques,
Ex. le Platane, prenant un grand développement et une con-
sistance particuliere dans le Liége, etc.

La médulle corticale semble quelquefois formée de couches
qui se distinguent par la grandeur des utricules, par I'absence
ou la présence de la chlorophylle. Quelquefois elle contient des
parties parenchymateuses plus ou moins régulieres; elles sont
le résultat successif de 'accroissement qui s'est opéré entre le
systéme cortical et le systéme ligneux.

3.0 Les prolongements médullaives de Iécorce partie de la
médulle dans laquelle se sont développées les fibres corticales ,
et qui a ét¢ divisée par conséquent en parties plus ou moins
épaisses.
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Us sont placés vis-a-vis les rayons médullaires, avee lesquels
ils se continuent, quand les points correspondants de la zone
interstitielle d’accroissement perdent leur transparence.

4.0 Les couches corticales, formées primitivement par les por-
tions extérieures ou corticales des faisceaux parenchymateux ,
et les vaisseaux propres qu’elles contiennent. Elles ont é1é
repoussées en—dehors par la formation des couches nouvelles;
elles sont séparables par macération et formées de fibres
flexueuses , anastomosées, et formant ainsi un réseau plus ou
moins élégant. Ex. le bois @ dentelle.

5.0 Le liber , partie la plus interne de 1'écorce, formée par
conséquent par les productions encore imparfaites, tendres ,
herbacées. Il constitnera successivement les couches corti-
cales quand il prendra plus de consistance , el sera repoussé en-
dehors par les parties de nouvelle formation.

Le Systime cENTRAL est formé des parties suivanles :

1.0 La médulle centrale, portion du tissu utriculaire, qui s’est
trouvée en-dedans des premiers faisceaux parenchymateux.
Lille est habituellement blanche, quelquefois roussatre, rare-
ment verdaitre, etc., formée d'utricules grandes, réguliéres,
vides, a parois peu épaisses , élastiques.

La médulle centrale laisse un vide en son centre , quand la
tige s’élargit plus qu'elle ne peut préter de dehors en dedans.
Ex. les tiges fistuleuses. Elle se déchire en diaphragmes trans-
versaux , quand la tige s’alonge subitement plus quelle ne
peut préter de haut en bas, Ex. Le Phytolacca, les Noyers, etc.
Quelquefois elle se solidifie , soit par compression, soit par
dépot de matiéres dans les cellules, Ex. le Chéne ; quelquefois
elle renferme des faisceaux vasculaires qui se sont développés
aprés les faisceaux primitifs.

2.9 Les rayons médullaires, lignes médullaires, rayounant des
parties intcrnes vers la circonférence , placées entre les faisceaux
primitifs ou entre les divisions de ces faisceaux, s¢ continuant
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avec la médulle centrale dans le premier cas, naissant dans les
faisceaux mémes dans le dernier cas, s'alongeant comme les
faisceaux a l'extérieur, par Vaceroissemeni interstitiel, deve-
nant de plus en plus nombreux , parce que les faisceaux vascu—
laires se partagent en un plus grand nombre de fibres 4 mesure
qu’ils s'alongent.

Les rayons médullaires sont formés d’utricules alongées trans-
versalement , parce qu'ils ont plus de facilité a s’étendre dans
ce sens. Leur couleur et leur consistance ne sont pas ordinaire-
ment lesmémes que cellesdes faisceaux vasculaires ; ils peuvent
rendre les bois jaspés de diverses maniéres, selon quwon scie le
tronc transversalement ou parallélement aux rayons médullaires.

3.0 Les couches ligneuses (le bois) formées par les faisceaux
vasculaires, accrus, réunis en couches continues et ayant acquis,
par les dépots faits dans les cellules et endurcissement des
parois vasculaires, toute la consistance qu'ils doivent avoir.

Le premier cercle vasculaire , formé des premiers vaisseaux ,
a été appelé étui médullaire,, parce qu'il enveloppe la médulle:
centrale ; 1l est formé de trachées.

Les groupes vasculaires qui les suivent sont formés de vais—
seaux dont les lames s’anastomosent de plus en plus, et dont le
diamétre devient de plus en plus grand.

Les groupes vasculaires sont séparés les uns des autres, dans
un sens par lesrayons médullaires qui forment des lignes diver-
gentes du centre 4 la circonférence , dans un autre sens par des
intervalles parenchymateux plus ou moins réguliers qui, par
leur réunion, forment des portions de circonférences séparées
les unes des autres par les rayons médullaires.

La couche d’une année differe de celle de I'année suivante,
par ce que la zone gui la termine contient des vaisseaux trés—
grands, a parois peu consistantes , e{ clair-semés dans un tissu
utriculaire abondant, tandis que la zone qui commence la con-
che suivante contient des vaisseaux trés-petits et {rés-serrés.
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4.0 L'aubier, formé par les couches extérieures, conséquem~
ment les plus récentes. Elies different du bois par la consistance
beaucoup plus tendre, la couleur beaucoup moins foncée. Elles
doivent ces qualitésa ce que les utricules ne sont pas oblitérées
d’'une manicre si complétle, et que la matiere qui les remplit
n’est pas aussi dense.

L'aubier est facilement destructible par les insectes et la
pourriture ; il est un seplicme moins résistant que le bois. Ses
couches sont pius ou nioins nombreuses selon les arbres.

D’aprés cet exposé on voit que le sysiéme corlical et le
systéme central sont formés de parties disposées d'une maniére
analogue , mais en sens inverse. Les deux systémes sont sépa-
rés par la zone interstitielle d’accroissement , et c’est parce que
les parties nouvelles de 1'un et de Tautre sonl formées dans
une méme zone, les parties de Vécorce contre la face interne
des derniéres couches, celles du systéme central sur la face
externe de la couche anléricurement formée, que les parties
sont placées dans un ordrc contraire,

Ce mode d’'accroissement rend aussi raison des faits divers
qu’a recueillis la physiologie végétale,

Ainsi ¢’est parce que l'accroissement de 1'écorce est interne
el que les couches extérieures enveloppent des parcties tous les
sours plus volumineuses, que les vieilles écorces sont fendillées.

C’esl parce que 'accroissement se fail sur la surface externe
du bois et sur la face interne de l'écorce, que si on trace des
caracléres qui pénétrent jusqu'au bois en traversant I'écorce,
la portion qui enlame le bois reste sans changement , mais est
recouverte par les fibres nouvelles et est enfermée dans I'épais—
seur du bois, tandis que la porlion des caractéres gni lraverse
I'écorce est repoussée au-dehors, et déformée par la dilatation
toujours plus grande des couclies corticales.

Si on introduit nn il métallique entre le bois et 'écoree, il
iléprime ta couche gélatineuse qui, se développant au-dessus de
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lui, produit des fibres ligneuses , et I’enferme dans les couches
du systéme central.

Sion enléve une portion d’écorce , et qu on abrite la plaie ,
Pécorce est régénérée , soit parce qu une portion de la couche
régénératrice adhére a I'aubier, soit parce que les exsudations
de celui-ci reforme la couche gélatiniforme, soit parce que le
cambium qui s’organise dans les parties environnantes forme
une couche qui s’alonge sur la plaie, et y reconstitue les parties
corticales.

Sion enléve une partie de bois et qu'on recouvre la plaie
par I'écorce, le bois est régénéré sur I'écorce réappliquée par
un procédé semblable A celui que nous venons de décrire.

Si on tieni une bande d’écorce écartée dusysiéme central,
il se forme sur la face interne de I'écorce de nouvelles parties
corticales et du bois, et sur la face externe du systéme central
il se forme de nouvelles fibres ligneuses et une nouvelle écorce,
parce que la couche régénératrice s’étend sur les deux surfaces,
et constitue sur 'une comme sur 'autre des vaisseaux corticaux
et des vaisseaux trachéens.

Si une couche ligneuse est imparfaitement formée , de sorte
qu'elle soil susceplible de se détruire promptement, elle est
recouverte néanmoins de couches nouvelles, parce qu’elle est
détruite aprés que la zone transparcnte a créé de nouveaux
élémenis corticaux et centraux; de sorle quun arbre peut
impunément avoir le centre désorganisé , on une couche
moyenne détruite.

Nous terminons ici I'étude des diverses périodes de Paccerois-
sement des tiges : nous allons étudier les racines.

DES RACINES.

Les racines semblent présenter une siructure qui differe
notablement de celle des tiges. Nous devons comparer ces deux
organes.
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On a dit généralement que ces deux parties n'élaient pas
formées par le méme tissu; qu'au point nommé collet ou neud
vital, il y avail inlerruption et changement de nature, que
le canal médullaire ne s’étendait pas dans la racine, que les
rayons médullaires ne s’y trouvaient pas, que les couches
vasculaires n’élaient pas régulicres, queles vaisseaux caulinaires
ne se continuaicnt pas avec les vaisseaux de la racine , et que
les trachées ne pénéiraient pas dans cet organe.

Nous avons 2 examiner ces différents points.

Lorsqu'on coupe transversalement une racine, il arrive,
dans le plus grand nombre des cas, qu'on ne remarque pas, au
centre de la section, un canal médullaire régulier, plus ou moins
rempli d’une moelle bien circonscrite. C'est surtout lorsque
la section a été opérée sur l'extrémité d’une racine qu'on
constale I'absence de la médulle centrale. Ainsi dans la souche
du Chelidonium majus , pl. 1V, fig. 4, 13, 14, on voil que les
faisceaux vasculaires se rapprochent du point central, fig. 4 a,
et qu'ils finissent par se souder, fig. 13 et 14, de maniére
A ne Jaisser aucune partie médullaire au milicu de la tige.

Ou cst donc conduit a croire que la racine n’a point de m¢é-
dulle centrale, comme la tige.

Lorsqu'on fend verticalement unc tige et une raciue, on
constate les mémes faits: la tige a un canal médullaire régulier
el apparent, la racine paraitle plus fréquemment en étre privée.
Ainsi, si on fend la racine du Daucus Carotta, pl. X, fig. 1,
et sa tige raccourcic qu'on appelle abusivement son collet ,
on voit que la tige a une médnlle centrale, ¢, landis que la
parlie centrale de la racine, @, ne présente pas de canal
médullaire bien déterminé.

On ne peut s'empécher de remarquer cependant que dans
cetle plante il y a unc partie médublaire centrale , qui est demi-
transparente ¢! qui se conlinne manifestement avee la médulle
centrale , ¢ clle a la mémne organisation, seulement elle dimi
nue insensiblement de diamcive,
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On obscrvera descirconstances analogues dans le Betavulyaris,
pl. VIII, fig. 1, en fendant sa racine ct son collet , c’est-a-dire
la tige de la premiére année.

Cette tige , un peu plus alongée que celle du Daucus, a aussi
une médulle cenirale, ¢, trés-développée. La racine parait en
étre dépourvue. On voit cependant évidemment que, comme dans
le Daucus, la médulle centrale se prolonge réellement dans la
racine; elle diminue rapidement de diamétre, et bientot les
fibres centrales s’entrecroisent, de manié¢re que le canal médul-
laire est tout-a~fait effacé.

La section verticale du Chelidonium, pl. V, fig. 15, nous
montrera aussi la souche munie d’'une moelle cenirale qui en
occupe presque toute 'épaisseur, tantét sans lacune, tantot
laissanl voir des vides , @, a, qui annencent que la tige deviendra
fistuleuse.

Mais, dans cette plante,la médulle centrale ne se rétrécit
pas brusquement ; elle diminuc insensiblement de largeur, et
pénétre assez avant dans la racine. Ce n’est que vers 'extrémité
que les faisceaux fibreux s’entrelacent , de maniére & empiéter
sur lorgane méduilaire et 4 empécher de le discerner.

L’ Impatiens Balsamina , dont la partie médullaire centrale
acquiert un grand développement, nous montrera, bien plus
que toutes les plantes citées plus haut, que la médulle de la tige
se continue daps la racine sans aucune interruption. En effet, si
Ton fait une coupe verticale de cette plante, pl. IX,fig. 16, on
voit que la moélle de la tige pénetre dans la racine, et qu'elle
se conlinue méme dans toules les ramifications, qui sont par
conséquent pourvues d’une moelle centrale, comme le corps de
la racine et la tige; il n'y a que dans ses ramifications radicales
qui partent immédiatement dun gros faisccau fibreux qu’on
ne peul voir les centres médullaires se contiruer d'une maniére
large avec la masse médullaire qui occupe le centre du corps
principal. Dans les autres, fig. 16 B, B, on voit bien, par une
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coupe longitudinale , que la médulle centrale pénétre dans les
ramifications et en remplit le centre. Lorsqu’on arrache une de
ces ramifications, on voit, fig. 17 B, que les fibres du corps
principal s'étendent sur les ramifications, mais que le centre
est uniquement formé par le canal médullaire.

1l est dela derni¢re évidence, dans cette plante, que la moelle
de latige ne cesse pas au collet, qu'elle se continue sans inter-
ruption au-dela de ce point avec la moelle de la racine, et se
répand dans toutes les divisions de cet organe.

On ne peut donc admettre que la racine difféere de la tige par
P'absence de la moelle centrale. Les fibres radicales naissent,
corame celles de la tige, an milieu d’un tissu médullaire plus
ou moins abondant, et ce tissu est continu avec celui de la
tige; parfois ces fibres laissent au centre une partie médullaire
régulierement circonscrite par les vaisseaux comme celle de la
tige ; mais le plus souvent les faisceaux fibreux, plus sinueux,
s’unissent de maniére que la médulle centrale n’est plus régu-
litrement circonscrite : sa présence alors ne peut plus étre
constatée. Enfin les faisceaux fibreux peuvent se souder au
centre de maniére & oblitérer réellement le canal médullaire ,
Chelidonium , pl. IV, fig. 14. Ces faisceaux, le plus souvent, ne
se rapprochent qu’insensiblement, Chelidonium, pl. V, fig. 15;
Beta, pl. VIIT fig. 1; cependant ils se portent quelquefois assez
brusquement vers le centre , Daucus, pl. X, fig. 1.

L’absence des rayons médullaires est le deuxiéme caractére
qu’on a annoncé, comme pouvant servir a distinguer la racine
de la tige. En effet, dans le plus grand nombre des racines, on
ne voit pas de lignes médullaires, rayonnant réguliérement du
centre et s’étendant jusqu'a la circonférence. Cela tient & ce
que les fibres de la racine deviennent plus flexneuses, plus anas-
tomosées , ou plus subdivisées que celles de la tige , de maniére
que les intervalles médullaires ne sont pas continus; a chaque
instant ils sont interrompus par un faisceau qui va sc réunir au



(55)
faiscean voisin, ou par une subdivision qui se détache d’un
faisceau pour rester isolé ou aller s’agglutiner & un autre.

Cependant, dans presque toutes les racines, les faisceaux
fibreux commencent par étre isolés au milieu du tissu utricu-
laire. Les intervalles qui les séparent sont donc a bon droit
regardés comme des rayons médullaires. Le plus grand nombre
des racines, dans leur premier Age, ¢t surtout dans leur partie
supérieure, montrent des rayons médullaires qui restent bien
réguliers. C'est ce qu’on peut voir dans la racine du Cucurbita
Pepo,pl. 1, fig. 1,2, 3; dans le Chelidonium, pl. 1V, fig. 4;
dans la souche du Bocconia, pl. V, fig. 4; dans I'Asclepias
syriaca , pl. V1, fig. 6: toutes ces racines ont des rayons mé-
dullaires aussi apparents que ceux des tiges, etc.; ils sont
encore bien nettement appréciables dans le Daucus Carotia,
pl. X, fig. 4; ils sont encore fort apparents et fort larges,
lorsque les faisceaux fibreux se sont rapprochés au centre»
dans le Chelidonium majus, pl. 1V, fig. 13 et 14.

Les rayons médullaires existent donc dans la racine comme
daps la tige : seulement ils sont moins réguliers dans un grand
nombre de circonstances; mais on ne peut trouver 1a une dis-
semblance dans la structure. Les faisceaux fibreux sont séparés
par des intervalles utriculaires qui sont analogues aux rayons
médullaires, bien qu'ils n’aient pas toujours la forme d’une
ligne rayonnante. Sous ce rapport, la structure des racines est
fondamentalement la méme que celle des tiges.

Les couches vasculaires ne sout pas toujours aussi réguliéres
dans les racines que dans les tiges; cependant on ne voit pas,
sous ce point de vue, de grandes dissemblances. 1l arrive quel-
quefois que les circonférences médullaires qui séparent chaque
cercle de vaisseaux prennent un grand développement dans
les racines charnues; c¢’est ce qui a lieu, par exemple , dans la
Betterave, pl. X, fig. 2. Dans cette plante, chaque cercle de
vaisseaux , accompagné de sa circonférence médullaire , imite
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une couche distincte , de sorte que la racine qui n'a végété que
pendant un été est en quelque sorte semblable a celle dont la
végétation a duré pendant plusieurs saisons successives. Ce
qui contribue encore a faire paraitre la racine comme composée
de couches distinctes , c¢’est surtout cette circonstance que le
tissu utriculaire qui touche immédiatement les vaisseaux reste
transparent et forme, en raison du rapprochement des groupes
de vaisseaux , un cercle qui ne parait pas interrompu.

Les cercles transparents et gélatiniformes qui accompagnent
les fibres vasculaires imitent en quelque sorte la zone intersti-
tielle d’accroissement, et comme elles sont multiples, on a
peine, au premier abord, A discerner les parties qui appar-
tiennent au systéme central. Cette difficulté de diagnostic aug-
mente encore, parce que I'écorce est escessivement mince et
se confond (rés-facilement avec le cercle le plus extérieur du
systéme central. Mais avec un peu d’attention, ei suriout en
recourant 4 I'examen microscopique des vaisseaux qui forment
les cercles concentriques, on s’assure que I'on ne doit prendre
pour I'écorce entiére que la partie mince qui aurait pu paraiire
pe devoir constituer que I'épiderme.

Les cercles transparents qui accompagnent les séries circu-
laires de vaisseaux ont trés—pen de consistance et se déchirent
avee facilité, de sorte que les parties qui composent la couche
se séparent trés—aisément et qu’on peut ainsi partager la racine
en plusieurs zones superposées. Celte circonstance est sans doute
une des causes qui font que, lorsque, dans les sucreries, on
présente une beétterave d larape parallelement a son axe ,1a pulpe
fournit moins de jus lorsqu’elle est pressée. Cela a lien, sans
doute, parce que de longs fragments de zones se sont détachés
et que moins de cellules ont été ouvertes.

La Carotte, pl. X, {ig 4, qui semble fort semblable a la bet—
terave, en differe beauconp parce que son ¢corce a une grande
épaisseur et que les cercles vasculaires ne forment pas de
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couches distinctes. La zone d'accroissement est {rés-sinueuse ;
-elle parait divisée par les rayons médullaires qui font saillie hors
du systéme cenlral; mais la zone transparenie, si (énue quelle
soit, et la différence de couleur, distinguent bien le systeme
central et le corlical, séparés I'un de I'autre comme daus la
tige. Dans la Carotte, les uivicules du systéme central, comme
celles du systéme cortical, sont encombrécs de globuline , tandis
que dans la Betterave elles ne contiennent que des sucs limpides.

Mais nous ne nous éiendrons pas davantage sur les particula—
rités de structure que peuvent présenter les racines ; il nous suffit
de constater les faits généraux. Nous nous bornerons donc a dire
que les couches vasculaires, les circonférences et les rayons mé-
dullaires sont analogues dans lesracines et les tiges; que dans les
premieres seulement ils ont une tendance a devenir irréguliers.

11 ne nous reste plus qu’a voir si ces deux organes, dont les
parties sont disposées d’une maniére analogue, sont réellement
formés par les mémes vaisseaux. Lorsqu'on dépouille une tige
de son écorce , et quon la fait macérer, ce que jai fait, par
exempie , pour I'Impatiens Balsamina, pl. IX, fig. 17, on voit
que les fibres de la tige se continuent sans aucune distinction
sur la racine et ses ramifications.

On peut remarquer de méme cetie continuité des vaisseaux
sur uue coupe verticale de la tige , fig. 16; aucune infersection
ne se fait voir dans les fihres de la plante au point qu’on nomme
neeud vital. Il faut donc admeitre que ce sont les vaisseaux de
la tige qui s'alongent pour former la racine.

Il est vrai que le plus grand nombre des aunteurs a dit que les
racines n’avaient pas de trachées. Nous devons chercher a déter-
miner ce que celte assertion a de vrai.

Dans un assez grand nombre de racines , on ne rencontre pas
de trachées déroulables, surtout vers I'extrémité. Par exemple,
dansle Beta, pl. VIiI, fig. 3, 4, on ne trouve que des trachées
4 lames un peu anastomosées et des vaisseaux a ponctuations
assez régulieres ou 4 lames confusément unies.
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Dans le Chelidonium, pl. IV, fig. 5, et dans le Bocconia,
pl. V, fig. 5, dans¥ Asclepias, pl. IV, fig. &, je n’ai pas apercu de
trachées dans la coupe verticale de la racine ; mais par la macé-
ration de la racine du Chelidonium, jai obtenu des trachées
simples et a lames écartées, pl. IV, fig. 6. Dans la Carotte, on
trouve méme , & I'extrémité de la racine , des trachées a lames
libres, pl. X, fig. 2, ou peu anastomosées , fig. 3.

La coupe verticale de la racine du Cucurbita Pepo, pl. I,
fig..4, faite dans la partie moyenne du corps de la racine, au-
dessous des principales ramifications, montre aussi des tra—
chées & lames simples et multiples, écartées ou rapprochées,
etc.; cependant le nombre en est moins grand que dans la tige.
Les petites ramifications de la racine ne paraissent pas contenir
de trachées a lames déroulables; 4 peine y rencontre-t-on de
petits vaisscaux & rajes transversales : ce sont presque exclusi~
vement des vaisseaux trés-gros, a ponctuations confuses, qui
constituent les fibrilles radicales.

Les vaisseaux articulés ou moniliformes se rencontrent par—
ticulierement dans les racines; ils y sont plus irréguliers, et
semblent se rapprocher davantage du tissu utriculaire. Ex.
Chelidonium , pl. IV, fig. 7, 8.

On voit par ces faits que les trachées pénétrent réellement
dans les racines, mais elles y devicnnent plus rares que dans
les tiges, surtout aux extrémités. Les lames spirales y sont
généralement plus serrées et plus anastomosées. Dans les cas
les plus fréquents, on ne rencontre dans le caudex descendant
que des vaisseaux ponctués, et les ponctuations deviennent
plus nombreuses, plus petites, plus confuses. Les articulations
quils présentent sont plus communcs, plus difformes, plus
scmblables aux utricules.

Il semble d’aprés cela que les premiers vaisseaux qui se for—
ment dans les tiges ne s’élendent pas tous jusqu’aux racines,
que méme, dans un grand nombre de cas, aucun d’eux ne
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pénétre jusqu'aux fibrilles radicales ; peut-étre méme il y a des
racines qui ne contiennent de trachées dans aucune de leurs
parties. Il n’y aurait donc que les derniéres formations des
couches caulinaires qui entreraient dans la composilion des
racines, et les raies ou poncluations des vaisseaux y pren—
draient un caractére de confusion beaucoup plus grand.

On observe méme que des faisceaux caulinaires cessent en
entier de se faire voir dansle corps principal des racines. Ainsi,
dans le Chelidonium , pl. 1V, la partie supérieure de la racine ,
fig. 4, présente autant de faisceaux que la partie inférieure de
la tige. Mais & mesure que les sections transversales deviennent
inférieures, elles montrent que les racines présentent un nom-
bre de faisceaux moins considérable. Ainsi dans la fig. 13, on
n’observe plus que trois faisceaux ; dans la fig. 14iln’y en a
plus que deux.

Dans les divisions supérieures de la tige , le nombre des fais-
ceaux primitifs ne diminue pas : chaque nouvelle pousse, chaque
rameau , a un nombre de cordons parenchymateux égal a celui
qu’on observait a la base de la tige : seulement les faisceaux de
celle-ci prennent un développement plus ou moins grand, a
mesure qu’elle forme des verticilles ou des spirales de feuilles
plus nombreuses. Dans la racine il n’en est point ainsi. On est donc
disposé 4 admettre une diflérence dans le mode d’accroissement
des deux parties. Dans la tige , les fibres qui donnent naissance
aux pousses nouvelles et aux feuilles qu’elles doivent porter, sont
formées par I'élongation des anciens faisceanx , et conserve-
ront la propriété de concourir a créer les fibres subséquentes ,
qui s’organisent par conséquent dans toute I'étendue de la tige
et de ses divisions. Les feuilles extrémités de ces faisceaux
caulinaires successifs ne partagent pas la propriété reproduc—
tive. Les racines paraissent étre en quelque sorte dans le méme
cas : chaque nouvelle production des racines serait formée par
lalongement des fibres caulinaires qui se ramifieraient infé-
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rieuremeni en raciues , comme clles 8'¢panouissent supérieure~
ment en feuilles; et les ramifications radicales ne participeraient
pas plus 4 la formation des nouvelles fibres radicillaires , que
les feuilles ne participent a la reproduction des fevilles d’une
nouvelle évolution. La propriété de reproduction appartien—
drait donc exclusivement 4la tige et aux rameaux, subdivisions
de la tige. On concevrait alors pourquoi la plante meurt lors-
qu'on lui enléve le collet : elle périt alors parce qu'on coupe
le végélal au-dessous de la derniére portion caulinaire en
laquelle réside la force reproduclive. La racine ne reproduira
pas plus de bourgeons que les feuilles.

On peut donc penser que la racine est 'expansion inférieure
des faisceaux fibreux de la tige, comme les organes foliacés
en sont I'expansion supérieure. Les racines ne sont que des
feuilles persistantes et fasciculées , puis séparées en fibrilles.

Mais par cela méme que les faisceaux restent long-temps
unis et soudés en un seul corps, les parties parenchymateuses
qu'elles ont recues pour former de nouvelles fibrilles sont
parfois assez puissantes pour former un centre vital et produire
de nouveaux bourgeons, et par suile de nouvelles liges qui
entreliendront la vie de la plante. Aussi l'on voit certaines
racines dont la tige a été enlevée au-dessous du collet repro-
duire d’autres tiges; on voit certaines plantes dont les racines
sont susceptibles de former des boutures; comme on voit cer-
laines feuilles charnues, dans lesquelles le tissu parenchyma-
teux est abondant, former des bourgeons et par conséquent
de nouvelles plantes.

Nous allons mainlenant étudier la formation des feuilles, des
bourgeons et des fleurs.

DES FEUILLES.

Les feuilles sont formées par la terminaison des faisceaux
vasculaires qui s’échappent du corps de la tige ponr s'épanouir
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et former des expansions souvent membraneuses. La tendance
des fibres a s'échapper de la tige est telle, qu'au moment de
leur création, leur extrémité est aussitot proéminente , et forme
le rudiment d'une nouvelle feuille.

La disposition des fibres caulinaires délermine la disposition
des fenilles. Rien n’est donc plus important que d’étudier ’ar~
rangement des fibres caulinaires, et les divers modes d’épa-
nouissenent qu'elles affectent, car rien n’est plus utile que
d’expliquer la disposition des feuilles sur la tige , de la préciser,
de donner les caractéres fondamentaux qui servent a distinguer
certaines modifications de celles avec lesquelles on peut les
confondre, et de faire voir comment on passe d’un mode de
distribution & un autre. En effet, le role des expansions foliacées
est trop essentiel, les caraciéres qu’elles fournissent sont trop
nombreux et ont trop de valeur pour qu’on puisse les négliger;
et d’ailleurs les enveloppes florales, les organes sexuels eux-
mémes, considérés anatomiquement, ne sont rien autre chose
que des feuilles; conséquemment la connaissance des divers
arrangements que celles-ci affectent doit expliquer la distri-
bution et la symétrie des parties de la fleur. Il est donc évident
que les considérations les plus profondes de la botanique se
rattachent au sujet dont nous nous occupons ici.

Pour bien connaitre le mode d’épanouissement des feuilles ,
110US AVONS & Savoir :

Combien de fibres distinctes concourent a la formation d’une
feuille ;

Combien de feuilles le cercle des faisceaux vasculaires con—
stitue,, et conséqguemment de combien d’appendices foliacés
chaque verticille ou chaque spivale sera formée.

Dans quel ordre s’échappent les fibres qui se rendent aux
feuilles de chaque verticille ou de chaque spirale ;

Dans quelle relation sont les fibres d’un verticille ou d’une
spirale supérieure avec celles des verticilles ou spirales anté-

ricurement formées. 5
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Nous allons étudier ces questions imporlantes.

Pour rendre notre cxamen méthodique , nous observerons
séparément les feuilles dont la distribution sur la tige présente
une notable différence : nous nous occuperons successivement
des feuilles opposées, des feuilles verticillées, et des feuilles
alternes ou spiralées.

Feuilles opposées.

Nous commencons par les feuilles opposées , car elles présen-
tent la symétrie primitive sans altération, et les dispositions
qu'elles offrent i notre observation feront comprendre les alté-
rations quele type primordial a éprouvées dans les autresfeuilles.

Nous avons vu que les jeunes tiges, ou les jeunes rameaux,
au moment de leur formation, présentaient un cercle vasculaire
eonstitué par un nombre déterminé de faisceaux : ce sont ces
faisceaux qui sont destinés a former les feuilles.

Le cercle vasculaire n’étant pas toujours formé par le méme
nombre de faisceaux, les feuilles ne doivent pas recevoir le
méme nombre de fibres. Effectivement , ce nombre est différent
dans les diverses plantes. Par exemple, les feuilles de "4 pocynum
kypericifolium , pl. XIV, ne recoivent qu’un faisceau vasculaire ;

Celles du Centranthus ruber, pl. XI, trois;

Celles du Sambucus laciniata , pl. X, cing ;

Celles de " Asculus Hippocastanum , pl. XIII, sept.

Ce nombre, déterminé par le nombre des faisceaux qui
composent le cercle vasculaire de la tige, est, en général, assez
constant. 11 est cependant sujet a varier quand il est trés-
considérable.

Le cercle vasculaire de la Lige ne contient pas seulement les
fibres destinécs a former un scul verticille; il renferme aussi les
faisceaux vasculaires qui doivent constituer le deuxiéme verti-
cille, qui sont ennombre égal ct alternent avec celles du pre-
mier verticille. Ce sont ces faisceaux que nous avons vus se dis-
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tinguer dans la tige, svit parce qu'ilssont moins volumineux, soit
parce qu'ils sont plus intérieurs ou plus extérieurs.

Le cercle vasculaire contient en outre, de trés-bonne heure,
les fibres des verticilles supérieurs.

Ces derniers , dans l'ordre régulier et le plus fréquent, for-
ment des groupes distincts , placés entre les faisceaux primitifs,
et les égalant conséquemment en nombre.

1l arrive alors que le cercle vasculaire de la tige contient un
nombre de faisceaux quadruple du nombre des fibres que
recoit chaque verticille.

Ainsi le Centranthus, pl. XI, fig. 2 et 3, fournit six fibres
pour chaque verticille, trois pour chaque feuille; le cercle vas-
culaire sera formé de vingt-quatre faisceaux. La tige du Sembu-
cus, dont chaque feuille a cing faisceaux, présentera un cercle
vasculaire de quarante faisceaux.

Nous allons examiner avec détail la disposition de ces fais—
ceaux, dans les plantes qui semblent présenter le type régulier
de la disposition des faisceaux foliaires.

Dans le Centranthus, par exemple, si vous coupez transver-
salement la tige, pl. X1, fig. 1, vous voyez six faisceaux , d, &',
d, d, d’, d, et six autres ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, qui sont composés chacun
de trois faisceaux rapprochés ;il y a donc en tout vingt-quatre
faisceaux ; dans la partie supérieure de la tige, les parties qui
composent les faisceaux ¢, ¢'_ e, ¢, ¢', ¢,ne sont pas soudées; de
sorte qu'il y a réellement vingt-quatre faisceaux libres. Les
feuilles recoivent , comme nous I'avons dit , chacune trois fais-
ceaux, c’est—a-dire six par verficille.

Les fig. 2 et 3 représentent les faisceaux vus longitudinale-
ment; dans la fig. 2, ils sont disposés circulairement, consé—
quemment on n’en voit que la moitié, plus un; dans la fig. 3 ils
sont étalés sur un seul plan, conséquemment on voit les vingt-
quatre.

byay b,b,a, b, fig. 3, sont les fibres du premier verlicille;
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d, ¢, d, d, ¢,d, sont celles du deuxieme verlicille; e, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢,
sont les fibres destinées a former les verticilles supérieurs.

Dans le Sambucus laciniata, pl. X, ig. 2, on observe une
disposition toute semblable; les parties seulement ne sont pas
en méme nombre : les faisceaux sont au nombre de quarante,
et chaque verticille en recoit 10. ABBCC, ABBCC sont les fibres
du premier verticille; DFFGG, DFFGG celles du deuxiéme;
eeecee, elc., celles des verticilles supérieurs,

On voit d’apreés ces exemples que le nombre des faisceaux
du cercle vasculaire de la tige est pair;

Que le nombre des fibres de chaque verticille est pair aussi,
et forme le quart du nombre des faisceaux de la tige;

Que chaque feuille recoit la moitié des fibres destiuées au
verticille dont elle fait partie, et que celte moitié est impaire ;

Que, par conséquent, il y a un faisceau médian, accompagné
de faisceaux latéraux en nombre égal dans chaque feuille et de
chaque coté de la feuille.

En observant I'ensemble des faisceaux d'un verticille on
voit ¢

Qu’ils occupent toute la circonférence de la tige;

Que les faisceaux médians sont exactement a I'opposite I'un
de l'autre.

Ainsi, dans la fig. 1 du Centranthus, pl. XI, d, 4, d,
d, d', d, soul les faisceaux du premier verticille; d', d', a
I'opposite, sont les faisceaux médians, d, d, d, d. les faisceaux
latéraux; dans les fig. 2 et 3, a, a, sont les faisceaux médians,
b, b, b, b, sont les faisceaux latéraux. La méme disposition s’ob—
serve dans le Sambucus, elc.

Onremarque, en outre, que les faisceaux médiansdu deuxieme
verlicille sont placés, de chaque coté, dans l'intervalle qui
sépare les fibres d'une feuille de celles de la feuille opposée, de
maniére A diviser les faisceaux en deux groupes.

Les fibres latérales du deuxidme verticille sont placées entre
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les latérales du premier. Ainsi, dans la figure 1 du Centranthus,
les faisceaux médians des groupes ¢ ¢ formeront la nervure
médiane des feuilles du deuxiéme verticille; et les faisceaux
médians de ¢, ¢, ¢, ¢, formeront les nervures latérales des
feuilles de ce verticille ; dans les fig. 2 et 3, ce sont les
faisceaux ¢, ¢, qui formeront lesnervures moyennes des feuilles
du deuxi¢me verticille et d, d, d, d, les nervuares latérales.

Il résulte de cette disposition que les feuilles doivent étre
opposées en Croix.

Enfin, on chservera que les faisceaux qui doivent former les
feuilles des verticilles supérieurs sont placés entre ceux des
deux premiers verticilles. Ce sont e, ¢, ¢, ¢, etc., desfig. 2 et 3,
ce sont les faisceaux latéraux des groupese, ¢, e, etc. de lafig. 1.

1l résulte de 1a que ces faisceaux sont en nombre double.

Il résulte aussi de cetie disposition générale qu’entre les
faisceaux du premier verticille il y a trois fibres, la médiane
qui appartient au deuxiéme, et les deux latérales qui appar-
tiesnent aux étagessupérieurs.

Il arrive que les faisceaux latéraux les plus ¢loignés du fais—
ceau médian s'anastomosent en arcade avec les faisceaux laté-
raux corrcspondants de la feuille opposée, dont ils sont voisins;
de maniére que les deux feuilles sont réellement unies entre
elles. Cest cette disposition qui rend les feuilles conndes. On
peut la voir dans le Centranthus, pl. XI, fig. 4; a, «, sont les
faisceaux médians des feuilles du premier verticille; b, b, un
faisceau latéral de chacune des feuilles; ces faisceaux s’anasto—
mosent entre eux en fournissant chacun un rameau qui, s’unis-
sant au rameau semblable de "autre feuille , forme une arcade.

De I'arcade anastomatique partent des faisceaux secondaires
hy h, qui se rendent aux feuilles ; de sorte que celles-ci regoivent
plus de fibres qu'il n'y 2 de faisceaux primitifs ; mais ce ne sont
que des ramifications des faisceaux principaux.

La denxié¢me feuille, vue dans un sens différent, offre une



(66 )
disposition identique : ¢'est le faisceau médian d'une feuille, 4,4,
ses faisceaux latéraux qui produisent les branches 7, 4, qui vont
s'unir avec les branches des faisceaux de la feuille placée de
Vautre edlé de latige et forment une arcade d’ou sortent les
fibres £, k.

Dans le Sambucus, pl. X, f. 1, il y a aussi une arcade , mais
elle est renversée et tient au point E, comme si c’était le fais-
eeau médian D du deuxieme verticille qui envoyat de chaque
e0té une ramification fine qui va s’accoler aux faisceanx latéraux
G,G, du premier verlicille, ou comme s’il y avait deux faisceaux
latéraux aceolés au faisceau D quis'en détachent au point E. Ces
fibrilles , qui vont se réuuir & C,C, partant du méme point, ren-
dent les feuilles du Sambucus eonnées, comme celles du Cen-
tranthus. C’est probablement aussi I'arcade qui fournit les rer-
vures des petites stipules filiformes qu'on voit entre les feuilles
du Sambucus.

La maniére dont les faisceaux placés entre ceux des deux
premiers verticilles forment les feuilles des verticilles supé—~
rieurs meérile d’étre étudice. Au point d’épanouisscment , ces
faisceaux, Centranthus, pl. XI, fig. 2 et 3 ¢, e, envoient
au-dessus de la fibre épanouie un cordon, f, f, g, g, qui sanas—
tomose, par areade, avee un cordon semblable du faisceau
eorrespondant, et forme une fibre nouvelle qui remplace celle
qui s’est portée dans la feuille et qui concourra & former le
troisi¢me verticille.

La méme chose se passe au deuxiéme verticille : les fais—
ceaux ¢, ¢, qui ont donn¢ une branche a droite, au-dessus
d'une feuille du premier verticille, en donnent une a gauche,
au-dessus d’une feuille du deuxicme verticille, et vice versd,
ceux qui en ont fourni & gauche au premier en donnent a
droite au denxieme; les fibres reformées au-dessus de celles qui
ont formé le deuxiéme verticille iront concourir a la formation
du quatri¢me.
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Ainsi sont toujours réparées les fibres épanouies.

11 résulte de ce mode de reformation que les nervures des
feuilles, les mervures médianes comme les latérales, sont
réellement formées de deux fibres accolées, et que méme les
nervures impaires ne sont pas insymétriques.

Cette gémination des faisceaux foliaires semble fondamentale ;
elle est comme le type régulier des cxpansions foliacées. Si
I'on recherche, en effet, la formation premiére des fibres
foliaires, on trouve qu’elle confirme la pensée qne nous
énongons. Par exemple , un grand nombre de feuilies séminales
( cotylédons développés) ne correspondent pas a l'un des
faisceaux primitifs de la tigelle, et leur nervure médiane est
formée par deux cordons fournis par deux faisceaux latéraux.
On peut voir facilement cette disposition curicuse dans le
Cucumis Melo, pl. I, fig. 3, et aulres Cucurbitacées, dans
I'Impatiens Balsamine, pl. 1X, fig. 20; dans le Lin, les
Cruciféres, etc.

La feuille de 1'Aristolochia Clematitis, pl. XII, fig. 2, nous
présente cette disposition d’une maniére fort remarquable.
Celte plante n'a pas de faisceau médian répondant aun centre de
chaque feuille; elle a deux faisceaux, @, a, qui se bifurquent au
sommet ; la branche interne de chaque bifurcation s'unit 2
la voisine pour former la nervure médiane , C; les branches
exlernes s'unissent en arcadesavec deux faisceaux distincts b, b, et
produisent les nervures latérales de la feuille , d, d ; les arcades
fournissent encore deux trés—petiles nervures, ¢, ¢, qui forment
aussi dcux petites nervures laiérales plus extérieures.

Cette disposition des nervures explique la singuliére confor—
mation de la feuille de cette Aristolocke. Sa feuille esl pédali-
nervée , c’est-d-dire que la nervure médiane, fig. 3, f, est
moins forte que les latérales, et que celles-ci produisent, par
leur ¢oté interne, les principales nervures, g, b, ¢, k; cela doit
¢étre, parce que la nervure médiance n’est formée que par de
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pelits filets des denx minces faisceaus, «a, «, landis que les
nervares falérales sont constituées par deux faisceaux spéciaux,
b, b, plus volumineux el augmentés encore par la partie la plus
forte des faisceaux , @, a.

Outre la gémination des cordons foliaires, le mode de
reformation que nous avons décrit montre encore que les
feuilles du troisitme, du cinquiéme, du sepliéme verticille
doivent étre au-dessus les unes des aulres el correspondre &
celles du premier; celles du quatrieme, du sixicme, du
huitiéme doivent étre superposées el correspondre & celles du
deuxiéme. Ainsi les fibres d'un verlicille impair onl succes-
sivemenl repris la place de celles du verticille impair inférieur
aussilot leur épanouissement el les ont en quelque sorte
reconsliluées ; la méme chose se passe pour les verticilles pairs.

D’aprés cel ordre aussi les faisceaux médians correspondent
toujours aux faisceaux médians, les faisceaux laléraux aux
faisceaux latéraux, el ceux—ci gardenl Lloujours leur rang,
¢’esl-a-dire que le plus voisin du médian reste toujours le plus
voisin, et ainsi de suite.

Il résulte encore des disposilions que nous avons décrites
qu’entre les fibres deslinées a former les expansions foliacées,
il y a des faisceaux qui semblent réparer Loujours les fibres
¢panouies, mais ne s'épanouir jamais.

Nous considérons les fibres foliaires comme engendrées
successivement par le développement de ces faiscecaux répara-
teurs, el formées par les branches d'anastomoses qu'ils four-
nissenl successivement. Les personnes qui considérent les fibres
végélales comme venant d’en haut regarderont, au contraire .
les faisceaux iniercalaires comme venant des feuilles et consti-
tuant les gros faisceaux réparateurs. Dans ce systénie inverse ,
clles diront: le faisceau A, Centranthus, pl. XI, fig. 3, venant
d'une feuille supérieure 2 la fenille ¢, rencontre le faisceau de
cette feuille qui s’épanonil ; il est foree de se bifurquer el jelte
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une branche de chaque co6té; P'unc rencontre B venant d’'une
feuille encore plus supéricure, I'autre rencontre, de I'autre coté,
une fibre correspondante a laquelle elle s'unit. Arrivé au point
ou la fibre & s’épanouit, le faisceau B est encore augmenté d’'une
branche du faisceau G, qui se bifurque au-dessus de &, de sorte
que les faisceaux réparaleurs B sonl formés par les fibres
des feuilles supéricures, qui descendent perpendiculairement
au-dessus des fibres des feuilles inférieures el sc bifurquent
au-dessus du point ot ces fibres s’échappent de la lige el se
jettent dans les inlervalles qu’elles laissent entre elles. Nous
indiquons cetle maniére de considérer les choses pour montrer
que T'ordre syméirique que nous exposons peul recevoir son
explication dans les deux systémes d’accroissement ; mais nous
admetlons que les fibres nouvelles sont formécs, comme nous
I’avons dit, par les faisceaux préexistants.

Nous avons dil que, dans I'ordre régulier, les fibres deslinées a
former les troisieme el quatriéme verticilles, ainsi que les
suivanis , forment un faisceau placé dans I'intervalle des fibres
des deux premiers étages ; mais il n’en est pas toujours de méme.

Dans certaines plantes, les fibres des feuilles supérieures
restent isclées les unes des autres entre les faisceaux des deux
verticilles inférieurs, en d’autres termes les fibres successives,
formées par les faisceaux parenchymateux, se séparent prompte-
ment et sont distincles. Dans ce cas, le cercle vasculaire de la
tige présente un plus ou moins grand nombre de fibres, selon
qu'un plus ou moins grand nombre de feuilles se sont déve-
loppées. L’ Apocynum hypericifolium, pl. XIV. le Richardia
scabra, pl XIIL, le Phyllis Nobla, pl. XIII, présentent cette
disposition ; le Rubia tinctorum, pl. XIL, fig. 1 et 2; le Galium
glaucum , pl. X1V, fig. 2; I' Asperula odorata, pl. XTIL; ' Aspe-
rula taurina, pl. XITI, fig. 1 el 2, el autlres Rubiacées, présen—
tent une disposition analoguc.

Mais le nombre des fibres allant {oujours en augmentant, il
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arrive de bonne heure qu’elles se touchent ; alors elles forment
une couche continue.

Dans d’autres plantes, les fibres des feuilles supérieures, au
lieu de resterisolées ou de former un faisceauunique dans I'inter-
valle qui sépare les fibres épanouies, se partagent en deux groupes
quis’accolent aux bords du faisceau au-dessus duquel elles sont, de
sorte que les fibres foliaires forment des faisceaux qui semblent
continus; le nombre des faisceaux ducercle vasculaire n’est plus
alors que double du nombre de fibrcs nécessaires a la formation
d’un verticille, la moitié formant les,verticilles pairs, 'autre moi-
tié les verticilles impairs. Ainsi dans I’ A pocynum hypericifolium,
pl. XIV, les feuilles ne recoivent qu’un seul faisceau , la tige en
aura donc quatre : deux opposés formeront le premier, le troi-
siéme, le cinquieme verticille ; les deux autres le deuxiéme, le
quatrieme, le sixicme verticille, etc. Au point d’épanouissement,
les fibres latérales s’écartent des fibres centrales qui s’échappent
de la tige , et elles se rapprochent ensuite pour aller former la
feuille supérieure , et ainsi de suite. Les plantes dont les fibres
ont une telle disposition, qui,du reste, est fréquente , ont une
grande tendance a prendre des feuilles alterncs.

Enfin il arrive que le faisceau réparateur va se souder alter—
nativement A 'un et 4 l'autre faisceau voisin, changeant de
cOté a chaque verticille : c’est ce qu’on voit, par exemple,
dans le Clematis Vitalba, pl. XI, fig. 4. Dans ceite plante, les
faisceaux réparateurs qui ont été accolés aux faisceaux de la
premiére feuilled, d'. d, etc. , se portent sur ceux du deuxieme
verlicille, ¢, ¢, ¢, ete.; aussitot 1'épanouissement des pre—
miéres fibres aux points f, f, f’, etc., on lcs voit en effet se sépa-
rer, former les cordons i, 7, ¢, qui se bifurquent bientét pour
donner naissance aux cordons ¢, a, quise portent sur le fais—
ceau d'une fenille du deuxicine étage , et aux cordons b, b, qui,
en s'unissant au-dessus de la premiere feuille, donneront nais-
sance & la fewille du troisicme étage.
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Arrivés aux points ou les fibres du deuxiéme nceud s'épa-
nouissent, les cordons réparateurs quitteront les faisceaux de
cet étage, fourniront les branches qui doivent les remplacer,
c’est-a~dire former le quatricme épanouissement , et s’accole—
ront aux faisceaux qui vont former les feuilles du troisiéme
étage, et ainsi successivement d’étage en étage.

Dans ces plantes encore, le nombre des faisceaux du cercle
vasculaire de la tige est sculement double du nombre des
fibres nécessaires pour former un verticille. Ainsi, dans le Cle-
matis Vitalba , pl. XI, fig. 4, chaque feuille regoit trois fibres
d, d', d, conséquemment le verticille en a six. Le cercle vas-
culaire de la tige aura douzefaisceaux, fig. 1 et4s d,d',d,d,d’, d,
sont les faisceaux du premier verticille augmentés des fais-
ceaux réparateurs accolés; e, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, les faisceaux du
deuxi¢me verticille, qui prendront les faisceaux réparateurs
immédiatement aprés I’épanouissement des feuilles du premier
verticille.

Cette disposition fait que les faisceaux deviennent alternati-
vement plus gros de neeud en neud ou de verticille en verti-
cille. Or, comme les gros faisceaux sont ceux qui forment,
4 lextérieur, les angles de la tige du Clematis . il en ré-
sulte que les angles saillants d'un mérithalle {intervalle des
neeuds ) répondent aux angles rentrants du mérithalle supé-
rieur et de l'inférieur.

Les faisceaux dont nous avons décrit I'arrangement ne sont
distincts que lorsque les tiges ou les rameaux sont dans la pre-
miére période d’accroissement. A mesure qu'ils se développent,
qu'ils produisent de nouvelles feunilles et conséquemment de
nouveaux groupes vasculaires , leurs faisceaux augmentent de
volume , se touchent, et constituent une couche continue dans
laquelle il est difficile ou tout-a-fait impossible de reconnaitre
le nombre et I’arrangement des faisceaux primitifs. Ainsi dans
la fig. 1 du Centranthus ruber, pl. XI, que nous avons citée, les
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faisceaux destinés & la deuxi¢me feuille el les faisceaux répa-
rateurs sont déja réunis trois a trois de maniere & former les
faisceaux ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, dans lesquels on finit par ne plus
reconnailre les faisceaux primitifs. Ces faisceaux , se soudant
avec ceux des premicres feuilles , forment bientot une couche
continue comme on le voit dans la figure 4; cependant, méme
a celte époque, on reconnait encore les faisceaux foliaires dans
cerlaine partie de leur étendue: au point ou les faisceaux
foliaires s’échappent de la tige pour s'épanouir, les faisceaux
e, elc., s’écartent de maniére que les faisceaux foliaires restent
isolés au milieu d’un vide ovalaire.

Au-dessus du point d’expansion des faisceaux foliaires, les
faisceaux , ¢, etc. , qui doivent remplacer les faisceaus épanouis
se courbent en sens inverse, pour se reporter au-dessus des
faisceaux «, @, b, b, qui manquent, de maniére qu’ils laissent un
nouveau vide ovalaire, au miliea duquel on voit les fibres ¢, d, d,
qui doivent former le faisceau médian, et deux faisceaux laté-
raux d'une feuille supérieure, et dans toute la longueur du
mérithalie une sirie plus ou moins profonde montre encore la
séparation des faisceaux foliaires et des faisceaux réparateurs.

Ainsi, méme lorsque 1a couche annuelle commence a éire com-
plete , on reconnait parfois encore la disposition symétrique des
faisceaux foliaires, mais cela devient de moins en moins facile.

La conche est d’autant plus vite conlinue que les fais—
ceaux sont plus nombreux el plus rapprochés. Ainsi, dans
le Sambucus , pl. X, fig. 1 et 2, les faisceaux foliaires sont
disposés cxactement comme dans le Cenfranthus, mais chaque
feuille recoit cing faisceaux distincts aulieu de trois. Il en résnlte
que le cercle caulinaire contient quarante faisccaux au lieu de
vingl-quatre , el par cette raison ils forment bientot un cercle
continu dans lequel les faisceaux sont si serrés qu'on ny peul
méme plus distinguer de rayons médullaires, comme nous
I'avons fait remarquer.
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Cependant, méme lorsque la couche est continue, on voit
encore au point d’expansion des fibres, fig. 4, que la partie
supérieure des faisceaux foliaires, @, b, b, ¢, ¢, reste isolée dans
une ouverture quise clot bientot au-dessus d’elles; cependant
au-dessus de la"nervure médiane est un deartement, d, qui
correspond a la basc du bourgeon axillaire. Lorsque l'ac-
croissement continue , et que le nombre des feuilles augmente
encore, on ne voit plus que des ouvertures arrondies trés-
petites, fig. 5et 6 a,b, ¢, par lesquelles sortent les faisceaux
foliaires (la figure 5 montre les cinq ouvertures d’une seule
feuille; la figure 6 montre trois ouvertures de chacune des deux
feuilles opposées). L’ouverture livrant passage au faiscean
médian reste plus considérable , el montre toujours au-dessus
d’elle I'ouverture qui correspond 4 la base du bourgeon, d.

Dans ¥’ Esculus Hippocastanum, pl. X111, les faisceaunx foliaires,
étant nombreux , forment promptement une couche continue.
Cependant les rameaux, fig. 3, 4, 5, nous montreront, entre les
fibres anciennes , sepl ouvertures pour laisser sortir les fais—
ceaux fibreux de chaque feuille; la cicatrice de l'écorce , fig. 7,
nous montrera pareillement sept ouvertures.

La figure 6, qui nous représente un rameau dont la hase a
véeu deux saisons et qui est fendu verticalement , nous fait voir
comment les fibres nouvelles F passent au-dessus des anciennes
D et forment une couche nouvelle en les recouvrant. La
moelle ancienne est séparée de la nouvelle C par une partie B
plus dense et roussitre , parce que peut-éire elle a éié arrétée
dans son accroissement el que les utricules ne se sont pas
distendues ; ainsi les pousses se distinguent I'une de I'autre
comnie les couches superposées qui se suceédent d’année en
année.

Nous venons de voir que I'écorce présente un nombre d’ou-
vertures en concordance avee celui des faisceaux foliaires, sur
les cicatrices que laissent les feuilles apres leur chute ; cette dis-
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position peut s’observer dans presque tous les végétaux : elle est
facile 4 voir dans ceux qui ont des cicatrices larges et des fais-
ceaux foliaires fort gros, comme ¥ Esculus Hippocastanum.

Le systéme cortical, au moment ou il est traversé par les
faisceaux du systéme central, fournit des fibres qui accom-
pagnent celles qui contienneut des vaisseaux trachéens. Les
fibres qui composent I'écorce sont tout-a~fait disposées comme
celles qui constituent le systéme central : ¢’est ce qu’on voit dans
la fig. 3 du Sambucus nigra, pl. X. On voil qu’elle présente une
ouverture A pour le passage de la nervure médiane; des ouver-
tures C, G pour celul des nervures latérales, et au-dessus de
A une ouverture B répondant au hourgeon axillaire. A I'endroit
des ouvertures A, C, C, les fibres corticales se fléchissent en~
dehors pour former une gaine qui accompagne les faisceaux
centraux. Les fibres épanouies se reforment par anastomose,
au-dessus des ouvertlures, comme celles qui constituent l¢ bois.
Du reste, il est évident que les fibres corticales doivent étre
disposées comme les faisceaux ligneux, puisqu’elles sont tou-
jours placées vis-a-vis de ces derniers , les rayous médullaires
répondant aux prolongements médullaires de 1’écorce , les fais-
ceaux trachéens aux faisceaux des faisceaus propres , les divi-
sions des faisceaux du systéme central aux divisions des faisceaux
corticaux, qui ne sont en quelque sorte que la portion externe
des faisceaux primitifs.

Nous avons exposé les principales dispositions des fibres
foliaires dans les plantes qui ont des feuilles opposées. Nous
pourrions entrer dans des détails plus nombreux ; mais les faits
précédemment rapportés suffisent pour faire comprendre le
mode régulier de leur ¢volution.

Il résulle de ces faits :

1.2 Que les faisceaux foliaires sont primitivement isolés et
disposés circulairement dans la tige.

2.2 Que le nombre des faisceaux qui composent le cercle
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vasculaire de la tige n’est pas le méme dans toutes les plantes,
et que conséquemment leurs feuilles ne recoivent pas le méme
nombre de fibres.

3.9 Que le cercle vasculaire des tiges est formé des faisceaux
qui appartiennent au premier verticille, de ceux qui forment le
second, et souvent des faisceaux formés par la réunion des
fibres qui doivent former les verticilles supérieurs.

4.0 Que lorsque ces derniéres forment un groupe distinct,
le nombre des faisceaux caulinaires est quadruple du nombre
des faisceanx destinés 4 un verticille.

5.9 Que le nombre des faisceaux caulinaires est pair.

6.° Que le nombre des faisceaux destinés a chaque verticille
est également pair.

7.2 Que chaque feuille recoit la moitié des fibres qui forment
le verticille.

8.2 Que cette moitié est impaire.

9.2 Que conséquemment il y a un faisceau médian, accom-
pagné de faisceaux latéraux en nombre égal dans les deux
feuilles et de chaque coté de la feuille.

10.° Que les faisceaux du verticille occupent foute la circon-
férence de la tige.

11.2 Que les faisceaux médians sont a Popposite 1'un de
I'autre.

12.0 Que les faisceaux médians du deuxiéme verticille sont
placés de chaque coté dans I'intervalle qui sépare les fibres d’une
feuille de celles de I'autre, et les faisceaux latéraux entre les
faisceaux latéraux de la feuille inférieure.

13.° Que conséquemment les feuilles doivent étre opposées en
croix et que tous les faisceaux du deuxiéme verlicille alternent
avec ceux du premier.

142 Que les faisceaux des verticilles supérieurs sont placés
dans les intervalles qui se trouvent entre les fibres du premier
verticille et celles du deuxi¢me.
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15.9 Que conséquemment , entre les fibres du premier verti-
cille, il y a trois fibres, une médiane, qui appartient au deuxiéme
verticille, et deux latérales qui doivent former les verticilles
supérieurs.

16.2 Que quelquefois les faisceaux extérieurs d’'une feuille
s'anastomosent en arcade avec les faisceaux voisins de la feuille
opposée ; que cette arcade donne aux feuilles des fibres secon-
daires, et, unissant les deux feuilles opposées, les rendent
connées.

17.2 Que quelquefois les fibres secondaires semblent venir
des faisceaux médians du deuxiéme verticille, et qu’alors les
feuilles sont encore unies ou connées.

18.0 Que les fibres qui remplacent celles qui se sont épa-
nouies 4 chaque verticille, etc., sont formées par anastomoses;

Au-dessus dupoint d’épanouissement des fibres du premier ver-
ticille, les faisceaux placés entre elles et celles du deusiéme four-
nissent un rameau qui s’anastomose avec un rameau semblable
du faisceau placé de I'autre coté de la fibre épanouie, et recon-
stituent ainsi des faisceaux nouveaux qui iront former le troi-
sieme verticille ;

Au~dessus des fibres du deuxiéme verticille, se reformeront
de la méme maniére de nouvelles fibres qui iront former le qua-
tricme verticille , et ainsi de suite.

19.° Que de cette disposition résulte que toutes les fibres sont
formées de rameaux géminés qui restent séparés plus ou moins
long-temps ; elles demeurent conséquemment dans la condilion
primitive que présentent les fenilles cotylédonaires.

20.° Que les premier, troisieme, cinquieme, septieme verti-
cilles sont exactement superposés, et que les deuxicme, qua-
trieme, sixieme, huiti¢me, se correspondent de leur coté.

21.0 Que cons¢quemment les faisceaux médians correspon-
dent toujours aux faisceaux médians, les latéraux aux latéraus,
et qu'entre les faisceaux directement foliaires il en a d’autres
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qui réparent sans cesse les fibres épanouics et sembient ne
s’épanouir jamais.

92.0 Que cependant les fibres des verticilles supérieurs ne
forment pas loujours des faisceaux distincts; clles peuvent:

Ou resler isolées dans 'intervalle des faisceaux destinés aux
deux premiers verticilles, et constituer une couche quand clles
sont nombreuses ;

Ou se partager en deux groupes et s'accoler aux fibres des
deux premiers verlicilles, qui paraissent alors continus, les
unes formant les verticilles pairs, les autres les verticilles
impairs ;

Ou enfin s’accoler toules aux faisceaux du premier verti-
cille, s’en séparer aprés I'épanouissement , fournir un rameau
réparateur, et aller ensuite s’accoler aux faisceaux du deuxiéme
verticille, s’en séparer aprés I'épanouissement, les réparer par
un rameau anastomotique et se porter sur le faisceau du troi-
si¢me , etc., etc.

23.0 Que dans tous les cas, lorsque les fibres deviennent trés-
nombreuses elles finissent par se souder et former une couche
continue ; mais qu'au point d’épanouissement elles restent long-
temps dislinctes parce que les fibres des feuilles supérieures
restent écartées, de chaque coté, en ce point.

24.9 Qu’enfin les faisceaux corticaux sont disposés comme
les faisceaux ligneus.

Telles sont les régles de la symétrie des fcuilles opposées.

Examinons maintenant la disposilion des feuilles verlicillées.

Feuilles verticillées.

Les feuilles verticillées sont disposées comme les feuilles
opposées.
Le verlicille formé par les feuilles opposées présente deux
expansions foliacées ; celui des feuilles verticillées en présente
6
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un plus grand nombre: c’est la la seule différence. Ainsi le
Nerium a trois feuilles a chaque veriicille ; ces trois feuilles
sont formées de la méme maniére que les feuilles opposées de
Y Apocynum hypericifolium, clc.

Les Sambucus el les Clematis ofivent certaines Liges qui
portent trois feuilles verticillées, au liew d’étre garnies de
feuilles opposées @ la symétrie des parlies n’en éprouve aucune
altération : le nombre seul est changé; les feuilles opposces et
verticillées ne présentent done qu’un scul et méme mode d’évo-
lution. 11 est méme bon d’observer que , dans bien des cas, les
feuilles qu’on prend pour verticillées sont de véritables feuilles
opposées, enlre lesquelles se trouvent des slipules larges et
foliifformes.

Par exemple, dans ' Asperula tauring, pl. X1, on trouve
quatre feuilles a4 chaque neeud. Mais deux de ces expansions
foliacées seulement sont de véritables feuilles; ce sont b, b, fig.1;
scules elles recoivent des faisccaux directs de latige a, a,
et portent un bourgeon a leur aisselle. Dans la figure 2 on
voit bien que le faisceau a¢ se rendait directement dans une
feuille el qu’au~dessus de cefte feuille se trouve le bourgeon ¢ ;
les deux autres feuilles ¢, ¢, fig. 1,ne sont pas gemmiferes, et au
licu de recevoir un faisceau direct de latige, cllesnaissent d'une
arcade formdée par I'anastomose de cordons qui viennent des fais-
ceaux foliaires, avantleur épanouissement. De la convexité
de chaque arcade naissent cing nervures : les plus voisines des
feuilles retournent s’y répandre avee le faiscean prineipal , les
trois autres forment la stipule foliifforme. On voit bien ces
nervures dans la figure 1 qui représente arcade entiere, et
dans la figure 2 qui représente les deux moitiés darcades pro-
venant d'un méme faisceau foliaire.

Cette disposilion, que nous allons reirouver dans un grand
nombre de Rubiacées, est forl analogue a eelle que nous avous
vie dans le Centranthus ruber Dans cette plante, pl. XI, fig. 4,



fes deux faisceaux latéraux 4, H, s'anastomosent en arcade; de
la convexité de 'arcade sortent deux fibres, %, 2, qui se rendent
chacune 2 la fenille correspondanie : qu'on suppose que cette
avcade, outre les faisceaux h, &, produise d’autres fibres, dans
la partic moyenne, on aura la stipule de I'Asperula taurina , et
cefle supposition n'a rien que de naturel, car dansle Sam-
bucus il y a des stipules.

Dans un grand nombre de Rubiacées V'arcade anastomotigne
n’envoie plus de fibres aux feuilles gemmiferes, et aulieu d’'une
scule feuille stipulaire elle en forme plasicurs, soit que les
{ibres latérales destinées anx feuilles gemmiferes aient formé des
expansions distinctes, soit que les nervures multiples qui ont
formé la stipule unique de ' Asperule taurina se sotent séparées
pour former des stipuies multiples, soit que 'é!ément de chaque
stipule se soit réduit & une seule nervare, mais qu'il y ail cn
plus d’¢léments stipulaires.

Quoi qu'il en soit, le Galium glawcum par exemple, parait
avoir six feuilles verticillées : mais deux expansions, seulement
b, b recoiven! des faisceaux directs de la tige et sont gem-
miféres ; conséquemment seules elles sont de véritables feuilles:
les expansions C, C, C, C, soni des stipules qui sortent deux a
deux des avcades ; elles sont ainsi dans les conditions ordinaires
desstipules quisont placées de chaque coté de la base des feuilles
et se {rouvent par conséquent au nombre de deux, de chaque
colé, dans D'intervalie des deux feuilles. On peut bien aperce-
voir le mode de forination des stipules dans 1a fig. 2; on voit
que les faisceaux qui forment les feuilles & b, consiituent une
arcade f, de laquelle sorlen! les nervures des expansions
foliacces C, C.

_ Dans I'Asperula odorata, pl. X1, une nouvelle disposition se
présente :les expansions slipuiaires sont multiples, mais il
on reste une impaire et médiane. Ceife plante a huit expansions
foliacées a chague neeud ; pourtant elle n'a réellement gne denx
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fewlles opposées, b, &, qui recoivent des faisceaux directs,
et ont & I'aisselle un bourgeon qui produit un rameau, d, d ;
trois autres feuilles ¢, ¢, ¢, naissent de l'arcade f formée par
les faisceaux des feuilles b & les trois dermicres ¢/, ¢, ¢
naissent de I'arcade que ces mémes faisceaux forment de I'autre
coté de la tige.

Ainsi voila une plante, qui parait avoir des verticilles de huit
feuilles, qui ne présente, en réalité, que deux feuilles opposées.

On remarquera que les faisceanx vasculaires qui constituent
les stipules sont formés de deux fibres accolées, qui sont
encore distinctes 4 leur base, tant semble générale cette loi
que nous avons posée, savoir : que les faisceaux foliaires, méme
les ‘médians, sont formés de deux parties géminées. Cette
disposition fait eomprendre facilement I'existence d'une stipule
impaire , car, si les fibres qui forment les expansions stipulaires
sont rapprochées et que les fibres extérieures de deux stipules
se soudent, les deux fibres intérieures seront comprises dans
la soudure, et les deux expansions n’en formeront plus qu'une.

L’origine des faisceaux vasculaires des expansions foliacées
dont nous parlons, et 1'absence des bourgeons axillaires, fait
voir, nonobstant leur forme , qu'elles sont de véritables stipules.
Si I'on ne voulait pas se contenter de ces caractéres organiques,
on pourrait voir, dans certaines espéces, la conformation exté-
rieure se joindre aux faits anatomiques, pour ne laisser aucun
doute sur leur véritable nature.

Le Phyllis Nobla, par exemple , pl. XIII, fig. 1, a les feuilles
opposées b, b, et de véritables stipules interfoliacées ¢, for-
mées exaclemenl comme les expansions foliacées des plautes
précédemment examinées : les faisceaux foliaires, fig. 24, b,
sont minces; au point ou ils s'échappent pour constituer la
feunille, ils forment une anastomose en arcade , de la convexité
de laquelle sortent trois fibres, 7, ¢ qui se rendent aux fenilles ,
¢ qui va ala stipule. Dans cette plante donc , les fibres latérales
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de Varcade vont se rendre aux feuilles, comme dans le Cen-
tranthus ; mais de plus, il y a au centre de 'arcade une petite
fibre qui est unigue et va former la stipule, qui reste comme
rudimentaire, ct ne prend pas apparence d'une feuille. Elle
est analogue aux petites stipules qui, dans le Sambucus , parais—
sent sortir dc 'arcade. C’est exactement la disposition que nous
avons vue dans V' Asperula taurina, dont I'arcade, non-seulement
forme une stipule interfoliacée , mais encore envoie des fibres
aux feuilles opposées.

L’analogie ne se borne pas 1a: nous avons vu qu’il y a des
feuilles stipulaires qui ont non-seulement une nervure médiane,
mais quirecoivent encore des nervures latérales. Par exemple,
la stipule foliiforme de I’ Asperula tawrina a deux nervures laté-
rales et une médiane. Eh! bien, il est des stipules qui ont
conservé leur forme normale qui sont dans le méme cas. Par
exemple , dans le Richardia scabra, pl. XIII, la stipule recoit
plusicurs fibres distinctes.

Enfin, de méme qu’il y a dos feuilles stipulaires uniques ou
multiples, il y 2 des stipules & une seule pointe, ou & deux ou
plusicurs divisions; tantot il y a une pointe médiane, tantot il
n’y en a point; comme il y a des espéces avec ou sans feuille
stipuliforme impairc. Ainsi les stipules soni parfois entiéres ,
parfois hifides dans le Phyllis Nobla , pl. XIII, fig. 1 ¢. Dans le
Richardia scabra pl. X111, elles out un grand nombre de pointes.

Ily a donc une analogie pacfaite entre les expansions foliacées
qu’on observe entre les feuilles de certaines plantes rubiacées ,
ctles véritables stipules quon cbserve entre les feuilles visi-
blement opposées de quelques autres plantes de la méme
famille,

Cette analogie avait été apergue : on avait dit que les feuilles
opposées , munics de stipules interfoliacées, n'élaient que des
fewilles verticillées , dont quelques-unes restaicnt a V'état rudi-
mentaire ; ¢’est le contraive qu'il fallait dire : les feuilles verti-
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cillées ue sent e plus souvent que des feuilles opposées, dont
les stipules se sontl développées et onl pris I'apparence des
feuilles.

On avait dis arriver 4 unc explication fausse, car, en négligeant
de recourir aux caractéres analomigues, on ne pouvait imaginer
quil y et trois feuilles stipulaires de chaque colé, dans les
verticilles de I'Asperula vdorata, par exemple, ni considérer
par conséquent un verticille de huit feuilles comme conslitué
seulement par deux feuilles opposées, ce qui pourlant est vrai.

Du reste, on se serail encore Lrompé, si 'on avait dit que les
feuilies verticillées des Rubiacées ne sont gue des feuilles oppo-
sées , accompagnées de slipules développées, car il y a des
especes qui ont les fenilles réellement verticillées ; les dédue-
lions analogiques nc sulfisent done pas pour faire éviler les
crreurs, il faul avoir recours aug caraciéres analomigues pour
découvrir la vérite. L'é¢tude directe du mode de formation des
feuilles montre effectivement que plusieurs plantes de la
famille des Rubiacées ont des verticilles composés de plus de
deux feuilles; mais dans cc cas méme , les verticilles ne sont
pas composés d’un aussi grand nombre de feuilles qu’on le dit,
plusicurs expansions foliacées n'étant que des stipules.

Ainsi le Rubia tinetorum , pl. XII, a un verticille formé de
six partiesk, E,E,C, C, C, fig. 1; parmi ces six expansions
foliacces, trois E, E, E, sont gemmiféres : leurs bourgcons
axillaires ont produit les rameaux D, D, D; les mémes feuilles
recoivent des faisccaux vasculaires ¢, a , venant directement
de la tige (le troisicme faiscean est sur le coté de la tige qui
n’'esl pas vu.)

Les autres expansions C, G, C, sonl stipulaires, car elles ne
sonl pas gemmiferes, ¢t ne recoivent pas de faisceaux direets
clles naissent des arcades £, formees par les faisceaux a, a.

Le vertieille du Bubia tinctorum présente done nne dispo-
sition toul-a-fait scmbiable & ecile quon voit dans Fabsperula
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tauring ; mais les feuilles soni réellement verticillées au licu
d’dtre opposées; elles sont au nombre de trois, et conséquem-
ment les stipules foliifornies en pareil nombre. Ainsi le verti-
cille est composé de six picces. On pourrail par conséquent le
regarder comme conslitué de la méme maniére que celui du
Galium glaucum , qui a aussi six expansions foliacées 4 chaque
neeud ; mais la similitude n'est qu-apparente , car dans le Galium
il n'y a que deux feuilles opposées et quatre expansions stipu-
laires.

Quant 4 la disposiiion des fibres du Rubia tinctorum, elle est
evactcment la méme que celle observée dans les plantes de la
méme classe, et dans les végétaux a feuilles opposées que nous
avons éiudiés. Eneflet, 1a tige du Rubia tinctorum, pl. XII, pré-
sente trois faces, une cote & chaque angle, el une cote au milieu
de chaque facc, ce qui fait six cotes formées par les six faisceaux

-vasculaires delatige. Lafig. 1 ¢n laisse voir trois (les trois autres
se trouvant sur la face qui n'est pas vue}; la fig. 2 représente
la tige placée de manicre qu’on apercoive deux des trois faces ,
par cons¢quent les trois faisceaux des angles, et ceux qui se
trouvent au milieu de deux des faces:il n’y a done qu’une
face et le faisceau qui enoccupe le milieu qui ne soient pas vus.

Les faisceaux a, @, a, forment la nervare des trois feuilles
£, E, E, qui portent 4 leur aisselle les bourgeons D, D, D.
Avant de s'épanouir, ils fournissent un cordon qui forme une
arcade avec le cordon correspondant du faisceau voisin.

Les faisceaux b, b, formeront la nervure des feuilles da
verticille supérieur.

Entre les faisceanx principaux ¢ et b, il y a des fibres plus
petites : ce sont les faisceaux véparateurs : au-dessus des points
D, B, D,ils fournissent un cordon qui, s'nnissant au cordon
correspondant du faisceau voisin, forment les faisccaux e, e, e,
qui remplacent les faisccaux épanouis au premier verticille,
et vont former les feuilles du troisiéme verticille.



(84 )

Les faisccaux placés cnire a et b s’accolent avee les fibres
quis’¢tendent:auxtbourgeons d,d,d, ourestent distinets, de sorte
qu'entre les faisccaux principaux, il y a une on plusieurs fibres
distinctes , ce qui fail varier le nombre de faisccaux quon voit
dans le cercle vasculaire de la tige.

Quoi qu’il ensoit, nous voyons que le mode d’épanouissement
des fibres du Rubia est absolument semblable a celui du Cen—
tranthus ct du Sambucus, si ce n'est que les feuilles ne recoi-
vent qu'un seul faisceau au lieu d’en avoir trois ou cing. Mais,
du reste, lesfaisceaux d’un verticille alternent avecceux du ver-
ticille supéricur. Les faisccaux qui appartiennent au méme verti-
cille forment, en s’anastomosant, une arcade qui passe devant les
faisceaux du verticille supéricur : la seule différence qu’il v ait,
c’est que dans le Centranthus Varcade fournit des fibres qui se
rendent aux feuilles, tandis que dans le Rubia tinctorum les
fibres de I'arcade forment des espansions séparées. Dans I’ Aspe-
rula taurinag, I'arcade fournit ala fois des fibres pour les {euilles
el pour unec cxpansion stipulaire.

Enfin, entre les faisccaux des deux premiers verticilles du
Rubia, comme entre ccux du Centranthus, ete., il y a des fibres
qui, fournissant des cordons qui s’anastomosent au-dessus des
faisceaux ¢panouis, les reconstituent pour former le troisieme
verticille, etc.

Iy a donc similitude absolue entre la symétrie des feuilles
verticillées et celles des feuilles opposces; pour compléter la
démonstralion , j’ajouterai que les feuilles verticillces du Rubia
tinctorum tendent a redevenir simplement opposées, puisque
le rameau ', fig. 1, a un verticille composé scalewent de quatre
pitces ; denx, ¢, ¢, sont des feuilles opposées qui ont des bour—
geons &, I, dans leur aissclle; les deux autres g, &, sont des
stipules.

Nons noterous ici un fail qui résultc du mode de reconstitn-
tion des fibres épanouies en feuilles : les cotes de la tige qui
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sont formées par la saillie des faisceaux foliaires, sont inter-
rompues aux verticilles, maisreparaissent aussitot, et n’allernent
pas; seulement celles qui, au-dessous du premier verticille,
répondaient aux feuilles, au-dessus de ce méme verticille sont
placées vis-a-vis les expansions stipulaires du deuxiéme verti-
cille, puisque les fibres reformées vont seulement s’épanouir au
troisieme verticille,, et que I'arcade stipulaire passe vis-a-vis
d’ellesau deuxiéme verticille.

Si les nervures walternent pas, les trois faces de la tige
alternent avec les angles, & chaque articulation , parce que les
angles sont formés par les nervures qui vont s'épanouir au
verticille le plus voisin, et qui sont les plus fortes. Or, les fibres
du premicer verlicille ne sont pas celles du second; les angles
les plus saillants ne seront pas conséquemment , les mémes au-
dessous du premier verticille et au-dessous du deuxiéme. Nous
avons vu que dans le Clematis Vitalba les angles sailiants al-
ternent aussi; si les nervures de cette plante ne semblent pas
continues, c’est parce que les nervures du plus prochain ver-
ticille sont seules saillanles et assez rapprochées pour que la
ligne qui correspond aux fibres du deuxiéme verlicille soit
enfoncée et forme un sillon; ainsi, quoiqu’au premier coup-
d’eil il semble y avoir dissemblance, en réalité il y a simili~

tude parfaite.
Pour résumer tout ce que nous avons dit sur les feuilles verti-

cillées, nous dirons que la disposition symélrique de leurs fais—
ceaux foliaires est la méme que celle des feuilles opposées.

Que cerlaines plantes offrent des tiges a feuilles opposées et
d’autres tiges 4 feuilles verticillées.

Que certaines tiges ont les feuilles verticillées, tandis que
leurs rameaux ont les feuilles opposées, exemple : Rubia tinc-
torum.

Que certaines tiges, qui paraissent avoir des feuilles verti-
cillées, n’ont réellement que des feuilles opposées.
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Que cela arrive lorsquelles ont une arcade anastomolique
qui unit les faisceaux foliaires et les rend, pour ainsi dire, con-
nées : alors cetle arcade peut fournir des fibres qui relournent
aux feuilles comme dans le Centranthus; mais elle peut
fournir aussi des fibres qui forment des expansions stipulaires
plus ou moins dévcloppées, et prenant I'apparence de feuilles,
de sorte que chaque nceud samble fournir des feuilles verticillées.

Que la méme disposilion se retrouve dans les feuilles vérita-
blement verticillées, de maniére a tromper sur le nombre des
feuilles qui composent chaque verticille.

Que de 14 paissent les modifications remarquables que pré-
senlent les Rubiacées; les unes ont des feuilles opposées et ont
une stipule, qui est rudimentaire dans le Phyllis Nobla; qui esl
grande et foliifforme dans I'Asperula taurina; qui est parfois
bifide dans le Phyllis Nobla; quiest & pointes nombreuses dans
le Richardia scabra; qui est remplacée par deux feuilles stipu-
laires dans le Galium glawcum, par trois dansl'Asperula odo-
rata, elc. Les autres ont des feuilles véritablement verticillées
et des feuilles stipulaires interposées, comme le Rubia tinc-
torum, qui a trois feuilles gemmiféres a chaque verticille, et
trois feuilles siipulaires allernant avec les précédentes.

Ce n’est qu'en recourant aux caracléres anatomiques qu'on
pent déterminer la nature des expansions foliacées; qu'on peut
dire si elles constiluent des feuilles opposées ou verlicillées;
qu’on peut découvrir Panalogic qui existe entre des dispositions
dont I'aspect est dissemblable, telles que celle des feuilles oppo-
sées a stipules rudimentaires et celle des feuilles opposces a
stipules foliiformes ; qu’on peut enfin trouver la différence qui
cxiste réellement entre des dispositions qui paraissent simi-
laires,, comme celles des feuilles opposees a deux stipules folii-
formes et des feuilles ternées a une seule stipule interposée,ele.

H faut maintenant étadier la disposition des faisceaun vas—
culaires des feuilles alternes
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Feuilles alternes.

Les tiges dont les feuilles sont alternes, ¢’est-a—dire , naissant
seules 4 seules & chaque ¢tage , ne peuvent plus avoir la méme
symétrie que celles qui ont, 4 chaque neeud, des feuilies opposées
croisant 4 angledroil les feuilles placées au-dessus et au-dessous
d’elles.

Elles ne peuvent plus avoir deux faisceaux médians placés
a P'opposite, accompagnés de fibres latérales en nombre sem-
blable et formant ainsi deux groupes syméiriques séparcs par
les nervures médianes des feuilles de 1'élage supérieur, qui
croisent celles du premier verticille. La disposition générale est
changée , la symétrie n’est plus la méme. Nous allons essayer de
la faire comprendre.

Le Cucurbita Pepo peut donner une idée bien nette de leur
arrangement.

Cette plante présente dix faisceaux qu'on apercoit lorsqu’on
coupe transversalement sa tige, pl. TI, fig. 1 et 2. Parmi ces
faisceaux cing sont plus intérieurs et plus gros, cinq autres,
alternes avec les précédents, sont plus petits et plus externes.

Si on fait macérer une tige de cette plante, on délruit le
tissu cellulaire et on enléve I'épiderme, de sorte qu'on isole
les faisceaux vasculaires, et I'on peut suivre parfaitement leur
¢panouissement.

La fig. 1, pl. I {tige macérée), nous montre ces faisceanx isolés;
le cercle qu'ils forment est,coupé aux poinls u, u, et I’ensemble
est ¢talé sur un seul plan, au lien de former un cylindre.

Les dix faisceaux de la fig. 1, pl. I, sont ceux des fig. 1 el 2,
pl.1I: A, B,C, D, E, sont les cingq gros faisceaux; a, b, ¢, d, ¢,
les cing plus petits.

Les petits faisceaux forment les feuilles.

Chaque feuille a un faisceau moyen; ainsi b, pl. I, fig. 1,
formera l¢ faisccaw moyen @’une feuille. Cette fouille recevra .
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en outre, les cordons e, w, venant des faisceaux voisins, g, ¢. Ainsi
trois faisccaux conconrent a la formation d’une feuille : le médian
absorbé tout entier, les latéraux ne donnant qu'une branche.

Les gros faisceaux, voisins des faisccaux médians, les
réparent : chacun fournit une branche; ces deux branches
se réunissent en arcade, au-dessus de la feuille, et recon-
stituent le faisccau épanoui. Ainsi A et B fournissent les
branches qui remplacent &, au-dessus du point f, oa b s’est
¢panoui.

Quant aux faisceaux latéraux qui n’ont point été absorbés en
entier par la feuille, ils sont réparés en partie seulement par les
gros faisceaus.

A la hauteur du point ou une feuille s’épanouit , tous les gros
faisceaux s’unissent, d'un coté, par des cordons et forment
un neud; a lopposite de la feuille ils ne sont pas unis. Ils
semblent donc se porter tous du coté de la feuille. Ainsi,
au-dessus du point f, les cordons A et B sont unis, puisqu'ils
concourent a former ensemble les productions axillaires F, et
la branche qui remplace b épanoui; le cordon C est uni & B par
le cordon ¢; E est uni a A par le cordon coupé w, w; D est uni
4 E par v; C et D nec sont pas unis entre cux, a 'opposite de
la feuille.

Les faisccaux A, B, €, D, E, étant plus internes, leurs
cordons passent cn-dedans des faisceauxa, b ¢, d,e.

Ces derniers s'unissenl aux faisceaux internes en envoyvant
unc branche d’anastomose qui s'unit aux cordons de communi-
cation des gros faisceaux. Ainsi ¢, ¢, qui concourent a former
la feuille par les cordons w, &, envoient encore les cordons de
communication 1, 2, etc.; ¢ envoice le cordon y qui communique
avee L.

Le faisceau d, le plus éloigné de la feuille, placé entre D, C,
qui ne communiquent point entre cux, n'envoie pas de cordons
de comnunication; il reste isolé.
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Ce faisceau forme le faisceau moyen de la deuxieme feuille,

Les faisceaux latéraux de cette feuille seront ¢, qui a déja
servi 4 former la premiere feuille, et ¢, qui n'a point encore
concouru 4 former une feuille.

Ainsi, ce ne sont pas les faisceaux voisins qui forment succes—
sivement les nervures médianes des feuilles supérieures.

Les faisceaux médians alternent avec les faisceaux latéraux ,
et c'est le faisceau qui, au nceud inférieur, est resté isolé,
a peu pres a l'opposite de la feuille, qui sera le faisceau prin-
cipal et médian de la feuille suivante.

Dapres cet ordre, b forme la premiére feuille, d la deuxié¢me,
a la troisiéme , ¢ la quatriéme, ¢ la cinqui¢me ; conséquemment
b formera ensuite la sixiéme feuille. De cetle facon, cette
sixitme feuille correspondra & la premiére, a peu prés. On
verra plus tard pourquoi la correspondance n’est pas rigoureu~
sement exacte. II résulte de ce mode d'évolution que les
feuilles seront en spirale. On dit habituellement que la spirale se
compose , dans ce cas, de cinq feuilles, puisque les faisceaux
sout au nombre de cing et que la sixieme feuille est formée par
le méme faisceau que la premiére ; cependant , qu’on fasse bien
attention que la spirale n’est pas & une seule circonvolution,
comme si les feuilles naissaient successivement de faisceaux
voisins , & des hauteurs différentes et formant une ligne
continue, qui ne fait qu'une seule fois le tour de la tige,
avant que la sixiéme feuille revienne a la premiére. Les cinq
feuilles forment plus d’une fois le tour de la tige pour arriver au
point de départ, puisque la deuxiéme est le plus prés possible
de Topposition ala premiére, la troisieme presquopposée a
la deuxiéme, et ainsi de suite. Les feuilles voisines sont donc
presque A l'opposite , mais toujours inexactement , et en recu~
lant ou avancant, de telle sorte quon finit par obtenir une
feuille correspondante a la premiére, lorsque cette feuille est
formée par le méme faisceau.
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Ces faits montrent combien la disposition des fibres de celle
plante, & feuilles allernes, differe de celle des plantes afeuilles op-
posées. Onpeut noter, quant & présent, les différences suivantes :

1.0 Les faisccaux foliaires de la tige sont en nombre impair,
ainsi que les faisceaux réparateurs ; tandis que dans les feuilles
opposées les faisceaux foliaires el les faisceanx inlercalés sont
les uns et les autres en nombre pair.

2.0 Chaque feuille, par eonséquent, ne peut avoir la moili¢
des faisceaux foliaires; chacune des deux feuilles opposées en a
la moitié.

3.0 Les faisceaux médians de deux feuilles ne peuvent étre
absolument a Popposite ; le eontraire s’observe dans les feuilles
opposées.

4.0 Les faisceaux foliaires ne sont pas séparés par les faisceaux
destinés a former un verticille supérieur; il n'y a entre eux
que les faisceaux destinés a réparer les faisceaux épanonis, et
ces faisceaux sont uniques dans chaque intervalle; dans les
feuilles opposées, au eontraire , entre les fuisceaux foliaires,
peuvent étre les faisceaux du verlicille supérieur, el en méme
temps les faisceaux réparaleurs.

5.2 Chaque faisceau foliaire devient, a son tour, faisceau
médian, aprés avoir éLé faisceau latéral: dams les feuilles
opposées, les faisccaux médians restent toujours médians; les
uns au premier , troisicme , cinquieme , septieme verticille, ete.;
les autres au deuxi¢me, quatrieme, sixieme verticille, efc.;
les faisceaux latéraux restent tonjours laléraus el conservent
le méme ordre, les uns élant premiers latéraux, les autres
deuxiémes latéraux, ele.

6.0 Les feuilles alternes sont aussi opposées qu'elles peuvent
I'étre en naissant de faisceaux dont le nombre estinsymétrique:;
mais, par cela méme qu'clles ne pemvent ¢tre en opposition
réelle, elles forment une spirale, la sixiéme feuille venant
correspondre & la premidre quand il y a cing faisceauy foliaires
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dans le cercle vasculaire de la tige, ia luititme quand if
y a sepl faisceaux, cic.;les feuilles opposées sont essen
ticllement en croix.

La disposition des feuilles alternes est donc fort différente de
celle des feuilles opposées. Cependant, on pressent qu’il doit v
avoir une puissanie analogic el comme une communaulé
d'origine entre les deux modes; car la deuxieme feuille est
autant a lopposite de la premiére que le permet le nombre
impair des faisceaux foliaires. D’ailleurs , les Dicolylédonés ont
les cotylédons, qui ne sont que les premiéres feuilles , parfaite-
ment opposés; conséquemment , leurs fenilles doivent étre
originairemenl opposées; ce n’esl que par une cause, pour
ainsi dire accidentelle, qu'elles deviennent alternes.

Pour démontrer la vérité de ces asserlions ct reconnaitre
la cause de lalternation des expansions foliaires, nous devons
étudier la disposition des fibres a Torigine, par conséquent
examiner le végétal a I'époque de la germination et suivre le
développement des faisceaux vasculaires. Nous rappellerons
donc des faits que nous avons déja énoncés.

Lorsqu’on coupe, a I'époque de la germination , la tigelle du
Cucumis Melo, par exemple, on voil que lasection (ransversale,
pl. IL, fig. 2, présente six faisceaux vasculaires,a, ¢, ¢, b,d, d,
disposés trois A trois de chaque coté de la tige; le centre de
la tige , e, est vide.

La tigelle présente deux sillons, qui sont formés par les bords
décurrents des feuilles séminales, ¢ qui correspondent aux
faisceaux médians, a, b. Si les bords des feuilles séminales , ou
cotylédons, répondent aux faisceaux médians, il en résultera
que le milien des cotylédons répondra a l'intervalic qui sépare
de chaque coté les deux groupes de faisceaux vasculaires,
el quaucun faisceau ne correspondra  leur ligne médiane.

C’est ce qui a lieu effectivement.

La figure 3 présente une portion de la tigelle A, dépouillée
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d’épiderme et vue du coté de Vinsertion du cotylédon, dont on
a laissé une portion, B.

Il n’y a point de faisceau vasculaire qui corresponde & la
nervure médiane du cotylédon. Celle nervure médiane, e, est
formée par deux cordons qui se détachent des faisceaux latéraux
les plus voisins, d, ¢, et qui s’unissent plus ou moins haut pour
conslituer la nervure moyenne.

Aprés avoir formé ces cordons, les faisceaux d, c, se
continuent pour se rendre aux colylédons el sc bifurquent bien-
tot pour former les nervures latérales, [, f, g, 4, du cotylédon.

Apres avoir fourni les cordons qui vonl former la nervure
médiane , les faisceaux d, ¢, recoivent des cordons des faisceaux
médians a, &, qui en envoient de pareils au cotylédon opposé,
de maniére que ccs faisceaux concourent a la formation des
nervures latérales des cotylédons. Les mémes dispositions
s'observent dans le Balsamina, pl. IX, fig. 20, daps les Cruci-
[éres, elc.

Les feuilles caulinaires sont constituées de la méme maniére
que les cotylédons; & la vérité chacune de leurs nervures parait
formée par un faisceau distinct, el non par dcux nervures
géminées; mais nous savons que primitivement elles sont
formées par la réunion de deux fibres, provenant de deux
faisceaux voisins. En effct, nous avons fail remarquer que
les faisceaux foliaires, aprés I'épanouissement des feuilles, sont
reconslitués par des cordons anastomosés en arcades et prove-
nani de faisceaux distincts. Ainsi, dans le Ceatranthus Ruber,
pl. IX, fig. 3, les faisceaux qui remplacent @, @, épanouis , et
qui doivent former les nervures médianes du troisieme verticille
sonl reconslitués par deux faisceaux qui provicnnent des fais—
ceaux ¢, e, elc., au-dessus des points f, f; il en est de méme
pour les faisceaux ¢, ¢, etc.

La méme disposition s’observe dans le Sambucus laciniata,
pl. X, fig. 2. Les faisceaux A, A, elc., sont remplacés par un
faisceau formé de deux cordons provenant de e, ¢,
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La méme chose encore dans le Clematis Vitalba, pl. X1,
fie. 4. Les faiseeaux d’, d', etc., sont remplacés par des faiseeaux
constitués par deux eordons aceolés.

Ainsi, la disposition que nous. observons dans les feuilles
séminales montre la loi de formation en son état de pureté.
Si, dans les tiges plus avaneées en 4ge, les nervures médianes
paraisscnt formées par un faiseeau unique, e’est paree que la
soudure dcs deux cordons a été opérée hien avant I'épanouisse-
ment d¢ chaque feuille. Pour les feuilles séminales, il en est
autrement, attendu qu’elles s’épanouissent au point on les fibres
sont formées.

Les feunilles séminales du Cucumis Melo, que nous avons
décrites recoivent des cordons des faisceaux médians, ¢, b,
qui ainsi contribuent ehacun a la formation des deux eotylédons,
en envoyant une fibre de chaque coté. Ce fait n’est point insolite,
puisqu'il se montre dans la feuille du Sambucus laciniata,
pl. X, fig. 1; dans cette plante le faisceau médian D envoie au
point E des cordons aux deux feuilles opposées. L’arcade du
Centranthus , pl. XI, fig. 4, a quelque chose d’analogue. Du
reste, cette disposition ne dérange nullement la symétrie.

Une différence cependant existe entre la tigelle et la tige
adulte : dans la tigelle du Cucumds, par exemple, on ne trouve
que les fibres nécessaires 4 la formation des feuilles sémi-
nales : on mne voil pas entre ees faisceaux primordiaux ceux
qui formeront direetement les feuilles subséquentes ni les
faisceaux réparateurs qu’'on observe dans les tiges qui portent
plusieurs verticilles : mais on concoit qu’il en doit étre ainsi:
d"autres fibres ne peuvent exister entre les fibres primitives ,
parce que les faiseeaux suceessifs proviennent de la bifur—
cation des faisceaux au moment de I'épanouissement; elles
ne seront eonstituées par eonséquent qu’au fur et & mesure
que de nouvelles feuilles se formeront. Alors, si aucune
cireonstance ne vient déranger la symétrie primordiale, les

-
4
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faisceaux existants donmeront par lenr division l'arrange-
ment régulier des feuilles opposées que nous avons fait con—
naitre.

En cffet, supposons qu'une tigelle ait, comme celle du
Cucumis,six faisceaux vasculaires placés trois a trois, de chaque
coté, de facon que A, pl. I, fig. 1, soit le médian et B, B, les
deux latéraux qui I'accompagnent, o', a, les deux moiliés de
lautre faisceau médian, G, C', les deux faisceaux latéraux qui
se trouvent prés de lui; les cotylédons se trouvant placés vis-
a-vis l'intervalle qui sépare les deux groupes de faisceaux
vasculaires, leur nervure médiane partira des points D, D', et
sera formée par des cordons provenant de C et B, d’un coté,
ct de C' et B de V'autre; leurs nervures latérales partiront des
points E, F, et E', ', et seront conslituées par B ¢t A, c et e
d’un coté, B' et A, ¢’ eta’ de lautre.

Maiutenant supposons que les faisceaux primitifs A, B, B,
et a,a’,C,C, fig.1, se continucnt pour former le deuxiéme
verticille aux points J, K, L, et J', J, K, L ; supposons ensuile
que la portion réparatrice de ces cordons, c'est-a—dire la partie
pouvelle destinée a former les fibres subséquentes, fournisse
les fibres destinées a remplacer le faisceaux cotylédonaires, en
s’anastomosant au-dessus d’eux avec une fibre semblable du
faisceau placé de l'aulre coté ; supposons enfin que la portion
de ce faisceau destinée & réparer les verticilles supérieurs reste
unic au faisceau primitif jusqu'au verlicille N.o 2 et que la clle
répare les fibres de ce dernier verticille, puis se porte sur le
faisceau destiné au {roisieme verticille et ainsi de suile; nous
aurons, dans ce cas, la symétric du Clematis, ¢'est—a—dire
un cercle vasculaire formé des faisceaux de deus verticilles
sans faisceaux réparateurs dislincts, excepté au point ou ils se
séparent des fibres d'un verticille pour aller rejoindre les fajs—
ceaux du verticille suivant; en d'aulres termes le cercle vas—
culaire aura deux fois autant de faisceaux qu'il en faut pour
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former un verticille; que si la portion réparatrice une fois
formée s'isole entre les faisceaux des verticilles et en ré-
pare les fibres aussitot leur épanouissement, nous aurons la
symétrie du Centranthus , c’est-a-dire que le cercle vascu~
Jaire aura quatre fois autant de faisceaux qu'il en faut pour
faire un verlicille. Ainsi dans le Cucumis Melo, pl. III, fig. 2,
les fibres du premier verlticille , qui s'épanouissent en D, E, F,
et enD’, E, I', sont formées, les médianes par B et C, B' et C/,
Jes latéra’espar B A et C a et par B’ A et C'a’. Si les rameaux ont
qui donné naissance aux fibres cotylédonaires les réparent ; s'ils
se prolongent pour former le premier verticille foliaire , si les
cordons réparateurs s’isolent , nous aurons un nombre de fais-
ceaux caulinaires quadruple du nombre des faisceaux destinés
a un verticille, car le cercle vasculaire se composera des fais-
ceaux du premier verticille foliaire , de ceux du deuxiéme qui
remplacent le verticille cotylédonaire, et de ceux qui répa-
reront successivement les verticilles, lesquels se trouveront dans
tous les intervalles des faisceaux folizires.

1l résulte de cet arrangement que les fibres de la tigelle, telles
que nous les avons vues dans le Cucumis , etc., c’est-a-dire au
nombre de six, rapprochées trois a trois, et formant les nervures
des cotylédons dans leurs intervalles, par I'accouplement de
deux cordons qui proviennent de deux faisceaux distincts, et
répétant toujours une division semblable, produiront la symétrie
qu'on observe dans les feuilles opposées. Le nombre des fais-
ceaux deviendra double ou quadruple, selon les cas; les fais~
ceaux du deuxiéme verticille seront placés entre ceux du pre—
mier : les faisceaux médians du verticille supérieur seront , de
chaque coté, dans V'espace.qui sépare les fibres de chaque
feuille du verticille inférieur. et resteront médians ; les faisceaux
latéraux seront placés entre les faisceaux du verticille inférieur
et alterneront avec eux.

1l s'agit de montrer maintenant comment ces fibres symé-
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‘triques , qui forment deux cotylédons opposés, peuvent ensuite
produire des feuilles alternes , placées dans les nouvelles condi-
tions que nous avons ohservées.

Un seul fait suffira pour amener tous les changements que
nous avons indiqués : il ne faut, pour les produire, que I'avorte-
ment de V'un des faisceaux ou sa soudure avec un faiscean voisin,

La disparilion d’'un faisceau améne en effet la réduction
du nombre des faiscecaux da cercle vasculaire et en rend le
nombre impair ; ainsi, dans le Cucurbita , ii est de einq au lieu
de six. Le nombre des faisceaux primitifs étant diminué, le
nombre des fibres épanouies, et conséquemment des faisceaux
réparateurs , sera pareillement diminué; il sera de cinq pareil-
lement et le cercle complet sera de dix faisceaux.

Cette réduction des fibres sera cause ensuite que les feuilles
.empiéleront , en quelque sorte, I'une sur I'autre, la supérieure
empruntant une fibre qui a déja servi a celle qui se trouve
au-dessous, comme on le veit dans le Cucurbita, pl. I, fig. 1.
Il en doit étre ainsi, car lorsque la feuille b, qui a été formée
par a, b, ¢, est développée, il ne reste plus que deux faisceaux,
d, e, pour former la deuxiéme feuille; celle-ci, représentant
la feuille qui, opposée a la premiére , aurait formé un verticille
régulier, prend pour nervure médiune le faiscean d, qui est
resté libre, presque a4 I'opposite de b; elle aura pour nervure
latérale ¢, et pour compléter le nombre symétrique dont elle a
besoin, elle sera forcée d’emprunter le faisceau qui rempluce le
faiseean ¢, qui a'servi a la premiere feuille; elle s épanouira
done forcément au-dessus de la premiére; et empiétera sur
elle. La troisitme fenille, qui aura a pour nervure médiane ; la
quatriéme, qui aura ¢; la cinquicme , quiaura e, seront dans
des conditions semblables, empistant toujours T'une sur I'autre.
De 1a la disposition en spirale; de 1a aussi le role accordé
a chaque fibre de devenir médiane tour a tour.

L’empié¢lement d'une fenille sur les fibres de celle avec
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laquelle elle aurait da former un verlicille aura pour effet de ne:
pas laisser isolées les fibres du verticille le plus proehain, qui-
devraient alterner avec celles du verticille immédiatement
inférieur, et conséquemment de réduire les fibres du eercle
vasculaire 4 celles du premier verticille et aux cordons répara-
teurs diminués d’un faisceau, comme cela se voit dans le
Cucurbita,pl. I, fig. 1, qui n’a que dix faisceaux.

Les faits que nous venons d'indiquer peuvent facilement étre
eonstatés dans les plantes dont les feuilles inférieures sont
oppostes et les supérieures alternes, par exemple dans le-
Lunaria rediviva, pl. XIV.

Cette plante montre , fig. 1, dans la disposition des fibres des
deux vertieilles inférieurs , une symétrie parfaitement semblable
a celle qu'on observe dans le Centranthus et le Sambucus
(voir Pexplication de la planebe -du Lunaria ) ; mais le troisi¢me
vertieille montre que le faisceau latéral E de la feuille 3’ se
soude avec le faiseeau qui doit concourir a réparer I'un des
faiseeaux latéraux de la feuille 3. Par conséquent, ee faiscean
manquera et le faisceau latéral de la feuille 3' paraitra étre
la eontinuation de celui de la feuille 3, qui est au~dessous,
el toutes les suiles de I'alternation des feuilles seront obtenues.

Pour rendre ces soudures plus visibles, nous les avons mon-
trées dans le tracé fietif que représente la figure 2. Dans ecette
figure, les feuilles inférieures I et I', IT et I’ sont opposées, et
la symétrie des fibres est la méme que celle du Centranthus
{ voir I'explication de la planche du Lunaria); mais le faiseeau k
de la feuille ITI' se soude, avant de s’épanouir, au point m, avee
le faisceau qui devait reconstituer un des faisceaux latéraux de
la feuille Iif, et eonséquemment avee les fibres qui constituent
le faisceau [. Ce faisceau est composé de cing cordons: le
premier est le cordon £, qui devait seul former la nervure de la
feuille Iil'; le deuxiéme est le cordon réparateur de % le
troisiéme cst celui qui a remplace la nervure médiane de

2
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Ia fouille II' et qui devait par conséquent former la nervure
médiane d’une feuille du quatricme verticille ; 1e quatricme est
le cordon réparateur placé entre le précédent et un faisceau
latéral de la feuille IlI; enfin, le cinquiéme est le cordon
remplacant ce faisceau laléral aprés son épanouissement. Ces
cing faisceaux étant réunis en un seul, le nombre total des
faisceaux caulipaires est réduit de quatre; au lieu de vingt-
quatre, il n’est plus que de vingt.

En raison de ces faits, la feuille s'épanouit plus haut et
devient alterne ; elle empicte sur la feuille inférieure et les sui-
vantes font de méme, parce qu'un faisceau manque loujours;
conséquemment la série des feuilles décrit une spirale. De la
enfin le changement dansla distribution symétrique et le nombre
des faisceaux du cercle vasculaire. Inférieurement le cercle
était formé de vingt-quatre faisceaux, savoir : ¢ A a,aAq,
fig. II, faisceaux du premier verticille; » B, 6 B b, fibres du
deuxiéme; ¢, ¢, ¢, ¢,¢,¢,¢, ¢,c, ¢, ¢, ¢, faisceaux répara-
teurs interposés entre les fibres des deux verlicilles croisés. Par
la soudure, le nombre des faisceaux devient quinaire, et de
Plus le cercle vasculaire est réduit & ne plus montrer simulta-
nément des fibres de deux verticilles successifs ; car le faisceau
U du verticille supérieur, qui devait rester isolé et intercalé
entre celle du verticille inférieur, disparait dans I'empiéte-
ment de la feuille III; de plus, les feuvilles supérieures se trou-
vant toujours dans la méme condition, c’esl-a~dire emprun—
tant toujours la fibre remplacant celle de la fenille immédiate-
ment inférieure, les faisceaux E, F, G, I, I, seront forcément
indivis el n'auront pour objet que de réparer les faisceaux
1,2,3,4,5, 6, qui forment les feuilles en spirale quinaire.

Ainsi, cette tige, qui avait primitivement les feuilles oppo-
sées et le cercle vasculaire composé d'un nombre de faisceaux
quadruple do celui d'un verticille, aura un cercle vasculaire
encore diminué de moitié , apres avoir perdu un groupe vascu-
laire et étre ainsi descendu au nombre quinaire.
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Nous avons dit que, dans certaines feuilles opposées, les fais-
ceaux réparateurs , ¢’est-a-dire la collection des fibres succes—
sivement formées pour constituer les feuilles supérieures ., au
lieu de former des faisceaux distincts entre les fibres foliaires,
s'accolent a celles—ci de chaque coté et s'écartent au point
d’évolution pour se rejoindre au-dcssus et former ainsi des fais~
ceaux continus. Dans ce cas, le nombre des faisceaux du cercle
vasculaire est seulement double de celui des fibres qui com-
posent un verticille.

Nous avons dit qne, dans ces plantcs, les deux feuilles
n’étant pas connées peuvent facilement devenir alternes ; aussi
beaucoup de feuilles alternes présentent -elles la disposi-
tion que nous venons d’indiquer; dans ce cas les fibres répa-
ratrices n’élant plus isolées et régulicrement intercalées, le
nombre des faisceaux vasculaires est moitié moindre et égal
seulement an nombre des feuilles de la spirale. C’est ce qu’on
voit dans le Populus angulata, pl. XIV, qui n’a que cinq
faisceaux.

Enfin, il peut arriver que les feuilles opposées deviennent
aiternes par un simple déplacement et sans changement dans
la symétrie des parties. Ainsi, dans ' Apocynum hypericifolium,
pl. XIV, les feuilles inférieures ne sont alternes que parce
que I'une se développe un peu plus tard que 'autre. Mais ces
feuilles ne peuvent étre considérées comme véritablement
alternes, puisquelles ne décrivent pas de spirale; elles ne
changent pas de position relativement I'une a l'autre, si ce n’est
par la hauteur du point d’expansion. Du reste, ce changement ,
qui n’intéresse pas la structure générale, ne peut se présenter
que lorsque les feuilles n’ont pas ¢’union entre elles; alors les
dérangements sont toujours trés-faciles.

Nous venons de voir comment les feuilles alternes, dont la
disposition parait si différente de celle des feuilles opposées,
proviennent cependant du méme type primitif, et comment un



{100 )
simple avorlement ou une soudure peut changer toute la symé-
tric de la folialion. Une augmentation dans le nombre des
parties produirail les mémes.résultats : seulement le nombre
des feuilles d’une spirale serait plus considérable.

Par des procédés tout-a-fait analogucs 4 ceux que nous avons
exposés , mais inverses , des feuilles alternes pourraient de nou~
veau devenir opposées, ce quon remarque dans cerlaines
plantes, tant il est vrai qu’on passe facilement d’un mode a un
aulre. Mais, nous le répélons, ces changements ne sont habi-
tuels que lorsque les piéces d’un verlicille ne sont pas bien liées
entre elles : les feuilles restent presque immuablement opposées
dans les cas conlraires, comme daus le Centranthus, le Sam~
bucus, le Galium ct autres Rubiacées, etc.

Nous venons d’exposer les régles de la symétrie des feuilles
alternes; mais, nous devons le dire, I'arrangement des fais-
ceaux vasculaires des tiges, dont les feuilles ont cessé d&’étre
opposées , est loin d’élrc aussi régulier que dans les planles
que nous avons décriles comme type; souvent on trouve des
anomalies dont nous allons rechercher les causes.

Les faisceaux qui se trouvent entre les faisceaux foliaires et
que nous avons appelés réparateurs, sont formés par les fibres
des feuilles supérieures accolées et conslituant ordinairement

.un faisceau unique ; mais ces fibres sont destinées a se séparer
pour s’épanouir a des hauteurs différentes, et il arrive quiau
licu de se séparer seulement au point o chaque verticille
s"épanouit, elles restent isolées ou se séparent a diverses hau—
tears. 1l résulte deli qu’a un point donné de la tige on en trou-
vera plus que Vordre régulier n'en exige, el elles seront d’au-
tant plus nombreuses qu'un plus grand nombre de fibres desti-
nées aux verlicilles supérienrs se seront séparces.

On remarque aussi que les cordons qui, provenant de fais—
ceaux difiérents, se rapprochent au-dessus du point d'¢panouis-
sement d'unc fibre foliaire pour la veconstituer et former Ia fibre
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de la feuille qui la représente dans le verticille ou la spirale
supéricure, se réunissent plus ou moins tardivement. Nous
trouvons encore la une cause qui fait varier le nombre des fais-
ceaux qu’'on remarque dans le cercle caulinaire.

Enfin, quelquefois le nombre des cordons diminue, parce
que plusicurs se soudent entre cux.

Le Lunaria rediviva nous offre fréquemment ces divers modes
d'icrégularité; dans le Sambucus méme, pl. X, dont les
feuilles sont régulierement opposées, on voit quelquefois les
cordons vasculaires ne pas se souder réguliérement au-dessus
du point d’épanouissement-des fibres qu'ils deivent remplacer,
ct conséquemment dépasser lc nombre symétrique.

L’ Helianthus tuberosus pl. XV, nous présenle également
de nombreuses irrégularités ; les fibres désignées par les nu-
méro 1, 2, 3, 4, 5, indiquent les faisceaux médians des
feuilles; les numéro 1/, 1/, 2,2, 3, 3, ¥/, 4/, 5, 5/, les fais—
ceaux latéraux. Chacune des feuilles a donc trois faisceaux; les
feuilles sont disposées en spirale, et le faisceau médian N.o 6
formant la sixiéme feuille, devrait étre au-dessus du faisceau
de la premicére pour présenter une disposition semblable a
celle du Cucurbita.

Mais dans I"Helianthus , les cordons destinés 4 remplacer
les faisceaux épanouis ne sont pas réguliérement formés par
deux faisceaux voisins anastomosés en arcade immédiate—
ment au-dessus de la feuille. Trés-fréquemment celle arcade
n'existe pas, et I'une des fibres destinées a remplacer le
faisceau épanoui, ne recevant pas la fibre correspondante pla—
cée de l'autre coté de la fibre épanouie, peul se séparer
plus bas, ce qui a licu effectivement ; de maniére que le
nombre des faisceaux qui forment le cercle de la tige est
augmenté, le cercle vasculaire ne contenant plus le nombre
des faisceaux propres a constituer seulement une spirale de
feuilles, mais celles qui constituent plusicurs spirales succes—
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sives. Ainsi le faisccau A, qui passe contre le bourgeon de
la deuxiéme feuille, s'en va former la quatorzieme et des-
cend encore jusqu’a la sixiéme ou septicme feuille au-dessous
de la deuxiéme, jusqu'a ce qu’il devienne si ténu qu'on ne
puisse le suivre. D’autres fois, les faisccaux se soudent plus
promptement 4 un faisceau plus ancien. En général, les fais-
ceaux passent contre le bourgeon de la quatorziéme ou quin-
ziéme feuille,, puis descendent encore plus bas.

Nous avons dit que les feuilles alternes sont en spirale , parce
que la deuxiéme feuille, étant presque opposée & la premiére,
ne trouve pas dans la circonférence le nombre des fibres néces-
saires pour la constituer ; elle emprunte un faisceau qui a servi
a la feuille placée en—dessous, de maniére que chaque feuille
empicle sur celle qui la précéde : par conséquent chacune
gagnant toujours un faisceau, il arrive bientot une feuille dont
le faisceau moyen est celui de la premiere feuille; ces deux
feuilles se correspondent et déterminent le nombre de feuilles
qui composent la spirale.

Nous avons encore dit quelaspirale est ordinairement quinaire,
parce que, dans le plus grand nombre des cas, les feuilles oppo-
sées ayant chacune trois nervures, le cercle vasculaire est
formé de six faisceaux separés par les fibres des feuilles supé-
rieures. Si I'un des faisceaux vient a avorter ou se souder avec
le faisceau voisin , la symétrie devient quinaire.

La spirale peut éprouver des modifications, ou parce qu'une
feuille empruntera plus d’une fibre a la feuille qui I'a pré-
cédée, ou parce que les feuilles seront formeées par un
nombre de faisceaux plus grand ou plus petit. Lorsque certaines
feuilles empruntent aux feuilles inféricures un plus grand
nombre de faisceaux, elles empiétent de plus en plus I'une sur
'autre , et il y a plus de deux feailles dans le tour de la tige ;
la spirale est de plus en plus serrée.

Dans I'Apiwm graveolens, pl. XV, on trouve ces diverses
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causes d'irrégularité : il faut noter d’abord que le nombre des
faisceaux diminue, parce que plusieurs se soudent entre eux,
comme dans les plantes précédemment citées. Ainsi dans la
fig. 4, les faisceaus douze et treize se confondent au-dessus
de la deuxieme feuille, les faisceaux deux et trois, sept et
huit, au-dessus de la quatriéme feuille.

De plus les feuilles ne sont pas formées par le méme nombre
de faisceaux : la premiére feuille a, fig. 6 (radicale) a cinq fais—
ceaux; la deuxieme, b, en a sept, la troisieme, ¢, en a neuf, la
quatriéme, d , encore neuf, la cinqui¢me, ¢, a quatre faisceaux
latéraux d’vn c6té et cinq de I'autre.

Dans la fig. 5, qui présente deux premiéres feuilles cauli-
naires, chacune a onze faisceaux.

Les feuilles ne laissent point entre elles le méme intervalle :
ainsi dans la fig. 6, la premiére feuille laisse, entre elle et la
deuxiéme, un faisceau libre (6), qui est le faiscean médian
de la quatriéme feuille. Entre la deuxieme et la troisiéme
feuille , le faisceau 13, qui est le faiscean médian de la cin-
quiéme feuille, ne reste pas isol¢, il prend part a la formation
de la deuxiéme et de la troisiéme feuille. La troisieme feuille
recoit ses trois derniers faisceaux latéraux des N.o 1, 2, 3, qui
ont concouru & la formation de la premiére feuille.

La quatriéme feuille, loin de laisser un faisceau isolé entre
elle et la précédente, prend les deux derniers faisceaux laté-
raux de cette derniére. La cinqui¢me en prend trois ou quatre.
De maniere que les feuilles paraissent empiéter de plus en plus
'ane sur l'autre.

On remarquera aussi que la spirale s'éleve de gauche a
droite dans la fig. 6, tandis qu’elle s’éléve de droite a gauche
dans la fig. 5. Cela tient 4 ce que , dans le premier cas, il y a
empiétement sur les faisceaux d’un coté ; dans le deuxiéme cas,
ilya cmpiétement de I'autre coté. C'est a cause d"une disposi-
tion pareille que , dans cerlaines fleurs icréguliéres placées aux



{ 104 )
aisselles des feuilles, en nombre multiple , on voit les parties
analogues placées en sens inverse, comme dans I'Heliconia,
le Marantha, etc.

Dans I'Aristolochia clematitis, pl. X1, fig. 4, on observe aussi
les causes d’irrégularité que nous avons signalées.

Nous venons de voir les feuilles alternes former des spirales ,
parce que le nombre de leurs faisceaux vasculaires n’est pas en
rapport symétrique avec ceux de la tige, et que par consé-
quent elles ne peuvent étre en opposition parfaite: elles empie-
tent les unes sur les autres, se rapprochant ainsi du point de
départ, jusqu’a ce qu’enfin une feuille vienne a avoir la nervare
médiane formée par le méme faisceau que la premiere feuille;
conséquemment cette feuille qui, dans le plus grand nombre
des cas, est la sixiéme, correspond 4 la premiére.

Cependant il est utile de noter que cette concordance n'est
jamais rigoureusement exacte : parconséquent les séries formées
soit par les premiéres feuilles des spirales successives , soit par
les deuxiémes, soil par les troisitmes, elc., ne sont pas des
lignes droites et verticales , mais des lignes qui sont également
spiralées. Nous allons voir les causes de cette spiralation.

Nous avons vu que, dans 1" Helianthus , les faisceaux qui for-
ment les feailles supérieures sont placés a coté de ceux des
feuilles précédentes qui leur correspondent. Cela est évident
quand les faisceaux sont séparés. Une disposition analogue
existc , lorsque les fibres des feuilles successives sont unies en
un seul faiscean intercalé entre les faisceanx immédiatement
foliaires : les fibres que reconstituent les faisceaux réparateurs
peuvent rester placées un pcu sur le coté. Conséquemment les
feuilles de la deaxiéme spirale ne doivent pas correspondre
absolument & celles de la premicre, dont clles tienuent le rang.
Ainsi, dans la spirale quinaire, la sixiéme feuille ne corrcspond
pas complétement A Ja premiere.

L’observation conslate ce fail.
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Dans le Chelidonium majus, sil'on coupe le bourgeon qui
termine la souche , on voit, pl. V, fig. 18, que la sixiéme feuille
ne correspond pas exactement ala premitre. La fig. 19, qui
présente un autre bourgeon coupé un peu plus haut, nous
montre également le faisceau médian de la sixieme feuille un
peu sur le coté de celui dela premiére. On voit du reste, dans
ces deux figures, les feuilles disposées comme celles du Cucur—
bita , savoir : deux sont libres , une a un bord recouvert, deux
ont deux bords recouverts.

La fig. 20, qui nous offre la coupe d’un bourgeon plus déve-
loppé , nous fait voir aussi que la sixieme feuille n’est pas préci-
sément correspondante de Ia premiére. Il semble que la neu-
vieéme soit plus prés de lui correspondre , maisil n’y a pas plus
correspondance exacte pour la neuviéme que pour la sixiéme.

On ne peut donc décider le nombre des feuilles qui entrent
dans la composition d’une spirale par la seule inspection des
feuilles , parce que les faisceaux qui produisent les feuilles
naissent toujours un peu sur le coté du faisceau qui a produit
la feuille inférieure correspondante.

Une autre cause de la déviation des séries de fibres, c’est la
torsion des tiges, ou la direction en spirale des fibres caulinaires
elles-mémes. Celles—ci, en effet, sont loin d’étre toujours rec-
tilignes, souvent elles décrivent des courbes, et, dans ce cas,
les feuilles qui naissent d'un méme faiscean ne sont pas placées
au—dessus les unes des autres. Il n’est peut-étre pas de fibres
qui décrivent une spirale plus marquée que celles du Pandanus
edoratissimus, pl. XVIII, fig. 8 et 9.

Il résulte de ces dispositions que les séries des feuilles
correspondantes , dans les spirales successivement développées ,
décrivent elles-mémes des spirales.

Ces spirales sont surtout fort manifestes quand les feuilles
sont serrées et se touchent presque , parce qu’alors la déviation
peut, en quelque sorte, se suivre a l'eil, comme dans le
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Pandanus, dont les séries de feuilles, qui sont au nombre
de trois, décrivent des spirales excessivement marquées.

Le nombre des feuilles qui se trouvent dans une spirale
déterminera le nombre des séries spiralées; ainsi on en verra
trois, cing, sept et un plus grand nombre, comme dans les
cones des sapins, etc.

11y a donc, dans les plantes a feuilles alternes, une double
spiralation : les feuilles successives décrivent des spires par
empiétement, et les séries des feuilles correspondantes forment
aussi une spirale, soit par défaut d’exactitude dans la corres-
pondance , soit par Ja direction curviligne des fibres.

En général, toutes ces dispositions sont combinées pour que
les feuilles soient le moins possible cachées par les feuilles
supérieures, et par conséquent le plus complétement possible
exposées a Pair et 4 la lumiére.

Il résulte des faits que nous venons d’énoncer qu'il est
parfois fort difficile de déterminer le nombre dexpansions
foliacées qui entre dans une spirale , puisque celle-ci est mal
déterminée. Iln’y a guére que le nombre des faisceaux qui
puisse le faire apprécier avec quelque exactitude. Mais, nous
Yavons dit, ce nombre varie par la soudure ou la séparation
prématurée des fibres. Nous avons vu effectivement qu'elles se
détachent plus ou moins promptement dans la tige, de sorte
que si on les suit dans leur trajet longitudinal , on ne trouve pas
le nombre régulier de faisceaux. Si I'on veut les compter daps
une coupe transversale, on éprouvera les mémes difficuliés,
puisque les faisceaux séparés se montreront en méme temps que
ceux avec Jesquels ils devraient étre soudés.

La coupe transversale fera méme apercevoir de nouvelles
difficultés , car non-seulement les fibres qui ne se correspon-
dent pas exactement peuvent se séparer latéralement, mais
méme celles qui se correspondent aussi complétement que
possible peuvent se séparer du cercle vasculaire, de dedans
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en dehors, ¢’est-a~dire dans le sens ou la fenille va s'épanouir.
Par exemple, dans le Chelidonium, pl. 'V, fig. 18, la feuille I
est en partie séparée de la tige , son faisceau médian ne fait plus
partie du cercle caulinaire; les faisceaux médians des feuilles
2, 3, 4 en font encore partie, mais commencent & s’éloigner ,
el il semble qua leur place se crée déja un faisceau nouveau.
Les faisceaux médians des feuilles 5 et 6 font encore partie
du cercle de la tige. Les faisceaux latéraux des feuilles 1, 2,
3, sont déja séparés du cercle vasculaire de la tige, bien que
les feuilles soient encore en partie confondues avec la tige. Un
faisceau latéral de la feuille 4, vis-a~vis &, commence & s’éloi-
gner, les autres faisceaux Jatéraux occupent régulierement leur
place.

Ces circonstances font paraitre le cercle vasculaire irrégulier
et le nombre des faisceaux plus considérable ; mais on retrouve
le systéme symétrique , en observant que les faisceaux surnu-
méraires appartiennent a des feuilles déja rejetées du cercle, en
tout ou en partie,, et déja bien marquées, quoiqu’elles fassent
encore un corps indivis avec la tige.

Les figures que nous venons de citer font voir que toutes les
fibres des feuilles ne se séparent passimultanément de la cir-
conférence de la tige ; la séparation se fait plus t6t par un bord
que par l'autre, de maniére que I'évolution d’'une seule feuille
est spiralée , comme 'évolution de I'ensemble des feuilles.

Tous les faits que nous avons signalés prouvent que, dans les
cas d'anomalie, il est parfois presque impossible de découvrir
quel est 'ordre régulier qui appartient a une tige; il faut, dans
ces cas , pour le découvrir, recourir au commencement de la
végétation de la plante et l'examiner a ’époque des premiéres
formations. La régularité se montre quand les produits des
accroissements successifs ne 'ont pas altérée.

Les faits que je viens d’exposer suffisent pour faire com-
prendre, d'une maniére générale, la foliation ct montrer
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combien les détails qu'elle offrira seront curieux. Il me suftit,
quant i présent, de consigner les lois générales qui décident
I’arrangement des appendices foliacés. Je passe a 1'étude des
bourgeons.

DES BOURGEONS.

Aprés avoir exposé le mode de formation des feuilles, nous
devons étudier celui des bourgeons.

L’évolutioni des bourgeons est, en général, en corrélation
avec celle des fenilles et celles—ci ne se développent que par
P'accroissement successif des bourgeons.

L'extrémité de la tige fait partie de la zone d’accroissement,
La couche interstitielle a la forme d'un cone; elle s’accroit a la
partie extréme, comme dans tous les points de son contour; son
extrémité s’alonge donc toujours. Cette partie constitue le
bourgeon terminal, qui, en se développant, produit I'accrois-
sement en longueur de la tige , comme la formation de nouvelles
fibres & la face interne du systéme cortical et 4 la surface du
systéme central détermine laccroissement en épaisseur.

Lorsqu’on fend verticalement un bourgeon terminal , Esculus
Hippocastanum, pl. XIII, fig. 8, on voit que la médulle cen—
trale A se continue jusque prés de I'extrémité du bourgeon. La
zone ftransparente ¥, I, I, qui est sitluée entre le bois et
Pécorce, s’élend jusqu'au sommet, on elle est verte. En ce
point, la portion corticale forme un mamelon, G, quine
se distingue pas de la portion transparente gélatineuse F,
parce qu'en ce point il ne s’est encore organisé aucune partie
qui distingue le syst¢me ligneux du systéme cortical. L’ensemble
des deux systémes est encore transparent et incomplétement
forme.

Bientot les fibres du bourgeon s’organisent; elles sont la
continuation des faisceaux canlinaires.

Les faisceaux E se divisent successivement pour fournir des
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fibres aux feuilles B, C, D, L, dont les supéricures ne sont encore
que rudimentaires. Les fibres qui s'étendent au-dela de I ne
déterminent pas encore la formation d’appendices foliacés dans
le mamelon G; mais comme les faisceaux cnt une tendance a
s'alonger plus que le reste , ils délerminent bientot des expan-
sions qui se développent en s’écartant du centre , lequel , en se
prolongeant, les repousse en—dehors.

Ainsi se forment les feuilles ; elles résullent de l’alongement
des faisceaux du bhourgeon terminal qui tendent a s’échapper
de lapériphérie, parce que celle-ci se recourbe pour former le
sommet du cone.

Ainsi augmente la longueur de la tige , par le développement
successif du bourgeon terminal. La figare 6 nous présente la
moelle de la base du bourgeon annuel , séparée de la moelle du
rameau de I’année antérieure, A , par une portion, B, différente
par sa couleur, etc. ; les pousses annuelles sont ainsi séparées
I'une de I'autre, comme les couches concentriques.

Les fibres D, fig. 6, qui se sont épanouies pour former les
feuilles et les écailles du bourgeon , se terminent en E et sont
recouvertes par lesfibres I, qui forment les feuilles du nouveau
bourgeon terminal développé. Ce sont donc de nouvelles fibres
qui entourent le canal médullaire ; I'étui médullaire n’est donc
pas formé par des fibres continues, mais par la partie supé-
rieure de chaque cercle vasculaire qui dépasse les anciens.

Tel est le mode fort simple de formation et d’accroissement
des bourgeons terminaux de la tige et des rameaux. Etudions
maintenant la formation des bourgeons latéraux.

Les bourgeons latéraux naissent, dans les cas ordinaires,
a I'aisselle des feuilles , vis—a-vis le faiscean médian.

Lorsque ce faisceau s’échappe pour former la feuille, il
entraine avec lui la médulle transparente dans laquelle il
est né, et lni fait faire un pli en la tirant au-dehors. C’est
ce qwon voit bien dans le Syringa vulgaris, pl. XIII; dans

]
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le Sambucus nigra, pl. X, fig. 2, dans laquelle le faisceau
entraine la moelle qui forme le hourgeon B, et surtout dans le
Rhus typhinum, pl. VII, fig. 5, ou lc faisceau A entraine encore
plus fortement la médulle qui forme le bourgeon B.

Il serait bien possible que tous les faisceaux générateurs qui
composent Ic cercle de la tige vinssent contribuer i former la
médulle qui formera la base du bourgeon, puisque nous avons
vu dans le Cucurbita, pl. I, fig. 1, qu’ils s’anastomosent tous
ensemble en envoyant des cordons vers le point ot nait la
feuille. Ainsi la médulle du bourgeon serait une division de la
médulle caulinaire, au point ot une partie des faisceaux du
cercle vasculaire se portent d'un coté pour faire éruption.

Il parait d’autant moins probable que le bourgeon soit exclusi-
vement le prolongement de la partie parenchymatcuse du fais—
ceau médian de la feuille correspondante, que les fibres du bour-
geon descendent surles cordons générateurs voisins : ainsi dans
le Cucurbita, pl. 111, fig. 1, le plexus F formé par les fibres du
premier bourgeon descend sur les cordons A et B;le plexus F'
formé par le bourgeon de la deuxiéme feuille, descend sur les
cordons C et D. Dans le Clematis, pl. XI, fig. 4, our les fais-
ceaux réparateurs sont soudés avec les faisceaux foliaires, les
fibres du bourgeon descendent cependant sur les branches
isolécs qui vont reformer lIe faisceau épanoui en feuille.

Quoi qu’il en soit, la partie médullaire du bourgeon nait en
un poinl ou cessc un faisceau fibreux, et ou n'est pP2s encore
reparu le faisceau qui doit le reconstituer. Elle nait , en effet,
au-dessus de la in du faisceau médian et au-dessous de I'ar-
cade formée par les deux braunches qui s'unissent pour rem-
placer le faisceau foliaire. Elle communique done directement
avec la médulle centrale.

Quelquefois le centre de la partie médullaire du bourgeon
se dilate et devient immédiatement arcéolaire dans toute sou
¢tendue ; alors on voit la moelle centrale du bourgeon se con-
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linuer sans interruption avec celle qui occupe le centre de la
tige ; Ex. Impatiens Balsamina, pl. 1X, fig. 18.

D'autres fois la base de la médulle gemmulaire resle res—

serrée ; elle ne se dilate et ne devient aréolaire que dans
-sa partie supérieure : alors le canal médallaire du bourgeon
semble ne pas se continuer avec celui de la tige. Ainsi, dans
I Esculus, pl. X1, fig. 12, on voit la médulle centrale du
bourgeon se rétrécir de plus en plus en se rapprochant de
la tige, de maniére que la partie devenue aréolaire qui remplit
lc canal médullaire ne s’étend que jusqu’a la couche verte dans
laquelle s'est formée la premiére couche fibreuse , et ne semble
pas communiquer avec la médulle ccnirale de la tige.

La médulle gemmulaire est primitivement homogéne , trans-
parente comme la couche qui I'a formée. Bientot elle devient
plus ferme, son centre prend le caraclére de la moelle cen-
trale; ensuite, ou distingue une trace transparente qui com-
mence 4 séparer la partie corlicale de la partie ligneuse. Cette
trace transparente commence 4 se faire voir au sommet du
bourgeon de I'AEsculus, pl. XIH, fig. 9; elle est plus élendue
dans la fig. 10; elle occupe toute la longucur et toute la péri-
phérie du bourgeon daus la fig. 11, et communique alors avec
la couche transparente placée enire le bois et I'écorce du
rameau.

Le bourgeon repousse I'épiderme en s’en enveloppant pour
se développer a I'extérieur; il eniraine aussi les parlies corli-
ticales, de sorte que I'écorce , a la base du bourgeon, présentc
une ouverturc par laquelle passent les fibres ct les aulres par-
ties produites par le systéme central pour aller former le corps
ligneux du bouargeon.

Cette cuverture est distincte de celle par laquelle sort le fais-
ceau médian de la feuille. Ainsi, la face interne de I'écorce du
Sambucus nigra,pl. X, fig. 3, présente les ouvertures A, C, C, pour
les faisceaux foliaires, B pour le bourgeon. Celle du Rhus typhi-
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num, pl. VI, fig. 7, présente une disposition analogue : A, B, B,
laissent sortir les fibres foliaires, C laisse passer le bourgeon. On
voit aussi dans le Sambucus nigra,pl. X, fig. 1, que le bourgeon B
est placé au-dessus du faisceau foliaire A, bien qu’il lui soit ad-
hérent par labase. La méme chose se voit dans le Rhus, pl. VII,
fig. 7; le bourgeon C est au-dessus du faisceau foliaire A. Les
faisceaux A, B, B sont déja enfoncés ct en parlie recouverts,
parce que les fibres des feuilles supérieures ont formé une
couche qui recouvre les faisceaux des feuilles inférieures.

Dans 1a tige du Cucurbita, pl. I, on voit une disposition ana-
logue ; la fig. 2 présente un lambeau d’épiderme : @, b, ¢ sont
les ouvertures par lesquelles sortent les faisceaux foliaires; d est
I'ouverture de la vrille, ¢ celle d’un ramecau, f celle d’un
pédoncule.

On voit, d’apres cela, quil y a une lame épidermique g, g,
entre les ouvertures des divers faisceaux foliaires, et qu'il y a
une lame semblable entre ces ouvertures et celle du bourgeon ;
par exemple , entre Pouverture a et 'ouverture . La saillic
formée par la médulle du bourgeon est appliquée sur cette
lame. Ainsi, lorsqu'on fend verticalemeut le pétiole et le
rameau d'ou il nait, dans I'/Esculus, pl. X1I1, fig. 11, on voit
que la base du pétiole est séparée du systéme central par la
couche corticale a, et la médulle du bourgeon est appliquée sur
cette pariie, qu'elle suit pour aller sortir au-dela de la base du
pétiole.

Le trajet qu’elle parcourt ainsi est plus ou moins long , sclon
que labase du pétiolc est plus ou moins épaisse. Dans ' Esculus,
la base du pétiole est trés-épaisse, comme on le voit dans les fig.
9,10, 11; aussi, le bourgcon sort loin du poiut ou s'échappe
le faisceau médian de la feuille. La figure 7 montre bien aussi
le point élevé qu’occupe le bourgeon au-dessus de la large cica-
trice que laisse la chute du pétiole.

Dans le Syringa, pl. XIIL, le pétiole est canaliculé, de sorle
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que le bourgeon sorl irés-prés du point d’cxpansion du faisceau
médian.

Dans le Rhus typhinum, pl. VIL, fig. 5, le faisccau médian
sort fort obliquement ; la base du pétiole formc une cavité A
tres—profonde , parce que les faisceaux laléraux sortent bien
plus haut quele faisceau médian (fig. 8). Le bourgeon B est place
dans celle cavité, et il est presque entiérement caché, parce
que le pétiole ne conlinuc pas a étrc canaliculé, qu’il devient
au contraire épais au—dessus de sa base , el que méme la partie
renflée s’alonge un peu au-dessus du bourgeon. Avec un peu
d’attention , on voil facilement cependant quc le bourgeon n’est
pas placé dans la base du pétiole , mais qu'il occupe sa place
ordinaire.

On a dit que le bourgeon du Platane était réellement ren—
fermé dans la base du pétiole ; cela n’est pas plus vrai que dans
le Rhus. Dans le Platane, pl. VIL, le bourgeon E est placé
d’une maniére toute semblable dans une cavité de la base
du pétiole A; mais comme ce pétiole porte une stipule a,
qui cst insérée tout autour de sa cavité, et que cette stipule,
dans le reste de sa circonférence, nait de la tige qu'elle
embrasse étroitement, il résulte que, lorsqu on regarde la base
du pétiole enire celui-ci et la stipule, on ne voit pas de bour-
geon. Si on casse le péliole, on voil une cavité dans sa base ;
cette cavité est remplie par le bourgeon qu’on voit alors sur
la tige, au milieu du puint d'ot la feuille est sortie. Cette dis-
position a fait regarder le bourgeon comme intra—pétiolaire.
On pouvait cependant s’assurer , en fendant la stipule a 'oppo-
site de la feuille, qu'on arrive libremecnt dans Ia cavité du
pétiole , entre la stipule et la tige; que , par conséquent, le
bourgeon est véritablcment supra-pétiolaire, comme dans les
autres plantes.

Quelques plantes ont plusieurs bourgcons dans une méme
aisselle. Ainsi, Y Aristolochia Sipho, pl. X1, fig. 2, présente
irois hourgeons au-dessus Vun de Vautre,
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Le Cucurbita Pepo, pl. 1, présente a Vaisselle trois pro-
ductions , une vrille, un ramcau, un pédonculc; mais clles
sont rejetées de coté, par conséquent les ouvertures d, ¢, f, par
out elles sortent , sont extra—axillaires.

Nous ne croyons pas devoir indiquer d’autres détails sur les
bourgeons; ce quc nous avons dit nous parait suffisant pour
faire comprendre leur mode de formation.

Examinons le mode de formation des organes floraux.

DES FLEURS.

Les organes floraux représentent des expansions anatomique-
ment semblables aux fcuilles; ils sont formés par les mémes
fibres vasculaires et ne sont que la derniére extrémité des fais-
ceaux caulinaires ; ils complétent la végélation du bourgeon qui
a donné naissance 4 la tige ou 4 s¢és divisions. La fleur arréte
T'aceroissement en longueur ; elle ferme, pour ainsi dire, toute
issue a la pousse tcrminale; elle est, sclon I'expression de
M. Turpin , un bourgeon terminé.

L’observation dircele montre que les cxpansions qui consti-
tuent la fleur sont formées par les mémes faisceaux que les
feuilles, qu’elles sont créées par le méme tissu utriculaire et les
mémes vaisseaux : on renconire, dans leur econfexturc, les
divers ordres de vaisseaux corticaux et centraux que nous avons
observés; on y voit notamment des trachées. Quelques bota-
nistes ont dit que les calices conleuaient cette dernicre espece
de vaisscaux ; mais quc la corolle n’en avait pas ; d’aulres ont,
au conlraire, vefusé des vaisseaus a lames déroulables au calice
et en ont accordé a la corolle. Le fait est que, dans les circon-
stances ordinaires, les deux enveloppes florales sont également
munies de !rachées.

Non-sculement I'analogie des organes floraux avee les feuilles
est prouvée par la composition analomique elle est rendue
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plus évidente encore par la disposition symétrique des parties,
qui est identiquement la méme que celle des expansions foliaires.
C’est ce que rend sensible le plus léger examen.

La fleur est composée de divers organes, le calice, la
corolle, les étamines, le pistil, qui constituent des cercles con-
centriques et sont formés par des pieces multiples libres ou bien
soudées. Ces pitces conservent parfois la symétrie des feuilles
opposées ou verticillées; alors I'analogie qui existe entre la dis—
position des parties florales et les expansions foliacées ordi-
naires est saisie da premier coup-d’'ceil ; mais ce cas est le plus
rare. '

L'ordre primitif d’expansion étant abandonné par les fleurs,
c’est Tordre alterne qui est suivi par elles : alors il faut un peu
plus d’attention pour observer 'ordre qu’affectent dans leur
symétrie les cercles floraux des Dicotylédonés.

On constate d’abord que, dans les cas ordinaires, le nombre
des parties d’'un cercle est le méme que- celui d'une spire d’ex-
pansions foliaires. Ainsi, le nombre des feuilles constituant une
spire est ordinairement de cing; la division quinaire est celle
que présentent le plus communément le calice , la corolle , les
étamines des Dicotylédonés.

Mais on ne retrouve pas seulement dans les cercles floraux
Ie nombre des feuilles qui constituent une spirale ; on retrouve
encore leur arrangement. L'ordre d’évolution des parties est
exactement le méme que celui des feuilles alternes.

Pour le démontrer, rappelons la disposition de la spirale qui-
naire du Cucurbita, pl. I, fig. 3 (lige), qui nous représente, en
quelque sorte, le type fondamental et le plus fréquent de T'alter-
nation, el que pour celte raison, nous avons décrit avec soin;
b estle faiscean médian de la premiére feuille , d de la deuxiéme,
a dela troisieme , ¢ de la quatri¢me , ¢ de la cinqui¢me. Chaque
feuille ayant un faisceau latéral de chaque c6té du faisceau
median , et le cercle de la tige n'ayant pas assez de faisceaux
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pour fournir, sans empi¢lement, le nombre exigé par deux
feuilles, on voit que la premiére feuille est formée dea, b, ¢, la
deuxicine de ¢, d, ¢, Ia troisieme dee, g, b, la quatrieme de b,¢,d,
enfin la cinqui¢me de d, ¢, «.

Or, d'aprés celte disposition, on voil que, lorsqueles feuilles

sonl encore rapprochées, lorsque le bourgeon se développe,
les feuilles «, b, ¢ ¢l ¢, d, esont les seules dont les fibres occu-
pent une parlie dela circonférence qui n’est pas encore occupée
par d’autres feuilles; elle ne sont donc pas recouverles. La
troisiéme feuille ¢, ¢, b, n’est libre qu’a moitié, son deuxiéme
‘bord est recouvert par le coté a, b, de la feuille a, b, ¢, puis-
qu'il va chercher la fibre b, qui a déja formé le faisceau médian
dela premiére feuille;'les quatrieme et cinquieme feuilles b, ¢, d,
et d, ¢, a, ont les deux bords recouvertls, il n'y a que leur
nervure moyenne ¢ ef e qui vienne se faire voir entre les
feuilles précédentes.

Eh bien! dans le plus grand nombre des cas, celle disposition
se retrouve dans les enveloppes florales. Ainsi, dans la rose,
deux divisions du calice sont exlérieures, el onl les deux bords
pinnatifides ; la troisi¢me a un bord recouvert, et le bord libre
seul pinnatifide ; la quatrieme et la cinquiéme ont les deux
bords recouverts et sans pinnules. Dans 1'Tpomea, elc., elc., on
trouve une préfloraison qui présente, d’une maniére frappante,
le méme arrangement; il y a donc la plus parfaite similitude
entre la disposition des_parlies du premier verticille floral el
celle des feuilles alternes.

La méme disposition exisie habituellement dans le deuxiéme
verlicille , c’est-a-dire dans le verticille corollaire. 8i I'on
¢tudie la préfloraison des corolles, on trouve, en effet , dans nn
grand nombre de plantes, des pétales plus extéricures recou-
vrant les autres par leurs bords.

Dans le sysiéme staminaire, l'arrangement symétrique ne
peul ordinairement ¢tre constaté, parce que les organes sont
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linéaires et sont conséquemment dans I'impossibilité de se recou-
vrir. Mais nous verrons que les élamines sont, en quelque
sorte, des dépendances des expansions qui suivent Iordre
alterne. 1l restera donc évident qu’elles ne peuvent suivre un
autre ordre.

Dans le systéme pistillaire, les parties restent le plus habi-
tucllement soudées; elles ne peuvent done montrer leur incom-
bance , mais nous dirons la méme chose pour les carpelles que
pour les étamines: ils sont formés par les mémes faisceaux
quun autre verticille floral; ils en suivent done la symétrie.
Drailleurs, un fait particulier a la structure de I'ovaire nous fera
reconnaitre la réalité du développement alicrnatif des parties.
il ne restera donc pas de doute sur l'arrangement qu’affectent
enire elles les pieces qui composent les cercles floraux.

Mais si I'arrangement des parties qui composent chacun des
organes floraux parail semblable a celui des feuilles d'une
spire , les relations des pieces de deux cercles d’expansions flo—
rales ne paraissent pas semblables a celles qu'ont entre elles
les feuilles de deusx spires successives.

Upe différence fort remarquable semble exister entre les
spires florales et les spires caulinaires. Dans ces derniéres les
Ppiéces qui composent la spire supérieure correspondent respec-
tivement aux piéces qui forment la premiére , sauf la déviation
occasionée par la spiralation des séries elles-mémes : dans les
fleurs, au contraire , les deux spires successives ont les piéces
qui alternent. Ainsi, les divisions du calice alternent avec celles
de la corolle; les divisions de ce dernier organe alternent avec
les étamines, etc. A la vérilé, on trouve parfois des pétales
opposés aux sépales, des étamines opposées aux divisions de la
corolle ; mais c¢’est 1a I'exception ; I'alternation est le casle plus
fréquent et semble la regle.

Or, cette régle presque constante s’explique fort naturelle-
ment par 1a condition dans laquelle se trouvent les fleurs et
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les fibres qui constituent le rameau floral ou pédoncule ; rappe-
lons-nous que les plantes a symétrie quinaire ont dix faisceaux:
¢inq vont constituer directement la spire la plus prochaine,
ce sont les faisceaux b, d, a, ¢, e, Cucurbita (tige), pl. I, fig.1;
cing autres, B, D, A, G, E, alternent avec les premiers, qu’ils re-
constituent successivement au moment de leur épanouissement,,
se continuant eux-mémes pour fournir les éléments de nouvelles
expansions. Pour reconstituer les fibres épanouies, les faisceaux
réparateurs fournissent une fibre qui va rejoindre une fibre
semblable qui vient de lautre coté de la fibre épanouie; ces
deux fibres se soudent pour former un faisceau unique au-dessus
de cette derniére, qu’elles semblent remplacer. C'est 1a la cause
qui fait que les feuvilles du méme rang se correspondent dans
les spires successives. Mais nous avons dit que la fleur est la
terminaison de toutes les fibres du cercle caulinaire : toutes
s’épanouissent presque simultanément et définitivement, sans
nouvelle réparation. Conséquemment, le cercle des fibres
immédiatement foliaires (b,d,a,c,¢,) s’épanouit et forme le calice;
elles ne sont pas réparées : le cercle des fibres formant les fais-
ceaux réparateurs (B, D, A, C, E,) s’épanouit directement
et forme la corolle. Les pieces de ces deux organes, prove-
nant de fibres alternes, doivent alterner entre elles. Consé-
quemment la disposition alternative du systéme calical et du
systéme corollaire est forcée; elle est la conséquence de la
disposition des fibres génératrices et de leur épanouissenient
définitif.

Mais deux systémes restent a former : le staminaire et le pis-
tillaire. Siles deux cercles de fibres foliaires s’épanouissent, saus
nouvelle réparation, quelles sont les fibres qui formeront les
¢tamines et les carpelles ? Nous avons dit que les {ibres foliaires
contenaicnt, non-seulement les éléments de I'expansion foliaire
elle-méme, mais aussi ceux du bourgeon axillaire; ce seront
ces cléments qui constilueront les deux cercles fleraux les plus
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intérienrs : la prolongation des faisceaux parenchymateux (b, d,
a,¢,¢), qui ont formé le calice, produiradonc les étamines quisont
opposées aux sépales ; la prolongation des faisceaux parenchy-
mateux (B, D, A, C, E) qui ont produit les pétales, constituera les
carpelles. Ceux-ci, qui forment comme la prolongation de l'axe
de la tige, sont créés par les fibres les plus profondes, Cucur—
bita, pl. 11, fig. 2, a. Ainsi, le nombre méme des verticilles est
un résultat de la constitution du cercle des faisceaux foliaires,
On voit donc que lcs organes floraux représentent exaclement
des spires foliaires, puisqu'ils sont constitués par les mémes
fibres, et que I'arrangement des faisceaux foliaires préside a la
symétrie des fleurs : il délermine le nombre des piéces de chaque
cercle floral, 'arrangement qu’elles affectent entre elles, les rela-
tions des partiesd’un organe avec les parties de I'organe suivant,
enfin le nombre méme des expansions concentriques : ainsi les
fibres caulinaires sont en nombre double du nombre des feuilles
d’une spire; elles doivent donc produire deux spires: la fleur aura
deux enveloppes distinctes, le calice et la corolle; les faisceaux
foliaires contiennent les éléments des productions axillaires, la
fleur présentera deux rangées de productions intérieures, les
étamines et les carpelies ; le nombre des faisceaux de la tige
devient habituellement quinaire , la symétrie quinaire scra celle
qu’affectera habituellement la fleur ; les faisceaux de la pre-
miére spire de la tige alternent avec les faisceaux réparateurs,
les sépales seront allernes avec les divisions de la corolle; les
productions axillaires sont placées vis-a-vis chaque faisceau, dont
elles sont comme la terminaison, les étamines seront placées
vis-i~vis les sépales, allernes conséquemment avec les pétales;
les carpelles, vis-a-vis les lohes de la corolle, alternes avec les
étamines; les feuilles d’'une spire empiétent I'une sur lautre,
de sorte que deux sont libres, la iroisicme a moiti¢ recouverte,
et les deux derni¢res tolalement recouverles par les précé-
dentes; la méme disposition s'observe dans la préfloraison.
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Nous rappellerons que nous avons dit que cette dispositionn’est
pas aussi évidente dans les deux derniers cercles floraux que
dans les deux premiers; mais, maintenant que nous savons
que les cercles internes sont formés par les mémes fibres que
les externes dont I'épanouissement se fait d'une manpiére alter-
native , nous aurons I'enti¢re certitude que le mode d’évolution
doit étre le méme dans les quatre organes concentriques.

La fleur est donc I'expression de la disposition des fibres de
la tige; elle est I'expansion compléte et finale du cercle vasculaire
qui a constitué les feuilles; le nombre des systémes organiques
qni composent la fleur le nombre des piéces qui composent
chacun d’eux, 'arrangement des piéces entre elles, et la dis-
position qu’elles affectent relativement aux systémes voisins,
sont les conséquences nécessaires de la distribution des faisceaux
vasculaires qui entrent dans la composition de la tige.

La symétrie générale que nous exposons ici peut éprouver
des modifications.

1l peut arriver que les parties des cercles successifs qui for-
ment la flear, au lieu d’alterner, soient opposées comme dans
les spirales de feuilles ; cela peut tenir a ce que leurs fibres se
sont formées par anastomoses réparatrices, comme dans les
rameaux , ou plus souvent parce que les parties se sont subdi-
visées, que les parties d'un verticille ont ainsi été doublées,
et que, parune cause nalurelle, cclles qui devaient occuper
la position normale se sont oblitérées. Ainsi j’ai monlré (1) que
dans les Primulacées et les Ardisiacées, les ¢tamines sont oppo-
sées aux lobes de la corolle, parce qu’elics sont en nombre
double , et que celles qui sont alternes sont réduites a I'élat de
staminodes ou complélement avorlées.

(1) Note sur le genre Samolvs, Mémoires de Ja Societé royale des Seiences

de Lille, 1836—1835.



(121 )

Le systéme pistillaire présente une anomalie plus fréquente :
dans un trés-grand nombre de fleurs dont la symétrie est
quinaire, V'ovaire ne présente que deux ou trois loges. Mais
cette circonslance tient précisément a la disposition des parties:
nous avons dit que parmi les cing fenilles d’une spire, deux
seulement ne sont pas recouvertes, une troisiéme est 4 moitié
recouverte, les deux derniéres le sont complétement. Or, dans
'ovaire , les parties constitutives restent unies et accolées, et
c’est méme a cause de cela que le bourgeon est terminé. Il
west donc pas surprenant que, fréquemment, les deux parties
internes solent complétement oblitérées et disparaissent en
entier; dans ce cas, lovaire doit étre formé de trois parties
seulement ; c’est le cas le plus ordinaire ; si I'expansion a demi
recouverte disparait aussi, ce qui arrive parfois, le fruit sera
formé de deux carpelles, qui représenteront les deux expan-
sions entierement libres. L’exception offerte par le systéme
carpellaire est donc une confirmation de la régle : elle dépend
de 'arrangement symétrique des parties. Aussi disions-nous
plus haut que, bien que les phylles de l'ovaire ne montrent
pas d’une mani¢re visible I'arrangement qu'on voit dans le
calice, certaines circonstances d’organisation du pistil annon-
ceraient que les expansions qui le ¢omposent sont disposées
comme celles du premier verticille floral.

Nous n’entrerons pas dans I'étude spéciale des dispositions
exceptionnelles que peuvent présenter les fleurs. Nous n’étu-
dierons pas les irrégularités que causent les avortements, les
soudures , les développements insolites des piéces d'un verti-
cille , ou les réunions de plusieurs verticilles entre eux. Il nous
suffit de prouver que les lois qui président a I'arrangement
des feuilles déterminent aussi la symétrie des organes floraux,
et de montrer d’'une maniére générale que c’est 4 I'étude anato-
mique des faisceaux caulinaires qu'il appartiendra d’expliquer
les anomalies de certaines fleurs, et de terminer les discussions
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qui parfois se sont élevées entre les botanistes, pour établir le
diagnostic des organes floraux. Par exemple, lorsque la fleur
n’a qu'une enveloppe , ce sera par I'observation directe qu’on
découvrira si elle représente un calice, si elle représente
une corolle , si elle est produite par la soudure du calice et de
la corolle, ou enfin si cette enveloppe, quon dit unique,
comme dans les Monocotylédonés , n’est pas réellement formée
par deux spires ou par la totalité des faisceaux pédonculaires,
si elle ne constitue pas, par conséquent, les deux téguments
d’unc fleur habituellement diplostémone.

Notre plan ne nous permet pas d’entrer dans ces détails.

Nous rappellerons seulement un fait relatif aux fleurs irrégu-
liéres, fait quitrouve encore son explication dans I'arrange-
ment des feuilles. Nous avons dit que certaines fleurs, dont les
calices ou les corolles sont irréguliers, montrent les parties qui
composent ces organes disposécs en sens inverse dans deux
fleurs voisines. Cela tient & ce que les feuilles empiétent quel-
quefois en sens inverse les unes sur les autres, de mabiére
que les spirales peuvent tourner contrairement dans deux liges
ou deux rameaux de la méme plante.

Nous avons terminé 'étude de I'organisation des Dicotylédo-
nés. Nous croyons ulile d’entrer dans quelques considérations
physiologiques sur la maniére dont s'opére la nutrition de
toutes les parties dont nous avons vu les évolutions successives:
nous allons donc consacrer quelques lignes a ¢tndier, dans son
ensemble , Ja nutrition des végélaux dont nous nous sommes
occupés jusqu’'a présent.

CONSIDERATIONS SUR LA NUTRITION.

En ¢étudiant la structure de chaque partie, nons avons indi-
qué le mode d'accroissement de chacune, miais nous n avons
pas dit comment se créent les parties nonvelles, ¢t nous
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n’avons pas étudié la nutrition. Nous allons entrer dans quel-
ques considérations sur ce sujet encore fort obscur.

Absorption.

Le végétal puise les sucs nutritifs dans les liquides et les gaz
ambians.

Les racines sont I'organe le plus important de 'absorption.

L’absorption des racines est facile a prouver:si on plonge
la racine d’'une plante dans un liquide coloré, ce liquide se
retrouve bientdt dans la tige. Si on coupe une racine et qu’on
v adapte un tube plein d'eau et plongé par son extrémité infé—
rieure dans une cuvette pleine de mercure, I'eau est absorbée
et le mercure monte dans le tube.

(est par les extrémités que les racines absorbent principa~-
lement les sucs nutritifs : si on plonge une racine pivotante dans
un liquide, en recourbant I'extrémité de maniére qu’elle soit
hors du liquide , la plante absorbe fort peu. Les arbres épuisent
le terrain loin de leur tronc, etc.

Ce sont les spongioles , ampoules cellulaires placées aux
extrémités capillaires des racines , qui opérent I'absorption.
Cette fonction s’exerce en vertu de la contractilité des tissus,
car clle cesse aprés la mort du végétal. Elle est excitée par la
chaleur, I'électricité, la densité de I'atmospbére, etc.

Les racines absorbent sans discernement les substances qui
sont a leur portée: ce sont principalement 'cau, les gaz et
autres substances qu’elle tient en dissolution. L’agent le plus im-
portant de la nutrition des végétaux est le gaz acide carbonique
imprégnant la terre , répandu dans 'atmospbére, fourni par
les engrais , etc.; les sels terreux absorbés sont trés-peu impor—
tants,

Les feuilles, les tiges, etc., peuvent absorber les sucs nutri-
tifs comme les racines; un rameau, une feuille plongés dans
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I'eau, absorbent ce liquide et suffisent pour entrelenir la frai-
cheur de la plante pendant un certain temps.

Ascenston de la séve.

Les sucs aqueux absorbés par les parties diverses s'élévent
dans la plante et constituent la séve.

La contraction des tissus est la cause de l'ascension de la
séve, car lorsqu'on coupe une tige dont les sucs sont colorés,
on voit trés-nettement que les sucs ont un cours intermittent,
et que par intervalle ils s’écoulent plus abondamment et plus
rapideraent.

La séve monte dansla tige principalement parle systéme
central, car lorsque la plante est plongée dans un liquide
coloré, les traces du liquide absorbé se trouvent dans le systéme
central; si on enléve un anneau d’écorce,le végétal continue
de vivre et de croitre pendant toute la saison ; si une portion
dc tige ou de rameau dépouillée d’écorce est plongée dans
Peau, la vie s’entretient; si, le bois étant enlevé, 1'écorce seule
plonge dans I’eau, il n'y a point ¢’absorption.

Les liquides montent par les parties les plus jeunes; cepen-
dant, dans les arbres dont le bois est tendre, la séve parait
traverser toutes les parties; quelques expérimentatears ont dit
qu’elle monte principalement par le centre, ils croient qu’elle
sort avec plus d’abondance lorsqu’on perce cette partie.

On est peu d'accord sur les organes qui servent a I'ascension
de la s¢ve. Les vaisscaux trachéens, les wiricules, les méals
inter-utriculaires , ont été regardés tour-a-tour comme les voies
que suivent les sucs nutritifs.

11 est peu probable que les vaisseaux trachécus servent a
Pascension de la s¢ve: quand on coupe une tige transversale-
ment, on ne voit pas les liguides sortir par les vaisseaux ; ils
paraissent vides; si on fait la section dans Veau, ou voit des
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bulles d'air sortir par leur orifice. Si on fait le vide au-dessus
de la section d'une tige, les vaisseaux laissent échapper de
T'air, et cet air est plus oxigéné que T'air atmosphérique. D’ail-
leurs les vaisseaux ne paraissent pas communiquer avec les
utricules , et cependant celles—ci sont pleines de liquide ; ils
sont peu anastomosés enfre eux, et cependant la séve se
répand facilement dans toutes les parties, car si on fait des
entailles successives & un arbre, si on coupe a la base un trone
grefl¢ supéricurement avec d’autres, la séve arrive néanmoins
dans toutes les parties.

On dit, pour prouver que les liquides parcourent les vais—
seaux, que quelquefois on voit dans ces tubes une bulle dair,
qui nc paraitrait pas si elle n’était pas placée au milieu d'un
liquide, mais on peut croirc que les liquides pénétrent acciden-~
tellement dans les vaisscaux qui ont éprouvé une solution de
continuité; on peut croire aussi que le vaisseau est appliqué
sur une partie humectée , excepté en un point, de sorte que
dans toute son étendue il paraitra plein de liquide, et qu’il
semblera contenir une bulle d’air au point resté libre.

On dit encore que les liquides colorés paraissent pénétrer
dans les vaisseaux, puisqu’ils leur donnent leur couleur; mais
la coloration peut étre extérieure ; d’ailleurs les liquides colorés
sont ordinairement privés d’air, ils peuvent, dans cette circon-
stance , empécher l'air d’arriver dans les vaisseaux et y péné-
trer cux—mémes ; en effet , lorsque les liquides colorés peuvent
se charger d'air, comme lorsqu'ils pénétrent dans les plantes ,
aprés avoir été répandus sur le sol, ils ne pénétrent pas dans
les vaisseaux , bien qu’ils arrivent dans les tissus.

On peut donc regarder comme probable que les vaisscaux
trachéens ne servent pas & la circulation de la séve. C’est par
analogie avec ce qui se passe dans les vaisseaux propres qu’on
a pensé le contraire.

Les utricules ne peuvent pas non plus servir a la transmis—

9
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sion rapide du liquide , car elles n’ont point de communications
directes ; elles ne sont perméables que par hygroscopicité.
Elles sont pleines de liquide, et les liquides y ¢éprouvent un
mouvement de rotation (cyclose); mais il ne parait pas que la
circulation générale puisse s’opérer par les utricules.

Les méats interutriculaires semblent les voies que suit le
torrent de la circulation : ¢’est dans ces intervalles que se ré-
pandent les liquides colorés; ces méals existent toujours,
tandis que certains acotylédonds, certaines plantes aquatiques,
certains organes n'ont point de vaisseaux, el sont cependant
pénétrés par les sucs nutritifs; les spongioles n'ont point de
vaisseaux et absorbent néanmoins les liquides; les méats des
cordons pistillaires conduisent les grannles polliniques jusqu'a
Povale ; on peut croire par analogie que les autres mdats sont
aussi des canaux ouveris aux liquides.

Les liquides absorbés, transportés dans les diverses parlies
des plantes, y subissent diverses élaborations.

Elabomtz'ons de la séve.

Les principes constitutifs des liquides séveux sont modifics
par la transpiration, la respiration, les sécrétions.

La transpiration les débarrasse d'une grande quantité d'ecan:
Si on place une plante dans un vase vernissé , hermétiquement
fermé , et disposé de maniére qu'on puisse y verser de I'eau, on
observe, surlout pendant les journées chaudes, que la plante
perd considérablement de son poids; le liquide ne peut sorlir
du vase, il s'est donc échappé par transpiration. Si on recouvre
la plante d'une cloche de verre, on recueille une grande quan-
tité d’eau, que la transpiration a seule pu fournir. On évalue
que la plante conserve a peine le tiers de I'ean quelle a
absorbée ; les orgaues de la transpiration sont les stomates.

La respiration des plantes modifie les principes puisés dans
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les milieux ambiants. Elle a pour but d’absorber le gaz acide
carbonique , de le décomposer , et d’exhaler l'oxygéne, le
carbone restant dans le végétal. L'acide carbonique est puisé
dans 'atmosphére par les feuilles, absorbé avec Ieau par les
racines : il est décomposé par les parties vertes du végétal,
sous Vinfluence de la lumiére directe du soleil.

La décomposition de 'acide carbonique et I'exhalation de
l'oxygeéne sont prouvées par les faits suivants :

Les feuilles placées dans une cloche renversée et pleine
d’eau, contenant de I'acide carbonique , dégagent de I'oxygéne
au haut du vase, si elles sont exposées a la lumiére solaire ;

Elles n’en dégagent pas, si I'eau est privée d’acide carbo-
nique par ébullition, etc.

Elles n’en dégagent pas, sil'eau contient de I'oxygéne pur.
Elles en dégagent davantage si 'ean est saturée d’acide car-
bonique ;

Elles n’en dégagent pas, sil’eau ne contient que du carbo-
nate de chaux;

Elles en dégagent , si on ajoute un acide qui décompose le
carbonate et met I'acide carbonique a nu;

Elles en dégagent , si elles sont dans un vase plein d’eau
distillée ; mais placé sur la méme cuvette quun autre vase
plein d’eau carbonisée. Celui-ci perd de son acide carbonique.

Enfin les feuilles dégagent de 'oxigene , sil'eau dans laquelle
elles sont placées contient de 'acide gallique qui ne différe de
Pacide carbonique que par une proportion plus grande de
carbone.

I’acide carbonique puisé par les racines est décomposé
commc celui absorbé par les feuilles.

ATombre, I'oxygene est absorbé; il peut se combiner avecles
principes du végétal danslesquelsle carbone est en exces;il trans-
forme ce carbone en acide carboniquc, qui sert & la nourriture
du végétal. Les parties non vertes du végétal, comme les raci-



{128 )
nes, ont besoin d’oxygcéne ; lorsque la terre ne contient plus
de gaz qui puissent se combiner avec I'exces de carbone apporté
par la séve descendante , la plante ne végeéte plus; les branches
avant le développement des feuilles, les boutons des fleurs,
les graines en germination , absorbent I'oxygéne.

Par les fonclions respiratoires, les sucs végétaux changent
de nature et deviennent propres a la nutrition.

Les sécrétions diverses modifient aussi les sucs végétaux en
enlevant certains principes, ou en reversant cerfains composés
dans le torrent circulatoire. Les appareils glandulaires opérent
les sécrétions: les vaisseaux propres, peut-étre, concourent au
méme but. Ainsi les sucs séveux sont débarrassés de l'exces
d’cau qui les compose par la transpiration, et subissent des
changements dans la proportion des éléments qui les consti-
tuent, par la respiration et les sécrétions.

Ce sont les feuilles qui sont les principaux organes de la
transpiration et de la respiration. Pour prouver cetie vériié,
aux faits précédents nous ajouterons qu'un végétal continuel-
lement dépouillé de ses feuilles ne peut vivre. Cependant les
liguides peuvent étre modifiés dans tout leur parcours : les
vaisseaux trachéens peuvent les mettre en contact avec les gaz
nécessaires aux transformations des sucs séveux , ou recueillir
ceux que les décompositions internes meitent en liberié. Les
utricules jeunes sont réellement le siége d'up travail , puisque
dans leur premier age elles sont verdatres , que les liquides
y oni un mouvement de cyclose, qu'elles se solidient , et que ,
constituant d’abord T'aubier, elies se changent définitivement
en bois. Les parties plus anciennes peuvent en méme temps
¢tre doudes d’assez d'activité vilale pour créer de nouveaux
tissus, puisque des faisceaux peuvent se former au centre
apres le développement des faisceaux primitifs, que Jorsqu'on
fait une incision annulaire a la base de la tige, il se forme une
couche , quoique trés-mince , sur la surface du systéme cen-
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tral , el que méme, dans la partie dénudee, les plus récentes
couches de I'aubier sont susceptibles de reproduire I'écorce,
pourva qu'elles soient bien garanties. Ce dernier fait cepen-
dant n’est pas bien certain, car I'écorce nouvelle peut cire
formée par la couche gélatineuse qui descend des parties supé-
rieures , comme nous le dirons bieniot.

Mais, quoique la séve ascendante puisse éire élaborée dans
le systéme central et fournir les matériaux propres a une
création directe de nouveaux tissus, on peut dire que le plus
grand travail d’élaboration est opéré par les feuilles, et que la
plus grande masse de la séve, riche en éjéments nutritifs,
descend par T'écorce.

Descension de la séve.

Une expérience simple prouve que les liquides élaborés des—
cendent par I'écorce : si on fait 4 la base d'un tromc une
incision annulaire, la lévre supéricure se gonfle, forme un
bourrelet, s'alonge, rejoint la 1évre inférieure et se soude
avec elle, pourvu que lincision soit étroite; si I'incision est
trop large pour que les lévres de la plaie puissent se re-
joindre , I'arbre meurt parce que les racines ne recoivent plus
de séve élaborée. La mort de Yarbre est effectivement due a
P'interruption du cours descendant de la séve, puisque sil'inci-
sion était faite a une branche , on pourrait faire vivre celle—ci
pendant plusieurs années , en prenant le soin d’abriter la plaie.

Il s’agit maintenant d’indiquer les voies que suit la séve des—
cendante : sont-ce les vaisseaux propres, ou les méats ou les
utricules dusystéme cortical, qui serven! a latransporter ? Ici
nous trouvons la méme obscurité que celle que nous avons ren-
contrée quand nous avons étudi¢ le cours de laséve ascendante.

Quelques personnes ont pensé que la seve élaborée circulait
dans les vaisseaux prapres.
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Dans les plantes qui ont des sucs colorés, on voil que ces
sucs parcourent les vaisscaux propres avee une grande vélocité.
Si les sucs colorés constituent la séve descendante, nommée
cambium, ou latex, nul doute que les sucs descendants suivent
les vaisseaux propres : mais les sucs colorés ne se rencontrent
que dans un petit nombre de plantes; ils vont en s'épaississant
et en prenant une couleur plus intense depuis les pousses nou-
velles jusqu'aux racines, quoique les couches de cambium
épandu restent semblables ; enfin les parties qui s’organisent ne
partagent pas la couleur des sucs propres. Conséquemment , les
vaisseaux propres ne paraissenl pas chargés de conduire le cam-
biumss'ils sont chargés de transporter les sucs descendants;ils ne
fournissent & la nutrition que les parties les plus ténues; ils re-
tiennent les principes trop avancés, ils serajent ainsi excrémen-
titiels et retiendraient les principes trop €laborés, tandis que les
vaisseaux trachéens recevraient les gaz qui se dégagent pour
faire arriver les sucs & un état d’élaboration plus avancée.

Certains sucs propres, trop chargés de carbone, arrivés aux
racines, y fournissent les matiéres des excrétions ; certains v peu-
vent subir des décompositions quiles rendent propres de nouveau
a la nutrition ; ils deviendraient alors récrémentitiels, comme les
gaz des vaisseaux trachéens, dans lesquels I'oxygéne domine,
peuvent servir & leur tour & des décompesilions et étre aussi
récrémentitiels : ces faits sont encore obscurs et hypothétiques.

Quoi qu’il en soit, les vaisseaux propres ne paraissant pas les
organes directs de la circulation du cambium, ce sont les méats
de I'écorce qui scmblent le chemin que suit la séve descendante.

C’est la partie la plus interne de I'écorce ou liber, el
la portion corticale de lazone encore parcuchymateuse et non
ligniliée, qui servent plus spécialement au transport de la seve
élaborée, car si oun enleve les couches extérieures Ia nutrition
du végétal ne se trouve nullement altérée.,

Ainsi Ies sucs les plus abondants circulent dans les partics
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les plus extérieures du systéme central et les plus internes du
systeme cortical, et ce sont les parties parenchymateuses de
T'un et Tautre systéme, qui ont le plus d’activité vitale. C’est
entre elles que s’exhale le cambium qui forme la couche gélati-
niforme qui bientot remplacera les couches parenchymateuses
devenues plus solides.

Formation des parties.

Cest laséve ¢laborée qui, en se concrétant, formera les parties
nouvelles. Mais le cambium, avant de s’organiser , doit subir
une élaboration dans les utricules ou les autres tissus; car sila
seve élaborée dans les parties supéricures s’organisait directe~
ment , le tissus serait identique dans toutes les parties, ce qui
nest pas ; et de plus, si on greffait une espéce sur une autre , le
bois du sujct qui porte la greffe deviendrait semblable a celui de la
greffe , puisque c’est celle-ci qui élaborerait la séve; or, ccla
n’'est pas: sion greffe une ou plusieurs espéces sur un sujet, a
la suite I'une de 'autre, oun sur des branches distinctes, les
bois respectifs conserveront toujours leurs caractéres.

Le cambium contient un grand nombre des corpuscules
arrondis, muqueux, transparents, molécules vivantes qui
constituent la globuline, et qui, s’agglutinant, forment des la-
melles et bientot des utricules et des vaisseaux, en un mot, des
tissus semblables & ceux qui leur ont donné naissance.

Cette couche, nouvellement créée, est principalement formée
par les tissus alimentés par la séve élaborée, conséquemment
par la partie corticale de la zone parenchymateusc placée entre
le bois et I'écorce; la portion centrale peut bien contribuer 4 la
former mais moins abondamment, parce que le systéme central
contient dessucs moins riches;lorsqu on fait une incision annulaire,
la partie centrale forme, a la vérité,des productions ala surface,
mais infiniment moins développées ; et si, lorsque I'écorce d’une
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partie est enlevée, le bois parait régénérer I'écorce, mais celle-ci
peut étre formée par la matiere organisatrice qui descend des
parties supérieures et s’é¢tend sur le bois dénudé.

La couche régénératrice formé par les tissus les plus récents,
a mesure qu'ils recoivent lasé¢ve la plus nutritive, semble devoir
se former de bas en haut ; dans I'incision annulaire, on voit le
tissu nouveau et transparent descendre de la levre supérieure
vers l'inférieure. C’est celte disposition qui a fait naitre I'opi-
nion de M. Dupetit-Thouars, qui a pensé que les fibres étaient
produites par les hourgeons, et venaient des parties supérieures
pour s'élendre jusqu’aux racines.

- La couche gélatiniforme jouit déja d’une vie propre, puisque,
dans l'incision annulaire, il suffit que cette couche rejoigne la
lévre inférieure, pour que les communications de la partie supé-
rieure de la tige et des racines se rétablissent, et que la vie de la
plante soit assurée. Elle concourt donc elle-méme au mouvement
des fluides nutritifs.

Ainsi I'on peut concevoir la vie de l'arbre concentrée dans la
zone encore parenchymateuse, placée entre 'aubier et les cou-
ches corticales solidifiées: les sucs ascendants traversent la partie
centrale de celte couche, la séve élaborée descendent parla
partie corticale; les tissus parenchymateux, mais surtout les
partiescorticales élaborent les matiéres qui s’épanchent entreles
deux zones et conslituent une nouvelle zone parenchymateuse
qui jouit immédiatement d’'une vie indépendante. Ceci n'est
point une fiction, car dans le principe, lorsque le végétal n'a
encore que des faisceaux parenchymateux, il est précisément
dans la situation ot nous le supposons.

Nous terminons ici I'étude des dicotylédonés. Nous passons a
celle des Monocotylédonés.
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STRUCTURE DES MONOCOTYLEDONES.

DES TIGES.

Description et disposition des parties.

Les éléments organiques des Monocotylédonés sont identi-
quement les mémes que ceux des Dicotylédonés. Leurs tissus
utriculaires et vasculaires sont semblables, et offrent les mémes
modifications.

Ainsi, le tissa utriculaire des Monocotylédonés présente les
deux états principaux que nous avons décrits dans les Dicoty-
lédonés : il est tantot médullaire, Ex. : Aloe fruticosa, pl. XVI,
fig. 8, A; Dracena Draco, pl. XIX, fig. 6, B, etc.; tantot il
esl parenchymateux , c’est-a-dirve & utricules formées de parois
épaissies et ne conservant qu’un vide central qui a apparence
d’une ponctuation; Exemple le Palmier figuré ala pl. XX,
fig. 7, A; fig. 8,A; fig. 9, a; fig. 10, a; fig. 11, @, fig. 13.

Le tissu utriculaire présente les mémes formes que dans les
végélaux dicotylédonés; les utricules sont hexagonales, Ex. :
Aloe fruticosa, fig. 8 A; d’autres fois alongées, fig. 8 B, elc., etc.

Les vaisseaux subissent pareillement les modifications que
nous avons décrites précédemment : ainsi, 'on trouve dans les
Monocotylédonés des trachées a lames écartées et uniques, des
trachées a lames multiples, & lames serrées, 4 lames 1égérement
anastomosées; des vaisseaux fendus, des vaisseaux a pores
réguliers , irréguliers, etc.

Par exemple, la coupe verticale d’'une fibre du Palmier
représenté pl. XX, fig. 12, offrira une trachée, G, a lame
écartée, peu apparente ; une trachée , F, 4 lame plus épaisse et
plus visible; nne trachée, E, a James serrées , partiellement
anastomosées; un vaisseau ponctué, ), a ponctuations encore
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alongécs , souvent disposées régulicrement en lignes transver-
sales , parfois cependant irrégulicrement distribuées. Ces vais-
seaux vont en augmentant de diamétre, comme dans les fibres
des Dicotylédones.

L’ Aloe fruticosa, pl. XVI, fig. 7 et 8, monlre aussi les
diverses espéces de vaisseaux; de. méme le Dracena Draco,
pl. XIX, fig. 8, 9.

Nous n’avons donc pas besoin de nous arréter sur ce point,
puisque nous avons décrit avec soin toutes les particularités
offerles par les tissus ¢élémentaires. Nous renvoyons donc a la
description que nous en avons faite.

La seule chose essentielle que nous voulious conslater, c’est
I'identilé des tissus qui forment les plantes des deux grandes
classes qui partagent le régne végétal. Les différences qu’elles
présenteni consistent dans la disposition des parties et le mode
d’accroissement ; c’est sur ces objets que nous allons nous arré-
Ler plus spécialement.

L’aspect que présente la tige des végétaux ligneux de Ia
classe des Monocotylédonés est bien différent de I'aspect offert
par les arbres dicotylédonés.

Dans les Monocotylédonés on ne voit pas une médulle cen-
trale, réguliérement circonscrite par un cercle de vaisseaus;
des rayons médullaires rectilignes, divergeant vers la circon-
férence, naissani dans la partie centrale, ou prenant origine dans
les segments de la tige déterminés par les premiers rayons, les
divisant et les subdivisant en devenant de plus en plus nom-
breux, & mesure que la circonférence devient plus grande.

On ne voit plus un systeme central formé de couches con-
cenlriques enveloppant successivement, d’année en année,
celles qui se sont formées avant elles.

On ne voit plus surtout une zone interstitielle, dans laquelle
sopere exclusivement tont l'accroissement, et qui se trouve
inlerposée eulre la portion cenlrale et la corticale, de maunicre
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que les parties nouvelles de I'écorce repoussent toujours les
zones anciennes en-dehors, tandis que les couches nouvelles
du bois renferment au centre les productions ligneuses qui les
ont précédées.

Dans les Monocotylédonés les fibres sont dispersées sans
ordre au milien d'un tissu médullaire abondant; les fibres
centrales sont écartées, souvent plus pales et plus tendres;
au-dehors les fibres sont plus dures, plus fermes , plus colorées,
entrecroisées, et constituent une zone d’'une densité souvent
exiréme.

Plus extérieurement encore, on trouve une couche assez
irrégulicre de fibres fines , paraissant encore non vasculaires,
et recouvertes par la médulle externe plus ou moins épaisse,
aveclaquelle elles ont des connexions.

Pour étudier avec détail la tige des Monocotylédonés, pre—
nons le stipes d'un Palmier, dont la structure sera, pour ainsi
dire, le type de celle des végétaux monocotylédonés: toutes
les parties serout, en effet, bien visibles, et I'arrangement
quelles offriront par suite d’un long accroissement facile a
constater.

Ce sera, par exemple, le Palmier rouge, que le commerce
de Paris recoit du Brésil, et avec lequel on fait des cannes et
autres objets de tabletterie. La pl. XXI, fig. 1, nous présente
une coupe transversale et une coupe verticale de ce stipes.

Ces coupes nous feront voir les objets suivants :

1.0 A Pextérieur une couche médullaire @, @, recouverte par
I'épiderme, et représentant la médulle corticale des Dicotylé-
donés.

2.0 Plus en-dedans une couche b, b, formée de fibres, les unes
capillaires, les autres un peu plus grosses, d’autres enfin d'un dia-
metre encore plus grand, toutes se ramifiant et s’anastomosant.

3.2 Plus en-dedans encore, une couche épaisse, ¢, ¢, formée
par des faisceaux trés-gros, {rés-serrés, d'un rouge trés
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foncé , formant la partie la plus dense, la plus solide ct la plus
colorée de la tige.

Les fibres extérieures de celte couche sont d’un diamétre
plus petit que les plus intérieures, de sorte qu'clles se nuan-
cent , pour ainsi dire, avec la couche {ibreusc extéricure.

La direction générale de ces fibres cst légérement conver-
gente vers le cenlre; mais on en voit un certain nombre g,
k, ¢, qui croisent les autres, en se portant en-dehors vers le
point ou s'insérent les feuilles.

4.0 Enfin le cenfre de la tige est rempli parles fibres ¢, ¢, d'un
trés-grand diamétre, pales, moins dures que celles qui con-
stituent la zone corticale, distantes les unes des autres, el dissé-
minées dans un tissu médullaire, f, f abondant, lache, a utri-
cules vides et grandes.

Le Palmier noir du commerce de Paris préscnie une orga-
nisation semblable ; la couche fibreuse extérieure est seulement
moins épaisse; les fibres sont colorées en noir.

Le Palmier-Doum (Cucifera Thebaica, Delile) a aussi une orga-
nisation pareille, mais la couche fibreuse extérieure est épaisse;
la couche qu’elle recouvre est peu dense, elle ne forme pas une
zone fort nette. Elle se distingue peu de la partie centrale, parce
que ses fibres deviennent, d’une maniére insensible, moins
serrées, ct que la distance qui sépare les fibres centrales entre
elles n’est pas beaucoup plus grande que celle qui existe entre
les fibres extérieures. Toutes ces fibres enfin ont aussi généra-
lement la méme coulcur : clles sont roussitres.

Un petit palmier & fibres noires que j'ai recu, sansnom, du
professeur Desfontaine, présente une organisation toute pareille
A celle des deux premiers que J'ai mentionnés. La planche XX,
fig. 1, en offre une coupe transversale et verticale; elle présente ia
couche médullaire externe , @, a; la couche formée de petites
fibres peu serrvées et d'un diamétre inégai, b, b; le cercle dense
formé de fibres dlures, servées et eolerées, dont Jes extéricures
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sonl moins grosses; les faisceaux centraux plus gros et plus
piles, e, e, disséminés dans un tissu médullaire f, £, lache et
abondant ; on voit enfin que dans la zone dense les fibres ¢, 4, 7,
croisent les autres en se portant en-dehors.

Telles sont les différentes fibres qui constituent les zomes
diverses qui composent le stipes des palmiers , et qui nous appa-
raissent lorsque nous en faisons une section transversale.

Nous devons maintenant étudier leur structure anatomique;
puis nous devrons chercher 4 savoir comment elles naissent et
se lerminent; quelle est leur directiou générale; comment elles
se développent ; quels changements elles éprouvent dans tous
les points de leur élendue, et a toutes les époques de leur végé-
tation, car c’esl par ce mmoyen que nous pourrons connaitre Ja
véritable structure des Monocotylédonés et leur mode d’accrois-
sement.

Les fibres les plus fines ne paraissent formées que de tissn
parenchymateux.

Les fibres moyennes commencent & contenir quelques vais-
seaux peu visibles 4 I'eeil nu.

Les fibres extéricures de la zone compacle (petit Palmier
noir), pl. XX, fig. 11, qui sont moins volumineuses que celles
qui forment lapartie intérieure de cette zone, sont forméespar
un tissu parenchymateux, a, dont les utricules sont tout-a-fait
comblées, noires; du colé interne, versle bord on remarque
un point blanchitre, qui est constitué par la partie vasculaire ;
parmi les vaisseaux, I'un, ¢, est ponctué, ou rayé, d’un diamétre
plus grand que les autres, d, qui sont trés—petits, annulaires ou
spiraux, La partie vasculaire est entourée presque complétement
par lapartie parenchymateuse;la fibre est enti¢rement entourée
de tissu médullaire, e, & utricules blanches, lacbes, vides.

Si on examine une fibre plus intérieure, fig. 10, on verra
la méme siructure; mais la partie vasculaire est plus déve-
loppée; le vaisseau, ¢, est d’un diamétre plus grand; la partie
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parenchymateuse, a, n’entoure plus complétement la portion
vasculaire ; entre ces deux parties est une ligne, b, qui parait
plus pale et moins consistante.

Les fibres qui avoisinent plus le centre, fig. 9, ont la partie
vasculaire encore plus apparente, dégagée du coté interne de la
partie parenchymateuse; celle—ci est rousse ou partiellement
noire ; la portion b, qui se trouve entre le parenchyme et les
vaisseaux , présente un vide, causé par la déchirure d’un tissu
mal formé que la dessiccation a fait disparaitre.

Les fibres du centre, fig. 8, nous présentent un tissu paren-
chymateux A, moins grand proportionnellement a la masse
vasculaire,, pale, a utricules présentant un vide plus ou moins
marqué; celles qui avoisinent les vaisseaux sont scules com-
blées; la partie vasculaire est plus développée; les vaisseaux rayés,
C, plus gros ct multiples ; les vaisseaux annulaires et spiraux
plus gros aussi, unis par un tissu utriculaire, ponctué, alongsé.
Au-dela des vaisseaux ponctués, sont encore des vaisseaux spi-
raux D'; la partie B placée entre les vaisseaux et le parenchyme
solide est en partie détruite. Quelquefois, comme dans la fig. 7,
elle est complétement détruite et laisse un grand vide B.

Ces fibres, dans lesquelles les utricules du tissu parenchy-
mateux sont imparfaitement comblées, montrent que ce tissu se
nuance avec le tissu médullaire.

Le tissu parenchymateux, quon voit trés-grossi dans la
fig. 13, doit I'épaississement de ses parois a un dépot qui se
forme sur sa face interne; les utricules qui avoisineut les vais-
seaux et qui sont presque enticrement remplics, ont une ponc-
tuation noirdtre au centre, qui est un trés-petit vide dont la
surface cst granuleuse : le vide devient beaucoup plus grand
dans les utricules extéricures ; cependant vers la partic externe
il en est encorc qui sont presque pleines.

Le tissu utriculaire qui unit les vaisseaux entre eux, et qui
est tres-grossi dans la fig. 14, est aussi formé d'utricules alon—
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gées , ponctuées, & parois solides, opaques vers les vaisseaux ,
non & cause quune substance déposée en épaissit les parois
comme dans le tissu parenchymateux , mais parce que en ces
points elles sont petites, irréguliéres , et comprimées par les
vaisseaux.

La coupe verticale d’une fibre, fig. 12, en nous faisant voir les
parties sous un nouvel aspect,nous feraconstatertous leurscarac-
teres, et nous fera bien apprécier leurs dispositions respectives.

A Vextérieur est le tissu médullaire A, A, dont les utricules
sont laches , hexagonales, etc.

Puis en allant de la partie interue vers I'extérieur , on voit
la trachée G, dont la spirale est peu visible, la trachée F a
Jame opaque et plus serrée ; le vaisseau annulaire, E, qui n’est
quune trachée 4 lames rapprochées, et présentant quelques
anastomoses ; puis le grand vaisseau D, qui présente des ponc—
tuations ou alongées ou arrondies, plus ou moins larges ,
paraissant souvent formées de deux lignes noires concentriques
a cause de I'épaisseur de 1a lame , quelquefois rangées en lignes
transversales régulieres , quelquefois irréguliérement distri-
buées. Tous les vaisseaux sont séparés par un tissu utriculaire
alongé, ¢’, ¢, ¢, ¢. Entre les vaisseaux et le parenchyme, estune
partie, ¢, transparente, qui est 'insterstice dans lequel ont été
créées successivement toutes les parties; enfin la masse du paren-
chyme B est forméed'utricules alongces, mais & parois épaisses.

On voit d’apres cela que les faisceaux vasculaires des Mono-
cotylédonés, méme les plus avancés, sont tout-a-fait semblables
aux faisceaux isolés dcs tiges annuelles, comme ceux du Boc~
conia, du Chelidonium , etc.; ils sont formés des mémes parties,
et ces parties sont exactement disposées dans le méme ordre :
les trachées sont intérieurement, puis viennent les vaisseaux
annulaires , ponctués, etc. La masse parenchymateuse , enve-
loppant d’abord les vaisseaux trachéens, et contenant les vais-
seaux propres dont les parois nc sont pas visibles, est rejetée
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en-dehors, et la ligne quila sépare de la masse vasculaire est
constituée par un tissu incomplétement formé. 11 faut noter
cependant que les fibres des Monocotylédonés n’étant pas fixées
dans un cercle régulier, éprouvent parfois un mouvement de
torsion , qui fait que les vaisseaux trachéens ne sont pas préci-
sément placés du coté du centre. Mais cela n’est qu’accidentel,
Ainsi les fibres des stipes ligneux , dans tous les temps, restent
isolées et arrondies, et réunissent les ¢léments des deux systé-
mes. (Cest 14 le fait fondamental de la structure des Monoco-
tylédonés; ce fait, je I'ai énoncé il y a long-temps, lorsque je
disais (1) que le systéme central et le systéme cortical n’étajent
pas distincts dans les Monocotylédonés, et que les fibres qui
constituaient le stipes contenaient, A toutes les époques de
Paccroissement , les vaisseaux corticaux et ceux qui composent
le systéme central.

Mais nous aurons 4 revenir sur ce point en étudiant I'accrois-
sement des Monocotylédonés: nous passons donc a I'étude du
mode de développement de ces végétaux.

Accroissement.

Nous avons étudié anatomiquement les fibres dans tous les
étals dans lesquels elles se trouvent; nous devons les suivre
dans les diverses phases de leur développement ; nous devons
voir comment elles naissent et se terminent, quelles transfor-
mations elles subissent, aux diverses époques de I'accroissement,
quelle direction elles suivent , comment elles se régéneércnt. Ce
n'est qu’alors que nous concevrons la structure des Monocoty-
lédonés et leur mode de développement.

Si I'on examine avec attention les fibrilles qui composent la

(1) Mémwoires de In Société royale des Sciences de Lille, 1823 ; Botano-
graphie elémentaire . 1826,
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couche cxterne des palmiers, pl. XX, fig. 1 a, et pl. XXI, fig. 1,
@, on voit quclles naissent des grosses fibres qui viennent du
centre ; elles en sortent au moment ou les fibres centrales vont
s'échapper pour former les feuilles ; ainsi la fig. 3 de la pl. XX,
nous montre une fibre , &, qui, pour aller s’épanouir en feuilles,
croise les fibres, b, qui composent la zone compacte , et, avant
de sorlir de la couche fibreuse , elle fournit un nombre plus
ou moins grand de fibrilles.

D'autres fibrilles semblent sortir de la couche médullaire
exlerne: ainsi la fig. 5 de la pl. XX, représente une portion de
cetle couche , vue par la face interne; ¢ est une fibrille qui
en sorl.

La fig. 6 de la méme planche représente une section de la
couche médullaire vue dans le sens de son épaisseur ; ¢ est une
fibrille qui sort de la médulle ; elle parait provenir du point ou
s’épanouil la fibrille 5. D'autres fibrilles qui sortent de cetle
couche paraissent étre la continuation de fibrilles , comme a ,
qui semblent se plonger dans la médulle pour en sortir, et
cela, parce que, daps les tiges séches, la médulle extérieure est
inégalement détachée de la couche fibreuse.

Quoi qu'il en soit, que les fibrilles viennent de la couche
médullaire elle-méme, qu’elles soient fournies par la derniére
exlrémité des fibres qui s’épanouissent, ou qu'elles soient la
conlinuation de fibres qui ont seulement une adhérence plus
profonde avecla médulle, toujours est-il qu'il y a des fibrilles
qui sortent de la partie médullaire externe.

Les fibrilles de la couche exiérieure se réunissent ; les ra-
meaux résultant de leurs anastomoses regoivent successivement
de nouvelles fibrilles, comme @, ¢, fig. 3, pl. XXI, et & leur
tour donnent des fibrilles qui iront se joindre aux voisines,
comme b, b; de maniére qu'elles conslituent une sorte de
filasse formée de fibres anastomosées de toutes fagons.

Il arrive que ces fibrilles qui sortent de la médulle ou de

10
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fibres plus grosses, font un court trajet et se perdent de nou-
veau dans la médulle extéricure. C’est ce qu'on peul voir, fig. 2,
dans laquelle la fibre « sort dela portion de médulle b, pour
aller se plonger dans la portion c.

D’autres fibres se comportent différemment : ainsi beaucoup
de fibres formées par la réunion de nombreuses fibrilles,
comme ¢, fig. 4 continuent de recevoir de nouvelles fibrilles,
comme d, ¢, etc., en donnent quelques-unes, et finissent par
acquérir un grand volume , comme on le voit en f; elles s'alon-
gen! en augmentanl toujours de diamétre, comme en g, fig. 5,
puis se courbenl en-dehors pour s'épanouir en feuilles, au
point k, en se subdivisant en plusieurs branches, j,j, ou en
restant simples comme c¢ de la fig. 6.

Au point de leur épanouissement, les fibres s'amincissent
habituellement.

Si parfois la porlion qui s'épanouil reste simple, il arrive
presque toujours qu'en se courbant , les fibres fournissent de
grosses branches, qui se conlinuent dans la direction premiére.
Par exemple, la fibre ¢, fig. 5, avant de se courber pour
fournir les rameaux §, j, qui vonl former les feuilles, fournit
la branche &, qui se subdivise, et la branche /, qui s’anasto-
mose avec une aulre fibre. La fibre a, fig. 6, fournit la fibre b,
qui va aussi s'unir a une fibre volumineuse.

Quelquefois les fibres se conlinuanl Lloujours, fournissent ,
d’espace en espace, des branches d'épanouissement : telles
sonl les branches &, j, {, de la fig. 2, fournics par la fibre
principale avanl son épanouissement en c.

Les grosses fibres, d’'apres ce que nous avons vu, ne nais-
senl pas toujours de fibrilles capillaires, puisque tes fibres, &,
dela fig. 5, el & dela fig. 6, oul un gros volume des I'instant
ou elles sortent du tronc qui les produit.

Parfois elles sonl déja volumineuses au point ou elles naissent
de la médulle externe : ainsi, d, de la fig. 2, sort Lrés-grosse
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de celte médulle, elle prend origine immédiatement coutre Ie
point ou vient s’épanouir la fibre &, comme si elle était formée
par la substance de cette derniére.

Quoi qu'il en soit, et il faut noter ce fait important, & mesure
qu'upe fibre s’éléeve en grossissant par P'addition des fibrilles
qu'elle recoit en son trajet, elle devient plus intérieure parce
que de nouvelles fibres sont produites extérieurement , soit par
les fibres qui s’épanouissent avant elle, soit par les fibres plus
extérieures qu'elles, soit par la médulle extérieure. Il résulte
de la que telle fibre qui a4 son origine était extérieure , fait
partie de la zone compacte, puis devient centrale; ensuite,
comme cetle fibre doil s’épanouir a travers la médulle externe
pour concourir a la formation des feuilles , son extrémité supé-
rieure doit étre courbée en-dehors, du centre au point d’inser-
tion de la feuille , et croiser par conséquent les fibres encore
extérieures qui continuent & converger vers le cenlre, ainsi
qu’'on le voit dans la pl. XX, fig. 1, et dans la pl. XXI, fig. 1, etc.

11 faut noter aussi qu'a mesure que les fibres s’éléveat , elles
changent de nature :les fibrilles paraissent entierement paren—
chymateuses et pales; quand elles deviennent plus volumi-
peuses elles sont d’une couleur plus foncée el laissent apercevoir
les vaisseaux ; puis les fibres deviennent d'une couleur intense
et montrent trées-distinctement les vaisseaux ; elles font alors
partie de la zone compacte ; ensuite clles deviennent centrales ,
alors leur couleur cesse d’étre foncée , et leurs vaisseaux sont
d’'un diamétre plus grand, enfin elles redeviennent d'une cou-
leur foncée en traversant de nouveau la couche compacte,et en
s'épanouissant; elles s’amincissent souvent aleur extrémité supé-
rieure, probablement a cause des branches qu'elles ont fournies.

Ces observations font nettement comprendre 1'origine et la
direction des fibres, et font parfaitement reconnaitre que les
fibres extérieures , les fibres de la zone compacte , et les fibres
de la partie centrale , bien qu’elles soient d’un aspect si peu
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semblable , sonl cependaut les mémes. Elles paraissent si
diverses, parce qu'une seclion transversale coupe toules les
fibres, & un point différent pour chacune d’elles; les fibrilles
sont Jes fibres coupées vers leur origine; les fibres de la zone
compactc, celles coupées plus haat; les fibres centrales, celles
coupées encore plus baut, cte.

Les faits précedents expliquent aussi fort bien 'entrecroise-
ment des fibres que M. 1lugo Mohl a observé, et dontila
parfaitement signalé la cause. Il ne faudrait pas croire cepen-
dant , comme on I'a dit, que les fibres extéricures se portent
vers le centre , pour traverser ensuile les couches externes au
momett ou clles vont s’épanouir. Ce sont les fibres nouvelles
qui, naissant de fibres précédemment formées et plus exté-
rieures qu’'clles, dépassent le point ou les fibres anciennes
s’épanouissent , et les croisent nécessairement. Alors elles sont
elles—mémes centrales, ct bientot elles sont recouvertes par
les fibres qui se sont formeées aprés elles, puis les croisent a
leur tour au moment out elles s’épanouissent ; notons toutefois
que ces productions sont formées pour ainsi dire simultané~-
wment , c¢’est-a—dire que lorsque les fibres, encore tendres et
transparentes se forment, dans I'extrémité presque entiére-
ment cellulairc des stipes, en méme temps se forment déja
des fibritles plus petiles qui seront celles des feuilles subsé-
quentes créées a 'exléricur.

Ainsi 'on aurait une idée fausse sil'on croyait que lcs fibres
se portent en-dedans, & travers des parties déja formees, pour
se diriger ensuile en—dehors, & travers la couche compacte.
Le développement de toutes les fibres qui entrent dans une
section de la tige, se fait presque contemporainement dans le
gros bourgeon qui forme la partic accrescente du stipes.

Les fails que nous avons signalés plus haut sont contraires
a l'opinion long-temps recuc, que les fibres centrales étaient
les plus récentes; une raison qui a pu faire croire qu'elles
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élaient moins anciennes que celles qui composent la zone com-
pacte , c’est qu’elles sont d'une couleur beaucoup moins foncée,
et quelles paraissent d’un tissu plus liche, de sorte qu’elles
semblent n’éire encore quimparfaitement formées, et étre
aux fibres de la couche compacte ce que Yaubier est au bois.
Mais en les suivant dans leur longueur, on voit évidemment
qu'un grand nombre d’entre elles ont été primitivement exté-
rieures, et que dans la partie inférieure qui est comprise dans
la zone compacte, elles présentaient une couleur trés-foncée.
L’intensité de la couleur parait tenir & la compression qu’éprou-
vent les tissus au point ou ils sont les plus pressés, ce qui a
lieu dans la zone compacte. En ce point, effeclivement, le
nombre des fibres devenant beaucoup plus considérable , celles-
ci doivent nécessairement éprouver une forte compression qui
retient probablement les sucs, et qui est cause de la dureté et de
la teinte de la couche dans laquelle s’opére I'entrecroisement.

Ii est si vrai que la coloration des fibres tient a cette cause,
qu'aprés avoir été¢ d’une couleur foncée dans la couche opaque,
pales lorsquelles sont devenucs centrales, elles redeviennent
trés-colorées lorsqu’elles traversent de nouveau lacouche foncée
pour aller s’épanouir.

Nous avons besoin de faire remarquer que 'entrecroisement
desfibres des Monocotylédonés n’est pasune chose insolite et qui
leur soit propre: dans les Dicotylédonés , il y a un entrecroise—
ment tout-a-fait analogue : les faisceaux vasculaires qui vont
aux feuilles étant promptement recouverts par les fibres qui
se rendent aux verticilles supérieurs , il en résulte que I'extré-
mité qui se recourbe pour entrer dans le pétiole doit néces~
sairement étre croisée par les fibres qui vont s’épanouir plus
haut; mais cet entrecroisement parait moins, parce que les
faisceaux foliaires sont généralement moins épais, et surtout
parce que la partie recourbée est excessivement courte, atlendu
que I'écorce était primitivement appliquée sur la fibre qui
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s'épanouil : plus tard, les nouvelles couches qui se forment
sur la face extéricure dn bois et sur la face interne de I'écorce,
rejette celle-ci en—dehors , de maniére que Vextrémité de la
fibre foliaire ne tient plus & I’écorce. Les cboses ne se passent
pas de méme dans les Monocotylédonés : les fibres restent
adhérentes & I'épiderme. Mais cependant il arrive quelquefois
que , par des causes analogues a celles que nous venons de
citer, Ventrecroisement devient moins visible daus quelques
Monocotylédonés que dans les palmiers , comme nous le ferons
bientot remarquer.

M. Mobl a conclu des faits que nous venons de rappeler que
dans les Monocotylédonés toutes les fibres croissaient & I'exlé-
rieur , comme dans les Dicotylédonés, que par conséquent 1'or-
ganisation était la méme dans les deux grandes classes du regne
végétal. Celte conclusion n'est point rigoureuse , car nous
allons prouver que toutes les fibres sont loin de se former a
Vextérieur.

Silon examine, en effet, les fibres centrales, on voit trés-
aisément qu’elles produisent des fibrilles semblables a celles
qui naissent de U'extrémité des fibres foliaires avant qu'elles
aient traversées la médulle extérieure, ou de ceite médulle
méme. Par exemple , la fig. 2, pl. XX, est une fibre centrale
qui produit de nombreuses fibrilles, b, b, b, destinées 4 former
de nouvelles fibres au centre; la fibre principale, a, recoit en
méme lemps des fibrilles ¢ , qui se dirigent par conséquent en
sens inverse des fibrilles b, b, b; on trouve donc au centre les
mémes dispositions qu'on peul remarquer & I'estérieur. Lors-
qu’on observe allentivement, on voit que, méme daus la couche
compacle , les grosses fibres en fournissent de plus petites.

Mais ce ue sont pas seulement des fibrilles que fournissent
les grosses fibres qui occupent Ie centre des stipes, puisque
nous avons vu quavanl de se courber pour s'épanouir, clles
donnent de gros rameiaux qui se conlinuent au centre ; ainsi la
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fibre a, fig. 6, pl. XXI, en sc courbant en ¢, fournit un cordon
épais, b, qui va s'unir 4 une fibre voisine; la fibre ¢, fig. 5,
fournit aussi une branche d’anastomose, ¢, et une nouvelle
fibre indépendante, A; la fibre d, fig. 2, avant de s'échapper
en 7, fournit une nouvelle fibre, qui, en s’épanouissant enj,
en donne une autre, quisc divise encore avant de s’épanouir
en h, elc.

D’un autre coté, bien des fibres ne vont jamais au centre ;
clles naissent & I'extérieur, et s’épanouissent sansse trouver
enfermées dans Ja couche compacte.

Il est donc bien clair que dans les Monocotylédonés, toutes
les fibres ne proviennent pas de l'extérieur ; toutes les fibres
sont destinées 4 en reproduire de nouvelles; elles ne sont pas
continues danstoute I'étendue du tronc; elles tirent leur origine
les unes des autres, chacune par des points multipliés, four-
nissant, avant de s’échapper en feuilles, des ramifications qui
les remplaceront.

I1 est si vrai que toute la croissance ne se fait pas & I'exté~
rieur . que les fibres ne sont pas coutinues , que la vie de la
plante ne réside pas dans les couches externes, et qu’elles ne
sont pas la voic indispensable par laquelle I'extrémité supérieure
des stipes communique avec la partie vivante des racines,
qu'on peut faire une incision annulaire qui intéresse toute la
substance d’'un stipes jusqu’a la zone compacte , sans compro-
mettre l'existence du végétal soumis & Popération. Jai, par
exemple , pratiqué 'incision annulaire sur des tiges de Yucca,
&’ Aloe fruticosa; ces arbres monocotylédonés ont continué de
vivre , pendant bien des années, sans altération , surtout quand
on abritait la plaie. Le scul changement qu’on apercoive ordinai-
rement, c’est la formation d’un bourrelet supérieur, qui devient
assez gros, sans s’alonger sensiblement , et duquel s’¢chappent
fréquemment de nombreuses racines.

Nous ne prélendons pas tiver de ces fails la conséquence
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yu'il ne se forme pas un grand nombre de fibres dans la zone
externe, de maniére & constituer, en quelque sorte, des couches
dans toute I'étendue du végétal, et a rendre ainsi la tige un
peu conique, c’est—a-dire plus épaisse vers la base. Mais nous
disons quindépendament des fibres externes, de mnouvelles
fibres sont créées a I'intérieur.

Quand nous étudierons la formation des racines, nous acquer-
rons une nouvelle preuve de la création multiple des faisceaux
fibreux : de nombreuses fibres s’engendrent & I'extérieur de la
tige , car nous verrons que les racines sortent primitivement de
lasurface extérieure des couches fibreuses , et que, lorsqu’elles
ont vécu plusieurs années, leur point d'origine est plus ou
moins enfoncé au milien des fibres; el, en méme temps, les
racines nous offriront elles-mémes des preuves évidentes de
I’accroissement interne.

Mais avant d’étudier leur structure propre, il nous reste a
wentionner encore quelques faits qui prouvent que I'accroisse-
ment se fait dans toute I'épaisseur des tiges des Monocotylé-
donés.

La coupe d’une tige de Yucca, pl. XXYII, fig. 1, nous montre
une structure analogue A celle des palmiers : a I'extérieur, on
trouve l’épiderme dont a, a, sont des lambeaux , puis une couche
médullaire détruite par la macération ; puis une zone compacte,
b, b, formée de fibres serrées, pressées, anastomosées en
réseau a mailles trés-étroites , semblant constituer des couches
superposées , mais unies entre elles par des fibres qui passent
d’une couche a I'autre, et par conséquent anastomosées entre
elles, comme les fibres qui composent chacune d’elles. Les
fibres centrales ¢, semblent, lorsqu’on les examine d'une ma-
ni¢re générale, nailre toutes de la partie extérieure , déerire
un arc de cercle dont la convexilé regarde le centre, puis tra-
verser'la zone compacte , pour s'¢panouir en feuille, comme
aux points d, d.
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Ces points sont habituellement assez éloignés de I'épiderme,
ce qui annonce que des fibres nombreuses se sont développées
a Iextérieur, depuis I'épanouissement des premiéres feuilles.

En-dehors de la couche compacte, on ne trouve pas une
gouche formée de fibrilles comme dans les palmiers, parce que
les principales fibres sont assez minces , assez tendres ; de sorte
que les fibres nouvelles, qui sont presque aussi fermes et aussi
grosses que les anciennes, se confondent avec clles, et d’autant
plus que le réseau formé par les fibres externes est a mailles
trés-étroites, et les anastomoses qui 'unissent aux fibres plus
anciennes trés-nombreuses; de cette facon elles doivent adhé-
reret se confondre avec la zone compacte.

L’accroissement externe est parfaitement prouvé par les faits
qui viennent d’étre exposés; mais 'accroissement interne n’est
pas plus difficile & démontrer : 2 mesure que des fibres nouvelles
se formaient a Pextérieur , de nouveaux faisceaux fibreux s’en—
gendraient dans la vaste zone médullaire qui occupe le centre
de la tige ; si bien que tout-a-fait a la base du stipes la partie
centrale est toute fibreuse et enii¢rement solidifice, ce qui
n'a pu arriver quc parce qu'il s’est formé des fibres a I'intérieur
aussi bien qu'a T'extérieur.

On reconnait cette formation des fibres internes par I'étude
d’une fibre isolée, aussi bien que par examen général du
stipes. Effectivement, si on suit danstoute sa longucur lafibre un
peu grossie que représeate la fig. 2 de la pl. XVII, on voit qu'a
son origine elle est formée par les fibrilles @, qui copstituent a
I'extérieurle réseau d ; elle regoit aussi des ramications directes
des fibres foliaires dans leur trajet a travers la zone compacte,
ou mémec avant qu'elles ne s’y engagent comme en b, enfin
elles recoivent des fibres tout-a-fuit cenirales.

Supérieurement elles donnent clles-mémes des fibrilles f qui
se joignent & des cordons principaux comme g, ou qui sont elles-
mémes des cordons principaux comme e, ¢, ou des ramifications
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fines 4, 4, qui concourent a la formalion des fibres centrales
supéricures , ou enfin des (ibrilles qui sortent de leur extrémité
au moment ou elles vont s’épanouir en feuilles, fibrilles qui
concourent A constituer les réseaux qui s’ajoutent a I'extérieur.

Ainsi, si dans son cnsemble la fibre représente un arc de,
cercle dont I'extrémité inférieure sort des zones externes, dont
le milieu occupe la portion centrale et dont I'extrémité supé-
rieure se reporte de nouveau vers la périphérie el croise ains
les fibres qui vont former les feuilles supérieures, en réalité
ces fibres ne viennent pas plus du dehors que du centre: le fait
essenticl est que loutes les fibres naissent les unes des autres,
chacune produisant des rameaux a I'extérieur, dans la zone
solide et au centre. Cependant ici il semble qu’a l'extérieur
il s’engendre plus de fibres qu’intérieurement; la fig. 3 donne
nne idée du réseau extérieur.

I’ Aloe fruticosa présente une disposition lout-a—fait ana-
logue ; les fibres sontplus grosses, extrémement fragiles, de
maniére qu'on peut les suivre plus difficilement dans la zone
d’entrecroisement : ces fibres tendres et sans solidité semblent
différer si peu du tissu utriculaire qui les unit qu'on ne les dis-
tingue plus; cependant, en coupant celle zone avec un instru-
ment bien affilé, on reconnait encore qu elle est formée de fibres
qui se dirigent en-dedans, et de fibres qui se dirigent en-dehors.

Du reste, on rencontre les mémes divisions des faisceaux a
l'intérieur qu’'a I'extérieur.

Quand on coupe l'extrémilé d'une tige encore succulente
en tranches trés-minces, les {ibres paraissent sous forme de
lignes transparentes , et I'on voit que les unes proceédent de la
zone externe, les aulres des fibres internes.

Le réseau des {ibres extérieures est si serré, et les fibres d’ail-
leurs si peu solides, que les couches externes paraissent une
lame criblée de trous.

L’accroissement interne est, comme dans les ¥ucca, st mar-
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qué, que la zone compacte a une épaisseur trés-considérable a
la base du stipes et que le centre y est complétement obstrué de
fibres. :

Le Pandanus odoratissimus nous offrira aussi quelques re-
marques importantes & faire. La section verticale de son stipes,
pl. XVIII, fig. 8 et 9, nous montre qu'il est formé par une
multitude de {ibres assez grosses et peu consistautes , entrecroi-
sées d’'une maniére inexiricable, se divisant, s’anastomosant de
toutes facons. Ces fibres ne constituent pas de zone compacte
bien distincte, car clles sont 4 peu prés aussi serrées au centre
quen-dehors ; ce qu’elles offrent de plus notable, c’est qu’elles
sont trés-obliques, décrivant autour de la tige une spirale a
tours trés-rapprochés, formant ainsi plusieurs plans qui, n’étant
pas coupés de la méme maniére par une méme section verticale,
présentent en un bord toutes fibres qui s’enfoncent dans la partie
restante de la tige , 4 Tautre bord toutes fibres qui en sortent
en s'¢levant; contre chacun de ces bords est un autre plan
composé de fibres qui semblent se diriger cn sens inverse.

On voit,, en examinant la figure 8, qui représente la partie
supérieure du stipes, et la figure 9, qui représente la partie
inférieure, que le stipes va toujours en diminuant vers le bas;
ce qui indique que le nombre des fibres augmente, dc la
base au sommet, chaque production destinée a former une
spirale de feuilles engendrant un nombre de fibres plus grand
que celui dont clle était composée elle-méme.

On remarquera aussi que les racines qui sortent du stipes
pénétrent plus ou moins profondément entre les fibres par une
extrémité conique dont les fibres sont entrecroisées avec les
fibres caulinaires, par ce qu'il s’est formé des fibres cxtérieures
qui se sont enirecroisées avec les fibres des racines ; primitive—
ment , ainsi que nous le verrons en étudiant les racines, celles-
ci naissaient a la surface des couches fibreuses.

Du reste, les fibres du Pandanus se comportent dans leur
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trajel comme celles des végélaux que nous avons étudiés jusqu’a
présent. Ainsi, la figure 7 nous offre une fibre A qui nait de
fibres ¢, ¢ plus ou moins centrales et de fibres &, b, produites
par les fibres principales au moment ou elles vont s’épanouir
en feuilles; la fibre A produit & son tour des fibres 4, f f plus
ou moins centrales et des fibrilles ¢, ¢ au point de son épa-
nouissement. Ainsi, dans le Pandanus encore nous voyons les
fibres naitre de tous les points du centre , comme de la circon-
férence ; les seules différences dignes d'étre notées qu’elles pré-
sentent , c’est que les fibrilles extérieures ne sont ni trés-fines,
ni multipliées, ni fréquemment anastomosées, de maniére
qu’on ne voit pas le résean extérieur que nous avons indiqué.
Les fibres externes paraissent d'autant plus se confondre avec le
reste de la couche, quil n’y a pas de zone compacte et serrée
comme dans les palmiers; enfin un si grand nombre de fibres
naissent au centre, que I'entrecroisement des fibres qui s’épa-
nouissent avec celles qui viennent du dehors est fort peu appa-
rent : il est néanmoins visible. Cette circonstance est probable-
ment la cause qui fait qu'il 0’y a pas une couche compacte trés-
apparente ; car s’il y a un entrecroisement peu notable, la zone
dans laquelle il s’opére habitucllement n’aura pas la méme densité
que de coutume.

Enfin, le volume des ramifications centrales est tel, qu'elles
semblent étre la continuation des fibres qui les fournissent, tout
autant que les cordons qui vont s'épanouir en feuilles. Ainsi,
la fig. 6 nous présente une fibre centrale qui donne un grand
nombre de faisceaux foliaires, mais enméme temps des branches
centrales qui sont assez volumineuses pour qu'on doive les con-
sidérer comme la prolongation de la fibre principale, qui, par
conséquent, s’étend long-temps dans le centre du stipes , sans
laisser penser qu'elle s’échappe pour former les espansions
foliacées.

1l est utile de constater que les rhizomes présentent une
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organisation analogue A celle des tiges aériennes ; nous allons
montrer la structure du rhizome de I'Arundo Donax, pl. X VI,
ainsi que celle de son chaume ; cette plante nous fera faire
quelques observalions précieuses.

La fig. 1 nous présente un rhizome et un chaume qui sont
fendus dans le sens de leur longueur, et qui, par une assez
longue macération, ont perdu la totalité de leur tissu utricu-
laire. 11 sera facile de voir que le rhizome AA est formé de
fibres asscz volumineuses qui sont , comme dans les stipes, dis-
tribuécs sans ordre, elc., et qui donnent des rameaux anas-
tomosés avec les fibres voisines ; les fibres profondes se courbent
en-dehors pour aller s’épanouir en écailles (rudiments de
feuille). Ainsi, la fibre a se courbe pour sortir par le point
de la circonférence dont elle est le plus éloignée; b, b sont
encore des fibres profondes qui se courbent, croisent les fibres
plus superficielles et vont contribuer a la formation de feuilles
rudimentaires, mais se continuent par un rameau central dans la
partie supérieure du rhizome ; les fibres extérieures, comme ¢,
se comportent de méme : elles donnent un rameau foliaire et se
continuent; enfin, les fibres tout-a-fait extérieures, comme d,
sont accolées entre elles, de maniére & former une couche
mince et serrée, et fournissent des fibrilles aux écailles, en se
continuant aussi pour concourir & la formation des écailles supé-
rieures. Ainsil’on vojt que ce ne sont pas plus les fibres internes
que les externcs qui constituent les expansions foliacées.

Vers 'extrémité , au point e, la plus grande masse des fibres
du rhizome se rccourbe pour former le chaume; en ce point
elles fournissenl de nombreux rameaux qui se prolongent pour
constituer 'extrémilé croissante du rhizome, aprés avoir croisé
les fibres qui vont former le chaume et s’étre anastomosées avec
elles. Ainsi, dans cette plante, comme dans le Sceau de Salomon,
plusieurs Orchidées a tiges fragantes, etc., les fibres du rhi-
zome se redressent pour former lestiges annuelles, puis donnent
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des ramifications qui constituent une grosse saillie, sorle de
bourgeon qui termine la tige souterraine et doit servir aI’alon-
ger, quand I'époque de son développement sera venue.

Il arrive fréquemment que les fibres des rhizomes se détrui-
sent par une extrémité 4 mesure qu’elles s’alongent par l'autre,
de sorte que ces tiges, qu'on appelle alors progressives, con-
servent apeu préslaméme longueur et le méme nombre defibres.

Le chaume, formé par I'¢longation de presque toutes les
fibres qui composent le rhizome, lesquelles quittent la direc-
tion horizontale aprés avoir fourni les rameaux qui vont pro-
longer la tige souterraine, différe du rhizome parce qu’il est
fistuleux et garni de diaphragmes; il est constitué par des fibres
{, [ serrées , paralleles, qui forment les feuilles.

Ces feuilles regoivent les fibres profondcs comme les superfi-
cielles; de plus, comme elles sont engainantes , elles sonl con-
stituées par les fibres de toute la circonférence ; il en résulte
gu’elles recoivent presque la totalité des fibres.

Au point de I'épanouissement de chaque feuille, toutes les
fibres semblent donc arrétées : elles se divisent, s'entrecroisent
de maniére a conslituer un réseau inextricable, qui fait la base
des diaphragmes qu’on trouve a chaque nceud.

C’est de ce réseau que parteut en grande partie les fibres qui
reconstituent le chaume au-dessus de la feuille épanouie et vont
former la feuille supérieure, 4 I'insertion de laquelle un nou-
veauplexus est formé pour donner naissance aux nouvelles fibres
qui prolongeront encore le chaume, et ainsi de suite. C'est le
mode, annoncé précédemment , de reformation des fibres par
arcades en quelque sorte réguliéres. La partie extéricure, des
diaphragmes recevant les rameaux des fibres inférieures et
fournissant ceux qui constituent les fibres supérieures, devra
nécessairement Gtre comprise dans 1'épaisseur de la couche de
fibres paralléles, ct semblera la partager a chaque nceud.

Cest aussi du résean formé A chaque neeud que sortent les
fibres du bourgeon axillaire.
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Ce bourgeon répond a la nervure médiane ; celle-ci entraine
nécessairement une plus grande quantité de fibres. Il en résulte
qu’a chaque point d’insertion la plus grande masse des fibres se
dirige du coté du bourgeon.

La feuille immédiatement supérieure élant insérée le plus
prés possible du point qui est a I'opposite de celle qui I'a pré-
cédée , comme cela se remarque habituellement dans les
plantes 4 feuilles alternes, on observe que la plus grande
masse de fibres se porte du coté opposé & chaque articulation,
ce qui est inévitable, puisque la nervure médiane et le bour-
geon de la nouvelle feuille se trouvent de ce coté.

Toutes les dispositions que nous venons de décrire et qui
confirment puissamment les faits que nous avons établis, puis-
quelles les montrent dans un état de régularité presque par—
faite, seront bien comprises si 'on suit les détails de la
fig. 1, de I'drundo, pl. XVL

Elle montre en effet que les fibres ff, paralléles et droites,
constituent la partie solide du chaume ; en se divisant, s’anas-
tomosant , se croisant; elles constituent le diaphragme ¢, % ; de
ce point partent de toute la circonférence les fibres qui vont
former la premiére feuille; ces fibres traversent les couches
formées par les fibres longitudinales.

7, © sont les fibres longitudinales qui composent le deuxié¢me
article; elles sont formées par le prolongement de celles du
premier article, ou naissent du plexus ¢, &.

7, k estle deuxiéme plexus qui envoie les fibres les plus nom-
breuses du ¢oté k, qui correspond au bourgeon et 4 la nervure
médiane.

I, 1, les fibres longitudinales du troisieme article , naissent
comme celles du deuxiéme, etc.

m, n, 0, estle troisi¢me plexus; les fibres les plus nombreuses
sont fournies par le coté o, a 'opposite de k.

m est une fibre superficielle donnant un faisceaun a la feuille
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correspondante et se continuant pour aller an neeud supérieur,
ou elle se comportera de la méme maniére. Les fibres exl¢-
rieures sont fines, serrées, mais non soudées en couche spé-
ciale comme dans le rhizome. La prolongation de la fibre gui
s’est épanouie se continue avec la partie interne du faisceau pri-
milif, comme le fail voir la figure; de sorte que, lorsque,
par la macération, on enléve I'épiderme du chaume , les fibres
qui constiluent les feuilles semblent provenir de cercles de plus
en plus inlernes, comme si l'accroissement était exclusive-
ment inlerne , comme dans I'écorce des Dicotylédonés.

n est une fibre profonde qui fournit aussi un rameaun a la
feuille correspondante el se continue pour constituer les fibres
de Tarticle supérieur. Les fibres profondes sont plus épaisses
que celles de la superficie ; elles traversent toute I'épaisseur de
la couche fibreuse el percent le cercle trés—serré des fibres
extérieures par une ouverture ovalaire formée par I'écartement
de ces fibres.

Ces détails nous font bien comprendre l'organisation des
Monocotylédonés ; ils nous la font voir en son état de plus
grande régularité et de plus grande simplicité. Ils nous montrent
que la formation de fibres nouvelles a I'extérieur des anciennes
n’est pas le fait essentiel et caractéristique de la structure des
stipes, puisque la graminée que nous é(udions ne parait pas en
produire a la circonférence ; son chaume nous montre seule-
ment des fibres qui, au point o elles fournissent des faisceaux
foliaires , donnent des rameaux qui remplacent les fibres épa-
nouies, soit direclement, soit en constituant un plexus, origine
commune des faisceaux nouveaux. La maniére dont les racines
sortent du rhizome semble confirmer ce fait ; car leurs fibres B,
fig. 1, restent toujours adhérentes a la surface externe , tandis
que leur origine devient interne quand il se forme des fibres
en-dehors, comme dans le Pandanus.

1l résulfe de ce que nous avons dit des fibres qui dans
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I Arundo forment les feuilles, que ces expansions regoivent
deux ordres de faisceaux , les superficiels trés—minces, les pro-
fonds beaucoup plus volumineux. On reconnait ces deux sortes
de fibres dans la feuille , car elles conservent leur volume res-
pectif et sont disposées assez réguliérement , les fibres volumi-
neuses ¢tant séparées par un nombre assez fixe de fibres fines.
Ainsi, Ia fig. 2 monire les fibres a, «, @, qui sont assez fories
et provicnnent du centre, séparées par les fibres b 5.5.0,
ete. , beaucoup plus fines et provenant de la circonférence. Ordi-
nairement il y a quatre fibres fines entre les volumineuses,
cependant parfois on en compte 5, d’autres fois trois seulement
et méme deux.

Toutes ces nervures sont transparentes , placées au centre
d’un parenchyme vert ¢ . ¢, ¢tc.; ce parenchyme, qui accom-
pagne les nervures de chaque coté , est séparé du parenchyme
de Ia nervure voisine par une ligne moins foncée d; c’est sur
cet intervalle utriculaire que sont placés les stomates qui sont
nombreux , ovalaires, etc.

Les vaisseaux qui composent les nervures sont trés-pelits
{rés-serrés, leurs fentes ou pores trés-peu apparents, de maniére
qu'il est difficile de les caractériser.

Nons terminerons ici I'exposé des faits anatomiques qui con-
cernent les tiges des Monocotylédonés. De tous ces faits on
peut conclure que, dans les Monocotylédonés et les Dicotylé-
donés , leséléments constitutifs ne différent pas : le tissu utricu-
laire el les vaisseaux sont les mémes. SiFon compare les fais-
ceaux vasculaires des Monocotylédonés avec ceux des Dico-
tylédonés, dont 'accroissement annuel est borné et dont les
faisceaux restent arrondis, on trouve encore que l'identité est
parfaite : le parenchyme est semblable, les vaisseaux sont
similaires el similairement disposés ; les trachées sont internes,
et les vaisscaux, en devenant de plus en plus externes, ont
des lames de plus en plus anastomosées et un diametre de

1
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plus en plus grand; la plus grande masse du tissu parenchy-
mateux , dans laquelle sont les vaisseaux propres ou corticaux,
occupe fa portion extérieure de la fibre. Le développement est
analogue dans les deux classes des végétaux que nous compa~
rons, et la zone récente formée par le tissu le plus nouvelle-
ment créé sépare, dans les uns comme dans les aulres, 1a masse
des vaisseaux trachéens de la portion parenchymateuse, qu’on
doil regarder comme corticale.

Ainsi disparait la différence profonde qui semblait séparer
d’une maniére infranchissable les deux classes des végétaux
vasculaires.

Mais la s'arréte I'analogie, A Vorigine des faisceaux il y a
similitude,, mais les progrés de l'accroissement établissent de
bonne heure de notables différences. Lorsque 'accroissement
des Dicotylédonés n’est pas borné, la zone interstitielle des
faisccaux fournit incessamment de nouvelles parties, qui
restent toujours séparées par un interstice transparent, dans
lequel des parties plus récentes se formeront encore; les
falsceaux s’accroissent ainsi. Bientot ils se touchent et forment
une couche circulaire complete ; la zone gélatineuse se continue
sans interruption avec celle des faisceaux voisins, de sorte qu'il
y a une couche transparente entre la portion corticale et la
portion centrale, couche qui s'étend depuis I'extrémité de la
tige jusqu'a la terminaison des racines, et dans laquelle se
forment de nouvelles fibres vasculaires, qui s'étendent par
conséquent dans toute la longueur du végétal.

Il n’en est pas de méme dans les Monocotylédonés. Les
faisceaux parenchymateux ont un accroissement esscntiellement
borné; ils restent isolés ct arrondis, comme ils le sont dans
les tiges annuclles qui demeurcnt dans la premiére période
d’accroissement;; linterstice gélatiniforme forme des parties
nouvelles et se solidific, mais il ne se reforme pas par une
régéucration continue ; le développement des faisceaux s arréte,
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il n'y a pas de fusion entre eux, il n'y a pas formation
de couches concentrigues. Conséquemmient, les {ibres qui
doivent donner naissance aux expansions foliaires successives ne
sont plus exclusivement formées dans une zone circulaire
d’accroissement.

L’observation directe des tiges démontre ces faits jusqu’a
I'évidence. Les expériences physiologiques confirment les
résultats de l'observation. Ainsi, nous I'avons dit, on peut
enlever toute la zone extéricure , jusquau tissu dur et compact,
sans modifier lc développement des stipes, preuve que 'accrois-
sement sc fait en partic dans la profondeur de la tige. De plus,
on ne peut séparer réguliérement la zone extéricure de l'interne,
parce qu'il n'y a pas entre elles un interstice uniforme destiné
a la formation des parties. Par suite, on ne peut opérer, dans
les Monocotylédonés, la grefie en écusson, car le bourgeon
qon voudrait enter ne peut éire enlevé avec un morcean
d’écorce , celle-ci n’étant pas séparable, et ne peut se souder
avec le tissu du sujet greffé, puisqu’il ne peut étre mis en
contact avec une surface spéciale d’aceroissement.

Les fibres des Monocotylédonés sont donc formées par un
autre procédé que cclles des Dicotylédonés, et c’est ici que sc
prononce la différence qu’on remarque entre la structure des
deux ordres de végélaux,

Dans les Monocotylédonés, les fibres nouvelles sont formées
par des branches, ou subdivisions plus ou moins ténues des
fibres anciennes; branches qui, en recevant loujours de nou-
velles fibrilles, acqui¢rent un velume plus ou moins considé-
rable et s'épanouissent a leur tour, en dvnmant, & leur tour
aussi, des ramifications reproductrices.

Les ramificalions destinées a reconstituer les {ibres qui rem-
placeront celles qui sont épanouies, naissent 2 la circonférence
et au centre, ainsi que dans toute 1'épaisseur de la tige. Mais
fréquemment , le plus grand nombre cst formé en-dehors et en
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méme temps que les fibres foliaires des zones profondes de la
tige, traversent unc certaine épaisseur de celle-ci pour former les
feuilles; il en résulte que les fibres anciennes sont croisées par
les nouvelies. Cel entrecroisement reste souvent trés—apparent,
parce que peu de fibres se forment cn-dehors aprés 'évolution
des feuilles. Dans les Dicolylédonés l'cntrecroisement est a
peine visible, parce que les fibres nouvelles s'interposent sans
cessc cnive l'écorce et I'exirémilé des fibres qui se sont
épanouies les premieres, de sorte que celte extrémité n’arrive
plus jusqu'a la surface cxtérieure et n’est plus croisée par les
cercles fibreux successifs.

Au point ou l'entrecroisement s’opére dans les Monocotyle-
donés, les fibres sont en nombre considérable, de sorte que la
la tige doil présenter, dans un grand nombre de cas, un tissu
dense, dur, compact et coloré.

Ml résulic du mode de formation des fibres nouvelles que les
fibres qui succédent & chaque verticille , ou couronne , ne sont
pas étendues dans toute la longueur des stipes el des racines;
qu'elles naissent les unes des autres plus ou moins réguliére-
ment, de nceud en neeud, d’étage en étage ; quielles formeat
ainsi des arcades successives. La conséquence de ce fait est que
le stipes a a peu prés le méme nombre de fibres dans toute son
étenduc ct qu'il est ainsi a peu pres cylindrique ; i arrive méme
que la partie supérieure a plus de fibres que l'inférieure, parce
que chaque nceeud reproduit plus de faisceaux qu'il n'en a
recu. Cependant, dans certaines plantes, de nouvelles fibrilles
s'ajouient continuellement dans toute la longueur du stipes;
alors il devient plus épais a sa base que vers son sommet ; en
outre, de nombreuses fibres peuvent se former dans I'intérieur
de la tige, qui, normalement, est formée sculement de tissu
niriculaire, clles comblent le centre et le rendent solide.

Telle est la théoric de I'aceroissemont des Monocotylédonés;
elle est simple et fondée sur Pobservation directe et attentive
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des faits. Il ne serait peut-gtre pas sans utilité de la comparer
avec celles qui ont éié exposées par les divers botanistes qui se
sont occupés de décrire la structure , long~temps obscure , de
ces végétaux, afin de montrer en quoi elles différent, et de
permetttre d’arriver définitivement a la vérité par un examen
géncéral de toutes les assertions.

M. Desfontaine a le premier attivé Pattention des botanistes
sur la disposition des faisceaux fibreux des tiges des palmiers;
il a fait remarquer la confusion qu'elles affectaient, il a montré
que la portion extérieure de la lige, au lieu de ressembler a
I’aubier, était la partie la plus dure et 1a plus compacte , comme
si les fibres les plus anciennes étaient au-dehors et les plus
modernes au centre , comme si, en un mot, ’accroissement du
corps ligneux avait lieu par la partie centrale et non par la
circonférence , comme dans les Dicotylédonés.

Sans gu’il se soit nettement expliqué a cet égard, on a admis,
depuis lui, que le corps ligneux des Monocotylédonés s’ac-
croissait par lapartie centrale, contrairement a celui des Dico-
tylédonés qui s’accroit par la circonférence, et, pour cette
raison, M. Decandolle a appelé les premiers cndogénes, et les
deuxiémes exzogénes. On a étéconduit a cette opinion parce que
les fibres centrales étant moins dures, moins colorées, d’'un
tissu moins compact , paraissant plus poreux parce que leurs
vaisseaux sont plus grands, ont paru plus nouvelles, et ont
été regardés comme I'aubier.

Quant a V'écorce, on admettait généralement qu’elle existait
dans les Monocotylédonés comme dans les Dicotylédonés, et
que dans les deux ordres elle avait une siructure et un accrois-
sement semblables.

Jai montré (Mémoircs de la Société royale des scicnces de
Lille , 1823, et Botanographic élémentaire, 1826 ) que dans les
Monocotylédonés on ne trouve pas un systéme cortica! en-dehors
du systéme central et complétement séparable , que par con-
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séquent les Monocotylédonés se distinguent par unité de sys-
teme des Dicotylédonés ligneux qui ont toujours deux systémes
séparés, le cortical ct le central. Le fait fondamental de la
structure des Monocotylédonés est effeclivement l'unité de
systéme : les éléments eorticaux ne se séparenlt pas des élé-
ments ligneux pour constituer un organe spécial et homogéne,
laissant entre lc systéme central el lui I'inlerstice d’accroisse-
ment ; ehaque fibre coulicnt les deux éléments; la zone exlé-
rieure de latige n’est que cellulaire; on peut enlever par incision
annulaire ; elle nc permet pas d’opérer la greffe par écusson.

Apres avoir élabli que les ¢léments corticaux et ligneux
restaienl unis, je disais, de plus, que le systéme unique des
Monocotylédonés était disposé comme le systeme corlical des
Dicotylédonés, c’est-a-dire qu'il saccroissait par la surface
eentrale, et que par conséquent les parties les plusnouvelles
élaienl au centre et les plus ancienncs repoussées en—dehors.

Cela n’est pas complétement vrai: eetle disposilion remar-
quable n’exisle pleincment que daps les racines, comme nous
le verrons bientdl; dans les tiges, I'accroissemenl n esl pas
puremenl eentral. De nouvelles fibres se forment au eentre,
1ais il en est qui prennent naissance dans les autres régions
du stipes. Les racines seules ont un accroissement exclusivement
central.

Mais sinous avons dit que, quant & la disposition des parties,
la tige des Monocotylédonés était analogue a I'écorce des Dico-
tylédonés,c’est & tort qu'on nous a reproché d'avoir annoncé que
ees deux parties ¢taientanalomiquement composces de la méme
maniére; que fa tige des Monocotylédonés élait réduite aus
¢lémenls organiques du systeme cortical, et que les vaisseaux
du syst¢éme central des Dicotylédonés n'existaient pas dans les
Monocotylédones. Celle erreur ne peut nous élre justement
imputée, puisque nous disions (Botanographic élémentaire,
page 148): « Les mémes especes de vaisseaux se rencontreut
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dans les uns et dans les autres (les Monocolylédonés et les Dy-
cotylédonés); mais la disposition des parlies conslilutives esl
différente dans les deux classes. »

Plus loin (page 159 ) nous disions: « ...... Les Monocotylé-
donés ne sonl pas privés d'un ordre particulier de vaisseaux.
Les fibres de ces planles contiennent, en effel, Loules les espéces
de vaisseaux qu’on trouve dans le systéme cenlral des Dicoty-
lédonés : par exemple, on y renconlre des trachées quoigu’on
n’en découvre pas dans I'écorce des Dicolylédonés. » Vavais
¢énoncé le méme fait dans mon mémoire spécial sur la slruc-
lure des Monocotylédonés ( page 30, ligne 15 el suivantes ).

C’est donc a lorl que M. Decandolle (Organographie, p. 216)
w’a reproché d’avoir considéré la tige des Monocotylédonés
comme aualomiquement et physiologiquement semblable a
Iécorce , ce qui ne saurail élre admis, puisque le stipes con-
tient toutes les espéces de vaisseaux qu’on observe dans le sys—
Leme central des Dicolylédonés. Je n’ai annoncé que ce fail, savoir:
Que, dans Monocotylédonés , tous les élémenls organiques sont
réunis dans une méme fibre, et ce fait reste le plus essentiel de
la struclure des Monocolylédonés.

M. Dutrochel a émis l'opinion que I'écorce et le sysléme
central exislent toujours dans les Monocotylédonés, comme dans
les Dicolylédonés; le systéme central des premiers différerail de
celui des seconds parce qu’il n’a point de rayons médullaires,
ni de couches extérieures. De plus, il admet que dans les Dico-
Lylédonés Loutes les productions nouvelles viennenl du centre,
parce qu’elles naissent des rayons médullaires, lesquels pro-
viennent, selon lui, de la parlie cenlrale de la tige; il pense
par conséquent que le systeme des Monocotylédonés ressemble
par ce caractére essenliel a celui des Dicotylédonés, puisque
dansles stipes, toutes les produclionssorlent du centre.

Nous avons vu que les Monocolylédonés n’onl pas deux sys-
lémes séparables ;. que les rayons médullaires des Dicotylédoneés
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tre proviennent pas du centre, qu’ils sort un résultat de la crois-
sance externe de leur systéme central; que d'ailleurs, si les Mo-
nocotyléconés engendrent des fibres dans la partie centrale,
d’auires fibres sont engendrées, en plus ou moins grand nombre,
dans I'¢paisseur du slipes et al'exiérieur; que conséquemment
les Monocotylédonés ne ressemblent aux Dicotylédonés, ni parla
présence des deux syslémes séparés, ni par le mode d’accrois—
sement,

M. Hugo Mohl, dans son bel ouvrage sur les palmiers, a
démoniré la réalité de la formation de fibres 4 l'extérieur du
corps ligneux des Monocotylédonés. Il pense en conséquence que
la siraclure de ces végélaux, ne differe nullement de celle des
Dicotylédonés. Il remarque seulement que les fibres extérieures
se portent au cenire, puisqu’ellcs se recourbenl de nouveau
en-dehors , pour s’échapper el s'épanouir en feuilles, aprés
avoir croisé les fibres nouvelles qui se sont formées a l'ex-
térieur. Il a, du reste, parfailement bien décrit la compo-
sition des fibres des Monocotylédonés ; mais c’est a torl qu’il a
considéré la structure des Monocotylédonés comme identique
avec celle des Dicotylédonés, puisque les fibres ne se forment
pas seulement & I'extéricur, mais qu’elles sont engendrées dans
toute U'épaisseur de la tige; que d’ailleurs les ¢l¢menis orga-
niques ne se séparent pas dans lestipes de maniére a former une
¢corce distincte.

Nous ne poursuivrons pas plus loin cel examen. Ce que nous
avons dit suffit pour faire apprecier les diverses théories dont
nous venons de parler, et saisir ce q'il y a de vrai ou de faux
dans chacune d’elles. Nons passerons a d’autres faits.

DES FEUILLES ET DES BOURGEONS,

Ce que nous avons dit des faisceaux vasenlaires des Monoco-
tylédonés et de lear eépanonissement fera facilement compyendre



{ 165 )

le mode d’évolution des feuilles : elles sont furmées par les
fibres caulinaires qui s’échappent de la tige ; ces fibres sont ou
superficielles ou plus ou moins profondes; elles sont d’autant
plus profondes qu'il s’est formé superficiellement un nombre
plus grand de fibres destinées a former les expansions foliaires
supérieures. A leur extrémité supérieure , les faisceaux foliaires
sont courbés en-dehors pour s’échapper de la tige et croisent
ainsi les faisceaux qui s’épanouiront plus tard.

Les fibres des feuilles s’amincissent ordinairement au moment
ou elles vont s'échapper de la tige, comme on peut le voir
pl. XXI, fig. 5, qui nous montre les fibres foliaires 7, j, amin-
cies vers le point %, ou ellés vont traverser la médulle exté-
rieure : en ce point lears tissus deviennent en méme temps
moins colorés.

Les fibres traversent obliquement la zone médullaire externe
et I'épiderme, et déterminent dans cette membrane des ouver-
tures b, fig. 8, ovalaires , dont I’extrémité inférieure qui touche
la fibre est arrondie, et dont I'extrémité supérieure s’alonge
au-dessus de la fibre, en devenant superficielle. Les per—
forations existent, dans presque toute la circonférence, parce
que les feuilles sont amplexicaules; mais elles sont infiniment
plus nombreuses au point qui correspond a la nervure mé-
diane; en ce point elles s’élevent aussi plus hautl. Supérieu—
rement le cercle des impressions est bien déterminé par la ligne
¢ qui correspond a la page supérieure de la feuille.

La direction des poiuts d’épanouissement, comme aussi la
direction des fibres g, , 4, fig. 1, qu’on peut suivre jusqu’a ces
points, donne le moyen de distinguer la partie supérieure de
I'inférieure, dans un troncon de palmier, qu'on ne saurait, sans
cela, meltre en sa position naturelle, car son diamétre est le
méme aux deux extrémités.

Nous ne nous étendrons pas sur ces faits : ils nous paraissent
suffisamment expliqués; nous nous bornerons a dire ici un mot
des bourgeons des Momocotylédonés.
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On est assez dans 'habitude de supposer que ces planles
sont généralement dépourvues de bourgeons, Il est cerlain
cependant qu’elles en sont pourvues aussi bien que les Dicoly-
lédonés; mais trés—fréquemment leurs bourgeons ne se déve-
loppent pas. Ainsi, dans Vaisselle des feuilles inférieures du
chaume de I’ Arundo Donax, on trouve des bourgeons bien for-
més quiservenl annuellement a reproduire les chaumes;les
tiges de la canne a sucre offrent pareillemenl des bourgeons
axillaires; si Pon arrache les feuilles de I'Tris, on voit des
bourgeons bien développés dans leur aisselle. Au—dessus de
I'insertion des feuilles du Dracena Draco . on voil une tache
ovalaire , rousse, au centre de laquelle est une fente longitu-
dinale qui laisse voir entre ses bords un rudiment de bour-
geon, elc., elc.

Ainsi, dans les Monocotylédonés, on trouve, comme dans
les Dicotylédonés, des bourgeons axillaires ; mais ils sont fort
sujels a avorler.

Les bourgeons des Monocotylédonés ne différenl pas de ceux
des Dicotylédonés :

Leur médulle esl une élongation de celle de la tige, en com-
munication avec la parlie centrale , puisqu'a I'époque de leur
formation il n'y a point d'interruption entre la médulle externe
el celle qui occupe le centre du slipes. Leurs fibres s'unissent
aux fibres foliaires , comme si ces derniéres, au moment ou elles
se courhent pour s’échapper de la tige el s’épanouir en feuille,
fonrnissaient de la convexité de leur arc une expansion paren-
chymaleuse dans laquelle se développenl ensuite les vaisseaux
gemmulaires.

Par exemple, si 'on examine les bourgeons axillaires de
Vlris germanica, on voil, pl. XVI, fig. 3, qui représente
une portion de la tige el un bourgeon, coupés verticalement,
que le bourgeon ¢ . qui nait dans I'aisselle de la feuille d , a ses
fibres, cncore transparentes, cn communication avec le faisceau
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foliaire et avéc la zone vasculaire o ,; sa médulle externe com-
munique directement avec la zone externe b, b, et dans I'inter-
valle des faisceaux vasculaires sa médulle centrale est en com-
munication avec celle qui occupe le centre de la tige principale.

Dans les chaumes ou les tiges noueuses, les fibres des bour-
geons sont en communication avec les plexus qui forment les
diaphragmes.

Ainsi, les bourgeons des Monocotylédonés n’offrent pas de
particularités qui puissent les distinguer de ceux des Dicotylé-
donées; seulement , nous 1'avons dit , les bourgeons latéranx
des Monocotylédonés avortent souvent. Cela peut tenir & ce
qu’une partie des tissus qui les constituent, provenant du centre,
sout arrétés dans leur accroissement par la pression qu'ils
épronvent dans la zone d’accroissement, ou mieux encore
parce que les fibres des Monocotylédonés ayant un accroisse~
ment borné, lesbourgeons qui en procédent doivent s’atrophier
habituellement.

DES RACINES.

La structure encore peu étudiée des racines des Monocotylé-
donés est fort différente de celle des tiges ; nous devons donc
I'étudier d’une maniére spéciale.

Les modifications qu’elles présentent sont, pour la plupart,
des conséquences de la structure de la tige, et par conséquent
elles nous fourniront des observations infiniment précieuses,
car elles serviront & confirmer les fails que nous avons exposés
en parlant des tiges : si, en effet, la contexture des fibrilles radi-
cales ne s’explique que par la théorie que nous avons dévelop-
pée, nous trouverons dams cette concordance une raison de
plus pour croire que cette théorie est parfaitement vraie.

Deux faits dominanis sont & remarquer dans les racines :

1.0 Les faisceaux vasculaires qui les composent ne sont pas
formés par I'élongation successive des divers faisceaux qui sont
créés dans la tige.
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2.0 Leur accroissement est exclusivement interne, les fais-
ceaux s’accroissant du dehors en-dedans et les nouveaux fais -
ccaux se créant au centre.

Nous allons démontrer snccessivement la vérité de ces deux
principes fondamentaux. Yoyons d’abord comment les racines
sortent de la tige; nous examinerons ensuite leur accrois-
sement.

Si I'on coupe longitudinalement un rhizome d'Iris, par
exemple , en faisant passer la section par le milieu d’'un
tubercule radicellaire , c'est-a dire d’une racine qui commence
a se développer, on voit , pl. XV, fig. 1, que le tubercule f a
traversé la couche médullaire externe ¢, de maniére que celle-
ci 'entoure a la base en formant une sorte de gaine semblable
4 la coléorhize et a la coléoptite qui accompagnent la radicelle
et la gemmule des embryons monocotylédonés. Ce tubercule
est transparent a extrémité , et couvert d’'un épiderme mince,
distinct de celui du rhizome.

La médulle externe du tubercule est continue avec celle du
rhizome ; sa médulle interne communique pareillement avec la
médulle externe, et sa base ¢ repose sur le tissu parenchymateux
et transparent ¢, dans lequel se sont formées les fibres longi-
tudinales &. La partie centrale  du tubercule est transparente
c’est dans son intéricur que se développent les vaisseaux ; elle
se conlinue avec le tissu parenchymateux c.

Si 'on examine le tubercule a une époque plus avancée de
son développement, on voit que les cordons vasculaires sont
plus considérables; ils sont formés de vaisseaux ravés et ponc—
lués;; ils naissent par une sorte d’épatement , ¢'est-a-dire qu’ils
sont composés de vaisseaux formés de pieces courtes , contour-
nées , fasciculées, séparées ou réunies de diverses marmieéres :
ils s'accolent aux faisceaux & qui forment le cercle vasculaire
externe du rhizome ou s'anastomosent avec eus.

8i 'on examine les racines da Dracena Draco, on observera
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des dispositions pareilles : le tubercule radicellaive sort de la
zone médullaire externe, et les divisions que la racine produira
successivement sortiront des branches principales par un pro-
cédé analogue. La fig. 5, pl. XIX , nous offre la coupe longitu-
dinale d’une racine qui produit une branche, et nous prouve
que les parties sont disposées comme dans la plante que nous
avons examinée précédemment. Le rameau présente a sa base
un petit repli qui indique que le tubercule qui I'a formé est
sorti de la médulle externe ; sa médulle externe D' est continue
avec celle de la branche ; les faisceaus des vaisceaux E sont dis-
posés comme nous Vavons déja dit; ceux quisont formés les
premiers se continuent manifestement avec les vaisseaux de la
branche principale ; ils circonscrivent a leur origine un noyau
médullaire qui est continu avec le tissu utriculaire placé entre
les cordons parenchymateux de la branche principale et aussi
avec les cordons eux—mémes.

D’apres cette disposition, on voit que ce noyau est continu avec
la médulle centrale comme avec la médulle externe; les vais—
seaux secondaires qui naissent dans le noyau médullaire du
rameau peuvent ainsi pénétirer enire les faisceaux, et s'il y a
entrecroisement entre les fibres de la branche principale et
celles du rameau qu’elle a produit, ce n’est pas.qu’il y ait des
fibres créées a l'extérieur des faisceaux primitifs, et enfermant
ainsi I'extrémité des fibres du rameau; c’est que ces derniéres
ont pris naissance dansun point plus intérieur que les faisceaux
primitifs.

Les fig. 6 et 7 nous offrent une coupe transversale d'une
racine , faite pareillement au point o nait un rameau, et nous
fait reconnaitre les mémes dispositions.

Siles extrémités des fibres d’une division d’une racine ne sont
pas recouverles par des fibres nouvelles qui s’ajouteraient a la
surface extérieure de la racine qui lui a donné naissance , il
n’en est pas de méme pour les fibres des racines qui naissent
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directement du stipes. Dans [a tige, en effet, des fibres se
forment souvent a Pextérieur, le point ou sont nées les racines
devient alors enfermé dans les zones fibreuses. C'est ce qu’on
voit, en effet, dans le Pandanus pl. XVIIL, fig. 9; cette
planche représente la tige et plusienrs racines fendues dans leur
longueur, et 'on voit que I'origine des racines ¢, a est enfoncé
dans la tige, et que leurs fibres, qui forment par leur réunion
une partie conique , sont entrecroisées avec les fibres du stipes.

Dans d’autres végélaux, l'origine des racines reste exté-
rieure. Ainsi dans I’ Arundo Donax, pl. XVI, fig. 1, la racine B
reste extérieure, parce qu'il ne se forme pas de fibres plus
extérieures que le point ot la racine a été formée.

Ainsi le mode d’origine des racines nous parait suffisamment
constaté : elles naissent d’un tubercule qui est formé par un
point de la zoue externe qui acquiert une plus grande activité
vitale , et ses fibres sont accolées aux vaisseaux extérieurs ou
anastomosées avec eux. Le point d’origine devient interne,
s’il apparait & Vextérieur des faisceaux d’'une formation posié-
rieure.

Ce mode de formation est une conséquence inévitable du mode
d’accroissement des fibres caulinaires; les faisceaux parenchyma-
teux de la tige des Monocotylédonés n’ayant point un accroisse~
ment contina comme ceux des Dicotylédonés, et les fibres desti-
nées a former les feailles qui doivent se développer postérieure-
ment étant formées parlaréunion des fibrilles qui sont produites
successivement par les faisceaux priniitifs, il en résulte que les
faisceaux qui engendrent les parties nouvelles ne s'étendent
pas jusqu’aux parties inférieures; conséquemment les racines
de nouvelle formation ne peuvent se continuer avec les fais-
ceaux des fenilles contemporaines; leur point d’origine n'est en
conlact qu'avec les {ibres anciennes qui n’ont plus d’accroisse-
ment apparent. Les premiers vaisseaux des racines sont bien
adbérents et comme continus avec ceux du stipes, mais les
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vaisseaux subséquents ne seront pas en comniunicalion aveg
les vaisseaux qui auront été créés dans la tige.

La conséquence de ce fait, c’est que les racines ne sont
jamais pivotantes; elles ne forment pas une sorte de tronc sem-
blant la continuation du tronc aérien, se divisant comme lui,
et ayant une surface d’accroissement en communication avec la
zone dans laquelle se forment les nouveaux vaisseaux de la
tige ; le stipes est plus ou moins tronqué inférieurement., il est
sucels, et fournit latéralement a des hauteurs de plus en plus
grandes des fibres radicales, quisont comme indépendantes les
unes des autres,et indépendantes aussi de ses faisceaux caulinaires.

Ainsi, comme nous I'annoncions, nous trouvons dans le mode
de formation des racines une confirmation de la structure des
tiges; car si le mode d’évolution des fibres radicales ne s’ex~
plique que par ce fait que les fibres nouvelles naissent toutes les
unes des autres, 4 des hauteurs diverses,et qu’elles ne s’étendent
pas dans la longueur du stipes , il faut bien que ce fait soit vrai.

Nous avons a étudier maintenant la structure et le mode
d’accroissement des racines.

Si T'on coupe transversalement une trés-jeune racine du
Dracena Draco, par exemple, pl. XIX, fig. 1, on voit qu'elle
est formée d’'une couche épidermique A roussitre et assez
épaisse, d’une médulle extériecure B, d’un cercle de fibres
vasculaires, (rés-petites , se présentant sous la forme de points
placés dans un cercle transparent, et d’une partie centrale trans-
parente D.

Si Ton fait la section transversale d’une racine plus agée,
fig. 2, on trouve que vis-a-vis les fibres vasculaires primitives, du
coté intérieur , apparaissent des parties transparentes, qui sont
maintenant séparées les unes des autres et conslituent des fais—
ccaux parenchymateux distincts, parce que le tissu utricu-
laire placé dans leurs intervalles a pris la forme médullaire,
c’est-d-dire que les utricules sont larges , vides, etc.
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Plus tard, fig. 4, on remarque que des vaisseaux a parois
solides et bien visibles se sont form¢s dans la partie parenchy-
maleuse des faisceaux extérieurs; parmi ces nouveaux vaisseaux,
les extérieurs ont un diamétre plus petit que les intérieurs; les
extérieurs se touchent, les intérieurs sont séparés par des inter-
valles parenchymateux. Les faisceaux primitifs sont inégaux,
plus ou moinsirréguliers , plus ou moins alongés vers le centre.

Pendant que les faisceaux primilifs se constituaient, de nou-
veaux faisceaux se sont créés au centre ; ainsi si ont fait une
coupe sur une racine plus avancée cn ige , ou sur une portion
moins proche de Pextrémité, on voit, fig. 3, que la portion
centrale contient un faisceau parenchymateux, E, au cenire
duquel est un vaisseau assez grand.

A une époque encore plus avancée, fig. 4, on voit se déve-
lopper au centre un grand nombre de faisceaux parenchy-
mateux arrondis , contenant un vaisseau au centre ; quelquefois
deux de ces faisceaux se soudent et constituent un faisceau
alongé, muni de deux vaisseaux comme E; d’autres fois un fais-
ceau central se soude a lextrémité d’un faisceau du cercle
extérieur comme T,

Ces seules observations suffiraient pour prouver que I'accrois-
sement des racines se fait intérieurement, puisqu'on voit les
premiers vaisseaux former le cercle extérieur, puis les fais-
ceaux parenchymateux primitifs se constituer du coté inierne;
les vaisseaux subséquents se montrer successivement du dehors
en-dedans; enfin la médulle centrale, qui était primitivement
toute transparente , montrer successivement de plus en plus de
faisceaux parenchymateux perforés de vaisseausx ; enfin on ne
voit pas de fibres se développer en—dehors du cercle vasculaire
qui s’est tout d’abord offert a 'observateur. .

Ces fails sont confirmés par I'examen desracines des plantes du
méme ordre : ainsile Yucca aloifolia, pl. XVII, fig. 4, présente,
dans sacoupe transversale : I'épiderme a, la médulle b, a utricules
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hexagonales, aréolaires (non succulentes) dont la partic interne ¢
est plus dense, puis un cercle parenchymateux d, dontla partie
voisine de ¢ est transparente; ce cercle contient des séries conver-
gentles de vaisseaux d’'une grande ténuitlé ; enfin des faisceaux cen-
traux contenant des vaisseaux assez grands, mais a parois minces.

Dans un 4ge plusavancé , on ne trouve pas de nouveaux
vaisseaux A V'extérieur , mais toute la partie centrale est dure,
solide , pleine de vaisseaux apparents. Les faisceaux extérieurs
ont des vaisseaux plus apparents aussi , mais comme les cellules
parenchymateuses qui les avoisinent sont devenues grandes
et vides, elles se confondent avec eux, de sorte qu'on ne dis-
tingue plus aussi nettement les séries convergentes de vais-
seaus. Le tissu qui se trouve entre les faisceaux vasculaires
reste parenchymateux.

I’ Aloe fruticosa nous présentera une disposition tout-a-fait
semblable a celle du Dracena , par exemple. Ainsi, la coupe
iransversale d'unc racine trés-jeune, pl. X VI, fig. 1, présente
aprés la médulle externe un cercle de vaisseaux apparents dés
Uorigine, naissant dans une zone parenchymatcuse , et déja,
vis-a-vis les vaisseaux primitifs, sont des parlies plus transpa-
rentes dans lesquelles vont se développer les séries conver-
gentes de vaisseaux.

Dans une racine plus agée, fig. 2, la zone parenchymateuse
est déja séparée en faisceaux distincts, et les parties transpa—
rentes, qui étaient en-dedans des vaisseaux primitifs, se trouvent
pleines de vaisseaux.

Dans un age plus avancé encore , fig. 3, le cercle extérieur
est formé de faisceaux qui se sont encore plus développés en—
dedans et qui ont un plus grand nombre de vaisscaux, ct déja
au centre on trouve quelques faisceaux isolés, arrondis, con-
tenant un vaisseau dans leur milieo.

Enfin , dans le dernier état d’accroissement, fig. 4, les
faisccaux extéricurs conticnnent des vaisseaux nombreux,

12
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fermes et solides, dont les extéricurs sont d’un diameétre exces-
sivement peltit, les intéricurs devenant de plus en plus grands,
ces faisceaux sont séparés par du tissu aréolaire intérieurement
et extéricurement, de sorte qu'en-dehors, la partie externe
forme un angle saillant, el quc lorsqu’on examine une racine
dépouillée de médulle externe, on voit , comme dans la fig. 5,
que la face extéricure présenle des saillies longitudinales non
anastomosdes.

En méme temps que les faisceaux du cercle extérieur de la
fig. 4 se sont solidifiés , qu’ils ont formé un plus grand nombre
de vaisseaux etse sont alongés vers le centre, la partie centrale
s’est complétement remplie de faisceaux arrondis, contenant
un grand vaisseau au milieu , tantot libres, tantot soudés entre
eux, tantot unis avec I'extrémilé interne des faisceaux du
cercle extérieur.

La section transversale de la racine du Pandanus odoratis-
simus , pl. X VI, fig. 1 el 2, nous présentera aussi une couche
épidermique @, une médulle externe b, un cercle régulier de
faisceaux parenchymateux, d, inégaux , présentant a I’extérieur
des vaisseaux trés-petits, puis d’autres vaisseaux qui devien-
nent plus grands a4 mesure qu'ils s’approchent du centre; le
centre est rempli de faisccaux arrondis, isolés ou confluents,
contenant des vaisseaux assez grands.

Les faisceanx qui composent le cercle extérieur constifuaient
primifivement une zone parenchymateuse continue ; actuelle-
went ils sont séparés par des ligues foncées. Ces faisceaux sout
alternativement plus petits et plus grands; les plus grands sont
déja évidemment vasculaires , que les petits ne présentent
encore 4 I'extérieur qu'une ponctuation noiratre.

Un fait remarquable qu'il faut observer dans ceite racine,
c¢'est que dans la médulle externe on trouve une grande quan-
Lit¢ de faisceaux parenchymateux , ¢, ¢, isolés, sans vaisseaux ,
formés d'utricules alongées , a pavois jaunitres et épaisses : au
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centre des ulricules est une petite ponciuation. Par la macé-
ration, on peut facilement isoler ces faisceaux gui se présentent
alors sous la forme de fibres assez fines, qui entourent les
faisceaux centraux qui forment un axe solide. Ces fibres exté-
rieures sont-elles formées en méme lemps que le cercle régu-
lier, ou sont-elles un premier indice d'un accroissement
externe ? De nouvelles observations sont nécessaires pour déci-
der ces questions.

D’autres preuves nous démontreront , plus péremptoirement
encore gue celles que nous avons accumulées, la vérité de la
théorie relative & 'accroissement des racines des Monocotylé~
donés. Si P'accroissement est interne, les fibres ne doivent pas
s'enlrecroiser ; effectivement, on ne rencontre pas d’entre—
croisement dans les fibres des racines des Monocotylédonés; et
dc plus, si les faisceaux vasculaires de ces racines s’accroissent
en sens inverse des faisceaux qui composent la tige des Dicotylé-
donés , les diverses espéces de vaisseaux doivent étre rangées
en sens contraire ; or, ¢’est précisément ce qu’'on peut observer.

Si Ton coupe longitudinalement la racine d’un Pandanus,
par exemple, pl. XViil, fig. 9, a, @, ce qui frappe, au premier
coup-d’eil, c'est le parallélisme de toutes les fibres; les
faisceaux de la tige s’entrecroisent d’une maniére inexl(ricable ;
loin de leur ressembler, les fibres de la racine sont longitu—~
dinales, simples et comme soudées 'une a l'aulre dans toute
leur longueur.

Le parallélisme des faisceaus vasculaires des racines peut
s'observer pareillement dans ' Alo¢ fruticosa , pl. XVI, fig. 6;
le Dracena, pl. XIX, fig. 5 et 5 bis. La coupe verticale de leurs
racines monire une disposition foule semblable a celle observée
dans le Pandanus , elc. Lorsque Paccroissement de ces racines
n’esl poinl achevé, comme dans la figure 5 bis du Dracena,
on voil que le faisceau vasculaire externe, ¢, est com-
posé de plusieurs vaisseaux dans sa partie inférieure . mais
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que vers l'extrémiié de la racine il n'en a plus qu'un, qui
semble se continuer avee le vaisseau qui se trouve interne daus
le bas du faisceau; par conséquent, les vaisseaux de la partie
qui vient d'étre formée sont plus intérieurs que ceux des parties
plus anciennes, et par conséquent aussi I'aceroissement est
interne. On voil que dans ce mode de formation, il ne doit y
avoir ni entreeroisement, ni ¢panouissement des faisceaux
fibreux ; les premicrs vaisseaux s'étendent jusqu'a la partie
encore transparente, qui forme alors I'extrémité de la raeine, et
qui est garnie de bouches absorbantes; quand celle-ci s’alonge,
les vaisseaux qui s’étendent dans la partie nouvelle viennent
de la partie interne des premiers faisceaux , et ainsi de suite ; de
sorte que les fibres de chaque élongation peuvent é&tre consi-
dérées comme formant des tubes qui s'emboitent les uns daps
les autres.

Les fibres nouvelles se forment dans la partie transparente D,
qui se trouve du eoté interne du faisceau primitif; elles at-
testent ainsi que Paecroissement se fait vraiment vers le centre.
De plus, postérieurement a la formation des faisceaux vascu-
laires dont nous venons de parler, il se forme daps la partie
eentrale des faisceaux E, qui iront constituer les parties
extrémes des racines, et dans la médulle I on observe, vers
Pextrémité des lignes transparentes [', qui sont les parties
parenchymateuses dans lesquelles se formeront postérieurement
des vaisscaux. On ne peut done douler que 'accroissement ne
soit réellement intérieur.

La section longitudinale de la racine de I'dloe fruticosa,
pl. XVI, fig. 6, présente les mémes dispositions que celles que
nous venons de décrire, ct confirme, par conséquent , la théorie
que nous ¢tablissons.

Pour lui donner le dernier degré de eertitnde , nous n’avons
plus qui’a montrer quel est I'ordre respectif quaffectent  dans
Jewr arrangement, les diverses espéces de  vaisseaux. Cet
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ordre est l'mverse de celui quon observe dans les fais-
ceaux qui s'accroissent par le coté extérieur; dans ces der-
niers les trachées sont les plus internes, aprés elles viennent
les vaisseaux fendus, les vaisseaux poreux d'un petit diameétre,
puis ceux d'un grand diameétre, etc.; e'est-a-dire que les
vaisseaux les premiers formés sont placés en-dedans des aulres.
Dans les faisceaux des racines, on observe une disposition
coniraire. Si Yon fend, par exemple, une racine de 1I'Aloc
fruticosa , pl. XVI, fig. 8, en faisant passer la seclion par la par-
tie moyenne d’un des faisceaux qui forment le cercle extérieur,
on voit, en allant de dehors en-dedans, la médulle corticale A
formée d'utricules trés-minces, irrégulicrement hexagonales ,
alongées, marquées de poncluations transparentes, puis une
couche, B, d’utricules alongées, tubuleuses, ponctuées ; vient
ensuite le faisceau vasculaire, G, composé de six a sept vais—
seaux ; Je plus extérieur est une trachée trés—petite , les autres
sont des vaisseaux rayés, qui ont un volume d'autant plus
grand qu’ils sont plus intérieurs. Les vaisseaux externes, d’un
trés-pelit volume, sont ceux qui sont formés les premiers, et
sonl ceux qui forment les points opaques qu’on remarque déja
dans la section transversale faite sur une racine dans laquelle
la plupart des tissus sont encore transparents.

Si'on examine un faisceau dans la racine , a I'époque de son
premier développement , on voit tout aussi bien la disposilion
que nous venons de voir dans une racine dont le développe—
ment est presque achevé; ainsi le faisceau représenté par
la figure 7, qui provient de la jeune racine représentée par la
figure 6, nous offrc une trés-petite trachée, placée en-dehors ,
touchant la médulle coriicale. Puis, du co6té interne, est un
aulre vaisseau, marqué de fentes transversales, souvent paral-
leles el régulieres, quelquefois dérangées el confondues;
I'extrémité de ce vaisseau parail en cone, elle est transpavente,
a fentes peu visibles. Dans la partie inférieure , un second vais-
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scau semblable est ajouté au ¢oté intérieur du premier groupe.

Dans le Dracena Draco on rencontrera un arrangement
semblable. Ainsi la figure 9 de la planche XIX présente la coupe
d’un faisceau externe : a est lamédulle externe, b un des faisceaux
primitifs , contenant des vaisscaux, dont le plus externe est une
trachée , mais & lame trés-serrée , susceptible cependant de se
dérouler; ¢ est un interstice parenchymateux, séparant le
premier groupe vasculaire du second groupe, formé d'un
vaisseau rayé, d, et d'un vaisscau ponctué, e.

Les vaisseaux ponctués sont d'un diamétre encore médiocre;
dans les faisceaux arrondis qui se trouvent au centre de la tige
et qui ont été formés postéricurement, les vaisseaux sont beau-
coup plus gros. La figure 8 nous montre la coupe verticale de
Tun de ces faisceaux; A A est le tissu médullaire qui entoure
le faisceau parenchymateux, B B le tissu parenchvmateux,
C le vaisseau d’un grand diameétre, marqué de raies réguliéres,
disposées en plusieurs séries, ou de ponctuations confuses.
Parfois, entre les séries de raies transversales, on voit des
lignes opaques, D, D, qui pourraicnt faire croire que le grand
tube est formé de plusieurs plus petits, accolés entre eux; mais
elles ne sont produites que par des débris de tissu utriculaire ;
le diamétre du vaisseau est facile a constater par la coupe
transversale. La méme structnre se montrera dans la coupe
verticale des faisceaux du Yucca aloifolia, pl. XVII, fig. 5,
du Pandanus odoratissimus , pl. XViI, fig. 3, efc.

Il est inutile que nous nous attachions a accumuler un plus
grand nombre de preuves; celles que nous avons réunies sont
parfaitement suffisantes pour ¢tabliv quel est I'arrangement
des vaisscaux dansles faisceaux des racines et quel est leur mode
de développement. 11 est bien avéré¢ que les racines des Monoco-
tylédonés nont qu’'nn accroissement interne ; elles s'accroissent
comume I'écoree des Dicoiylédonds ¢l ressemblent parfaitement a
ce dernier erganc, non par {a nature des parties qui les consti-
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tuent , puisqu'elles renferment les deux ordres de vaisseaux,
mais sezlement par la maniére dont s'ajoutent les parlies
nouvelles aux anciennes.

Il résulte du mode d’accroissement, tel que nous venons de
le décrire, que les rameaux qui composent les racines {ibreuses
des Monocotylédonés n’augmentent guére de volume ; ils sont
d’égale épaisseur & la base et aw sommel, et leur extrémité
seule s’accroil, parce que les fibres internes s’alongent plus que
celles qui ont constilué le cercle primilif & la base, el que, les dé-
passant, elles vont constituer les vaisseaux de la partie nouvelle.

Ainsi sont démontrés les deux faits que nous avons posés,
savoir: Que les racines ne sonl pas P'élongation direcle des
fibres caulinaires, et que Jeur accroissement est interne; elles
sont vérilablement endogénes. Si donc la théorie, qui établit
que Uaceroissement des Monocotylédonds est exelusivement exté-
rieur , doil élre regardée comme en pariie erronée , quant aux
tiges, puisque les fibres de celles-ci sont formées aulant dans
la partie centrale qu’a la périphérie; elle doit étre regardée
comme entiérement fausse, quant aux racines , puisque géné-
ralement les parties nouvelles se produisent exclusivement au
centre.

CONSIDERATIONS SUR LA NUTRITION.

L’absorption des substances nutritives , la circulation des
liquides séveux, les élaborations qu’ils doivent subir, el la
nulrition , s'effectuent dans les Monocotylédonés comme dans
les Dicotylédonés. Le cours de la séve aura cependant une dif-
férence : puisque, dans les Monocotylédonésles éléments consti-
tutifs ne sont pas séparés en denx systémes, mais qu’ils consli-
tuent les mémes fibres, les sucs nutrilifs, doivent nécessaire-
ment rencontrer les voies d’ascension et de descension dans
les mémes cordons; ils doivent se comporter exactement comme
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ils le font dans les Dicotylédonés, donl la tige est encore for-
mdée de faisceaux arrondis et isolés.

Une aulre différence existe encore; les fibres des Monocoty-
lédonés ne s’étendant pas dans toute la longueur du végétal,
depuis les feuilles jusqu'aux extrémités des racines, il en doit
résuller que celles-ci ont, en quelque sorte, un accroissement
indépendant : leurs fibres premiéres sont en communication
avec certains vaisseaux de la tige, et peuvent leur conduire
les sucs absorbés, mais elles ne seront plus en communication
avec les nouvelles fibres naissant des anciennes, conséquemment
les fibres nouvelles ne pourront continuer a leur fournir direc-
tement les matériaux de leur accroissement. C’est sans doute a
cause de cette disposition qu’il sort toujours du stipesde nouvelles
racines qui sont en communication avec les fibres nouvelles, et
elles sortent toujours de plus en plus haut , parce que généra-
lement les fibres nouvelles naissent de celles qui les ont pré-
cédées a une certaine hauteur. Ainsi, dans le Pandanus,
pl. XVII, fig. 9, on voit les racines sortir de points trés
élevés et descendre vers la terre.

Nous nous arréterons ici. Nous ne donnerons pas plus d'ex-
tension a ce travail, qui n’avait pour but que d'essayer de
jeter quelque jour sur les faits dominants de l'anatomie et de
la physiologie des végétaux. Nous résumerons seulcment en
quelques mots les vérités principales que nous avons cherché
& étayer d’observations directes.
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RESUME GENERAL.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DES VEGETAUX.

Les végélaux sont composés de prineipes élémentaires em-
pruntés au régne inorganique.

Ces éléments se combinent sous l'influence des forces vitales
et forment les principes immédiats.

Ces principes qui, pour la plupart, ne different les uns des
aulres que par les proportions des corps qui les composent,
constituent, par leur réunion, les éléments organiques.

Les premicrs éléments des organes sonl les globules qu'on
rencontre dans les sucs élaborés, et qui semblent jouir d’une
vie propre.

Les globules plus développés constituent la globuline, la
ehlorophylle, la fécule, cte.

Par leur cohésion, ils forment des lamelles, dont 'ensemble
constitue le tissu lamellaire, base de toules les parlies du
végétal.

Le tissu lamellaire se présente sous deux formes :

Le tissu utriculaire ;

Le tissu vasculaire.

Le tissu utriculaire est formé d’utricules ou petits sacs agglu-
tinés les uns aux autres.

Les utricules varient par leurs formes, leur consislance, etc.

Elles sont hexagonales, arrondies ou alongées, tronquées
ou fusiformes , rameuscs , etc.

Elles sont & parois simples, ou garnies a l'intérieur de lames
libres ¢l roulées en spirale (utricules spiralées) . ou soudées, ct
formant des fentes {utricules scalariformes), ou formant des
pores larges ou étroits, réguliérement ou confusément distribués
(utricules poreuses.)

Elles sont dans leur jeunesse excessivement minces el trans-
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parentes . clles deviennent séches ou aréolaires (médulleuses),
succulentes , parenchymateuscs.

Les utricules sont vides ou pleines de globuline, ou de fusi-
dics, ou de quelques autres corps de forme particuliere. Elles
sont incolores,, ou colorées en vert ou en jaune, elc., par la
chlorophylle ou les sucs du végétal.

Le tissu vasculuire se compose de deux ordres de vais-
seaux :

Les vaisseaux propres ou vaisseaux du latex, ou vaisseaux
corticanx.

Les vaisseaux traehécns , ou ligneux , ou centraus.

Les premiers sont simples ou rameux , et anastomosés. Leurs
parois sont simples (ransparentes. lls conliennent des sucs
Plus ou moins colorés.

Les deuxiémes ne contiennent pas de liquides colorés. s
ont intéricurement des lames appliquées contre leurs parois.
Ces lames sont libres, spiralées , déroulables dans les trachées ;

Soudées d’espace en espace dans les fausscs trachées ou vais-
scanx fendus

Soudées de mille maniéres dans les vaisseaux poreuz.

Elles présentent ces diverses modifications dans les vaisseaus
mizxtes.

Les vaisseaux trachéens sont parfois formés de picces placées
bout & bout ; on les nomme alors articulés.

Tous ces vaisseaux ne sont qu’une wodification d'un méme
type; on voil toules les nuances entre les divers modes d'or-
ganisalion ; mais les diverses variétés de vaisseaus ne se {rans-
forment pas les unes dans les auires.

Le tissu vasculaire lui-méme west quune modification du
tissu uiricnlaire.

Les vaisseaux propres sont analogues aux ulricules & parois
simples.

Les vaisseaux (rachéens sont analogues aus utricules spira~
lées , sealavilormes o porenses.
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Les vaisseaux articulés formeut le passage naturel entre les
decux tissus.

Certains végétaux sont uniquement composés de tissu wiri-
culaire ou cellulaire ; on les nomme végétaux cellulaires.

On nomme vasculaires les végétaux formés a-la-fois de tissu
utriculaire ct de vaisseaux.

Les végétaux vasculaires sont divisés en deux grandes classes,
les Dicotylédonés et les Monocotylédonés, dont la siructure
est différente.

DICOTYLEDONES.
DES TIGES.
A. Disposition des parties.

Les tiges des Dicotylédonés , au moment de leur formation,
sont formées dc tissu utriculaire transparent, succuleut, incom-
plétement organisé.

Elles présentent bien{ot des points plus succulents, plus
colorés, qui constituent des cordons ou faiscecauz parenchy-
mateus.

Le tissu qui environne ces cordons devient ordinaircment
médullaire ou aréolaire.

Les faisceaux parenchymateux forment un cercle dans la tige.

Ils sont souvent alternativement plus volumincux ; parfois
alternativerment plus internes.

Ils contiennent des vaisscaux des deax ordres.

Les vaisseaux propres sont placés vers la périphérie des
faisceaux , mais surtout dans la portion externe de la circon-
férence.

Les vaisseaux trachéens sont placés dans la portion interne
des faisceaux.

Ils sont placés dans V'ordre suivant , en allant du c6i¢ interne
au coté externe :

1.© Trachées &'un petit diamétve , a lamos peu nombreuses,
dcartées,
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2.0 Trachées a diamétre plus grand, i lames plus nom-
breuses , ayant leurs bords en conlact.

3.0 Trachées plus grosses encore , & lames soudées, laissant
entre elles des fentes.

4.0 Trachées d'un plus grand volume, & lames ne laissan(
entre elles que des pores réguliers.

5.0 Trachées a poncluations petites et confuses, elc.

La portion du tissu parenchymateux qui se trouve placée
entre le groupe des vaisseaux trachéens el celui des vaisseaux
propres, resle transparente.

Les aufres utricules se solidifient.

Les utricules centrales sont presque oblitérées, et n’ont plus
qu'une ponctuation centrale.

La cavilé va en augmentant dans les utricules exiérieures,
de sorte que le tissu parenchymateux se nuance avec le tissu
médullaire.

La couleur des faisceaux parenchymateux s’affaiblit sur les
bords, de maniére qu'elle se nuauce aussi avec celle des tissus
environnants.

Les faisceaux parenchymateux, se trouvant au milieu du
tissu médullaire de 1a tige, le partagent cn trois parties :

La médulle centrale, ou la partie occupant le centre de
la tige.

Les rayons médullaires, ou la partie placée entre les fais-
ceaux.

La médulle corticale, ou la partie placée plus en-dehors que
les faisceaux.

Dans la médulle centrale, on voit parfois des parties paren-
chymaleuses qui se sont séparées de la parlic inlerne des
faisceaux primilifs.

Dans la médulle corticale, on voit parfois aussi des portions
parenchymateuses séparces des faisceaux primitifs , et formant
ou des fatsceaux épars, on des cercles irréguliers, ou des cercles
régulievs . et pacfois continns.
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Dans les rayons médullaires, on voit une zone (ransparente
qui disparait dans les tiges annuelles, dont 'accroissement est
borné, mais qui persiste dans les autres, et qu’on voit towjours
dans le principe.

Cette zone divise le rayon médullaire en deux parties , 'une
externe , I'autre interne.

Elle correspond & l'interstice transparent qui, dans les fais-
ceaux , se trouve entre les vaisseaux trachéens et les vaisseaux
propres.

Conséquemment les parties transparentes forment une zone
compléte qui divise la tige en deux portions, une centrale ou
ligneuse, une extérieure ou corticale.

Conséquemment la totalité des faisceaux parenchymateux
n’appartient pas au systéme central ; la portion placée en-dehors
de l'interstice transparent fait partie de I'écorce ; et il en est de
méme des rayons médullaires, dont la portion externe fait
partie du systéme cortical, formant ce qu’on nomme les pro-

,

longements médullaires de Fécorce.
B. Accroissement. — Premiére periode d’accroissement.

Nous avons dit que les groupes vasculaires sont formés dans
les faisceaux parenchymateux :

Les premiers vaisseaux propres vers la périphérie, mais
particulierement dans la portion externe des faisceaux;

Les premiers vaisscaux trachéens dans la portion centrale
des faisceaux.

Entre ces deux groupes est I'interstice transparent qui est
formé par un tissu encore incomplet , qui n’est que du cambium
exhalé, dont I'organisation n’est pas encore achevée.

Cette zone gélatineuse s'organise bientot , et forme du tissu
parenchymateux, dont les caracteres deviennent de plus en
plus apparents, et dans lequel on observe de nouveaux groupes
de vaisseaux trachéens qui sont placés vers la face exlerne
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des vaisscaux de méme nature primitivement formés, el de
nouveaux groupes de vaisseaux propres, placés vers la face
interne des groupes des vaisseaux propres qui les ont précédes.

Entre ces groupes de vaisscaux propres el de vaisseaux
trachcens, il y a encore un interstice gélatiniforme qui s'est
reformé, el qui sépare les deux ordres de vaisseaux.,

Un accroissement analogue a cu lieu dans les rayons médul-
laires , c’est-a—dire que les portions internes et exlernes de
I'intervalle transparent ont pris les caracléres du tissu médul~
laire , et qu'un nouveau tissu transparent s'est formé entre ces
portions, rejetant ainsi la porlion exlerne en-dehors , el enfer-
mant la portion interne dans la partie centrale de la tige.

Cet accroissement interstitiel explique comment se sont for-
mées les parties parenchymateuses qui se trouvent en-dedans
des faisceaux parenchymaleux et dans la médulle corticale.

Les parties qui se trouvent en—-dedans des faisceaux paren-
chymateux se sont ainsi formées : les premiers vaisseaux tra-
chéens n’ont pas é1¢ créés dansla partie la plus interne des fais-
ceaux , une porlion parenchymateuse est restée d’abord sans
vaisseaux; une lrace parenchymateuse, touchant les premiers
vaisscaux, est devenue aréolaire ou médullaire ; 1a partie interne
du faiscean s’esl trouvée alors isolée dans le centre.

Les portions parenchymateuses de 1'écorce ont ainsi été
formées : elles étaient primitivement placées contre 1'interstice
d’accroissement , mais par la création successive de parties nou-
velles dans la zone gélatineuse , elles ont éi¢ repoussées en-
dehors, et ont conslitué la partie extérieure du systéme corlical,
ou elles forment, soit des faisceanx isolés, soit des cercles irre-
guliers ou réguliers, soit des couches coulinues. Elles sont
séparées des parties subséquentes, parce que des cercles utri-
culaires ont pris les caractores du tissu rué¢dullaire.

Ily a des végétaux dont l'accroissement, essentiellement
borne, se réduil & ces premiéres créations.
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Leurs faisccaux vasculaires restent arrondis.

L’interstice gélatiniforme de ces faisceaux se soliditie de plus
en plus, sans étre remplacé par un nouvel interstice de tissu
transparent.

L’interstice des rayons médullaires disparait aussi par solidi-
fication.

La zone interstitielle d’accroissement n’est plus alors visible ,
et le systéme central ne peut étre séparé du systéme cortical.

Ces dispositions se remarquent dans un certain nombre de
tiges annuclles.

Deuxiéme période d’accroissement.

Dans un grand nombre de végétaux . I'accroissement ne se
borne pas a la solidification des faisceaux parenchymateux
arrondis.

Au fur et 4 mesure que les parties transparentes s’organisent
et contiennent de nouveaux vaisseaux , une aulre partic trans-
parente se forme entre les parties ligneuses et les parties cor-
ticales.

De nouveaux groupes vasculaires se verront bientot dans la
zone qui vient d'étre formée, et une zone transparente appa—
raitra encore entre les vaisseaux trachéens qui sont formés
contre les vaisseaux trachéens anciens ot les vaisseaux propres
placés contre les vaisseaux de méme nature qui les ont pré-
cédés.

Le tissu parenchymateux dans lequel doivent se créer les
groupes vasculaires récents se reformant toujours entre les
groupes ligneux el les groupes corticaux , le systéme central
se trouvera toujours séparé du systéme cortical; les vaisseaux
trachéens seront toujours de plus en plus enfermés au centré
el recouverts par les vaisseaux nouveaux ; les vaisseaux corti-
caux seront toujours rejetés en-dehors.

Ainsi les faisccaux parenchymateux s’alongent par la partie
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extérieure de leur portion centrale , par la partie intérieure de
leur portion eorticale.

Ces parties croissantes des faiseeaux parenchymateux se
sont en méme temps élargies , puisqu’elles occupent des cireon-
férences de plus en plus grandes.

La portion centrale de chaque faisceau devient a-peu-pres
triangulaire , et tend a toucher la partie eorrespondante des
faisceaux voisins.

Il en résulte que les groupes vasculuires tendent a former
un cercle régulier tout autour de la tige.

Les groupes vasculaires devenant plus nombreux, puisqu'une
eirconférenee de plus en plus grande est appelée a les former,
il y a entre eux de nouveaux intervalles utriculaires.

Ces intervalles sont rectilignes, parce que les groupes vas-
culaires naissent toujours vis-a-vis les uns des autres.

Conséquemment les lignes médullaires rayonnent vers la
eireonférence et constituent ainsi de nouveaux rayons médul-
laires qui ne vont pas jusqu’au centre.

Les nouveaux groupes vasculaires ne sont pas appliqués
immédiatement contre les anciens; il y a une partie utricu-
laire qui les sépare.

Les intervalles utriculaires placés entre les groupes vaseu-
laires qui formenl une série rayonnante correspondent aux
intervalles utriculaires des séries voisines; ils sont ainsi disposés
circulairement autour de la tige, et forment conséquemment
des circonférences médullaires.

Les circonférences médullaires ue sont pas aussi régulieres
que le sont les rayons méddullaires, parce que les intervalles
utriculaires d'une série ne correspondent pas toujours exacte-
ment aux intervalles des séries voisines, et qu'ils en sont sépa-
rés par les rayons médullaires qui n'ont pas constamment la
méme conformation que les intervalles médutlaires.

Les rayons médullaires primilifs ont un accroissement
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insterstitiel , comme les faisceaux parenchymateux, et se sont
alongés comme eux, dans leur partie centrale et leur partie
corticale.

Lorsqu’a la fin de I'année I'accroissement s’arréte , les fajs—
ceaux parenchymateux se touchent , ils constituent une couche
ligneuse. Dans cette couche, les groupes vasculaires du systéme
central , ou fibres ligneuses , forment, comme il vient détre dit,
des cercles réguliers ; ils sont séparés par des lignes rayon-
nantes , dont les unes viennent du centre; ce sont les rayons
médullaires primitifs, et dont les autres commencent dans les
faisceaux mémes , ce sont les rayons médullaires secondaires ;
ces fibres sont encore séparées par des intervalles médullaires
concentriques, ce sont les circonférences médullaires.

La portion corticale s’est accrue de la méme maniére. Mais
ses rayons ou prolongements médullaires , et ses circonférences
médullaires sont moins visibles, parce que souvent les vais-
seaux propres ne peuvent se distinguer du tissu utriculaire,
de sorte que toutes les parties semblent se confondre. Du reste,
les prolongements médullaires situés entre les fibres de I'écorce
sont placés bout 4 bout avec les rayons médullaires, dont ils
semblent former le prolongement.

Ainsi est achevée la deuxiéme période d’accroissement. Apres
celte phase annuelle , qui a constitué la premiére couche, le
sysléme cortical et le central sont encore séparés par une
ligne interstitielle transparente , mais 4 la fin de I'année celle-ci
est peu épaisse et peu distincte.

Troisiéme période d’accroissement.

Lorsque, parle retour du printemps, 'accroissement recom,
mence, le cambium s’exhale en abondance dans la zone inter-
stitielle d’accroissement ; la couche transparente, placée entre
le bois et I'écorce , se développe et s’organise.

De nouvelles fibres vasculaires s’engendrent dans la portion

13
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qui appartient au systeme central; elles sont séparées par des
circonférences médullaires et par des-rayons médullaires qui
sont la continuation des rayons précédents, ou (ui commen-
eent dans Ia couche nouvelle , devenue plus grande que celle
quelle recouvre; au premier cercle de fibres en succédent
d’autres,, qui, s'ajoutant les uns aux autres, forment une
eouche semblable a Ia couche de Ja premiére année et eompo-
sée de vaisseaux trachéens disposés dans le méme ordre.

Ainsi, 'accroissement du systéme central se fait par couches
annuelles et eoncentriques.

On distingue les couches les unes des autres, a eause de
I'arrangement des parties qui les composent: les premiers
vaisseaux sont trés—petits et trés-serrés; ceux qui les suivent
deviennent de plus en plus rares, de sorte qu’a la fin de fa
période de végétation annuelle la eouche n’en contient plus. Il
résulte de 1a que le commencement de la couche suivante , qui
sera presque exclusivement composé de vaisseaux, sera en con-
tact avec la partie de la couche précédente, qui est pres-
quenticrement utriculaire. Les couches doivenl conséquem-
menl rester distinctes.

L'accroissement de I'écorce se fait exactement comme celui
du systéme central ; de nouveaux cercles vasculaires s'ajoutent
aux anciens et constituent une couche a la fin de I'année. Mais
eomme ordinairement les cercles de la premicre couche n ont
pas été distincts les uns des autres, les cercles de la seconde
couche ne le seront pas davantage, et les couches elles—mémes
ne se distingueront pasles unes des autres. Quelquefois cepen—
dant les couches corticales sont assez visibles.

Tel est I'accroissement de la deuxiéme année.

Quatriéme periode d'accroissement.

Une nouvelle couche semblable a celles que nous venons de
décrire se formera chaque année ; mais & unc certaine époque
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la couche la plus interne prendra plus de densité, plus de
dureté, une couleur plus intense ; elle se distinguera des cou~
ches extérieures et sera parvenue au dernier terme d’accrois—
sement ; elle rccevra le nom de boés, tandis qu'on donnera le
nom d'aubier aux couches extérieures. Chaque année , 4 me-
sure qu’une nouvelle couche d’aubier se transformera a l'exté-
rieur du systéme cenlral, la plus interne des couches d’aubier
se transformera en bois.

Des changements analogues se passeront dans I'écorce : les
parties extérieures se solidifieront et constitueront ce qu'on
nomme les couches corticales proprement dites , qui se distin—
gueront par leur consistance plus ferme des couches internes
quon nomme le iber, et chaque année, en méme temps qu'une
couche de liber est engendrée , la plus externe des couches du
liber devient une couche corticale parfaite.

Le végdtal est parvenu alors a I'état adulte, et il se compose
de deux systemes : le systéme eentral, formé de 1'épiderme,
de la médulle corticale, des prolongements médullaires, des
couches corticales et du liber; le systéme ecntral, formé de la
médulle centrale , des rayons médullaires, du bois et de 'au-
bier; les deux systéemes sont formés de parties analogues, mais
disposécs en sens inverse ; ils sont séparés par la zone intersti-
tielle d"accroissement.

DES RACINES.

Les racines ont la méme structure que les tiges. On a dit que
ces parties différaient, qu’au nceud vital 1l y avait une sorte
d'interruption et un changement de nature dans les organes;
que la racine se distinguait par I'absence du canal médullaire
ct des rayons médullaires ; que les couches vasculaires n’étaient
pas aussi réguliéres ; que les vaisseaux des racines n'¢iaient pas
les mémes que ceux des tiges; que les trachées ne pénétraient
pas dans le caudex descendant. Ce sont la des erreurs.
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- En effet , bien que le canal médullaire ne paraisse pas dans le
plus grand nombre des racines, on voit cependant qu'il se con-
tinue plus ou moins loin dans cet organe et qu’il diminue insen-
siblement. Certaines plantes ont un canal médullaire qui se con-
tinue sans changement dans la racine et dans ses divisions. Si
le plus grand nombre a un canal médullaire qui devient moing
visible dans les racines, ¢’est parce que les faisceaux vasculaires
sont plus flexueux et plus irréguliérement unis entre eux.

Les rayons médullaires existent aussi dans les racines; si
parfois ils ne sont pas bien visibles, c’est aussi a cause de la
flexuosité et des anastomoses des fibres.

Les couches vasculaires des racines sont aussi bien formées
que celles des tiges; elles ne présentent que quelques diffé-
rences insignifiantes; ainsi les racines charnues ont quelquefois
des circonférences médullaires trés-développées.

Les vaisseaux caulinaires se continuent dans la racine sans
aucune interruption. Les trachées pénétrent dans un grand
nombre de racines; on doit dire cependant que souvent elles y
sont rares et qu'elles n’arrivent pas dans les divisions du trone
radiculaire ; quelquefois on ne peui les observer dans aucune
partie de la racine,, comme si le premier cercle des vaisseaux
ue s’élait pas élendu jusqu’au caudex descendant.

On observe aussi que le nombre des faisceaux vasculaires
diminue dans les racines. On est disposé a eroire que les par-
ties nouvelles leur arrivent d’en haut, et que généralement
elles n’ont point la propriété de créer des parties nouvelles, que
les éléments de celles-ci proviennent de la tige , ce qui fait que
lorsqu’on coupe la plante au-dessous du collet , la racine meurt.
On peut donc penser que la racine est 'expansion inférieure des
fibres caulinaires , comme les feuilles en sont 'expansion supé-
rienre.

Du reste, le systéme cortical et le sysicme central sont sépa-
rés daps la racine par une zoue transparente, comme dans la
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tige, et I'accroissement du corps ligneux et de I'écorce s’opére
dans les deux organes de la méme maniére.

DES FEUILLES.

Les feuilles sont la terminaison des fibres caulinaires qui
s'échappent de la tige et s’épancuissent en se divisant.

La disposition des fibres caulinaires détermine la disposition
des feuilles. 1 faut donc ¢tudier 'arrangement des fibres cauli-
naires et leur mode d’épanouissement.

Nous étudierons successivement I’arrangement des fibres des
feuilles opposées , des feuilles verticillées, des feuilles alternes.

A. Feuilles opposdes.

Les faisceaux de dcux feuilles opposées forment un cercle
complet autour du centre de la tige. Leur nombre n’est pas le
méme dans toutes les plantes : le nombre des faisceaux cauli-
naires est pair ; chaque feuillc en a la moitié , et la moitié con~
stitue un nombre impair.

Il y aura donc un faisceau médian ; il correspondra a la ner-
vure médiane de la feuille et se trouvera exactement a I'oppo-
site de la nervare médiane de la feuille du méme nceud.

Les faisceaux latéraux sont dans les deux feuilles en nombre
égal; parfois les faisceaux latéraux externes s’anastomosent
avec les faisceaux correspondants de la feuille opposée, ct de
Parcade anastomotique partent des fibres; de sorte que, au
moyen de ces fibres secondaires , les feuilles recotvent plus de
fibres quil n’y a de faisceaux dans le ccrele caulinaire, Ex.
Centranthus, etc.

Parfois, les fibres secondaircs semblent venir des faisceaux
médians des feuilles du verticille supérieur, Ex. Sambucus.

Les fibres du verticille immédiatement supérieur sont placées
entre les fibres du premier verticille , de mani¢re que le nombre
des faisceaux caulinaires est double de celui exigé pour la for-
mation de chaque verticille.
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Les fibres du deuxiéme verticille sont disposées de maniére
que les faisceaux médians se trouvent de chaque c6té entre les
fibres qui appartiennent & une feuille et celles qui appartiennent
a I'autre feuille. Les {ibres latérales sont placées entre les fibres
latérales du premier verticille. Conséquemment les feuilles
opposées sont exactement en croix.

Les fibres destinées a former les feuilles dutroisiéme, du qua-
trieme verticille, etc., formenisouvent un faisceau entre celles des
deux premiers verticilles ; de maniére qualors le nombre des
faisceaux ducercle caulinaire est quadruple de celui exigé pour
former un verticille. Elles forment les verticilles supérieurs en
reformant les fibres ¢panouies; elles opérent cette reformation
par le procédé suivant: lesfibres intercalaires envoient un cordon
au-dessus de chaque fibre quis’est échappée de la tige au pre-
mier verticille ; ce cordon s’anastomose en arcade avecun cordon
semblable du faisceau placé de I'autre coté de la fibre épanouie,
et forme une fibre nouvelle qui va concourir & former le troi-
sieme verticille.

Au-dessus du deuxiéme verlicille, les fibres intercalaires
remplaceni par le méme procédé les fibres qui out constitué
ce verticille, et donnent ainsi naissance & de nouvelles fibres,
qui, apres avoir pris la place de celles qui sont épanouies , s'en
vont {former le quatri¢me verticille , et ainsi de suite. 1l résulte
de 1a que les fibres du premier, du troisitme, dn cinquiéme,
dn septicme verticille se correspondront, que celles du deuxiéme,
du quatri¢me , du sixiéme , du huilieme se correspondront de
leur coté.

Il résulle encore du mode de formation que nous venons
d’indiquer que les faisceaux foliaires sont composés de deux
fibres accolées : lous sont dans ce cas, car les faisceaux des
fenilles cotylédonaires elles-mémes sont {ormés de deux cor-
dons géminés.

Les faisccaux réparatenrs ne forment pas toujours des fais-
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ceaux isolés enlre les fuisceaux du premier el du deusiéme
verticille.

Quelquefois les fibres de tous les verticilles sont séparées , de
maniére qu’elles forment des faisceaux fort nombreux ; alors
toutes les fibres se touchent bientét et forment une couche
continue: Ex. Phyllis, etc.

D'autres fois les cordons réparateurs s'accolent aux fibres
mémes qu'ils doivent réparer : aux points, d’épanouissement
ils s’écartent de chaque coté et se réunissent au-dessus de la
fibre épanouie. Dans ce cas, le nombre des faisccaux caulinaires
est seulement double du nombre nécessaire pour former un
verticille et les faisceaux réparateurs ne formant pas des cordons
distincts des faisceaux immédiatement foliaires , ceux-ci repré—
sentent des cordons continus et sans liaison, dont les uns for-
ment le premier, troisieme, cinquiéme verticille, cte., et les
autres le deuxiéme, quatriéme , sixiéme verticille. Ex. Apo~
cynum.

Enfin les faisceaux réparateurss’accolent quelquefois aux fibres
qu'ils doivent remplacer ; puis, au point d’épanouissement | ils
fournissent un cordon d’anastomose qui, avec le cordon corres—
pondant, forme unc arcade d’ou sortira la nouvelle fibre, et
aprés avoir donné le cordon anastomotique , la masse du faisceau
réparateur va s'accoler au faisceau foliaire qui appartient au
verticille immédiatement supérieur; dans ce cas, le nombre
des faisceaux caulinaires reste double des faisceaux nécessaires
4 un verticille, mais les faisccaux ne forment pas des séries
sans liaisons, et les cordons réparateurs passent sans cesse des
fibres des verticilles pairs a celles des verticilles impairs. Ex.
Clematis.

Les fibres de I'écorce sont distribuées comme celles du sys—
teme cen(ral.
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B. Feuilles yerticilldes.

Les feuilles verticillées ont exactement la méme symélrie
que les feuilles opposées , les parties sont seulement plus nom-
breuses ; mais les faisceaux du premier verticille sont régulié-
rement séparés par ceux du deuxiéme, et tous par les faisceaux
réparateurs, qui remplacent les fibres épanouies comme dansles
cas précédemment décrits.

1l résulte de 1a, que les feuilles du premier, du troisieme ,
du cinquieme verticille, etc., se correspondent ; que celles du
deuxiéme, quatriéme , sixiéme , etc., se correspondent de leur
colé, comme dans les feuilles opposées, et sont placés dans
lesintervalles des feuilles des verticilles supérieurs et inférieurs.

L’analogie entre les feuilles opposées et verlicillées est si
" grande, qu'il y a des plantes dont certaines tiges ont les feuilles
en opposition simple, et d’autres tiges en verticille ; il y a des
tiges a feuilles verticillées dont les rameaux ont les feuilles
_"opposées.

- 1l ya desplantes dont les feuilles , véritablement opposées ,
paraissent verticillées par le développement de stipules qui
prennent Papparence de feuilles.

Il peut y avoir de chaque coté, entre les deux feuilles, une,

deux ou trois stipules foliiformes, de sorte que des feuilles
" opposées peuvent paraitre quaternées, senées . octonées.

Les feuilles vérilablement verticillées peuvent avoir aussi
des slipules folifformes placées entre les feuilles, de maniére
qu'une feuille ternée, munie d’une siipule foliiforme placée
dans chacun des intervalles des feuilles, parait senée, et qu'alors
on peut confondre cette feuille ternée avec une feuille dont le
verticille est formé de six picces, et avec des feuilles opposées,
munies de deux slipules dans chacun des intervalles des
feuilles.

On distingue les slipules foliiformes des véritables feuilles ,
parce qu'elles n'ont pas de bourgeons dans 1'aisselle, el parce
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qu'elles ne recoivent pas de fibres directes de la tige. Elles ne
recoivent des fibres que des faisceaux des feuilles gemmiferes ,
qui s’anastomosent en arcade.

L’analogie, d’ailleurs, prouve que ces feuilles interposées
entre les feuilles gemmiféres sont de véritables slipules, puis-
qu’il y a des genres voisins de ceux qui ont des stipules foliifor-
mes, qui ont des stipules rudimentaires , solitaires ou géminées,
A une, deux ou un plus grand nombre de pointes, imitant
ainsi les stipules foliiformes, qui sont en nombre variable dans
lI'intervalle des feuilles.

C. Feuilles alternes.

Les fibres des feuilles alternes, ¢’est-a-dire celles qui nais-
sent seules a seules, & chaque étage, ne peuvent avoir le méme
arrangement symétrique que celles des feuilles opposées , nais—
sant deux 4 deux 4 chaque neeud, et croisant & angle droit les
feuilles du neeud supérieur et de I'inférieur. Les tiges qui ont
des feuilles alternes n’ont plus deux faisceaux médians placés
a l'opposite , accompagnés- de faisceaux latéranx en nombre
égal de chaque coté , et constituant ainsi deux groupes séparés
par les faisceaux médians du verticille supérieur, tandis que
les faisceaux latéraux alternent avec les faisceaux latéraux de
ce verticille supérieur.

La symétrie est changée dans les tiges a feuilles alternes,
parce que , par soudure ou avortement, un faisceau est disparu.

Le cercle des faisceaux qui vont immédiatement former les
feuilles , est donc formé d'un nombre impair.

Conséquemment :

La deuxiéme feuille ne trouvera pas le nombre des faisceaux
que sa nature exige ;

Elle devra en prendre un de ceux qui ont remplacé une des
fibres de la premiére feuille épanouie ;

La deuxiéme feuille se développera donc , en partie , au-
dessus du point oi la premiére est sortie de la tige :
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Elte empiétera sur cctle premiére feuille, dont une des.
séries de fibres lui devienl propre ;

Le méme empiétement se répétera & chaque neeud, et par
suite , les feuilles formeront une spirale.

La nervure médiane de la feuille qui naturellement devait
étre opposée a celle qui l'a p{'écédée , sera le plus a Popposite
possible.

La spirale fera donc plusieurs fois le tour de la tige avant
d’élre terminée, c’est-a-dire avant que le faisceau médian d’une
feuille réponde au faisceau médian de la premiere.

Le nombre des feuilles constituant la spirale sera ainsi
délerminé par le nombre des faisceaux qui composent le cercle
vasculaire , et chacun d’eux sera successivement desliné a
former la nervure médiane d'une feuille.

Le nombre des faisceaux réparateurs sera en concordance
avec celui des faisceaux foliaires, car ils ne sont destinés qu’a
reconstituer ceux—ci, ou ne sont formés que par les fibres des
étages supérieurs, qui s'écartent au point d’épanouissement
des fibres; ils seront donc aussi en nombre impair.

Enfin, les faisceaux d’un second verticille ne seront paslibres
el intercalés entre ceux du premier, car en prenant les fais-
ceaux d'une feuille voisine; chaque feuille prend précisément
a chaque neeud ceux qui devaient former ces feuilles supé-
rieures. Le nombre des faisceaux qui composent le cercle vas-
culaire de la tige ne sera donc pas quadruple de celui des
feuilles d’'une spirale. Il sera seulement double quand les fais-
ceaux réparaleurs seront distincts; il sera simple quand ces
derniers seront accolés aux faisceaux immédiatement foliaires,
comme ils le sont dans certaines feuilles opposées.

Ainsi, un seul changement dans le nombre des faisceans
vasculaires ameéne toules les différences qu'on voit entre les
{euilles alternes et les feuilles opposées, el modifie toute la
symcélrie des fibres de la lige.
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Ce changement devait étre effectivement (rés-simple , car
les feuilles cotylédonaires des Dicotylédonés étaient oppesées ,
conséquemment la syméiric des faisccaux vasculaires était
primitivement celle des fenilles opposées, et cependant grand
nombre de ces plantes prend bientot la symétrie des feuilles
alternes. On obscrve de plus, que plusieurs Dicotylédonés qui ont
pris des feuilles alternes reprennent encore des feuilles oppo-
sées dans la partie supérieure ; ce changemeﬁt s’opére par un
retour 2 la symétrie primitive.

Le changement ordinaire , c’est la diminution du nombre
des faisceaux vasculaires. Le méme résultat serait obtenu par
I'augmentation de leur nombre.

1] arrive que les fevilles sont alternes, sans dérangement
dans la distribution des fibres , et seulement parcc que l'une
des expansions foliacées se développe un peu plus haut que
T'autre ; mais alors on ne remarque pas I'empiétement et la
sptralation des feuilles ; celles-ci restent disposées comme lors-
qu’elles sont opposées, avec cette différence qu’elle ne naissent
pas deux a deux & la mémc hauteur.

La disposition réguliére des feuilles alternes éprouve quel-
ques anomalies.

Les fibres qui eonstituent les feuilles supérieures, et dont
I'ensemble forme les faisceaux réparateurs, peuvent se diviser
plus tot et angmenter ainsi le nombre des faisceaux qui com—
posent le cercle vasculaire , lequel alors contient , d’une maniére
distincte, les fibres de plusieurs spirales successives.

Les fibres qui s’unissent en arcade au-dessus du point
d’épanouissement des fibres foliaires, peuvent s’accoler tardive-
ment et, restant isolées, eontribuer aussi 4 augmecnter le
nombre des faisceaux du cercle vasculaire.

Les faisceaux caulinaires, au eontraire , peuvent se souder,
de sorte que leur nombre aille en diminuant dans les parties
supérieurcs de la tige.
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'Toutes les feuilles peuvent n'avoir pas le méme nombre
de faisceaux , elles peuvent ne pas empiéler d’'un méme nombre
de faisceaux sur les feuilles inférieures; ainsi elles peuvent
s’avancer au-dessus I'une de I'autre de un, deux, trois fais-
ceaux, etc.; d’autres fois, au coutraire, elles peuvent laisser
entre elles un plus ou moins grand nombre de faisceaux libres,
de sorte que les spirales ne sont pas réguliéres : les feuilles alors
sont éparses.

La spirale peut tourner de droite & gauche dans une tige, et
de gauche a droite duns une aulre tige de la méme plante, selon
que les feuilles auront empiété dans un sens ou dans un autre.

Lors méme que la distribution des feuilles aliernes est la plus
régulidre , les fibres des feuilles correspondantes ne se placent
pas immeédiatement sur les fibres qui les ont précédées; elles se
forment un peu latéralement, de sorie que les séries des
feuilles correspondantes ne sont pas rectilignes, mais spiralées

Il y autant de séries spiralées qu'il y a de feuilles dans la
spirale générale.

Enfin, les fibres, au lieu d’étre rectilignes, décriveni une
courbe dans la tige, se contournent autour de I'axe, de maniére
a former une spirale a spires plus ou moins serrces.

Ces diverses causes de spiralation rendent tres—difficile
I'appréciation du nombre des feuilles qui composent la spirale
principale, parce qu'aucune feuille ne correspond esactement
a une autre.

Le nombre des faisceaux du cercle vasculaire pourrait faire
reconnaitre la disposition des feuilles; mais, conme nous venons
de le dire, ce nombre varie par soudure, par séparation préma-
turée des fibres et la nou-rcéuuion de celles qui doivent
s’anaslomoser.

On peut donc ne pas arriver a constater le nombre régulier
des faisceaux caulinaires, soit quon les examine dans leur
trajet longitudinal, soit quon les observe dans une coupe
fransversale,
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Dans e¢ dernier cas, il y a une nouvelle cause d’erreur, parce
que- les faisceaux foliaires se séparent du cercle caulinaire,
quelque temps avant leur épanouissement, et sont remplacés
avant qu’ils soient devenus libres.

Pour éviter toutes les causes d’erreur, il faut examiner Ia
tige 4 I'époque oules développements successifs n’ont pas altéré
la régularité des premiéres formations.

DES BOURGEONS.

1évolution des bourgeons est, en général, déterminée par
celle des premicres feuilles, et les bourgeons, a leur tour,
produisent les feuilles subséquentes qui reforment d'autves
bourgeons.

On distingue le bourgeon terminal des tiges et des rameaux
des bourgeons latéraux.

Le bourgeon terminal n’est que l'extrémité de la tige, qui

fait partie de la zone transparente d’accroissement, et qui
conséquemment est susceptible de se développer.
*- Cette partie salonge ordinairement en longueur plus que la
zone transparente ne s’accroit-en épaisseur. L’élongation de ce
tissu gemmulaire détermine I’accroissement, en longueur, de la
tige , comme l'aceroissement de la zone transparente détermine
son accroissement en épaisseur.

Les faisceaux vasculaires de la tige étant circulairement
disposés plus ou moins loin du centre, aucune partie ne se
trouve interposée entre la base du bourgeon et la médulle
centrale. Les deux moelles se continuent donc immédiatement ;
cependan(, en raison de I'dge, on remarque quelquefois une
différence de couleur entre la moelle d’'une pousse et celle de
I'année antérieure.

La portion transparente du bourgeon se continue avec la
zone transparente de la tige; c’est vers le sommet que se
montre d’abord la partie transparente.
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Au sommet du bourgeon, aucune partic n’étant encore
engendrée dans le tissu transparent, la portion corticale n’est
pas distincte de la partie centrale.

Les fibres qui se forment dans le tissu utriculaire du bourgeon
sont la continuation des faisceaux parenchymateux de la tige.

L’accroissement de ces faisceaux étant plus actif que celui des
aulres parties, les fibres du bourgeon ont une grande tendance
a s’échapper, en ligne droite, au-dela de I'extrémité arrondie du
bonrgeon, au lieu de rester maintenues dans le contour qu’elle
décrit. Ainsi sont formées les expansions foliaires.

Les vaisseaux nouveaux étant formés par le tissu développé
des faisceaux parenchymateux qui ont créé les anciens, ils
doivent s’appliquer sur ceux qui les ont précédés; conséquem-
ment , I'étui médullaire ne doit pas étre formé par des vaisseaux
continus , mais successivemeni par la partie des nouveausx
cercles vasculaires qui dépasse les anciens.

Les bourgeons latéraux naissent dans aisselle du faisceau
médian des feuilles.

Ils sont formés par une partie du parenchyme du faisceau
médian , entrainée par I'éruption de la fibre {oliaire.

Les autres f{aisceaux parenchymateux doiveul contribuer a sa
formation, puisque a chaque étage les faisceaux s’anastomosent
en formant un nceud, et que les fibres descendant da bourgeon
s’accolent 4 celles des deux faisceaux qui sont placées a coté de
celui dont le bourgeon semble la terminaison.

Le bourgeon naissant en un point owt il n'existe pas de tissu
vasculaire, au-dessus de I'épanouissement de la fibre foliaire,
au-dessous de I'anastomose des fibres réparatrices, sa médulle
centrale doil éire en communication directe avec la médulle
centrale du ramean qui I'a produit.

Quelquefois le tissu de la base du bourgeon ne se dilate pas et
ne devient pas aréolaire , de sorte qu'aloxs les médulles semblent
ne pas étre en communicalion immédiate.
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Le bourgeon repousse I'épiderme en-dehors et, conséquem-—
ment , s’en enveloppe.

La zone transparente du bourgeon se continuant avee celle de
la tige , les fibres corticales du bourgeon se continuent avec les
fibres corticales de la tige , comme les fibres ligneuses du bour-
geon se continuent avec les {ibres du systéme central de la tige.

L’écorce et 1'épiderme présentent donc des ouvertures pour
le passage du bourgeon et des fibres foliaires; ces ouvertures
sont distinctes, parce que , d'un eo6té, les fibres sont distinctes
les unes des aulres,-et que, d'un autre coté, le bourgeon est
plus élevé que le faisceau médian.

La distance du bourgeon au faisceau médian est d’autant plus
grande que la base du pétiole est plus épaisse, parce que le
bourgeon sort toujours au-dessus du pétiole.

Tl parait renfermé dans labase de eclui-ci quand les faisceaux
latéraux de la feuiHe sont beaucoup plus élevés que le médian ,
et surtout quand une stipule amplexicaule le recouvre ; mais,
en réalité, il est toujours suprafoliacé.

Quelquefois il y a plusieurs bourgeons placés au-dessus les
uns des autres.

DES ¥LEURS.

Les organes floraux sont anatomiquement formés comme les
feuilles.

Ils sont la derniére terminaison des fibres du bourgeon et lo
closent.

Ils sont formés par le méme tissu utriculaire et les mémes
vaisseaux.

Ils conservent les mémes dispositions que les expansions
foliaires.

Parfois les fleurs présentent la symétrie des feuilles opposées
ou verticillées, alors I'analogic est évidente.

Mais ce eas est trés-rave.

(Vest la symétrie des feuilles alternes que les organes floraux
affectent préférablement.
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Le nombre des parties des organes floraux est celui des pi¢ces
qui composent les spires des feuilles alternes. Le plus souvent,
le nombre des feuilles est de cing, le plus souvent aussi les
organes floraux affectent la symétrie quinaire.

Les feuilles des spires quinaires sont disposées de facon que,
dans le bourgeon, deux-feuilles sont extérieures, une a demi
enveloppée, les deux autres complétement recouvertes; les
enveloppes florales présentent habituellement une disposition
identique dans leur préfloraison.

Une différence cependant semble exister entre la disposition
des feuilles caulinaires et celle des expansions florales.

Les feuilles de méme rang, dans chaque spire, se corres-
pondent, tandis que les piéces des spires florales sont le plus
fréquemment alternatives; cela tient a ce que les fibres qui
forment les feuilles se continuent, tandis que celles des fleurs
s’épanouissent définitivement : se continuant, les faisceaux ré-
parateurs semblent ne s’épanouir jamais; ils restent dans les
intervalles des fibres immédiatement foliaires, et fournissent
des fibres qui, s'unissant au-dessus des fibres épanouies,
donneront naissance & des feuilles qui correspondront i celles
de la spire inférieure ; au contraire, s’épanouissant définitive-
ment dans la fleur, les cordons réparateurs qui sont placés
entre les faisceaux de la premiére spire, formeront un deusiéme
cercle floral dont les pieces alterneront avec celles du premier.

D’aprés cela, les cercles des expansions qui constituent la fleur
sembleraient ne devoir étre qu'au nombre de deux , puisque le
nombre des faisceaux vasculaires des tiges 4 feuilles alternes
est seulement double du nombre des feuilles d'une spire; mais
chaque faisceau produit non-seulement I'espansion foliacée
elle-méme , mais aussi le bourgeon axillaire; conséquemment
on doit trouver régulicrement quatre cercles concentriques de
productions florales. Les étamines seront donc formées par la
prolongation naturelle des faisceaux calicaux et seront placées



£ 205 )
vis-i-vis d'eux. Les carpelles seront formées par la prolonga-
tion des faisceaux corollaires et leur correspondront.

Ainsi il est bien vrai que la fleur est formée par les mémes
faiseeaux que les feuilles ; elle est le complet épanouissement
du eercle vaseulaire de la tige on d’un rameau: le nombre des
piéces de ehaque cerele floral, les rapports que ees pieces ont
entre elles, I'ordre qu'elles ohservent relativement aux pieces
des autres cereles, et méme le nombre des cercles floranx,
démontrent eette vérité.

1l faut noter cependant que la loi générale de formation
éprouve des anomalies : ainsi les parties, au lieu d’étre alterna—
tives , peuvent étre oppositives : cela tient , dans eertaines eir—
eonstances, au dédoublement de certaines parties combiné avec
des avortements. Par exemple, les faisceaux plaeés vis-a-vis des
pétales penvent se partager et produire des étamines, tandis que
les faisceaux placés vis-a-vis les sépales avortent ; les étamines
sont alors placées vis—a—vis les divisions de lacorolle. Le systeme
pistillaire présente assez rarement la symétrie quinaire; eela
tient & ee que les faisceaux earpellaires ne se séparent pas,
il en doit résulter que ceux qui, selon Pordre’ de formation,
doivent étre en partie ou en totalité plus internes que les
autres , seront facilement oblitérés. Ainsi eette irrégularité ,
loin de détruire la régle, la confirme.

La eonséquence de ees faits est que c’est la eonstitution des
faisceaux vasculaires de la tige qui doit éelairer la structure de
la fleur et le diagnostic des parties qui la eomposent. Ainsi,
quand on ne eompte qu'une enveloppe florale, c’est I'étude
anatomique qui dira si cette enveloppe est un ealice, si elle est
une corolle, si elle est le résultat de la soudure des deux orga-
nes , ou si elle est réellement eonstituée par les piéces distinetes
de deux spires différentes qu'on eonfond mal & propoes : en effet>
V'étude anatomique dira sile tégument floral est formé par lesfibres
calieales , ou les fibres corollaires, ou par les deux spiies dont

14
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les pieces sont soudées, ou dont les picees sont séparées , mais
semblables.
CONSIDERATIONS PHYSIOLOGIQUES.

Différents acles physiologiques concourent & la nutrition.

Absorption. La plus grande quantité des liquides est absor-
bée par les racines ; les extrémités des fibrilles ou spongioles
sont les organes absorbants; leur aclion s’exerce en verlu de
leurs propriélés vitales; elle est excilée par la chaleur I'élec-
tricité , elc. Toutes les subslances dissoules dans 1'ean son{
absorbées sans discernement; le corps le plus nécessaire a la
nutrilion est I'acide carbonique.

Presque tous les organes, tels que les feuilles, les liges, elc.,
concourent a I'absorplion.

Ascension de la séve. La séve ou le liquide absorbé par les
divers organes, monte dans la tige, en verlu de la contrac-
tilité des tissus; clle monte par le systéme central , notamment
par les parties les plus jeunes. Les méats inlerutriculaires sont
probablement les chemins qu’elle parcourt;les vaisseaux fra-
chéens ne paraissent pas destinés a la transporler naturelle-
ment. Elle est ¢laborée dans les diverses parties, et modifiée
par la transpiralion, la respiration, les séerétions.

Transpiration. Celle fonclion esl exercée principalement
par les feuilles; les quantités d’eau exhalées sont fort considé-
rables; clles s’échappent par les stomates.

Respiration. Elle a pour bul I'absorption de T'acide carbo-
nique, sa décomposilion , el T'exhalation de l'oxygéne. La
décomposition de I'acide carbonique s'effectue, sous l'influence
des rayons solaires, par les parties vertes du végétal. Son
résultal est de conserver dans les tissus le carbone, qui esl
I'un des principes constilutifs les plus essenticls.

Sécrétions. Elles modifient les sucs en en extrayant cerlains
principes qui sont rejelés au-dehors, ou sont destinés a rentrer
dans la civculation. Les organes des séerétions sont les glandes
el peul-édlre les vaisseaux propres.
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Descension de la séve. Les sucs élaborés descendent par Y'é-
corce , principalement par les eouches récentes. Les méats
paraissent les voies que suit la séve descendante; les vaisseaux
propres paraissent contenir des principes qui ne sont pas des-
tinés A former directement le cambium épanché.

Nutrition. La séve descendante, élaborée dans les utricules,
est exhalée; elle forme le cambium , liqueur mucilagineuse ,
contenant une grande quantité de globules muqueux, arrondis,
transparents , qui constiluent la zone transparente, matrice de
tous les organes : les globules s’agglutinent, forment des lamel-
les , et celles—ci des utricules et des vaisseaux : la zone transpa-
rente est placée entre le systéme central et le cortical; ainsi la
vie du végétal peut étre concentrée dans la couche la plus
exlerne du systeme central, et la plus interne de I'écoree. Les
liquides séveux montent par la premicre et subissent un com—
mencement d'élaboration dans leur marche vers les feuilles ; ils
sont plus complétement €laborés par ces organes, redescendent
par la couche corticale ou les medifications qu’ils ont & subir
s'achévent; la séve complétement élaborée, épandue entre la
couche de liber et la couche d’aubier, exhalée principale-
ment parla premiére, peut-étre en partie par la deuxiéme,
forme une couche nouvelle,, dans laquelle s’engendreront des
vaisseaux trachéens dans la portion qui touehe I'aubier , des
vaisseaux propres dans la portion en eontact avec V'écorce ;
ces deux parties nouvelles formeront de rechef, entre elles ,

une zone transparente , dans laquelle Vaceroissement conti-
nuera comme il a commencé.

MONOCOTYLEDONES.
DES TIGES.
A. Disposition des parties.

Les éléments organiques qui constituent les tiges des Mono~
cotylédonés sont les mémes que ceux qui forment les tiges des
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Dicotylédonés: c'est le méme tissu utriculaire, ce sont les
mémes vaisscaux.

La disposition des parties est, a Porigine, pareillement iden-
tique daus les deux ordres. Si, par exemple, on compare les fais-
ceaux vasculaires d’un stipes avec ceux des tiges des Dicotylé-
donés annuels, dont l'accroissement est borné a la premiere
période, on trouvera une similitude parfaite. Le stipes offre un
certain nombre defaisceaux parenchymateux, disposés autour du
cenlre de la tige, et ces faisceaux sont composés de la méme
maniére. Le parenchyme est semblable et les vaisseaux sont
distribués dans le méme ordre. Les vaisseaux propres naissent
a la périphérie, mais surtout dans la partie extérieure; les
vaisseaux {rachéens naisseut dans la portion interne de la fibre,
en laissant cependant une portion parenchymaleuse entre eux
et la médulle centrale. Les différentes espéces de vaisseaux
trachéens se succedent de la méme maniére que dans les fais-
ceaux des Dicotylédonés; ¢’est-a—dire que les trachées a lames
écarlées sont les plus voisines du bord interne; puis viennent
les trachées dont les lames sont plus nombreuses et dont les
bords sont rapprochés, puis celles dont les lames sont anasto-
mosées ct qui constituent les vaisseaux fendus, poreux, etc. La
masse des vaisseaux trachéens est séparée de la partie extdrieure
du parenchyme qui constitue la porlion corticale par un inter-
stice transparent formé par le tissu encore gélatiniforme.

A Porigine il y a donc identité parfaite dans la disposition des
parties des végétaux des deux ordres.

Mais les progrés de I'accroissement aménent de grandes
différences. Dans les Dicotylédonés, dont l'accroissement se
conlinue, les faisceaux primitifs grandissent, se touchent; la
ligne intorstiticlle d’accroisscment des uns se confond avee celle
des autres, de mamiére i former une couche continue; les
groupes de vaisscaux trachéens s’accolent les uns aux autres,
de maniére a former des ceveles concentriques divisés par



{ 209 )
Jes rayons médullaires ; les vaisseaux corticaux constituent des
cercles pareils , mais moins épais; de maniére que les éléments
ligneux , tous réunis au centre , forment un systéme séparé des
éléments corticaux , qui constituent un autre systéme , la ligne
de séparation étant consfituée par la zone transparente du tissu
le plus nouveau.

Dans les Monocotylédonés l'accroissement des faisceaux est
essenlicllement borné ; ceux-ci restent arrondis. Le tissu transpa-
rent qui se trouve placé entre la partie corticale et la portion
parenchymateuse dans laguelle sont les vaisseaux trachéens ,
se solidifie ou s'annule par dessiccation. Les parties analogues
d’une fibre ne s'unissent pas avec celles des autres fibres pour
former un systéme; les fibres qui sont au centre de la tige,
comme celles qui sont dans son épaisseur , comme celles qui
sont a I’extérieur,sont semblables. Les vaisseaux d’ordres divers
restent unis dans chacune d’elles; dans chacune d’elles sont
renfermés tous les élémeints organiques. Il ne s’opére pas de
séparalion entre eux : il y a unité de systéme.

B. Adccroissement.

Les fibres nouvelles ne sont pas produites par }a partie trans-
parente des faisceaux ; elles sont formées par des fibrilles qui
naissent des anciennes, qui se réunissent pour constituer des
fibres plus fortes, et qui enfin acqui¢rent le volume nécessaire
pour former les couronnes ou veriicilles des feuilles.

Les fibrilles nouvelles naissent des fibres les plus extérieures ,
et aussi de celles qui constituent la partie la plus compacte de
la tige , et aussi de celles qui se trouvent dans le centre médul-
laire ; elles sortent des fibres premiéres dans tout leur trajet,
depuis leur origine jusqu'au point de leur épanouissement.
L’accroissement n'occupe pas, par conséquent, une zome
spéciale ; il a lieu dans foufe I'épaisseur de la tige; il n’est pas
plus externe qu'interne.
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Cependant, davs un grand nombre de cas, les fibres naissent
en plus grande quantité en-dehors que dans les parties internes;
il en résulte que les faisceaux primitifs, recouverts par les fais-
eeaux de nouvelle formation, paraissent de plus en plus inlernes,
et qu'ensuite ils les eroisent au point de leur épanouissement.
Beaucoup de faisceaux doivent donc décrire une courbure; ils
najssent en-dehors, se portent vers la parlic centrale et se
courbent pour se diriger de nouveau vers la périphérie , former
un entrecroisement avec les fibres nouvelles et donner naissance
aux feuilles. Le point ou les fibres se croisent est souvent fort
dense, fort serré , fort eoloré , et semble ainsi former la partiela
plus ancienne de la tige. L’intensité de la couleur des faisceaux
ne détermine pourtant pas leur 4ge , ear ils sont colorés d'une
manié¢re foncée dans leur partie inférieure comprise dans la
zone compacte , puis plus pales au centre, puis encore d'une
couleur foncée en traversant de nouveau la zone serrée.

Les fibres, naissant ainsi les unes des autres, ne s’élepdent
pas dans toute la longueur du stipes et ne parviennent pas aux
raeines. La conséquence de ce fait est que le stipes peut n’avoir
pas plus de faisceaux a sa base qu'au sommet et rester ainsi
eylindrique ; il peut méme avoir vers le haut plus de fibres que
dans la partie inférieure.

DES FEUILLES ET DES BOURGEONS.

Les feuilles des Monocotylédonés sont formces comme celles
des Dicotylédonés, par les faisceaux vasculaires de la tige.

Les faisceaux qui les constituent sont ou superficiels ou plus
ou moins profonds. Ce sont les faisceaux profonds qui, se cour-
bant en-dehors pour s'épanouir, croisent les faisceaux plus
réeents quise sont formés apres eux et plus extérieurement
qu’enx.

Les fibres foliaires traversent obliquement de bas en haut
la médulle externe et Fépiderme, et donnent ainsi le moven
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Les bourgeons exisient dans les Monocotylédonés comme
dans les Dicotylédonés; mais ils avortent fréquemment ; ils sont
axillaires , et sont formés de la méme maniére dans les deux
classes , par I'élongation du tissu parenchymateux qui a con-
stitu¢ les fibres fuliaives.

DES RACINES.

Les racines des Monocotylédonés ne sont pas formées par
I'élongation des fibres caulinaires; elles sont produites par un
tubercule spécial qui prend naissance dans ia médulle externe ,
vis-a-vis les intervalles des faisceaux primitifs, quand ceux—ci
sont encore écartés : il en résulte que la médulle externe est
en communication avec la médulle externe de la tige, et sa
médulle interne en communication avec la médulle centrale de
la tige. Son épiderme parait distinct , attendu qu’il semble faire
éruption a travers I'épiderme de la tige. Les premiers faisceaux
vasculaires sont en contact , accolés ou anastomosés avec les
faisceaux extérieurs du stipes ; ils forment comme un épate-
ment qui adhére a la tige.

Le tubercule reste tout-a~fait extérieur, s'il ne se forme pas
de fibres nouvelles sous la médulle externe ; il devient engagé
dans les fibres du stipes, si des fibres ont été engendrées a
I'extérieur aprés sa formation; mais les fibres nouvelles de la
tige ne s’étendent pas sur les fibres radicales.

1l résulte de ce fait que la racine n’est point I'élongation
directe des f{ibres caulinaires, comme dans les Dicotylédonés
que la racine ne peut étre pivolante, que le stipes doit étre
succis, el que les racines doivent sorlir du stipes & une hauteur
de plus cn plus grande , pour étre en communication avec les
fibres qui naissent des faisceaux épanouis.

Les divisions de la racine sortent des branches principales,
comipe celles-ci sortent du slipes: mais le point d’origine de
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ces divisions n’est Jamais cngagé dans les fibres des branches
qui les produisent, parce qu’il ne se forme pas de fibres a la
périphérie des racines.

Ce mode de formation des racines confirme ce quc nous
avons dit des fibres caulinaires : clles naissent les unes des
aulres , et ne s'étendent pas des feuilles jusqu'a I'extrémité
inféricure dn végétal.

L’accroissement des racines se fait exclusivement a [lin-
térieur.

Dans I'origine , elles préscntent sous la médulle externe une
zone transparente.

Dans cette zone, parait un cercle de poinis opaques, qui sont
les premiers vaisseaux.

Des parties de consistance médullaire sc forment dans le
cercle transparent et le divisent en faisccaux parenchymateux,
qui correspondent a chacun des premiers groupes vasculaires.

Les faisceaux sont souvent inégaux , les plus grands alter-
nent parfois avec les plus petlits; ils sont séparés les uns des
aulres, en-dedans et en-dehors, par du tissu médullaire. Dans
leur partie moyenne ils se touchent fréquemment.

Ils s’alongent par la partie interne.

Les vaisseaux s'y forment de deliors en-dedans, de sorte
que le deuxiéme groupe s’applique sur la face interne du pre-
mier, le troisiéme sur la face externe du deuxieme, el ainsi
de suite. La disposition des vaisscaux prouve aussi un accrois-
semenl intéricur, car cette disposition cst liuverse de celle
qu'on remarque dans les faisceaux des Dicotylédonés. En effet ,
les vaisseaux les plus extéricurs sont les trachées; viennent
ensuite , en allant de dehors en-dedans, les fausses trachées,
les vaisseaux poreux, dont les ponctuations deviennent de plus
cn plus confuses, et dont le diameétre est de plus en plus grand.

Enfin , Faccroissement interne est encore prouvé par ce fait ,
quaprés le développement intéricur des faisceaux primitifs
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de nouveaux faisceaux se forment dans la partie centrale et
deviennent de plus en plus nombreux, de maniére a la remplir
entiérement.

Les racines s'alongent seulement par 'extrémité ; les fibres
internes dépassent les externes el n’ont pas besoin de s’épa-—
nouir pour remplir leurs fonctions.

11 résulte de ce mode d’accroissement que les fibres radicales,
au lieu de former un entrecroisement inextricable , sont parfai-
tement paralléles dans toute leur étendue.

Les faits précédents démontrent que la racine est générale-
ment endogéne. C’est une nouvelle preuve quon ne peut admet-
tre la théorie qui élablit que toutes les productions des Mono-
cotylédonés sont formées a I'extérieur.

CONSIDERATIONS PHYSIOLOGIQUES.

Les fonctions nutritives s’exercent dans les Monocotylédonés
de la méme maniére que dans les Dicotylédonés; mais les élé~
mentls du systéme central ne se séparant pas de ceux du sys-
téme cortical , la séve ne peut monfer par un systeme et des-
cendre par l'autre. Son ascension et sa descension se doivent
faire par les mémes fibres. Ces deux actes ne s'opérent cepen-
dant pas par la méme portion de fibres. La portion qui contient
les vaisseaux trachéens est parcourue par la séve ascendante,
la portion qui contient les éléments analogues 4 ceux de I'écorce
est suivie par la séve descendante.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Planche I.
Cucursrra Pero { racine ).

Fig. 1. Coupe transversale d’une racine vers Uextrémité (diamétre
quadruplé). Voirla fig. 3 pour I'explication des lettres.

Fig. 2. Coupe plus rapprochée de la tige, mais au-deld des pre-
niiéres ramifications (diamétre quadraplé). Voir lafig. 3 pour I'expli-
cation des letires.

Fig. 3. Deux faisceaux vasculaires ct un rayon médullaire. A,
centre vide, irrégulier; B, tissu utriculaire, lache, blane, entourant
le centre: G, portion parenchymateuse, arrondie et formant le
commenecemnent du faiseeau vasculaire avee lequel elle reste unie,
ou dont elle se sépare, comme en C'; plus tard il se forme des vais-
seaux dans les parties parenchymateuses centrales: dans la fig. 1,
ces portions deviennent irrégulicres et se confondent. D, portion paren-
chymateuse formant la partic la plusinterne du faisecan aprés la por-
tion C et ne se séparant pas ; E, partie de parenchyme, verdatre vers
Texirémité interne, au rnoins dans la partie supérieure de la racine,
contenant les groupes de vaisseaux, lesquels sonf séparés 1.° par des
lignes transversales de tissu utrieulaire, qoi, avee les voisines. forment
des eicconférences en partie parenchiymateuses, en partic médullaires,
et 2.0 par des lignes longitudinales formant de nouseaux ravons mé-
dullaires, divisant en partie les faisceaux primitifs, allant rarement
jusqu’aa eentre ct dans ce eas, rendant les faiseeaus plus nombreux
(it arvive plus sonvent qu'un ou plusieurs faisecaux disparaissent vers
Uextrémité infévieure de la racine. Li, le centre est plein et les fais-
ceaux soudés par Ia partie inl.cmc) 3 F, portion {ransparente . paren-
chymatensc, externc, dans laquelle se forment les nouveaux vaisseaux,
ct des lignesblanches continues avee les rayous médullaires: ', conelie
comprenaut Uinterstice d'aceroissement etla particinterne delaportion
corticale du faiscean parenchymateus; G portion parenchvmateuse tou-
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chant immédiatement le faiscean {ou séparécn G') an centre, est unc
partie plus blanclic, formée de tissn utriculaire alonge, parenchyma-
teux, qui semble commencer la portion fibreuse de I'écorce; cette
partic s’alonge latéralement dans la fig. 2, de maniére & tendre A
former une couche réguliére ; clle semble correspondre  la couche L
(tige fig. 4): H, tissu utriculaire liche, hexagonal , mais suceulent
I, couche serrée, extérieure ; J, rayon médullaire primitif, blanc; K,
portion du rayon médullaire succulente et un peu transparente.

Fig. 4. Coupe verticale d’un faiscean (vue au microscope); ce
faisceaun cst pris aprés la premiére ct méme la deuxiéme ramification.
A, tissu utriculaire lache, blanc, entourant le eentre; B, tissu utricu—
laire parenchymateux; G, trachée, placée contrela médulle cen-
trale, dont les bords sont écartés; 1), trachée a spirales multiples,
serrées; E, tissu utriculaire alongé; ¥, vaisseau a lames ci et la
sondécs, mais cependant en spirale; G, tissu utriculaire alongé;
H, vaisseau 4 lames plus sondées, restant séparces par des fentes ; 1,
tissu utriculaire alongé ; I, vaissean i ponctuations en lignes trans-
versales; K, tissu utriculaire alongé: L, vaisseau A ponctuations
confuses, trés-rapprochécs, quelquefois réunies en masses irrégu—~
liéres ct séparées de distance en distance par des lignes non ponc-
tuées , transparentes (articulations ?) ; M, vaisseau non encore com-
plétement formé, i lignes fransparcntes anastomosécs, séparant
les ponctuations qui sont groupées en masscs irrégulitres, séparces
de distancc en distance par des lignes transparentes qui semblent
bordées par les séries de ponctuations qui commencent par é&tre trés-
petites, scrrées et paraissent former seulement des lignes opaques;
N, tissu utriculaire alongé, formant la partie transparente, parenchy-
mateuse ; N, tissu & cellules plus dilatées et moins transparent , for-
mant la fin du faisceau et dépendant de 1'écorce; O, tissu utriculaire
lache, hexagonal, mais succulent; P, tissa utriculaire , alongé, serré,
présentant quelques raies transversales, formant le centre de la por-
tion G et G, fig. 3; 0, tissu utrienlairc hexagonal , 4 utricules trés-
larges ; It , tissu utriculaire serré.
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Cucunuira Pero (Ligc).

Fig. 1. Portion de tige macérée, dont I'épiderme ct toul lc tissu
ulriculaire sont détruits; les faisccaux vasculaires restent sculs; les
faisccaux disposds naturcllement en deax cercles concentriques sont
ici placés sur un scul plan, les cercles ayant été ouverts aux points u, u.

A, B, G, D,E, ciriq gros faisceanx formantle cercle externe (pl. 11,
fig. 1 et 2): a, b, ¢, d, ¢, cing faisccaux plus peclits, formant un
cercle plus extérieur el alternant avee les précédents (pl. I1, fig. 1
et 2); f, /" plexus d’ott naissent les pétioles formés par la totalité des
faisccaux b ef d ct des cordons des deux faisccaux qui sont placés
de chaque coté de b et d; ainsi  est un gros cordon donné an plexus
[ par le faisceau ¢ ; w, un petit cordon donné par le faisceau @, 7 est
un gros cordon donné au plexus f' par le faiscean ¢; m, un pelit cor-
don donné par ¢.

F, T, plexus formés par les fibres desbourgeons, s'accolant aux gros
faisceaux A et B, C ct D (surtout & B et D) parce que le tissu paren-
chymateux du bourgcon , est continu avec celui de ces faisccaux;
¢, vaisseau supérieur du plexus contourné en demi-cercle . circon-
scrivant réguli¢rement la base du bourgeon ; b, W, points des plexus
d’ott sortent la vrille ct le rameau extra-axillaire, le pédoncule sortant
de la partic principale des plexus I, I': 3, cordon assez gros venant
du faisccau B, reformant le faisceau b au-dessus du plesus f, en
s'unissant au cordon 4, plus petit, venant de Ay 5, faiscean venant
de A pour forlifier ¢, qui a concourn & former un flexus f; 6, fais-
ccau venant de B pour fortificr b, qui a concourn A former lc plesus
{- Le faisccau d, au-dessus du plesus £/, est relormé par les faisccaus
G, D, par un procédé analoguc, ct les cordons ¢ _ ¢, qui ont con-
couru 4 la formation de ce plexus, recoivent parcillement un cordon
réparatear des faisccanx C, ).

Au niveau des plexus F, f et I, /7 les faisceanx fant esternes
qu'internes communiquent par des cordons transversaus , comme s'ils
convergeaient tous vers la feuille e lc bourgeon. Ainsi. au nivean
des plexus F ¢t 7, les faisccaux internes G, D sont réunis puisqu’ils
concourent & former Jes productions asillaires : le faisecau E commu-
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nique avec le faisecan D par Ie cordon ¢ ; le faisceau B communique
avec le faisceau G par le cordon j, le faisccau A avee le faisccan B par
le' cordon k. Tous les cordons de communication des faisceaux
internes passent en-dedans des faisceanx externes, et vont d'un
(aisceau inferne 4 un faisecau interne; tandis que les faisceaux
externes communiquent avec les faisceaux internes , le plus proche
du coté du plexus. Ainsi le faiseeau e, outre le cordon /, qu'il donne
pour la formation du plexus foliaire, est uni par le cordon p au cor-
don D ; il est aussi uni au cordon de communication % par le petit
cordon o, le faisceau ¢, outre le cordon m qu'il envoie au plexus
foliaire, est uni au cordon de communication s par le petit cordon q;
le faisceau b est uni au faisceau B par le cordon n; le faisceau d
qui forme la plus grande partie du plexus foliaire cst 1ié aus faisceaux
C, D parles petits cordons r, s ; il n’y a point d’union entre A et E,
qui sont placés & peu prés 4 I'opposite de l'origine de la feuille ;
le faisceau @ est libre entre ces deux derniers faisceaux, qui con-
vergent 'un & droite,, I'autre i gauche du plesus; c’est @ qui formera
la nervure moyenne de la fenille supérieure.

Les choses sc passent de méme au plexus I, £ A, B concourent &
former le plexus F ;'C est uni & B par le cordon ¢ E est uni & A par
le cordon coupé u, u; D est uni & E par le cordon v; b forme la partic
principale du plexus foliaire f, et communique avec A parle cordon
% ; il communique & B par un cordon semblable; les cordons a, ¢,
qui contribuent & former le plexus foliaire par les cordons &, w , com-
muniquent aussi avec les faisceaux A, B, par les cordons 1, 25 ¢ com-
munique 4 E parle cordon y, ete. G, D, & opposite de la feuille, ne
communiquent point entre eux ; ils communiquent seulement avec les
faisceaux placés du coté de la fenille; d, placé entre eux, ne commu-~
nique avee aueun faisceau & cette hautenr : ¢’cst lui qui formera la
nervurc médiane de la feuille f qui suit 1.

Fig. 2. Portion d’épiderme prise an point ot nait une feuille; a,
ouverture pour le faisceau principal des vaisseaux de la feuille; b, ¢,
ouvertures pour les faisceaux latéraux; d, ouverture pour le faisceau
de la vrille; e, ouverture pour le faisceau du rameau; f, pour celui du
pédoncule; gg, portions de I'épiderme qui séparent les trois faisceaunx
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foliaires et vont sc continucr avee lc portion k&, qui sc réfléchit sur la
partic inférieure du pétiole ct gui sc déchire par la macération :
I'épiderme de la partic supérieure du ramean nait an-dessus des trois
ouvertures foliaires.

Fig. 3. Tracé fictif indiquant 1'évolution des feuilles alternes.
a,b,c.d.e,sontles points qui , dans une coupe tranversale de la
tige, tiennent la place des faisceaux foliaires de lafig. 13 A, B, G, D, E,
sont les points qui correspondent aux faisceaux réparateurss b sera
le faisceau médian de la premidre feuille; d, cclui de la deuxiéme;
a, celui de la troisiéme;; ¢, celui de la quatriéme; e, cclui de la cin-
quiéme; le faisccau de la sixiéme feuille viendra correspondre
encore 4 b.

Ainsi, les faisceaux médians sont réguliérement séparés par des
faisceaux latérausz, et sont le plus & I'opposite possible I'un de 1'autre,
chacun étant formé par le faisceau qui est restéisolc ct libre au milien
des anastomoses du noeud inféricur. (Voir fig. 1.)

Ainsi, les feuilles décrivent plns d'un cercle autour de la tige
avant que la nervare médiane de I'une d’elles sorte d'un faisceau qui
a déja donné naissance A la nervure mediane d'une autre feaille, avant
que la nervure médiane de la sixi¢me feuille, par esemple, vienne
de nouveau répondre au faisceau b.

Les feuilles sortent & des hauteurs différentes, parce qu'elles sont
foreées d’emprunter pour nervures latérales des faisceaux qui en ont
fourni déja & d’autres feuilles, et elles forment conséquemment des
spirales composdes d'un nombre de feailles en corrélation avee le
nombre des faisccanx vaseulaires de la tige.

a, ¢, sont les fuisceaux latéraux de la feuille a, b, ¢, dent b estla
nervure médiane; ¢, e, les faisceaux latéraus de ¢, d, e, dont d estla
nervure médianc ; e, b, les faisceaux latéraux de ¢, a, b, dont @ est la
nervure médiane ; b, d, les faisceaux latéraux de b, ¢, d, dont ¢ est la
nervure médiane; d, @, les faisceaux latéraux de d, ¢, a, dont ¢ est la
nervure médiane.

Il résulte de cette disposition spiralée que, dans la préfoliation,
les deux premidres {euilles a, b, ¢ et ¢, d, ¢ ne sont nullement recou-
vertes ; la troisidme, ¢, @, b, a un des cotés seulement recouvert; la
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cinquiéme et la sisiéme, b, ¢, d et d, ¢, a, ont les denx cotds recou-
verts,

Les fleurs qui affectent la symétrie quinaire ont les parties dispo-
sées comme les feuilles spiralées. Ainsi, les calices & cing divisions
ont habituellement, dans la préfloraison, deux sépales & bords
libres , un dont un bord est recouvert, et denx dont les deux bords
sont recouverts.

Planche XX,

Gucunmira Preo (tige, suite).

Fig. 1. Coupe transversale de 'extrémité d’une Llige (diamétre
quadruplé] montrant le centre plein ; dix faisceaux vasculaires , cing
plus intérieurs, cing plus extérieurs , conlenant un trés-petit nombre
de vaisseaus ; le tissu utriculaire de la couche corticale continu avec
celui dc 1a couche centrale,

Fiy. 2. Coupe transversale d’unc partie moins extréme de la tige ;
(diamétre quadruplé) ;le centre est vidc, a cing angcs saillants et cing
rentrants ; les faisccaux vasculaires sont au nombre de dix, cing plus
développés correspondent aux angles saillants dans le vide du centre ,
cing moins développés correspondent aux angles rentrants. Le tissu
utriculaire desrayons médullaires est & utricules blanches, non gorgées
de sucs ; a, est un des grands faisceaux; b, un despetits faisceaus; ¢, cst
lapartie restante de la médulle centrale, au milien de laquelle s’est for-
mée une grande cavité ; d, un rayon médullaire; ¢,1a médulle corticale,

Fig. 3. Coupe transversale de la partie inférieure de la tige (dia-
métre quadruplé), présentant dix faisceaux comme les coupes précé-
dentes ; quelquefois de nouveaux faisceaux sont formés de sorte que le
nombre n’est plus complétementrégulicr. A , centre vide, 4 cing angles
saillants el cing rentrants; B, rayon médullaire, large, séparant les
faisceaux primitifs , engendrant parfois de nouvcaux faisceaux vascu-
laires ; b, partie extérieure du rayon, subgélatineuse , transparente ,
continuc avec la partic transparente des faisceaux vasculaires; C,
partie interne d'un faisceau, verte , parfois Loul-a-fail séparée du fais-
ccau par du tissu médullaire, pleine de vaisseaux, quand les faisceaux
primitifs sont assez accrus pour former un cercle continu 3 IJ, portion
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utriculaire plus verte, plus externe que la portion C, contenant les
premiers vaisscaux; F, groupes de vaisscaux, d’abord trés-petits,
trés—serrds , les suivants deviennent beaucoup plus grands et ont une
tendance 4 se diviser en trois séries séparées par du tissu cellulaire,
moins vert ou méme blanc; F, tissu encore transparent entre le corps
ligneux et I'éeorce. G, portion de tissu vert appartenant an sys{éme
corlical , mais peu ncttement séparé du systéme central; IL, faisceau
secondaire, organis¢ comme le préeédent, mais moins avancé: I,
tissu utriculaire trés-lache , hexagonal , formant partic de I'écorce;
J, couche de 1'écorce formée de tissn alongé; K, deuxi¢me couche
4 utricules hexagonales, remplies de matiére verte: Lo, couche exté-
rieure épidermique, & utricules petites, alongées ; cetle couche pré-
sentc plusieurs interruptions dans lesquelles s’alongent les utricules
de la couche K, qni forment des lignes vertes sous1'¢piderme.

Fig. 4. Coupe transversale d’une portion de la tige (beaucoup plas
grossic), contenant un faiscean vasculaire, un rayon médullaire et
une portion de I'éeorce. A, tissu utriculaire, liche, blanc, non
parenchymateux, déterminant la circonscription du centre vide; B,
portion parenchymalteuse, devenant plus fard vasculaire, un peu
moins verte que la suivante avec laquclle elle se confond primitive-
ment, ct dont elle est parfois séparée par une ligne de tissu non
parenchymateux; G, angle internc du faisceau parenchymateux,
trés—vert, dans lequel se développent des vaisseaux. d'abord trés-
petits, trés-serrés; puis, de plus en plus grands, de plus en
plus écartés (voir la fig. 5); D, partie parenchymateuse placée
transversalement entre les groupes de vaisseaus. formant avec les
voisines des cercles utriculaires, devenant, par suite du développe-
ment , blanche , plus liche, moins succulente dans la partie qui ne
touche pas les vaisseaux; E, tissu utriculaire formant entre les vais-
seaux des lignes rayonnantes, coupant les parties D & angle droit et
formant. les commencemeuts de nouveaus rayons médullaires ; F, por-
tion tout-a-fait verte et sucealente ; G, portion (entre bois et écoree)
d’un vert un peu moins foneé, dans laquelle apparaissent des vais-
seaux encore transparents; M, portion colorée en vert comme la
portion F, appartenant & I'éeorce , mais difficile a limiter; 1 rayon
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médullaire primitif, trés-large, blanc, non parenchymaltens, formé
de tissu analogue aux portions D, E, & utricules un peu plus petitcs
que la portion A3, extiémité du rayon médullaire, succulente,
non verte, comme I' et H, formant avec G une zone transpa-
rente séparant le bois de 1'écorce, mais pen distinete; K, couche
d’utrieules grandes , hexagonales, d’une teinte verdatre , sans chloro-
phylle, contenant beaucoup de sucs, mais a parois distinctes et
minees; L, couche d'utricules alongées, étroites, serrdes; M,
couche d'utricules hexagonales pleinos de sucs, les extérieures con-
tenant de la chlorophylle; N, eouche épidermique interrompue d’es-
pace en espace, dc maniére que la couche M vient apparaitre sous
forme de lignes vertes sous la cuticule externe.

Fig. 5. Coupe verticale , du centre A la circonférence , d'un fais-
ceau vasculaire et de la portion corticale correspondante (vue au
microscope). A, tissu utriculaire blanc, liche, entourant le eentre
vide; B, tissu utriculaire alongé, parenehymateux , formant la partic
parenchymateuse qui précéde le faisceau ; B', tissu semblable plus vert
commencant le faisccan ; G, trachée & spirales doubles écartées 3 D,
tissu utriculaire séparant les vaisseaux; E, trachée a spirales plus
rapprochées ; F, tissu ntriculaire; G, trachéc 4 spirales trés-rappro-
chées; W, tissu atriculaire; I, vaisscau & spirales un peu réunies: J,
vaisseau a spirales plus anastomosées et plus irrégulicres; K, tissu
utriculaire: L, vaisseau 4 ponetuations souvent alongées, disposées
en séries transversales, paraissant eirconscrite par une double ligne
opaque, comme si elles formaient un anneau ou comme si la subs—
tance qui la forme avait une épaissear notable; M, vaissean d’un
diamétre plus grand , & ponctuations plus pelites , formant des amas
irréguliers; N, vaisscau trés-gros, & ponctuations réunies en amas
irréguliers, divisé, d’espace en espace, par des lignes régaliérement
transversales , non ponetuées; O, tissa utriculaire: P, vaisseau trés-
gros encore incomplélement formé, A parois trés-minces, présentant
des lignes transversales transparentes et des ponctuations en amas
séparés par des lignes contournées, transparentes aussi; Q, tissa
utricnlaire alongé, transparent; (', tissu utriculaire, alongé, vert ,
plein de chlorophylle, formant la portion corticale du faiscean primi-

15
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tf; I, tissu & atricules larges et hiexagonales; S, Lissu & utricules
alongdes; T, tissu & utricules hexagonales, contenant, vers l'extéricur,
dela chlorophylle ; U, couches épidermiques.

Fig. 6. Trachée (macérée) dans laquelle la spirale est saillante, de
sorte qu’on voitle tube déerire une courbe entre les spires.

Fig. 7. Vaissean (macéré) i spirales manifestcmient anastomosées,

Fig. 8. Vaisseau (macéré) présentant des raies incompléles , plaeées
cntre deux séries de ponctuations, comme si deux spirales anastomo-
sées entr'elles laissaient dans l'intervalle qui séparc les tours de la
spirale nne bande sans ponctuations.

Fig. 9. Morcean d’épiderme formée d'utricules trés-alongées,
amincies aux extrémités, marqudes de quelques granulations trés-
rares. Ce tissu résiste & une trés-longue putréfaction.

Cucomis Mevro.

Fig. 1. Coupe transversale de la tige. A, médulle centrale: B,
portion parenchymateuse placée intéricurement et tenant au faiscean,
d’un vert pz‘xlc en son contour, presque transparente au centre, engen-
drant des vaisseaux plus tard; G, faisceau vasculaire , formé de tissu
parenchymateux'trés-vert 2 V'angle central, tendant a montrer des
lignes blanches longitudinales et transversales, vert & son extrémité
externe; 1), rayon médullaire ; E, partie transparente des faisceans, se
continuantavee celle des rayons médullaires, de maniére & former une
zone qui sépare le systéme central du cortical: F, partie verte au-
dela de la portion transparente: G, partie semblable, placée vis-
d-vis les grands faisceaux et plus développée:; H. partie formée
d’'utricules arrondies; H’, parties A utricules serrées, alongées: I,
médulle corticale; J, couche épidermique.

Ossenvarion. Celte coupe est faite sur une tige plus avancée en age
que celle du Cucurbita Pepo; elle en différe parce que la portion
parenchymatcuse Best arrondie comme cclle de la racine, transparente
au centre, et, dans certaines tiges plus avancées, pleines de vaisseaus:
des faisccaux sc sont développés dans les rayons médullaires.

Fig. 2. Section transversale de la tigelle au~dessous des feuilles
séminales (aprés la germination). Cette tigelle cst légérement com-
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primée , parcourue par deux sillons qui sont formés par les bords un
peu décurrents des feuilles séminales; elle présente habituellement
six vaisseaux vasculaires, a, ¢, ¢, et b, d, d; lcs faisceaux centraux a,
b, correspondent aux sillons, c'est-d-dire entre les bords des feuilles
séminales, de sorte que la partie médiane de celles-ci répond a
I’espace dépourvu de faiseeaux vasenlaires; e, eentre vide.

Fig. 3. Portion de la tigelle et base d'une feuille séminale
dépouillées d’épiderme. A, portion de la tigelle, vue du edté de 1'in—
sertion d'un cotylédon, et montrant conséquemment unc partic des
deux faiseeaux vasculaires médians g, b, et deux faisceaux latéraux, ¢,
d ; B, base de la leuille séminale, réirécie en un pétiole membraneux,
amplexicaule, inséré vis-d-vis l'intervalle de deux faisceaux vaseu-
laires, ne recevant pas conséquemment de faisceau médian; d, ¢,
faiseeaux latéraux se partageant au sommet en deux branehes; I'in-
terne, s'unissant i la voisine pour former la nervure médiane ¢ du
colylédon ; I'externe , s’unissant & un rameau venant de @ et de b,
pour former les nervures latérales qui, en se partagcant elles-mémes,
forment les nervures f, g; f, ¢.

Planchke KXl
Cucomis Meto (suitc).

Fig. 4. Traeé ficlif propre & faire voir comment lcs six faisceaux
primitifs de la tigelle produisent les faisceaux ¢n nombre double des
tiges & feuilles opposées, dont les faiseeaux réparateurs s'accolent a
chaque neeud au faiscean du neud supérieur.

A, un faisceau médian; B, B', les deux faisceaux latéraux qui
l'accompagnent; a, a’, les deux moitiés de I'autre faisccan médian ;
C, () les denx faiseeaux latéraus qui I'aceompagnent ; D, Y, points
d’ot partent les nervures médianes des colylédons formées par deux
rameaux venant de C et B, C' et B'; E ct F, E' et I, points d’ott
naissent les nervures latérales des cotylédons formées, d'un coté,
par AetB, Ceta, ct de Iautre coté, par A et B, ¢/ et @

LK, Letd,K, L, fibres du deuxiéme verticille paraissant for
mées par la prolongation des faisceaux primitifs ct engendrés dans
ehaque faisccau par les deux eordons qui sc sont séparés pour aller
eoncourir 4 la Tormation de deux fibres eofylédonaires.
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G, H, TetG', H' I, fibres du troisi¢ime verlicille formées par des
cordons réunis au-dessus des fibres cotylédonaires ct formés par la
division des fibres dn deuxi¢me verticille, a la hauteur de 1'épanouis-
sement du premier.

De méme que les faisccaux primitifs se sont partagés pour former
les fibres cotylédonaires, que celles-ci se sont divisées pour donner
naissance aux fibres dn deuxi¢me verticille, que celles-ci se sont
partagées pour donner naissance aux cordons du troisi¢me , ces der-
niétes se partagent; les cordons qu elles fournissent s'accolent aux
fibres du deuxiéme verticille, jusqu'au point ou celles-ci s'épa-
nouissent; alors elles s’cn séparent; aprés leur séparation elles sc par-
tagenten deux cordons : I'un s’anastomose avee un cordon semblable
au-dessus des fibres du deuxiéme verticille et forme ainsi une des
fibres du quatriéme: I'autre s'accole aux fibres du troisi¢me verticille;
arrivé au point d’épanouissement , il s’en sépare de nonveau et il se
bifurque encore ; un des rameaux répare les fibres épanouies du troi-
siéme ct constitue les fibres du cinquiéme; 1'autre s'accole sur les
fibres du quatriéme; pareille disposition s¢ présentera a chaque
neeud. Ainsi, par la simple et continuelle division, les faisceaux pri-
mitifs, au nombre de six , produiront la symétrie régulicre des feuilles
opposées du Clematis, par csemple (voir pl. X1, et la disparition
d’un seul faisceau détermine la symétrie des feuilles alternes | Luna-
ria, voir pl. XIV),

Fig. 5. Tracé fictif propre i faire voir comment les sis faiseeaux
primitifs de la tigelle produisent les faisceaus en nombre quadruple
des tiges A feuilles opposées, dont les faisceaux réparateurs restent
distinets.

Les mémes lettres indiquent les mémes objets dansla fig. 5 et dans
la fig. 4 ; L'explication de lafigure précédente peut done servira celle-
ei; la seule dilférence que présente la fig. 5 est la suivante: les fais-
ceaux qui fournissent les cordons qui constituent G, H. [ et ¢/, I,
', remplacant les fibres cotylédonaires et destinées & reformer le
troisiéme verticille, donnent, comme les faisccaux semblables de la
figure 4, des cordons destinés 4 reformer suceessivement , en se par-
tageant, les verticilles épanouis; mais ces cordons ne saccolent pas
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aux fibres J, K, Let V', K, L, qui forment le deuxiéme verticille
pour s’en séparer au point d’épanouissement et s'accoler aux fibres
du troisiéme, aprés avoir fourni le cordon qui ira former le qua-
tri¢me, et ainsi de suife, de verticille en verticille, Les faiceaux répa-
rateurs restent isolés entre les faisceanx foliaires et an-dessus de leur
épanouissement, ils fournissent de chaque coté des fibres qui les
reconstituent et vont former les verticilles supéricurs; il en résulte
que les faisceanx vasculaires de la tige sont en nombre quadruple du
nonibre des faisceaux de la tigelle, ou de celui des fibres nécessaires
d un seul verticille, ¢’est la symétrie du Centranthus, du Sambucus,
ete. {voir pl. X et XI).

Vixca major.

Coupe verticale d’une poussc encore herbacée. 1, tissu médullaire
interne,, cncore verdatre, formé d'utricules pleines de chlorophylle ;
2, petite trachée; 3, 3, vaisscaux paraissant rayés, trés-difficiles &
voir , paree quiils sont enveloppés de tissu utriculaire 4, 4, alongé,
marqué de ponctuations nombreuses et réguliérement disposées en
lignes transversales; b, tissu encore mal formé, constituant une couche
transparente enfre lc bois et 1'écorce; 6, vaisseanx corticanx, trans-
parents , sans anastomoses ni divisions, se séparant facilement, et se
montrant sous I'apparence de filaments blancs, nombrenx , quand
on casse un stolon, marqués parfois de lignes longitudinales comme
dans le Chanvre ( Cannabis, pl. VII); 7, tissu médullaire cortical,
envoyant des prolongements entre les vaisseanx , formé d'utricules
pleincs de chlorophylle ; ces utricules ont un diamétre de moins en
moins grand a mesure qu'elles approchent de Vextérienr, on elles
sont parfois ¢olorées en pourpre.

Licusticun Levisticum.

Fig. 1. Portion d’une coupe transversale de la tige,vue a la loupe.
a, médulle centrale détruite au centre s b, b, ete., faisceaux vascu-
laires principaux; ¢, ¢, faisceaux vasculaires sccondaires, alternant
avec les prineipaux ; d, d, faisceaux tertiaires placés entre les prin—
cipaux ct les secondaires, ¢t séparés d'eux par du tissu utriculaire
parenchymateux , de maniére quiils forment un eercle continu;
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¢, ¢, ¢, faisceaunx parenchymatcux corticaux, placés vis-a-vis les fais-
ecaux vasculaires principaux et sccondaires, rarement vis-a-vis les
faisceaux tertiaircs s f, eouche épidermique.

I'ig. 2. Coupctransversale de deux faisccaux vasculaires (vus au
microseopc ). @, inédulle centralc , aréolaire ; b, portion parenchyma-
teuse interne, dans laquelle on voit peu les cavités des utricnles; ¢,
portion vaseulaire interne , formée de vaisseans trés-serrés, appliqnés
les uns contreles autres ;d, portion parenchymateuse ,8ans vaisseaux
e, portion parenchymateuse dans laquelle se développent des vaisseaux
partagés généralement ¢n deux séries, de maniére que ce denxiéme
groupe vasculaire sera divisé par un rayon parenchymateux ; f, partie
encore transparente , & peu prés continae avec celle du faisceau voisin,
concourant avec elle & former un corcle continu; g, partie parenchy-
mateuse formée d'utricules qui ne présentent généralement qu'une
petile ponctuation an ceptre, et dont les extérieures sont opaques,
roussitres; A, médulle eorticale, aréolaire, verdatre: ¢, faiseeaux
parenchymateux externes dont les utricules n’ont qu'une ponctuation
au centre, et dont les intérieures sont roussitres comme les exté-
rieures de g, avec lesquelles ils parajssaient avoir été primitivement en
contact; j, couche épidermique; B, faiscean tertiaire dans lequel
commencent sculement § se développer les vaisseaux, ne dépassant
pas intérieurement lx partie parenchymateusc d.

Fig. 3. Portion d'une section transversale de la partic supérienre
du pétiole qui devient cylindrique; @, médulle aréolaire; b, b, fais-
ceaux principaus, et ¢, ¢, faiseeaux secondaires, isolés, arrondis,
rrésentant une partie transpavente qui sépare leur portion parenchy-
mateuse externe de la portion vaseulaircj d, d, cordons parenchy-
mateux de I'écorce, plaeds vis-A-vis des faiseeaunx b, b, ¢, ¢, ete.,
dont ils sont souvent trés-rapprochés, surtont des principaux, avee
lesquels ils sont méme quelquefois unis par une partie opaque, pa-
renchymatcuse; e, couche épidermique.

PFlanche IV.
CrnevLipontum masvs.

Fig. 1. Coupe transversale d'nne tige { diamcétre sextuplé}, pré-
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sentant des faisceaux vasculaires en nowbre variable { ordinairement
doure, quelquefois plus, voir la fig. 18, pl. V); A, médulle internc; B,
un faisceau vaseulaire composé d'un fissu utriculaire parenchymateux
externe ¢, de vaisseaux & suc jaune b, d’un tissu utriculaire trans-
parent ¢, de vaisseaux spiraux , rayés ct poreux d, d'un tissu paren-
chymateux f interne, placé eontre un tissu atriculaire teint par une
couleur verle el formant une trace continue entre les faisceanx ; G,
faiseeau adventif, ajouté au nombrc douze; F, vaisseaux propres
isolés ; D, médalle extérieure ; E, tissu épidermique.

Fig. 2. Portion d'une coupe transversale d une tige trés-grossie; @,
médulle interne, vide; b, portion interne d’un faiscean, pleine de sucs,
verte, se continuant sur les cdtds du faiscean et s’étendant cnsuite jus-
qu’a la portion semblable des faisceaux voising, d¢ manierc i former
une zonc verle quc l'accroissement interrompt souvent; ¢, portion
parenehymateuse blanchitre, dans laquelle sont quelques vaisseaux
propres g, pleins d'un suc jaune; d, vaisseaux spiraux, fenduos ct
ponctués ; les extérieurs, ¢, plus petits, ponctués; f, fissu paren-
ehymatcux, blanchitre, formé d'utricules alongées, dont la cavité
n’est représentée que par une ponctuation a peine visible; ', vaisseaux
propres, pleins de sue jaunc, placés dans la couche f; &, tissu
parenchymateus, jaunétre , semi-transparent, constituant la portion
externe du faisceau, formé d’utricules alongees , hexagonales, sou—
dées, & peine distincles les unes des autres, peu marquées, présentant
au centre, les unes seulement un point opaque , Ics autres une cavité
asscz grande (surtout quand la coupe est faite dans un nceud
de la tige), cavilé qui conlient quelques grains; ¢, médulle cxté-
rieure , formant unc zone compléle, et composée dutrienles dont
les unes, cneore plus grandes que celles de la couche précédente,
ont unc eavité large, contenant des grains de elilorophylle, et les
autres, plus peliles, & cavités trés-peu apparentes ; §, utricules & parois
minces, remplissant 1'intervalle des faiseeanx, ct quelquefois les sé—
parant de la zone externc; k, couche épidermique non parcnehy-~
mateuse.

Fig. 3. Conpe verticale de la tige (vac au miercscope); ¢ , mé-
dulle centrale formée d'utricules alongées, larges, transparentes
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coulenant des grains verls; b, trachée d'un petit. diamétre , & spirale
trés-écartée, double; ¢, ¢, (rachiées d’'un diamétre plus large, & spirales
serrées , multiples, offrant des anastomoses , mais susceptibles d’étre
déroulées; d, vaisscau ponctué intéricur d’un assez grand dia.
niétre; e, ¢, vaisscaux ponctués cxtérieurs d'un petit diametres f, f,
tubes alongés , peu formés , peu opaques, mais non transparents, for-
mantle parenehyme blanchitre danslequel sont les vaisseaus propres;
¢, un vaisseau plein d'un suc jaunc, qui doit sa couleur i une mul-
titude de granules excessivement petits, muqueux, s'agglutinant entre
eux; h, tubes constituantle parenchymejaunatre, alongés, mieux formés
que lcs tubesf f, présenlant trés-rarement des cloisons, pleins, transpa-
rents comme la gélatine , laissant difficilement voir leur cavité qui se
présente sous la forme d’uneligne obscurc ; ¢, tissu utriculaire & parois
minces et transparentes, contenant de la chlorophylle: j, tissu formé
d’utricules & parois épaisses ct 4 cavité médiocre , ct seulement trans-
parcntes au cenlre ; k, cellules épidermiques.

Fig. 4. Portion d’une coupe transversale de la racine ( grossie ).
A, faisceau vasculaire (ils sont généralement au nombre de six,
subdivisés en quatre ou cn deux, ete.); B, rayon médullaire placé
entrc les faisccaux, contenant parfois quelques vaisseaux propres;
C, rayon médullaire placé entre les subdivisions du faisceau prin-
cipal ; @, médulle centrale trés-peu étendue, parce que les faisceaus
s'approchent trés-prés du centre ; b, b, b, agglomérations de vaisseausx
d'un trés-petit diamétre nés dans les faisceaux; ¢, ¢, ¢, intervalles
parenchiymateux entre les paquets de vaisseaux, contenant quelques
vaisseaux propres ; D, couche transparente . placée entre le systéme
central et I'écorce , tendant & montrer déja les prolongements blancs
qui formeront la partie cxtérienrc des rayons médullaires et se con-
tinueront avec les prolongements médullaires del'éeoree : E, écorce
présentant des couclics demi-transparcntes, interrompues, dans les-
quelles sont de rombreax vaisscanx propres (on nen svoit ni dans la
couche D ni dans eclle quil'avoisine )« ¢, tissn utriculaire placé entre
les couclies vasculaires de 1'Ccoree : f, médulle esterne: g, épiderme.
Tout le tissu utriculaire ¢st obstru¢ de grains arrondis.

Fig. 5. Coupe verticale du faisceau de la racine (fig. 4. A\ a,
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utricules épidermiques sans grains; b, b, b, tissu utriculaire de
I'écorce, en entier comblé de grains; ¢, ¢, ¢, vaisscaux propres en
couches irréguliéres ; d, couche transparente placée entre le bois et
I'éeorec: e, e, ¢, intervalles utriculaires cntre les vaisseaux du sys-
téme central ; [, f, groupes de vaisscaux poreux ou fendus; g, g,
vaisseaux propres répandus dans le systéme central.

Fig.6,7,8,9,9 bis. Vaisscaux de laracine, séparés par une assez
longue macération, brossés avec un pinceau dous pour les débarrasser
des débris du tissu utriculaire); 6, trachée qui parait réduite 2 sa
spirale , qui est double ; 7, 8, ¢, vaisseaux rayés , réunis en groupes,
formés de pitces longues ou courtes, irréguliéres, jointes par 'ac-
colement de deux parois comme les utricules, jointes souvent obli-
quement comme les utricules fusiformes , et communiquant peut-
étre entre elles par la perforation de la double paroij g bis, vais-
seau macéré A tube détruit , & lame spirale anastomosdée.

Fig. 10 et 11. Masses de granules contenues dans une utricule
ct dépouillées parla macération de la paroi utriculaire.

Fig. 12. Grains qui oblitérent tout le tissu utriculaire dela racine,
et qui s’échappent cn un courant rapide quand on place une tranche
mince de ce tissu sur un verre mouillé : ces grains sont de volumes
fort différents.

Fig. 13. Coupe transversale de la racine dans une partie plus
inférieure que celle de la fig. 4, montrant que les faisceanx ne sont
plus qu’au nombre de trois, ct qu'ils sc touchent au centre.

Fig. 14. Coupe encore plus inférieure , ne présentant plus que
deux faisceaux soudés au centre.

Planche V,
Currivoxion (suite).

Fig. 15. Coupe verticale de la souche (tige) et de la racine. @, a,
commencement d'une cavité qui sc formera dans la mdédulle qui
occupe le centre de la tige et de la partic supérieure de la racine,
mais qui cessc d’étre distincte & la partic inférieurc de cct organe,
parce que les faisceaus vasculaires b se rapprochent et sc soudents ¢,
une couche demi-transparenteplacée entre lesystéme central et le cor-
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tical, les fenilles, les bourgeons et les divisions de la racine.

Fig. 16. Coupe transversale d'un pétiole présentant au centre unc
grande cavité, g, souvent deux lacunes b, b, qui manquent quelque-
fois, offrant enfin un faiscean vasculaire principal; deux latéraux de
chaque ¢dté ef, d’autres faisccaux trés-petits interposés.

Fig. 17. Coupe de la partie inférieure de la tige (souche) mon-
trant la portion corticale des dix faisceaux séparée de leur portion
centrale par une partie transparente beaucoup plus distincte que
dans la partie supérieure dcla tige et formant une couche con-
tinue comme dans la racine: @, I'un des faisceaux commencant i
s'alonger pour former une feuille; la partic la plus interne des fais-
ceaux est (ransparcntc comme la couche qui sépare I'écorce du
systéme central,

Fig. 18. Coupe transversale de la tige (souche) prise un peu plus
haut, au point ot commencent les feuilles, et présentant la base des
feuilles déji détermindes quoique non séparées : elle montre six
feuilles, 1 qui s'étend de g en b, 2de benc, 3decend, 4ded
en f,5defeng, et 6 de ¢ en k; ces fenilles, quand elles sont for-
mées, ont un faisceau médian et deux latéraux de chaque cété, plus,
de trés-petits faisceaus prés des extrémités ; quand elles ne sont pas
bien séparces elles n’ont que trois faisceaux. Les feuilles se détachent
plus vite d'un coté que de T'autre; la feuille 1 a son coté a déja
détaché, ct présente son bourgeon ¢ la feuille 2 a son extrémité ¢ un
peu distincte; les feuilles 3, 4 et 5 sont encore adhérentes et recou-
vertes; clles forment ainsi la spirale (comme dans le Cucurbita,
pl. I, fig. 3), les deux premiéres feuilles n'étant pas recouvertes.,
la troisiéme ayant un bord rceouvert; la quatriéme et la einquicme
ayant les deux bords recouverts; la feuille 6 n'a pas son faisceau
mcédian exactement correspondant au faisceau médian de la feuille 1:
le faisccan médian de la feuille 1 ne fait plus partie du cercle de la
tige; les faisccaux mcédians des feuilles 2, 3, 4, cn font encore partie
mais commencent a s'¢loigner, les faisceaux médians des fenilles
5, 6 cn font cxactement partic; les faisccanx latéraux, des fenilles
1, 2,3, sout déji séparcs du eerele vaseulaire de la tiges un faisceau
latéral de la fewille § (vis-i-vis k) commenee déja i s'éloigner: les
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autres faisccaux latéraux font partie de ce cerele. Il résclic de ces
faits qu'on trouve dansle cercle de la tige cinq faisccaux principaux,
2,3, 4,5, 6, et des faisccanx plus petits alternant; on trouve de
plus, des faisceaux principaux séparés appartcnaut aux feuilles déja
détachées et provenant des faisccaux principaux du cercle, enfin
d'autres faisceaux séparés formant les faisceaux secondaires des fenilles.

Fig. 1. Coupe du bourgcon terminal de la souche présentant I'ar-
rangement des feuilles; la spire est formée par 5 feuilles, 1 et 2
extérienres, 3 demi-cnveloppés, 4 et 5 enveloppées; 6 feuille siziéme
commencant une nouvelle spire , mais ne répondant pas tout-a-fait a
lapremicre feuille; 7,8, 9, rudiments de feunillesde la deuxiéme spire.

Fig. 20. Coupe d’'un autre bourgeon terminal plus avancé; les
feuilles présentent toujours le méme arrangement ; la sixiéme feuille
ne correspond pas esactement & la premiére ; la neaviéme scmble-
raitlui correspondre plus exactement, mais la concordance n'cst
pas plus compléte. Le défaut de concordance absolue tient & ce que
Tes feuilles , bien que naissant du méme faisceau , proviennent d’unc
partic du faisceau formée postérieurement, et placée & coté de la
fibre qui a formé la premiére feuille; il tient encore 3 ce que les fais-
ceaux, au lien d'étre rectilignes, peuvent étre un peu courbés en
spirale; ces dispositions ont pour résultat de placer les feuilles dans
une situation telle qu elles se cachent le moins possible.

Boccoma conpaTa.

Fig. 1. Section transversale d'unc portion de la tige annuelle. A,
centre vide ; B, tissu utriculaire blanc, & utricules courtes, larges, vides;
C,le méme tissuutriculaire,avoisinant lesfaisceaux ct prenantunc teinte
verdatre; D, un des faisceaux vasculaires, qui sont alternativement
grands et petits, et trés-serrés, et forment presque une couche con-
tinue dans la tige; @, tissu parenchymateux interne du faisceau s b,
vaisseaux trachéens ; ¢, partie transparente, disparaissant souvent par
la dessiceation et laissant un vide; d, partie parenchymatcunse appar—
tenant & 1'écoree; E, médulle cxterne: F, conche épidermique.

Fig. 2. Section transversale d’un faiscean trés-grossi. A, médulle
interne, formée d'utricules blanches, vides; @, portion de ce tissu
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avoisinant le faisccau parenchymateux et devenant verditre; B, por—
tion parenchymalcuse interne, contenant quelques vaisscaux propres,
s¢ séparant quelquefois, mais trés-rarement, par la dessiccation et
laissant un petit vide ¢ entre clle et les vaisscaux trachéens; 1), vais-
scaux trachéens; E, vide laissé par le tissu transparent le plus récent,
détroit par dessiceation ; ¥, tissu parenchymatcus extcrne appartenant
al'deorce, verdlre, formé d'utricules & cavité presque comblée, et
parcourn par des vaisseaux propres pleins de sucs jaunes ; G, médulle
externe de I'éeorce s I, tissu épidermique.

F'ig. 3. Section transversale de deux faisceaux pris dans la par-
tie inféricure de la tige, plus 4gés, ct ayant par conséquent plus
de rangécs de vaisseaux que le faisccau dela figure 2. A, tissu
cellulaire blane et vide; @, partic médullaire devenant verditre
en s'approchant des faiseeaux; B, parenchyme internc; C, premier
groupe de vaisseaux; I, intervalle parenchymateux entre le pre-
mier ct le second groupe de vaisseanx: (7, deuxi¢me groupe de vais-
seaux ; 1V, denxiéme intervalle parenchymateux ; C”, troisiéme groupe
vasculaire; T, portion transparcnte, se formant entre la partie
centrale et la partie eorticale du faisceaun, se détruisant souvent
par la dessiccation et laissant un vide E” entre la partie eentrale et la
corticale ; F, portion corticale du faisceau parenchymateus : G, partie
médullaire placée entre le systéme central et le cortical, constituant
conséquemment la partie eroissante d'un rayon médullaire persistant
lorsque la parlie transparente E' disparait par la dessiceation, el unis-
sant I'ézorce au systéme ecentral (voir la fig. 4); 1, médulle exté-
ricure verditre: I, couche épidermique.

Fig. 4. Coupe transversale d'une portion de la souche vivace, 4gée
deplusieurs années. A, un des faisceanx prineipaux s’ étendant presque
jusqu au centre (de maniéred ne laisser qu'un canal médnllaire mal
déterminé),allant en s’élargissant vers la circonférence, séparé des fais-
ceaux voisins par des rayons médullaires B, B, B. non parenchymateus;
G, G, G, rayons médullaires séparant les subdivisions des faisceaux
principaux , s"élendant plus ou moins vers Ie ecntre , selon qu'ils ont
¢té formés plus on noins ancienncment ; @, a, a, clc.. groupes vascu-
laires composant les faisceaux: b, b, b, cte. intervalles parenchy-
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mateux situés enlre les groupes vasculaires; D, D, portions paren-
chymatenses des faisceaux , appartenant & I'écoree et sépardes de la
portion centrale par les porlions transparentes B, E; F, prolongements
médullaives de 1'écorce, continus avec les rayons médullaires du
systéme central ; G, médulle corticale ; H, couche épidermique.

Fig. 5. Coupe longitudinale d'un faiscean (fig. 3). A, couche épider-
mique formée d’utricules alongées, jaundtres, les estérieures plus
étroiles, les intéricures contenant quelques grains; A’, médulle ex-
terne formée d'utricules liches , grandes, contenant des grains ver-
datres ; B, vaisseau propre plein d'un suc jaunatre; G, tissu paren-
chymatenx formant la portion corticale du faisceau, paraissant formé
de tubes alongés et comme articulés, ce tissu contient des vaisscaux
propres; D, D, D, tissu transparent situéentre1'écorce et le systéme cen-
tral, conenant parfois des vaisseanx pleins de suc jaunc B, B; E, E,
groupes de vaisseaux dont les uns ont des fentes transversales entiéres
ou presque entiéres , les autres des ponctuations nombreuses, petites s
quelques-uns sont trés-larges, trés—transparents , presque articulés, &
ponctuations trés-grandes , et paraissent des cellules alongées trés-
dilatées ; ¥, F, intervalles parenchymateux entre les vaisseaux , conte-
nant quelques vaisseaux propres B ; G, médulle centrale.

Planche V1,

Ricinvs communys.

Fig. 1. Coupe transversale d’une portion de la tige (huit fois plas
grosse que nature). A, couche épidermique, formée d’utricules courtes,
peu réguliéres, souvent colorées en rouge; B, conche sous-épidermique
blanche, formée de tubes alongés; G, couche verte formée d'utricules
médiocrement alongées, pleines de chlarophylle; D, an des prolonge-
ments de la couche C qui interrompent la coucle épidermique, ct E,
un des prolongements verts, peu réguliers,. qui traversent la couche F,
s'étendent presque jusqu’a la couche G, s'élargissent & lenr extré-
mité interne , de maniére i former une couche interrompue , pa-
ralléle & la couche principale G; F, couche blanche interrompue
irvéguliérement par les prolongements E, et formée de tubes alongés 3
G, conche comme composée de deux parties, 1'une, placée contre
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I'dcorce, transparente , sans consistance , se déchirant facilement , de
sorte que le bois et 1'écorec se séparent sans cffort ; cn cas de déchi-
rure, si ces organes sont rapprochés, il parait exister entrc eux une
ligne de séparation noirdtre; mais cette ligne n’existe pas naturelle-
ment, carlorsqu’on coupe la zone transparenfe avec précaution ellc ne
présente pas de ligne de séparation;; 'antre portion de la couche con-
tient déja des groupes de vaisseaux peu solides , séparés par des rayons
médullaires un peu opaques, petits,, rapprochés, réguliers, se con-
tinuant avee ceux de la partic plus centrale ; 1, couche ligneuse bien
formée , composée de petits faisceaus trés-rapprochés , de maniére
qu'ils imitent une couche presque continue dans la zone exté-
riearc 3 I, tissu formé d’utricules arrondies, vides, serrées dans le
voisinage des vaisseaux, colorées ca et i en rouge , surtout dansla
partie interre , formant la médulle centrale, qui laisse un trés-grand
vide au centre.

Fig. 2. Coupe verticale de la tige , vue au microscope. A, couche
épidermique ; B, couche d'utricules alongées; C, couche verte ; E,
couche blanclic formée d’utricules alongées; F, utrieules vertes,
provenant de I'élargissement de I'extrémité interne des prolonge-
ments intérieurs de la couehe C; G, G, couche récente encore en
partic transparente , dans laquelle commencent & paraitre des vais-
seaux & larges ponctuations 1 ; I, vaisseau ponctué bien formé; J,
vaisseau ponetud ct rayé:; K, vaisseau rayé , ou trachée & spirale trés-
rapprochée; L, trachée a trois lames en spirale: M, trachée & deux
spirales ; N, partie externe dc la médulle centrale.

Fig. 3. Portion de tissu utri¢ulaire accompagnant nn vaisseau
nouveau (G et H, fig. 2). Ce tissu est formé d’utrienles égales, parais-
sant rectangulaires, non croisées, mais formant par leur réunion
des lignes réguliéres composées d'une série de points qui paraissent
élre des ouverlures arrondies, comme si les utricules avaient une
trés-grande quantité de petites soudures séparées par des intervalles
ronds non soudés: ces utricules, appliquées sur les vaisseaux, en
laissent voir les ponctuations. Toutes les utricules ne sont point ainsi
conformées 51l en cst dont les méats sont réguliers et simples.

Les vaisscaux paraissent présenter des lignes longitudinales obs-
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cures, comme s'ils étaicnt formés de plusicurs tubes soudés; ces lignes
sont probablement formées par les débris dutricules agglutinées ausx
vaisseaux.

MENISPERNUN  CANADENSE.

Fig. 1. Section transversale d'un rameau (diamétre sextuplé ).
a, couche verte; b, faisceaux vasculaires, trés-réguliers , sépards par
des rayons médullaires verditres , ¢ ; d, médulle centrale.

Fig. 2. Coupe de deux faisceaux vasculaires (vus 4 une trés-forte
loupe). @, couche extérieure verte,formée d’utricules laches, pleines de
chlorophylles; b, rayon médullaire verdatre en sesbords, blanc et trans-
parent, dans la partie moyenne, qui est si mince qu’elle se détruit
avec la plus grande facilité ; ¢, portion de médulle verte, touchant
les faisceaux vasculaires; d, médulle centrale, formée d’utricules
liches, blanches , laissant voir les lignes de jonction des utricules
sous-jacentes , de sorte que les utricules hexagonales paraissent sub-
divisées ; ¢, portion interne du faisceau vasculaire , parenchymateuse,
blanche, formant un cercle continu avec les parties semblables des fais-
eeaux voisins, mais verte aux points ou elle touche ces faisceaux, formdée
d'utricules dont la cavité ne représente qu'une trés-petite ponctua—
tion au centre; f, partie vasculaire formée de vaisseaux de diamétres
différents; deux sont ordinairement plus gros que les autres ; g, partie
encore transparente et incomplétement organisée, dans laquelle ap-
paraissent déji quelques vaisseaux; b, portion parenchymateuse ex~
térieure , semblable 4 la portion e, séparée de la portion analogue des
faisceaux voisins par la médulle verte qui s’avance entre les faisceanx
pour former le rayon médullaire ; la portion kb se prolonge plus on
moins loin sur les bords du faiscean vasculaire, mais n’arrive pas
jusqu’a la portion ¢, cette disposition montre cependant que primiti-
vement la portion parenchymateuse était unique et qu’elle a été séparée
en deux parties par la formation de la portion transparente.

Fig. 3. Coupe de deux faisceaux d'une tige de plusieurs an-
néces (trés-grossis). @, médulle extérieure; b, rayon médullaire,
encore transparent au milieu et facilement destructible, de sorte
que, méme A un 4ge avancé, les faisceaux semblent isoléds ; ¢,
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cercle vert qui touche les faisceanx vaseulaires , et dans lequel pa-
rait confondue la portion ¢ de la figure 2, qui n’est Plus appa-
rente, soit qu clle contienne des vaisscaux, soit que la cavité de
ses ulricules se soit élargie , de sorte que le tissu ne parait plus
parenchymateux , soit enfin qu'clle sc soit oblitérée: d, médulle
centrale devenue roussétre ; f, f, f, f, parties composées d’un grand
nombre de vaisseaux uniformes, formées d’année en année, mais
trés-peu distinctes les unes des autres ; g, portion transparente , sans
consistance , ne se eonfondant pas encore avec les parties semblables
dvs faisccaux voisins pour former une couche continue ; &, portion
parenchymateuse externe , qui ne parait pas étre acerue, et qni,en
conséquence , parait plus petite relativement au faisccau qui est allé
en §’élargissant.

Fig. 4. Scetion transversale d'une portion de tige dgée de huit a dix
ans (diamétre quadruplé). @, médulle centrale: b, b, rayons médullaires
primitifs se continuant avec la partie ¢ de la médulle centiale, qui
cst vertes d, d, e, ¢, e, e, rayons médullaires secondaires et fertiaires,
généralement fort réguliers, n'apparaissant qu’aprés plusieurs années,
de sorte qu un méme faisceau s'accroit plusieurs années sans se
subdiviser; f, f, groupes vasculaires placés entre les ravons médullaires
formant des zomes trés-peu distintes; g, partie transparente des fais-
ceaux vaseulaires , ne formant pas une zone eontinue, parce que les
rayons médullaires sont manifestement continus avec la médulle
externc, et nc sont pas transparents dans le cercle d'aceroissement
(au moins en antomne): k (voir la fig. 2 et 3,%), croissant formé
de tissu parenchymatcux, & cavité presque oblitérée, transparent,
vejeté en-dehors par les parties nouvelles de 'éeorce: ¢, 4, parties
parenchymateuses , eréées aprés ki, formées en méme temps que les
divisions secondaires des faisccaux et placées vis-A-vis delles : en-
dedans de ces parties , on voit d'antres croissants parenchymateux
trés-petits, formés en méme temps que les divisious (crtiaires da
faisccau ct plaeés vis-d-vis d’elles, montrant ainsi que les parties
constitutives de 1'écoree et du systéme central sont correspondantes
ct se forment dans le méme ordre: j, médulle extérieure présentant
des partics plus vertes qui imitent des portions parenchymateuses
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irvégulicres , mais qui sont organisées comme le reste de la médalle
corlicale.

ASCLEPIAS $YR1ACA.

Fig. 1. Coupe verticale d'une portion de tige (vue au microscope).
a, utriculeslarges, courles, liches, pleines de grains, formant la médulle
interne ; b, tissuformé d’utricules alongées, vert, placé contre le cercle
des faisceans parcncllymateux, contenantdans la partie interne des vais-
seanx lactés, si nombrenx que, dansla coupe transversale, le sue laitenx
sort en bien plas grandc abondance du centre que de I'écorce: ¢,
tissn utriculaire avoisinant les vaisseaux ; d, trachdes i spirale trés-
dcartée; ¢, trachéed spirale rapprochée, parfois anastomosée , ¢ cpen-
dant déroulable ; f, petits vaisseaux a fentes courtes; g, utricules
longues, grandes, trés-transparentes , & ponetuations régulicres ; b,
tissu incomplétement forme, transparent; ¢, vaisscaux laitcux de
I'écoree, transparents, simples, facilement séparables, réunis en
{aisceaux séparés par des utricules alongées ; j, tissu utricalaire
plein de chlorophylle, formant la médelle corticale; %, ulricules
épidermiques plus étroites, sans chlorophylle.

Fig. 2. Portion d'écoree ( grossic ). A, médalle corticale séparant
les groupes de vaisseaux propres et contenant elle-méme quelques
vaisseanx épars , car cllc laisse suinter des sues laiteux; B, groupes
de vaisseaux laileux, arrondis, paralléles , etc.

Fig. 3. Globules du suc laiteax ( vus au microscope ). Ils sont
d’une ténuité extréme, muqueux , peu consislanls , paraissant mal
formés, s’agglutinant facilement en membranes.

Fig. 4. Coupe verticale d'une portion de racine (vue au micro-
scope ). @, médulle centrale, pleine de grains; & tissu utriculaire
alongé, ne laissant pas suinter de sues laitenx ; ¢, ¢, ¢, groupe de
trés-gros vaisseaux, les uns visibles en cntier, d’autres en partic
cachés , marqués de fentes trés-courtes, de ponctuations en lignes
transversales ou confuses, ct quelquefois aussi de lignes transver-
sales qui les font paraitre comme articalés (voir Cucurbita Pepo,
pl- I, fig. 4, L, M): &, d, tissa utriculaire placé entre les vaisseaux,
formé d’utricules alongées et de quelques séries d'utricules courtes

16
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et larges 3 ¢, tissn transparent, formé d'ntricules trés-alongées: f, tissn
demi-transparent, forné d'utrienles alongées, eontenant quelques
grains 5 g, utrienles artondies tontes pleines de grains: k&, utricules
peu alongées; 7, atricules arvondies ; &, épiderme assez opaque. Les
couclies ¢, et f, g, k, §, qui constituent I'écorec de la racine, ne laissent
pas suinter de sucs laiteux.

Fig. 5. Grains (de fécule), visibles & la loupe , contenus dans les
utricules de la racine de volumes différents, les uns trés-gros, les
autres trés-petits, mais mieux formés et plus gros que les granules
du suc laiteux (fig. 3), remplissant tout le tissu utricnlaire de la
racine, se détachant trés-facilement lorsqu'on place une tranche
minece de racine sur un verre humecté.

Fig. 6. Coupe transversale d'une racine. ¢, médulle centrale ;
b, rayons médullaires blanes , s’avancant dans la couche transpa-
rente au-deld du dernier eercle de vaisseaux , formés dutricules
eourtes; ¢, intervalles parenchymateux placés entre les groupes vascu-
laires , formés d’utricules alongées, subfusiformes, parenchymateunses ,
finissantpar étre vides et blanclies, semblables alors a celles des rayons
médullaires avec lesquelles elles sont unies: d, vaisseaux d'un dia-
métre considérable (fig. 4, ¢, ¢, ¢): ¢, couche transparente entre le
systtme central ct le cortical, formée d'utricules alongées: f, tissu
cortical demi-transparent, formé dutricules alongées: g, prolonge-
ments médullaires de 1'écoree, blanes, continus avec les ravons médul-
laires, ou & peine séparés par le tissu transparent: 7, portion demi-
transparente , formant unec couche interrompue . et semblable a la
eouche f, dont elle est sé parée parla médulle ¢ qui est blanche comme
les prolongements ¢ ; j, médulle extérieure formée dutricules ar-
rondies ; k, épiderme assez opaque.

Fig. 7. Portion de la surface extévieure du eorps ligneus , mon-
trant des vaisscaux sinueux A, A, s'unissant ct se séparant , laissant
entrc eax des espaces inéganx dans lesquels font saillics les extré-
mités des rayons médullaires B, B, qui les dépassent d'une ou deux
lignes.



{ 239)
Planche VI
Caxxams satva ( Chanvre ).

Fig. 1. Vaisseau cortical parfaitement transparent, (énace , sans
aucune cloison, ni ramifications , ni anastomoses, se présenlant
ordinairement & I'élat vide , offrant quelquefois en quelques points
de son étendue une ligne noire longitudinale , formée par les an—
ciennes adhérences du vaissean aux lissus voisins.

Fig. 2. Un vaissean semblable présentant longitudinalement une
ligne noire assez épaisse, puis deux lignes minees séparées par une
partie transparente.

Fig. 3. Vaisseau paraissant plein de moléeules semi-{ransparentes ,
mal détermindes, trés-petites , bien distincles parleur volume et leur
forme peu certaine des grains de chlorophylle.

Fig. 4. Un vaisseau se terminant par unc cxtrémité renflée sur-
montée d'un mamelon et pleine de moléenles semblables & celles
qu on rencontre dans le vaisscau.

Fig. 5. Tissu médullaire cortical plein de trés-gros grains de
chlorophylle.

Ticus ELastica.

Fig. 1. Portion de stipule dépouillée, sur les deux faces, de 1'épi-
derme, qui se détache trés-facilement , surtout sur la face inlerne.
A, A/, faisceaux longitudinaux composés de plusieurs espéces de vais-
seaux et de tissuutriculaire ; @, vaisscanx spiraux ou rayés; b, vaisseaux
propres exlrémement minces , (ransparenls, semblant articulés de
loin en loin, mais sans diaphragmes complels; ¢, tissu utriculaire
alongé 5 B, extrémité de A’, faisceau principal qui se partage; G, C,
vaisseaux du latex isolés entre les faisceaux A, A’, auxquels ils se réu-
nissent par des embranchements, de méme qu’ils s"anissententre eus,
se eroisant fréquemment, mais paraissant s’anastomoscr tres-rarement,
et différant en cela des vaisseaux du Rhus, pl. VIL, fig. 2 et 3 D, vais
sean paraissaflt anastomosé; Ii, vaisseau sc croisant avec un aulres
F, vaisseau se recourbant enli¢rement; G. tissu utrieulaire accom-
pagnant les vaisseanx et remplissant leurs intervalles formé d’utri-
cules minces et transparentes comme les vaisscaux propres, alongées,
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ramenses, unies par les extrémités de ten?s ramifications ¢t formant un
véritable résean: ces utricales contienuent guclques grains , visibles
surtout quand elles ont ¢(é plongées dans I'cau bouillante.

Ossenvariov. La stipule du Fécus elastica, qui conticnt des sucs
blancs en abondance, est tout-i-fait bien disposée pour laisser voir la
circulation des sues propres , parce qu'elle est miace et que la mem-
brane supéricure , qui est transparente , se détache avee une facilité
extrdme ct emporte avec clle un certain nombre de vaisseaux; la
membrane inféricure , quoique plus ¢épaisse , laisse cependant aussi
voir les courants. Quand on I'a plongée immédiatement dans I'eau
chaude , on peut enlever la couche des vaisseaus isolénent : on voit
alors fort bien leur disposition ainsi que ecelle du tissu utriculaire
réticulaire.

Silon veuat voir circuler les sues laiteus , il faut I'observer sur les
siipules tenant encore 4 la plante, ou détacher une portion de stipule,
enlever rapidement son épiderme, la placer immédiatement sousla
lentille du microscope et observer sans d¢lai; carle cours des liquides
se ralentit ¢t s arréte promptement , la vitalité diminuant ct s étei-
gnant dans un espace assez court. 5i I'on a opéré convenablement,
on voit les globules des sucs lailcux marcher avee une vélocité sin-
guliére, suivre la ligne des vaisseaux propres dans lesquels ils
semblent & peine contenus, tant les parois sont minces, s'accumuler
cn certains points qu’ils obstruent, ralentir leurs mouvements , sar-
réter tout-d—fait, puis 'obsiruction cessant, reprendre leur cours.
Les sucs laitenx marchent quelquefois en sens contraive dans les
vaisseaux paralléles; quelquefois leur cours change tout-a-coup de
dircetion dans un méme vaisseau: ils traversent les points qui
semblent unc articulation , mais 13 les globules semblent éprouver un
petit mouvement de soubresaut, comme s'il y avait un léger étran-
glement aux articles: les courants divers funt voir que souvent les
vaisscaux s¢ croisent sans s’anastomoser. 11 cst trés-rare que deux
courants sc confondent en un seul par anastomose.

Fig. 2. Portion d'épiderme de la facc supérienre de la stipule.
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Ruvs rypiuva,

Fig. 1. Moreeau d'¢corec dgée de plusieurs années (grossi). A,
¢épiderme épais, dense, formé de ecellules Lexagonales peu alongzées:
B, tissu utriculaire sousjacent plein de chlorophylle, envoyant &
travers I'écorce des prolongements blanes, non parenchymalenx, com-
mencant quelquefois par étre irés-épais, irréguliers, G, G, d’autres
fois minces dans toute leur étendue, I, D E, vaisscaux laiteux exté-
rieurs, beaucoup plas gros que les autres; F, F, vaisseaux secondaires
formant des cercles bien réguliers, laissant suinter une goutte de
liquide laiteux, moins forte que celle des vaisseaux estérieurs; G,
couche interne {liber) non encore bien organisée.

Fig. 2. Morceau d’éeoree de deus ans dont I'épiderme et la mé-
dulle verte sont enlevés ( grandeur sextuplée). A, A, A, vaisseaux
extérieurs (fig. 1, ), d'un trés-grand diamétre , pleins de liquide
laiteux qu’on fait refluer en passant sur eux la lame du sealpel , mais
qui revient presque immédiatement; I'nun des vaisseaux se divise en
deux , ce qui est rare; B, B, utricules trés-longues , transparentes ,
aceomapagnant les vaisseaux A, A, A, se terminant en pointe, de sorte
qu'il est extrémement difficile de voir leur nature utrieulaire; G, tissu
utriculaire , grand, plein de chlorophylle et s’avancant entre les
vaisseaux (fig. 1, G, C).

Fig. 3. Morceau d’écorce vu par la face interne (trés-grossi), pré-
sentant des vaisseaux trés-déliés, longitudinanx , flesueux , anasto-
mosés , se subdivisant en branches qui s unissent aux ramifications
voisines on an trone méme qui les a produites, ete. Pour bien voir ees
vaisseaus, il faut les examiner avee unc bonne loupe, immédiate-
ment aprés avoir détaché le morcean d’écoree d'une branche fraiehe.

Fig. 4. Portion de tissu utricalaire alongé, i utricules amincies
aux deux extrémités.

Fiq. 5. Portion d"une pousse de I'année, fendue verticalement pour
laisser voir I'origine d'un bourgeon axillaire. A, base dn pétiole appli-
quée contre la tige, parce qu’elle recoit une fibre médiane trés-oblique
présentant une cavité, parce que les fibres latérales naissent beaneoup
plus Liaut que la médiane, et que lapartie supérienre du pétiole (ait nne
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saillicau-dessus du bourgeon ; dans cette cavilé est une légére saillic sur
lalignemédianc ; B, bourgeon presqu’enticrement caehe dans la eavité
pétiolaire ; il cst encore ulriculaire, ct présente au sommet une partie
verte séparée de la portion corticale par une eouche transparente qui
ne s’étend pas encorc jusqu’d la zone transparentc placée entre le
bois et I'écorce du rameau.

Fig. 6. Portion d’unjeunc rameau dépouillée de son écoree. A, fais-
ceau médian d'unc feuille, entrainant en s’épanouissant la médulle
pour formerle centre médullaire du hourgeon B ; C, un des faisceanx
latéranx de la feuille.

Fig. 7. Ramcau de deux ans dépouillé d’écorce. A, faisceau fo-
liaire médian et B, B, faisceaux latéraux déja recouverts par les fibres
des feuilles supérieures; C, bourgeon commencant & pousser, dont la
base médullaire descend jusquau faiscean A.

Fig. 8. Eecorce du rameau de la fig. 7. A, ouverture par ot sortent
le faiscean médian et les fibres corticales qui I'accompagnent; B, B,
ouvertures par ou sorlentles faisceaux latéraux; C, ouverture du
bourgeon.

PLATANUS ORIENTALLS.

Extrémité d'un rameau fendu longitudinalement. A. base dun
pétiole, présentant a la partie inféricure une cavité (non close),
dans laquelle est placé le bourgeon Ey @, stipule du pétiole A,
adhérant circulaircment a la tige et au contour de la cavité du
pétiole,, de sorte que celle—ci s’ouvre en-dedans de la stipule;
B, une feuille supérieure; b, sa stipule: C, un rudiment de
fenille; ¢, sa stipule; D, le dernier rudiment de feuille : d, «a stipule
enveloppant le bourgeon terminal ;, mais ne recouvraut pas encore
un bourgeon axillaire visible; T, bourgeon de la feuille déja enve-
loppé d'unc tunique complite qui, se perforant au sommet, laisse
un intervalle assez grand entre elle et Te bourgeon. puis est remplacée
par unc autre; ces tuniques sont les stipules de feuilles avortées, et
comine celles des feuilles pacfaites, clles enveloppent le bourgeon

ermipal du ramecaun axillaire chacune leur tour: F, bourgeon dela
feuille C.
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PPRanche VIES,

Bers vuweams, vav. (Betterave blanche , & sucre ).

Fig. 7. Coupe verticale de la racine et de la tige de la premiére
année (collet). @, tige de la premiére année, plus alongée que dans
la Carotte, présentant au centre une large médulle susceptible de
se déchirer et de se détruire , s’enfoncant en diminuant jusque
dans la racine, mais disparaissant bientét parce que les faisceaux
fibreux de la racine se croiscnt Iégérement; & l'extérienr, la tige
présente des fibres formant des courbures eomme dans la Carotte ,
et s'anastomosant de maniére que celles des eonches les plus pro-
fondcs envoient des faisceaux qui vont coneourir i la formation des
feuilles ou des bourgeons supérieurs 3 ¢, d, e, zones transparentes
séparées par des zones médnllaires qui vont se confendre avec la
médulle eorticale, qui est fort peu épaisse 5 les zones les plus exté-
rieures sont sans vaisseaux, clles montent moins haut queles inté-
rieures , ¢ finissant avant ¢ et ¢; les intéricures contiennent des
vaisseaux dans leur partie interne; b, zone transparente de la racine
analogue A celle de la tige, contenant aussi des vaisseanx dans la
partie la plus interne, séparée des zones voisines par une partie
mnédullaire ; les derniéres zones f, g, sont subdivisées par les parties
médullaires %, 4, §, qni ne forment pas encore des zones continues.

Osservation. Les faits précédemment exposés montrent que la
racine de la Betterave est formée de zones {ransparentes qui con-
tiennent les vaisseaux et se déchirent facilement , alternant avee de
larges zones non transparentes ne contenant pas de vaisssean ; elle
parait ainsi formée de plusienrs couches bien qu-elle soit annuelle ;
clle ne montre pas d’écorces distinetes, parce que le systéme cor—
tical a trés-peu d'épaisseur et que la zone transparente qui la
scpare du systéme central ne différe pas de celle qu'on remarque
dans ee dernier. Toute la racine est dépourvue de grains de fécule ;
elle est gorgée de sucs, ce qui la rend trés-sensible & la gelée; le
sucre est dissout dans les sues que contiennent surtout en grande
abondance les zones transparentes; les vaisseaux trachéens en-
tourés par les utricules pleines de liquides sucrés ne contienncnt
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que des gaz; les liquides n'y pénétrent que lorsquion y fait le
vide.

Fig. 2., Coupe transversale de la racine, a, zone centrale formiée
d'un petit nombre defaisceaux trés-serrés et laissant un petit canal
médallaire au centre; b, e, d, e, zones concentriques forindes
d’an cercle transparent et d'un cercle médullens; la partie trans—
parentc contient des groapes vasculaires devenant de plus en
plus pelits ¢t de plus en plus nombreux , s¢parés par un tissu qui
tend & cesscr d'étre transparent (rayons médallaires); f, zone en-
core enticrement parenchymatcuse : clle présente des points ol clle
commence & élre partagée par une portion qui cesse d'élre parcn-
cliymateuse , g.

I'ig. 3. Coupe verticale d'un faisceau vasculaire de la tige [ vae
au microscope ). @, @, a, @, tissu utricalaire alongé, parencliyma-
teux, placé cntrc les vaisseauz ; b, trachéc a spirale écartéese,
trachéc 4 spirale serrée 5 d, trachée a spirale scrrée, rapprochée des
autres vaisseaux e, ¢, ¢, dont les lames sont diverscment anasto-
mosées.

Fig. 4. Coupe verticale de deux zones de la racine. a, tissu
formé d'utricules larges, arrondies; b . b, b vaisscaux a lames
diversement anastomosces, tantit serrées, pcu anastomosdes |fausses
trachées), tantdt présentant des anastomoses nombreuses et irré-
guliéres (vaisseaux poreux); on ne voit pas de trachées & spirales
libres et éearlées; e, portion extéricure de la zone transparente,
formée d'utricules alongées, suceulentes, ne contlenant pas de vais-
scaux ; d, tissu a utricules arrondics, non parenchymateuses, sépa-
rant deux zones transparentes ; ¢. couche transparente la plus
cxtérieure , parenchymatcuse , formée d'utricules alongdes, nc con-
tenant pas encore de vaisseaus ; f, tissu utriculaire liehe, arrondi,
appartenant & I'éeorce; g, tissu plus transparent et plus dense, for-
mant la partic extérieure dec I'écorce.

Fig. 5. Vaisseaux de la racine séparés , formés de pitees alongées
ct paraissant s’anastomoser.

Fig. 6. Portion de la zone la plus récente du systéme central,
vae & Dextérienr, aprés 'enlévement de la portion corticale. a, a.



(245)
faisceaus pareneliymateus dans lesquels n'existent pas encore de
vaisscaux ; ces faisceaux s’anastomoscent irréguliérement et laissent
entre cux des intervalles b, b, remplis de tissu formé d'utricules
arrondies , non parenchymatenses.

Fig. 7. Portion de'avant derniére zone du systéme central , vae
extéricarement, aprés I'enlévement de 1la premiére zane. Elle est
formée comnme la précédente de faisceaux parenchymatenx, g, g, a,
séparés par des utricules arrondies b b ; dans les {aisceaux paren—
cliymatcux sont des cordons vasculaires qui s’anastomosent en
s’unissant entre cus.

rilanche IX.

Imratriens Bavsamiwa,

Fig. 1. Coupe transversale d'nn rameaun (grossi). Les faisceaux
vasculaires sont cncore isolés; les principaux sont irréguliers,
séparés les uns des autres par des faisceaux plus petits qui manquent
en certains poinfs,

Fig. 2. Coupe de la partie supérieure de Ia tige (grossic). La tige
cst devenue un peu fistuleuse ; les gros faisccaux vascnlaires sont
déja soudés avee les plus petits , de maniére a former une couche
irréguliére, continue.

Fig. 3. Coupe dc a partie inféricure de la tige (grossie). A, mé-
dulle centrale formée d'utricules (rés-larges, paraissant devoir
bicntot former une cavité au centrc, qui cst encore occupé par
quelques cellules dilatées; B, partic interne d’un faisceau, en-
ticrement utricglaire , trés-légérement parenchymateuse ; G, partie
moyenne plus parcnchymatense, contenant des vaisseaux épars
(trachces); D, parlie esterne du faisccan, presque enfiérement
vasculaire, unie aux faisceaux intercalds de maniére & former une
couche irréguliére ; E, couche semi-transparcnte cntre le hois ct
Vécorce, contenant déja quelques vaisseaux ; I, partie interne de
Pécorce , verdatre , formée d'utricules élargies ; G, couche cxternc
blanche , formée d’utricules alongées ; H, couche épidermique.

Fig. 4. Coupe transversale d'unc racinc. Elle présente les fais-
ccaux vasculaires encore isolés , une médunlle centrale, large, se
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contlinuant directement daus une ramification A, qui nait sur les
partics latérales des faisceaux. .

Fig. 5. Lambeau d’unc tige macérée, montrant que les vaisseanx
sont unis par un tissu formé d’utricules alongées, amineies aux deux
bouts, transparentes, résistant 4 la macération, marquées de ponc-
tuations rarcs et petites.

Fiq.6. Coupe verticale d’un faisecau de la tige. A, médulle cen-
trale 5 B, médulle approchant le faisceau, un peu parenchyma-
teuse; G, trachée & spirale éeartée; D, D, D, utricules alongées,
placées entre les vaisseaux; E, trachée & spirales serrées ; F, F, vais-
seaux ponctués et rayés tout a la fois ; G, vaisseau ponctué, articulé;
H, couche semi-transparentc entre le bois et 1'écorce; I, tissu de
I'écorce foriné d'utricules assez élargies; J, couche externe de
I'écorce formée de tubes alongés ; K, couches épidermiques.

Fig. 7. Un vaissean détaché, paraissant forné de piéces arti-
culées, les unes & ponctuations, les autres a raies ; vers le point
de réunion des picecs , les ponctuations viennent toucher 4 la ligne
de jonction.

Iig. 8. Un vaisseau scmblable, présentant des fentes et des
ponctuations plus ou moins longues sur les mémes picces.

Fig. 9. Un autre & articles plus courts , présentant les uns des
ponctuations, les autres des raies irréguliéres et contourndes, les
autres i raies verticales ( paralléles & I'axe du vaisseau ).

Fig. 10. Une trachée & spirales écartées qui paraissent soudées
ou bifurgnées.

Fig. 11. Une trachée 4 lames rapprochdées, bifurquées ou sou-
dées en ccrtains points, dépassant les bords da vaisscau dans la
partic déchirée.

Fig. 12. Unc trachéc a lames plus fréquemment soudées, les
lames d’anastomose dépassant lc vaisseau inlérieurement et supé=-
ricurement.

Flig. 13. Unc utriculc pleiue de corps en navettes (fusidies).

Fig. 14 et 15. Tusidies détachdes.

I'ig. 16. Coupe verticale de la base de la tige ct dela racine, mon-
trant que la médalle centrale s étend dans la racine ct qu'elle est ré-
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gulicrement circonscrite jusqu’a 'extrémité ; les vaisseaux sont éga—
lernent continus, etles trachées déronlables se trouvent jusque dans
les ramifications des racines. A, tubercule radicellaire, furmé par la
médulle centrale, encore enfermé dans 1'écoree, par conséquent créé
postérieurement anx racines inféricures , bientot garni de vaisseaux
i sa circonférence ; B, B, ramification de la racine , contenant aua
centre une médnlle succulente, transparente , continue avec celle
du corps dc la racine C, ramification naissant vis-3-vis les fais-
ceanx vascnlaires de la racine , lesquels conséquemment séparent
la médulle centrale des rameaux de celle du corps de la racine.

Fig. 1;. Portion inférieure de la tige et supérieure de la racine
dépoul'vue dc son écorce, présentant des groupes de vaisseaux
sinueux , irréguliers, ramifiés, soudés en réseau. A, ramilication
de la racine dont les vaisseaux se continuent avec ceux de la couche
extéricure; les vaisseaux voisins se contournent autour dc son ori-
ginc: B, base d’une ramification enlevée, montrant que ses vais-
seaux se continuent avce ceux de la superficic de la racine et que
sa médnlle centrale se continue avee celle du corps de la racine.

Fig. 18. Coupe verticale de la tige au point de naissance d'un
rameau, A faiscean qui allait former la feaille ; B, B, vaisseaux
constitnant la conche fibrense du rameau, nés aatour de la mé-
dulle parenchymateasc qui a formé le bourgeon axillaire et se
continuaat avec la couche fibreuse de la tige; G, médulle centrale
en commnunication dirccte avee celle de la tige.

Fig. 1g. Portion de tige et origine de deux rameaux dépouillées
de leur écorce, montrant les vaisseaux caulinaires sinucux, irré-
guliers, se réunissant ou se séparant successivement, et les fibres
des rameaux se contournant autour du faisceau A, qui formait la
feuille , rendant ainsi les fibres caulinaires et les raméales trés-
serrées entre les rameaunx.

Fig. 20. Portion de la tigelle et d’'une feuille séminale, dé-
pouillée de I'épiderme pour laisser voir les nervures. a, portion de
la tigelle ; , portion d’une feuille séminale aprés la germination |
¢, ¢, denx faisceaux vascalaires (latéranx) , fournissant chacun une
rawnification pour constituer la nervure médianc d du cotylédon,
puis formant les deux nervures latérales ¢, e.
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Pianche X,
Daucus Canorra (Sativa).

Fig. 1. Coupe verticale de la racine ct de la tige avant son élon-
gation (collet). a, systtme central de la racine, formé 1.° d’un
tissu utrienlaire jaune, dont les utrienles sont généralement arron-
dies,enti¢rement pleines de grains de fécule, transparente, salongées
dans le voisinage des vaisseaux; 2.0 de faisccaux vasculaires trés-fins,
trés-éeartés les uns des autres, {lexuenx, anastomosés; ils laissent
supéricurement un centre méduollaire libre, transparent, se eonti-
nuant avee la nédalle eentrale de la tige; mais hientot ils se
croisent de maniére A faire disparaitre le canal médullaire; b
couche demi-transparente placée entre le systéme central et le
corticaly ¢, systéme cortical d’uue ecouleur orangée, trés épais,
présentant des lignes transparentes formées d'utricules alongées
dans le sens veriical, fusiformes ou tronquées, et des partics médal.
laires formées d’utrieules arrondies ou alongdées transversalement
(les vaisseaux propres ne sont pas distinets) ; d, 4, ramifieation radi.
culairc ayant commeneé plusou moins tot ct provenant conséquem-
ment de fibres plus ou moins profondes, entrainant avec elles les
faisceaux corticaug et la couche transparente; ¢, partie médullaire
constituant la véritable tige, transparcente au sommet pour former le
hourgeon terminal, cireconserite dans tous les sens par les fibres
qui, d’une part, se rendent aux bourgeons et aux {euilles, et d'autre
part i la racine, comme tronquée infériearement, parce que les
faisceaux f, f, qui forment les bourgeons, sont horizontausx, 4 canse
du rapide aceroissenient et de 1'épaisseur des couches cellulaires;
la moelle ecntrale se continue cependant un peu dans la partie cen-
trale et supéricure de la racine ; g, g, fibres des bourgeons fortement
courbées en are dans la partie inféricure de la tige; ¢, bourgeon;
h, base d’une feuille; 5, bourgeon terminal entouré par la base
engainante d’une feuille.

Fig. 2. Trachée déroulable, & lames écartées, entitres, non anas-
tomoscées; ees trachées se rencontrent dans la racine, au centre,
jusqu'a extrémité; mais plus rarement dans ce dernicr point.
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Fig. 3. Trachée a lame serrée, simple ou quelquefois anastomo-
sée ; ees trachéces se trouvent-d la circonférence ou & I'cxtrémité des
racines.

Fig. 4. Portion d’une coupe transversale de la racinc (grossie),
a, systéme eentral présentant 1.° des rayons médnllaires plus nom-
breux 4 la cireonférenee qu’au centre, formé d'utricules arrondies ;
2.0 des portions demi-transparentes, formées d’utricules arrondies
ou alongées, et contenant les vaisscaux ; disposées en lignes diver-
gentes, séparées par du tissu utriculaire semblable & celai des
rayons; b, couclie semi-transparente, placée entre le systéme cor—
tical et le systéme central, sinueusc, souvent en partie divisée par
Jes rayons wédullaires qui font saillic dans cette couclie, de maniére
qu’ils sont presque en contaet avee les prolongements médallaires de
I'écoree ; ¢, systéme eortical présentant des prolongements médul-
laires et des parties transparentes, en lignes eonvergentes répon—
dant aux parties semblables du systéme central, A I'estéricur, en
raison de extension produite par accroissement, les parties trans-
parentes semblent moins réguliéres : elles s’étendent transversale-
ment , de maniére que le tissn utricalaire qui les sépare et elles~
mémes semblent disposés en circonférences pen réguliéres,

Fig. 5. Morceau de racine dépouillé d’écorce, montrant A la sur-
face les faisceaux vaseulaires du systéme central trés-minces,
flexueux , anastomosés, interrompant conséquemment les rayons
inédullaires, s'étendant sur les ramifications radiculaires a, @, on
entrainés fortement par elles et se courbant jusqu'a leur sommet.

SAMBUCUS LACISIATA.

Fig. 1. Portion de ramean déponillé d'écorec au point on naissent
deux feuilles opposées. A, faiscean médian d’une feuille; B, C, fais-
ceaux latéraux ; D, faisceau médian d"une feviile du verticifle supé-
rieur, cnvoyant au point E un cordon trés~mince i chaque feanille
du verticille infériear et sans doute aussi anx stipulesinterfoliaires;
F, G, faisceaux destinés i former les faisceaux latéraux du verticille
sapérieur; les faisecanx @, b, ¢, @ sont destinés 4 reformer les fais-
ceaux épanonisen; ¢, f, etc., faisceaux reproduits.
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Fig. 2. Faisceaux de la tige placés sur un plan au lieu d'étre
disposé cn cercle; A, faiscean médian d’une fewille; B, C, fais-
ceaux latéraux; D, faiscean médian d’une feuille du verticille supé-
rieur; E, point ot le faisceau D fournit un petit cordon aux deux
bords voisins des feuilles; il y adone, par ce faisceaun, soudare des
faisccaux d’un verticillc avee celui du verticille supérieur, el augs
soudure des dcux fenilles d’un inéme verticille; F, G, faisceaux laté-
raux d'une feuille du verticille supérieur;e, ¢, ¢, ¢, elc., ¢lc., faisceanx
placés entre ceuz du premier verticille et ceux du deuxiéme, four-
nissant un rameau qui, au-dessus du point ot les faisceanx s’échap-
pent pour former le premier verticille , s’anastomose avec un ramean
semblable du faisceau placé de I'autre c6té de la fibre épanouie, et
constitue la fibre qui va former le troisi¢me verlicille. Les mémes
faisceaux réparent d’une maniére analogue les fibres épanouies an
deuxziéime verticille et coustituent celles du gnatriéme. Parfois les
faisceaux f, f, f, f, ete., destinés & former les fibres des feuilles du
troisiéme verlicille, an lieu d’étre formés par deux cordons venant
de deux faisceaux voisins , sont formés par un seul faisceau, lequel
nait plus bas que le point d’épancuissement des faisceaux qu'ils
remplacent ; de sorte qu’alors il y a moius de symétrie dansla dis-
position et le nombre faisceaux que n'en montre la figure.

Fig. 3. Coupe transversale d'un pétiole, & einq angles obtuos,
montraut les faisceaux qui vont former la feuille. g, faisceau moyen;
b, b, premicrs faisceaux latéraux; ¢, ¢, deuxiémes faisceaus latéraus
souvent divisés; d,couche extérieare subparenchymateuse, blanche,
plus épaisse aux angles ; ¢, tissu celtulaire, vertesiérieurement, sur-
tout entrc les angles: f, parlic centrale, formée de mcédulle blancle,
souvent déchirée, cc qui reud le pétiolc fistuleus.

Fig. 4. Rameau ayant porté plus de cing verticilles , dépouillé
d’'écorce. @, sommet du faiscean médian de la fenille, placé dans
unc ouverture formée par P'éeartemcut des fibres: b, ¢, faisceanx
latéraux placés au milicu d'un semblable écartement ; d, base du
bourgeon dans un parcil écartement des fibres.

Fig.5. Un ramcau un peu plus avancé; les sommets des fibres
@, b, ¢ placés dans des ouvertures heaucoup plus petites et presque
circulaires,



Fig. 6. Le méme vu de coté.

Ossenvamion. Dans les rameaux d'un petit volume on ne voit
qu'une fibre latérale de chaque cdté dc la feuille et une fibre
venant de la médiane du verticille supérieur.

Fig. 7. Coupe transversale d'un rameau, présentant dix angles
et dix sillons qui alternent & chaque verticille : les angles corres-
pondant aux faisceaus foliaires du plus prochain verticille, et les
sillons correspondant aux faisceaux du deuziéme verticille; les
angles eorrespondant aux faiseeaux médians sont plus saillants.
a, couche épidermique; &, couche parenehymateuse, blanche,
i utricule dont la cavité intéricure , petite en certains points (sur—
tout aux angles saillants), grande en d’autres points, devient plus
grande par la dessiceation ; ¢, couche verte dans laquelle on voit des
points opaques qui peuvent &tre des faisceaux de vaisseaus corti-
caus; d . couche transparente entre le bois et Iécorce, trés-pen
visible en automne; ¢, couche ligneuse formée de dix fais-
ceaux, entre lesquels on en voit dix autres moins considérables,
paraissant formés chacun de trois parties, de maniére 4 représenter
tous les faisceaux de la fig. 2.5 ces faisceaux sont tellement rappro-
chés qu'ils forment un cercle continu présentant cependant des
lignes rayonnantes: f, médulle centrale, blanche, formnée d'utri-
cules d’antant moins grandes, moins blanches et plus parenchy-
mateuses , qu’elles approchent plus le cercle vasculaire.

Fig. 8. Coupe transversale d’'une portion de la tige (vue an
microscope). @, couche épidermique; b, couche blanche, paren-
chymatense; ¢, couche & grandes utricules, pleines de globules
vertsy d, couche transparente, peu marquée , 4 utricules alongées ;
e, couche vasculaire, formée en grande partie d’utricules trés-régu-
liéres , présentant au centre une cavité ponetiforme, noiritre,
pleine de petits globules, rarement vide; f, vaisseaux rares placés
dans la couche parenchymateuse; g, g, lignes obscures qui scm-
blent des rayons médullaires, séparant les faisceaux parenchyma-
teuz, mais qui ne sont formés que par des séries bien régu-
guliéres d’utricules plus serrées , comme si elles avaient été pres-
sées par le développement des faisceauxz voisins; &, partie des
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taisceaus formée de vaisseaux plus rapprochés, surtout a 'extrémitd
interne des laisceaux principaux ; ¢, portion interne des faisceaus
formée de tissu parcuchymateux; j, médulle centrale, vide,
blanche, réguliére.

Fig. g. Ulrieule dc ia couche parenchymatense ¢, fig. 8, sou-
mise & nn grossissement pius considérable, et montrant les cavitéy
pleines de globules ou vides.

Fig. 10. Coupe verticale du faisccau représenté fig. 8. a, couche
¢pidermique s b, couche externe blanche, subparenchymateuse,
formée d'utricules alongées, contenant quelques globules; ¢,
couche d'utrienles grandes, pleines de globules verts; d, couche
transparcnte, formée d'utricules alongées ; e, ¢, ¢, tissu parenchy.
mateux , formé d’utricules trés-alongées , tellement pleines de glo-
bules qu on éprouve les plus grandes difficultés pour apercevoir les
vaisseausx ; f, f, vaisseaux & larges poncluations; g, trachée & spirale
trés-serrée ; b, trachde & spirale double, liche; ¢, trachée a lame
simple; j, médulle centrale, dont la partie estérieure est encore
un peu parencliymateuse.

Sambuces NGRA.

Fig. 1. Rameau de I'annéc, dépouillé de I'écorce. A, faiscean
wédian d’une feuille ; B, saillie médullaire formant le bourgeon;
C, C, faisceaux latéraux de la feuille.

Fig. 2. Le méme, vu de cOté. A, A, faisceaus médians des
feailles ; B, B, saillies médullaires formant les bourgeons ; G, C, fais-
ceaux latéraux; D, faisceau d'une feuille supéricurc, fournissant
les faisceaux les plus externes des feuilles du verticille infériear,
et envoyant un petit faisccau 4 chacune des deus stipules subulées.

Fig. 3. Ecorce du rameau vue par la face interne. A, trou par ot
sort le faisceau prineipal; B, trou par ot sort la saillie de la mé-
dulle centrale du bourgeon ; C, C, trous par ot sortent les faisceaux
latéraux. Les f(ibres corticales s'cngagent dans les ouvertures
pour former 1'écorce du bourgeony les fibres supéricures s'éeartent
pourpasser entre les ouverturcs que traversent les vaisseauz
ligneux.
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Ousenvamion. Les feuilles supérienres des rameaux sont souvent

conslituées par trois faisceaux au lieu de ¢ing : ¢’est ce que montrent
fes figures.

Planche XH.

CENTRANTHUS RUBER.

Fig. 1. Coupe transversale de la tige (grossie). a, couche médul-
laire de Iéeorce; b, couche verte de I'écorce; ¢, couche transpa-
rente entre le systéme central et le cortical 3 d, d', d, d, d', d, six
faisceaux isolés, enfourés de tissu parenchymateux, destinés a
former le premier verticille de feailles; d'. o, faisceaus médians
des deux feuilles opposées ; e, ¢'. e, e, €, e, six faisceaux alter-
nant avec les précédents, moins épais, mais plus élargis, for-
més par le rapprochement de trois faisceaux: lc central, desting
a former le deusi¢éme verticille ; les latéranx, destinés a remplacer
successivement les faisceaux épanouis , ¢, ¢/, répondant au faisceau
médian des denx feuilles opposées: le cercle vasculaire de la tige
esl ainsi formé de vingl-quatre faisceaus.

Fig. 2. Portion de la tige, dépouillée d’écorce et montrant les
faisceaux vasculaires encore isolés, parce qu’elle n’a cncore fourni
qu'un petit nombre de feuilles. @, faiscean médian de la feuille
(d' de la fig. 1); b, b, faisceaux latéraux de la feuille (d, d, dc la
fig. 1)3 ¢, ¢, faisccaus médians des feailles du verticille sapé-
rieur (faisceaux centraux de ¢'. ¢’ fig. 1); d, d, faisceanx laté-
raux de ces feuilles (faisceaux ceatraux de ¢, e, fig. 1)se, ¢, ¢, ¢,
e, e, laisceauy destinés & remplacer les faiscecaux épanouis en
feuilles ( faisceaux latéraug de ¢, ¢, ¢. fig. 1)z £, f, fibres des
bourgeons asillaires ; ¢, ¢, rameaux d’anastomoses s'anissant avee
un autre rameau pour reformer la fibre épanouie en feuille.

Fig. 3. La méme fenduc d’un c6lé, et étalée sur un scul plan
pour laisser voir ensemble tous les faisceaux. a, «, faisceaux cen-
trans de deuax feuilles opposées; bb, bb, faisceaux latéraux des
mémes feuailles; ¢, ¢, faisceanx médians des feuilles du verticille
supérieur; dd, dd, faisceaux latéraux des mémes feuilles; ¢, ¢, ¢, ¢
e 6,0, 0 ¢, ¢, ¢ e, faisccaux destinés a remplacer les {aisceanx épa-

17
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nouis en feuilless f, f, £, f, f, fibres des bourgeons axillaires; A
fibre formée par les anastomoses des cordons réparateurs, remplacant
unc fibre du deaxié¢me verticille, ct allant $’épanonir an quatriéme
B, continuation du faisccau réparateur; G, fihre remplacant une
de eclles qui se sont épanouies au prewmicr verticille et allant s’épa-
nouir au troisiéme.

Fig. 4. Tige dépouillée d’écorce, dont les fuisceanx vascnlaires
ont produait un p'us grand uwombre de fenilles, de sorte que les
fibres sont plus nombreuses el serrées en unz couche continuey g,
a, faisccau nédian de deux feuilles opposées; b b, faisccavx laig-
raux des wmémnes feuilles, se réunissant en areade el rendant ainsi
les feuilles conndess . A, [aisceaux secondaives sortant de la
couvexilé de l'arcade el constituant un deaxiéme faisceau latéral
pour chiaque fewille; au nccud supéricar, on voil ¢ former le fais-
ccau médian d’ane des fenilles qui sont oppo-ées en eroix avee
celles du verticille inlérienr; d, d, sont les faisceaux latéraus de
cetle feuilley ils fournissent une ramification 4, ¢, qui va s'unir
ane portion semblable venant des fibres placées de I'aulre eoté de
la tige, et forment I'arcade de laquelle sortent les deux faisceans
sccondaires &, &, f, f, sont les fibres du bourgeon asillaire.

Ossenvation. @, @, ct b, b, au point de leur épanouissement, sont
isolés au milicu d’un espace laissé vide par les fibres des [cuilles su-
périeures; au-dessus du point 0l s’épanouissent les feuilles, e¢, ee, se
rapprochent pour remplacer a, @, b, b épanouis en feailles et s'écar-
tent aiusi de ¢, d, d, qui vont former les feuilles supérieures: de
sorte que la base de ces faisccausx est encare isolée, et que dans
leur lougueur ils sout encore un peu distinets . comme I'élaient g,
a, b, b au-dessous du neead. Ainsi & chaque neud on voil six
espaces cellulaires, alongés, au wilicu desquels sont les ilres qui
vont s'épanouir et un pen plus haut six antres espaces cellulaires,
traversés par des faisccaux isolds, qui sont les faisceaus qui foime-
ront le verticille supéricur,

Cremitis Virarsa.

Fig. 1. Coupe transversale de la tige. a  épiderme recouvrant
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une couche mince de tissu formé d’atricales liches ; b, couche de
tissu parenchymateux blanc, non succulent; ¢ couche dc tissu
atriculaire lache, vert; d, d, d, d, d, d, six gros faisccaux vaseulaires
répondant aux angles de la tige; ils sont formés intéricurcment
d’une partie parenchymateuse peu Cpaisse , puis d’'une portion vas-
culaire semi-circulaire, ouen croissant, et & I'extérienr d'une partie
parenchymalteuse encore transparenles ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, six petits fais-
ceaux alternant avee les précédents et correspondant ans faces con-
caves de la tige, organisés du reste comnme les précédents s f, tissu
utriculaire, liche, blane, un peu plus dense et verditre vers le cercle
vasculaire 5 g, centre vide,

Fig. 2. Portiond’épiderme vue aumicroscope; formée d'utricules
alongdes , amincies aux extrémités.

Fig. 3. Un faiscean (d, fig. 1) va au microscope. @, couche épi-
dermique; b. couche de tissu utriculaire, liche, plus ou moins
¢paisse 5 ¢, couche formée d’utricules parenchymateuses , blanches,
denses , pen succulentes , pl‘ésenlant au cenlrc une cavité souvent
trés-petite, parfois assez large; d, couche d’utricules laches,
verles; ¢, parlie parenchymateuse des faisceaus cucore transpa-
rente,, un peu opague dans la partie qui avoisine les vaisscaux;
f» portiou vasculaire formée de vaisseaux de grandeur variable,
dont les plus grands sont placés vers les extrémités du croissant ;
g, portion parenchymateuse interne dans laquelle on voit bien la
cavité intéricure des utricules ; ce tissuforme d’abord un cercle non
interrompu , c'est-a~dire qu’il s’étend de faiscean & faiscean sans
étre divisé par un tissu ldche; A, tissu utriculaire interne, lache,
formant la médulle centrale ; ce tissu est presque transparent, mais
Ics parois conservent une certaine épaisseur , ct il cst trés-suscep-
tible de se détruive; ¢, rayon médullaire semblable & la médulle
centrzle; j, portion du rayon médullaire participant de la trans-
parence de la portion e, surtout dans le voisinage de la zone
verte d.

Fig. 4. Ensemblc des faisceaux vasculaires dépouillés du tissu
utriculaire ct disposés sur un scul plan an lieu de former un cercle,
les cordons g, g, et les cordons h, k, sont continus dans 1'état
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naturel. d, d', d, d, d' d, faisccanx qui furment le premier verti-
cille des fenilles; (!'aiscc:iux d,d, d, d,d, d, de Tafig. )5 d', d,
sont les faisceaus médianss d, d, d, d, les faisceanx latéraux, ¢, o,
eye, e, e (e ¢, 0 e, e, ¢ lig. 1), taisccaux formant les feailles dua
sccond verticille; f, f f, points ot s’épanouissent les fibres des
feuilles du premier verticille: 7, 4, 4, 4, cordons réparateurs se sépa.
rant des fibres du premicr verticille vers le point de lear épanouis-
sement ct se partageant bientol en deux branches; b, b, ete., divi-
sions des cordons ¢, ¢, qui s'anastomosent au-dessus du point
d’épanonissciment des ibres du premicr vertiville et constituent les
faisceaus du troisitme; @, @, cle., autres divisions des cordons £,
i, cte., s accolant aux fibres du deusid¢me verticille, leur don-
nant plus de volume, de sorte qu'an-dessus du premier verticille
les faisceans du deuxite verticille forment les angles saillants de
la tige qui alternent conséquemrment avec ceux qui se trouvent au-
dessous du premier verticilles avrivés au point d’épanouissement
des fibres du deuviéne verticille, les cordons réparateurs se com-
porfent comme aun premicr; its abandonnent les faisccaux qui vont
s’épanouir, formant de chaque cdté un cordon isolé qui se bifurque;
lc rameau interne s'accole avec un ramcau correspondant d'un
autre cordon ct forme au-dessus des fibres du deuxiéine les fais-
ceaux des feailles da quatriémey le rameau interne va s'accoler aux
fibres dun troisiéme, ct ainsi de suite & chaque neud.

Les bourgeons qui sont placés au-dessas des faisceanux médians
envoicent Jeurs fibres sur les cordons qui vont réparer le faisceau
épanoni.

Planclhe X,
Rosis TincTonvm

Fig. 1. Portion de tige dépouillée d’éeorce ct garnie d'un verti-
cille comnposé de six expansions foliacées. A, B, tige contenant six
faisceanx foliaires (trois sealement sont vus dans la figure); G, G,
G, cxpansions stipulaires ue présentant pas de bourgeon dans leur
aisselle et ne reeevant pas de faisceaun dircct de la tige: E, E, E,
trois leuilles alternant avee les stipules , recevant directement leurs
faisceany vasculaires de la tige ct garnis de bourgeons axillaires
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qui ont produit les 1ameaux D, D (coupés daps la figure) et D’
qui porte un verticille formé de quatré exparsions; ¢, j, feailles
du rameau portant d Vaisselle les bourgeons *k  {: g, k, fenilles
stipulaires inferposées enfre les précédentes; m, bourgeon ter~
minal do rameau; @, @ faisceanx se rendant aux feunilles E E
(le troisiéme est de I'antre c6té de la tige), formant au-dessous
du verticille une arcade anastomotique [ de laquelle sort la nervure
d’une stipule G (les denx autres arcades sont de I'autre e6té de la
tige); b, faisceau plaeé entre ¢ ct @, correspondant A la stipule ¢
(les deux antres fibres semblables soni de T'autre ¢oté), ne lui four-
nissant pas de fibre, passant sous I'arcade f, se continuant en e
pour aller former une feuille du deuxiéme verticille correspondant
a une stipule da premier, alternant avee les fenilles de cc premier
verticille , et formaut enfin, avant de s’épanouir, des arcades stipu.
laires; ¢, ¢, faisccanx {ornés par -des fibres distinetes ou réunies,
placés entre @ et b_ rcconstituant les faisceaus «, @, aa-dessus
des points ol ils ont forimé les fenilles E, E . et allant former
les feuilles du troisiéme verticille), qui correspondent & celles du
premier.

Osssevation. Les six faisceaux vasculaires forinent six cotes sur fa
surface de la tige. Ges cotes sont interrompues an point d’insertion
des vertieilles, parce que trois des faisccaux s'épanouissent el que les
trois autres passent sous les arcades qui forment les stipules; au-
dessus du neeud les faisceaux reparaissent parce qne ceux qui se
sant épanouis sont reformés par les fibres intercalées entre les fais-
ceaux, et queles autres se dégagent des arcades. Parmi les eotes de
la tige, trois sont plus marguéesy la tige a done trois angles sail-
lants et trois faces planes portant au milieu une petite edtes les
faisceans saillants répondent & ehaque verticil'e ans feuilles gem-
miftres; celles du deuziéme étant alternes avee celles du premicr,
celles du troisibine avee celles da densidme, ete., il en résulte que
les angles et les faces de la tige alterneront & chaque nend.

Fig. 2. Portion de tige dépouiliée d'éenree. a, a, a, faisceaux des
trois feuilles gemmiféres: b, b, faisceaux i'épondant aux feuilles sti-
pulaires (le troisiéme est de Vautre ¢4té de la lige) passant derriére
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les arcades gui firment ces derniéres, se continuant en ¢, e, pour
former les feuilles du deuxiéme verticille et les arcades stipulaires
dn méme verticille; E, E, E, commencement de la nervure des
fenilles gemunifires:' D, D, D, bourgeons de ces fevilles dont les
fibres se placent entre les faisceanx @ et by f, f, arcades qui servent
i former les faisecaux des feuilles stipulaires; ¢, ¢, ¢, faisceaux for-
més par les fibres placées entre ¢ et b qui fournissent & chaque neud
des rameaus, lesquels en s’anastomosant remplacent les fibres épa-
nouies; les faisceaus ¢, ¢, ¢, remplacent a, a, a, ct vont former les
faisceaux des feuilles gemmiféres du troisiéme verticille.

Ansstorocmia Crematims.

Fig. 1. Scction transversale d’un pétiole (grossi). ¢, médulle
extérieure présentant des parties vertes ¢, ¢, ¢, ¢, vers sa jonction
avec la zone centrale ; b, faisceau médian 3 d, d, premiers faisceaus
latéraux; ¢, ¢, denxiémes faisceaux latéraus; f, médulle inté-
rieure , blanche.

L faiscean b ct les laisceaux d, d, sont formés par la réunion de
fibres provenant de faisceaus divers (voir fig. 2).

Fig. 2. Fibres eonconrant & la formation d'une feuille { détach ées
ct grossies). a, a, deux faisccaux correspondant & la partie moyenne
de la feuille, se bifurquant au sommet; ¢, faisccau médian de la
feuiile formé par les branches internes de la bifurcation des fais-
ccaux @. a; b b, faisccaux latéraus s’unissant en arcade avec les
branches externes des faisccaus @, @ de cctte arcade sortent les
faisccaux latéranxd, d (hg. 1 d,d), et les petites fibrese ¢
thg. 1 ¢, o).

Fig. 3. Une feuille, un pétiole ct une portion de tige déponillés
d’écorec pour laisser voir la distribution des fibres. A, partie infé-
ricure de la tige s @, I'an des faisecanx médians (on des faisecaus a,
fig. 2) 5 b, faisccau fatéral (b, fig. 2); ¢, fibre médiane du pétiole
(. fig. =), formée des branches internes des faisceaux mddians;
d, fibre latérale dn pétiole (d, fig. 2), formée par 'arcade résultant
de 'anastomose du faisecau b et de la branche externe du faisceau
a; e, denxitme faiscean latéral (o, fig. a), formé par la mé me
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arcade ; f, nervare médiane formde par le prolongement de la
fibre médiane ¢; £, prolongement de la fibre latérale d et fournis—
sant par son cdté interne les nervures principales g, A, ¢ ; 1, pro-
longetnent de la petite fibre ¢, se réunissant 4 k et ne fournissant que
de trés-petites ramifications., N

Ossenvation. On troave dans cette feuille explication de la strue-
ture des feuilles pédiaires on pédalincrvées, dont la nervare iné-
diane est trés-pelite, fandis que les nervures latérales, trés-déve~
loppées , produisent presque Loutes les ramifications : eela ticnt an
volume relatif des fibres fournies par les faisceanx caulinaires.

Fig. 4. Tracé fictif montrant la disposition des fibres sur la tige;
le cercle enticr est représenté ouvert et sur un plan, @, @', les deus
faisceaux répondant & la partic moyenne d’une fcuille; b, ', les
faisceaux lotéraux; ¢, fibre wédiane du pétiole formé par les
Lranches internes de @, a; d, d, premitres fibres latérales da
pétiole, naissant delarcade formée par les branches internes de g, @
et par les faisecaux &. b; e. e, denvidines faisccaus laléraux du
pétiole, lormés par les méines arcades s f' f' faisceaux placés entre
a ctd'; f, f faisceaux placés centre a et b; g, &, ¢, j, k, fuisceaus
placés a Popposite de 1a fenille, entre les deux fuisecanx latéraux
;0% b(')urgﬂon dont les fibres vont se réunir & 'un des faiscecaux
[ et f' plus ou moins has,

On voit done qu’gu-dcssous dc la feaille Noo il ya treize fais-
ccaux : deux médians, deux latéraux, deus faisccanx de chaqne
cdté , entre le médian et le latéral correspondant, et eing & oppo-
site de la fenille, entre les latéraus. Au-dessus de cette lenille, le
nombre des faisceanx reste le méme, parce que tous les faisceaux
épanonis sont remplacés ; au-dessous de la fenille 2 il y a encore
treize faisceaux; au-dessous des fenilles 3 et 4 il n’y en a plus que
12:au-dessous de la feuille 6 il y en a dix, puis ncafl ete.

Les feailles conservent toujours le mime nombre de fibres, ¢t
géndralement il reste dens faisceaux entre le médian et le latéral
correspondant; de sorte que ce sont les faisceaux a l'opposite de la
feaille qui diminuent ; cependant , au-dessus de la feuille G, d’un
cd1é on ne trouve qu’un faiscean entre un médian et le Jatéral cor-
respondant.
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La maniére dont les fibres épanouics sont remplacées est variable ;
quelquefois les deux faisccaux voisins fournissent une branche qui,
en s’unissant , reflorme la fibre épanouic, comme f, k remplacent
b; d'autres fois la branche de remplaccment est fournie par un
seul des faisceaux voisins, comne b’ est remplacé par g, les deux
faiseeaux médians ne sont pas remplacés tous les denx ; quelquefois
aucun n’est remplacé ; il arvive {réquemment que les faisceanx les
plus voisins des faisccaux latéraux fournissent plus de branches
qu'il n'en faut pour remplacer le faisccau voisin qui s’est épanoui:
ainsi g fournit quclquefois trois branches, l'une continuvant g,
I'antre remplacant, soit seule, soit avee une branche d'un des fais-
eeaux [, la fibre b’ la troisiéme servant & compléter le nombre des
faisccanx qui scrait incomplet, puisque toutes les fibres épanouies
n'ont pas été directement remplacées.

1l'y adone peu de régularité dans la disposition des faisceausx.

On peut dire cependant que les feuilles de I'A. Clematitis ont
en général la symétric des feuilles alternes,c’est-a-dire que chaque
feuille estle plus & I'opposite possible de la feille qui la précéde ou
lasuit, parce que les feuilles, primilivement opposées, ne sont deve-
nues allernes gque par l'avorlement d'un ou plusienrs >f'aisceaux.
Ainsi, la deusi¢me feuille est presqu’a 'opposite de la premiére,
la troisicme & 'opposite de la deuxicme, et les faisceaus médians
des feuilles de cette plante sont doublés, parce les rammeaus d'anas-
tomose qui doivent les constituer. au licu de se souder immédiate-
ment, ne se soudent qu au moment de I'épanouissement.

Fig. 5. Conpe transversale d'une tige (grossie). a, angle saillant,
blanc, répondant aux faisceaux vasculaires; b, zone verte; ¢, zone
blanche; d, zone verditre s ¢, parlic transparente d'an faisceau: f.
partie vasculaire ; g, médulle centrale blanche.

Fig. 6. Une portion de la coupe précédente vue a une trés-forte
loupe. @, anglesaillant blane, formé d'un tissa sub(r:\nsparcnl, paren-
chymnatenx , mais dont Ies utricnles ont une cavité assez grande ; b.
zone verte, a ntricules pleines de chlorophylle; ¢, zone blanche sub-
transparente, parenchymateuse , dont les ntrieules ont une cavité
assez grande et sc nuancent avee la zone suivante ; d, zone verd.tre,
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médullaire j ¢, portion transparente du faisceau, & utricales paren-
chymateuses , mais a cavilé déja bien formée; f, partie vascalaire ;
g, médulle centrale. Cette tige cst observée cn automne.

Aristorocmia Sieno.

Fig. 1. Section fransversale d’'une portion de tige, Agée de plu-
sieurs années (diamétre quadruplé). a, couche épidermique cre-
vassée; b, couche de médulle blanche, semi-transparente, mais a
utricules larges etnon parenchymateuses; ' couche blanche , inais
non (ransparente ; ¢, zone verte, formée d'utricales larges, pleines
de chlorophylle; d, deuxiéme zone verte, séparée de la précédente
par un tissu utriculaire verdatre ( cesdeux couches sont done fort
pen distinctes) ; ¢, partie parenchymateusc, blanche, transparente ,
¢largic en travers, mais non confluente avec les parties voisines,ana-
lognes aux parties parenchymateuses de 'écorce du Menispermum ;
f, zone blanche , demi-transparente , dans laquelle sont des partics
opaques plaeées vis-a-vis les rayons médullaires (prolongenients mé-
dallaires de I'écorce) ; g, zone transparente séparant le systéme cor-
tical du systéme central, et produisant les nouvelles parties; 4,
rayon médullaire primitif; ¢, rayon médullaire secondaire; 7, vais-
seaux formant des couches peu distinctes s 2, médulle centrale,

Fig. z.Portion d’un rameau présentant le point d'insertion d'une
feuille. @, base du rameau ; b, partie supérieures ¢, renflement de la
pertic du rameau placée au-dessus de la feuille; d, renliement causé
par un des faisceaux latéranx de la fenille: e, f, f, cicatrice causée
par la chate de lu feuille, présentant vers ¢ l'extrémité du faisceaun
vasculaire médian, vers f, f, I'extrémité des faisceaux latéraux;
g, h, 7, trois bourgeons , coniques, dirigés horizonfalement , le supé-
vicur le plus gros, linféricur le plas petit, tout couvert de poils
roussitres, ainsi que la surfaee ovalaire au milicn de laquelle ils
sont implantés.

Fig. 3. Portion de rameau dépouillé d’écorce. @, faisccan mi-
dian d'une fewille; b, faisccan latéral sc courbant en arcade vers
la base de la feaille; ¢, petit rameau donné aun faiscean latéral par
le faisceau médian; d, hourgcon supéricur dont les fibres vont s’unir
aox fibres eaulinaires.
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Ossenvarion. Les faisceaux foliaires sont difficiles a voir, paree
qu'ils ne sont pas volumineux, ct paree que les faisceaux forment
promptement nne conehe continue; le faiscean médian parait
cependant double comme dans I'4. Clematitis ; Uareade qui unit
chaque faisecan médian auw latéral correspondant est difficile 4
voir, parce que le ramean d’anastomose ne s’échappe que dans le
pétiole lni-méme,

Fig. 4. Conpe transversale du pétiole. 11 est tout-a-fait arrondi;
mais il présente cing faisceans comme dans U4, Clematitis et les
cing faisccaux sout rangés de la méme maniére, ¢'cst-d-dire que
les deux petits faisccaux sont placés de c6té comme les faisceaus
latéraux principaus,

Fig. 5. Une feuille (grandeur réduite). Cette fenille a la méme
conformation que eclie de '4. Clematitis, c'est-d-dire que le
pétiole fournit trois nervures, une moyenne, deng latérales déra-
dées 4 leur base ; mais les latérales ne sont dénudées que dans une
trés—petite éiendne; les nervares ne paraissent pas pédiaircs, paree
que la division la plus externe de la nervare latérale est la plus petite
et que la plus interne est la plus grosse el semble ainsi une divi-
sion de la nervure médiane qui fournit les ramifications en-dchors,
tandis que dans U'Arist. Clematitis le ramean lc plus externe est
le plus volumincux, et semble la conlinuation du faiscean latéral,
qui fournit ses ramifications en-dedans.

Pianche XIEI.
Kscvrus HirrocssTaxvm.

Fig. 1. Jeune rameau dépouillé de son écorce, montrant les
fibres lignenses d'une des dcux feuil'es d’un verticille, jusqu’au
point ot elles traversent U'deoree ct les fibres des feuilles de 1'étage
supéricur se placant cntre les préciédentes.

Fig. 2. Le méme, fendu verticalement, montrant le faiscean
mdédian de deux feailles opposées. Dua edté droit les fibres du
deaxi¢éme verticille paraissent plus intéricures paree qu elles se
placent & e6té de celles de la fenille iulérienre dans une paitie plus
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enfoncde ; celles du e6lé ganche sont cachées par les fibres de la
fenille inférieure 3 c6té desquelles elles passent.

Fig. 3. Un rameaun dépouillé de son écorce, ayant déji produit
plas de deux feuilles. Les fibres forment une couche eontinue ;
elles sécartent et forment des onvertures arrondics aug points ol
s'éehappent les fihres de la premiéee feuille; les ouvertures Taté-
rales sont au nombre de trois de chaque ebté, et placées plus haut
que celle de la nervare médianc; aun-dessus de celle-ci est le troun
qui correspond A la base dn bourgeon.

Fig. 4. Le méme , va de e6té. 11 mantre les ouvertures des fibres
qui forment I'un des c6tés des deux fenilles opposées , l'ouverture
d’un faisccaun médian et les ouverturcs des deux bonrgeons; 1'une
de celles-ci est plus petite, le bourgeon étant avorté,

Fig.5. Un ramecau dépouillé d'éeorce. La partic inférieure appar-
tient & une pousse de deux ans; la partie supérieure & celle qui
vient de se développer. Le point de jonetion est renflé; au-dessous
de la partie renflée sont les trous des fibres de deux derniéres
feuilles du ramean ancien et d: deux bourgeons; au-dessus sont
les trous des fibres des premidr s ¢iles du bourgeon.

Fig. 6. Le méme, fendu verticalement. A, médulle centrale du
ramean de deux ansy By portion de médalle ancienne 5 clle est
roussitre et sépare la médslle du ramean anecien de la médulle du
rameau nouveau G; D, fibres du bourgeon de deax années; E, fibres
courfes se rendant aux éeailles du hourgeon; I, fibres de la pousse
nouvelle recouvrant inférieurement celles de 'année antérieure
(i, ovigine d’un bourgeon latéral.

Fig. =. Portion de rameau de deus ans, présentant la cicatrice
laissée parlaclute d’une feuille; dans cette cieatrice, les sept points
parle:quels sortentles sept Faisecaux Toliaires ; an-dessus , un bour-
geon latéral qui va commencer & entrer en végétation.

Fig. 8. Bourgron terminal , fendu verticalement. A, partic mé-
dullaive: B, base du pétiole d’une des deux derniéres feuilles; G, D, I,
rudiments des fenilles devenant de plas en plus petits; E, les
fibres naissant toujours & la périphérie, dans la partic transparente
de Ja médulle FFF, tendant & se relever & Vextrémité par 'effet de
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la eroissance terminale, ct tendant, par conséquent, i s'échapper
hors la périphérie de la lige; G, médulle centrale du bourgeon,
verle, cneore dépourvue de fibres, se terminant par un petit ma-
meclon transparent dans leqnel n'existe encore aucune séparatiou
entre la médulle centrale et a mé:lalle eortieale.

Fig. 9. Un rameau (grossi), fendu veriicalement pour montrer
Porigine des bourgcons latéraux, ¢, faisceaun [oliairc se portant
dans le pétiole f; e, écorce aceompagnant le faisceau foliaire qui
forme le pétiole s d, zone transparente, séparant le faisccau foliaire
de I'éeorce et 'accompagnant aussi dans le pétiole; a, lame corli.
cale séparant la base du pétiole de la tige eontre laquelle est appli-
quéle pli médullaire entrainé par le faiseean foliaire; il n est point
encore ¢éparé de F'éeorce par du tissu transpavent: il est continu
au eentre avec la médulle b, et va former le bourgeon g au-dessus
de la base ¢épaisse du pétiole.

Fig. 10, Le méme vamean, un peu plus avancé. Une eouche
transparenic comnmence a se former en-dehors de la médulle een-
trale du bourgeon , de maniére 4 la séparer des faisecaux eorticans
contre lesquels elle cst appliquée cn-dedans; sa base tient ala
médulle eentrale, mais elle laisse voir facilement les faiseeausx
fibreux passant sur ses edtés.

Fig. 11. Le méme, plus avancé. La couche transparente est tont-
i-fait formée entrc la médulle eentrale du hourgeon et 1'écorce.

Fig. 12, Coupe verticale d’un rameau pour montrer lorigine
de deux bourgcons latéraux qui commencent a sc développer.
a, médulle eentrale dubourgeon, s’étendantjusqu’an premier cercle
vaseulaire du ramean, mais ne paraissant pas communiquer avee
le eentre ., parce qu'elle va toujours en se rétrécissant ¢t qu'd sa
base elle n'a pas le earactére médullaive : elle reste dense; elle est
engagée dans les fibres ligneuses. parce que celles—ci appartiennent
a des fenilles supérieares qui ont été formées aprés ees hourgeons;
b, b, b, faisceaux fibrenx du bourgeon, qui se rendent aux appen-
dices foliacés en s'échappant comme ceux dua bourgeon terminal

(hig. 8). KEn.dehors des faisccaux est la zone transparente qui s
eontinue avee celle de la tige,
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Svmizes voreanis.

Rameau de 'année, coupé verticalement pour montrer I'origine
des bourgcons : clle est la méme que dans I'/Zsculus ; mais le
pétiole étant canaliculé et la base mince , le pli médullairc est plas
sensible et la base du bourgeon parait rcposer sur le faiscean
fibreux qui s’échappe ponr former la feaille. La partic de la couche
corticale qui s’é¢tend entre le point owt sort le faisceau folinire et
celui o nait lc bourgeon cst extrémemnent courte et 4 peine
visible.

Ricuaroia sessra.

a, partic de la tiges b, b, base de deux rameaunx axillaires; ¢,
continuation de la tige ou rameau terminaly d, d, decux feuilles
opposées; e, stipule interfoliacée a cing ou méme sept pointes,
eonnée avec les {euilles.

Puviuis Nosra.

Fig. 1. Feuilles et tige. a, a, tige; b, b, deux feuilles opposees ,
vues par la face inférieure; ¢, stipule interfoliacée, souvent garnie
de deux dents latérales : la figure montre un trait fictif qui indigue
la direction des vaisseanx des feuilles ¢t de la stipule: d, base du
pétiole d’une feuille inféricure ; ¢, ¢, les deux stipules interfoliacéces;
f. [, bases de deox feuilles du verticille inférienr au verticille d,
et correspondant i celles du verticille b, b; g, stipule interfoliacée,
parfois bifide.

Ossenvatioy. Un grand nombre de tiges ont les feuilles ternées.

Fig., ». Portion de tige déponillée d'écorce et grossie. a, a, tige;
b, b, faisceanx foliaires qui vont former le pétiole, fournissant un
filet trés-tin qui, se joignant & celui de I'autre pétiole, forme une
arcade de laconvexité de laquelle naissent une fibre trés-ténue, ¢, qui
pénétre dans la stipule et d’antres fibres ¢, ¢, extrémement fines qui
se reportent dans la feuille 5 d, faisceau d’une feuille d’un verticille
inférieur; d', d', nervares extrémement fines, partant de I'arcade
formée par d et les {aisceaux voising, et allant se rendre 4 la feuille
d; ¢, ¢, nervures fines partant aussi de 'arcade se rendant aux sti-
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pules interfoliacéesy h, h, et A', &', gros faisccaux longitudinaux
placés dans les intervalles des fibres foliaires servant & rcconstituer
les fibres épanouies en feailles par des rameaux qui s'anastomosent
au-dessus du point d’épanouigseinent,

AspERULA TADRIYA.

Fig. 1. Tige dépouillée d’éeorce. a, @, lige présentant des fais .
ceaux soudés parce gne la végétation de la plante est presque ter-
minée: b, b, feuilles gemmiféres dont les faisecaux fournissent de
chaque ¢6té un ramean pour former I'arecade f, de la convesiié de
laquelle naissent le faisccau médian de la feuille stipulaire, deax
fibres pouar les nervures latérales de cetic méine feuille, et de
chaque ¢6té une fibre qui forine une nervare latérale de la feuille
gemnifére correspondante, de maniére que cette arcade fonrnit
cinq nervures.

Fig. 2. Tige grossie, dépounillée d’écorce, représentant de face
le faisceau de la fenille gemmifére. @, faisceau de la feuille gewnmi-
fére fournissant les deux cordons b, b, qui vont concourir i
former les deux arcades et dont chacun présentel'origine du faisceau
médian de la feuille stipulaire correspondante, d'une nervare laté-
rale de cette feaille, et d'une nervare latérale de la feaille gemmi-
fére; ¢, base du bonrgeon au-dessus duquel les fibres sapérieures
s’écartent de chaque edté.

ASPERULA ODORATA.

Fig. 1. a, a, lige déponillée d'écoree, arrondic d’une maniére
générale, mais ayant quatre cdtés saillants répondant aus fenilles
gemmiftres des verticilles pairs et impairs; b, b, feuilles gemmi-
féres formnées par un faisecau qui fouruit de chaque ¢6té un ramean
pour constituer Varcade f, de la eonvexité de laquelle sortent trois
faisceaux pour former trois stipuless ¢, ¢, ¢, stipules placées d'un
eoté de la tige; ¢’ ¢, ¢, stipules placées de 'antre coté de la tige,
entre b, b; d, d, base des rameaux asillaives.

Ossenvatiox. Dans I'ordre régulier, les verticilles sont formeés de
huit expansions foliacées : mais dans les rameaus les verticilles sont
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de sept ou six fenilles par I'avortement de 'une ou des dcux feuilles
stipnlaires médianes , alors la symétric rentre dans celle du Galium
glaucum. 1l arrive anssi qu'un seul des deux rameaux axillaires se
développe.
Plameiie X1V,

Gauun graveun,

Fig. 1. Un verticille. ¢, a, tige; b, b, feuilles gemmiféres; ¢, ¢,
¢, ¢, leuilles stipulaires placées deus d deux entre les feuilles gem-
miféres; d, basc d’un rantcan axillaire trés-développé; d', un
ramneau axillaire entier, mais peu développé.

Fig. 2. Tige (grossic) dépouillée d’écorce. a, a, tige arrondic
d'une manicre générale, mais préscntant quatre edtes, I et I, répon-
dant anx feuilles gemmiléres des verticilles pairs et a Dinler-
valle des stipules des verticilles impairs, 2 et 2 répondant aux
fenilles gemmiléres des verticilles impairs et & l'inlervalle des
stipules des verticilles pairs ; b, &, faisceaux vaseulaircs des feuilles
gemmiféres du premier verticille, fournissant de chaque e6té un
rameau qui furmeavee celui de autre feuille 'arcade f, de laquelle
sortent les nervures des deux feuilles stipulaires ¢, ¢; d, d, base
des rameaux axillaires ; g, faiscean vasculaire d’unc feuille gemmi-
fére du deusiémeverticille s &, A, les deux rameaux qui vont former
Yarcade stipulairc; ¢, ¢, les deux feuilles stipulaires de g, qui sont
placées I'une et Pautre & cbté de la slipule correspondante de la
feuille gemmilere opposée et forme ainsi une paire (¢, cete, ¢,
placés entre b, b, fig. 1.)

Nors. Presyue toujours I'un des rameaux axillaires est plus petit
que l'autre; trés-fréquemment , an lieu de deux feuilles stipulaires
dans un des espaces interloliacés, il y ¢n a trois, une se développant
eutre les deus aulres 3 de sorte que le verticille est composé de sept
fenilles au lien de six, et les deux rameaux axillaires paraissent un
peu plus rapprochés d'un cété; alors I'angle des feuilles gemmiféres
du verticille supérieur correspond & la feuille stipulairc médiane ;
les fenilles sont toujours au nombre de six dans les verticilles
des rameausx.
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PoroLus axGuLATA,

Traeé fictif montrant les fibres produisant des feuilles alternes,
dont les [uisceaux réparateurs sont accolés anx fibres mémes qu'ils
doivent remplacer, de maniére qu'il n’y a qu un nombre defaisceaux
vasculaires égal au nombre de feuilles qui entrent dansla spirale.
1, fibre médiane de la premiére feuille; 2, fibre médiane de Ta
deuxiéme feuille, ete.; 6, fibre médiane de la sizi¢ine feuille répon-
dant 4 la premiére, cle.

AI’OCYNUM NYTERICIFOLIUM.,

Tige privée d'écoree, & feuilles opposées; les feuilles 1, 2,3,
sont sur la méme ligne et eroisent les feuilles 4,4, 5,5, ete.;
les faiseeaux ¢panouissontremplacdés par des fibres quise placent au-
dessus d’eux el qui sont constituées par des fibresréparatrices placées
entre les faisceaunx foliaires, de sorte que la tige présente quatre
séries de faisceauz foliaires larges, minces, Dlancs, et des fibres
intercalaires qui deviennent de plus en plus nombrenses a la partie
intérieure de la tige ot sont réunies les fibres qui ont formé un
plus grand nombre de feuilles.

Les feuilles de Ia base sont quelquefois, mais rarement, alternes;
cela a lien senlement paree que les deux faisceaus apposés ne s'épa-
nouissent pas d la méme hauteur, mais il n’y a pas de changement
dans la disposition des faisceaus.

Luxania nebiviva.

Fig. 1. Faisceaux vasculaires de 1'estrémité d'une tige dont les
feuilles inféricures sont opposées, les feailles supéricures alternes:
ces faiseeanx sont ¢tablis surun seanl plan. a,A. q, a, A, q, les fais-
ceaux d'une paire defeuilles opposées: 5,B,5, 5,B.b, s faisceanx
de la pairc supéricure, ne paraissant pas croiser esactement la paire
inféricure,bien que les nervares médianes B, B, dc la paire supéricure
naissent régulicrement entre les deux nervares latérales q, a, et a, a,
des deax feuilles inférieures: cctte disposition tient 2 ce que les
nervures se contournent un pen en spirale: ¢,¢, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢, ¢,C,
sont les faisceanx réparateurs placés cntre les faisceanx foliaires: E,
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faisccau latéral de la feaille 3' se soudant avee le faiscean qui
remplace un des faisceaux latéraax de la feuille 3 et par conséquent
avec ecux qui remplagaient la nervure médiane de la feaille 2, qui
sont intermédiaires; par conséquent E ne fait plus qu un faisceau
avec ¢, [, ¢, b, et le faisecau qui aurait été formé par ¢, b, et aurait
remplacé le faisceau latéral de la feaille 3. Conséquemment, le
nombre des faiseeaus, qui était au nombre de 24 divisible par 6, est
réduit au nombre de 20divisible par 5.

La feaille 3', ainsi rapprochée de la feuille 3, puisqu’ellea un fais-
ceau latéral commun, s’épanouira plus tard, puisque le faisceau
commun ne peut servir 4 deux feuilles que successivement; ainsi
les feuilles deviendront alternes.

Ossenvation. Les faisceaux de la tige du Lunarie ne sont pas
tout-a-fait aussi réguliers que nous les représentons, 1.° parce
que les fibres qui les composent nc sont pas unies; alersil y a
quelquefois autant d’espace entre elles qu'il y en a entre les fais-
ceaux voisins, et les faisceaus ne se distinguent plus nette-
ment 3 2.° parce que les deux branclies qui doivent réparer les fais—
ccaus foliaires ne s’unissent pas régnliérement, quelquelois elles ne
8¢ rejoignent que trés-haut ; 3.0 paree que les faisceaux réparateurs
ne se eontinuent pas réguliérement ; tantdt la branehe de conti-
nuation se séparant de la branche qui répare la premiére feuille
plus ou moins au-dessus , plas ou moins au-dessous du point d’épa
nouissement de eette feuille.

Fig. 2. Traeé fictif montrant comment les fenilles deviennent
alternes, et comment alors les faisceaux deviennent alternativement
médians.

Les feuilles inféricures «, A, a, «,A,q, sont opposées, formées
chacune de trois faisccaux séparés, et formant le verticille I 1;
entre cux sont des faiseeanx, svit uniques eomnne dans le Clematis,
soit au nombre de trois comme dans le Lunaria, le Sambucus , le
Centranthus ; les filets médians b, B, 5, b, B, b, sont les fuisceaux
du verticille I, I1; les filets latéraux ¢, ¢, ¢, ¢, ete., sont les libres
réparatrices des faisceanx épancuis. Au-dessus du verticille LI, IT',
les feunilles deviennent altcrnes, parce que K, I'un des faisceaux

18
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latéraux de la deusiéme feuille du verticilte 111, 11T, se confond
avec /, {aisccan composé de trois filets qui sc tronve entre K et 'un
des faisccaux de la premitre feuille du verticille ITI, 1TT, fais-
ceau qui se confond aussi avee le filet qui devrait remplacer ce
faisceau latéral de la premiére fenille des verticilles IT1, T1T

Il vésulte de 13 que cing filets se réunissent en un poar former
le faisceau latéral m, de maniére que le nombre de faisceaux est de
20 au lieu de 24. Alors on a la symélrie qninaire , et les faisceaux
1, 2, 3, 4, 5, deviennent foreément médians chacun leur tour, parce
que chaque feuille cst obligée d’empiéter sur la feuille qui I'a pré-
cédée, afin d’avoir le nombre des faisccaux néeessaires , les faisceanx
médians s'épanouissant dans le méme ordre que dans le C. Pepo,
de mani¢re que la sixiéme feuille répond a la premiére. Les fais.
ccaux réparateurs E, F, G, H, I, restent formés des mémes éléments
et sont rectilignes.

Planche X V.,

ArPrunM GRAVEOLEXNS.

Fig. 1. Coupc lransversale de la partie inférieure de la tige.
a. couche épidermique; b, b, b, b, ete., cordons blancs, trans
parents, recouverts sculement par la eocuche épidermique, corres-
pondant aux grosses cotes de la tige, marqués souvent dun point
opague vers lebord interne, formés d'utricules parenchymateuses ,
dont lesintérieures sont presque complétement oblitérées, les exté-
ricures un peu moins; ¢, ¢, cordons semblables aux précédents,
correspondant aux cdtes sceondaires ; d, couche d'utricules laches,
hezagoncs, dont les extérieurcs sont vertes; ¢, e, cte., faiseeaux vascu-
laires principaus, répondant aux grosscs coles, dépassant intérieu-
rement le cercle parenchymateus qui conlient les autres faisceaus;
[, faisceaux semblables aux préecdents, 1épondant aus cétes secon-
daires; g, g, faisccaux trés-pelits, interposés entre les précédents,
composés de peu de vaisscaux, ne dépassant pas intéricurement le
cercle parenchymateus ; vis-a-vis ces {aisceausx tertiaires se forment
souvent dc pelite faisceaux parenchymnateus placés. comme ceux qui
répondent aux faisccaus prineipaus, contre la couche épidermique;
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k, h, cercle parenchymatenx, régnaut cntre les faiseeauz vaseu-—
laires, formé d’ulricules & parois épaisses, un peu jaunatres et dont
la cavité n'est plus quunc ponctuation trés-petite ; ¢, médulle cen-
trale, formée de tissu aréolaire, liche, hexagonal, détruit au
centre,, contenant, & la partic inféricure de la tige, des faisccaux,
7, arrondis et vasculaires, qui, le plus souvent, sont placés vis-a-vis
les faisceaux primitifs , dont ils pourraient étre une dépendanee,
comme la partic parenchymateuse interne des faisceaux du Pepo ;
ils contiennent des vaisseaux plus tard que les faisceaux du cercle
extérieur.

Fig. a. Portion de la coupe (ransversale de la tige (vue au micros-
cope). @, couche épidermique , trés—mince sur le dos des edtes; b,
cordon parenchymateux de Pécorce, présentant un point opaque
vers le bord interne ; d, couche médullaire de 1'écorec; ¢, un fais-
ceau vasculaire principal , dépassant en-dedans le cercle parenchy-
mateux h, formé dc vaisseaux allant en grandissant du dedans au-
dehors , présentant des intervalles ¢’ sans vaisseaux, dans lequeljle
tissu n’offre pasune ponctuation centrale réguliére, comme dans le
cercle parenchymateux £ ; k, extrémité du faiscean encore transpa-
rente, formée d’un tissu danslequel on ne discerne pas encore d’utri-
cules, surtont dans la partie externe; la partie interne présente
quelques parties opaques; mais on n’y distingue pas cncore de
vaisseanx ¢, ¢, faisceaux secondaires; j, faisceau vasculaire placé
dans la médulle centrale.

Fig. 3. Portion de tige fendue verticalement, dont le tissu utri-
culaire est détruit par macération. @, un faisceau foliaire; b, hasc
du rameau axillaire ; ¢, plexus formé par I’anastomose des fibres an
point d’épanouissement de la feuille.

Osnseavation, Toutes les fibres se soudent de diverses maniéres
et forment ainsi un diaphragme incomplet qui est complétd par la
moélle, de sorte que la cavité de la tige est interrompue par une
cloison de feuille en feuille ou d’article en article. Dans le Fenicu-
lum , la cloison vasculaire est plus compléte, les faiseeaux passant
entiérement d’un c6té & 'autre ; dans le Pepo, la cloison vasculaire
est encore moins compléte , parce qu'il y a pen de ramifications qui
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la constituent. Il résulte e Ja disposition que prenneut les fibres a
chaque noeud , que tous les faisceaux semblent coucourir 4 la for-
mation d'une feuille. La partie inféricure des plexus recoit les
faiscecamwx placés dans la médulle centrale 5 la partic supérieure
donnc naissance 4 d’autres flaisceaux centraux. Le mode d'origine
ct de terminaison de ces faisccaux est donc semblable & celui des
autres.

Fig. 4. Tige dépouillée d'¢coree et de tissu utriculaire, fendue
d’un ¢dté ct talée sur un plan. 1, 2,3, 4,5,6,7,8, 9, 10, 17,
faisceaux foliaires , variant quelqucfois en nombre, correspondant
aux grosses cites de la tige, 8'épanouissant aux poiats o, o, etc., pour
former la premiére fenille qui recoit en outre de plus petits fais-
ceausx placés eutre les premiers (fig, 1); I, basc du ramean axil-
Iaire, envoyant scs fibres sur chaque faiscean foliaire anz points
0,0, de sorte que le ramean parait naitre par un grand nombre
de racines; o', 10/, 11/, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, faisceaux
foliaires de la deusi¢me feuille; 2, base du ramean axil'iaire de la
deuxiéme feuille, se comportant comme celoi de la premiére, ete.
On voit que la deuxicme feuille empicte sar la premiére ; les fais-
ceaux g', 10’y 11', correspoudant aux faisceanx 8, g, 10, 11 de la
premiére feuille 5 ¢, 10', 11, remplagaut 8, g, 10, 11, le nombre
des. fibres diminue.

19, fibre restant intermédiaire entre les deux premiéres feuilles,
et concourant 4 former unc feuille supéricure, donnant cepeadant
de petits cordons aux fevilles inférieares (fig. 3).

En examinant I'eusemble des feuilles 1,2,3, 4,5, 6 (fig. 4),
on voit :

Que le nombre des faisceaux regus par les feuilles va en dimi-
auaunt

Que le nombre des faiseeanx de la tige va en diminuant aussi
par la soudure de plusieurs faisecaux entre eux ;

Quc lenombre des fibres laissées libres entre deux fenilles est plus
ou moins considérable ;

Que la feuille supérieure empiéte sur 'inféricure d'un nombre
de fibres plus ou moins considérable: I'empidtement des feuilles
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va presque jusqu'au faisceau médian de la f'cuiklle inféricure. Le
faisecau médian de la feuille supéricure est parfois un des faisceaus
latéraux de la feunille inférieure; les feuilles suceessives nc sont
done pas le plus possible & "opposite; il y a done une mullitade
d'irrégularités dans ces feuilles alternes. On observe cependant que
le faisceau médian de la sixiéme feuille eorrespond A celui de la
premiére,

Les fcuilles inférieures se touchent presque, la deuxidme nais-
sant & peu prés 4 la méme hauteur que la premidre , mais les sui-
vantes deviennent de plus en plus éeartées 1'une de T'autre (la
fig. 4 représentc les feuiiles supérieures plus rapprochées qu'elles
ne le sont naturellement).

Fig. 5. Traeé fictif représentant une tige 3 vingt cotes; deus
feuilles inférieures trés-rapprochées, ne laissant qu'unc fibre libre
entre elles , la supérieure b empiélant d'un cdté sur a, la spirale
tournant de droile i gauche, ete.

Fig. 6. Tracé fictif représentant une lige 4 dix-huit cotes, la
spirale tournant de gauche & droite, les feunilles inféricures g, b
reeevant moins de faisceaux , n’empiétant pas I'uue sur Vautre ; les
supéricures ¢, d, ¢ s’écarlant, reccvant plus de faisecausx, empiétant
I'une sur I'autre; les feuilles qui suivent ¢ ont encore un nombre
de faisceaux qui va croissant, de sorte que les fenilles regoivent
des cordons vasculaires de presque (oule la circonférence de latige s
mais ensuile le nombre des faisceaux que chaque fewille regoit dimi-
nue; elles finissent par nc plus en oblenir que de la moitié de la
circonférence ; elles sonl trés-rapprochées et presqu’a T'opposite,
de maniére qu'elles paraissent opposées. Le nombre des faisccaux
de Ia tige va en diminuant.

Hewantuus TUBEROSUS.

Faiseeaux corticanx de ia partic supéricure d’une tige dépouillée
d’épiderme, plus visibles que les faisccaux eentraux auxquels ils
correspondent, et dont ils nc font quc la partie extérieurc. Cette
plante a ccla de remarquable que fes fenilles inférieures sont oppo-
sées, les supérieures allerncs; 1, 2, 3, 4, 5, G, faisceaus mdédians
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dés feuilles dans Voidre de leur évelation; 1/, 1/, 2'5 27, 3, .3, 4,
4, 5, 5, 6/, ¢, fisecavx latérauz de chacunc de ces leuilles, qui
out ainsi trois faisceaux ; la sixi¢me feaille correspond & peu prés a
la premicre, mais cela n’est pas tout-a-fait constant ; la correspon-
dance d'ailleurs n’est pas exacte, cela doit tenir  cc que les feuilles
supéricures sont produites par l¢ développement latéral des fais-
ccaux auxquels ils correspondent, et i ce que les portions latérales
se séparent plus bas du falscean primitil,

En suivant le faiseeau médian d’une feuille, je suis souvent des-
cendu jusqu'd la quatorzitmne ou quinziéme (cuille; [i, il passait
immédiatement prés du bourgeon d'une feuilles ainsi le fuisceau
A, par exemple, s'en allait former la quatorzi¢ine feuille au-dessus
dubourgeon de la feaille 2 prés duquel il passe, et on pouvait en-
core le suivre six ou scpt feuilles au-dessous de ectte feuille 2 jus-
qu’a ce qu'il dispariit par sa ténuité ou qu'il se joignit i nun faiscean
plus considérable.

Les faisceaux peuvent se détacher des faisccaux primitifs plus bas
les aus que les autres; de plus, les cordons réparatcurs ne s'unis-
sent pas immédiatement et constamment au-dessus de 1'épanouisse-
ment des faisceaux foliaires; ces deux eirconstances déterminent
lireégularité qu'on remargue dans le nombre des faisceanx canli-
naires de ' Helianthus.

Planche XV,

ALOE TRUTICOSS.

Fig. 1. Coupe transversale d'une racine (dimnétre it fois plus
grand quenature). A, couelie épidermiquey B, médulle extérieure,
3 utricules hexagonales alongées; C, cercle vasculaire primitil,
toujours apparent dés 'origine de la racine , naissant dans un cerele
parenchymateux, & utricules excessivement minces et gorgées de
sues , formant unc couche coloréc , présentant des partics transpa-
rentes aux points ot vout s¢ former les premiers groapes de vais-
scausy D, eculro cneore suceulent , transparent.

Fig. ». Racine plus avancée. A, couche épidermique ; B, médulle
corlicale ; (i, cercle vasculaire primitil placé daus une zone paren-
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chymateuse déja formée de processns cn partie distincts, corres-
pondant 4 chaque faisccau vasculaire, séparés en-dedans et au-
dehors par dutissu devenu médullaire, renfermant déja la série de
vaisseaux qui succédent 4 ceux du cercle vasculaire primitif; D,
‘centre A cellules plus distinctes.

Fig. 3. Racine encore plus avancée. A, couche épidermique; B,
médulle extérieure ; G, cercle vasculaire primitif, dont les pro-
cessus parenchymateuxinternes sont plus développés et contiennent
des vaisseaux plus nombreux, plus grands , a parois plas fermes et
ligneuses; D, partie centrale & utricules trés-marquées et contenant
déja quelques faisccaux B, B, isolés, arrondis, parenchymateux,
pourvus d’un vaisscau central.

Fig. 4. Racine complétement développée. A, couche épider-
mique ; B, médulle externc; G, cercle vasculaire primitif dont les
processus parenchymalcux contiennent des séries de vaisseaux hien
formés et solides, devenant plus grand & mesure qu'ils sont plus in-
ternes ; les processus sont séparés i U'intérieur et & Pextérieur par du
tissn médullaire, de sorte que, & Uextérieur, ils forment des saillies
réguliéres, dont le sommet est formé par chaque vaisseau primitif
ct est uni d la médulle cxterne par une couche a utricules presque
transparentes; D, partie centralc, cellulaire, ferme, presque
ligncuse, toute remplic de faisccaux parenchymateux , percés d'un
grand vaisseau au centre, quelquefois sondés denx i deux, de
maniére a former un faiscean alongé, percé de deux vaisseaux,
quelquefois soudés avec les faisceaux primitifs, de sorte que ceux-
ci deviennent plus alongés.

Fig. 5. Portion de racine (diamétrc quadruplé) dépouillée
de la médalle externe pour montrer les saillies réguliéres formées
par les faisceaux primitifs, longitudinales, simples, toujours
séparées.

Fig. 6. Extrémité d’une racine, fendue verticalement (vue & une
forte loupe). A, couche ¢pidermique trés-mince et peu apparcnte 2
Iextrémité ; B, médulle corticale d’un tissu trés-tenu contre les
vaisseaux, comme transparcnt, de sorte qu’en ce point elle se
détache par dessiccation pour laisser libre les saillies des processus
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vascalaires (voirlafig. 5); C, G, C, premicrs vaisscaus formés dans
le cercle cxterne, accompagnés d'otricules alongées, trés-ponc-
tuées; ils sont multiples dans la partic inférieure , solitaires ensuite,
ct s'évanonissant avant d'attcindre Pextrémité de la racine; D,
centre médallaire parencliymateux, jannitre i Pestrémité, pré-
sentant dcs parties plas transparentes d, d, dans lesquels s¢ forme-
ront les faisceanx fibrcux internes.

Fig. 7. Faisecau primitif au moment de son développement (vu
au microscope). Il cst formé d'unc trachiée d'un diamétre trés-
petit, placéc en-deliors, contre la médulle corticale; d’un autre
vaisseau  raics transversales, imitant des fentes souvent parallécs,
quclquefois dérungées ou confondues, devenant transparentes et
peu visibles & Vextrémité du vaissean, quisemble se terminer cn
cone; enfin d'un troisiéme accolé contre la partie inféricure du
précédent, au cbté internc el contre le tissu transparent dans
lequel vont se former d’autres vaisseanz (voir la fig. 4.)

Fiq. 8. Un faisceau cxternc, enti¢rement formé, fendu vertica-
lement (vu au microscope). A, inédulle corticale formée d'utricnles
trés-minees, irréguli¢rement licsagonales, alongées, marqnées de
ponctuations transparentes; B, utricnles touchant les vaisscanx,
alongécs, tubulcuscs , ponetuées ; G, vaisseaus au nombre de six 3
scpt s le premier est une trachée trés-petite; les saivans sont des
vaisseanx rayés angmentant de diamdétre en s’approchant dn cenlre:
D, partie intcrne du faisccau formée dc tissu utrieulaire alongé.
tubulenx , ponctué.

Fig. g. Coupe transversale d’un faiscean central devenn ligncux
(vue au microscope). A, tissu utriculairc alongé. tubnleux, ponctug,
sc nuancant avee le tissu de la médulle centrale, 3 méats inter-
utriculaires asscz grands, présentant des parties opaques, d'autres
plus transparentes ct des espiees de lames, comme si les utricules
¢étaient liées entre elles par va tissu irrégnlier,informe, solidilié;
B, un vaissean semblable anx vaisscaus internes des faisccaus qui
forment le cerele externe, maisd’un diamétre bcaucoup plus grand:
TV, deux vaisscanx scmblables accolés.



Arvxno Doxwax.

Fig. 1. Partie du rhizome et hase d'un chaume dont le Lissa utri-
calaire est détruit par macération prolongée. A, A, rhizome formé
de fibres longitudinales, distribuées sans ordre , simples, ou four-
nissant des rameaux qui s’anastomosent avee les fibres voisines ; a,
fibre profonde , fournissant une branche transversale qui se divige
vers la ¢dLé de la eirconférence dont elle est ta plus éloignée: b, b,
fibres profondes, se courbant en-dchors pour aller s'épanouir en
eailles ou fenilles radimentaires , croisant ainsi les autres fibres et
donnant un rameau qui continue ¢haque fibre cn ligne directe vers
la partie supérienre ; ¢, fibre extéricure fonrnissant anssi un rameau
pour la fenille radimentaire et se continuant vers I'extrémité du
rhizome ; d, fibres tout-a-fait externes, accolées cntre clles, de
maniére 3 former une eouche mince, fournissant des fibrilles aux
éeailles et se prolongeant ensuite; B, racine formée de fibres
paralléles, fines, se eréant sncecssivement i intérieur, n'ayant
de connexion qu'avec la couche extérieurc d; G, chaume,
différent du rhizome parce qu'il est fistulens et garni de dia-
phragmes; ¢, point d'entreeroisement des fibres du chaume avee les
nombreuses ramifications qui forment primitivement un bourgeon
volumineux , qui s'alonge ct continae le rhizome ; f, f, fibres con-
stituant les parois du chanme, paralléles, serrées; g, i, diaphragme
formé par P'anastomose des ramifieations que donnent les fibres
pour former les feuilles et les bourgeons, traversant la couche for-
mée par les fibres longitudinalesy <, ¢, fibres longitudinales consti-
tuant le deuxiémeartielc ou mérithalle, formées par le prolongement
des fibres du premier mérithalle et naissant aussi du plexus ¢, A
J. k, deuxitime plexus ; [, [, fibres longitudinales du troisiéme méri-
thalle; o, m, n, troisiéme plexus, envoyant les ramifications lcs plus
nombreuses du coté 0, 3 'opposite de &k ; m, une des fibres snperfi=
cielles, fincs, serrées, mais non soudées comme dans le rhizome,
donnant nne branche aux feuilles el sc continuant pour aller a la
feaille supéricnre, ot cllc se divisera de méme; n, fibre pro-
fonde plus volumincase, fournissant aussi un ramcau pour la
feuille et se continuant.
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Fig. 2. Portion de feaille (grossic ). w, «, @, §rosscs nervures
(ransparentes , formdées par les faisceaux qui viennent de la partie
internc de la tiges b, b, b,b, b, b, b, nervares formdes par les fibres
sapcrficiclles , petites, fransparentcs, paralléles , placées entre les
grosscs, sonvent an nombre de quatre entre chaque paire de grosses
nervares, mais quclguefois an nombre de 5, de 3 ou méme de 2;
¢, ¢, ¢, cte., parenchyme vert placé contre les nervures; d, d, d, ete.,
lignes vertes, moins foncées, placées an milicu de chaque partie
parcuchymateuse qui se trouve entre les nervures, et portant le plus
grand nombre des stomales.

Fig. 3. Vaisseaux eomposant les nervures, trés-petits, trés-
serrés, 4 femtes ou pores trés-peu apparents et difliciles 4 appré-
cier.

Iris Genumaxica.

Fig. 1. Tuabereule radicellaire au moment ott il sort du rhizome
(diamétre triplé). a, tissu utricalaire de la partie centrale dua rhi-
zome formé d utricales alongées; b, faisceaun vasculaire du rhizome ;
¢, cercle parenchymateux, transparent, placé cn-dehors des vais-
scaux ; d, médalle extéricure, 3 utricules hexagonales: e, counche
épidermique; f, extrémité du tubercule, transparente , couverte
d’un épiderme distinct de cclui du rhizome , en conlact avee wue
partic de la médulle esterne du rhizome gu’a percé le tubercule
radiccllaire ; ¢, 1nédulle externe du tubercule radicellaire, nn pen
opaque, se continuant avee la partic interne de la médulle externc
du rhizome ; 7, partie eentrale, transparente , dans laguelle se sont
formés les faisceaux vascalaires, ct se continuant avec la partie
parenchymateuse ¢; ¢, base du tubercule radicellaire, un pea
opaque, souvent séparé de la couche ) par lc tissu parenchy-
mateax c.

Fig. 2. Le méme plus développé ( vu au microscope ). a, tissu de
la partie centrale du rhizome 3 4, faisccau de vaisscaus ponctués et
rayés; ¢, tissu parenchymatcux cxtéricur aus vaisscaus; d , mé-
dulle externe; e, épiderme: f, épiderme de la racinc: g, mé
dalle externe de la racinc: h, /i faisceaux vasculaires de la
racine, formés de vaisscaus rayés et ponctués, naissant par un em-
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patement radiciforme formé de pideés courtes, contourndes fasci-
culées, séparées ou réunies de diverses maniéres ct s’accolant ou
s"anastomosant avec le [aiscean b.

Irig. 3. Section verticale d’ane portion de I'extrémité supéricurc
du rhizome qui est redressée et garnie de feuilles. g, @, zone vascu-
laire: b, b, médulle externe ou corticale; ¢, méduile interne; d,
basc d'une feuille montrant nne fibre encore transparentc, prove-
nant de la zone vasculaire ; ¢, bourgeon axillaire terminé par plu-
sicurs rudiments de fenilles , présentant des faisceaux vasculaires
encorc lransparen(s unis aus faisceaux vasculaires du rhizome, et
une médulle centrale circonscrile par unc zone trausparcnle el tra-
verséc par des lignes (ransparentes, irrégulitres et interrompues,
yui sont des fibres diversement eoupées.

Planche XVIIL.
Yucea avowoLia.

Fig. 1. Coupe verticale d'aune tige (grandeur naturelle). a, a, a,
débris de 'épiderme et de la médulle corticale détruits par la macé-
ration 3 b, b, fibres extérieures serrées, pressécs, anastomosées en
réseau a mailles trés-élroites (voir fig. 3), constituant la zone extc-
rieure qui semnble formée de conches superposées , mais unies entre
elles par dc nombreux vaisseaux qui passent de V'unc a Pautre; ¢,
fibres centrales, semblant {ouwfes naitre des fibres extérieures,
déerire un arc de eercle et s’épanouir en (raversant la zone dense
placée & T'extérieur, comme aux points d, d ; mais, en réalité, recc-
vant non seulement des fibrilles de 'estérieur, mais des différents
points de leur étendne, et fournissant des rameaux non seulement
de leur extrémité qui traversent la zone densc, mais de lear partic
centrale (voir fig. 2).

Fig. 2. Un faisceau vasculairc dc la tige (un peun grossi). A,
corps geénéral du faisccau décrivant un arc dc cercle provenant
inféricurement de la partie extérieurc du tronc , s¢ porlant cnsuite
vers le eentre, se recourbant cnlin en-dehors pours’épanouir cn
feuillc : il est formé par les fibres suivantes: a, fibrilles cxtéricures
naissant de la médulle externe ou fournies & Uextérienr ct dans
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la zonc compacte par les fibres qui s'épanovisscnt en feuilles ;
b, fibres qui proviennent des faisceaus foliaires avant leur pas-
sage dans la zone compactey ¢, ¢, fibres produites par les fibres
centrales f, fibres fournics supéricurement par le faiscean A et
allant se joindre & unc fibre principale g; ¢, ¢, fibres principales for-
mées dircetement parla fibre A5 ¢, 4, fibres naissant de A encore plus
haut que les précédentes; h, &, h, fibrilles tount-a-fait cxtérieures,
naissant prés du point d'épanouissement de la {ibre A, qui est quel-
qucfois bifurquée 4 son extrémité; d, réseau extéricur, dense et
serré, form¢é par les derniéres ramnifications des faisceaux vascalaires
et concourant & former les nouveaux faisceaux: B, faisccan vascu-
laire croisant lc faisccau A 3 G, faisceau croisé par A.

Fig. 3. Portion du réseau formé par les fibres cxtéricures, se
divisant , se ramiliant , s’anastomosant ct formant des coaches qui
semblent distinetes, mais qui s'anastomoscnt cntre clles comme
les fibres clles-mémes, les soudures des fibrilles sc faisant dans
tous les sens.

Fig. 4. Coupe transversale d'une jeune racine (diamétre seize
fois plus grand). @, couche épidermique rougeitre ; b, médalle
estérieure i utricules lesagonales; ¢, partic interne de la médulle
plus densc; d, un des faisecaux vasculaires extérieurs formé de
vaisseaux d'une tépuilé extréme , et ne se préscntant qac comme
une zonc de points obscurs ; ces faisccaux exléricurs forment un
cerele régulier et sont placés dans une zone transparente parcn-
chymateuse séparant la zone ¢ de la partie centrale; ¢, faisceau
central, préscntant un vaisseau plus grand que ceus des faisceaus
extérieurs, inais a parois d’unc trés-grande ténuitd,

Ossenvamiox. Dans un f4ge plus avaneé, cette racine na point
changé de diamétre ; mais la partie centrale est devenue dure ct
solide, pleince de faisccanx vasculaires; les vaisseaus ecntraux sont
plus apparentsy ecux de I'extérieur sont plus grands, mais en séries
moins régulicres et moins apparentes , parce qu'ils sc confondent
avee Ies atricules de la zone parenchymateuse, dont le plus grand
nombre devient vide; les utrienles placées entre leg faisccaus vas-
culaires restent cependant parenchymateuses.
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Fig. 5. Conpe verticale d'un faisceau (vue au microscope). a,
couche épidermique; &, médulle externes d, un vaisseau ponetué
trés-pelit; f, un vaisseau ponctué plus gross; ¢, ¢, 4, tissa paren-
chymateux formé d'utricules alongées, serrées, ponctudes comme
les vaisseaax , et rendant ces derniers difficiles & aperccvoir.

Paxpasus oporaTISSINTS.

Fig. 1. Section transversale d’une portion de racine. @, couche épi-
dermique ; b, médulle externe formée d'utricules hexagonales assez
laches et contenant une quantité de faisceaux parenchymateux ¢, ¢,
distants, s¢ séparant par la inacération, sans vaisseaux, formds
d'utricules alongées, a parois jaunitres épaisses, avec une trés-
petite ponctuation au centre; d, d', faisceaux parenchymateux
extérieurs, serrés, 8éparés les nns des autres par unec ligne noi-
ritre qui n'existe pas dans les jeunes racines; toms ces faisceaux
semblent constituer nn cercle parenchymateux continu, régu-
lier; les faisceaux d contiennent des séries de vaisseaux dont les
cxtérieurs sont trés-petits, les intérienrs de plus en plus grands:
les faisceaux d', qui alternent avec les précédents, ne contiennent
qu'un point noiratre sitné a U'extérieur et annoncant la formation
des vaisseaus.

Fig. 2. Une petite portion de la coupe précédente, plus grossic.
Les mémes lettres pour les mémes objets,

Fig. 3. Coupe verticale d'un faiscean eentral. g, a, tissu médul-
laire entourant le faisceaus b, b, tissu parenchymateux formé de
tubes alongés, serrés, eriblés de ponctuations, de manidre & rendre
les vaisseaux difficiles & aperccvoir; ¢, vaisscau rayé et ponctué,

Fig. 4. Fusidies enntenues dans le tissu utriculaire.

Fig. 5. Globuline du tissu utriculaire de la racine.

Fig. 6. Une fibre du ccntre, fournissant et reccvant dans Ia
partie centrale des rawmifications aussi grosses que celles qui se
portent en dehors pour former les feuilles; elle parait ainsi se
continuer toujours au centre, fournir des divisions pour les feuilles,
mais ne jamais s'épanonir elle-méme.



Planche XVIIE,
Panoanvs ovorsTissinus ( smite ).

Fig. 7. A, corps principal d’une grosse fibre, parcoarant la
tige en spirale, formée par les fibres g, ¢ plus ou moins centrales,
par les fibrilles b, b qui naissent des fibres inféricures au oment
of elles s’épanouissent, (ournissant & son tour des fibres, d, f, f
plus ou moins centrales, et des fibrilles assez grosses ¢, e, an point
d’¢épanouissement.

Fig. 8. Scetion longitudinale dc la partie supérieare du stipes :
cc stipes est formé d’une masse inextricable de fibres assez grosses
ct tendres, divisées, anastomosées, entrecroisées de mille maniéres,
A pcu prés du méme diamétre dans toutes les régions, de sorte
qu’elles nc forment ni une couche distincte de fibrilles a l'extériear,
ni une zone compactc apparentc; c'est  peine si elles sont un peu
plus serrées vers I'cxtéricur: toutes ees fibres sont fort obliques,
décrivant une spirale fort courte autour de la tige, de sorte qne
dans la scction verticale on voit, sur 1I'nn des bords , a, tontes
fibres qui s’enfoncent en montant, tandis qu'au bord &, tontes les
extrémités des fibres coupées semblent sortir de la tige; elles sont
disposées ainsi sur plasienrs plans concentrignes, de telle facon
qu'en dedans du bord dans lequel les fibres’ plongent , on voit
souvent un plan de fibres sortantcs, et a 'autre bord on voit I'in-
verse, les tours de la spirale étant trés-rapprochés, la section
verticale coupe les fibres en portions peu étendues.

Fig. g. Coupe longitudinale de la partie inférienre du méme
stipes, tris-Ctroite & sa base, allant en s’¢largissant supérieurement,
paree quc lc nombre de fibres est allé en augmentant. a, a, racines
sortant, plus ou moinshaut, du stipes, fenducs aussi longitudinale-
ment, formées des fibres paralliles, scrrées et comme agglutinées,
sans anastomoscs , ni divisions, ni entrceroisement ; primitivement,
ccs racines naissaicnt de la surface estéricure des fibres les plus ex-
terncs ; mais dans 1'dge avancé du stipes figuré elles présentent supé-
ricurement une estrémité conique, qui s'enfonce dans la tige et dont
les fibres sont entrecroisées avee Jes faisceaux caulinaires ; cela tient
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a ce qu'il s'est formé des fibres a U'estérieur de la tige aprés
I'époque de la naissance des racines.

Planche XIiX,
Draczxa Draco.

Fig. 1. Coupe (ransversale d’une trés-jeunc racine (diamétre
huit fois plus grand). A, couche épidermique formée d'utricules
dpaisses , roussitres ; B, médulle extérieare; G, cercle des wvais-
scaux primitifs trés-petits, placés dans un cercle parenchymateux,
i cellules presque invisibles; D, centre encore transparent.

Fig. 2. Goupe d’unc racine plus 4gée. A, couche épidermique;
B, médulle extérieure; G, cercle des vaisscaux primitifs placés dans
des faisceanx parenehymateux, transparents , distinets, parce que
entre chaque groupe vasculaire des lignes du tissu qui composaient
le cercle transparent sont & 1'é¢tat médullenx; D, partie centrale
cessant d’&tre transparente , devenant inédulleuse.

Fig. 3. Coupe d’une racine encore plus 4géc. A, couche épi.
dermique ; B, médulle extéricure ; C, cercle des vaisseanx primitifs,
accompagnés de nouveaux vaisseaux formds dans la partie internce
des faisceaux parenchymateux, a parois encore’ excessivement
minces, presque transparentes; D, médulle centrale, aréolaire ,
contenant un faisccau parenchymaicox E, au centre duquel est un
vaisseau,

Fig. 4. Coupe d'nne raeine presque parvenue ao terme de son
accroissement. A, conche épidermique ; B, médulle cxterne 5 G, cercle
de faisceaux vaseculaires, contenant outre les vaisseaux primitifs des
vaisseaux & parois solides et bien détermindes, augmentant de dia-
métre et plus écartds les uns des autres & mesure qu’ils deviennent
plus internes ; D, médulle centrale toute remplie de faisceanx paren-
chymateux, arrondis , contenant un vaissean au centre; quelques-
uns de ces faisceanx, comme E, sont formés par deux faiscecaux et
contiennent deux vaisseanx ; d’autres, comme F. sont soudds avec
les faisceanx du cercle externe qui alors paraissent plus alongés.

Fig. 5. Coupe verticale d’une racine comprenant I'origine d'une
rawnification ( diamétre quatre fois plus grand ). A, couche épider-
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mique; A, médulle cxterne; B, faisceau vascalaire; €, médulle
centrales D, couche épidermique de la ramification, faisant un
petit repli au point o elle rencontre celle de la racine; D', médulle
externe , se continuant avec celle dudrone de la racine; E, fais-
ceaux parenchymaleus, formant un eercle qui circonscrit la médulle
centrale, et contenant des vaisseanx dont les premiers sont exté-
rieurs et se coutinuent manifestement sur les premiers faisceaux
du trone de la racine ; F, médulle centrale , devant contenir plus
tard des faisceaux secondaires qui; & leur origine , s’cntrecroisent
parfois un peu avee les faisceaux da tronc de la racine ; non parce
qu’il s’est formé des fibres & Uextérieur de celui-ci, mais parce que
les faisceauz secondaires pénitrent jusque dans l'intervalle des
fibres primitives.

Fig. 5 bis. Coupe longitudinale de I'extrémité d'une racine. A,
eouche épidermique; B, médulle esterne dont I'extrémité b est
presque transparente; G, premier groupe vasculaire , composé de
plusieurs vaisscaux dans la partie inférieure , n'en présentant plas
en haut, qo’un seul qui parait s'étre formé en-dedans des premiers
et les dépassery D, partic parenchymateuse et transparente des
faisceaux vasculaires ; K, premicrs vaisseaux vaseulaires qui naissent
dans la médulle centrale; I, médulle centrale présentant une
extrémité f opaque , parenchymateuse, et quelques lignes trans-
parentes f' dans lesquelles doivent se former des faiscecaus vascu-
laires centraux.

Fig. 6. Coupe transversale au point ou nait une ramification
( diamétre huit fois plus grand ). A, couche épidermique; B, mé-
dulle cxterne; G, faisceaux vasculaires formant lc cercle extériear;
D, faisceau central simple; K, deux faisceaux eentraus, soudés;
T, couche épidermique de la ramification; G, médulle externe;
II, faisceau vaseulaire ; [, médulle centrale; J, noyau meédullaire
se continuant avec les faisecaux extérieurs du tronc de la racine;
il a été formé quand les faisccaus vasculaires primitifs de la ramifi-
cation se sont portés cn-deliors.

Fig. 7. Méme coupe ( diamétre seize fois plus grand ).

Fig. 8. Coupe verticale (vue au microscope) d'un faisccau ccu-
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tral (voir fig 3,E, fig. G-7, D). A, A, tissu formé d'utricules liches,
subhexagonales, placées entre lcs faisceaux; B, B, tissu utriculaire
alongé, tubnleux , ponctué; G, vaisseau central, d'un grand dia-
métre, marqué de plusieurs rangs de raies, souvent réguliérement
disposdes, parfois confusément placées; D, D, traces obscurcs déter-
mindes par les débris du- tissu qui unissait le vaisseau aux utricules
tubuleuses , et faisant paraitre le vaisscau central comme s'il était
formé d'un cercle de vaisseaux accolés et entourant une lacune;
mais les parois paraissent sans interruption dans d’autres poinfs.

Fig. o. Coupe verticale d'un faisceau du cercle cxtérieur. @ ,
médulle externe ; b, vaisseaux extrémement petits, tonchant immé-
diatement & la médulle extérieure : ’externe est une trachée , mais
a lame trés-serrée, paraissant un peun se dérouler a extrémité ; I'in-
terne est rayé; ¢, tissu parenchymateux a utricales fusiformes; d,
vaisseau rayé asscz grand ; e, vaissean poreux encore plus grand.

Plancihe XX,
Pent Pawmier & fibres noires, de la collection de Paris.

Fig. 1. Goupe verticale et horisontale de la tige. @, ¢, médulle
cxtérieure et couche épidermiquey b, b, couche peu épaissc,
formée par I'extrémité amincie des faisceaux qni vont s’épanouir
et par des fibres trés-fines fournies par I'estrémité de ees faisceaux
avant qu'ils s’épanouissent en feuilles; ¢, ¢, cercle formé par
des faisceaux noirs, durs, triés-serrds, constituant le cercle le
plus dense de la tige: ¢, ¢, faisccanx centranx, & vaisseanx plus
grands , & tissu parenchymateux péle; f, f, tissn aréolaire liche,
dans lequel sont disséminés les vaisseaux centraux; ¢, d, fibrilles
naissant des gros faisceaux , abondantes au centre, s¢ rencontrant
moins dans la partie la plus dure ; g, ¢, {aisceaux venant du centre,
s’épanouissant en feuilles et fournissant a leur extrémité de nom-
breuses fibrilles; &, faiscean qui n’a point encore attcint la couche
extérieure , et dont la partie supérienre amincie cst dans la conche
fibreuse externe, ou clle fournit des fibrilles; ¢, un faisecan qui
va s’épanouir et qui fournit une ramification.

19
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Fig. 2. a, an faisccau du centre, pile, cntouré de tissu lache ,
fournissant des fibrilles, b, b, b, ¢t veeevant des hbrilles ¢.

Fig. 3. a, un faisceau s’épanounissant, croisant les fibres & da
cercle dense, s’amnineissant a I'extrémité, fournissant des fibrilles
et quelquefois une ramification plus épaisse, en sortant du cercle
dense.

Fig. 4. Fibre extérieure, commencant par une extrémité mince,
blanchétre, devenant promptement plus épaisse el noire : elle
parait naitre du point d’épanounissement d'une auatre fibre, et tend
i se porter vers le centre,

Fig. 5. A, portion de la médulle externe vuc par la face interne.
@, fibrille formant les ramifications a', @', qui se plongent dans la
médulle externe; b, b, autres fibrilles qui se plongent dans la
médulle externe; ¢, fibrille qui en sort.

Fig.G. A, portion de la médulle externe vue dansle sens de son
épaisseur ; a, fibrille paraissant adhérer & la médulle et s’en déta-
cher ensuite; b, fibrille qui semble traverser la médalle de dedans
en dchors pour s’épanouir; ¢, fibrille qui se porte en-dedans,
comme si elle était formée par la fibrille & avant son épanonisse-
ment; d, fibrille placée dans ’épaisseur de la médulle externe et
se dirigeant de bas cn haut et de dedans en dehors; ¢, fibrille
placée dans la médulle et se dirigeant en sens inverse. La médalle
parail ainsi recevoir des fibrilles qui vont s’épanouir ct en fournir
d’autres qui viennent des fibres qui s’épanouissent ou de la médulle
elle-inéme.

Fig. 7. Coupe transversale d'un faisceau central. A, partic exté-
ricure du faisceau formé d’utricules alongées, parenchymateuses,
a cavités d’autant moins grandes qu’clles sont plus voisines des vais-
scaus ; B, vide qui se fait par déchirure du tissu transparent placé
entre le vaisscau et le tissuprécédent: C, deux gros vaisscaux rayés
ou ponctués, car les raies ne font pas le four du vaissean ( voir
lig. 6), seulement ce sont des ponctuations alongées ; D, amas de
vaisseaus annulaires et spiraux entremélés de tissu utriculaire,
alongé, ponetué; E, tissu ntriculaire hesagonal, Jiche, placé entre
les laisceaus.
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Fig. 8. Coupe d'un autre faisceau central. Dans cette figure et
les suivantes les mémes lettres indiquent les mémes partics. La
déchirure en B n'est pas compléte, il y a union cellulaire entre
la partie vasculaire, la partic parenchymateuse et un vaisseau annu-
laire D', développé , au~deli du vaisseau rayé.

Fig. 9. Conpe d’un faisceau plus extéricur , la partie paren—
chymateuse enveloppant davantage les vaisseaux, formée d’utricules
presqu’entiérement comblées. rousses ou partiellement noires.

Fig. 1o. Un faisceau encore plus extérienr, les utricules paren-
chymateuses comblées, noires, et entourant presque complétement
la partic vasculaire; la partie qui se trouve entre les vaisscaux
etle tissu parenchymateux plus péle et plus tendre, mais nen dé-
chirée.

Fig. 11. Un vaisseau semblable , les utricules toutes comblées et
entourant tout-a-fait la partie vascnlaire,

Fig. 12. Une coupe verticale du faisecau (fig 7). A, A, tissu mé-
dullaire lache, placé entre les faisceaux; B, tissu utriculaire alongé,
parenchymateux ; C, vide formé par la séparation de la partie
parenchymateuse et de la partie vasculaire ; ¢, ¢/, ¢/, ¢, tissu utri-
culaire alongé , ponctué , placé entre les vaisseaux ; D, grands vais—
seaux 3 ponctuations alongées; E. vaisseau annulaire semblable
aux trachées , mais plus large , & lames plus serrées, plus étroites ,
quelquefois anastomosées ; F, trachée dont lcs lames présentent des
lignes opaques irréguliéres , et dont les spires sont séparées par des
intervalles transparents; G, trachée moins complétement formée
dont la spirale est moins visible.

Fig. 13. Portion du tissu parenchymateux , lormée d'utricules
alongées séparées par des méats assez marqués. Les parois de ces
ntricnles sont trés-épaisses, surtout dans les internes, dont la cavité
est presque oblitérée.

Fig. t4. Portion du tissu utriculaire cntremélé aux vaisseaux ,
ferme, dur, solide, surteut prés'des vaisseaux, parce que la les
uricules sont petites, nombreuses , comprimécs.
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Planchze XXI.

Paumen i fibres rouges, du commerce de Paris.

Fig. 1. Coupe verticale et horisontale de la a tige. a, @, médulle
externe ¢t couche épidermique; b, b, couche formée par I'extré-
mité des fibres qui s’épanouissent comme ¢, h, par les rameaux
qu’'elles fournissent avant de percer I'épiderme, et par les fibrilles
naissant de la médulle externe ; quelques-unes sont assez grosses,
les plus nombreuses sont capillaires; les unes sc plongent dans la
médulle externe, quelquefois & pen de distance du point de leur
origine ; les autres se réanissent, se partagent, regoivent encore de
nouvelles branches, ct forment des fibres qui deviennent de plus
cn plus grosses, et qui s’épanouissent immédiatement ou sont repous-
sées en-dedans par les fibres qui se forment aprés elles; ¢, ¢, couche
trés-dense formée par les faiseeaus de la eouche précédente qui
devicnnent de plus en plus internes, trés-durs, trés-épais, d'un
rouge foncé, eroisés par les faisceaus qui viennent du centre; tous
ces faisceaux produisent encore quelques ramifications et sont
tellement pressés @ cause de leur cntrecroisement, que lors-
quon les sépare, on veit quils sont aplatis et qu'ils portent
les empreintes les uns des autres; ¢, ¢, faisccanx centranx , &
vaisseaux plus grands, 4 parenchyme moins coloré, devenant de plus
en plus dcartés, ct séparés par des intervalles aréolaires plus grands,
se courbant ensuite et croisant les faisccaux externes pour -aller
s"¢panonir en feunilles. Ces faisceaux sont formés par ccux dela couche
précédente, qui sont devenus de plus en plus internes, et par les
ramcaux produits par les fibres méine Ies plas scrrées, mais no-
tamment par celles gui se courbent pour s’éehapper de la tige:
Ies fibres sont en général spirvalées, de sorte que dans une eoupe
verticale clles paraissent entrer dans la tige par une extrémité, et
par Pantre en sortir. Elles sont fellemeut entreeroisées et anasto-
mosées que le stipes d’un palmier ue peut ¢tre fenda eomme les
trones des Dicotylédonés. f, 1, tissu arcéolaive an milicu duquel sont
dispersés les faisccaux rentraus: ¢. faisccan veuant du centre,



( 289)
croisant les faisceaux cxtérieurs et s'épanounissant cn feuille ; &,
faiscean central qui n'a pas atteint son point d'épanouissentent
et dont la partie supérieure est dans la couche fibreuse externe,
ol clle fournit des fibrilles ; ¢, un faisceau qui va s’épanouir et qui
fournit ane ramification,

Fig. 2. a, fibrilles qui sortent de la portion b de la conche
médullaire externe et rentrent dans la portion ¢ ; d, fibrilles assez
grosses sortant de la portion ¢ de la couche csterne , tout-a—fait
contre le point d’épanonissement de la grossc fibre £ qui vient du
centre , et paraissant en quelque sorte continue avec sa substance;
f> [ f» ete., fibrilles qui se joignent & la fibrille d et en augmentent
le volume; g, g, ¢, fibrilles qui se séparent de d a différentes hau-
teurs; h, fibre assez grosse formée par d et se rendant dans la
couche extérieure en 7, f, /, fibres semblables & 2 qui s'épanouiront
plus haut.

Fig. 3. a, a, fibrilles trés—fines, s’unissant successivement de
maniére & former unc fibre d’un diamétre un peu plus gros, et
fournissant en méme teinps des fibrilles d'anastomoscs 3, b.

Fig. 4. Suite de la précédente. ¢, base de la fibre encore trés-
ténuc ; d, ¢, nouvelles fibres se joignant 4 la fibre principalesf,
partic supéricure de la fibre d’un volume déja considérable.

Fig. 5. Suite dc la précédente. g, corps de la fibre conservant
ou augmentant son diamétre et devenant de plus en plus interne,
allant quelquefois jusqu’au centre de la tige, d’autres{ois ne s’avan-
cant que jusqu’& la zone compacte , se recourbant au sommet pour
s'épanouir, fournissant un rameau % qui continue la fibre , un
ramean d’anastomosc ¢, puis enfin sc divisant en deux branches, j, 7,
qui s’amincissent au sommet pour percer la médulle externc k.

Fig. 6. a, portion supérieure d’une autre fibrc, qui se courbe
en ¢ pour g'épanouir, aprés avoir donné sculement un rameau
d’anastomosc b.

Fig. 4. Une autre fibre @, rccourbée en b pour s'épancuir aprés
avoir donné seulement quelques fibrilles, ¢, ¢.

Fig.8. Portion du trene montrant les points d'épanounissement
des fibres foliaires qui font éruption dans foute la circonftérence,
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parce que les fenilles sont amnplexicaules. La partie médiane
@ de la feuille est ua peu saillante, et présente un plas graud
nombre d'ouvertures, parce que cette partic regoit plus de fais~
ceaux vasculaircs; les points &, par ot sortent les fibres, pré-
sentent des cavités pen prolondes supérieurement, mais appro-
fondies dans la partic inféricure, dans laquelle on voit I'extré-
mité des fibres sortant obliquement de bas en hauat , et de dedans
en dehors; la ligne ¢ un pea enfoncée indique le point d’adhérence
de la page supérieare de la feuille; elle fait le tour da tronc et
se trouve plus élevée & la partie moyenne de la feaille.
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