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VERS

ANNELIDES

Les Annélides représentent les lypes les plus élevés en
organisation di groupe des Vers, dont les formes infé-
rieures onl été déja étidides dans le voluime précédent.

Ce sont des animanz allongés el dont les orgunes sont,
relativemnent aux Vers plats, bien différencies.

L général, ils sont nettement segmentes el la segmen-
tation intéricure correspond, d’ordinaire, ¢ la segmenta-
tion extérienre du corps.

Ils sont, le plus sowvent, pourvus d’un systéme circi-
latotre distinet de lu cavité du corps, d'un tube digestif
qui s'étend en Ligne droite d'une extrémiteé ¢ Uanlre duy
corps, d'un systéme nervenx lypique, constitué par des
gunglions sus-cesophagiens et une longue chwine gan-
glionnairve ventrale. Enfin, de chaqie coté du corps, on
trouve normalement Uorifice exeréteur duw rein, constilud
par des Néphridies qui font communiqier la cavite
générale avee lextévieur, par Uintermédiairve d'un pa-
villon cilie.

Les Annélides comprennent :

lo Les Hirudinées, Annélides a ventouse leriminale et
anale, dépourvus de pieds;

20 Les Oligochétes, Annélides a corps allongé, sans
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2 ZOOLOGIE DESCRIPTIVE

ventouses, dépourvus de pieds, de lentacules el de bran-
chies, mais présentant des soies sur chaque annea.

3° Les Polychéles, Annélides munis de pleds portant
des soies, pourvus de lentacules de ecirrhes el de bran-
chies.

On trowvera plus loin I'élude monographigue d une
Hirudinée el d’une Annélide Polychéte.



CHAPITRE XX
HIRUDINEES

Par E. BRUMPT

Preéparateur a Pécole pratique des haules études.

MONOGRAPHIE DE LA CLEPSINE

(ilossosiphonia complanata {Lisse 1708,

Syxoxvwmie. — Hirudo sexoculate, Bergmann 1757
Hirudo complanata, Linné, VI8 Clepsine complanala,
Savigny 1820.

Place de la Clepsine dans la systématique. — La
Clepsine est une Hirndinée vhynchobdelle tout a fait typi-
que, ses aflinités zoologiques seront done celles des [Hiru-
dincées en genéral. Par la forme aplatie de leur corps ces
vers avaient ¢té autrefois considéres comme des plathel-
minthes ct classeés a eoté des Trématodes.

A Lusuite de ses recherches sur les Turbellariés Lang ?
se basant sur homologice du fenittet digestif, considere les
évuginations du tube digestil des Hirudindées, comme les

Voir R. Blanchard. Hirwdinées de Ultalie continenlule el insu-
laire. Bolletino dei Musei i sool. ed. anal. comp. della R. Univer-
sile i Torino, vol. IX; N, 192,

* Lang, Der Baw von thundasegmeniatu wnd die verwandshalfl
der Plathelminten il Calenteraten wnd Hirudiniwm,

1. 1.
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¢bhauches nou individualisées de la cavite générate des
entéroewliens.

Il vefuse toute valeur coelomnique aux lacunes du corps
quiil considére comme développées secondairement.

Les dernieves recherches anatomiques ' embryogéni-
ques et svstématiques ne per-
mettent plus de consevver ces
vues. Elles fixeat la place des
Hirudinées a eoté des Oligo-
chetes avee lesquels ce groupe

presente de trés grandes affi-

nités dues peut-étre & une com-
wmune origine.

Habitat. Mceurs. — La
Clepsine qui fait lobjet de
cetle monographie est une des
espeees les plus répandnes el

Fig. 300.
Glossosiphonia  complanata

fes plus faciles & reconnaitre

{grandeur naturelle) (- hg. 300).
pres Moeois-Tranox. On la rencontre sous les

{(Vue par la lace venlrale ¢t par la
fuce dorsale.)

pierres des ruisseaux el des
torrents & cau tres pure daos
les caux stagnantes sous les feuilles on des débris de
toutes sortes (assicttes; boites métalliques. ete.. Elle fuit
la lumticre ef se trouve par conséquent loujours & la face
inféricure ou a Pintérieur de ces différents supports.

Les Clepsines se nouerissent presque exclusivenrent de
petits bivalves des genres Cyelas et Pisidium,

Asajiro Oka. Beilriye sur Aualomie der Clepsine. Zeit. fur. Wiss,
7.00., 180%.
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Pour arriver & dévorer I'nn quelconque de ces Mol-
lusques, les Clepsines font preuve d'une sagacité et d'une
patience adinirables.

Llles se fixent par leur ventouse postérieure sur le hord
libre de la coquille de leur proie et attendent immobiles,
feur extrémité antérieure roulée en crosse. que celle-ci s’en-
trouvre.

Elles se¢ détendent alors brusquement et pénétrent
aussi profondément ite possible entre les valves du petit
lamellibrauche dont le corps ne tarde pas a passer en
entier dans le tube digestif de son vorace cnnewmi. Mais
cel épisode ne se terinine pas toujours aussi fatalement
pour e mollusque. Jai v assez frequemment l'inverse se
produire.

Lu Clepsine fortement pincée peut étre blessée el suc-
comber rapidenient pav suite de I'infection de sa plaie.

A T'état adulte les Clepsines, dissimulées quelquefols
pendant des mois dans des retraites peu accessibles con-
naissent pen d'ennemis. Par contre, leurs jeunes sont
impitovablement dévorés pav les Haemopis et les Néphelis
Amnssi ne doit-on jamais élever ces divers genres dans les
meémes récipients.

On a signalé dans Uespéce de Clepsine, que nous étu-
dions; uu certain nombre de parasites @ un Tréwatode,
V'leptastomum hirudinewm, une Grégarine découverte
par Bolsius et que jai renconteée mol-meéme assez fré-
quemwnent, enfin un certain nombre d'infusoires cilies
endo ou ectoparasites.

Tecuxiore. — Avaunt de tixer les animaux dont on veut
ctudier la structure histologique, il est bon de les anes-
1. 1.
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thésier avee 'acide carbonique. Le sublimé acétique, les
liqueurs de Flemming et de Pérennyi donnent d’excellents
résultats.

Tons les colorants habituellement employés apres ces
divers agents fixateurs peuvent étre utilisés. Je me suis
tros bien trouvé en partienlier de la méthode de colora-
tion double & I'iématoxyline el a T'acide picrigne pré-
conisée par Bolsius,

Description de I'animal. — Le corps, convexe sur la
lace dorsale, sensiblement plan sur la face ventrale, a
une forme lancéolée. Sa longueur, qui est en moyenne de

2 centimetres, égale environ deux fois et demie sa plus

grande largeur a P'état de repos.

Tres distinctement annelé, le corps est muni de deux
ventouses, I'une antérieure, lautre postérieure.

La ventouse antérienre, tres pen développée, a la forme
d'un cuilleron, Elle est ereusée a sa partie inféricure d'une
cavité an fond de laquelle s’ouvre la bouche ; elle porte
sur sa face dorsale trois paires d'yeux,

On passe ensuite insensiblement, rarement parun petit
étranglement (fig, 301), a la région movenee du corps.
Celle-¢i présente sur la face dorsale et sur la ligne mé-
diane 'anus qui est tout a fait terminal, puis svméirique-
ment de chaque coté trois rangées de papilles (interne,
mtermdédiaire, externe),

lLa rangée interne est formdée par des papilles volumineuses
qui se preésentent dansla partie moyenne du corps tous les trois
anneaux. L'espace de deux anncaux compris entre deux
papilles conséculives est marqué par une ligne pigmentaire
noire. Les autres rangées présentent des papilles moins volu-
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anws

Fig. 301,
Face dorsile montrant la segmenlation externe du corps
et les principales papilles.

~1
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mineuses ¢galement séparées par deux anneaux. Ce sont les
rangées typiques,

Chez des individus agés, d’une taille considérable, il n’est
pas rvare de voir quelques papilles supplémentaires disposées
parfois sur la rangée interne ou sur d'aulres rangces surnu-
méraires représentées normalement dans d'autres espéces,

Ces anomalies sont intéressantes 2 noter ; nous verrons plus
loin quelle peut étre leur poriée.,

Enfin la face dorsale présente généralement des bhandes
pigmentaires longitudinales et transversales correspondaut anx
espaces intermusculaires sous-cutanés,

La face ventrale (fig. 302) présente d'avant en arricre l'orifice
mile, puis deux anneaux plus loin orifice femelle, latéralement
une scérie dorifices visibles seulement sur des coupes, les orifices
néphridiens,

La ventouse postérieure réunie & la partie précédenle par une
portion rélrécie ct sessile est placée au-dessous du corps et
presque enticrement cachée par lui.

Etude de la mélamérisation. — Whitman (1887) a démontré
trés netlement I'homologic des papilles cutanées et des yeux
des Hirudinées, Comme Jd'antre part des études anatomiques
ont montré qne les papilles d’une méme rangée ne e rencon-
trent que seginentairement, il en résulte que le corps d'une
sangsue sera composé d'autant de segments qu'il sera possible
de compter sur la face dorsale de papilles segmentaires nor-
males et modifiées (yeux),

Cette mcthode n'est pas toujours aisée a appliquer en pra-
tique, un certain nombre de papilles peuvent manquer surtont
dans les régions antérienre et postéricure du corps, De plus il
peut se faire que I'on rencontre deux papilles appartenant i une
méme rangée (fig. 301, XV) sur deux anneaux conséeutils, leur
valeur segmentaire n’est donc pas absolue,

Cette dernicre observation, sans porter d'ailleurs ancune at-
teinte & Ihomologie certaine des papilles cutanées et des yeux,
pourrait faire douter également de la valeur segmentaire de
ces derniers orgaues.
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orifice £/
buccal ~TF T

1 orifice
rephmdien -

capsrules
nephridiennes
¢ vues par
trassparence

14S orifice X
nep hridien
{suppose pu par trans-
-parvace au dessovsde la
pentouse )

Fig. 302,
Face ventrale montrant les ortfices & et @ et les orifices
nephridiens.,
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En s‘appuvant sur les faits précédents, on fisera comme
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premier segment du corps celui qui
portera la premicre paire d’venx. les
anneaux qui peuvent le précéder
¢tant considérés comme lors série
(Whitman, 1878, R. Blanchaud).

Le nombre de somites est dans ce
cas égal & 33.

Eun 1802, Whitman, se hasant sur
la distribution du systéme nerveux,
considére comme premier sezment
I'ensemble des anneaux qui préce-
dent les yeux: cette derni¢re numeé-
ration étant plus rationnelle, cest
cellequenousadopterons(fig. 323,D).

Le ganglion cérébroide et la masse
sous-wrsophagienne représentent six
ganglions soudés; la masse nerveuse
de la ventouse postérieure est formeée
parla coalescence de sept ganglions,
enfin ces deux masses étant rénnies
par 21 ganglions normaux, le nom-
bre de segments dont est composé le
corps de la Clepsine est de 34.

La délimitation des différents scg-
ments n'est possible que du 6¢ an
27¢; ¢’est pour cela que nos figures
(lig. 301, 303) ne sont numeérotées
(qu'entre ves limites.

Un segment normal pris dans la
portion moyenne du corps est formé
de trois anneaux. le premier d'entre
eux est caractérizé par la présence
des orilices néphridiens sur sa face
ventrale et de trois paires de papilles
sur sa face dorsale. Des modifica-

tions & cette constitulion penvent cétre apportées =oit par la
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fusion d’un ou de deux anneaux du meme segment <egments
XXII a XXVII; I a4 VI), soit par la fusion totale de plusieurs
segmenls (ventouse postérieure).

Pour trouver avec facilité le numéro d’un somite quelconque
du corps, il est bon de prendre comme point de départ non pas
la partie autérieure du corps qui préseute des modifications tou-
jours considérables, mais bien comme le conseille judicicusement
Oka, un segment désigné par certains caracteres extérienrs. Le
segent génital mate par exemple. Ce segment portant le
numeéro XI (fig. 302), il suffira pour fixer celut J’un somite pos-
térieur ou antérieur d’ajouter a ce chiffre ou de lui retrancher
autant d'unités qu on trouvera de papilles segmentaires.

TEcumeNTs. — Les parols du corps se composent d'une
couche épidermique, du derne sous-jacentet d'un certain
novtbre de couclies musculaires séparcées par des forma-
Lions conjonctives (fig. 50% et 305).

1 Epiderme. — 1 se compose d'uncassise de cellulesa
noyau bien évident, plus hautes sur la face dorsale que
sur la face venlrale ou elles sont tres sensiblement
cubiques.

Elles peuvenl subir un eertain nombre de modili-
cations el devenir les unes glaudulaives , les autres
sensorielles. Dautres eucore peuvent s’enfoncer plus pro-
foudément en certains points du corps et donner nais-
sance & des glandes digestives qui seront éhuedices plus
loin.

Les cellules glandulaires, tres abondantes et tres volu-
wineuses sur la face dorsale, sonl rares et moins déve-
loppdes sur la face ventrale. Le produit mugueux qu elles
séerelent refoule leur novau avee son enveloppe proto-
plasmique.
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90 Derme et tissu conjonetif. — Tls se composent d'une
substance fondamenlale hyaline peu abondante, dans la-
quelle se trouvent disséminés les clémenls conjonctifs
habituels.

Les fibrilles conjonctives, extrémement délicates, sont

Fig. 306,
Cellules conjonctives.

surtout abondantes entre les faisceaux musculaires ;
elles se colorent vivement par le picro-carmin. Les
cellules conjonctives, Llrés completement décrites par
Bourne 1, ne doivent pas étre confonduces avee les glandes
d'origine épithéliale profondément situces. Ce sonl, &
l'origine, de pelites cellules arrondies qui penvent subir
un certain nombre de modifications,

Bourne. Contribution lo (he lnalomy of the Hirudinea. Q. J,
Micr., XXI1V, 188%,
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Lamajorité d'entre elles conservent leur forine arrondice,
mais se vacuolarisent (fig, 306, coupe €) ; daulres acquie-
vent des globules fortement réfringents, blanes, jauna-
tres ou bruns (fig, 506, A et coupe By @ co sont les cellules
pigmentaires de Levdig, le tissu hothevoidal de Bourne,
les eellules jaune-brun de Saiut-Loup, les eelliles ehlora-
gogenes ou excercétophores de Graf.

Ces cellules se colorent Lres facilement cliez le vivant
par le carmin diindigo. Danlres cellnles conjonclives
changent de forme, s'élirent et se rencontrent en différents
points du corps, en particulier dans le névrileme, ¢ui
entoure la chaine nerveuse.

3 Muscles, — Los mnscles forment un manclion résis-
tanl autour des visceres de Panimal ; on en  distingne
plusienvs couches,

Une premicre couclie civenlaire superficiclle, une se-
conde formdée de muscles obliques, enlin une (roisicme
tout & fait nterne de museles longitudinaux  formée
par un certain nombre de faisceaux séparés les uns des
auwtres par des élédments conjonetifs et par des museles
dorso-ventraux (fig. 305,

Les rapports enlre ces différentes assises el leur mode
de terminaison dans les ventonses ont une tres grande
importance au point de voe de la physiologic du mouve-
ment et de la pigmentation (brafr. Les fibres musceulairves
nnicellulaives sont toujours faciles & veconnaitre sur les
conpes par suite de la diftérenciation de lewr protoplasme
enoune portion corticale organisée en Aibrilles et une
région centrale granuleuse, aumilicu de laquelle se trouve
le novau.
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Ces cellules musculaives présentent des moditications
exlrémement nowmbreuses dans lenr dimension, leur
forme, cte. Nons les étudierons plus tard a propos des

divers organes.

APPAREIL DIGESTIF DE La Crepsineg (fig. 307). — L'appareil
digestif comprend : un orifice buceal, une trompe revélue
d'une gaine particuliere, snivie d'un wsophage flexueux
aunquel fait suite un estomac muni de cacums latéraux,
enfin Uintestin qui aboutit & l'anus. Certaines glandes
uni-cellulaires, les glandes prostomiales et pharyngiennes
sont annexées a cet appareil.

Description. — L'ovifice buccal est une fente longitu-
dinale occupant le fond de la dépression acétabulaire
antéricure. Les léguments qui entourent s'épaississent
légerement & son nivean et forment une sorte de repli eir-
culaire sur lequel s’ouvrent a droite el & gauche les fais-
ceaux des volunineuses glandes prostomiales.

A celte bouche fait suite une vaste cavité dans laquelle
se trouve la trope. La muqueunse qui la Lapisse adliére aux
téguments jusquau VI° somite: elle est libre dans toul
le reste de son ¢lendue et s'insére sur la trompe un peu
au-dessous du point ot celle-ci se réunit a 'asophage.
Celte membrane ne renfermme avcun él4ment musculaire,
ayant une atlachie fixe & la partic antéricure du corps, de
sorte que je me vois dans 'impossibilité d'admettre Uexis-
tence de muscles protracteurs de la trompe.

Lépithélium de la gaine de la trormpe se rélléchit sur
cette dernitre, qui porte également le nom de pharynx et
se continue avee Uépithélium interne de cet organe,.
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Fig. 307.
Anstomie et rapports du tube digestif vu par Ia face
dorsale,
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La trompe a une forme cylindrique et est extrémement
contractile ; elle peut s'allonger, se contracter el présente
des mouvemenls péristaltiques qui favorisent évidemment
Pingestion des aliments.

L'awsophage esl réuni au pharynx par Vinlermddiaire
d’une région ou les caracteres du dernier disparaissent
et ou ceux du premier upparaissent. L'eesophage est une
portion flexucuse tros vésistante, divisée enstrois parties
par deux sillous longitudinanx.

La partic médianc scule correspond a la cavilé interne
de U'asophage, Ies parvties latérales sont formées par les
faisceaux des conduits des glandes pharyngiennes (glandes
salivaires) (lig. 307). Tres sonvent 'aesophage esl refoulé
dans la Iacune médiane ventrale au-dessous de l'estomac
el pent compliquer l'interprétation des coupes.

I’estomac est un lube a parois assez minces, s'étendant
du XIV® au XIN somite. 1l est aplali a I'état de vacuité et
forme un plan horizontal qui divise la lacune médiane en
denx portions, l'une dovsale, Pautre ventrale. I1 émet une
paire de diverticules au niveau du premier anneau de
chaque somite qu'il traverse.

Ces ciecums, au nombre de six paires, alternent régu-
licrement avee les sacs testiculaires et sout sus-jacents
aux ampoules néphridiennes.

Le dernier ececum acquiert de grandes dimensions et
s élend latéralement en arviere sur trois somiles conséeu-
tifs.

L'intestin proprement dit, qui fait suite a I'estomac, est
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scparc de ce dernier par une portion rétrécie, munie
d'un spliincter, le pylore. Il présente qualre pairves de
diverlicules qui sont beaucoup plus greles que les cw-
cuns gaslriques el qui, au lieu d'alterner avee les sacs
testiculaires, sont placés au-dessus deux (fig. ).

Le rectum ou portion lerminale de I'inleslin commence
au niveau du XXI1° somile et se termine & l'anus place
au-dessous du XXVII® (Cest une portion tres dilatée dans
laquelle saccumulent les exeréments qui sont expulsis
par jels au delors.

Préparation. — Le (rajet entier du tube digestif se
voit tres hien par une simple compression chez des indi-
vidns avant mange depuis pen. Sa disseclion est rendue
difficile parv les hrides museulaires el conjonetives nom-
breuses qui le relienl aux parois du corps.

Pour le mettre & nu, il suftit de fendre les téguinents sur
Lo face dorsule ; on rencontre dabord le vaissean dorsal
situé dans la lacwie médiane ; puis, au-dessous de lui, le
tube digestif.

Cette preparation est extrémement facile & faire chez
des individns avaul séjourne quelque temps dans une
solution d'acide uitrique & 10 po 100 ou injeetés avee de
Fasphilte et traites ensuite par Pacide nilrique concenlre,
(Methode de Marehal,)

Histologie. — L gaine de la trompe est Lapissée d'un
épithelinm pavimenteux qui fait suile a Pépitholium du
corps.

La trompe (lig. 308 présenle une struelure assez com-

Bl
|
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plexe qui est une répclition un pen modilice de celle du
corps. Celte particularité I'a fait considérer par Bonrne
comme la partie anlévieure du corps invaginée : notons
en passant la eurieuse forme des museles radiaux qui

paisseaw dorsal

cloison coelomagque:

N
ST vaiswean ventral
Fiz, 308,
Coupe de la trowpe montrant les muscles radiaux et les muscles
cireulaires internes.

interceptent les muscles civeuladires interncs entre lenrs
prolongements centripeles (lig. 309).

Lisophage (lig. 3101 possede, au cenlre, une lumiore
assez Clroite fréquemment étoilée grace a la presence de
replis Tongitudinaux.

1 est lanqgud latéralement de deus faisceanx musenlajres
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(muscles rétractenrs de la tronpe’ . qui sant wue dépen-
dance de lu musculature longitudinale du covps. Aucentre

de cos masses musculaires se voient

les cananx glandulaives qui, an niveau ; T

de T'estomac, se répandent dans le pu- 5« - noyau

renchyvime du corps oit sonl dispersées

les gluudes salivaives (fig. 307
Lestamac est revétin d'uncépithélium

evlindrique i plateaae bien distinet

(lig. 311, B . La hase des cellules qni
s eufonee dans le tisswe conjonelivo- Fig. 304,
Fragment( de la con-
. pe tlig. 308) torte-
La séerélion de ces cellnles est acide ment grossic,

muscnlaire est fréquenmment ramifice

(Kowalevski).
Lintestin est reconvert d'un épithelivm qui differe
heancoup de eelini de estomae (lig. 311, C), Leseellulessonl

mauscles longuudinanc
S retracteurs)
muscles
crreularres

"’ uuuzu.c
landes

wares

o‘% —
—-epithelum
D

Fisr. 310,

Coupe de Vwesoplinge montrant L disposition des faiseeaux
musenlaires.

plus haules el un examen des tignees B et € en dira
heaucoup plus qu une longue deseription, Ce qni distingue
de plus bien neftement Uestomae de Pintesting e est que
Fenveloppe  eanjonetivo-musenlaice de e dernier esf

)
n.
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délaminée et forme de vasles sinus sanguins enveloppant
enlicrement lintestin et ses caecums el dans lesquels
debouche le vaisscau dorsal (fig. 311, A).

La réaction des cellules intestinales est alcaline (Kowa-

i Sinus
" & i dorsal

Fig. 311.
Structure histologique du tube digestil,

levski). Cette portion du tube digestif est la région active
par excellenee, ainsi que le prouvent @

1° Les moditications profondes subies par les aliments
qui v sé¢journent ;

20 Ra vaseularisation abondante ;

3% Enfin la présence de parasites (Grogarines), se nour-
rissant par osmose d’éléments digérés, qui ne se trouvent
que dans ceile partie du canal alimentaire.

Les glandes salivaires ou glandes pharyngiennes, unicel-
lulairves, sonl faciles a distinguer sur lescoupes(tig. 311, D).
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SYSTEME LACUNAIRE. — Le svsténie lacunaire se compose
essentiellement :

1° D'une lacune médiane ;

2° De lacunes latérales ;

»
gy

S50 Enfin de lacunes intermédiaires entre la médiane et
les laleérales.

4 1

Yl I8 W

vaiss dorsal
vawss ventral

Fig 312,
Systome lacunaire. région antericure du corps (schéma d'Oka
legeremenl modilic).

La lacune médiane est divisée en deux étages par le tube
digestif du NIV au XX somite. Elle venferme la chaine
nerveuse, les ovaires, les canaux deférents, les entonnoirs
néphridicns, le systeme cirenlatoive el ses anneses, ¢fest-
a-dire les cloisons segmentaires modilices qui permettent

la reunion du vaisseau dorsal avee fe ventral.
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Celte lacune communique en avant (lig 312) avecanncau
péri-acétabulaire antérieur et de chaque ¢olé avee les
lacunes latérales. En arvitre avee I'anneau péri-acétabu-
laire postéricur par lintermdédiaire de nombreux vais-
seaux ravonnants. Dans la région moyenne (fig. 313) elle
est en relation avee les lacunes latérales soit par les

ventr

T
|
i A
g, e . vaiss
cl. intermed® ventral
neroeuse

Fig. 313.
systéme laennaire du schéma de la régzion moyenne du corps
(Lapres Oxy).

lacunes ndermédiaires, soit par les lacunes hypoder-
miques,

Les lacunes latérales sétendent sur les parties margi-
nales du corps. Leur calibre est régulier : elles émettent
dans chaque anneaw de deux a trois lacnnes lacunes iypo-
dermiques paralleles aux sillons, relices les unes ans
autres par des capillaires intra-cépithélianx extrémemenl
ténus. Elles commmniquent aveeleslacunesintermediaires
par un courl canal transversal s¢ détachant an nivean du
prewmier anncan de chague segment,

Les lacunes intermdédiairves (Oka) s'¢lendent de chaque
ettt de Ta lacune médiane & partiv du X° sowmite, Leur
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forme est extrémement ireéguliere. Elles communiguent
largement avee tous les aulres syslimes.

Les tacunes hypodermiques se distribuent avee une tees
grande régularité dans fa végion moyenne du corps,

Préparation anatomique. — L'é¢tude de ce systeme
doit se faire avant tout par la méthode des injections. Jai
obtenu avee une extréme facilité des préparations tres
démonstratives par simple injection dair dans appareil
lacunaire.

On cn oblient de plus helles en éelaireissant avee Tes-
sewce de codre les animaunx préalablement injectés avee
du chrowale de plomh. de enere de Chine ou de la gela-
tine colorée

Des coupes opliques, pratiquees  dans des animaus
ainst prépares, reaseignent bewucoup plus rapidement
sur les relations des diftérents systeines lacunairves que L
série de coupes la plus habilement préparde,

Histologie. — Les plus grandes lacunes sout tapissces
par un cpithélinm extrémewment nel chez les jeanes sujets,
cequi démontre elaivement lear origine ea-lomigque

Chez adulte, il persiste encore des restes de eet épi-
teliune, sous forme de volumineuses cellules fixant ¢ner-
giquewent chiez Fanimal vivant le carminate dwnmo-
nidgue s ce sont les cellules acides de Kowalevshio On
trouve en oulre de nombreax phagoevtes =¢ déplacant
dans 1o liquide lacunairve alealia.

APPAKELL CIRCULATUIRE, — Lo systieme civeulatoire (lig. a1

s¢ compose essenticllenient d'un vaisscan dorsal ¢t d'un
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vaisseau venlral réunis
aux deux exirémités du
corps  par un ceriain
nombre d'anses vascu-
laires.

Le vaisscau dorsal se
fronve toujours place au-
dessus du tube digestil
et, par conséquent, dans
la lacune médiane dor-
sale. Tres eftilé a sa par-
tie antéricure, il se ren-
fle progressivement jus-
qu au XIVeou XV'somile;
il conserve ensuite un
diamnotre  constant  jus-
(qu'a sa partie terminale.
M est flexnenx et présente
un certain nombre d'¢-
tranglements qui le divi-
sent en autant de cham-
hres.

Au niveau de chaque
¢lranglement se trouve
un amas de grosses cel-
lules parfois assez lon-
guement pediculées; ce
sont les valvules ou cla-
pets.

Au niveau du pylore,
le vaisseau dorsal (lig. 505

Fig. 314,
Appareil cireulatoire d'une clepsine
(dapres Oxy).

SJusqualors libre dans la lacune



HIRUDINEES — CLEPSINE 26

meédiane se soude a la paroi supérieure du tube digestir
et se vide enticrement dans les sinus sanguins formdes
par la déliminalion de la couche conjonelive de inlestin
et de ses ciecums.

La coupe (lig. 303) rend bien comptle de ce fail: & partiv
du XXII® segmentl les sinus cessent et le vaisseau dorsal
encore tres intimemenl accolé au rectum sfindividualise
et se réunit au venlral. La progression du sang se fait
d'arriere en avanl dans ee vaisseau,

Le vaisseau ventral prend naissance & la partie anté-
rieure du corps au niveaw du VIII® somile par la réunion
des branches du vaisscau dorsal. I est beaucoup plus grele
que ce dernier et s étend en ligne droite jusgqu'a estreé-
mité postérieure du covps. 1l s'accole de temps en temps
a la partie inféricure du lube digestif. mais conserve
cependant toule son individualite; la civeulation se fait

d'avant en arricre,

Pour faciliter 'interprétation des coupes nous allons donner
quelques détails sur le mode de formation des cloisons lacu-
naires qui servent de support aux vaisseanx sanguins qui, partis
dela face dorsale, se réunissent pour donner naissance au vais-
seau ventral. Un examen des figures (315) permettra de mieux
suivre cetle description. On distingue deux cloisons ceelomiques
tres nettes : I'une périphérique ou externe, I'autre centrale.

La cloison périphérique (fig. 315, E) se forme aux dépens
de Penveloppe conjonetive musculaire qui entonure la vaine de
la trompe;

Les fizures D E F montrent les stades successives de son indi-
vidualisation. la figure E passant par le collier nerveux nous
montre aussi qu'il s'est formé entre celui-ci et la gaine de la
trompe une nouvelle cloison dans laquelle cheminent les deux
petits nerfs stomato-gastriques. En F nous voyons la nouvelle
clotson centrale devenir tangente & la cloison périphérique et
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7 o glandes ) .
8 prostomiales Qj
3t e el
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A gaine
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clorson

Epitheluum calomaque
PSR sadd

% Phagocytes
g Cellule
Celliles des sacs (fixds subl-)  d'une valvule
Goartons

D
! fizees subl.s

cloison ext.

Fig. 315,
Cuupcs_ transversales et slng'l'lltalle: schematiques dans  la région
anterienre du corps, destinées @ montrer Ia constitution du vais-
seau ventral.
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un des vaisseaux de cette derniére passer sur notre nouvelle
cloison.

Tous les antres vaisseanx =e réfiéchissant & droite et & gauche
suivent cel exemple et en  nous voyons le vaissean ventral
presique constitué pendant que disparait la cloison péripheé-
rique.,

En 1L il n'y a plos quune seule cloison cylindrique porfant
le vaisseau dorsal et le vaissean ventral et renlermant la gaine
de Ta trompe. Cest cette gaine quie nous rencontrerons ton-
jonrs accolée i la gaine de la trompe 4 pen pres jusqian
nivean (e P'iesophave.

FPréparation awdomique. — Chez les individus bien transpa-
rents, comme le sont généralement les jeunes sujets une simple
compression peut donner nne idée trés exacte des rapports des
différents vaisscanx dans leur ensemble.

Je n’ab jamais pu rénssir & injecter directement appareil
circnlatoire meme par le vaissean dorsal qui est cependant le
plus volumineux. Par contre, jai obtenn tont i fait fortni-
tement de trés jolies injections de la facon snivante : En injec-
tant dans le -ystéme lacnnaire des Clepsines du carminate
Fammoniaqire, ceite substance passe en partie par osmose
dans le systéme cireulatoire et colore le sang en rouwe ; celui
qui reste dans la cavité uiénérale ne tarde pas a ctre tixe par
les cellules acides et en quelques henres le liquide catominue
est completement décolord.

Le trajet des vaisseanx sangnins se détache alors trés nette-
ment et est extrémement facile & suivre sur des animanx com-
primés ou sar des conpesen série.

Histologie. — Les vaisseaux sanguins sonl pourvus
de parors musenlaives propres dans lout lene parconrs.
Ce caractere les dilférencie nettement des caviteés lacu-
naires qui en sont déponrvoes,

Le sang estun liquide incolove venlermant des globules
arrondis, assez nombreux. se eolorant Tortement par
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I'hématoxyline et de plus petites dimensions que les leu-
cocyles de la cavilé géncrale. Quant & Jewr ovigine, l'opi-
nion la plus habituelle est que ces globules sanguins
provienuent de la prolifération des cellules des valvules.

Oka lui-méme, e dernier auteur qui se soitoceupeé de la
question, se range dgalement & cetie ivpothese et leve le
doute que fait nécessairement nailre la disproportion des
¢léments en considérant les cellules valvulaires comme
un état transiloive non comwparable au globule parfail.

Il a cependant observe la reproduction directe des glo-
bules ainsi que la division des cellules valvulaires qui
dounent toujours nuissance & deux cellules identiques et
jamais & un globule sanguin,

En somme, la question est loin d'étre éluctdée,

Rapports avee lu cavité générale. — Jusqnen 180% tous les
auteurs s’appuyant sur I'anatomie comparée des Ilirudinées ont
considére le systéme eivculatoire comme une simple partie un
peu spécialisée de la cavité générale enlrant en communication
avec cette derniere en des points divers.

Bourne (188%) remarque, cependant, que e systeme cirenla-
toire proprenient dit ne renferme pas les mémes ¢léments que
les lacunes, mais il attribue simplement ce fait i I'é¢troitesse des
communications entre les deux systémes qui ne permettent pas
aux gros ¢léments (épithélium colomique) de passer mais
n cmpdéclient nullement les amibocytes de se mouvoir d’un sys-
teme dans lauatre.

(Uest Oka, en 189%, qni a eu le premier e mérite de démon-
trer d'une facon décisive chez les Clepsines Vexistence d'un
appareil circnlatoire bien indépendant, Il constate en effet sur
des coupes que le plasma des vaisseaux sangnins se colore
tonjours d'une 1121«;011 difféerente du liquide carlomique ; ce qui
ne pourrait ¢videmment pas avoir lieu si les denx systémes
communiquaicnl.
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Nous pouvons c¢galement affirmer Pindépendance complote
de Iapparcil circulatoive chez les Clepsines d'abord par la véri-
fication des dounces d'Oka, puis par des procedés tout a fait dif-
férents.

Jai déja signalé un peu plus haut Vaftinité quavait le plasma
sanguin pour le carminate d’ammoniaque qui peut y rester
plusicurs jours en dissolution. S'il y avait une communication
quelconque, sipetite quelle soit, avec les lacunes, le carminale
d’ammoniaque qui arriverait dans ces dernicres cavités serait
rapidement fixé par les cellules acides que I'on y rencontre etle
contenu des vaisseaux sanguins se décolorerait rapidement.

D’autre part, je w'ai jamais constat¢ ni par des compressions,
ni sur des coupes que les substances les plus ténues (encre
de Chinej injectées dans la cavilté géncrale aient jamais passé
dans Pappareil circulatoire.

Enfin il m’a toujours semblé que les globules du sang sout
beaucoup plus petils que les leucocytes du cwelome avec les-
quels Oka les identifie.

APPAREIL RESPIRATOIRE. — L'appaveil respivatoire ne
présente pas d'organes speéciaux chez la Clepsine.

Lua respirvation est essenticllement cutanée, elle est faci-
litée par les mouvemenls ondulatoives eythmiques de
Ianimal. Pour qne ecelte fonction s effectue, il faut que
I'épiderme soit humide, le faible  developpement des
glandes cutunées des Clepsines explique teur peu de vésis-
tance dans Tair see.

Quand Te milien dans Tequel vivent ces Vers vient a
se vieier, coque Fou peut Taire artiliciellement en addi-
tionnant leue caw de quelques enillerées d'eau de Seltz, il
se produit des phénomenes asphyxiques. Les Clepsines
incommuoddées sovtent leur trompe démesurément et par
fe petit ovifice qui termine cet organe absvrbent de aiv

pur.
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Est-ce un acte volontaire? c'est ce que je ne saurais
allirmer, wais le résnitat est, & mon avis, tres important
au point de la conservalion de ees ¢lres, Le tube digestif
se remplit d'air avee une (rés grande rapidité et 'on con-
coit facilemenl Uinfluence physiologique que peut avoir
Toxygene de cel aiv absorbé par une niuqueuse aussi
richement baignée par le sang que Test la paroi diges-
tive,

AppAREIL EXCRETEUR. — L'appareil exercteur de la Clep-
sine se compose :

1° D'organes exercéteurs proprement dits, néphridies ou
organes segmentaires ;

20 D'un gronpe de cellules d'origines diverses, jonant un
role tros actif dans Pexerétion.

Description. — On comple 14 paires de néphridies.
Lenrs orifices externes situés sur la face ventrale sur le
premier annean de chaque segment (fig. 302) sont si petits
que des coupes sagittales seules peuvent démontrer leur
existenee et lenrs rapports.

La 1 paire est extrémement rudimentaire el ne pos-
sede que son orifice externe et quelques cellules.

Les 20 ¢ 37 paives sont conslituées normalement, mais
elles sont anastomosées entee elles, ainsi probablement
qit avee b 47 paire.

Les segments génitaux sont dépourvus d'ovifices nephri-
diens, mais rveuferment de nombreuses collnles néphri-
diennes.

Enfin de Ta 4" paive a la 147 les néplividies sonl absolu-
ment normales.
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Une néphridie se compose :

Dune capsule surmontée d'un entonnoir (organe cilic
de Bolstus) qui la met en communication avee le corlome;
clle est toujours en conliguité, mais jamais en conlinuilé
avee la seconde portion extrémement complexe au snjet
de laquelle des poléniiques nombreuses se sont élevées,
Llte se termine entin dans le somite suivant (contre Oka)

coupe
sapant ©

Fig. 316.
Capsule. Sur la gauche, son contenn: sur la droile conupe
de la branche.

par unc pelite amponle levminale, siiple invaginalion
eclodermique qui se termine & Uovifice externe,

Nous allons décrire successivement ces différentes
parlies :

1 L entonnoir (fig. 316 et 318) se décompose en Llige,
branche et bulbe (Bolsius) il est eilie dans toute sa len-
gueur (lig. SI8) et le mouvement des eils est divigeé des Ja-
cuncs vers lamponle. Sa lumicre elliptiqne eslassez élroite
¢l ne permet pas le pussage de corpuscules volmmnineux.

La capsule fail assez [réquemument saillie dans La lacune
maediane vealreales elle possede une enveloppe conjone-

ZOOLOGIE DESCRIPTINL, — 11, 3
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live et est revélue intérieuremenl par un c¢pilliclium
extrémement aplati & gros noyaux, qui s’arréle au niveau
de 'orifice interne de I'entonnoir (fig. 318).

Le contenu de cette capsule a ¢été tres diversement interprété
par les autenrs.

Je crois que la meilleure opinion est eelle émise par Bourne
qui le eonsidére eomme formé par des amibocytes en voie de
dégénéreseence,

Si on injecte en effet dans la cavité générale de l'encre de
Chine ou du earmin en poudre, il est extrémement facile de
constater qu’apres quelques heures les leucocytes sont bourrés
de granules absorbés. Peu & peu ees phagocytes disparaissent
de la eavité générale et onles reirouve toujours bourrés deleurs
granulations dans les capsules néphridiennes qui sont dans un
état de réplétion complet. Ils ne tardent pas a se fusionner en
un véritable plasmodium, présentant parfois un aspeet rétieulé
(fig. 316).

Aprés un certain temps (trois semaines), la pression exereée
sur une eapsule rapidement enlevée 4 un animal disséqué vivant
fait sortir une foule de granules protoplasmiques englobant
des grains d’enere de Chine, les uns plus gros, d’autres plus
petits que les leucocytes normaux et dans lesquels l'acide acé-
tique permet de mettre en évidence des vaeuoles nombreuses,
mais pas loujonrs eelle d’'un noyau.

Il est probable que ees granules protoplasmiques proviennent
de la macération des phagocytes.

20 Portion glandulaire proprement dite. N'avant pas
d'observalion personnelle & présenter & ce sujet, nous
nous contenterons de citer les vésultats obtenus par les
diflérents auteurs ; ces résultats sont loin d'¢tre concor-
dants (voy. lig. 317).

Pour Whitman, Bourne, Oka, celte portion glandulaire
se composc d'une file de cellules parcourue par un canal
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dont le diamotre s'aceroit progressivement, s’¢tendant de
la capsule a Forifice externe. L'accolement et le fusion-
nement de ces eellules en certains points donne l'expli-

Iig, 317,

Nephridie de elepsine, & cauche sehema de Bourne.
a droile sehemi de Bolsius.,
calion de la figure 319 on Fon voit trois canaux et deuy
novaux dins wn weme corps.
Suivant Bolsius, la tile des cellules ne s accolerait pas
encerlains pulnbs,mais serait simplement traversée par
trois cananx différents, comme le montre la fligure 317,
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emprunlés an mémoire de cel auteur. La derniere cellule
esl traversée par un canal nnique formc par la réunion
de lrois canaux précedenunent eités 5 e'est la cellule porte
(Bolsius), elle aboulil & I'ampoule néphridienne (lig. 318).

=  § /

vibratiles

|- dpithdtizom
prot.

] _rorpuscules
phagocytares

Fig. 318,
Coupes axiales des porlions initiale ot {erminale de ta néphridie.

De toules les figures donnces par les savanls signales
ci-dessis, la meillewre est eertainement eelle de Whitman,
qui a ¢1¢ dessinée d'apres de simples compressions sur de
jeunnes antwaux bien lransparents,

Préparation anatomique. — Il faul injecter ay préa-
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lable les Clepsines avee de Tencre de Chine ou du carmin
en poudre.

Au bout de vingt-quatre heures, on apercoit par trans-
parence a droile et a gauche dela ligne médiane, 13 paires
de capsules noires ou rouges, suivant les cas. Les ano-
malies ne sont dailleurs pas rares, on constate assez
fréquemiment Iabsence dune cap-
sule, soit & droite, soit & gauche,
Quant & la portion glandulaire de la
néphiridie, it faul Vétudier par com-
pression s des individus jeunes.

Les dissociations et les coupes
donnent des renseignenients histo-
logiques complémentaires.

Histologie. — Les premicres Fig. 319,
cellules sont bien netlement sépa-  colulesnéphridiennes.
rées les unes des autres, olles sont
accolées par nne surface assez Lavge. Une lumicre extré-
mement fine ol ramifice apparait dans la premicre ecl-
lute, Pen & peu les fronticres cellulaires disparaissent,
les différentes eelinles sont réunies entre elles par des
piarlies étranglées au centre desquelles se voit 1o canal
exerdteur (fig. S190.

Les cellules néphridiennes tres voluminenses et d'un
aspecl toul a fait caractéristique se distinguent facilement
sur les conpes (fig. 3050 de fous Tes autres ¢léments dis-
semindés dans fe parenchivme du corps,

Nous navous  gucre espace ndeessiaire pour nous
é¢tendre sur les fonetions exerétrices de certaines cellules

somatiques. Citons seulement les cellules de Tépithéliun
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calomique ou cellules acides de Kowalevski qui fixent
énergiquement le carminate d'ammoniague el les cellules
pigmnentaires de Leydig ou cellules bothyroidales de
Bourne qui éliminent le carmin d'indigo.

SYSTEME NERVEUX. — Description. — Le systeme nerveux
se compose : d'un ganghon eércébroide sonddé avee la masse

A

capsule nervewse o
&)
ventrale NEEOSS

Ve qapmlz erveuse
latérale

nerf de Fupre

Fig. 320.
Ganglion de la chaine nerveuse, a droite coupes suivant 1. 2, 3, 4.

sous-tersopliagienne, de 21 ganglions réunis les uns aux
autres par des connectifs gréles, enfin d'une masse gan-
glionnaire posléricure.

Un ganglion (fig. 320) est caractévisé par la presence
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d'une commissure reliant transversalement les 2 connec-
tifs et de 6 capsules nerveuses @ 2 médianes el venltrales
et & latérales dont 2 antéricuves et 2 postérieures.

Lntre les capsules latérales de chaque coté naissent
3 nerfs de grossenr incgale provenant de points différents
des ganglions.

_origine du nerf
vurceral

VIS gangl

Fig. 321,
Masse nerveuse péri-«rsophagienne. A, face dorsale.
B, face ventrale.

La masse péri-aesophagienne (fig. 321) se compose de
36 capsules soit 6 pour Ie ganglion cerébroide ot 30 pour
la masse sous-esophagienne formdée pav conscéquent de
5 ganglions.

La masse acélabuliire postérieure (fig, 5225 esl formde
par 7 ganglions, comme le démontre bien nettement Pétude
dudéveloppement et ses connexions. Elle reaferime 40 cap-
sules au lieu de 42, les deux dernieres sont probablement
atrophices.

Les figures 322 montrent fes rapports que preésentent
les différentes capsules. Remarquons en passant qu'aux
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deux extrémités du corps, probablement & cause de la
condensation des ganglions, les capsules ventrales, au
licu d'étre placces Iune dervicre Tautree, sont disposces a
droite et it gauche de la ligne médiane.

oo 0} 3
vefr‘:lrva[a PR -do/r{fvc(&e/

g Oy
Fig. 322,

Masse ganglionnaire postérieure.

Les commissnres qui réanissent les connectifs sount
extrémement courles, elles sont le lien d’entre-croisement
des fibres nerveuses venues des conneclifs el des capsules
uerveuses (fig. 320, 2, 3, 4).

Les conneetifs sont des cordons nervenx, détroits, dont
la longueur s'acceroit jusque dans la partie movenne du
corps. Dans la région postéricure, ils se réduisent consi-
dérablement, de sorte que les qualre derniers ganglions
sont si rapprochés quon peut les désigner avec Apathy
sous le nom de ganglion anal,

Nerfs. — Des ganglions cérébroides el sous-cesopha-
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giens partenl six paires de nerfs dont inportance est bros
grande pour I'élude de la métamcrisalion.

Le ganglion de la ventouse postérienre fournil a ce der-
nicr organe sepl paires de

nerfs. \ /
Tous les ganghons de la %\

\ 3 .
chaine  venlrale  donnenl (\ 2,
naissanee & trois paires de P

o : T wmegen N3
neefs (fig. 3201, L'examen  ~ A

des coupes (1, 2, 35, %) nous

permel de o constater  que Fig. 323.

Plexus ganglionnaire formé par
les nerfs pen apres leur enver-

beaucoup plus ventrale e genee.

celle de Ta seconde.

Forigine de lTa 3 paive osl

Peu apres fear émergenee, lTes trois nerfs du méme eoté
se rénnissenl (lig. 323) en un plexus ganglionnaire el se
repandent de la dans les différenls organes,

Vit “,{"f’”" issure
e vine
WE g

. n.de F
o de Fiore,

nerf de Fuvre
S s
¥y

I

Fig. 324,

Origine ‘en hauty el termmaison ren bag) du werl de Faivre.

[T est done impossible d'admettre les idées de Whilman
sur la distribulion périphcrique de ces nerfs,

Le nerl intermdédiaire de Faivree esl assez facile & voir
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sur des portions de chaine nerveuse colorées au bleu de
meéthylene.

Il se dislingue toujours sur des coupes transversales
(fig. 320), enlin des coupes sagittales (fig. 32%) pratiquées
aux deux extrémites de la chaine nerveuse permettent
de reconnaitre son mode d'origine et sa terminaison. 11
s'interrompt an niveau de chaque ganglion et s’individua-
lise ensnile entre deux ganglious consécutifs.

Le systéme stomato-gaslrique est représenté par deux
pelits filets nervenx qui se détachent du collier wsopha-
gien (fig. 315, E) et se portent sur la gaine de la trompe.

Préparation anatomique. — Elle doit se faire sur
des animaux ayant séjournc dans T'acide nitrique a
10 p. 100. Les plexus nerveux apparaissent alors lrés
facilement.

Histologie. — Les centres nerveux sont composés de
cellules nerveuses volumineuses, unipolaires, dontles pro-
longements se rendent dans les commissures et les con-
neelifs. Ces derniers sont formes de fibrilles nerveuses tros
délices que l'on peut mettre en évidence par le chlorure
d’or ou le bleu de méthylene.

Tous ces éléments sonl engaines par une masse conjone-
live abondante, le névrileme, qui en plusicurs points se
fusionue avee les parois conjoncetives du corps. On v ren-
contre de nombreuses cellules délotlées, déchiquelées et
des museles curieusement anastomoses (Prancois).

ORGANES DEs sENs. — On peul faire dériver tout I'ap-
parcil sensoriel de la Clepsine d'un organe des sens
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primitif © la papille sensitive segmentaire de Whilman,
Cetle dernitve noest a lovigine qu'un simple ¢paissis-
sement épidermique (fig. 325, By dontles ¢léments se diffé-

V' v

A _celluley
S ingentes

Pz
oy

B 20

Développement et histologic des orwanes sensoriels
(g A8 G dapres Winitaa,

rencient ensuite en grosses cellules refringentes visuelles
cten cellules tactiles eilices tres effilées, Suivant les points
dir corps on Pon ¢tudie ces papilles, on observe une pré-
dominance plus on moins grande de ces divers élements,

A T partie tout @ tait antérienre, sur le premier somite,
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les cellules visuelles font complelement défaut; snr les
lrois somiles suivants au contraire elles sont trés abon-
dantes, s’enfoncent dans les téguments el forment les yeux
qui restent tonjours en conueection avee les cellules tactiles
(fig. 325, €.

Dans tous les autres segments du corps il v a une prédo-
minance marquée de ces dernieres cellules.

Ces fails sont faciles & vérifier par des ¢éludes embryo-
géniques et auatomiques.

Yrux. — Les yeux de Pespece de Clepsine qui fait Tob-
jet de celle étude sonl au nombre de trois paires; les ano-
malies dans leur nombre sont asscz fréquentes. [ls sont
orientés de telle facon que ceux de la 1 paire regardent
en haut et en avant, ceux de la 2° en haut el latérale-
ment, enfin ceux de [a 3° en haut et en arriere.

Leurs nerfs respectifs pénétrant toujours par la conca-
vité de la cupule pigmentaire proviennent du groupe gan-
giionnaire péri-cesophagien.

Les organes cyathiformes de Leydig ou prostomiaux de
Vhitman se¢ rencontrent dans le premier somite; ils sonl
formés par des amas de longues cellules tacliles cilices
(ig. 325, D).

Préparation anatomique. — Les organes des sens
ne peuvent s’étudier complétement que sur des coupes e
série, sagillales et transversales.

Histologie. — L'weil (fig. 325, E) a une structure extre-
mement simple. 1l se compose dune cupule pigmenlaire
protégeant un certain nombre de cellules visuelles. Ces
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cellules sont relices aux centres nerveux par un nerl qui
pénétre par la partie excavce de la enpule.

Aprparein GExiTaL, — La Clepsine, comme toutes les Iliru-
dinées normales, est hermaphrodite.

L’appareil mile sc¢ compose de 10 paires de sacs testi-
culaires vidant leur contenu dans les cananx déférents qui
prennent le nom de cananx ¢jaculateurs a p;n'iir du
X1 somite on ils deviennent libres dans la lacune mdé-
diane venlrale.

Ces canaux se réunissent au-dessous de la chaine ner-
veuse en une parlic commune tres counrte aboutissant a
l'orifice male place entre le second el le lroisieme anneau
du X1° segent.

Les saes lesticulaires sont disposcs segmenlairement &
partir du XIIIC somite, ils aflectent avee les caeenms dn lube
digestif des rapports qui ont ¢1¢ précédemmuent  signalés.
Ils renferment un grand nombre de spermospores en voie
de développement el dun aspecet toul a faitl caractéristique
(fig. 3206).

IIs débouehient dans les canaux déférenls par un pelit
amal tres grele sitné & leur parlie supericure, — Les
canaux déférents tres délicats ne se voienl que sur les
coupes

Les canaux ¢jacufalenrs sinueux oceupent tout Uespace
laisse libre dans la lacune médiane ventrale: ils Pénetrent
sous les cieetnms ilestinaux. entre lessaes Lestienlaires. ele,
Lewr partie conmmuune légerenient renflée séerete la paroi

des spermatophores.

L nppiveil femelle se compose de deux saes ovarigues
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Fiz. 326. — Anatomie et histologic des organes génitaux.
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tres dilatables dans lesquels se trouve I'ovaire filamen-
teux libre.

Ces sacs se réunissent au-dessus et au-dessous de la
chaine nerveuse qu'tls entourenl d'un véritable collier.
La comnissure ventrale seule aboutit a l'orifice femelle
silué entre le premier et le second anncau du XII° soinite,

Les saes ovariques allongés, contlractiles peuvent sc
distendre énormnément au moment de la ponte. L'ovaire
est un long filament claviforme qui se meut librement
dans leur cavite.

Préparation anatomique. — Lu disscelion des or-
ganes génilaux est extrémement facile. 11 est cependant
tout a fait indispensable de faive des coupes sagitlales
pour ¢tudier les canaux déférents i lenr origine.

Histologie. — Les sacs tesliculaires sont formésd une
enveloppe conjonclive assez épaisse tapissée par un épithe-
lium tees aplati (épithélium germinatif). Les saces ova-
riques conjonctifs el musculaires sout également revétus
d'un épithélinm; ils reuferment un liquide dans lequel
flottentdescellules binuelccesdifiérantdes ¢léments figurds
du liquide ealomique.

Les eanaux ¢jaculalenrs sont revétus d'une enveloppe
musculeuse qui saceroit a mesure que 'on s'c¢loigne de
lene origine. Lewr ¢pithiélium glandulaire augmente con-
sidérablement de volume dans la portion commune Ler
minale (fig. 326 en haul el a gauche; de ces canaux on se
produisent les spermalophores dont ils séerclent l'enve-
loppe chilineuse.
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Remy Saint-Loup a démontre d'une facon géncérale chez
les Ilirudinées que U'épithélium germinatif des sacs testi-
culaires se modific au woment de la spermatogenese. Ses
cellules tombent et donnent naissance 4 des spermospores
(fig. 326) qui par fragmentalion de leur noyau produisent
des bouquets de spermatozoides. Ceux-ci sont de pelits
filaments gréles a téle Lreés peu distincte s’enroulant fré-
queminent en crosse & leur partie supéricure (Robin).

Le méme auteur a suivi le développement de la glande
génitale femelle. L'ovaire filamenteux prend naissance en
un point de la paroi des saes ovariques par une active
prolifération de I'épithélium germinalif. Le bourgeon ainsi
formé ne tarde pas a se différencier. 11 tombe alors et
devient libre dans la cavité du sae.

Les cellules les plus internes se fusionnent en une masse
anhyste (rachis). Les plus externes revétues par une mem-
brane limilante grossissent et donnent les oufs qui se
détachent et continuent leur évolution jusqu au moment
de la fécondation.

Ficonpation. — Il n'est pas rare de trouver au prin-
temps des Clepsines portant, sur leur face dorsale, géné-
ralement, un spermatophore d'un blanc plus ou moins
pur.

Cet organe produil sur les tissus des phénomenes parti-
culiers qui aboutissent a la perforalion de 1'épiderme et 3
linjection des spermatozoides dans la eavité générale du
corps.

Ce mode de pénétration est considéré comme normal
par Whitiman qui a publi¢ un travail tres intéressant sur
ce sujet:
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PoxTE. — La ponte suit de quelques jours la fécondation.
Les cufs sont expulsés en assez grand nombre dans de
petits sacs hivalins (cocons) au nombre de cing & six que
la Clepsine fixe sur un corps ¢tranger quelconque, ct
qu elle couve jusqu’a 1'¢closion.

Celte ponte se fait trés normalement en captivité.

J'ai observé plnsicurs fois que la Clepsine séparée brus-
quement de ses ceufs revient les couver aprés un eertain
temps de relache.

Les embryons quittent le cocon aussitoL aprés s'étre
dégagés des membranes de 'wuf et se fixent & la face
venlrale de leur parent.

SEGMENTATION. DEVELOPPEMENT DES FEUILLETS. — Ces phé-
noménes ont ¢té serupuleusement décrits par Cli. Robin
d’abord, par Whitman cnsuite.

Nous empruntons au mémoire de ce dernier auteur les
détails qui suivent.

Les deux premiers plans de segmentation donnent quatre
blastomeéres, trois antérieurs relativement petits et un
quatriécme postéricur volumineux. Une prolifération api-
cale active des premiers donne Uépiblaste; le dernier
se divise en deux eellules, I'une dorsale ou neuroblaste,
l'autre ventrale, I'initiale du mésoblaste. Le neuroblaste se
divise en dix cellules, les deux antérienres se réunissent &
I'épiblaste, les it antres cellules de 'entoderme poste-
ricur de Nusbaum (fig. 327, 177) se disposent symétrique-
ment & droite et & gauche de la ligne médiane; elles se
divisent activement et donnent naissance aux huit rangées
celtulaires neuroblastiqnes (177, 1, 2,3, 4). Les initiales
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du mesoblaste placées au-dessous se multiplient éga-
lement.

L'extension de I'épiblaste donne une gastrula par ¢pi-
bolie.

Les trois grosses sphéres vitellines (tig. 327, «, 0, ¢,
17, 17) ne tardent pas a élre conipletement recouvertes.
Des cellules s'organisent a leur périphiérie et donneut
I'¢hauclhie du tube digestil.

Le point le plus controversé du développement de la
Clepsine, est la destinée des rangées neuroblastiques.

Suivant Whitman, la rangée interne donne la chaine
nerveuse ventriale Uexterne la musculature longitudinale
du corps eufin les deux rangées intermédiaires produisent
les néphridies.

Ces reclierchies c¢lablisseut netteinent I'étroite parenté
des Ilirudinées avee les Oligochites (Euaxe). Mais Uinter-
prétation des résultats, mise en doute par plusicurs em-
bryogénistes aurait besoin d'étre appuyce surde nouvelles
recherches.



CHHAPITRE XXI1
ANNELIDE TUBIGOLE

Par J. JOYEUX-LAFFUIE

Professcur & I'Université de Caen. Directeur du laboratoire
de Luc-sur-Mer.

LE CHETOPTERE

Cheeloplerus variopedalus (REX.).

Place du Chétoptere dans la systématique. — lLe
Chétoptere, désigndé dans certaines localités sons le nom
vulgaire de bondin de mer, est une anndlide polyehate,
sédentfaire, [ubicole, qui, avee certaines formes voisines,
telles que les Télepsaves, les Spiochétopteres et les Phyl-
lochétopteres constitue la famille (res naturelle des Cheetop-
teridie. Cette famille offre des affiuités avee les Spionide,
les Arvicidwe, les Civrhatulida et les Opheelidae

Cest a la présence de deux graundes rames pédicnses
porteuses de soies que Nanimal doit son nom (zx=7, soie,
et mTepdy, aile).

Habitat. Mceurs. Péche. — Lc¢ Chétoptere habite
le fond de la mer dans un tube parcheminé avant la

Ce chapitre est en grande partic un résumneé da lravail suivant :
3. Joyeux-Lattuie. Efude nonngraplique du Chéloplére (Areh. de
zool., 2¢ serie, t. VILI, 1880, p. 245-360, pl. XV-XX).
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forme d'un U tres ouvert, a direction souvenl irrégu-
litre, de la grosseur du pouce, rétréei aux deux extrémites
et pouvant atteindre

Jusqu'a 0350 de long. o=

L zone ot on le ven-

conlre varie avee la

iatinne.

nature du foud. Sur
les plages a sable fin
rentue par la vague ef
qui dessechent @ cha-

que marée ilovit au-

dessons du niveau des
plus basses mers, dans
une zone profonde ol
le monvement de la
vague est & peine sen-
sible (Lue-sur-Mer
Morgate  On le re-
cucille soit au moyen
de la drague, soit re-
Jete sur fa plage apres

les grandes tempétes.
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i
1. Ba



54 ZOOLOGIE DESCRIPTIVE

mités du tube faisant saillie an-dessus du sol. e plus sou-
venl masqudes par des animaux et des vigétaux (Aseidies,
Oydraires, Algues) qui tronvent Ja, daus Je conrant d'eau
déterminé par le Chétoptere, des conditions favorables a
leur existenee (fig. 528).

Le tube a parois amineies vers les extrémités est formé
d'une maticre papyracée, produit de la solidification du
mucus. Laninmal n abandonue jamais ce tube et ue se
montre point a Pextérieur, contrairement a ce qui a lieu
chez la plupart des anndlides sédentaires tubicoles.

Ixtrait de ce tube il se conlourne, est inhabile a se
mouvoir et nepeut se sécréler une nouvelle demeure.

Le Chictoptere est de conleur générale blane jaunatre
avee leinte légerement enlumée sur certaines parties.

Sa forme esl étrange @ pas de téle apparente, des ap-
pendices en forme de longs prolongements que Ton a
conparcs ades bras, d’autres imitant des palettes qui lu
servent au déplacement de I'caw, il en est méme qui sont
disposds en venlouses et servent d'appareils de fixation.

Pour les besoins de la description, animal sera tou-
jours supposé placé la bouche en hautl et la face venirale
tournée vers 'observateur. En d'autres termes la position
sera la meéme  que celle de 'homime en anatomice hu-
niaine.

Lextrémité supéricure venllée, charnue, présente un
large orifice. la bouche, et deux antennes: Uinféricure se
termine en pointe et porte I'anus. La face ventrale offre
des rames peu développées, transformdées en ventouses
dans certaines parties, tandis que la dorsale présente des
appendices varics et volumineux.

Avee un peu d'attention oun reeonnait immdédialement
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ces différentes parlies, Sars?! est le seul autenr qui ait
cormnis la méprise regrettable de prendre la face dorsale
pour la face ventrale et réciproqueinent.

Extirievr. Ortricrs. GourriEres VIBRATILES. — DPour
étudier Textérienr @ extraire l'animal de son tube et le
placer daus 'ean de mer.

Il existe trois régions dans le Chiétoptere @ supéricure
movenne ct infericure correspondant, & peu pres, aux
régions céphalique, thoracique et caudale de quelques
auteurs,

Région supérienre (fig. 329). — Elargie, convexe du
cote ventral, conecave sur le dos, elle presente la forme
d'un rectangle allonge de haul en bas. La partie médiane
est ¢paisse, les bords latéraux sont amineis el porlent
chacun neuf * mamelons pédicux courts et coniques. Cette
region est composée de onze segments, un eéphalique nn
buecal et neuf segments parapodiaux, du 17 au XI°.

Sur la face ventrale ancune (race de segmentation ; la
partic médiane est oecupce par une surface nnie de cou-
leur rose pale. plus large en haut qu'en bas on elle s’ar-
roudit, ¢’est le plastron ventral ; sur les parties latérales
wite bande de couleur jaunatre s'étend duw premier pied a
Iappendice mobile situé a la base duncuvieme,

La partic supérvienre de la face ventrale est limitée par

Saws. Fowne Jitloralis, Novwegiar. [N56.

Ce nombre peal varier: jai observe des individus porteurs les
nus de dix paives de mamelons pédienx, les autres de onze et un
ectianlilion en offrait doaze paires. Chez d'autres, onze d'un cdté ct
donze de laatre. Plas souvent dix @ gauche et neuf a droite, on
iuversement.

. 1.
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qui embrasse la buse de Pantenne correspondante. Un
bord droil réunil ees deux lobules, limile dorsalement

l'entonnoir bueecal el présente
les antennes insérées a ses extré-
miles,

Les pieds de la région supé-
ricure sont semblables et & peu
pres de meme volume. Ils sont
coninques, recourbes vers le dos
el formés pur la rame dorsale
scule, la rame ventrale fail dé
fant, La IX“ paire de picds ap-
parlenant au XI° segmeul fail
scule exception. 1 existe de cha-
que eoté un pelil appendice en
forme de hachelte qui represente
la raune ventrale (lig. 339, 0).

Les rames dorsales possedent
sur leur bord ventral un fais-
cean de soies clalées en éventail
(tig. 335 . Ces soies (fig. 3301 allon-
géos portenl & leur extremilé une
partic aplatie, lanccolée et fege-
rement recourbeée du cdte dor-
sil. Dans un méme faisceau elles
afleelent des formes différentes
suivan! la position qu elles oceu-
pent : ocelles du eote dorsal sond

eflilées el & peine dilalées & leur

Fig. 330,
@, e soie en nassue de
la hase de la rame dor-

sale, de la qualricme
paire de picds. — b, une
soie d'une rame dorsale
de o véwion supérienre.
— ¢, soie de la pointe de
la nidme rame. — d, soie
des rantes dorsales de la
récion inférieure. — e,
plaque vnciale desraines
ventrales.

extrémilé, eelles du eolé venlral sont moins allongées el

plus aplaties a la pointe. A la 1V¢ paire de pieds ces der-

oy - gz = B “.--‘»\’\
[N S 5 for e yH
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nitres sont courtes, forles. tronquées i leur extrémité el
d'nne teinle noire qui les fait distinguer i premicre vue. On
encomple une quinzaine de ehaque eoté. Les plus venlrales
sont celles qui présentent an plus haut point les caracleres
indiqueés. Tout porte & penser que le Chétoptére en faisant
saillir ces soies fortes et résistantes peul fixer sa partie
antéricure en prenant un point d’appui sur cette IV paire
de pieds et retracter ainsi sa partie postérieure.

Ces soics brunes ¢l fortes sont d'une constance remar-
gquable non sculement chez les Chétopteres, mais aussi
chezles annclides voisines : Telepsaves, Phyllochétopleres
Polydores, cte.

Région moycnne (lig. 329). — Plns longue que la sup¢-
rieure, elle se reconnait immédiatement a ses rames
en paleltes el anx parties boursoullées d'un noir verditre
qui se voient par transparence sur la face dorsale.

Elle comprend cing segments depuis el v compris le
NXII® jusqu an XVII° Les trois derniers, NIVe XV et XVI,
sont semblables.

[Is different complélement des deus aulves, XI1° et XIIIE.
qui cux-mémes different entre eux.

Il est nécessaire de les examiner sueeessivement,

XI° segment. — Compris entre Je XJ© et une ligne pas-
sant au-dessous de Ta premicre ventouse ventrale, 11 pré-
sente sur ses parties latéro-dorsales les deux grands pro-
longements qui ont valu & l'animal son nom de Chétop-
tere (fig. 333).

Ces appendices, que Covier comparait & des ailes sont
les rames dorsales. A I'étal normal elles sont ramendces
sur la face dorsale de la région supeérienre qu elles recou-
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vrenl en parlie et ol clles arrivenl au conlact par lears
extrémilés, Elles sonl parcouruves dans toute leur lougucur
pur une goulliere profonde.

Ces deux goullicres se réunissent pour se continuer
avee une goulticre médiane qui regne sur la face dorsale
de la région supéricure.,

Des soies fines, droites el nombreuses sont situées duns
Iintévienr de ces rames dorsales ou elles jouent le role
d'appareil de soutien (fig. 339, ¢). Les extreniites de ees
deux appendices sonl taillees en bee de fate el les deux
surfaces planes qui résullent de eetle disposition viennent
cu contacl lorsque ces rames sont dans leur position
naturelle.

Les rames venlrales, bien dishinetes des dorsales, sout
apladies trnangulaives et souddées sur la ligue médiane,
intimement lices aux musceles venlranx, Elles consti-
tuenl nne partie eomparable & une petite selle on a un
¢eusson el qui joue le role de venlouse  Le bord supe-
ricue de cet organe est parcouvn par une ramnure quile
divise en deux hords secondaives, ce qui produit Fhnpres-
ston de deux organes semblables pliecs Fun sur Fautre Te
premier debordant legerenment sous le dernier. Gette dis-
position existe cgalement & la face venirale du XY seg-
meul, mais fait défaut aux {rois segments suivants donl
les rames ventrales rappellent cependant, par leur appa-
vence el Jeur fonetion celles des deux segments preeddents,
Celte ditlérence tient & ce quiil existe dans les ranes ven-
trales des X el XHI" segiments des parties qui font défaut
dans celles des trois segiuenls suivants (lig. 3310,

Les venlouses des X1 et XTI segments sont coustituces

par la totalite des rawes ventrales tandis que celes ey
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trois segments suivants ne sont formées que par les lobes
internes seuls de ces mémes rames, (Cest ce qui résulte
nettement de lI'étude des connexions nervenses et de
Pétnde détaillée de eesparties.

Le bord de la venlouse de couleur brunatre porte de
nombreuses plaques onciales (fig. 330, e) disposces sur
plusicurs rangcées. Leur bord libre est garnt de dentelures
en dents de seie dirigées vers le centre de la ventounse. Elles
servent a produire Padhésion au tube dans lequel vit et
se meut fe Chétoptere. Aussi, lorsquon extrait ces ani-
maux de leurs demeures, on constate souvent que I'animal
au moven de ces ventouses adhere a la paroi interne du
tube.

X111 segment (second de la région movenne fignre 351,
— Tres Jong, s'éted de la ventouse veatrale du X1 seg-
mentl a celle du XIII° Les téguments amincis et transpa-
rents laissent voir les denx gros muscles ventraux, le tube
digeslif de couleur fonece el les organes segmentaires.

La ventouse ventrale offre la méme constitution que
celle du XI1I° segment.

La face dorsale présente anssi nne ventouse. La scule
qui existe sur toute la surface dorsale de 'animal, ¢est
une cupule saillante portée par un pédicule rétréei. Deux
pelites bandes musculaires médianes relient la base de
cette cupule aux dens grandes rames dorsales du segment
precédent.

La cupule dorsale est rénnie de chagque coté a la ven-
touse ventrale par un hourrelet. Ces deux bourrelets, sur
fesquels se voient les oritices des organes segmentaires.
représentent avee a eupule fes deux rames dorsales de ce
segment,
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La cupule dorsale est formdée par les deux parties termi-
nales des denx rames dovsales réunies et soudées sur la
figne mdédianc, Elle ost arrondic extéricurement et erenseée
d'nne cavité profomde. Elle fonclionne comme une ven-
touse et sert a 'animal a adhérer & la paroi inlerne de
son tube. La chose est facile & vévilier en extrayvant avee
quelqnes précations des Chétopleves de leurs tubes.
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NXiHe segment vu du eaté droil. Y}ord Iateral d'une des rames en

palettes de la region moyenne
XV meentent,

XIVE, XV ol XVI° segments (37

movenne (g 5209), — Les denx deruiers segments soul

et & de Ta région

coutlsela pen peesdemeéme longuenr, le premier esl beai-
coup phies long soetoul Tovsque Fanimal es<t Glendu 11 es
compris enlre la venlouse da X segment et Te XV
Les appendices deces trois segiments sont semblables,
I suftit de déerive cens de T d’eux, dia XN par exemple.
La Gace ventreale porte les rames venlrales réunies et
disposcées sous forme d'¢ensson on de ventouse rappelant
celles dessegments precedents, inais ety Te hord supévienr
est simple ef ne presente pas teace de plaques onciales,
qui,par contre, sontbien développeéessur le bord inférienr,

Gelte disposition est due a ce que Fécusson est forme wui-
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quenient par les lobes internes des rames veutrales. 1l est
doue homologue, contrairement a ee¢ que Fon pourrait
penser & premicre vue, d'une partie seulement des ven-
touses ventrales des NII¢ et XITIY segnents.

La palette dorsale a la forme d'un eroissant embrassant
le corps de 'animal.

Le bord en est auwtiuel et séparé, sur chaque face, de la
partic centrale par unsillon circulaire surtout bien accusé
cliez les individus (raités par les liquides fixaleurs.

Sur le bord se voit un bourrelet gaufré qui porte surles
parties latérales un petit mamelon (fig. 329 et 332) garni de
plaques onciales qui rappelleut par leur forme et leur dis-
position eclles qui existent snr les bords des ventouses
ventrales; ce mamelou représente le lobe externe de la
rame ventrale. 11 en est 'homologue,

Sur la face inférieure de la palette, de chaque colé, pres
du bord, existe un petit orifice qui est l'orifice externe
de l'organe segurentaire correspondant.

La palette présente dans son intérieur (rois cavités :
une centrale spacicuse qui correspond a la partie centrale
circonserite par les sillons extérieurs et deux latérales,
plus petites, situces sur les eolés Une cloison incompléte,
formée par des brides musculaires, sépare la cavité cen-
trale des cavités latcrales (tig. 336, 0).

La cavité centrale nest autre que la cavité géncrale
fortement dilatée. Les cavités latérales sont les cavités des
rames dorsales. Le bord de la palette est done 1'homo-
logue des rames dorsales qui [ se sont soudces aux parois
du corps par leur face interne (tig. 339).

Région inférieure (lig. 32Y). — Elle sétend du
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XVI® segment jusqua Uextromité inférieure. Les segments
au nombre de 27 & 40, le plus souvent d'une trentaine,
sont volumineux a la partic supérienre et diminuent pro-
gressivement jusquau dernier qui porte lanus, Dessillons
transversaux indiquent sur le dosleslimites des segnients.

Its sont tous semblables ; il suffit done de décrive Fun
d'eux (lig. 33% b et 339 b,

Chaque coté porte deux rames @ une ventrale ot une
dorsale. La ventrale se compose de deux pelits lobes
aplatis sépares par une ochancrure, le plus pres de la
ligne mdédiane est le lobe interne de la rame ventrale,
lautre le lobe externe de la rame ventrale. Le premier
reetanguliirve est véuni & la base sur la ligne médiane a
celui du coté opposé; son bord est garni de plaques
onciales & dents dirigées vers la partie supdérieure. Le Cheé-
loptere s'en sert pour reculer. Le second est plus large,
plus ¢pais et moins saitlant que le précedent. Son bord
est egalement garni de plaques onciales, mais les dents
sont dirigees vors Uextrémite inforteure 5 il sert & lannmal
pour avancer, Sur le cote div lobe externe est situé un
petit appendice conique qui est un cirrhe.

La rante dorsale, volumineunse, conique et allongce, se
dirige sur fa face dorsale. Saface inférieure presente Uori-
tice de Torgane segmentaire. Elle renferme un faisceau
de sores allongées, flexibles, terminces en pointe qui
jouent un role de soutien,

A T'état normal, le Chiétoptere porte les rames dorsales
recourhées au-dessus de son dos, Elles limitent ainsi un
espace, sorle de gontticre situce sur la face dorsale dans
lequel ctrcule le courant eau qui traverse le tube, La

figure 359 permet de comprendre cette disposition,
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Owrices. — La bouche, Nanus et les ovifices des organes
segmentaires soul les seuls qui existent chez le Chictop-
tere, leur position vient d'étre indiquée en décrivant Uex-
Lérieur.

GoutmiErEs visraTiLEs (lig. 333, @). — Il existe tout un
systeme de goutticres qui comprend une goultiere situce
sur la ligne médiane dorvsale de la région supdrieure,
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a, végion snpérienre vae par la face dorsale. elle montre la dispo-
sitton des goutficres vibratiles et les nerfs fournis par la bande
nerveuse cérchrale. — 4, coupe de Uépiderme grossie environ
400 fois,

laquetle va du bord de Tentonnoir hueeal, ou elle com-
mence par une petile cupule, @ la base des deux grandes
rames dorsales du XII" segment. La elle se bilurque et se
continue de chague ¢6lé en wue profonde  goutticre
situce dans la rame correspondante qu elle parcourt jus-
qa son extrémilé libre. Tout ce systéme de goultiéres
esl garni de cils vibratiles qui déterminent un courant
dirige des exteémileés des grands lobes dorsaux vers Vex-
trémile supirienre de la gonthiore mediane dorsale.

Ce systemne de goultiere a pour fonetions de conduire
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& lentonnoir buccal les fines particules alimentatres
entraincées par le courant qut traverse le tube. Il remplit
13, une fonction analogue & celle du raplié antérieur chez
les Ascidics.

Il existe aussi une goultiere cilice sur chaque antenne
qui la parcourt dans toute sa longneur. Elle a aussi pour
fonction de couduire les aliments & la bouche. Ces gout-
tieres antennaires sont plus développées chez certaines
anuélides voisines, tels que les Phyllochetopteres.

TEcuMENTS. LuMINOSITE. CAVITE GENERALE. MUSCULATURE.
— Les teguments (fig. 333, 0), remarquables par leur
transparence et leur grande délicatesse, sont formés de
deux couches : épidernie et le derme.

L'épiderme est composé de cellules épithéliales et de
glandes unicellulaires. Les cellules ¢épithéliales allongces,
souvent cilices, ont nn noyau situ¢ pres de Uextrémiteé
libre ; la cuticule est toujours tres mince. Les glandes
unicellulaires sount répanducs sur toule la surface de
I'animal.

Disseminces parmi les cellules ¢pidermiques, elles sont
en cerlains poinls presque aussi nombreuses que celles-ci.
Elles ¢'en distinguent par leur volume plus considérable.
feur contonr réfringent et lenr gros novau qui peul
occuper des positions varices. Elles abondent sur I'enton-
noir buccal, la face dorsale de la région supérieure, le
bord des rames en palettes de la région moyenne, et
presque uniformément sur toute la région inférienre,
Elles séerétent le muens parfois si abondant qui recouvre
lanimal a I'état frais et qui, en se soliditiant, forme le
tube qui lui sert d'abri.

ZOOLOGIE DESCRIPTIVE., — 1L,

ot
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Luminosité. — Le¢ wucus abondant, transparent et
filant, est luminecux. Celte luninosité est parfois siaccusce
que lT'animal tout entier brille dans 'obscurité et projette
des lueurs qui delaivent les objets envirounants d'une
vive lumieérve.

Cette propri¢éle  est encore plus accusée lorsqu'on
plonge ces animaux dans un liquide ivritant (liquides
fixateurs). La lumicre émnise est alors plus considérvable ;
c'est un embrasement géncéral, mais de courte durée. La
lumiére émise présente les mémes proprictés que celle
fournie par la plupart des autres animaux luniineux. Elle
est identique en apparence a celle des Elathérides et des
Pholades, bien é¢tudidée par R. Dubois! Tant qu'il reste
renfermé dans 'enveloppe cellulaire, le mucus n est pas
lumineux, mais il le devient des qu'il est rejeté a Uexté-
ricur.

Au-dessous de I'épiderme est situé le derme, constitué
par du tissn conjonctif et des fibres musculaires. Cest de
la face profounde du derme que parvtent les nombreux
tractus et les minces lames qui réunissent les viscéres
aux pavois du corps.

Cavité générale. — Spacieuse. elle s'élend d'une extré-
mité a Pautre. Elle est divisee par des cloisons bien déve-
loppées dans la région supéricure, minces dans la région
inférieure el rudimentaives dans la végion movenne, Elle
est tapissée par une couche endothéliale, a cellules apla-

ties el & bords iveéguliers.

YR Dubvis. Contribulion @ Uélude de lu production de la
Lumidre par les élres vicants (Bull. de la Soce. zool. de Franee, 1886).
— C. R Acad. d. sc., 1. GV, 4887, pe 690, — Monoyraphie de la
Phollade.
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Les chambres communiquent enlre clles par des ori-
fices meénages dans les cloisons.

Les chambres séparvées par les cloisons sont. dans plu-
steurs segmenls, des espaces irréguliers avee divertienles
daus les ranies pédicuses, Dans la région inféricure, deux
diverticules sont rewnarqnablement grands et situés dans
les rames dorsales, ils sonloccapes par les organes seg-
nienlairves (fig. 3349, /). Daus les trois derniers segmen(s de
la région movenne, la séparation de ces (rois cavités dans
un méme segment est phs complete (lig, 339, ).

La chambre inédiane est oceupee pav le tube digestif,

les lalévales par les organes segientaires.

Musenlature. — Coesl la senle partic vesistiute de
Fanimal. Chez la plupart des annelides polvehietes, le
lissu musculaire est groupé en qualre muscles, denx ven-
traux el denx dorsaux, qui s'élendent d'une extrémité a
Pauwlre. Dans le Chétoptere la disposilion varie suivant
les régions.

Dans la région superienre toutes les parois sont lees
musculaires, les asceaux forment cependaut a chaque
face, & la face dorsale ot surtoul a la face venlrale, une
bande ¢paisse qui représente les museles dorsanx ot
venlraux des auwlres annélides. Les régions moyenne
et anfevicure  possedent denx gros muscles  ventraux
(lig. 989, ¢, d, e, [), dont la coupe se montre sous forme de
deux oves snr toutes les coupes transversales pratiqueoes
dans ces régions, s diminuent progressiveineut pour se
terminer e poinle o Fextvemite wnferienre, Clieniin fai-
sanl, ils fournissent des faisceaux aus raes veuteales of

dorsales des pieds.
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APPAREIL DIGESTIF. — Le tube digestif est situé sur la
ligne médiane et va en ligne droite de ta bouche 4 l'anus,
La bouche en forme d'enlonnoir est extraordinairement
grande (fig. 329). Les conditions dans lesquelles vit l'ani-
mal expliquent ec grand développement @ emprisonné
dans son tube, le chétoplore est dépourva d'organes de
préhension comparvables & ceux des Serpuliens ou des
Térébelliens, 'orifice buccal s'est développé pour mieux
remplir la fonction.

Le diamétre de la houche ecst sensiblement supéricur
4 celui du tube digestif.

L'entonnoir buccal d'un rouge brunalre est lapissé sur
loule sa surface par un ¢épithélium & cils vibratiles. L'ac-
tion de ces cils, jointe a celle des goutlieres vibratiles
imdiquées précédemment, fait que les particules en sus-
pension dans le courant d’cau qui traverse le tube, sont
entrainées dans 'appareil digestif.

Celui-ci, dans la région supérieure, esl maintenu en
place par les épaisses cloisons qui limitent les segments.
Dans la région moyenue, il est colové en vert foncé et
est irrégulicrement boursouflé. Ces replis sont nécessités
par l'allongement considérable que peut atteindre cette
végion. Au niveau des trois palettes dorsales il se dilate
pour rempliv la chambre centrale de echacune de ces
paletles et se vetrécit fortement pour passer d'une palette
dans l'autre. Dans la région inférieure il conserve sa
teinte verdatre el préscnie encore, mais moins accusés,
des renflements dans chaque segment.

11 est composé de deux couches : une interne, épithé-
liale, une externce cellulo-musculaire. La couelie ¢pitheé-

liale formée de cellules allongées présente, surtout dans
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les parties fortement teintées en vert founcé, des cellules
renfermant un grand nombre de granulations verdatres
ou jaune verditre qui sont des granulations biliaives !
La couche cellulo-musculaive est formdée pav des fibres
musculaires mélangées o du tissu cellulaire.

De fines particules vaseuses el sableuses, auxquelles
sonl mélangées des Diatomées, des Forawminiferes, cons-
tituent T'alimentation du Chiéloplere. Les malieres fécales
sonl rejelées sous forme de petits boudins de 5 & 6 nil-
limetres  de Jongueur sur 1 millimetre de  diametve,
remavquables par leur régularité.

Le courant d’eauw qui amene les particules alimentaives
élant déterminé par les paletles, on voit loule Timpor-
lance de ces organes au poinl de vue de Palimentation.

CIRCULATION ET RESPIRsTION. — L'appareil circulatoire
est mal connu. D'apres ce que Ton sail, il se compose
d'un vaisseau venlral, d'un vaisscau dorsal el d'un collier
péri-buccal.

Le vaisseau ventral (fig, 339), situé dans 1'épaisseur du
meésentére qui réunit le tube digestif a la puvoi ventrale.
parcourt tout Vanimal de Pextrémile supérieure a 'iufe-
rieure 5 il presente i pew pres dans tous les points le
méme calibre el débouche supérieurement dans le collier
peri-buceal,

Le vaisscau dorsal est situné dans épaisseur du nicsen-
tere dorsal. 1 est d’un calibre supérieur a celui du vais-

Y La substance qui conslitite ees granulalions vient I'élre étudice
avee soin par Bay Lankester (O the tircen Pigmen! of the Intesti-
nal wedl of the annelid Cheeloplerus, The quarterly Journal of. mi-
crose. se., ISO7, po 447-5680 plo XXXTV-XXXVII).
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seau ventral. En arrivant 3 U'entonnoir buceal il débouche
dans le collier péri-buceal. Le collier péri-buceal est un
anncau vasenlaire situ¢ autour de la bouche, dans I'épais-
seur des parois de 'entonnoir buceal. 11 fait communiquer
le vaisseau dorsal avec le vaisseauw ventral. Le sang est
incolore.

Le Chétoptere ne possede pas dorganes speécialement
affectés a la respivation. Celte fonetion s accomplit par les
{égunients. surtout par les dorsaux qui, plus que les ven-
traux, sont en rapport avec le courant d’eau qui traverse
le tube. Les parois amincies des tégmnents dorsaux se
prétent facilement aux échanges. Loin d'étre comme cer-
taines anndlides sédentaires telles que les Térchelles, les
llermelles, les Serpules, renferiné dans une demeure ol
I'eau se renouvelle difficilement, le Chétoptére vit dans
un tube ot regne continuellemnent nn rapide courant d’eau
entrelenu par les mouvements rythmiques et alternatifs
des rames en palettes des XIVE, XV¢ et XVI® segments.

SYSTEME NERVEUN ET ORGANES DES SENS. — La disseclion en
est fort difficile sur des animaux frais, il faut s adresser
de preéférence a des individus qui ont séjourné dans des
liquides conservateurs (alcool faible, solution de Muller,
solntion faible d'acide acdétique, ele.). Confrairement & ce
(que 'on observe chez la plupart des annclides, la chaine
nerveuse est inmcdiatement placée au-dessous des légu-
ments et, chez certains individus, est visible en partie par
transparence. Elle est anormale dans la région supérieure
et normale daus les régions moyenne et inférieure, aussi
doil-on en commencer 'étude par cette derniere région.
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REc1oN INFERIEURE. — La chaine nerveuse eost placée
dans le fond de la gontlicre quiregne entre les denx mus-
cles ventraux. LElle est constituée par un double cordon
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Fig. 33%.
a, systeme nervenx isolé dn Chetoptere. — b, denx segments de la
région inférienre vus par Ia face ventrale: ils sonl renverses, le

0
supéricur vers le haut et infericur vers le bas. Celle fignre est
destiner & monirer lorigine el b distribution des nerfs qui se
rendent aux ditlerentes rames sur chaque face de ces segments.
Le segment supcricur est vir par sa face mfcérieure el le segment
inférienr wmontre sa face superieure. — ¢, deux ganglious de la
cliaine nerveuse venbrale dans la région inféricure.

offrant une patre de ganghons dans chaque segment
(Bg. 5ok, a et 0).
Ces deux ganghions sont svmétriques, allonges, fusi-
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formes et réunis par plusicurs comnmissures fort courtes,
au nombre de sept ou huit, quelquefois dix.

Chaque ganglion donne naissance a deux groupes de
nerfs, un supérieur ¢l un inférieur qui vont aux faces
correspondantes des rames dorsales et venirales ainsi
qu aux parlies voisines do veste du segiment. Les nerfs
les plus imporlants sont au nombre de trois dans chaque
groupe et y affectent nne distribution semblable. 11 suffit
donc de les étudier dans I'un d’cux  Examinons le groupe
infévieur : 1° nerf de la rame dorsale, le plus volumi-
neux contourne le muscle ventral du edté correspondant
et se ramific dans la paroi inférienve de la rame dor-
sale ; 2° nerf du lobe exlerne de la rame venirale se
rend au lobe externe de la rame ventrale et au cirrhe
placé sur le hord de ce lobe; 3" nerf du lobe interne de la
rame venirale va au lobe inlerne de la rame ventrale.
Comme on le voil, ehaque nerf inncrve des parlies pé-
dieuses bien distinetes,

Ce qui vient d'étre déerit pour la face inféricure existe
a la face supéricure du wéme pied et comme la disposi-
tion est la méme de chaque coté, il s’ensuit que chaque
segment possede :

1v Quatre nerfs de la rame dorsale

2 Quatre nerfs des lobes externes de la rame ventrale

30 Quatre nerfs des lobes internes de la vame ventrale,
soit en tout douze nerfs par scgment sans compter les
petits filets nerveux qui innervent les téguments a la base
des rames.

Région moyenne. — La cliaine nerveuse, ganglions,
connectifs el cominissures présentent les mémes caractéres
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que dans la région inféricure. Le nombre des nerfs est le
méme ainsi que leur mode de distribution. Les parties
quils innervent sonl par cela méme les homologues des
partiesinnervées par ces ménies nerfs dans la végion infe-
rieure.

Le principe des connexions nerveuses joue unrole capi-
tal dans la recherclie des parties homologues clhez le
Chétoptere. Glest le seul fil conducteur pour arriver a se
reconnaitre au milieu de parties en apparence si diffe-
rentes.

Les nerfsdes lobes internes de la rame ventrale se rami-
fient dans la cupule ventrale; cette cupule est done formée
par les deux lobes internes des rames ventrales soudés
sur la ligne médiane et sa face venlrale correspond a la
face supcricure de ces mémes parties dans la région infe-
ricure. Par la face dorsale elle adhe¢re anx deux muscles
ventraux.

Les nerfs du lobe externe de la rame venlrale sc ren-
dent respeclivement aux petites saillies (fig. 339, e) situces
sur les parties latérales da bord des palettes et qui portent
des plaques oneiales, Elles sont les homologues des lobes
externes des rames ventrales dela région inféricure.

Les nerfs de la rame dorsale innervent les hords des
palettes, toute la marge limitée par le sillon sauf les par-
ties innervées par les nerfs préedédents. Ce bord est done
homologue des rames dorsales de la région inférieure.

Quant anx parties centrales des palettes, elles sont
innervées par des nerfs togumentaires.

Les choses sont différentes pour les deux premiers seg-
menlts (NI1° et NI de la région movenne qui ne présen-
tent pas de palettes, Cependant les ganglions ct les nerfs
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qui en partent sont les mémes, en suivantleur distribution,
on constate : 1° que les bords supérieurs des venlouses
ventrales, armés de plaques onciales qui n'existaient pas
dans les ventouses des NIV, XV¢ et XVI° segmenls sont
les homoltogues des lobes externes des rames ventrales;
2 que le reste des ventouses représente les lobes infernes
des rames ventrales; 3° que les grands bras du XI1° seg-
ment, la cupnle du X1I1% ainsi que les parties latérales qui
la relient & la ventouse ventrale représentent les rames
dorsales.

Région supérieure. — En apparence, rien de semblable
a ce qui existe dans les deux régions précédentes. Le sys-
téme nerveux y est représenté pur deux gros conneetifs
(fig. 355, a) situés & la base des rames dorsales sur la face
venirale et sur le bord dorsal de I'entonnoir buccal. On
peut les distinguer sur P'animal vivant. lls représentent &
la fois les ganglions et les connectifs de cette région.

Ces denx cordons, sur la face ventrale sont réunis par
de nombreuses et longues eommissures. Par leur bord
externe ils donnent des nerfs aux pieds et aux téguments.

La partie dorsale du cordon nerveux donne les nerfs
optiques, antennaires, buccaux et de la gouttiére vibratile
{tig. 333, @ et 335, ). Elle est 'homologue des ganglions
cérébroides des aulres anncélides.

Les cordons nerveux sont constitués par une couche
dorsale de fibres nerveuses et une couche ventrale de cel-
lules nerveuses.

ORGANES DES sENS. — Les sens du tact et de la vision
sont les seuls que possedele Chétoptere.
Le tact s’effeclue par toute la surface du corps qui est
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d'une sensibilité extréme, par les antennes et les cirres

de la région inféricure.
La vue a pour sivge deux veux (fig. 335, b) situds i la base

et du eote externe des antennes, Ce sont des veux fort

wutenne ot nery’
anlennaue

(b

o X Lremede de.
g Uriame drvsals

Gl coridon nerneia.

. cordhral

ficl
morfs dne | Cordonperocis
- o du cote' droit
parapordes O s uras

nerfs dy..-
plastran

ventral -_.__ i
il

Fig. 335,
«. coupe trausversale de la region supérieore pratiquée an niveau
dn Ve segment destinée a montrer la rame pédiense et la position

dn systéme nerveux. — b. portions de Pexlvémite supéricure vue
par L face dorsale, le lohe sauche de entonnoir est veleve ponr
Inisser voir 'aeil. — e, cordon nerveux du eote droit de Ta region

supérienre vu par la face ventrale.

simples composcs d'une couche de longues cellules pig-
menteées en communication avee tes libres dn nerfoptique
eLd'une cllambre antérienrve limitée par la cuticule qui
jotte le role de cornde. Clest 1a un il rudimentaire qui ne
peut servir qu'a distinguer la lumiere de Fobscurite, sa
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présence sc traduit extérieurement par unc tache pig-
mentaire. Les parties qui renferment le cordon nerveux
dorsal qui portent les antennes et les veux appartiennent
au segment céphalique, qui est trés réduit.

La bouche extraordinairement développée oceupe tout
le segment buccal. Il est impossible de reconnaitre les
limites de ces deux segments, mais leur présence est cer-
taine. La bouche s’est agrandie et est devenue dorsale, si
bien que le Chétoptere est & une Annclide & bouche ven-
trale ce que dans les poissons, la beaudroie est a un
Squale ou & une Rate.

Reprovucrion BT EXCRETION. — Ces deux fonctions ont
chez le Chétoptére comme chez la plupart des Annélides
des organes communs.

GLANDES SEXUELLES. — Les sexes séparés sont portés par
des individus différents. Aumoment de la reproduction la
région inféricure chez les miles est d'un Dblane mat
chez les femelles d’un rose transparent. Les mles sont
plus nombreux que les femelles. I faut choisir de préfe-
rence pour 'étude, des animanx dont les glandes ne sont
pas completement développdées. Les organes sont sembla-
blement situés dans les deux sexes, ot disposés par paires
dans les segments des régions moyenne el inférieure, la
supcéricure n'en renferme jamais.

Ovaires (fig. 336, ). — Situcs de chaque coté du tube
digestif sur la face supdérieure des diaphragmes. Ce sont
des bourrelets arrondis disposds en circonvolutions dont
la temnte et le volume varient avee le développement des
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des ceufs. Chaque ovaire est fixé par un mésentire et se
termine par deux extrémités arrondies. Cest un cordon
plein ot se développent fes eeufs qut plus tard font saillie
dla surface, se pédiculisent et lonthent dans la cavité gé-
nérale par rupture du pédieule. L'eeuf renferme une mem-
brane vilelline tres élastique et un vitellus jaunatre.

TesticuLEs. — Présentent la méme situation et la méme
forme que les ovaires. Dans leur épaisseur se développent
les cellules méres des spermatozoides. Ceux-ci tombent
dans la cavité géncérale.

OuGiNes SEGMENTAIRES (fig. 336 ct 337). — La comme
cliez les autres Annclides ils fonctionnent comme organes
veetears et comme organes de exerétion (fig. 339).

Ils n'existent qu'aux régions moyenne et inféricure ol
chiaque segment en posséde une paire, sauf les derniers
seginents de la région inféricure ol ils ne sont pas du tout
developpes.

Chaque orgaue segmentaire commence dans un seg-
uwent par un pavitlon vibratile et finit dans le segment
suivant par un orifice extérieur. En réalité, chaque seg-
mwent ne venferme pas comme on le dit habituellement
une paire d'organes segmentaires, mais les parties qui
réunies pourraient eu constituer une paire et qui appar-
ticnnent & deux paires d'organes segmentaires. Seul e
prentier segment de la région moyenne XII° ne renferme
que les deux extrémités supéricures des organes segmen-
taires qui s ouvrent & Pextérieur dans le segment sui-
vant XII¢

Ces organes different dans les régions movenne et infé-



8 ZOOLOGIE DESCRIPTIVE

rieure, mais en réalité ce sont les mémes parties plus ou
moins développées.

Examinons un des deux organes segmentairves du XIH°
segmenl (fig. 337, @), que Fon peut déja distinguer par
transparence sur l'animal vivant. 1l se compose de frois

) musele
fa T r wentral drowt

lb/

ulelI "t bord i
de la pale (tll/éﬁw
i \ |

muscle
; ventral gauche

e TN
f{iﬁ/}’t‘ segmentaire

Fizr, 336.

@, glandes genitales et organes segmentaires da XVe segment. Ce
segment acté onvert par la parlie dorsale, les teguments rejelés
sur les colés et le tube digestif enleve. — b, X1Ve et XV seg-
ments coupés suivant le plan fengitudinal median autéro-poste-
ricar. Deslingé a montrer les organes segimentaires.

parties : un pavillon vibratile, le tube segmentaire et le
réservoir segmenlaire,

Le pavillon en forme de nid de pigeon est aceolé au
muscle ventral correspondant et garni de cils vibratiles.

Le tube segmentaire rectiligne qui lui fait suite longe
le muscle ventral et se rend dans le réservoir logdé dans
la rame dorsale lequel débouche & Pextérienr, Ce réservoir
spacienx est de eoulenr jaundtre semée de pelites taches
brundlres. Le tube est uniformément hran.

L'orgune tout entier est composé de deux eouches © une
couche externe eellulo-musculaive el une couehe interne
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de tissu propre. La premicre ue présente rien & signaler,
la seconde renferme des cellules speciales caractéristiques
de l'organe exeréteur. Ces cellules (fig. 337, b) ont un gros

orifice
Liderne
- --oyan aoee

bord diu-
conerdtiony

pavillon
paoillon

collides

du canal
g entarre

Y-« onereton lthre
} du reservodr

{
c/ tequments -
tube sequentqire /
eSS -
musede —ooeome lequments
s
cancretin /:Y“é‘ : N Ilp..”"’”“”‘ = .
3 YN h’j?,. e

e
Fig. 337,

argane segmentaive do Xtle segment isolé fortement erossi. —

b, cellules, novanx et conerélions de Lorgane sepmentaire. — ¢,

counpe {ransversale de la partie externe dicmmsele ventral droit

pratiquée entre le XU et Te XHI® secument, destinée monlrer I

position dn tube segimentaire.

"

novau avee une ow plusicurs conerétions qui parfois rem-
plissent cuticrement la eellule Ce sout des produits dex-

cretion. Elles deviennent libres el sonl ¢évacuces aexte-
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rieur apres s'étre considérablement acerues dans le ré-
servoir. La paroi interne de l'organe segmentaire est
garnie par un ¢pithélinm vibratile. Pendant la reproduc-
tion il est rempli par les weufs ou les spermatozoides qui
s y accumulent en attendantle moment d'¢tre évaeuds,
Dans les XIVE, XV¢ et XVI®segments, les organes segmen-
taires sonl logés dans les cavités latérales des paleltes qui
sont en réalité les rames dorsales. Cavilés séparces de la
cavité centrale par une cloison incompléte. Les orifices
externes sont situés sur la face inférieure des palettes
(fig. 336) dauns le sillon qui séparc la marge du centre.
Dans la région inféricure méme disposition, les orifices
sont sitnés sur la face inférieure des rames dorsales.

DEVELOPPEMENT, — On connait mal le développement
du Chétoplere. Dapres Wilsont on sail que 'euf subit
une segmenlalion totale, inc¢gale et se transforme en une
larve qui se raméne facilement au type Trochosphére.
Plusicurs zoologistes® ont observé et figuré quelques
formes larvaires (fig. 338).

La plus jeune mesurait & peine 1 millimétre de lon-
gucur. A ce stade, la larve présente deux couronnes de
eils vibratiles, c'est une larve mdésotroque et la partie
limitée par ces courounes formera chez ladulle le

E.-B. Wilson. Observalions on the early developmmenlal slages oy
some polychalous annelides. Studies from the Biol. Labhor. Ildpkins
Univer. Baltitnore, vol. 11, 1882,

a

Max Muller. Ueber die weitere Entwicklung von Mesolrocha
serocnlafa. Arehiv. [ anat. Physiol von J. Muller, 1853,

51 — I'ewkes.
On the Developmend of certuin Worm lurvee, Bull. of mus. of comp.
zool. larvard College. Cambridge, vol. XI, 1883, — ¥d. Béraneck.

Quelques slddes larcaires d'un Chéloplore, Re

A R vue suisse de zoologie,
ARV b, p. 877, pl. XV.



ANNELIDE TUBICOLE., — CHETOPTERE 81

XHe segment. La partic eéphalique composée d'un lobe
ventral et d'un lobe dorsal porte une paire de fenta-
cules et six taches oculaires répartivs en trois paires
La région nférvienre comprend plusicurs segmenls et
porte un appendice eilic Qangqudé de deux protubdérances
anales.

A une stade plus age, le lobe ecphalique se réduit, la

lobe cphalique
ocntral

mentrell . eb f_,-'pl.uzu,m dorsal

i n B toasad
i ~taches

o, tddawres (Ll )

_anfenncs

Y - taches
reguons :
parapedales oculuires
Ao . region
& parapodiales parapodiale

L vouronnea
Sedaarey

(/ \ leu/uxz

rogion

L/ﬁ \_(,',m, clre

u,wmm,

couronnes
.-~ culuaires

_ reguon
i post ciliawre

appendice
caudal

Fier. 338,
«, larve la plus jeune observeée jusquiict. — b, larve & un stade
plus avaned.

région supéricure proseute sept paires de pieds munis de
sotes, la région post-ciliaire s est allongee, elle comprend
cing segnients porteurs dappendices en forme de replis
que Fewkes considore comme des branchios, 1L est beau-
coup plus probable que ce sont lates rudinents des X
NIV XV of XV segments, Te sy represeonlerait le com-
mencenent de la région mfévienre, Drapres Bévaneek
ces eing seguients perdraient ces appendices dans la suile
du développewent, mais il est (res probable que Tes

ZOOLOGLL DENCRIMIIVE. — 1L, G
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stades ultérieurs ont é1¢ observes sur des larves en mau-

vais ¢lat de conservalion.

ATTOTOMIE ET REDINTEGRATION, COMMENSAUX

Le Chétoptére jouit de la propriété de sautotomiser.
Saisi par la région snpéricure il se rompt entre le pre-
mier et le deuxicme segment de la région moyenne en un
point qui est toujours le méme. Les coupes ne donnent
pas lexplication de ee fait et Pon est réduit a admettre
que la ruplure des muscles ventraux se produit sous
Pinfluenee de la contraction des muscles eirculaires. La
ripture operdée, les deux parties sépardes, les contractions
des fibres circulaires obturent les lumieres du canal
digestif, de la cavilé générale et des vaisseanx.

Toute tvrilalion un peu violente provoque cette rupture,
mais Dirrilation de la parlie supéricure est nécessaire,
on peut saisiv 'extrémite inférieure sans la produire et
sl v a rupture elle se produil la. comme chez beaucoup
d'annélides, pres du point saisi. L'animal se rompt pour
échapper a la cause irritante, & Pennemi qui attaque. 11
fuil Ta part du feu. Celte ruplure n est point une cause de
destruction, chacune des parties peul par bourgeonnement
reproduire Fanimal entier.

CoyyENsaUx. — On (rouve vivant dans le tube du Ché-
toptere deux especes dlannélides de la famille des Poly-
noidiens @ Polyne selosissima (Sav ) ot Nyehia cirrhosa
(Malmg.) qui v'est aulre que Aphrodite cirrhosa de
Pallas. Elles se renconlrent; soil isolément soit réunies
dans le meéme nbe. Gesl 1o leur habitalion de predilee-



re/ Fisr, 330, (Fd

Cetle planche représente sis caupes transyersales demi-sehematiques
duw chetoptere faites & ditferents niveaux et passant par les seg-
ments qni ditferent le plus entre cux. Les partics homologues ont
cle representées e la méme manicre dans les six figures de ma-
nicre & ponvoir distinguer Iacilement les parties corvespondantes.
o N sewnient région supéricure). — Ao NIE segment (dermier de la végion supe-

rieare). — o, XHe seqnent (premier de la rézion moyenne ). — . XIHI* segmenl seeoud

de T région wosemner. — e, XV segment (qnatricme de la région moyenne). — /.

AN seamenl gquatnieme de lavégion indévienre) .

Lellres communes @ Gy cavildé générale. — Doovame dovsale. 1. tubee digestif.

Moommseles venlrany,  — Ul centres nerveirs. — O, organes segmenlaives, — T,
eamment dorsal, — V0, vaisscau dorsal, — VI, lobe externe de la rame ventrale,

VL dobe mterne de Ta vame ventrale, — VV, vinssean venlral, — (i, goullidre
vbratile dorsale. — Y eirvhie.

1, .
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tion, mais on les trouve anssi a la greve sous les pierres
et dans les algues, Elles se placent dans le tube, la téte du
coté de Torifice dentrée et le dos lourné du eoté de la
face dorsale du Chictoptere. Elles ue vivenl point aux
dépens duo Chétoptere et en réalite ¢lles ne sont pas plus
fes commensales de cetle annélide que la Tégénaire de
nos maisons nest celle de Uhomme. 1y a simplement
coliabilalion.

Oulre ces deux Polynoidiens, un curieux Bryozoaire vit
daus le tube du Chictoplere, clest Hypophorella expansa
(EhL)* dont les colonies se développent dans 'épaissenr
des parois du tube.

Morpuorocie. — L'étude de 'embryogénie du Chiétop-
tere serait d'un procieux secours pour éclairer les homo-
logies des différentes parties du Chictoptére, mais 'examen
de Tadulte en a déja révele de fort intéressantes. En ce
qui concerne extérieur de l'animal. clles peuvent éltre
résumdées dans le tableau suivant.

YE. Ellers. Hypophorellu erpansa, cte. Abhdl. d. physik, Cl. d.
k. Gesselsch. d. Wiss. zu Goltingen. vol. XXI. p. 1146, 1875, —
Joyeux-Lalluie. Descriplion du Delagio Chaetopleri, type dun nou-
veaw genre de Bryozoaice. Areh. de zool., 2¢ serie. vol. V1.
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ARTHROPODES

Les Arthropodes eomprennent les animaux ¢ symeétrie
bilatérale, dont le corps est formé d'anneauwr poriant
normalement des organes de loeomotion articulés. Ils
renferment comme groupes prineipany :

19 Les Crustacés ;

2 Les Avachnides ;

3 Les Myriapodes et les Insectes.

Les Crustaeds ow Brancehaites sont des animaux aqua-
Ugques, vespirant presque (ous & Uaide de branchies qui
sont le plus souvent des dépendanees des articles basi-
laires des membres. Tous les membres sont bifurqués
sauf les antennes antérieures. Les Crustaeés renferinent
des lypes tres différents  mails sont eependant earac-
terisés dans lenrs formes les plis divergentes par des
formes larvaires typiques.

On pent révnir les (rois aunlres growpes scis le nom de
Trachéuales caraetérisés par lenr mode de respiration
aérienne « Uaide de t(rachées (nwbulaires ow en forme de
lames aplaties.

Aw point de vie de Uimportance soologique, les Crus-
taces et les Insectes Uemportent de beaveoup sur les
Arachnides et les Myriapodes; e'est ee qui faut que dans
cet ouvrage descriptif. les deux premiers groupes ont
recu un developpement considérable.






CIHHAPITRE XXI1I

CRUSTACES
CIRRIPEDES OPERCULES ET PIIYLLOPODES

(RESUMIE)

Par L. BOUTAN

Maitre de conferences de zoologie & 'Universite de Paris.

Principales divisions des Crustacés. — Les Crus-
Laces comprennent :

I* Les Thoracostraces ou Podophthalmes, chez lesquels
les yeux composcs sont portés sur des pédoncules mobiles,
el qui présenfent, swrwne partic au moins du thorax, un
bouwelier dorsal ;

2" Les Arthrostraces ou Edriophthalines qui presentent
des yeux sessiles et dont les segments thoraciques sont
séparcs fes uns des autres;

37 Les Phyllopodes, Grustaeds & corps allongé, ordinai-
rement segmentés et enveloppeés dune carvapace quelque-
fois bivalve. Leurs membres sont divisés en un grand
nombre de parties sccondaires el prennent la forme de
rames foliacées (fig. 31k et 3401

4 Les Ostracodes, petils Crustacés dont le corps esl
enferm¢ dans une carapace bivalve et qui présentent sept
patres d'appendices sculement,

5% Les Copdpodes, Cruslaceés & corps segmenldé, non
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comprim¢ latéralement, ressemblant aux Ostracodes,
mais dépourvus de carapace bivalve;

6° Les Cirripedes, Crustacés a corps inarticulé, enfermé
d'ordinaire dans un repli cutand, s sont protégés pardes
plaques calcaires et sont munis de six paires de pieds
ramifics (fig. 343);

7° Les Kentrogouides, Crustacés déformeés par le para-
sitisme (ils vivenlt en parasites ehez d'antres Crustacés) et
dont la larve est munie d'un apparveil speécial, le kentro-
gone.

Les Podophthalmes et les Edriophthalmes forment le
groupe des Malacrostacés, par opposition aux IEntomos-
tracés qui comprennent les Phyllopodes, les Ostracodes,
les Copcépodes, les Cirripedes et les Kentrogonides.

Les formes des Crustaces étant
extrémement varices, lenr aspect
pouvant devenir toul autre sous
I'influence de la vie sédentaire ou
parasite, on peut dire que {a véeri-
table caractéristique des Crusta-
ces réside dans les forines lar-
vaires.

Place de 1a, Balane dans la
classification.— La Balane (Ba-
{anus tintinnabulim) est un Crus-

Yig. 340.
Forme lnrvaire de la tace qui sc range dans les Cirri-
Balane.

pedes thoraciques operculds.
Elle vit fixée sur les rochers.
Apres avoir franchi le stade nauplius, métamplius

(fig. 340) et cypris, clle se lixe par les antennes (premiére
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paire de membres du nauplius) sur un corps solide, a
l'aide d'une ventouse situdée a Uavant-dernicr article de
Pantenne, ventouse ol aboutissent les glandes eémen-
laires primitives (lig. 343).

Description extérieure de la Balane. — A ['¢tat
adulle. la paroi du eorps (manleau) de la Balane a séeréte
des plaques caleaires @ wne .

carcnge

plaque basiliaire an centre
Rostre
de laquelle on retrouve le e puecess
rosirg-lag,
soudlecs

reste des autenues (fig. 343)
huit plaques périplhiériques,

e

la premicre (rostrale) repré- et carery latirat:
Fig. 31,
Seetion horizonlale d'nne  co-
quille de Balane {d’apres Gre-
paires de plaques opercu- VEL) ponr monlrer la disposi-
tion des  differentes  pieces
constitnantes.

sentant trois plaques sou-

dees (lig. 341); enfin deux

Iaires tergum et Seatum.

Le manteaun lapisse toul
Finteriewr des plaques; il venferme du colé de la base
les ovadres (fig. 343 et donne naissance aux soies respi-
ridoires de Gruvel! et aux branchies, simple repl pal-
léal.

Organisation interne de la Balane. — TuBE DIGES-
TIr. — Le corps toul cutier est appendu aux scula, la
bouche garnie de picees bueeales (fig. 342) s ouvee sur la
ligne maediane dans le voisinage du muscle addueteur des
seula s elle se poursiit par un wsophage tees court qui
aboutil daus un estomace ovoide.

(1 Gravel. Organisation  des Cirvhipédes. Archives de zoologie
experimentale et generale.
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L’intestin qni débouche a la base du pénis, est renflé
dans sa premicre partie (intestin moyen).
On a signalé aboulissant dans la bouche des glandes
salivaires simples ct & la sur-
mangiile - aee de Testomace des glandes
macheire
W brunes et blanches (glandes
- hépatiques et panerdatiqnes),
Les 6 paires de pieds thora-

‘@ ‘ ciques font tourbillonnerl'cau

palpe mand

levre sup

cf’}ﬁﬁ'{gbiﬁ/“'*d ambiante ¢t conduisent les par-

Fig. 312. ticules alimentaires & la bou-
Pitees buccales de la Balane  che (fig. 343).
(d’aprés Gruvetr).

SYSTEME NERVEUX. — Le sys-
teme nerveux est représenté par deux ganglions céré-
broides donnant des nerfs palléaux; de la commissure
cérébroide se détachent trois nerfs qui se rendent & deux
ganglions optiques lrés rapprochés d'un ganglion slomacal.

Un collier asophagien réunil les ganglions eérébroides
4 une masse nerveuse venbrale formee de plusicurs paires
de ganglions fusionnds.

SYSTEME CIRCULATOIRE ET RESPIRATOIRE. — Le sang est con-
tenu dans des lacunes mal endiguces: le senl sinus bien
délimité se trouve an niveau du musele addncteur des
scuta. L'appareil respiraloire est veprésenteé par les soies
respiratoires et la paire de branchies figurdes théorigque-
ment (lig. 343).

Reix. — Assez mal connu. il parait représenté par nn
sac clos situé latéralement au-dessous de ta bouche
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(pseudo-rein d'accumulationy @ M. Grovel croit ponvoir

allirmer quil noest pas en rapport direet avee fa cavite

s sanguin (pscudo caur)

muscle adductewr
4 ganglions
condluat 9 3 cerebroides

0 ordfices de la
cavite generale
1 bouche
o
e gain
-

Stutumn

-carene
branchie

G preds
thotacique

ortfice 6

anus

rectwa

Cat
defc

- 4 3 by nyLscde
0BALE s ecale @l tomar agltgnney) LENREE LEinGLC 2 ¢ Tengum
ventrale

orifice gendtal ?
Fig."hi43.
Coupe schenidigue de 1o Balane indigquant les prineipales parti-

cularités de Porganisation e cadree de b figure est emprunté i
GUIVEL

géncrale, laquelle communique avee Fextérienr an myeau
des palpes de la Fevre inléricure

ORGANES GENITAUN. -~ Les Balanes sont hernaphrodites.
les testicules sont loges dans toute la région nuquale el
dorsale, Ces organes pairs donnent naissanee @ denx
conduits déférents qui se veunissent & la base du peénis.
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Les ovaires accumulés dans 'épaisscur du manteau
donnent naissance a une paire d'oviduetes qui viennent
s‘ouvreir svmétriquement a la hase de la premicre paire

dappendices thoraciques tlig. 343).

APUS CANCRIFORMIS

Place de I'Apus dans la systématique. -— L'Apus
Cancriformis. ainsi que le Branchipus, fait partie du sous-
ordre des Branchiopodes: avece les Cladoceéres, il forme
Fordre des Phyllopodes el peul servir de représentant
pour les Enfomostraces?

L'Apus est un type d'eau donee queon rencontre abon-
daminent dans plusieurs mares des environs de Paris,
lorscue la saison est favorable.

Cos curieux animaux apparaissenl parfois par grandes
quantités sur des prés momeutanément submergés, Ils
ont des sexes sépaves. eependant les femelles 1o plus
souven! proeréent parthiénogéncétiquentent. Les wmales
sontexcessivemenl rares el on nen a constaté Fexislence
quiun petit nombre de fois, vers la fin de I'éte.

Les aals d'libver, pondus apres Faceouplentent, peuvent
ne se développer quapres plusicurs anndes et il semDble
que des allernatives de secheresse et d'humidité soient
favorables & leur évolution normale.

I moest arvive de conserver de la lerpre contenanl. de

"hacelé ¢ludie avee beancoup de details par Glans. Hatsehek et
Cori ont publié receunneut un aperea trés complet sar organisa-
tion de cet animal (qni nous a servi de guide ponr la redaction de
ce chapitre résumeé. — Elementarcus der Zoulomie. Jena., 1896,
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cesanfs dans des boites eloses. pendant plusicurs annces
et de 'utiliser ensnite pour avoir des Apus en la placant
dans un aquarian & la fin du printemps.

Description exterieure de ’animal. — La téte est
arrondie en avant el ventralement aplatie.
Elle se poursuit dorsalement par une carapace  qui
crfice

g : I
L comentaire
.

\5\

e 3k,

Apus Caneriformis vu par la face dorsale, et montrant In elande
cementaire,

nest que peu bombée et se transforme peu & pen en une
cuirasse tresetendue, Cotte sorte de bouelier plat recouvee
i plus grande partie du roste du corps, et il est fueile de
constater, en le soulevant, qu'il n'est pas uni avee le eoté
dorsal des segiments du rone lig. 544,

Dicente dorsal de Ta tete se trouvent les yewx peu olai-
gnes Pan de Lantre et qui paraissentaw premier abord pla-

eés a lasurface, Ces yeux sont en réalité recouverts par un
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pli cutané transparent formant une sacoche oculaire qui
débouclie a Textérieur au moven d'une pelile ouverture
(lig. 3%%).

Entrelesdeux lamellesde la carapacese lrouve une glande
plusieurs fois enroulée qui a une constitution semblable

a celle de la glande des antennes de I'lerevisse avee un

Fig. 345,

Apus Caneriformis va par la face venlrale el monfrant les anlennes,
les pi¢ces de la bouche et les membres locomoteurs.

développenient relatif beaucoup plus considérable: cetle
glande correspond, cependant, @ un aulre segment du
corps, cav clle débouche a la base duw second maxille
(seconde paire de machoiresi (fig. 344).

St Fon souldve la cavapace du e6lé postéricur, on cons-
tate que le (ronc est segmenté nettement en 26 segments
au moyen d'anneaux.
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Le nombre des segments esl cependant variable selon
les especes et la segmentation nest pas aussi parfaite-
ment fixe que chez les Malacostraces.

Le segment postérieur on Telson cst termine par deux
filaments fongs et annelés, qu’on appelle la fourche can-
dale ou Furca; ¢ ostun des caractives de ces animaux ot le
segment lerminal porte en oulre. entre ces deux filaments,
trondues a la base sur la figure, Povilice anal (fig. 345).

La Lete possede denrz paires d'antennes, wune paire e
wmandibules et dewr paires de patles mdchoires.

Les deux paives d’antennes vrepreésentent eliez la larve de
I'Apus deux prolougements bien con-
: N N 3 mandibule
formés et largement élendus; mais, e

sur I'animal adulle, ¢o ne sont plus que "\’/ﬁ

des organes rudimenlaires.

. . . .
Lesmandibulessontdépourvnesdiap- e

3 i A

pendices et les deux pairves de maxilles ﬂj T
R . : . | /

o de miachoives sonl rudimenlaires. s

— . Fig. 56
Le frone est muni d'un lres grand Ditwos T N ——
eees de la bouche
nombre de membres semblables enlre de I'Apus.
cux. La paire aulévieure est surloul
caraclérisce par des partics prolongeées en forme de fléau
(fig. 345) qui joucnt [e role de vames ou de pieds nageurs.
Dans la moiti¢ antérieure du corpsseulenent, fe nombee
des extrémilés correspond an nombre des segments du
corps: dans la porltion suivanle, que Fon peat désigner
comme Pabdomen, on constale que deux, parfois un plus
grand nombre de paires de membres, appartiennent & un
meme sexment du corps.
Clest la un fail remarquable, que Pon ne conslale guire

ZOULOGIE DENCRIPTIVE. — I, 1
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aulre part que chez certains Myriapodes (chiez les Diplo-
podes).

11 existe ainsi, onze segments munis dappeudices, puis
neufl aulres segments avee viagt-luil paires d'appen-
dices.

Les derniers segments du corps, qu on peul considérer
comme un post-abdonien, sont dépourvus de membres.

[/ ——f
\Q\/ 9'('),05)0
S
(.r’ulﬁ ;/<\
Fig. 347. Tig. 343
Patte thoracique. Patte correspondant au 11¢ segment et

servant de réservoir pour les wufs.

Si Uon observe l'ensemble des appendices, on constale
une pacticularité tres frappante. Tous possedent un pro-
longement qui joue le role d’organc masticateur, de sorle
que toul Pensemble fornie wne »#igule masticalrice ven-
trale le long de laquelle les parcelles de nourriture sont
raniences c¢n avant vers la bouche.

La forme des appendices et de leurs prolongements est
caractéristique, e est celle dun pied natutoire lobé asses
analogue une fewille darbre (lig. 347 el 348).

Laonsiéme puire de patles, & la base de laquelle est siluée
Fouverture sexuetle femelle, est transformdée en un réservon
pour les ceufs: Yepipodite esl ereusé & la facon d'une éeuelle et
Fexopodite forme un couvercle plal. A Tintérienr de Pécuelle
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sonl conservés, pendant la premiére période de U'évolution, les
aeufs qui se développent trés lentement (fig. 348

Description de 1'organisation interne de 1'Apus.
— Si lon culeve e bouclier eéphalique et st on disséque
avee précaulion les leguments de la région de la téle et
du lroue, votet les or-

caur carapace
wanes que Pon trouve tes i C chambre
ovawre cm'ﬁwaluu‘c/

SllCCCSSi\'(}lll(‘llt 5
chane |
HEPOEUSE

Le long de la ligne
mcédiane dorsale des

seguients du lrone s'6- \ «@ -

tale le cceur. "\‘ el o Ta bl
Audessous ducaur, ‘ 3

on apercoit Uintestin endapodite

lres volumineux (fig, Fig. 314,

Coape Fan segment thoracique de

Qv o ok
350) qu on peut suivre I"Apus montrant les principaus organes.

depuwis la Léte jusque
vers Pextrénile postérieures Veesophage (e stomodaiin
de lalarve) et Uintestin terminal (le proclodwiin larvaire)
ue sont pas tres long.

Le foie, qui se compose d'un grand nombre de pelils
lobes reliés cuscmble, en forme de grappe, remplit la ca-
vite de la Lote,

Dans un plan plus profond se trouve la wasse privci-
pale du systéme nerveux ; on ne Fapercolb quapres avoir
enleveé Pinlestin el les ovaires (tig. 3o1),

11 esl constitue par le ganglion cérébroide qui innerve
les yeux et esteelie pav les connectifs peri-esophagions a
la chaine nerveuse venlrale gul esl en forme d'éehelle
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de corde. Aussi bien les ganglions que les commissures
longitudinales sonl en cffet, relativement tres écartés le
long de Ta chaine et les ganglious sonl veliés par deux
commissures transversales (lig. 351)

Le caractere homonome de la segmentation est bien con-

gazz_y cer‘ebr-aL

Fig. 300, Fig. 201,
Apus vu par la face dorsale apres  Vue generale dn systéme ner-
I'ablation du bounclier cépha- veux de I'Apus, par la face
liqque, ponr montrer le caur et dorsale.

I'intestin.

serve sur foule la chaine ventrale, méme pour les gan-
slions pharyvngicns quiapparticnnenl aux segments eépha-
liques,

Lappareil circulatoive est ives simple, il @ pour organe
priveipal Te cour gni est divisé en plusicurs ehambres ot
montre un byvpe (res primitif,

A chaque chambre, coreespoud une paire de fenles
latérales et le nombre des chambres cst identique au
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nombre des segments du corps. Le
sang qui entre par les fentes s'en
va par l'extrémite autéricnre et par
Pexteémité postéricure de organe
pour s épandre ensuite dans la ca-
vilé du corps, sans qu'il exisle de
vidsseany netlement endignés pour
le ramener daus fe périearde,

Des deux ealés de Pinteslin se
trouvent les ovaires, organes pairs
(qui consistent en de nombrenx folli-

cutes en forme de grappe, en con-

nexion avee  oviducte lopgitudi-

Un ovaire délacrhé en
connection avee lo-
viducte.

nal (lig. 352),

/ .". o
1\1J

L machou >
preds
thoracigucs
/!
i

Fig. 303, Fig. .

Deux pliases avaires du developpement de dpus.

La place ot debonche Toviducete se frouve & peu pres

A moili¢ de la longueur du corps el cel orifice s ouvre,
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ainsi que nous I'avons déja signalé, vers la base de la
onzitme paire de membres.

Apres Tineubation T'oufl passe par la forme Naupling
(fig. 353) tvpique des Cruslacds, et la larve naupliennc se
transforme peu a peu en adulle, & la snite de nmes sueees-

by
sives comme Uindique Ta fligure 354



CHAPITRE XXIII
THORACOSTRACES

Par GOURRET

Professenr de Zoologie & I'Université de Marseille.

LES THORACOSTRACES PODOPHTALMES
NORMAUX

Dracessus évolulif des Podophlalines normanr. — La forme
primitive des Podophtalmes est nn nanplius ovulaire, excep=
tionnellement  larvaire (Euphansia, Lophocaster  Penaeus,
Leneifer). A ce stade sucedde une larve zoc¢enne dout la morpho-
logic est tres varice, ce (ui indiqne que cette phase est depuis
longtemps larvaire pour avoir pn se diffévencier sous I'influence
du milicu. La zo¢ pousse ensuite des pattes thoraciques: quel-
ques zocs en onl déja dvee stade. A ce phénomene de métaméri=
sation succede un phénomene contraire, celui de la con-
centration thovacique pour la formation dn eéphalothorax et la
réalisation des picces buccales caractéristiques, & savoir @ nne
mandibule, denx michoires et trois pattes michoires. Cepen-
dant deux pattes machoires peuvent rester comme organes de
locomotion et réaliserr ainsi te type schizopode on stade mysis.
Les Sehiizopodes sont done des Décapodes chez lesquels deux
pattes miachoires sont an service de la locomotion et indépen-
dantes de Tarmatnre buccale, ce qui nest pas saus analogie avee
les Ampliipodes dans lesquels denx pattes machoires (gnatho-
podes) ne se sont pas concentrées. A ce caractére s'en ajontent
dautres qui distinguent nettement les Schizopodes des Déca-
podes; entre autres, les pattes thoraciques qui restent hiramdes
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et gardent Yaspect de 'état primitif. En somme, le stade mysis
est un peu plus évolué que la zoé, mais un peu Moins avance
que I'état décapode, plusicurs Schizopodes et Macroures ¢lablis-
sant daillcurs unc transition entre les Mysis et les Podo-
phtalmes supéricurs.

Une Mysis montire une carapace munic d’un rostre et ayant
Paspect du céphalothorax des Salicoques, un thorax,un abdomen
et un telson. Les yeux sont pédonculés, L'antennule et I'antenne
ne se diffél‘cncicnt pas de celles des Macroures ; la grande
c¢eaille aunexéc a 'antenne et si caraciléristique de ces Décapodes
existe ct acquiert méme un beau developpemenl Les picces buc-
cales comprennent une mandll)u]e deux michoires et unc patte
michoire. En arriere sont deux paties biramées, locomolrices,
homologues des deux dernitres pattes méchoires des Podoph-
talmes supérieurs. Le thorax porte cing pattes biramdées, struc-
Lare qui est un caractére primitifou larvaire. 1’aldomen se com-
pose de six anneaux pourvus chiacun d’une palte bifide peu
développée; mais celle du dernier segment est robuste et ren-
force le telson volumincux, de sorte que la queue des Macroures
est réalisée. La Mysis w'a pas de véritables branchies ; cepen-
dant il existe & la base des patles thoraciques un rudiment de
branchies. Dans le genre Siriella, le male seul a une branchie
abdominale a chaque patle; c’est 1a une dilférenciation de
méme nature que celle des Isopodes parmi les Edriophtalmes et
que celle des Squilles.

I faut arriver & Euplhausia et surtout au Lophogaster pour
rctrouver cu partie Pappareil respiratoire des Décapodes. Chez
ec dernier schizopode en cffet, les deux dernicres paltes
machoires et Tes membres thoraciques portent chacun trois
lames branchiales dont deux latérales rappeltent les hranchies
primitives des Mysis ou en ticnuent licu ct dont la troisicme,
verticale, se cache souslacarapace, de sorte que celles-1x rappel-
lent Tappareil respiratoire des Mysis ct celle-ci la chambre
branchiale des décapodes.

I’exameun des organcs respiratoires vient done confirmer I'idée
que T'on doit avoir des Sehizopodes, & savoir qu'ils sont des
Décapodes larvaires arrétés plus oumoins vite dans Vévolution
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régulicre et complite des Podophtalmes, la Mysis arrétée plutot
quEuplausia et celle-ct que Lophogaster.

Ce dernicr a nn abdomen plus évolué que celui d’Eupliausia
ses pattes abdominales servent davantage a la natation et les
pattes thoraciques, micux organisées que celles des précédents
Schizopodes, rappellent davantage celles des Macroures. Le
ctphalothorax vu par la face dorsale se rapproche plns de celui
des Salicorues que de celui des Mysis, bien qu'il laisse & nu deux
anueaux thoraciques, fait qu’il faut considérer non pas comme
un arrét de conceutration, mais plutot comme un caractére
formé en vue de la beanté de I'animal, Les sillons de la carapace
reproduisent assez bien ceux qui parcourent le céphalothorax
des Décapodes; les antennes ne sont pas diflérentes ;5 le dernier
zoonite abdominal lorme avee la sixicme patte une fonrche
caudale de Décapodes macroures. Si a ces caracteres on ajoule
ccelui tire de la disposition des branchies, on voit que le
Lopliogaster a des caracteres de Macroures, quoique vraiment
schizopode par la non-concentration des deux dernitres pattes
machoires.

Voisin des Schizopodes et se rangeant a la base des Podoph-
talmes Décapodes est le genre Pencevs qni constitue une veéri-
table transition entre le Lophogaster et les vrais Macroures
(Salicoques, Astaciens, Palinuriens, Galathéides et Thalassi-
nicns) 5 car le céphalon est encore incomplet et laisse aperee-
voir le dernier segment eéphalique. En d'autres termes, le troi-
sicine maxillipede reste indépendant de Farmature buccale 5 il
est comparable en tous points aux membres thoraciques. Clest,
enooutre, avee le wenre Lewreifer le seul qui ail, parmi les Crus-
taces décapodes, un nauplius larvaire, ancienneté qui himplique
avee clle une infériorité. Les Sergestes ¢t Sieyonia sont des
lformes tros voisines, ne différaut que par des détails.

Mais avee le genre Pafinon, la concentration des picees bue-
cales se vealise enfin et d'nne manicre définitive. Ce genre.
aiusi que les genees Pontowia, Typton, Mpheus, Crangon, Lys-
meda, ete., constitue la teibu des Salicoques ;) clle ofre, comme
caracleres principanx, la mollesse du systéme tégulaire. Tab-
seuce de régions sur le céphalothorax, anuexion & 'antenne
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d’une volumincuse écaille mobile enfin le développement de
I'abdomen conformé de fagon & étre le sicge principal de la
locomotion. Ces diverses particularités, indiquées déja dans les
Schizopodes et les Macroures transiloires, sont ici reproduites
dans leur intégrité ou accentucées davantage.

Le stade salicoque macque le point de départ de tont I'en-
semble des Décapodes macroures ct brachyures. Une fois
atteint, il a donné licu a des combinaisons variées, & des dilfé-
renciations orientées dans plusieurs sens, de telle sorte que
tous les Macroures et Brachyures m’out pas suivi une méme
marche ascensionnelle, ne se sont pas modifiés en vue de réa-
liser plus ou moins parfaitementla structure supérieure présen-
tée par les Oxyrhynques, Cyclométopes on Catométopes : cer-
tains d’entre cux ont subi une déviation ct sont devenus a leur
tour le point de départ de formes originales ayant une histoire
speciale et constituant «es rameaux latéraux distincts.

Au premier rang de ces types inadaptifs se placent les Asta-
cicus représentés par Homarus, Nephrops, Astacus, etc. Sion
considére, en effet. un honrard ou un néphrops, on voit qu'il est
constrnit sur le méme plan commun que les Salicoques. Cepen-
dant des moditications secondaires se produisent déja et si elles
sont pen importantes encore, clles vont s’accentnant dans Asta-
cus ct dans les Palinuriens. Elles consistent dans la solidifica-~
tion du squelette tégumentaire, le développement moindre de
I'abdomeu proportiounellement au céphalothorax, la réduction
de TI'écaille antennaire, enlin dans la division de la caparace en
deux portions symétriques par un sillon longitadinal, tandis
qu'une profonde suture transversale (sillon cervical) la partage
inégalement en deux arccaux, I'uu antérienr ou céphalique,
Tautre postérienr ou scapulaire. Dans les Astacus, le sillon lon-
gitndinal n'existe plus sur 'arcean céphalique et tend & s'effacer
sur l'arccau postéricur. Dans Astacus Borioni, comme dans
Cambarus (dstacus) Clarkii, on voit en effet ce sillon persister
senlement vers le milicu de cet arceau, tandis qu aux extrémites
il est remplace par deux lobes triangulaires cardiaques. Cher
A. Blandingi, les deux lobes sont en communication directe
par un sillon étroit qui s’¢largit progressivement dans 4. affinis
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el 1. eulgaris. Dans celle-ci, ils se confondent enticrement ct
constituent nne région cardiaque unique mdédiane, de chaque
cote de laquelle s’é¢tend une région branchiale.

Comme deérives des Astaciens sont les Palinuriens [ Seyllarus,
Thewus, Palinurus, ete.), chez lesquels le squelette s’est encore
¢paissi et durci davantage. 1'écaille antennaire, deja moins
volumincuse dans les Astaciens qne dans les Salicoques, a com-
pletement dispara 5 it y a, en outre, indication de la réduction
des antennules qui s'observe dans les Galathées. Enfin, les
végions hépatique et gastrique, enticrement confondues dans
les ¢erevisses, sont indépendantes et séparées par denx sillons
larges et snperficicls (sillons gastro-heépatiques).

D’autre part, les Galathéides forment une tribu voisine des
deux préccdentes. Elles sont Palinnriens par leur eéphalothorax
divisé en regions gastriqne et hépatique et par Tabsence d’e-
caille antennaire; elles sont Astaciens par la résistance modérie
de Texosquelette et par la lavgeur de leur abdomen ¢galant
celle de la carapace. L'autennnle montre un developpement s
modeére et s'cearte moins que celle des Astacns on des Palinurus
de Pantennnle réduite et caractéristique des Brachyures. Enfin
Fabdomen se reploie contre le plasiron hien plns que dans les
Macroures.

En somme, Astacns, Palinnrus et Galathea constituent trois
gradations assez conluses d'une méne forme. Chez elles, il 0’y
a que ébauche des muodifications prolondes que vont snbir
dans les DBrachyures inléricurs  Notopodes et Oxyvstomes) les
antennes, le eéphalothorax et enrtout 'abdomen.

Un auatre ramean important et detaché des Salicorques est
veprésente par les Thalassiniens (Callianassa, Lrins. Gebia,
Thalassina) qui montrent la plupart des différenciations indi-
quées dans Tes préecdentes tribus, mais qni sont, en outre, par
suite de leur révime biologique particulicr, le point de départ
de certaines formes originales, aberrantes Paguriens).

Les téguments peu résistants des Salicogques Ie sont encore
moins dans les Thalassiniens. la carapace indivise des Sali-
coques se retrouve dans Callianassa, mais daus Leius et Gelido
e sillon cervical partage le eéphalothorax en denx arceaux
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comme chez les Astaciens et enfin dans Thalassina I'arceaun sca-
pulaire est divisé longitudinalement en trois parties bien dis-
tinctes par deux sillons branchic-cardiaques. La caractéristique
des Thalassinicns consiste en ce que les bords latéraux de l'ar-
ceau dorsal des somites abdominaux ne se prolongent que fort
peu et n’encaissent pas la base des pattes abdominales.

C’est 1a le point de départ d'une conformation exagérée chez
les Pagures dont 1'abdomen, quoique offrant un volume assez
grand, ne serl guérve qua loger la majeure partie des viscéres
et a perdu le role qu'il posséde dans les tribus précedentes,
celui de constituer un organe de natation trés puissant, et cela
par suite de la disparition presque complete des pitces scléro-
dermiques de abdomen,

A ce caractere primordial s’en joignent d’autres pour dis-
tinguer les Pagures, notamment la mollesse des téguments yui
existe aussi, quoiyue & un plus laible degré, dans la carapace.
L’antenne qui dans les Thalassiniens offre une ¢pine immobile
tenant licu de 1'éeaille mobile des Salicoques, fait enticrement
défaut soit aux Pagurus, soit aux irqus. L’antennule, assez
bien développée dans les Thalassiniens, commence a se réduire
le fouet et le palpe appartiennent déja a un Brachyure, mais le
pédoncule est encore treés long, Eufin le telson, large, robuste,
renforee par deux fortes rames dans les Thalassiniens, ne joue
plus le role qu'il avait jusqu’ici, et les rames tres sensiblement
réduites, s’¢loignent du telson, Cela résulte pour les Pagurus
et Birgus de lear régime particulier, mais la méme tendance se
retrouve dans les Ilippiens et s’accentue de plus en plus dans
les I'ormes voisines,

Les Pagures montrent done T'exagération du type Thalassi-
nien, aussi bien au point de vue du régime biologique qu'au
point de vue des modifications entrainées par ce Jdernier.
lls s'¢cartent de Ja sévie normale; mais quelques-uns d’entre
eux, les Birgus, dans lesquels le squelette tégumentaive abdo-
minal a persistd, peuvent ¢tre regardés comme trés voisins des
llippiens.

En d’autres termes, les Iippiens paraissent procéder d'un
lype peu cloigné originairement de celui qui a donné nais-
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sance aux Birgus. Le céphalothorax montre les mémes régions,
l'abdomen est aussi large que la carapace, I'antenne est dépour-
viie d'¢caille, Ie telson esxt réduit et la sixieme patle abdomi-
nale, ¢loignée de la fourche caudale, présente une atrophie
évidente. Mais le facics général rappelle davantage celui des
Brachyures avec une conformation absolument originale de
l'antennule.

Ou peut supposer que c’est d'un prototype trés rapproché
des Ilippiens que dérivent les Porcellaina, Lilhodes, Dromia,
Ilomola et Dorippiens, c'est-d-dire les Brachyures inférieurs ou
Notopodes. A mesnre que 'on examine ces diverses formes, on
constate I'¢tablissement de plus en plus accentué du lype vrai-
ment brachyure :

1° La réduction des rames abdotninales par rapport an telson
et lenrindépendance de cette picce, indiquée chez les Hippiens,
se retrouve dans les Porcellanés dont la sixicnie patte disposée
en ¢ventail est plus courte que le telson. Dans les Dromies, il y
a un degré de plus : I'abdomen montre deux petites pidces
cornées qui lont quelque peu saillie et représentent le reste
atrophic de la 6" patte, Dans les types voisins (Homola, Lithodes,
Lomis, Dorippa) il n'existe plus auncun vestige d’appendices
appartenant aw dernier sowmite. Cette disparition, déji acquise
dans les Notopodes supérieurs, se conslate sans exception dans
tous les antres Brachiyures (Oxystomes, Oxyrhynques, Cyclomé-
topes et Catométopes),

20 Les six segments de I'abdomen sont plus ou moins reployés
sous le plastron, mais ils sout encore tous distinets et la sou-
dure des somites ne conunence pas avant les Oxystomes ;

37 Les appendices de la méme région existent tantot sur les
divers anneaux, tautol sar certains ('entre eux; et on remarque
que quelgquefois lear distribution reproduit cxactement celle
fui se constate dans les Brachyures supérieurs, e'est-d-dire que
te wile porte des pattes sculemeut sur les denx premiers
anneaux cf la femelle sue les 1, LIV et Vsezments ;

b Le facies de la carapace, tantot ovale arrondi (Porcellana).
tautot triangulaire , Lithodes), parfois quadrangulaive (Dromie)
ou presque quadrilatere (Dovippe), vappelle celui du eéphalo-
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thorax des Brachyures supérieurs avee I'indication des régions
principales ;

5° L’autennule ne se loge pas dans une fosse dont la présence
est caracléristique des vrais Brachyures et qui commence a se
délimiter cependant dans les Dromies .et les Dorippes. Mais,
meéme dans ces derniers, elle ne pent se reployer complétement
dans lafosse, par snite de sondéveloppement encore trop grand.

Avee les Oxystomes (Rawina, Lewcosio, Ebalia, Calappe) se
réalisent les modifications dessinées dans les Notopodes. L'abdo-
men qui dans ces derniers commence 4 se reduire, c'est-a-dire
4 se concentrer, est encore muni de six somites distincts dans
Ranina. La concentration se manifeste dans Ebalia Pennantiy
femelle. par exemple ; les deux premiers segments sont absolu-
ment ind¢pendants, mais les quatre aulres se sont soudés en
une seule plaque. Cependant les lignes de soudure sont encore
visibles dans cette espece ; elles disparaissent dans J7. Cranchii
ou la fusion est compléte. Dans le made de la méme espece, il
y a tantot 6, tantdt ¥ anneaux, par suite de la soudure ou non
des JIv, H1°, Ve segments, Dans Calappa, I'abdomen de la femelle
comprend 6 anneaux ; celui du male, 4.

D'autre part, Pabdomen se reploie en entier contre le plas-
tron, saul dans Ranina, II porte géuéralement une seule patte
dans le male et 4 dans la femelle (11, 111, IV et V anneaux).

En troisitme lieu, la carapace est plus ou moins circulaire,
quelquelois  ¢largie on triangulaire, avec délimilation des
régions nombreuses qui existent dans les Oxyrhynques, Cyclo-
meétopes et Catométopes. Ces régions sont typiquement les
suivantes : régions orbilaires, lobes protogasiriques, épigas-
triques, hépatiques, mésogastrique, métagastriques, urogas-
trique, épibranchiaux, mésobranchiaux, métabranchiaux, car-
diaque antéricur et cardiaque postéricur.

IEnfin, si Iantennule ne peut sc raballre sous le front dans
Ranina, clle le peut et se rabat dans une Tosse eliez les autres
Oxystomes. Celte fosse ot Fantenuule nce different pas de ce
qu’elles sont dans les Brachynres supéricurs, De meme, I réduc-
tion si originale de antennc et propre 4 ces trois tri .
mence (lancs les Oxystomes. - S
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En définitive, les Oxystomes sont une accentuation du type
notopode ct réalisent la plupart des caractéres principaux des
Brachyures supéricurs. Ceux-ci olfrent des différenciations tres
variées, mais secondaires «ui ne peuvent trouver place ici.

Toutefois il convient d'indiquer que les Notopodes ont un
appareil respiratoire alfectant deux manicres d’étre. L'ane est
otddinaire; elle existe dans les Porcellana, Lithodes, Dromie ct
Ethusa: Tautre, originale, se tronve chez les Dorippes. La pre-
micre se continue. par les Oxystomes, chez les Calappiens et se
remarque dans tous les Dracliyures supéricurs; la seconde sc
rencontre sculement dans quelques Oxyslomes (Ranina et Leu-
cosiens).

DECAPODES MACROI'RES

L'ECREVISSE

Astacus flucialilis (RONDELET).

Place de I'Ecrevisse dans lasystématique. Syno-
nymie. — L'Ecvevisse est un eruslacé & tégumenls durs
(thoracostracd), a wil pédoneulé (podophthalme), pouvva
de dix paires de patles locomotrices (décapode), muni
d'un edéphalolhorax complel, mais moins développé que
Fabdomen, ce dernter se levminanl par une Jongue queue
(macroure) par rapport & la queue plus réduite des Bra-
chivuves.

Elle apparticnt & ta Famille des Aslaciens el peul ¢lre
choisic comme le fvpe des Macroures normaus.

SyNoNyMie. — Lo nom d"Aslacus, emprunle auw gree
desxzds homard, a ¢L¢ réserve par 1. Milne- Edwavds au
genre Eerevisse quil a distingué du genre Homard pour

lequel tha propose le mol de Homarus.

SERVIZO C= LT oA & N TNTACAQ
FAC -~ 82 MY B A
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L'ferevisse de I'Lurope occidendale, longlemps connue
sous P'appellation de Homard de riviére, comprend deux
espeees (Schrank) ou deux variétés (Mihne-Edwards)
1o I'Eerevisse a pieds blanes ouw de pierve, Astacus fluvia-
tilis, vav. torrentinm ; 2° I'Ecrevisse & pieds rouges ou
noble, Astacus fluviatilis, var. nobilis.

Habitat, meeurs. — L Ecrevisse habite an grand nombre de
torrents, de ruisscaux et de riviéres qui déposent des matiéres
calcaires; elle ne vit pas dans les cours d’cau des pays grani-
tiques. Elle recherche les stations peu profondes (de 1m50 &
2 meétres) ou on la voit marcher, & l'aide des pattes thoraciques,
en tenant généralement étendues en avant les deux grosses
pinces qui constituent pour 'animal une arme offensive et
défensive 5 miais, & la moindre alerte, elle nage & reculons. par
brusques saccades produites par les coups de la nageoire cau-
dale.

De jour et en été, elle affectionne I'ombre des berges ou des
pierres, se cachant meéme soit dans des trous naturels, soit dans
les terriers qn'elle crense elle-méme. Le soleil disparu, elle se
déplace et erre un peu partout, en quite de nourriture.

En hiver, les miles gagnent la relraile commune a plusieurs
d’entre cux, Quant aux femelles, versla lin octobre, aprés l'accou-
plement, chacune creuse nne galerie dans les rives. en détachant
d’abord quelques parcelles de terre au moyen des pattes ambu-
latoires. Puis, apres avoir introduit sa nageoire caudale, elle lui
imprime un mouvement de rotation, tandis qu'elle s'appuie sur
ses pinces. Elle pénctre ainsi peu & peu et & reculons jusqu’a
une profondeur de plus d'un métre et séjourne dans ce terrier
Jusqu'it la ponte. Pendant les trois ou quatre jours de dnrée de
celle-ci, elle quitte sa demeure et se dresse Ia tote en bas, la
qqueue replice, pour faciliter & la fois la sortie et la fixation des
ceufs sur les paltes abdonnunales. Regagnant son terrvier, la
queue replice, elle y s¢journe jusque vers le 46 mai, époque de
I'éclosion. Elle sort alovs délinitivement, déploic et agite son
abdomen pour aider & la sortie des jeunes.
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Sa nourriture est des plus variées :

animaux et végétaux,

vivants ou morts. frais ou pourris (larves d’insectes, mollusques

aquatiques, escargots, chara, carottcs,
etc.), tont lui cst bon.

Asscz commune sur les marchés des
grandes villes, I'Eerevisse peut étre fa-
cilement conscrvéc vivante soit dans un
aquarium a eau courante, soit dans un
vasc sulfisamment acré.

Comme la plupart dcs Crustacés,
clle est attirce par la clart¢ du feu
on ticnt comptc dc ccttc particula-
rit¢ quand on veut la pécher au moyen
dc carrclets amorcés avec des gre-
nouilles.

On s’en procure également en les
saisissant & la main lorsqu'clles sont
cachécs dans leurs galerics.

Orientation ; description ex-
térieure de l'animal; princi-
paux orifices. — D>our l'orienter,
il suffit de la placer dans la posi-
tion natuvelle quelle oceupe vi-
vante. Le dos ou région tergale cor-
respond an plan supérvicur (fig. 355);
le ventre ou région sternale, au
plancinférieur (fig. 356). Le eéphalo-
thorax est représenté par la moilice
antéricuve indivise; Pabdomen, par

Fig. 350,

Aslacus fluvialilis. —
Vuetergaled'unmile
(d'apreés Huxeey).

r.vostre. — 1, pidonenles
oculaires. — 2, anfenuules,
— 3, antenues, — se, sillon
cervical. — bey sillon bran-
chio-cardiaque, — #7, les
deun divisions du lelson.
{1, rameaun caudales.

la moitic postéricure divisée en anncaux snecessifs.

De part et daulre de 'axe médian, ona:

a gauche, le

eote gauche de Fanimal ; & droite, te eole droit (lig. 357). Le
bord interne des membres est celut qui est le plus pres de

Z00LOGIE DESCRIPTIVE., — II.

8
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Taxe du corps. en supposant qu'ils sont dirigés en avant.

Fiz. 336.
Astacus fluviatilis. — Vues sternales du mile A et de la femelle B
{dapres Huxeey).

a, anns, — gy, ovifice de la glande verle, — 74, Inbre. — m7, mdétaslome, — od.
ovifice de Foviduele, — wd, onfice du canal déféeent, — 1, pidoncnle oculaire. -
2 anlenndde, — 3, anlenne. — 4, mawdilnde, — 8. second manillipéde, — 49, lrol-
sitme maxiliipede. — {0, pince. i, premicee palle. 11, qualrieme patte. — I_5,
16, 19, 20, premicr, second, cingniéme ¢l sixitme appendices abdominauy, — X, X,
AWV, slernnm des qualinéme, einquiéme et hnitiéne somites thoraciques, — XVI, ster-
num du deuni¢me somite abdominal. Ou voit en I Tes anfs aliachés aus fausses pattes.

DEescripTioN  EXTERIEURE. — Entoure d'unc enveloppe
rigide chitino-caleairve (exosquelelte) verdalre ou brunatre,


http://maxiltipe.de
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le corps offre (fig. 555 et 357) une région antéricure, sorle
de bouclier eylindrique finement granul¢ (carapace ou
ecphalothorax;, résultant de la fusion en une seule pitee
du efphalon ou téte et du thorax, el une région posté-
ricure dite abdomen on pléon.

Celte dernicre, la plus longue, compreml une séric de

Fiu, 357,
Astacus fluvialilis. — Profil d'an mide «Capres Hexeey) méme
siguilicalion que pour b figure 355,

m, Iroisiéme masillipéde, -~ o) premicre palle thoracique.

six anneaux (segments, somiles, métameres: mobiles les
wns sur les aulres par suite d'articulations séparalrices
molles ol un battant terminal ou telson. Chaque sowite
wontre (lig, 358) un tergum arqudé, un stermon davanlage
aplati, deux prcces Lalérales ou pleurons. deux espaces
(opimeres) situcés svniélriquement entre les pleuvons et
los attaches des appendices sur le sternum, entin deny
cavites articulaires placées entre les sternunes of les épi-
meres pour linsertion d'une paire de membres dils fausses

pattes, pattes abdominales ou pattes natatoires,
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Le premier somite a des pleurons petits et cachés par
les bords anlérieurs des pleurons du deuxitme somite ;
celui-ci est en outre plus long que celui-la. Les suivants
sont sensiblement semblables, sauf le sixiéme prolongé
en un telson qui présente une division antérieuve carrée

et une division posté-

sa.a.

ricure semi-ovale, parfois
légérement échancrée au
milieu. pourvue latérale-
ment de longnes soies et
mobile sur l'anléricure,
par suite de la minceur
et de la flexibilite de la
cuticule le long de la
ligne sépavatrice (rans-

st.
Fig. 338.
Astacus fluvialilis. — Coupe trans-
versale du cinquicme somite abdo- quelle sont denx fortes

wminale (d'aprés HusLey). épines dont l'externe esl
eur, muscles estenseurs. — £, museles |y plllS longue.

versale aux bouts de la-

flcchisscurs. — g, cinquicme  ganglion
alllominal. — Jy, inlestin postéricur. — Les fausses pall(‘s sont
fa a, arlere abdominale imférieure, — sa.a, i

artere abdominale supérieure.— pl., pleuron. DOleOl'plles (ﬁ”.. 359) ot
— st., slernum, — 7., tergum, — ep., Cpi- M & °
moere.— 0. fausses palbes.

n'ont pas loules la méme
fonction. Celles des deux
paires anléricures sont modifices ehez le male en vue de
I'éeoulement du sperme, tandis que celles de la 1 paire
chiez la femelle peuvenl manquer ou exisler toutes deux
ou encore se réduire d une seule. Les autres appendices, a
Fexceplion de la 6 paire, sont des rames gréles et flexibles
dont le batlement régulier concourt & la progression; ils
ont de plns le role de porler les wufs pendant 'incuba-
tion. Quant a la dernicre paire, elle forme une double et
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forte éeaille disposée en éventail de chagque edté du telson
et contribuant avee cette piéee & la locomotion rétrograde.

s

aorp

Fig. 359,
Aslaens fluviatilis, — Fausses pattes du male et de la femelle
apris Hoseey).

A, faee postérienre du premier appendice du mile. I fuce postévieure dn pre-
mier appendice de fu Temelle, — € Taee postéricnre et G, buee antéricure du second
appendice do mitte, — D, Lroisitme appendice du mile, L. troisieme appendice
de la Temelle, — Foosivieme appendice. — . plaque envoulée de Fendopode. — 4,
extrémite avtiontée dw méme, — by, basos. = crpconae — eup,endopode, - oy,
exopode,

Typiquement, chaque fausse patte (fig. 359, Det E) mon-
tre un protopode subdivisé en un coxa court et un basos

evlindrique. Sur ecelui-ei s'inserent deux plagques, une
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interne ou endopode, 'aulre externe ou exopode, celle-ci
un peu plus courle, tontes deux inégalement pluriarticu-
lées et frangces de longues soies. Cetle composition, Ja
méme pour les appendieces des 3, 4 et B paires (male) et
des 2, 3, 4 et o (femelle), se modifie dans les aulres
paires.

L'appendice de la 17 paire du mile (fig. 359, A) esl un
stylet représentant probablement le protopode et 1'en-
dopode ; il se termine sous forme d'une large plaque
l[égerement bifide au sommet et dont les eotés s enroulent
de maniére & dessiner un canal ouvert aux deux bouls et
ferm¢ particllement en arriere. L'appendice de la 2° paire
(¢ et ¢') offre un protopode, un endopode et un exopode
distinets ; Vendopode, développé, se prolonge du cdté
interne en nne lamelle ronlée sur clle-méme el formant
un come creux qui ressemble 4 un ¢teignoir @ du coté
externe, il présente une portion plus étroite multiarticu-
lée, Ces deux paires sonl appliquées conltre la face ster-
nale du thorax ou plastron, entre la base des membres
thoraciques postérieurs.

Chez la femelle, appendice de la 1'¢ paive (fig. 359, B),
toujours petit, comprend un protopode suivi d'un seul
filaient imparfaitement articulé (endopode ?).

Eufin chaque patte de la 6° paire moulre un protopode
large, ¢pais, indivis, donnant attache & une double lamelle
ovale représentant 'endopode et Uexopode: celui-ci se
divise par nne suture transversale ¢pinease en deux picees
incégales (fig. 359, 1.

Vivde dos (fig. 355), le eéphalothorvax, sans le rostre, a
la forme d’un ovale tronqué aux extrenités. avee 1anté-
rieure plus ¢lroite que la posterieure. U sillon {ransver-
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sal (sillon cervieal) dont les bouts deseendent latérale-
ment pour se diriger ensuile en avant jusqu'a la bonehe,
(tig. 1, 2, 3) le divise en deux régions, l'nne anléricure
ow ecphalique (eéphalon), Vautre postérieure (thorax'.
Deux sillons brauchio-cardiaqnes svindétriques, longitndi-
naux, peu profonds, limitent sur le thorax la position
mediane dn canr ef eelle latérale des branchies. De
chaque ealé. la carapace se reconrbe pour former une
large lame counvexe et & bord inférienr libre (branchio-
stegite), conslituant la paroi externe de la chambre respi-
soire dig, 356,

Quaul aw rostre, ¢ ost une saillie triangulaive effilée el
légerement relevée & Texteémiteé libre, wrmdée de deux
épines obliques latérales qui se prolongent sur la cara-
pace comme deux erétes lincaives tout pres desquelles sonf
les denx eréles postorbitaires souleviées chacune en une
épine postorbilairve (lig. 3a5).

Bien que la métamdérisation du thorax soeil pen mani-
feste a la face dorsale, on v refrouve pourtant les nicmes
pitees que dans les sowiles abdominaux @ les pieces ler-
gales eb slernales correspoudent enlre elles; les branchi-
ostégites sont des pleurons développes, Ta parot inlerne
de fa chambre branchiale corvespond aux épimores.

Vu par le ventre dlig. 3560, le thorax préseate autant de
seguienls ou sternums qu'il v de paires de paltes. Ses
cing divisions onl chacune nne forme et nue dimension
propres; de plus, la postévieure, par soun union moius
intime avee les autres. est capable de monvements,

Des eing paires dappendices thoraciques, la premicre
consiste en patles (chelwe on pattes ravissenses) terminces
par de fortes pinces ¢l servant a attaque comme 2 la
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défense ; les autres, dites ambulatoires, sont termindes les
deux premiéres en petites pinees (chélates) qui servent &
déehirer la proie et a la porter a la bouche ou encore 3
fixer 'animal en s’accrochant aux corps étrangers, tandis
que les deux dernitres se terminent en simples griffes
(fig. 356 et 357).

Examiné parle ventre et enarrierede labouche (fig. 356),
le céphalon ne laisse apercevoir la région sternale qu'apres
I'enlévement des appendices qui la masquent presque
complétement et qui sont groupés autour de la bouche.

Ces appendices sonl d'arricre en avanl @ 3 paires de
maxillipedes tournées en avant, paralléles entre elles, des-
tinées & saisir les aliments; 2 paires de machoires oun
maxilles ; 1 paire de mandibules. En écartant ces picees,
on découvre la bouche, ouverture longitudinale, a bords
paralieles, limitée antérieuremenl par une sorte de bou-
clier (levre supéricure ou labre) qui offre trois paires de
calcifications en scrie longitudinale, et latéralement par
deux lobes charnus qui se réunissent cn arriére pour cons-
tituer le métastome ou levre inféricure.

Ces appendices enlevés, on apercoil d’arricre en avant
d’abord trois sternums étroits placés entre lTes maxilli-
pedes, puis une plaque transversale avant I'aspect d'une
fleche et résultant de la rénnion de denx sternums, enfin
une cuticule imparfaitement caleitice qui se conlinue avee
le métastome.

En avant de la bouche, la région sternale est une large
pitee (¢pislome) qui se continue en arridre avee le labre,
qui forme en haut et latéralenient les cavites articulaires
des antennes (fig. 360), qui se prolonge en avant cf au mi-
lieu en une picee ayant 'aspect d'une téte de lance ot & la
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formation de laquelle parlicipe extrémité postérieure du
sternunr antennalaire. Ce dernier se poursuit antévience-
ment en une épine médiane conique. Enlin, au-dessus,
vienl une plaque non caletfice, demi-eylindvique, située
entre les pédoncules oculaires, capable de mouvements,
représentant la région sternale

I
: : Pep- (R ;
du somite ophthalmique. i ;
On peut ainsi reconnailre dans :
epin ¢
Ia carapace les sternums de 14 o .

somites dont 6 céphaliques et

Fig. 3ov.
Astucus fluvialilis. — So-
mites ophthalimbjue et
pattes locowmotrices (chelar ché- antennnlure  (dapres
[TESVR-AYN

8 thoraciques (Huxley), ceux-ei
portant les maxillipedes et les

Lates, ele. 1), .
I, slernwm ophlhadmique, —

Iln avanl et an-dessns de a1 slernnm anfennulaive. 1,
Py surfice avticulaire powr fe pi-
bouche, sont les antennes préeé- donenle de Taal, — 2. sutface

i . articulire pour Tanlennule, —
diies des anteunules et des pé- epw plaque épimérade. — e,
. , prolongement procéphalique.
donenles oenlatres que separe le Il"“C du vostre. — /4, luber-
cule,
rostee qui, a la face veutrale, est

aigu, convexe, prolongé en une ou deux fpines desern-
dant, en avant dn somite ophtlidwique, ot formant uue
séparation ivcomplele culre les orhites,

Le pedoneale venlaive (ligo 561, A) comprend un court
arlticle basilaive surmonte d'un avticle evlindrique et por-
tant un il composé ®

Les somites portant tes maxillipédes simt le phis souvent rap-
portés & la téte. de sorte que celle-el comprendrait neul soniites et
le thorax cing.

* Lheil est primitivement sessile, et ce n'est que plus tard que le
pedoncnte se forme dans Fembryon conmme un épaississement ecta-
derminne des sinuasites céphaliques, Poar cette raison, il west pas
regarde comute un appendice,
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Fiz. 361.

Aslacus fluviatilis. — Pédoneule oenlaire et appendices céphaliques
(d'aprés Huaeey).

A, ptdoncule oenlaire. — B, anlennule, — €, anlenne, D, mandibule. — E,
premicre michoive, — 17 seconde miachoive, — G, lrorsieme masillipede. — . pre-
mier masilhipede, — o, surface corndéenne. — «, ¢pme basilire. — gy, orvifice de
la glande verle. — eop, exopode, — p, endopode. — ar ¢l ar’, apophyses arlicu-
laires interne el exlerne de kv mamdibule, — . apoplnse interne de la premidre
michoire, crp, coxa, — by, basos. — ip,asclimn. — p méros, — ep, carpe.
—— ppy propode. — dpdaelyle. — sy, scaphognallute, — ¢ lume, et he, filaments
branchiany de Ja podobranchie. — ers, soles du cona, — ep, Cpipodite.

Pans Pantennule (B), le protopode forme une lige tri-
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articulée dont le segiuent basilaive est armé d'nne forte
épine pres de extecéndité antévieure. L'endopode et exo-
pode sont représenlés par deux foucts aunelés, celni-ci
plus épais et plus long que celui-la.

Le protopode de Fantenne (C) est bi-articulé. Une large
¢eaille plate, deux fois aussi longue que large, s'étendant
jusqu'au nivean de la pointe du rostre ou se projetant
méme au deld lovsqu’elle est tournée en avant, corvespond
a I'exopode, tandis que 'endopode se compose de 2 avtieles
robustes suivis d'un fouel annelé.

Le protopode mandibulaire (D) montre une large
extrémilé interne en ovale présentant une suvface mas-
ticatoire semi-cireulaive et divisée par un sillon en deux
crétes denlées. I porte nn endopode on palpe tri-arti-
cule.

Dans La ' miachoire (E), le coxa et le basos sont des
pitces minees et lamelleuses; Fendopode tres véduit est
indivis. Pas d'exopode.

La 27 wmachoire Iy comprend un coxa et un basos lamel-
leux subdivisés pav de profondes entailles. nn endopode
indivis el un scaphognathite en forme de grande plaque
et vepeésentant probablement ala fois Fexopode et Pépi-
pode du premier maxillipede

Des trois maxillipedes. Te 87 (GY peut ¢tee ehoisi comme
type. Hprésente s 12 un protopode diviseé en eoxa et basos;
20 un endopode qui semble prolonger e hasos el qui com-
prend sneecessivement un ischion, un meéros, un earpe, un
propode el un dactvle. le toul avant aspect d'un appen-
dice locomoteur; 3° un exopode ou palpe, articulé sue le
eoté externe du basos, gréle, ¢lrott, formé d'un article

Al

basilaive allonge et d'un fouel anuelé: 3" daue podo-
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branchie attachée sur te coxa et contenue dans l'intéricur
de la chambre branchiale.

Le 2 maxillipede ne differe que par son exopode rela-
tivement plus grand, par son endopode plus mou el par
la prépondérance du méros sur Pischion.

Dans le 1o maxillipede (1), le coxa et le basos sonl de
larges et minces plaques & bords tranchants el soyeux;
I'endopode esl courl et biarticulé ; Fexopode a un article
basilaire lres allongeé ; enfin e podobranchie se réduit &
une large plagque membraneuse molle, dépourvue de fila-
ments branchiaux et désignée souvent sous le nom de fla-
gellum ou d'épipodite.

En comparant au 3° maxillipede les divers appendices
thoraciques (fig. 356 ¢l 357), on reconnait quelques sim-
ples modifications : 1° endopode lerniiné en pinces dans
les pattes ravisscuses et les chélates, en grifles dans les
pattes ambutatoires des 4° el 5° paires;

20 Disparition comptete de Pexopode;

3° Disparition de la podobranchie sur les pattes de la
5° paire.

PRrINCIPAUN ORIFICES. — D'avant en arriére, on trouve :

1° L'orilice du sac anditif, ovale, ¢troit, altonge, situé
sur la face supérieure de I'article basilaire de 'antennule,
muni sur fa levree externe d'nn pinceau de longues soies
penncées :

20 L'orifice de la glande reénale, peres au edté interne
du sommet d'un pelit mamelon conigue qui existe sur
article basilaire de antenne (fig. 361, ¢, gg).

3° La bouche, précedemment decrite ;

4" Les deux ouvertures génitales situces 4 1o hase des
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palles thoraciques de la 3¢ paire chez le male el de la
3% paire chez la femelle (fig. 556 .

& L anus, fente longitudinale placée a la face sternale
du telson (lig. 356 ¢l 366.

6° Les Tenles Dranchiales (voir plus loin Papparcil bran-
clial).

Description interne de l'exosquelette; systéme
endophragmal. — Pour éludier ce sysléme, on peul
plonger I'Eerevisse pendant quelques heures dans une solu-
lion de polasse bonillanle qui dissoul les parties orga-
niques ; on obtienl aiusi un squelette intact qu'il est pos-
sible de désarticuler

A la partie inlerne, la paroi slernale din thorax et de
la région postovale de la téte préseute un ensemble de
piliers ol de ¢loisons connu sous fe nom de sysééne endo-
phragmal ow de squelette interne, dont le role esl de
donuer altache aux muscles et de protéger les visecres
céphalothoraciques, tout en reliant les <omiles, Les
picees conslilulives de ce syvsteme sont des apodemes
ou replis culiculaires. D'une maniere géndrale, on peul
dive que quatre apodemes se développent entre chaque
deux somiles, de sorte que la parol antérieure de elia-
euan apparlicnl ann somite situé en avanl ot sa parot pos-
levieure a celui situé en arvicre. Comme tous les qualre
sonl disposcés en une scule rangée ransversale  dans la
vegion sternale ) deux sonl médians (endosteruites) ot
denx externes (eudoplenrites). Hs sont respectivement
silnes a Uextrémilé inlerne el & Pextrémite externe des
parlitions ou arthrophragmes placées enlre les cavilés
arliculaires des membres ; ils proviennenl en partic des
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arthrophragmes, en partic des slernums ou des ¢pimerves,

« L’endosternite (fig. 362, en. s.) moute verticalement en
s'inclinant un peu en avanl; son somumet se rétréeit et
prend la forme d'un pilicr muni dun chapiteau plat ct
allongé transversalement. Le prolongement interne du
chapitcau cst appelé mésophragme (mph) ct lUexterne
paraphragme (pph). Les mésophragimes des deux endos-

Fig. 362.
Astucns fluvialilis. — Scgment du systéme endophragimal
(Caprés HexLEyi.

aph., arthrophragme. — arth., cavité artlnrodiale ou arliculaire. — erp. cora de
la patte ambulaloire. — ewnpl, endopleurite. — ens, endosiernile. — epm, épimire.
~— hypr, prolongement lhorizontal de Vendopleurile. — mph, mésophragme. — pph,
paraphragme. — 5., slernum du somite, — sc., canal slernal.

ternites d'un méme somite s'unissent d’ordinaire par une
suture médiane el forment ainsi une arche complete au-
dessus du canal sternal (se.) qui est situé entre les endo-
sternites.

« Les endopleuriles (enpl) sonl aussi des plaques verti-
cales, mais relalivement plus courles, el lenvs angles
internes forment deux prolongements presque horizon-
taux, dont Fun se dirige obliquement en avant (khp) et
s'unit avee le paraphragme de Pendosternite du somile
situ¢ en avant, tandis que antre. se dirigeant oblique-
ment en arriere, sunit de ménme avee Uendosternite du
somile place en avvicre.
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« Les endopleurites du dernier somite thoracique sont
rudinienlaives, et les endosterniles sont petits. D'autre
part, les prolongements mdésophragmany des endoster-
nites des deux somiles postérieurs de la téte par lesquels
fe systeme endophragmal se termine en avant, sont par-
ticulicrement forts et étroitement unis cusemble. s
formenl ainsi, avee leurs endopleurites, une parlition
solide enlre Peslomae qui repose sur cux, et la masse
résultant de la coalescence des ganglions  thoraciques
antéricnrs ot cophaliques postérieurs. qui est siluée au-
dessous d'eux. De forls prolongements partent de leurs
angles anlerienys et externes, s'incurvent autour des ten-
dous des museles adducteurs des mandibules. et donnent

abtache aux abduetenes? »

Histologie de l'exosquelette et téguments. —
Lexosquelette comprend une cuticule et wn hypoderme ou
couche ehitinogene, donl on peul ¢tudier la struclure au
noven de coupes opérées sur des fragments décaleifics
soil daus acide acotique au tiers. soil dans acide cliro-
mique a1 p. 100, puis durcis & Ualeool, enlin colorés ala
teinture de coclienille. Traité par Tacide acétique, exo-
squelette dogage de acide carboniqne, tandis que la solu-
tion contient de la chaux: il se réduit & une membrane
molle,

Cest que Pexosquelette se conipose d'une parlie mi-
uérale (carbonate el plosphate de caleium) el d'une
partic organique (la ehiline) vépondant & la formule
CrIsN20" iusoluble dans Tacide acétique et ménre @

' Huxley. LEcrevisse, p. L17-118,
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cliaud dans les alcalis caustiques, soluble sans altération
dans I'acide chlorhydrique concentre froid dont on peul
la précipiter par une addition d'eau, molle quand elle
n est pas imprégnce de sels caleaires.

Taudis que, surles branchies et dans la région ectoder-
mique du tube digestif; elle est toujours forl mince, sans
structure cellulaire apparente et decaleifice, la culicule
chitineuse montre sur les au-
tres points une structure el
une épaisseur variables.

Dans les articulations, elle
est lrés epaisse quoique dé-
caleifice et formée de plu-

sieurs lames stratifices qui

Fig. 363, 5 oame
Astacus fluviatilis, — Coupe sont (fig. 363) : 1° une lame su-

verticale de lupeau (d'aprés— perficielle (¢pi-ostracum) jau-
YUNG).

nditre et transparente; 2° une

a, périostracum. — 4, lames

claires ot sombres, — ¢, couche chi- serie de lames paralléles, alter-
tinogene. — ¢, lissa conjonclif sous- 0 . .
jacenl. — o, gaine d'un’ poil. nativement sombres el claires,

coupées de tins canalicules
poreux qui econticnnent des prolongemyents hypodermi-
ques, présentant des dépots piguientaires irrégulicrement
distribucs. Les lames sombres se colorent plus que les
claires par 'hématoxyline.

Dans les points durs de la carapace, les lames internes
sont incrustées de sels calcaires uniformément répandus
ou groupds en masses arroudies el & confours irvéguliers,
visibles en nsant les fragments de Texosquelette sur la
meule ou sur la pierre «(émeri.

L'hypoderme (fig. 363, ¢) ou couclic matrice de la cuti-
cule consiste en ceflules eylindriques & novau ovoide que



THORACOSTRACES, — L ECREVIRSE 1120

colorent Dien les solutions earmindées. Certaines de ces
cellules envoient des prolongements dans le tissu econjone-
tif sous-jacent. Cesl par P'épaississement successif de la
porlion supéricure des eellules hypodermiques, laquelle
se délacherait pen a pew, que se formeralenl, d’apres
Vitzon, les lames clitinenses dont la différence d’aspect
résullerait de la diftérence de densilé des éléments cons-
litalifs.

A Textéricur, la cuticule, ravement lisse, esl plus ou
moins couverte de tubeveules, de erétes, de poils. Ceux-ci,
chiilineux, naissent dans des dépressions hypodermiques
el se développent & travers la cuticule d'on ils finissent
par ¢merger. La pluparl ont un double contour et un
canal, lequel est en relation avee Uhypoderme ef renferine
une substance nervense énise par les nerls catanés, I1s
sont lisses ou dentelés, indivis ou pourvus de fines
branches [atérales ow de erocliels chittineux.

Une fois formd exosquelelte ne peul s acceroitre par
addition interstiticlle ; Faceroissement du corps exige le
rejel de Fenveloppe dure extérieure. Ge rejet qui se pro-
duit brusquenrent ot périodiquement est le plicnomene
de la mue (cedysis ow exuviation), lequel inléresse toutes
les produetions euticulaires rearapace, systeme endophrag-
mal, regions ectoderniiques du tube digestif, ete); el
tandis que Uexosqueletle nouveau est en voie de forma-
tion et de durcissement, les dimensions de Pannmald
augmentent !

Au monent de T mue, les membres conmmencent 4 se

Voir,a propos de lvwuae, Rémuanar, Histoive de ' dead, roy. des
seo, 1712 eU 1718 — Braun, Wiirshuryg Arbeiten, Bd. UL — Huxley.
L'Ecrevisse.

Z00LOGIE DESCRIPTIVEL. — 11, 49
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vétracter a Uintérieur de Uexosquelelte ; puis la partie
membraneuse molle qui raltache la carapace au premier
somite abdominal céde et le corps sort peu a peu de Tou-
verture ainsi praliquée. 11 est mou et de couleur brun
sombre. L'animal dégage ensuile progressivement les veux
el les appendices eéphaliques, les pattes thoraciques, et
enfin I'abdomen. La mollesse du tégument dure un ou
trois jours.

Dapreés Chaulran, Tes nombres de mue, varviables chez
les Crustacés, servaient les suivants pour I'éerevisse :
1" anndée , 8 mues; 2° année, H mues; 3° année,
2 mues. A un age plus avancé, la femelle mue une fois
par an (d'aoil a septembre), et le male deux fois (juin-
juillet, aolt-seplenibre).

L’éerevisse. comme les autres Crustacés. peut perdre
nn membre pendant les eflorts qui accompagnent la mue
ou pour se dégager quand on la saisit; elle se débarrasse
méme d'un membre, qui a ¢été blessé, par amputation
volontaire. Cette perte nest pas permanente. el le membre
perdu se reconstitue au moment qui suit Uexuviation;
towdefois, ee n'esl quapres plusicurs mues qu'il atteint
a peu pres la dimeunsion des autres mewmbres.

Le tissu conjonelif sous-jacent a I'hiypoderme (fig. 364),
s'étend dans Te corps entier sur les divers organes quil
revet et velie; il limile ¢gadement los parois des sinus
sanguins. 1l se compose de fibrilles entre-croisées empri-
sonnant de grandes cellules sphcriques ; dans ses parties
superficielles, il coutient du pigment vougedlre, soluble
dans Talcool, formant des dépots granuleux ou des corps
élotlés. Dapres Huxley, il affecte trois fornies el consiste
tantot en une gangue dapparence homogene avee nom-
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breux noyaux dispersés, lanldt en une gangue parcourue
de tines tignes ondulées ot pavalleles ot creusés de cavi-
tés coutenant un fluide claiv (fig. 364, A), tanlot, enfin, cn
une gangue divisée en masses allongdes ouarrondies donl

% "r
0, ™ Pahill

|
f{_;’.;”ii’&
)- il E

Fig. 361,
Astacus fluviatilis, — Fissn conjonetil (d'aprés Heveey

A, sceonde forme. — B, lrowmiéme forme. — o, cavilés, — 4. noyaun.

cliacne @ un novan (lig. 36%, B Il est paveouru par des

vaisseaux ol des nerfs,

GLANDES CEMENTAIRES, — Chez la femelle, los épimeres
abdominaux el la hase des fausses palles de la derniere
paive sond perecs de nombreux ovifices, o s'éeoule pen-
dant la poute nne maticre blanchatve, visqueuse  dureis-
sanl a 'eanr el destinde a coller Tes aruls contre les fausses
pattes. Ces orilices appartiennent @ des glandes sous-cuti-
culaires pyriformes, a cellules rondes ouw polyedriques el
munies  d'un noyan ovoide, dénommeées  par Braun
glandes cémentalires.

1. .
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MrscLus. — Au-dessous du tissit conjonetif sous-hvpo-
dermique, s ¢étend le plan musculaire. Les muscles sont
blanes el striés. Ils s’attachent anx parties dures du sque-
lette par Uintermediaire d'une substance fibreuse, souvent
chitineuse, qui constitue le lendon du muscle (fig. 11),

XiX X\{III XYII XYI X.V em.

Fig. 363,

Astucns fluvialilis — Section longitudinale du corps pour montrer
Ies musecles principaux et leurs rapports avee lexosquelelte
(d'apres Hoxeey).

., anus, — add., m.. musele addocleur de la maudilule, — e ., muscle
exlenseur el f. m., muscle léchisseur de Tabdomen, — ws., a~ophaze. — pep,

apopliyse procéphalique. — £./°, Jes deun divisions du telson. — XV-\X| les comiles
abdominaus, — 1. pédoucnle oculaive, — 2-20. appendices.

Parmi les principaux nscles moteurs, il faut signaler
dans 'abdomen: 1° les deux muscles dorsaux ou exten-
seurs qui s'inserent e avant aux parois latérvales du tho-
rax, et de la passent dans Uabdomen o ils se divisent en
faisceaux. lesquels se fixenl aux lergums des somiles:
20 les museles fléelusseurs, plus volumineus. formes de
fibres tordues conmne tes brins d'une corde, allachiés aux
apodenies thoraciques et, d'aulee part, aux slernums
abdominaux.
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SysTEME NERVEUX. — Construit sur le plan typique du
systeme nerveux des Crustaces, cet appareil (fig. 366, A)
comprend, clicz I'Eerevisse, un cerveau dorsal, deux com-

Ja -

Fig. 360,
Astacus  fluvialdlis. — N, systéine nerveux (Fapres Vayssiine).
BB, cervenu grosst (daprées Yuna).

w,, anms. - - an., nerl anlenvaire. — an.' uerf anlennnlaive. — ¢’ conneclifs
périosophagicus. — ¢, cervean. aanglion sons wsophagien on premer ganglion
thorienme, 2.6, ganglions toracigues, — 7-120 wanghons abdommmny. — @y,
wsophuze, — oo nerf optique, — s, artére sternale, — s.yon syslome stonmalogas-
trwue, - pf, prolocérélvon. — df, deatoecrébron, — ef . (ritoc brow. — o, nerf
oenlo-molene, — /. werf Wegomentaire. — £, nevl die connectif péviesophagion, — ¢,

nerl centval vejoignant en arviére le systeme stomalo-gastrique.

missures péri-asophagiennes, un ganglion sous-esopha-

gien, une double chaine gauglionnaive qui courl sur la

ligne wiédiane ventrale an-dessous du tube digestif,
Draspeet trapézoide, le cerveau (lig. 12, B) offve a la

. g
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faee inférieure, trois protubéranees, qui résultent de la
fusion de trois paires de ganglions. La protubérance
antérieure (protocérébron, de Viallanes) émet @ 10 le nerf
optique qui se termine dans le pédoncule oeulaire par un
bulbe ; 2° le nerf oculo-moteur naissant en dehors du
précédent. La protubéranece moyenne ou deutoeérébron,
fournit latéralement un nerf tégumentaire pour les tégu-
ments voisins et inféricurement le nerf antennulaire, qui
contient des fibres auditives. De la protubérance posté-
rieure ou tritocérébron partent en avant le nerl anten-
naire, en arriére les connectifs péri-asophagiens qui
relient le cerveau au ganglion sous-cesophagien.

Celui-ci résulte du rapproehement et non de la fusion de
einq paires de ganglions. Selon Krieger, il émet dix paires
de nerfs dont six inféricures et quatre supéricures, se
rendant aux picees péri-buccales et aux appendiees bran-
chiaux qui en dépendent.

Une paire de ganglions (la sixiéme) plus petile, est rap-
prochée de la préecdente.

Viennent ensuite cing gros ganglions thoraciques,
représentés chacun par une paire de ganglions aceolés et
relics par une double eommissure. Chaque paire envoie
deux nerfs antérieurs aux membres thoraciques el deux
nerfs postérienrs plus fins, se ramifiant dans les mus-
cles voisins.

Les cinq premiers ganglions abdominaux. ¢galement
doubles, innervent a leur tour les fausses pattes et les
muscles, ces derniers recevant, en outre, une branche
supplémentaire de la conmmissure. Quanl au 6¢ ganglion
abdominal (ganglion anal), plus gros que les préeédents,
il montre trois renflements, dont un médian et deux laté-
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raux. Il fournit en arricre cinq paires de nerfs quirayon-
nent jusquiaux lames caudales ot un nerf impair médian
qui se bifurque en se rendant au rectum et & l'anus.

Pour découvrir le systéme nerveux dans le thorax, il
faut enlever la voule du canal sternal formé par les apo-
demes et qui protege la chaine nerveuse; au niveau de
I'abdomen, il suffit d’enlever les muscles fiéchisseurs.

SYSTENME STOMATO-GASTRIQUE. — Vers le milicu des connee-
tifs du collier (msophagien, esl un petit ganglion wsopha-
gien qui fournit : 1° le nerf postéro-laléral aboultissant & la
partic postéricure de la paroi slomacale ; 2° le nerl «so-
phagien ou mandibulaire innervant la mandibule ; 3° les
racines paires du nerf stomalo-gastrique.

Ces deux racines inférieure ot supéricure, apres I'émis-
sion de filets pour 'asophage et les muscles du labre,
sunissent sur Teslomac & lears homologues du eoté
opposé pour former le nerfl stomalo-gastrique. Celui-ci se
renfle suv Uestomae en un ganglion fusifornie, puis se
continue jusqn’a la parot postévicwre du sae gastrique,
envovant des hranches an foie et probahblement au caur.

Pour I'étude de ce systeme, Moequared © conseille d'em-
ployer, en disséquant, une solution aleoolique de bichlo-
rure de mercure, que T'on pose au moven d'un pinceau
pour opacilier les nerfs. Carl Vogl et Yung ? indiquent un
long traitement dans la liqueur de Miller qui colore les
lissus en brun. tandis que les nerfs gardent une teinte
plus elaive,

Mocauard. Recherches anatomiques sur Uestomac des Cruslacés
podoplfalmaires. Ann. sc. nat. Zool.. 1883,

* C. Vogt et Yung. .dnalomic comparée, t. 1.
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ORGANES DES SENs. — Le tact esl exercé par les poils dis-
séminés un peu partout sur les antennes, les palpes maxil-
laires, les lames caudales et autres appendices du corps.

Aslacus fluvialilis. — Organes de 'olfaction et de I'audition
(d'aprés HuxLEY).

A, antenunle droile vue du ¢dlé interne. — B, porlion grossie de l'exopode. —
C. appendice olfactil de I'exopode t vu de face et 2 vu de eolé, — D, sac anditif
délaché et vy en dehors E. poil anditif. — F, extrémilé libwe du méme plus
grossic. — «, poil olfaclif. — &, soie. — sp. épime de arlicle basilaive. — eu., en-
dopode. — .o exopode. — au., sac audilil, — o.. son ovifice externe. — a.s., poils
andilils. — .., nerfs, — », créte.

Les poils olfactifs (fig. 567), localisés & 1a face inféricure
des articles de l'exopode des antennules, sont groupés en
pelites loulles de 4 a 6. Plus gros et plus courls que
les autres poils, ils se composent d'une portion evlin-
drique, le manche, et d'une porlion aplatie, la lame,
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celle-ci tantot tronqueée, tantét terminée par une papille.
Le contour est double ; I'inlérieur granuleux.

D'aprés Lemoine. le gont siégerait sur le labre qui porte
des poils tres fins

L'audition (fig. 367) est assurée par un sac auditif (oto-
cyste), renfermd dans Uarticle basilaire de I'antennule et
s’ouvrant a I'exlérieur par un orifice plus haut déevit. Ce
sac, ovoide ct'demi-transparent, & parois délicates el con-
solidées panr un repli chitineux de la cuticule invaginée en
cepoint, est rempli d’eau et de mucosité, tenant en suspen-
sion des particules sableuses (otolithes). 11 offre un revé-
tementinterne de soies auditives, barbelées et parcourues
par une maticre granuleuse, nerveuse qui, provenant du
nerf auditif, se renfle enune masse ovoide vers 'extrémité
libre. Ces soies forment une double rangee le long d'une
eréle courbe qui occupe la paroi inférienre et postérieure
du sac. Leur fonclion est de recueillir les vibrations
sonores, transmises par I'eau aux otolithes. Quant an nerf
awditif, i1 penctre & Pavriere du sac dont il suit la face
inféricure en envovant de lins ramuseules a la base de
cliaque soice.

Ces ramuscules peuvent s étudier apres emploi, pendant
une lieure, d'une solution d’acide osmique a 06,5 p. 100,

L @il est supporté par un pedonenle vculaire (oplhital-
mite) hi-articulé (fig. 361, A}, mobile snr sa base de haut en
bas et de dedans en dehors. Llarticle hasilaire est inernsté
de sels caleaires, tandis que le terminal est revétu de
chitine qui samineit et devient transparente en avant
del'ewil ot elle se transforme enune corndée.Celle-ci, & faces
sensiblement parvalleles, se divise eu petites facettes ordi-

nairement carrées par des lignes faiblement marquées.
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L'wil, proprement dit, est un ceil composé ou a facettes
dont on peut bien étudier la composition surles individus
venant de muer. Dans ce cas, il est assez facile de fixer
les ¢léments par l'acide chromique ; apres un séjour de
deux ou lrois jours, on dureit a 'alcool (C. Vogt el Yung).

Fig. 368.
Astacus fluviatilis, — A, section verticale du pédoncule oculaire et
B, portion du méme montrant 'appareil visuel plus fortement
grossi (d'apres luxcry)s

a, cornée. — 5, zone sombre exlerne, — ¢. zone Dlanche exlerne. — o, zone
sombre moyenne. — . vone blanche mlerne. — /, zone sombre inlerne, — er.. cones
crislallins. — ¢ ganglion oplique. — op ., nerl opliyne. — sp, fuseaun strids,

Si on opere sur un il muni de sa clitine, il faut au
préalable décalcifier celle-ci.

Par le systeme des coupesou par dilacération a 'état
frais dans le sang méme de Vanimal et apros action d'un
fixalif, on voil que I'axe du pédoncule oculaire est occupé
par le nerl optlique qui se termine par nn bulbe (fig. 368, A)
conmposé de cellules fusiformes et ¢toilées. La moitié supé-
rieure du bulbe coutient beaucoup de pigment et forme
la zone sombre interne. En delors de celle-ci (fig. 368, B)
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viennenl successivement les zones blanclie interne, sombre
moyenne, blanche externc ct sombre externe. L'espace
quclles oceupent présente des batonnets visuels aussi
nombreux que les facettes de la cornce; cliacun part de
la surface antévieure du bulbe et forme d’abord un fuscau
stri¢ transversalement, a quatre faces, transparent, place
dans la zone sombre moyenne. Ce fuscan se rétréeit au
niveau de la zone blanehe externe et, dans le parcours de
[a zone sombre exlerne, se modific en un cone cristallin
transparent, vitreux, en forme de pyramide dont la base
quadrangulaive s‘appuie contre ta cornce, Chaque batonnet
est enveloppe d'une gaine pigmentaive brun foncé, que
I'on déeolore ou eclaireit par une solution councentree de
potasse caustique.

Tuse picesTir. — La bouche couduit dans un wesophage

myg lu:l cpr .

mt a

Fig. 369,
Astacus fluvialilis., — Section longitudinale verticale du tube
digestif avee te profil du corps (ld'apres Hoaeey).

a., anns. — ay, museles gastviques antévienrs, — bed, orvilice gauelie de la glande
digestive. — eg. sillon cervieal, — e, cwecum. — epr, valve cardiopy lovique, —
es. sae cavdiagque (e pointillé circulaive indique la position du gastrolithe). hy.
inlestin posléviear, 1, Aabwve. — It dent latévale, — m, bouche, — gy, intestn
moven, — ¢, denl médiane, — ., @sophage, — peoapophyse proeéphalique, —
py. useles gastriques postévienrs, — ps, portion pylorique de Pestomae. — p. saitlie
annulaive indigquanl le covumencement de T'intestin postéricur,

(fig. 369) large, court, divige verticalement et aboulissant
dans I'estowae (fig, 371) qui occupe la presque totalité de
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la téte. Un étranglement divise I'estomac en deux cham-
bres, I'une spacieuse, arrondie, anlérieure (sac cardiaque),
lautre dirigée en bas ¢t en arriére (sac pylorique) et de
laquelle part Uintestin, sensiblement tubulaire el de méme
diamélre sur son parcours, saul dans la région terminale

Fig. 370.
Astacus fluvialilis, — Coupe transversale de 'asophage

(d’aprés Yuxa).

A, monlrant deus glandes salivaives. — Bomonlrant la disposition de ces glandes
aulonr de FPasophage.

owils élargit un peu. Il court droit en arriere pour aboutir
4 la face venlrale du lelson sous forme d'un anus longitu-
dinal.

L'eesophage est doublé d'une couche chitineuse résultant,
de linvagination de I'exosquelette; cetle iu agination
cesse brusquement au niveau du pylore. Une coupe lrans-
versale (tig. 370), apres action de Pucide picro-sulfurique,
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wontre, au-dessons de la cuti-
cnle, un plan de cellules ¢hi-
tuogenes  exlindriques. puis
une couche membranense avee
éléments conjonelifs ot mus-
culaires, ainsi que des glandes
dites salivaires.

Celles-cin de méme nature
que celles da labre el des ma-
choires, daspeet pyriforme oy
ovoide, se composent de vl
lules exlindriques avee proto-
plasma tinenrent granuteux el
noyair ovile. Ces cellules cons-
titnent des groupes avant ela-
cun un canalicule : ces ecana-
icules débouchent dans un
canal anial qui, traversant la
coticules s ouvre dans 1'ieso-
phige sous forme d'un poiut
Llane,

Das estomae, La ehitine
Sépaissit et mcme seocaleitie
par places en produisant un
systeme complique de pidees
frituvantes et appelé mowlin
gastriguee par luxley, fandis
que le revétement ehitineax de
la chambre pylovique torme le
filtre ti

Lemoulin gastrique consisle

" b il
& Sl

2. 572 et

ECREY IssE {

Fig. 371.

Astacus fluviatilis, —  En-

semhle  de Porganisation
dun wade  (Lapres Vavs-
SIELE),

scev, sitlon eervieal, — f.s., bran
chiostézile  cauche. elawde
verte dedroile. eslomac,
A2 musceles abduelears de la mandi-
bule, — k. glanle digestive, — 4.
branchics de droite, 7. tohe an
terrems di testicnle, — o . canaurs
deféerents.— i inlestine—- 6.0, arlére
ophialmigque, — Ao, artéves anleu-
nares — fia., arléve hépatigue.
cocweur. — a.abd . arlere abdomi-
nale. — £ lelson, — /., lohes -
vanx de la quene,
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en pieces les uues simplement chitineuses, les aulres cal-
cifices. Parmi celles-¢i (ossicules), ou distingne sur le
milien dorsal dn sae carvdiaque Vosstcule cardiague
(Huxley) on picce mésvcardigue (Moequard), barre lrans-
versale se termiinant en arrvicre par une portion flexible
¢ gui aboutit a nue pelite poche

m dessiude par la pavoi dorsale de

pe-m=gFl e~ [l'estomac. Celle portien flexible
sarticule avee la dent médiane
conrhée en avant, bifuequée au
sommel et prolongée eu arriere
dans la petite poclie ol elle sar-

ticule avee Vossicule prépylo-

Tng. 372.

i - rigue qui, & son tonr, se relie &
Astacus fluviatilis. — Ossi-

cules gastriques (dapros  UNe barre transversale meédiane

Hexuey ). (ossicule pylorique) située dans
c..ossicule cardisque. — e q parol dorsale du sae pylorique.
apophyse urocardiaque cl 7. con- .
veullés sur }a surlace libre de Lossienfe ('zlrdlaque h‘lll]ll,
son exlrémilé postéricnre. — p.p.,
ossicule prépylorique. T e “ o > o ) et 8.0
dent médiane. — 4. ossicule py d'autre par Loa Possicule p)lo
forique. — L.t dent laltrale. —  pjgpe par ses extrémites latérales

s.¢., ossicule wygocardiaque.
présentant chacunce nn ossicule

ptérocardiaque conrbe el articule a Tossicule sygocor-
diague, piece courte, large, concave latéralement, se divi-
geant en hlaut el en arvicre jusqu’a ossieule pylorique.

A son eolé interne. Tossicule zygocardiaque présenie
une rangee de dends latérales, transversales, aigués, cons-
titnant nne sarface broyanle de chaque ¢olé et an-dessous
de lagquelle est une petite dent supportée par une plaque
velue faisanl partic de la pavoi Talérale du sac cardiaque.

Cet appareil trilurant est Mt par quatre mnseles ro-
bustes dont deux s'attachent d'une part a Possicule car-
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diaque, et dnulre part (lig. 365 el 369, aux apophyses
procéphaliques (piicescaleitices, aplaties, siluéesde chagque
coté de Ta base du rostee) ; les deux autres s'insérent a la
fois & Vossicule pylovique el aux pieces postéro-Ldérales,

et, d'un aulre eOté, & la face inlerne de la cavapace dans

Avtacus fluvialilis. — Seelion longiludinale de estomie
{"aprés Hesney)
cooossienle cacdiaque, — e cieenm. — e, porovalve eardiopylovique. — o5, sur-
Tace en forme de conssi — fiyy. intestin poslérieur, fponvertarve dreaite de la
tlande digestise. — 7. poche latérale. — L dentslaltrales — ey mieslinnoyen.
arddent médinie. — as.. esophage. — g, ossicule pylovique. — p.c.. ossicule pléro-
cavdiaque, — pop ossienle peepy lovigue. - e apoplyse urocardiagque, = ». valve
prlovique médimne, roovalve pylovique latérale, — o) position du gaslhrolilhe, —

F.c0y oxsienle sy gocardiaque,

la partic postévicure de la téte, La contraction et le reli-
chement alternatifs de ces muscles ¢eartent ou rap-
prochient les ossicules of les dents.

Le tiltve est produit par la disposition particulicre de la
chitine dans Vestomae pylorique. La conununication des
deux clinnbres stomacales, vétrécie par élvanglement en
ee point des parois de Testomae, est limitée par deux plis

latéraux e, en bus, par une suillic conique.
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En oulre de ces parties hérissces de poils qui s'opposent
a la circulation des matitres nou tenues, le revétement
chitineux. au nivean du pylorve oit il cesse, forme cing
valves symétriqnes el disposces & areéter un relour dans
I'estomac des matiéres qu'elles onl laissé déja introduire
danstintestin. De ces valves, 'une est médiane supérieure,
les autres sont latérales deux & denx!

Au-dessous de la cuticule, dans le sac cardiaque, sont
deux  disques caleaires
(venx d'éerevisse ou gas-
trolitlies) qui s'acerois-
sent jusqu'a I'époque de
fa mue (fig. 373 et 374).

I 52 lIs tombent avee la cuti-

- Wi . ) , ,

Gastrolithie, A, vu en dessus. cule el sont digérés de
B, vude cote. manicre a fournir a la

nouvelle cuticule les par-
ticules calcairves qui la solidifient. Le gastrolithe est une
production culiculaire & face interne lisse, a face externe
ruguense, composée de minces couelies superposces et
dont les externes sont plus denses et plus dures que les
internes.

Sous le revétement chitinenx, 'estomae a une paroi
propre, consistanl en une membrane pale el molle qui
contient des fibres conjouctives et musculaires. Elle se
continue sur Uintestin,

Celui-ci comprend nn intestin moyven el un intestin pos-
téricur. A lorigine du premier, de nature endodermique et
dépourvu par suite de chitine, la paroi dorsale s'évagine

)} - 3 Savle e » TlAorenoes et p
Pour [)]llS'(](, de linla sur les preces gastriques, voir Mocquard,
Estomuc des Crustuces podophlalmaires. Ann. sc. nal. Zool., 1883.
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en cacum, tandis que laléralement s'ouvrent les deux
cananx biliaires ou pancrdéatiques. En arricre du caecum
commence linteslin postérieur reconnaissable aux six plis
longiludinaux qui courent jusqu'a sa lerminaison en
tournant légérement en spirale ; ces plis sonl recouverts
de chitine (fig. 375,

Graxpe piGEsTIvE. — Elle consisle (lig. 371) en deux
masses jaunce brun, siluces de chaque eolé de Tintestin,
dans le céphalothorax, et trilobées. Chaque lobe se com-
pose de ewecums aboutissanl 4 autant de canalicules. les-
quels convergent vers le milicu du bord inlerne de chaque
masse pour former un canal collecteur s ouvrant dans
I'tutestin moyen.

Les ciecums onl une minee paroi externe composée de
{ibrilles museculaives el de grandes cellules reetangulaires
trausparentes, et un endothéhum dont les cellules sont
les unes des ceilules-ferments, plus loncdes et avant des
conerctions irrégulicres d'une subslance brun opaque, les
aulres des celliles hépaligues, plus claires el contenant
des globules graisseax hrun javnatre que noireil Facide
osmique.

Le produil jaunc de la séerétion élanl pluldot un sue
pancréatique que biliaive, eelte glande est actuellement
cousidérée comme homologue du panercas,

Pour I'étudicr, on le soumel pendanl une demi-lheure
au plus dans une solution concentrée de sublimé dans
I'eau ou Taleool. pour éviter qu elle ne devienne friable s
puis on la durcit par Valeool absolu ou i 90° (Frenzel).

Appareil circulatoire. — Incolore ou légerement

Z00LOGIL NCRIPTIVE. — 11, 10
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bleudlre, car il contient un peu d’liémocyanine, le sang
tient en suspension des corpuscules incolores el ami-
boides dont le gros noyau se colore trés netlemenl par
les solutions

Pour

carminées (lig. 375).
¢ludier cet appareil, on enléve la paroi dorso-
médiane du thorax; on découvre ainsi le sinus péricar-
dique qui entoure le cccur
el on pique soit celui-ci, soit
le sinus, pour injecter de

_f@ Ig} e% @_,2 ?@7

i By et
5‘{;} y.,ﬂ 9 ”é §:;/’% la gélatine au chiromate de
< plomb ou au bleu soluble,
F apres avoir chaullé 1'animal
100(7 '.\@

Fig. 375.
Astacus  fluvialilis. —  Corpus-
cules du sang (d'apresHuxLey).

a 300 C.
Le coeur a parots muscu-
laires dpaisses, & conlour

Lexagonal, esl relenu aux
parois conjonelives fig. 376)
du sinus par six bandes de
tissu fibreux dont quatre
partent des deux angles latéraux el deux des
angles postéricurs ;

1-8, changemeuls subis par un corpus-
cule pendant un quart ('heure. — a.
noyau., — 9 et 10, corpuscules {ués par
le carmin qui teinte fortement leur
noyau,

deux
il esl en outre maintenu en place
par les arteres qu'il ¢met de ses angles postéricur el an-
téricur.

De Pangle poslérienr partent (fig. 371 et 377) :

1o L'aorte postéricure (artere abdominale supéricure)
qui parcourt 'abdomen au-dessus de I'inlestin en fournis-
sant une branche par somite ;

20 L’artere slernale qui, née d'une dilatation commune
avec la précédente, descend verlicalement i
gauche de Tinteslin, t

droite ou &
raverse la chaine nerveuse et se
subdivise en deux branclies :
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L'une (maxillo-piédicuse) se dirige en avanl, sur le
milicn du thorax, pénétre dans le canal sternal jusqu’a sa
rencountre avee l'eesophage autour ducuel elle se bifurque ;
elle émet dans chaque zoonite des rameaux pour les
membres  thoraciques et peéribuccaux. Llaulre (artere
abdominale inféricure) court au-dessous de la chaine

Fig. 376.
Aslacus flucialilis. — Cocur (d'aprés Heaney),
Ao vt endessus, — By oen dessous, — C, du ¢dté gauche, — a.e.. arléve anlen-
wre. — .o, ales dw e on bandes fibreuses, — 4. bulbe a Forigme de Tartere
sternale. — i carlére hépatique.  fa., onvertures valvulaires latcérales. — ooa.,
.1|h\luopllllmlunqlm — st onvertnees valvalaires snpéricures, — s a.c., arlére abdo-
mmnale supérieure. - st arlére slernale qui, e B, est coupée prés de ~on orvigine.

nerveuse en envoyunt des branches aux fansses pattes.

De Fangle antérieur se détachenl cing arteres dont
deux ventrales ou licpatiques qui alimentent la glande
digestive, ettrois dorsales dontune miédiane tart. ophthal-
mique) et deun svietriques (art. antennaives),

Lartere ophithalmique se divige en avant sur la ligne
médiane au-dessus de estomac, et se vend. apres bifur-
cationr, aux veux et a la partie antérieure de la téte

1. 10,
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Placées a leur origine de chaque c¢oté de la prece-
dente, les arteres antennaires obliques ct anlérieures
passent au-dessus de la glande digestive, contournent
I'estomac et se terminent dans les antennes et les anlen-
nules. Sur leur trajet, elles fournissent des vaisseaux

Howmarus vulgaris. — Systéme circulatoire {d'aprés GEGENEAUR).

o. @il, — a~, anlenne, — «i, anlenuules. — s, . branchies. — c.. coeur. — pe,
péricarde, — o, artere antenmaire. — aw. arlive hépalique. — ap. arlere abdo-
minale supéricure. — a, lrone de Yartére slernale ou artére sternale, — ar, arlére
sternale proprement dite on manillo-pédicuse, — v, sinus sanguin veniral. — br,
vaisseaus afférenls. —— L dr o, vaisseann eff'érents on vernis branchiales,

aux téguments voisins, aux organes génitaux et a lesto-
mnac.

Par les arteres el leurs fins capillaires, le sang artériel
est charri¢ du cour jusque dans des lacunes interviscérales
aboutissanl & lrois sinus prineipaux qui sont situes dans
le ecphalothorax. L'un médian et ventral communique
avee les deux autres latéraux et situds a la base des padles
thoraciqnes et des branelies.

Il en part des vaisseaux afférents se rendant aus bran-
chies (lig. 378 . De celles-ei le sang, redevenu arteriel,
est transporle par des vaisseaux cflérents dans le sinus
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pericardique, d'oic il arvive au cceur par six ouvertures
pereces dans I'épaisseur de cet organe @ deux ovales

“gn 6 taa

Fig. 378.

Astacus fluvialilis, — Diagramme d'une seclion transversale du
thorax aa niveaw du 127 somite pour montrer le cours de la cir-
culadion (apres Tleseey),

wrh 12, arthieo branchicanicéricure et aed’ 12, arthrobranchie postévieure du t2¢

somite, — «.r. vaisscan branchial afférent. — b.c.o., veine branchio-cardiaque. — by,
branrchiostégite, — eon., mmseles exlensenrs de abdomen. — e, paroi ¢pinérale
de tacavité theracique, — e.., vaisscau branchial eférent. — for. museles fléchis-
senrs de Tabdomen, — /fp, plancher du pévicarde, — go 6, 3¢ ganglion thoracique.
~ hy cwnr. — hyg, mtestin postérienr. — o, artére abdominale inléricure, —
e, onvertures latérales du cenr, — /fr, elande digestive, — sp., indigne la position
du mésophragme qui Timile latéralement le canal sterual. — g0 sinus péricardique.

— pdb 12, podobranchic, ¢l pl/h 12, pleurobranchie du 12¢ somite. — s.q., arlire
sternale, — s.a.c., artére abdominale supéricure. — s.c., caual slernal. - £, lesticule,
- X, sternum du 128 somites. Les fleches indignenl La diveetion du cones du sung.

avee valvules sonl dorsules ; deux venlrales el deux lateé-

rales.

Appareil branchial. — De chaque edté du eéphalo-
thorax, s ¢lend une chambre branchiale limitée en dedans
par une lamelle chitineuse plus ou moins caleifiée qui la
scpare de la cavite du corps, en formant la paroi propre

= s A ~
i e s [ P o ¢ I 1t B 1_-"4.0

i ey B

fr A
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du thorax, et en dehors par les branchiostégites qui se
continuent jusqu'a la base des patles dont clles sont
cependant sépardes par une feute.

Elle est ouverte en arviére, en avant et en dessous pour
la libre circulation de Veau. A sa partic antéro-infcricure,
elle se continue en un canal qui débouche au point d’'union
dut thorax et de la téte. Dans ce canal fait saillic une lane
ovale (e scaphognathite)
altachée a la deuxiéme
méehoire et dont les bat-
tements, joinls & ceux
des branchies, font pro-

gresser Peau d'arriere en
Bigy/Siiol avant (lig. 379).
Aslacuas fluvialilis. — Appareil bran-

chial e branchiostégite a ete en- Dans chaque chambre

leve, {(daprés Husney ). se dressent dix-luit bran-

r, roshre. — 1, pédoncule oenlaive. — 2, chies C()lll})lClGS ct deux
antennule, — 3, anlenne. — 4, mandibule. . . 3
— 6, scaphognalhite. — 7, 1o maxillipede.  rudimenlaires. Des dix-
— 5, 9 eb to, les Lrois maxilliptdes. 10, 5 . g
pince. — 14, 4¢ thoracique. — 13, 1¢ abdo- huit ('Oll]plL‘tGS, SIX (I)O"
minale. — XV el XVI. 1¢ el 2¢ somites abdo- ] g
minaus. — pdb }, podobranclie du 2¢ maxil- dobranchies) sont fixées
lipede, — pddl 13, plearobranchie, — pdb 1%, e :
pleurobranchic fonctionnelle, aux corps des 2¢ el 3

maxillipedes, de la patte
ravisseuse, des chélates el de la 4° patte thoracique ;
1T arthrobranchies) sattachent respectivement & la mem-
brane articulaire du 2¢ maxillipede, du 3¢ maxillipede,
de la patte ravisseuse, des ehdélates et de la 4e patte tho-
racique, tandis que la 18¢ (pleurobranchie) est relice  la
paroi meéme die thorax, au-dessus de la derniere patte
thoracique, dont elle est indépendante Iinlin, en avant
de celle-ci et line également anx parois thoraciques. au-
dessus des 37 et &7 palles, se trouve un filament doljcat
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de 1 millimetre et demi de fong (pleurobranchie rudi-
mentaire).

Coe podobranchie (fig. 3807 comprend un article basi-
laive large, aplati, garni de soies pennées ot une lige
étroite, pourvue en avanl et sur le bord externe de fila-
ments branchiauy, subdivisée inégalement & son sommel

I

i=F A
=5

==
el

e
Gie=cy
T

\\

b

g, 380,
Astacus fluviafilis. — Porlobranchie et arthrobranehie
(apres Hestny),

A podoliranctue vie dn ed1é externe, — B, podalranchic vue du eobé interne. —
G aetheolranelne. Iy CONL b,y base de 1a podobrauehie. — 7. Inhe dn cona
ol sserent les soies, €5y sotes, — s, hige defaopodobranchie, <= 1) Tame  —

pley plume,

endeux plaques @ T'une, la lame postérieure, eouverte do
soies en erochoet, dessinant sue la face postoro-interne un
plt dans lequel est vecue Vautre plaque da pluje) (qui
vappelle Te sommet d'nne avtlirobranchie,

Les arthrobranchies (fig. 3801 se camposent dnne lige
contenant deux canaux, Fun interne, Tawlre externe, que
sépare une partition longitudinale. Cette tige povte de

uombreux tilameuts branehiaux delicals et recouverts
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d'une chitine trés mince. Chaque filament est lraversé de
larges conduits vasculaires qui forment un réseau super-
ficiel. Le sang, apres avoir parcouru le réseau, est enfin
versé dans le canal inlerne qui comimunique avee les
vaisseaux cfférents.

Enfin, a la base des podolranchies et s’étalant dans
l'espace qui les sépare, sonl des faisceaux de longues
soies coxales ou coxopoditiques (ui empéchent Vinlro-
duclion des corps ¢étrangers dans les chambres bran-
chiales.

Appareil excréteur, glande verte. — L'appareil
excrétewr (fig. 381) comprend de chaque c6té. dans une
ag + dépression correspondant a la
‘ base de I'antenne, une masse
discoide vert sombre (glande
verte) dont la séerélion s’em-
magasine dans un sac spacieux
(vessic urinaire) et délicat,
silu¢ en avant et au-dessous
de la chambre cardiaque. Ce
sac se coulinue en un court

Fig. 331.

Astacus fluvialilis. — Glande R b il
verte et ses rapports (d'a- 5 o FOWEIBIIGHL UILErnd
prés frsiey). chitineux et qui s'ouvre par

a.g., muscle gastrique antérieur ‘article ba<ilair T
M R e e I'article basilaire de I'antenne.

conneelif wesophagion. — .z, q C SO I coere

soie passée par Uorilice de la glande La glande verte qui secrete
¢t pénélrant dans le sac. — 4.4, 1110 3 .
glande verle, — 5., sacde la gluude. de la guanine, subslance azo

tée analogue a l'acide urique,
mais moins fortement oxydée, se compose de tubes glan-
dunlaires pelotonncs, tapissés de cellules endothéliales
cubiques et cylindriques avee canal central. Elle offre
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trols zones concentriqnes, 'externe verte, la movenne
blauche ¢t Uinlerne juune-brun. Les cellules séerctoires
sont surtout localisces dans la zone verte ; les tubes de
la zone blanche sont plutol destinés & conduire le pro-
duil séeréte.

La glande verte recoil du sang par des rameanx des
artéres antennaire ol ster-
nale.

L ¢tude de la glande se
fait apros action d'on tixatif
tel que aleool ou acide pi-
crigne.

ORGANES GENITAUN MALES.
— Le male est plus étroit
que la femelle dig. 3561 ses
rames caundales sont moins
étalees; les oritices géni-
tanx externes se lrouvent 2
la base des 3¢ palles thora-
ciques et non a4 la base des

3" comme cliez la femelle

entin, les deux 1" patles

. Astacus fluvialtdis. — Organes
abdominales sont transfor- reproductenrs miles (dapres
mdées  enooorganes  copn- lhexuey).

t., lesticule. = o, canal dé&férent. — v,

latenrs, tandis que, chez Zowr onilice.

fa femelle, la 1 est alro-

phice et la 2° semblable aux autres fausses patles.
Situcs dans le eéphalothorax, derriere 'estomae et

atn-dessous du coeur, au-dessus de intesling les testicules

(lig. 371 et 382) furment chacun une masse trilobée. Deux
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lobes sont antéricurs ; le troisieme est postérieur. Chacun
est formé par des aciuni renflés en vésicules a T'une de
leurs extrémiteés et pédonculés a 'aulre bout. La réunion
de ces pedoncules constitue le canal spermatique.

Dans la portion vésiewlaire (lig. 383), les acini ont une

Fiz. 382,

Aslacus fluvialilis. — A, vésienle terminale d'un acinus festicu-
laire. — B, coupe de la portion glandulaive du canal deferent
(d'aprés Yesa).

«, spermaloblasie. — b, germe de vemplacement. — e, endothélium des canalienles

excréleuars, — o, muscles. — e, enveloppe du teslicule. — /. cellules de I'endo-
thélivm. — g, museles Tongiludinaux. — /., muscles circulaires,

paroi conjonctive avee fibrilles museulaires que lapisse
un endothélium comprenant, d'aprés Grobben'!

1°De grosses cellules polygonales pourvues d'un novau
sphévique (spermatoblastes, cellules spermatiques) ;

2" De gros novaux ¢pars dans nune masse protoplasmique
germes de remplacement).

Dans la portion pedoneulaire, Vendothélium est cvlin-
drique ou eubique : il est séerétoive dapres Grohben.

Les germes de remplacement forment de nouveaux
spermaltoblastes, tandis que les cellules spermatiques se

t Grobhen. Beilvige zur Kennitniss der miinulichen Gesehlechs-
organe der Dekapoden, 1878,
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détachent de la paroi et, par une séric de changemeuls. se
converlissent en spermatozoides qui, peu a peu, arrivenl
a watwrité A ee momeul, les spermatozoides ont un corps
sphérvidal aplati avee noyvan exeentrique et corpuscule
anielé, orné de stries ravonnantes, dont parlenl des
ravons proloplasmiques externes, greles. courbes el plus
ot moins longs.

Au point de réunion des lobes lesticulaires el a la face
venlvale, sort un canal déferent long, plusieurs fois con-
Lowrn¢, s elavgissanl el s ¢padssissunl  progessivement.
Liquide el demi-lransparent a Tovigine, le conlenu sper-
uralique s'épaissit ot devienl blane opaque, & mesure
qu'il progresse el il sorl enfin sous forme de evlindres
pateux dureissant e contact de Feau.

La structure du canal differe pew de
celle des fosticnles. La paroi coujonclive

(lig. 583, B) comprend un plan externe de

wusceles erveulaires et un plan interne de

niseles lTongitudinaux. Quant & endo- Fig. 386
theélium, il consiste en cellules evlin-  Ayacos fluviati-
, —y ' lis. — Rper-
driques avee novaw elliptique el proto- T UG i
plasme granuleux séevélant une malicre (apres Vays-

) . SIELE).
blanchalre, visqueuse. enveloppant les

spermatozoides (lig. 38%) dans un fourrcan blane et amor-
phe spermuatophiorer. Pres de Toriliee externe, cos col-
lules s allongent, tandis que fears noyvaux sont refoules
pres de la face externe,

Powr les dissociations on peut employer, dapres Saba-
tier' la lquenr cuprique de Ripart el Pelil soit pure,

\oSabatier, De oo speenadogenése chez Tes Croastaces decapodes.
Travany Inslhitut Zoologie, Montpellier, 1893,
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soit additionnée de quantité d¢gale de solution d'acide
ostuique 2 1 p. 100 Jaquelle agit sur les cellules sperma-
liques sans les déformer. Pour les coupes, on fixe soit
avec une solution chrowique ouw acéto-chiromique, soit
avee une dissolution & saturation & froid de biclilorure de
mereure dans I'eau additionnée de 5 on 10 et quelque-
fois de 20 p. 100 d’acide acétique eristallisable. On dureit
ensuite & T'aleool (de H0 & 100°) et on colore par unc solu-
lion carminée.

ORGANES GENITAUX FEMELLES. — Occupant la méme posi-
tion el é¢galement composé de trois lobes qui sont moins
longs et plus arrondis, 'ovaire (tig. 385)
offre une paroi conjonctive lrés mince
que revétent des cellules endothéliales
dont la croissance dans la cavilé cen-
trale, sous forme de papilles, finissent

Fig. 385. par produire des ovisacs; l'une des

Astacus fluviatilis.  cellules de chaque ovisac tend, en se
= Organes repro-

AR développant plus vite que les autres,

o . ovaive.— ot i & €L oecuper le ecentre. Cetle cellule
pucte. — o’y son o= devient peu & peu un ovule. Les ovules,
par rupture des ovisacs, finissent par
oecuper le eentre de lovaire ol par pression réciproque,
ils acquitrent un contour polvgonal.
L’oviduete, homologue du canal déférent, est un large
canal dirigé en arricre el en dehors.
Enfin Tes ceuls, au mowent de la poule, sont enveloppés
du produit visqueux des glandes cénientaires abdoininales
(Lereboullet) qui les fixe aux fausses patles.,
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Développement embryogénique. — Il a ¢té ¢tudie
pur Rathke' Lereboullet . Reichenbaelt® et Bobretzky .
Les premiéres phases de la segmentation n'ont puas
encore ¢l¢ suivies @ wais. dans le Palémon dont 1 déve-
loppement est presque identique & celui de 1'Eerevisse. la
seattentation est totale, sans toutefois produire nne blas-

tula. ot la morula est une sorte de planula composée de

Fig. 386,

Poalirmion. — Preraieres phases de la seementation
ul'apres Bornerziys.

Moo Dlastosderme, — », eellues jaunes nulrvitives.

ceflules pyramidales & bases tournées vers la périphérie
ot & sonnmets tournds vers le centre. Ces cellules ou blas-
toméeres ont ehucune un novaw duns [a portion periphe-
rique of se trouve la plus grande partie du vitellus ovo-
lutif, tandis que la plus grande partie du vitellus noteitif

est eentrale Le contour de ces blastomores s effaee & me-

Rathke. Untersnclivngen veber die Bildung wnd Enlwicklung des

Flnsshrebses. Leipaig, 1820,
! Levebonllel, Recherch. Endbryologic compurée. Brochet. Perche,

Ecrevisse o Paris, 1862,

Reichenbach, Die Ewmbryonalanlage und erste Enlwicklony des
Flusskrebses, Zeit, [ow. Zool.. t. XXIX, 1877

Bobrelzky. Mémovire en russe sur le diveloppement de U'Ecrevisse
el du Palémon. Kiew, 1373,
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sure qu elles s éloignent de lapériphérie. Bientot, ces cel-
lules par division simultanée se segmentent de manicre a
isoler la portion supérieure davantage évolutive de lapor-

o o=
111;:. 387,

Astacus fluvialilis. — Developpement de 'écrevisse.
A, morala, B, gastruli. — C. conpe de la gastrula monlrant I'apparilion du
mdésoderme (daprés Bonnerzky), — D, coupe de la gastrula an moment de I'occlusion
du blastopore (d'aprés Bonserzay). — 4., Dblasloderme. r., cellules vitellmes. —

by, blastopore. nugy, endoderme. — epl, épiblaste. — i, cellules du mésoderme.

tion centrale davantage nutritive, et isolent ainsi le blas-
toderme ou ectoderme, de sorte que 'on a alors une mo-
rula pleine avee ectoderme et au centre des cellules jaunes
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qui nourriront U'embryon jusqu'a son éclosion tig. 386,
A, B, G

Chez I'Eerevisse, on a obscrvé ce dernier état cb les

phases subséquentes fig. 387, A). L'endoderme qui prend

Fig. 387 bis.

Astucus fluvialilis. — Developpement de Fécrevisse.

DB, F, Gl diverses yoes de Pembryon par Lransparence (d'aprés Rescneseicn
et Maaeey). - 1 coupe de Fembryon wontrant les (rois inlestins (daprés Toaees ),
— J, vue dn Naupling par transparence (d'apres Recsesien). — ta, sinuosilé cau-
dale ou élévation abdominale. — p, tampon endedermigue Termaul en partie le lasto-
pore, — pe. simnosiles (‘t]»h.lln|uc~ — sur, sitlon médullaive, o, fosse oplune. ——
Sy imvazmation de Pinlestin antérvienre el g anvaginalion de Uinlestin postérienr,
¢, carapace. - [, asophage., — [y estonmae, — o, wil. — £ bouche, — a. anus,
— &, ceurs — {4, labre. — 20 antennules. — 3, anlennes, — 4, mandibules.

ensuite naissance resulte d'une invagination locale de l'ee-
toderme, laquelle, gende par les cellules nutritives. se
redutt doune simple fossette donl la formation est immé-
dintement suivie de Uapparition trés hdtive dicmésoderine
(tig. 387, B, C1. Enellet, & peine Uendoderme est-il indique
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par la dépression gastrulaire, que des cellules ectodermi-
ques (?) se placent enire ce feuillet et I'ecloderme; ces
cellules croissenl et constiluent une ligne primitive ven-
trale, tandis que les cellules vilellines sont le si¢ge dun
fractionnement en cellules plus nombreuses, mais plus
petites.

L’invaginalion gastrulaire s'enfonce de plus en plus en
s'élurgissant et tend a prendre laspect d'une vésicule
close par rapprochement et sou-
dure des bords du Dlastopore,
vésicule représentant Dintestin
moyen ou archentére, lequel, en
conlactimmeédialavec les cellules
vilellines, se nourril aux dépens
de celles-ci (fig. 387, D). A mesure
que ces derniéres sont absor-

Fig. 388. bées, le vide qui en résulle sera
Penwus. — Nauplius lar- T e b o

vaire (Caprés F. Mui- occupé par les tissus et organes

LER). progressivement formés ou ac-

crus.

Tandis que ces phénomenes de division s'effecluent
Pintérieur de 'avuf, Uexterieur offre nne sérvie de modifi-
calions indiquces par Reichenbach. Ces modificalions
sont les suivantes :

I° Epaississement en un point voisin du pédoncule de
I'ceuf des cellules ectodermiques pouwr la formation d'un
disque ou aire germinative |

20 Dans le tiers postérienr de eette aire, apparition du
blastopore en fer a cheval, puis cireulaire, en avant duquel
il dessine une sinuosité abdominale qui augmenlera rapi-
dement de longuenr en se divigeant d'arriere en avant,
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¢'est-a-dire en se repliant sous la face ventrale dig. 387,
I, )

37 Rélroerssement du blastopore ; formation antéro-
venlrale de deux sinuosilés ccéphaliques que sépare la
ligne primitive meésoder-
mique ow sillon medul-
lairve (fig. 387, G);

1 Ocelusion du blasto-
pore; formation, un peu
en avaul de cette ouver-
lure  désormnais  close,
d'un  refoulement ecto-
dermique anal, ¢bauche
de linlesfin poslérienr
et prodoetion, en avant
de T'anus, d'un refoule-
ment cclodermique hue-
cal, chauehe de Uinlestin

antéricur (houche défini-

tive, wsophage el eslo-
mac) (lig. 387, 1L 11, re-
foulements d'abord aveu-

iz, 280

Astacus flurialilis. — Jeune nouvel-

lement cclos (dapres Heaeey .
gles, mais finissant pav
souveir dans Favehentere cinlestin moyen ou sae hypo-
blastique), de manicre a reproduire Tes (rois régions prin-
cipales du (nbe digestif de Fadulte,

Pendant ee temps le mésodernie s'¢paissit el produit par
différenciation de ses cellules, le syvstome nerveux et le
carur, landis que des épaississements ectodermiques cons-
litnent (rois paives de membres primilifs sous forme de
mamelons latéraux et représentant Uantennule, Fantenne

7Z00LOGIE DESCRIPTIVE, — 1T, 11
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et la mandibule (fig. 387, J). A cet état, 'embryon cor-
respond au stade nauplien.

Mais ce nauplius, exceptionnellement larvaire dans cer-
tains Macroures. le Penceus. par exemple (fig. 388), est ovu-
laire dans la plupart des Podophtalmes et dans |'Ecrevisse.
Chez celle-ci, des que ce slade est atteint, une mue se pro-
duit en dedans de la coque de T'eeul: elle a pour efiet de
rejeler la cuticule délicate que les cellules ectodermiques
avaient antéricuremnent formée. Elle est suivie, en arriére
de la bouche, d'un allongement du corps et de la produe-
tion de nouveaux mameclons appendiculaires, rudiments
des machoires et des maxillipédes, tandis que les somites
et I'abdomen se dessinent de plus en plus. A cet état I'em-
bryon est au stade de zoé, qui est ¢galement ovulaire chez
I'Ecrevisse. Finalement, le jeune sort avee une forme peu
différente de celle de l'adulte, les différences étant d'ordre
tres secondaive (fig. 389).



CIHHAPITRE XXIV
DIECAPODES BRACIIYURES

Par GOURRET

Professenr de Zoologie & 1'Universite de Marseille.

LE CARCIN MENADE OU CRABE COMMUN

Coreluus mrnas, LEACH.

Place du Carcin dans la systématique. — Syno-
nymie. — Le¢ Carcin nténade estun Thoracostracé podoph-
talme décapode présentant Ta méme métamérisation que
I'Eevevisse ; maisil en differe par wne plns grande concen-
tration des zoouites, concenteation qui tend a rvéduire
I'abdomen & nne sunple picee rephée sous le thorax et

dépourvue de nageoire caudale (Brachyuee),

SYaNoNvsiE. — Le Carcinus meenas, Leach, ou Cancer
meenas, de Pennant el de Linné, est appelé erabe enragé
en Normandie, chanere, beilloue ou chanere de marais en
Vendee, Trankets en Catalogne, favouille en Provenee,
Dans I Ande et le Languedoe, le malde est dit eran ou favou,

et la femelle, cranca ou favouille,

Habitat, meeurs. — Trés commin sur les eotes fran-
caises de UOcéan, & quelques métres seulenient de profon-
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deur et surtout dans les rocliers qui découvrent, au
milicu de la vase et des matieres en décomposition, dans
les ports, chenaux el marais salants, il affectionne les
eaux saumatres. Tantot il marche et court & reculons avee
rapidité sur les fonds habituels, tantot il court surla plage
oit il peul vivre assez longlemps, mais sans l'exagération
des Gécarcins.

En Méditerrande, il est rare dans la mer, et ce nest
guerce que dans les points avoisinant I'embouchiure d'un
tfleuve (le Rhone, par exemple), qu’on le trouve en quan-
tité notable; il préfere de heaucoup les étangs saumalres
ou il pullule.

A T'époque de la mue il se caclie dans les trous ou sous
les algues, se tenant coi jusqu'a ce que l'exosquelette
soit particlleinent durci.

Tres vorace, carnivore, ennemi redoutable de huitre,
Ie Carcin est attiré par les maticres organiques et les corps
en décomposition. 1l se prend dans la plupart des filets
fixes calés dans les étangs, ainsi que dans les diverses
sortes de casiers.

Description extérieure. Principaux orifices. —
Le corps présente les mémes régions principales et le
méme nombre de somites que 1 Ecrevisse.

L'abdomen, tres véduit par rapport au eéphalothoras,
forme chez la femelle une plaque mince, relativement
assez large, ovalaire, replice sur le plastron sternal dont
elle s’éearte naturellement lorsque les wnufs sont atlachés
aux fausses pattes ;ila Vaspeet chez le miale d'une lamelle
triangnlaire on tablier, plus étroileinent appliquée & la

ce venlrale thoracique (fig. 390, 11 ey typiquement com-
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posé de six anneaux qui se soudent plus ou moins suivant
les familles et les sexes. Dans le Carcin male, ou en comple
qualtre et dans la femelle, six, telson non compris. La face
sternale est molle et membraneuse.

Chez la femelle, les quatee premiers somiles portent des

'. _-antenrude
anlewe. &
ail / § 3
e "‘_/

maxillpedr. .,

plastron.
sternal -—--§

Uw:-ﬁm'qu[ NN - ¢

3
50 L i e — g 5
thoracigque \“ . ST~ =2 =
o £ ) >
17 pleopode. penis
2% pleopode.

- ans

Fig. 390.
Carcinus menas male, va de ventre. Ulabdowmen etant déploye
(d'apres VayssikRre,

[usses pattes. cousistant chaecuue en un endopode et un
exopode gréles el garnis de longs poils qui reliennent
Jusquiic I'éelosion les aufs pondus. Chez le mile, les deux
prewriers anucaux seuls possedent des membres transfor-
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mdés en organes de fixation pendant la copulation. Dans
Fun et lautre sexe, le sixieme somite est dépourvu de
rames, labdomen ne servant pas d'organe de natation
méme dans les Brachyures nageurs, tels que les Polybius,

regquon hepatuque

appendice
pylorique

porteon de 104/ i
poulc rmembraneuse
branciiale - région
cordiale
/ L. region
brasch % bra}‘lifu'ak‘

y Il'e‘gl‘(’ﬂ entesterutle
Fig. 391.

Visceres du Carcinus a gauche: régions de la carapace a droite
(d'apreés le Reégne animual).

par cexemple, qui nagenl, grice a laplatissement des
arlicles des pattes thoraciques,

Long de 4 a 5 centimelres. le céphalothorax montre une
face dorsale, deux bords ¢t une face ventrale. Celle-la
(fig. 351), peu bombée, plus large qne longue, rétrécie en
arriere, déepourvue de rostre que remplace un front trilobé,
correspondantl en arricre @ Porigine de Uabdomen, est
divisee par des sillons qui circonserivent des régions
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dont la plupart ne sont pus indiquces chez 1'Ecrevisse.

Parmi les principales de ces régions, les unes sont im-
paires et médianes. Ce sont : 1° la région stomacale placie
derricre le front; 2° la région geénitale plus petile, et ne
limilant pas, malgré son appellation, tout l'espace oceupe
par les organes reproducleurs; 3° la région cordiale, de
forme hexagonale et correspondant au cweur ;) 4° la région
intestinale ou hepatique postérieure, a peu pros quadrila-
tere. Les autres, lalérales ef sv-

antennule

nielriques, comprennent : 19 g pedoncule

oculaire

végion liépatique placée sur les =

orbute

cotes de la région stomacale et TIHIW/////W/,// ;/ . %\@\\“\NMMW
recouvrant la majeure partie de KLY

. . base aternim.
laglande digestive et des organes  deCantenne. cnllmire.
generateurs; 27 la region bran- Fig. 392,

chiale, situce en arrviere de la  Vueantéricnve dumétope

e . de Cancer pagurus (d'a-
précedente, sur les cotes  des pres Tloscey).
régions cordiale el intestinale,
et eorrespondant a la voute de la cavité respiratoirve.

Lateralement, L carapace prosente un bord ladéro-ante-
ricur et un bord latéro-posterieur. Celui-ei, plus long,
weédiocrement oblique, quelque pew évaseé. esl lisse, tandis
que celui-li forme avee le bord orbitaire une courbure
régulicre, qui ne dépasse pas le niveau du milieu de la
vegion genilale ; il est. en outre, arme de cing dents mar-
ginales,

Le front, saillant, muni de trois lobes dont le médian
proémine un peu plus que les latéraux, se recourbe a la
face infévieure ot il constitie une face extraovdinaire ou
mélope. Celle face tig. 392 montre deux cavités ou fos-
selles anlennaires, logeant les bases renflées des unten-
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nules. Ces cavités sont placées enlre les orbites et séparées
enlre elles par un prolongement fronlal soudé a un pro-
longement inter-antenuaire, lequel nait de l'arceau ou
somite portant les antennules ; en deliors. elles sont limi-
tées par la base des untennes. Quant & l'orbite, elle est
forimée en dedans par la base de I'antenne supérieurement
et en dehors par la carapace.

Dapres cette disposition, il semble que chez le Carcin
comme chez les autres crabes, I'antennule oceupe la place
a plus interne, puis Pantenne ct entin U'eeil, ce dernier
paraissant situ¢ en arriere des appendices précédents.
Néanmoins, le point d'atlache réel du podoplitalite se
trouve, comme chezl'Eerevisse, pres de 'axe médian, sur
le eoté interne, ¢l en avanl de I'antennule ; en raison de
sa longueur, il se projette en dehors et en arriere de I'an-
tennule et de l'antenne ; sa surface cornéenune esl seule
visible !

En arricre des fossetles anlennaires s'étend une surface
plane représentant le troisicme somite céphalique et dite
I'épistoine ; celle-ci, avee la base des antennes el espace
occupé par les fossetles, constitue la région antennaire
(Milne-Edwards), tandis que les partics latérales et infé-
ricures de la carapace, dirigées plus ou moins obliquement
en dehors et en haul, formeut les rogions plérygosto-
micuues. Ces dernicres, par lenr bord postériear et interne
sTappliquent exaclement contre la voule des (lanes |
elles laissent entre elles sur la ligne médiane un espace
oceupd par Vapparcil masticateur et appelé eadre buceal.

lluxley. L'Ecrevisse. — Milne-Edwards. Hist. nal. des Crustaces.

183%, . 1. el Ngwelelle téqumentaire des Crust, Décapodes. Ann. Sc.
Nat. Zool.. 3¢ série. t. XVI,18)1.
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Chez le Carcin, ce cadre a la forme d’un quadrilate ¢
assez régulier, tres Targe et éloigné du [ront; il renfert ¢
les pieces péri-buccales dout la poslérieure (3° maxil -
pede) recouvre les autres, comme les baltanls d'u e
porte (tig. 390, Ces piécees enlevées, on découvre la bouche
lmnilée en avaul par un labre, tubercule semi-mentbra-
neux, en arriere par le métastome ou languette, repli
lamelleux bilohé el latéralement par les mandibules.

Le plastron sternal fig. 390) qui fail immdédiatement
suite an cadre buecal, donne latéralemenl inserlion aux
menthres Lthoraciques, et par une échancrure postérieure
a labdomen. Clesl une picce ovale, a la formation de
laquelle concourent non seulement les cing slernums et
épisternums thoraciques, mais encore les slernums peu
développés el inlimentent unis des trois somiles porlanl
les maxillipedes, Les sternums thoraciques oceupent toute
la largeur du plastron, landis que les épisterniuns forment
une pelile picee triangulaire vers angle antéro-externe
de chacun des précédents, La sowdure des auneans thora-
ciques est indiquée par la présence de qualre sutures
lransversales 5 sur la ligne meédiane des trois dernters
anteauy se remarque, en outre, un sitlon longitudinal qui
résulte de la soudure des deux pitees sternales du méme
segmenl el correspond a Torigine de Tapodeime median
du sternuny. Le plastron est exeave au milieu pour rece-
voir 'abdomen.

A Tintériewr, le systeme tégumentaire preésente plu-
sieurs particularités, nolaniment Fabsenee de canal sler-
nal proprement dit.

¢

Description des appendices.— L'anlennule (fig. 393),
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trés courte et enfoncée dans la fossetle antennaire, com-
prend une tige tri-articulée dont Varticle basilaire est
renflé et plus ou moins globuleux ; les deux suivants sont
courts, gréles et evlindriques. L'endopode et l'exopode
forment deux tigelles courtes et annelées.

En dehors et au-dessous de l'antennule, s'insere, dans
I'hiatns du bord interne de lorbite,
la base de lantenne dont le premier
article, étroit et cyvlindrique, arrive
jusquau front. La base tri-articulée
porte un seul fouet, d’ailleurs court.
Absence de toule ¢caille exopodilique,
comme dans tous les Brachyures.

De nature calecaire, la mandibule

(tig. 394) est fortement dentée sur le
bord antérieur épaissi. Palpe tri-arti-

Fig. 393.
Antennule droite du Culé.
Carcinus vue par Deux lames cornées avee un palpe

la face supéro-
interne {d’apreés
VAVSSIBRE). micre maehioire, tandis que la seconde

{endopode) simple constituent la pre-

consiste en quatre lames cornées, un
palpe (endopode) et un flagellum (exopode), sous forme
d'une large plaque.

Les trois maxillipedes ne sont pas lobés en dedans et
portent tous un appendice flabelliforme. Ceux de la
3¢ paire sont snrtout remarquables par l'aplatissement
des 1schiopodites en larges plaques quadrangulaires qui
se rencontrent sur la ligne meédiane ol ils peuvent se
refermer sur les autres picces péri-buccales, & la maniére
des battants d'une porle. Les mémes articles forment une
maxille le long de leur bord interne. Le palpe ou exopode
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comprend un article basilaire allongé que termine un

point filiforme annelé. Les 37 maxillipedes supportent
enoutre ln 3° et la 4 hranchie, ainsi qu un Hagell dont

R’ 5 R
D (i palpe E -
- palpe
@ a3
GNA ! palpe
\ /
&\ ’ K ["\'m-“ A / brandhu
SO Y - ;
- S

-3 N

Fig. 39%.

o
.

Picees peribuceales du Corcinns wdapres Vayssiine,.

a, mandibule. — 4. s mdchoive. — ¢ 20 michoire. — o, 1770, 2% ol [,
3 manillipéde.

les mouvements continus renouvellent I'eau de la chiambre
respiratoire,
Le 2% maxillipede differe par un ischion moins large et
par la présence d'une seule hrancliie (seconde branchie).
Quant au 1" il se distingue par la transformation en
mailles du coxa et du basos, ainsi que par le long déve-
loppement du flagellum. 11 porte la premicre branchie.
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Les pattes thoraciques, composces de sept articles
comme ehez I'Eerevisse. sont toutes terminées en griffes
simples (fig. 3951, a T'exception de lu premiére terminde
par uve pince ou main didactyle dentée.

Dans le Carcin, le tarse ow dactyle est peu ¢largi et de
forme lancéolée a la o paive. tandis que  celui des

re

thoracugue

v/ 4
R

" " rmw
7l Hﬁl‘lw

i

abdomen

.§ deploye

Fig. 390,

(Cuncer pagurus mile vu par la face dorsale (d'apres HuaLey).

paltes précédentes est styvliforme; le carpe est pourvu
en dedans d'une épine. Les trois premiéres pattes scules
donnent attache a des branchies.

Privcipaux oririces. — Loritice du sae audilif fait
défant dans le Carcin ménade (dapres Hense).

La glande verte et la houche occupent la méme posi-
ton que dans 'Eerevisse.

Les deux ouvertures génitales sonl situces chez la
femelle entre lTes {roisicmes palles thoraciques, & quelque
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distance de la ligne médiane; chiez le mile, elles se
frouvent sur Tarticle bastlaire de la 5* patte thoracique
et présentent nn appendice tubuleux pénial.

Cliaque chambre branchiale est pourvie d'un orifice
d’entrée sous  forme d'une fente allongée, situde au-
devant de la ' thoracique ¢t occupée par un prolon-
gement de Particle basilaire du 3% maxillipede, et d'un
ortfice de sortie placé sne le edté de la bouche, dans
Uangle intérieur du cadre bueeal,

Quant & lanns, c¢'est une fente longitudinale percée a

la fuce ventrale du telson,

SYSTEME NERVEUX. — La councentration du systome
neeveus du Carcin ménade est bien plus aecentucée que
dans Plerevisse, mais elle esl moins compliote que dans
les Oxyrhynagues,

Le cervewt (lig. 3961, d'un blane Iégorement jaundtre,
rosulte de la soudure intime de deux ganglions. I ¢mot
tedes nerfs qui se distribuent anx organes sensilil's of
aux teguments voisins 1 29 denx conneetifs peri-iesopha-
giens, Genx-la comprennent deux petits nerfs antennu-
[ives, trois pelils nerls ayant la méne origine que les
précedents el allant se perdree dans Particle basilaire de
Iantennule (organe andittf of tissus voisins), un nerf
antennaire. un neel palléal dont les nombreuses hranehes
s perdent sous la matrice de fa carapace, un nerf
optique. entin Te nerf oculomotenr protége en partie pur
une  goutliere caleaire ' Ceux-ci fournissent s lear

trajel @ 10 qualre petits nerfs dout un se ramifie sur es-

Vavssiere  Aus danadowie,
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tomac, tandis que les trois aulres, remontant I'iesophage,
innervent la Dbouche; 2° une commissure lransversale
sous-sophagienne.

Par suite de la concenlration des segmenls abdomi-
naux, les ganglions de cette région tendent 4 se fusionner

. ) T
nerfs S
Gastrigues - 3 \
= Fotomar \
COmmsyure =4 [ S
transverse t'{)l?lml'J‘.‘EU’('r
nérursophug
//\/Li J

\ I
N\ . 1
g m

i
Fig. 396
Systéme nerveux du Careinus (d'aprés VAVSSIERE),
d, (', groupes de petils nerls sortant du ganclion lhoracique et se rendanl aux
appendices péribuccaus. — ee, ff°, gy B KR nerfs des Lo, 200 3% 4° el 3¢ paires

de palies thoraciques., — a, paquet de nerfs se rendant dans Pabdomen. — an',
nerls se rendant ans muscles abdomino-thoraciques,

en nne seule masse peu développée qui se joint & la masse
thoracique provenantl elle-méme de la fusion des gan-
glions thoraciques.

II'y a des degrés : 0 chez les Pagures ¢l Galathées, un
ganglion abdominal vient se joindre a la masse thora-
cique ; 2° L chaine ganglionnaire se raccourcil notable-
menl el se localise dans le thorax (Porcellancs); 3° la

chaine ainsi rédutte entre en conlact inlimne avee les
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centres thoraciques (crabes) : la masse thoracique, perfo-
ree par Partere sternale; se compose de eing paires gan-
glionnaires nettes, auxquelles sajoutent, en avant de la
I paire, le ganglion sous-~wsophagien, et en arricre,
cuntre les deux gangtions de la der-
nitre paire, le centre abdominal
(Oxyslomes et Catomdtopes, fig. 8);
o les dufférents ganglions groupes
dans la masse thoraciques tendent
et arrivent 4 se confondre peu &
peu, tandis que la perforation ster-
nale qui persiste dans les Carcin,

Platvearein et Portuniens, disparait
« A

chez les Oxsrhyvngues! Fig. 3u7.
Dans le Carcin ménade (fig. 396),  Masse  ganglionnaire

ganglions abdominaux et thora-
ciques, tous fusionnés, forment une
grosse masse cloilée dans e tho-
rax; clle est perforée par artere
sternale De celle masse nervense

unique partent :

thoracique de  Co-
rystes dentitus (d'a-
prés Bouvies) .

o, ganglion sous-usopha-
gien. — ' el me, paires
ganglionnaires des 1¢ ¢l 3¢
paires de patles thoraciques,
masse  ganghonmitire
abdominale.

—

t* Des groupes de petits nerls se rendant aux appen-

dices péri-buecaux ;

2% Des trones nerveux pour les pattes ambulatoires

chacun d'eux est accompagué de plusieurs nerfs se ren-

dant aux organes voisins (branchies, museles, ete)

3" Un paquet (environ une dizaine) de petits neels

medians, considérés parfois comme un prolongement gan-

Bouvier. Systéme nervewr des Crustucés décapodes. Ann. Se,

nat., 7¢ seric. 1888,
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glionnaire, pénétrant dans I'abdomen en passant sous
I'intestin ;

4° Des nerfs se rendant aux musecles abdomino-thora-
ciques.

Pour découvrir le cerveau, il faul, apres avoir relevé
la carapace, exiraire successivement le eceur, les glandes
génitales, la glande digestive, rejeler l'eslomac sur l'un
des cotés et enlever I'enveloppe caleaire qui protege le

centlre nerveus.

OrcaNes DES sENs. — Les poils olfactifs sont filiformes,
annelés et distribués sur le bord coucave de I'exopode
antennulaire.

L'organe de I'audition chez le Carcin ménadet se com-
porte d'une maniere spéciale. Dans la zoé, il consiste en
une  simple vésicule venfermanl des otolithes; chez
l'adulte, les otolithes font défaut et la vésicule, composée
de trois demi-canaux, esl close. D'apres Vayssiere, il y
aurail de nombreux corpuscules verdiatres au milieu
d’une subslance gélatineuse.

Les autres organes des sens ne different pas de ceux de

I'Lerevisse.

Tuvee vicesTiF 2. — Tandis que chez les Maeroures le
nomhre des picces squelettiques varie d'une famille 3
l'autre, le squelette gastrique des Brachyures est cons-

titué par les memes preces. Gependaut, dans le Carein et
antres Cyelométopes, la continuile des picees mésocar-

* llensen. Zeil. f wiss, Zool., t. X111
*Mocquard. Eslomuc des Cruslucés Podoplitalinaires. Ann. Se. nat.
Zool., 1883,
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diaques et ptérocardiaques est e seul caractére différen-
ticl de quelque valeur. qui se retrouve toutefois dans le
Tourteau et dans quelques Oligorhynques. On peul aussi
prendre en considération le grand développement latéral
du sac cardiaque, bien qu'il se constate ¢galement chez
les Thelphusiens, Ocypodes, Oligorhynques et la Ranine.

Larmature gastrique des Brachyures consiste en dix
picees, donl huit forment un octogone arliculé occupant
la paroi dorsale ot distribuces ainsi qu'il suit : trois sont
situdées en avant, deux latéralement et trois en arriere.
Ces dernieres appavtienuent & la région pylorique, les
aulres & la vggion cavdiaque. Des (rois anlérieures, 'une
est médiane et impaire (picee ow ossicule mésocardiaque);
les deux aulres sont symcétriques et latérales et dirigées
presque ransversalemenl (picees plerocardiagques). Les
deux latérales, avmées de dents sur le bord interne, sonl
les picees sygocardiaques. Quant aux brois postérieures,
Fune est médiane et impaire (picee pylorique); les aulres
sonl latérales (picees exopyloriques).

Deux picces impaires relient les deus picces modianes
de Toctogone el s articulent entre clles bout & boul sous
i angle aigic dont le sommet, dirigeé en bas el en arriere,
estosituc an-dessous de la piece pylovique. Lune, anléro-
infevicure, est la picce wrocardiague ; Tanlve, poslivo-
supéricnre. est Ja piece pylorigue antérieure, pripylo-
rigue ou propylorigue. qui a la forme d'un Y. Celle-la se
lermine en arvicre par une proémincace (dent médiane)
faisaul corps avee elle,

Celle dent mediane est lantot un tubercule quadvan-
gulaive (la plupart des Cyelométopes), tantol une pyra-
mide & base carrde. & sommet arrondi et dirigé en bas, a

ZOULOGIL DESCRIPTIVL, — 11, 12
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arétes mousses ¢l dont la face postérieure est creuscée en
une goultiere longitudinale (Carcin ménade); clle peul
présenter des lamelles, des erétes, des ardles, des cotes
ou des bourrelets, affectant les formes les plus diverses
(Grapsiens, cte.).

Sur les parois lalérales du sac cardiaque, au-dessous
des picees préciédentes, s'en Lrouvent d'autres soutenant
les parois de l'organe, les empéchant de retomber sur
I'asopliage et destindes, en outre, & achionner diverses
saillies internes dont le role est damener les aliments &
la portée des dents stomacales. Ces picces de soutien
(Mocquard) comprennent :

lo Lu piéce pectinée, lres gréle, en forme d'un demi-
anncaun ouverl en haut (Cyvelomctopes, cte.), ou dun
anneat complel irrégulier (Grapsiens, Ocvpodiens), sou-
tenant les bords d'une invagination a laquelle correspond
un bourrclet denticulé ou peigne. Ce peigne, qui ade trois
& six dents clhiez le Carcinus menas, esl uni & la piece
zvgocardiaque par un cordon tendineux (Cyclométopes) ;

20 Les pitees prépectinée et postpectinée, celle-ci garnie
de soies siniples ; elles s’articulent avee la précédente
laquelle elles impriment le mouvement ;

3° La plagque cardiaque latérale poslérieure, articulée
avee le bord infévieur de la picee pectinde:

A Les picees cardiagues latérales inférieures et la
picee cardiagque latérale postéricure, gatnic desoics plu-
Hmeuses.

Le sac pylorique des Brachiyures oflve un grand nombre
de pieces squelettiques. Ge sonl :

14 Sur la parot supéricure en forme de gouttiere, dont
les bords sont liérissés de soies, en arriere de la piece
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pylorique, deux paires de petites caletlications (piéees
mésopyloriques anlérienres et postérienres) suivies d'une
pitee trausversale arquée (picce uro-pylorique) au deld
de laquelle la parol forme un cul-de-sae ou valvile pylo-
rigue dorsale, bien plus voduite que chez les Macroures ;

2 Sur la paroi inférienre, denx
picees impaires, 'uue anférieure,
Pautee postérvicure et entre elles pr
les ampoules pyloriques;

S Sur la parot lakérale, trois
picees squelettiques paires dites
sus-canpullaives ot plewro-pylo-

PIGIeS.
Iy a, enoutre, deux invagina- ig. Sex.

tions valvulaives latéro-dorsales  Intestin moyen et posle-
ricur du Carcinus ol'a-

N . - T Spale Y N
et une valvule latovale profond pris Y AvSSIERE).

sans compler deux valvules pleu- T aondTloesaniumsrilual

. Jari : s . ' h ghimde digeslive, — pp'. ciecrms
|4 Y L} - Il E
ro-pyloviques en avant des pre T e W

— Loventlement intestinal, — o

codeutes et quionexistent que ]

cliez Tes Grapsiens, Oeyvpodiens
el quelques awtves Brachvures, ainsi que eliez cerlains
Macronres,

L estomae  Dlane bleuwdtre. est retenu en avant  par
deux fortes bandes museulaives museles anleéricars de
Festomae) qui vont s insérer sur Ta pactie de la carapace
protégeant le cerven.

Liiptestin moyen tig, 398 conet ol evludrique. recoil,
sous tes valvules pyloviques et de chaque eoté Toritiee de
ko glande digestive  Celle-ci, juuwne paille ou janne gri-
sdlre, est presgque  completement recouverte par les

glandes génitales @ elle compreud trois paives de Toboes
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lobe antérieur, lobe mdédian recouveant 'intestin moyen,
lobe médian inféricur qui se place d ¢Oté du gros inles-
tin.

Un pen en arvicrve des orifices de la glande digestive et
sur la paroi dorsale débouchent séparément deux longs
cweums pyloriques pelotonnés,

L'intestin vectal commence au point ot le tube digestif
présente un reanfllement dans lequel aboutit un tube
unique, pelotonné, appeldé caocum on appendice reclal. A
l'intérienr, la séparation des deux parties de Uintestin est
indiquée par la présence de valvules longitudinales.

APPAREIL CIRCULATOIRE. — Cet appareil (fig. 399) ne se
distingue pas sensiblement de celui des Macroures. Tou-
lefois, le cerur est presque ausst large que ltoug (Carcinus
manasi; Vavtere abdominale supérieure est plus gréle et
l'artere maxitlo-pédieuse w'esl pas contenue dans nun canal
sternal.

APpPAREIL RESPIRATOIRE. — Tandis que chez les Macroures
te bord inférienr de la vonte des {lanes et Ta partie corres-
pondante de la carapace laissenl entre eux, toul le long
du thorax et an-dessus de la hase ddes pattes. un espace
permettant l'acees de Fean dans les chambres branchiales,
chiez les Brachynres, par suite de tewr application exacle,
cet espace se clot completenent, sauf en avant on il cons-
titue une fente allongée situde au-devant de la base du
premicr pérciopode et par laquelle sintroduit Ueau. Cette
ouverture d'entvée, que remplace quelquefois : Oxvstomes)
un canal afférent ouvert dans le cadre buceal en avant de
la bouche et & coté du canal efférent, est oceupdée par
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'épipodite du 3% maxillipede qui par ses mouvements
conmumande lTa péndétration de Peau et fait founction dune
valve,

Quant a Fouverture de sorvtie de chaque chambre, elle

est placee & Textrémité antérieure d'une sorte de gout-

o]

tntesten abd

Fir, o,
Organisation generide du Carcinus femelle td'aprés Vavssine'.
o', lobie postérvienr e Povaire. H, tobe antévienr ol médiande Ta glande diges-
Lnve — 11 lobe postévienr de lw méme, — B estomac. ot arkére eeplialique.

— ot carléres antennaires, -

alied . artére abdominale snpérence, — si., artere
slernate, TN TR TN

L6 T el sz branchios cancbes, o ra vasscany allirents,

fiere canal efférents qui vient s onveir le plus souvent en
avant de Fangle de la bouche  Copediens mrnas, Cyelome-
topes, Oxyrhyngques

Les branchies sont des phyllobranchies, orgaies folia-
ces contparables & ceux des Palémous of dillérents des
branchies pennées de UEerevisse  Laxe central de la
branehie en effet, au liew de supporter plusicurs sévies de

. 12
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filanments gréles, soutient seulement deux rangs de larges
lamelles aplaties et altachées aux cotés opposés de la
tige. Ces lamelles décroissent graduellement de haut en
bas, & partiv du point oir la tige est fixée; elles sont
empilées comme les feuillets d'un livre !

Le nombre des branchies est généralement de 18, 9 par
chambre. 1l nyen a que 8 dans le Carcinus maoenas ou
elles sout distribuées ainsi qu’il suit :

La 1'* sur te 1°r maxillipede
La 2 — ¢ —
Les 3% el 4° 3¢ —
Les 5 el 6° 1°°  thoracique
La7¢ — 2 _
La8 — 3¢ —

OrGANE RENAL. — 1 ne différe pas de celui des Macroures.

ORGANES GENITAUX MALES. — Le madle differe de la femelle
par un abdomen triangulaire et non ovalaire, formé de
4 segments au licu de 6, par la présence seulement des
deux premieres paires de fausses pattes transformées en
organes de fixation pendant la copulation, enfin par la
place occupée par les orifices sexuels.

Les glandes males fig. 391) sont situces au-dessus du
tube digestif, derricre I'estomac, et au-dessous du cour,
comnie dans les autres décapodes.

Elles consistent en une portion glandulaire blane de lait,
ayant l'aspect d'un tube long et cyvlindrique, sinueux,
paraissant mamelonné et formant une masse multilobée,

Huxley. L'Ecrevisse.
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a laquelle succtde un canal déférent partiellement glan-
dulaire.

Celui-¢i présente sur son parcours, dans quelques
genres, une dilatation séminale; & sa partie terminale,
qui est plus cpaisse et plus muscldée, il peut se prolonger
au deli de Torilice externe en se renversant comme un
doigl de ganl, devenir turgide ¢l conslituer une véritable
verge (Careinns) qui sort de Porifice situé sur article
basilaire de la H patte thora- b cxaisng

J//?'

%

cique. Cet orifice est quelque-
fois place sur le plastron ster-
wal Tui-méme, dans Lo portion
forniée par le dernier anncan
du thorax (Calomdétopes).

ORGANES GENITAUX FEMELLLS'
— Les ovaires comprennent
quatre tubes extindriques fig.
100y, de méne dianmelre sur

toute leur longueur el lermi-

Fis. .

nés en enl-de-sae s sont pla- T :
: . . Appareil Temelle da o Moain
ees longiludinalewent,  deux sypdinado (rézne animal).
de chiaque coteé, Tun divige en
avaul, Vaulre e aveicre. Les deus antéricurs, d'aboed
ceartes, deerivent une grande courbure se rapprochient,
sTissent par un tithe transversal court et de wiéne
mature quenx, puis s éearlenl pour se diriger chacuu en
dehors vers fa 3¢ patle thoracique. Les deux tubes pos-
(érieurs, a4 lorigine inliniement unis enlre eux et repo-

CMudne-Edwards. Hesl, nat. des Croustuces, 1010 p. L7,

i i
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sant snr lintestin, se séparent hientot et vont sous le
corur se réunir respeelivement aux denx preeédents.

Les ovidueles, qui leur font suile, ont la méme apparence
que les ovaires ; ils se dirigent en bas el. apres un court
trajel, se renflenl en une vaste poche copulatrice. Les
vulves occupent le plastron sternal ; elles s'ouvrent sur le
troisieme slernum thoracique et sont caclices par l'abdo-
men.

Développement’' — Saufl quelqnes rares exeeptions,
les Brachyures (lig. 401) sovtent de U'ceuf an slade zoden.
La zoé¢, de forme un pen ovale, comprend un bouclier
céphalo-thoracique qui recouvee la pavtie antérieure du
corps el un long abdomen. Le Douclier est pourvu de
quatre épines dont deux latérales, une dorsale allongée et
rccourbée en arriere et une frontale dirigée en avant et
naissanl de Fespace interoculaire. Elle a des veux d'assez
grande laille poriés sur de courts pédoncules, entre les-
quels est un il impair semblable a celui des Entomos-
tracés. Les mewmbres dépendant du céphalo-thorax sont
au nombre de T; ils sont dépourvus d'exopodes et repre-
senlent les antennules, les antennes, les mandibules, les
machoires ct les deux premiers maxillipades. Les anten-
nules el autennes sont courtes et d'abord dépourvues de
fouets qui, du reste, se développent de tres honne henre.
Pas de palpe aux inandibules. Les machoires lobées fone-
tionnent déja; enlin les deux maxillipedes sont biramés
el servent a la natation.

Les branchies font encore défrul. Le cour, situé sous

Balfour, Trailé d'eibryologic, t. 1, — Spence Rate. On (e deve-
lopment of Decapod Crusiqeea. Phil, Trans., 1858,
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I'épine dorsale, est pered d'ane ouw de deux paires d'orvifices
veineux senlement @il en part wne aorle anléricure. une
aorte postévienre et une aorte dorsale. Quant a Fabdomen,

qui se recourbe (res sensiblenuent sous le thorax, it esl

oz

(L

f frontale

Fig, 0l
Larves du Cancer pagurus (Fapres Se. Barte.

A zod wouvellenient éclose. — B, zo¢ plus avanece, — C et D, meégalope vue de
dos ¢l de profil,

divise en six anneaux dépourvas dappendices s toutefols le
lelson noest pas encore séparc du b somile qui se termine
en fouarche.

Pendant Te stade de zod, Ta larve saceroit et subit des
changements : formation des exopodes des sept prewiers
membres, apparition dw 3 maxillipede conme w appen-

dice birame, formation des cing pérciopodes dépourvus
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d'exopodes, développement des branchies ct des pattes
abdominales.

Apres avoir mué el sans passer par un sltade schizo-
pode, par snite d'une abréviation de développement, Ta
z0¢ se change en mégalope qui pent étre considérée
comme un Braclhiyure ayant un abdomen encore développé
et une nageoire caudale.

La mégalope presente @ 1° la réduction des deux maxil-
lipedes autérienrs qui, cessant de fonetionner comme
pattes natatoirves, prennent la forme adulte ; 2° le déve-
loppenient fonelionnel des cing péreiopodes; 3° la réduc-
tion du telson bifurqué a une plaque nataloire ovale;
4° Taceroissement des palles abdominales qui devien-
nent de farges plaques nalatoires.

Pendaut le stade mégalope, les épines zoéennes peuvent
etre plus développées encore (Carcinus), plus réduites ou
tomber completement (Portunus).

Le passage de la mégalope a adulte s'opere graduclle-
ment et apres une série de mues,



CHAPITRE XNV
SCHIZOPOD s

Par GOURRET

Professeur de Zoologie & I'Université de Marscille.

Place des Schizopodes dans la systématique. —
Les Schizopodes qui comprennent les familles des Mysidi,
Luphaustidie, Encopiidae et Lophogastridie, sonl regardcés
comme P'une des phases embryogéniques suivies norma-
lement par les Décapodes. Ce sont des Décapodes chez
lesquels denx paires de maxillipedes sont indépendantes
de Farmature buecate et restent ambulatoires.

Habitat. — Les Mysidae fournissent la plupart des
especes que Pon pent assezaisément se procurer. Parmi les
plus fréquentes, on peut eiter @ 17 Wyxis flexuosa, Muller,
fres commune dans les Laisses de basse mer (Boulonnais,
Catvados, Concarneau. le Croisic, Gironde. ete ;20 Mysis
witlgaris. Krover, assez abondante a certains moments dans
les Nagues laissées entre les rochers par la mer - Wime-
reux, le Havre. dles anglo-normandes | Concarneau) !

.y

ST Noriella Clausit, Sars, qui se vencontre a la surface le

loug des rochiers littoraux ou & une faible profondeur

Calwlogue Mulacostraces. Concarneav Bonnier, 1887
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(Marseille, laSpezia, Cagliari, Messine, ete.)'; & Macropsis
Slabberi, Sars, dont les bandes épaisses se tiennentl par
intervalles a la surface prés des cotes et dont se nour-
rissent les sarvdines dans Pestomae desquelles on en
(rouve frequemment (Norvege, Belgique, Meéditerranée,
mer Noire, ote.).

Quant aux autres familles, elles renferment des especes
qui, la plupart, habitent les grands fonds on elles onl été
recucillies par le Challenger 2, 1e Travailleur, ete.

Description extérieure. -— Le facies géncéral présente
une similitude presque pavfaite avee celui des Maeroures ;

sllon ceroical

/
poche wcubatrice

Fig. 402,

Niviella Thompsonii. — M. Edw.. lemelle adulte (d’apres Rags).

la division en eéphalothorax et en abdomen, ainsi que
le grand développement de celle derniére région, com-
pletent la ressemblance. Cependant la concentration du
céphalo-thorax peut élre incompléte et un ou plusicurs

Nye Bidray 1il Kundskab om Middelhavels Lwvertehralfauna, al
fr, O, =ars,

The voyaye of Challenyer Zoul.. vol, XIII . Repart on lhe
Selnzopoda, GO, sars.
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anncaux thoraciques  resler
indépendants de la carapace

A ce pomtde vue il va des
degrés entee les Mysidar ou
Schizopodes infévicurs of les
Lophogastridie on Schizopodes
siupéricurs. Dans les Mysidae,
trois anncaux thoraciques ne
se confondent pas avee fa cara-
pace g 202000 0oy en a plus
quiun seul dans les Luphausii-
dae (g, 403 et 10%), tandis que
dans les Fucopiidie la fusion
esteomplete I en estde méme
dans les Lophogastreidar c¢hez
lesquelles coependant, en voe
de Ta beaute de Favimal, Te
bonelier  eéphatothoracique
peat éltre profondémen( éehan-
e en avricre el prolongd en
longues épines, laissant a de-
couvert un ou deux zooniles
thoraciques, comme les englo-
ber (ous (lig. 405),

Les somiles abdoninauy lis-
ses on hosselds, armes on non
d'épines médianes et latérates,
ne different pas de ceux des

Macronres el le (elson avee ses

L

\

MY ST

180

s anlennare

Fic, 503 — Euphausio pellecida. — Dy, femelle adulte voe e

dos Wd'apres Saus
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rames caudales conslitue 1ne nageoire presque aussi
puissante. Le telson, lantot plus court que les rames qui
lyi sont annexées (Mysidee dn partim : Mysis, Siriclla, Ma-
eropsis, Pseudomma, Boreomysis, ete.), tantot sensible-
ment Ggal (Mvsidee et Euphausiide @n partim) ou plus
long et plns développé (Enphausiidie @ partim, Fuco-
piidie et Lopliogastridae), est une pitee aplatie, tres poly-

wnlosten

Fig. 404.
Luphausia pellucida. — femelle adulte vue de profil
(d'apres Sars..

morphe, dont le bord terminal peut étre convexe, a
peine concave, bilide ou trifide, armée latéralement et a
Pextrémité libre de piqnants et de soies dont la distribu-
tion constitue nn bon caractére spécifique. Des piquants
et des soies semblables peuvent garnir les Dbords des
rames caudales.

Chacune de ces dernieres comprend un seul artiele basi-
laire pour Pinsertion de Pendopode ol de Texopode, ce
dernicr bi-articnlé ou indivis. tons deux en forme de
famelles.

Les autres appendices abdominans ont nne fonetion et
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une structure variables suivant les familles et les sexes.
Dans les Mysideae, ils sonl cliez
les femelles tout a fait rudimen-

taires ¢l impropres & la nage | A

(fig. 406, @), davantage natatoires g J

chiez les males (fig, 106, ), qui ‘é; o
mouatrent, en oulre, duns certains & o g T

cas, une transformation en or-
ganes copulateurs de gnelques-
uns de ces membres el quelque-
fois (Siviella), des lobes bran-
chiaux,

Dans les Euphausiidie, ils sont
bien deéveloppés dans les denx
sexes el nalatoires; cependant,
chez le midle, les pattes des denx
premicres paires ont un endo-
pode modilié cu organes copula-
tetrs aceessolres.

Enfin, dans les Eucopiidie ot
Lophogastridio, les pattes abdo-
winales sout bicu doveloppeées.

nalatoires, et de structure umi-
forme dans les denx sexes.

Chague patte abdomivale com- |
premd un protopade formé -

meéme d'un coxa el d'un basos ;

tiadhophawsic calearala.
— Nars, midle adulle

cndopode et & un exopode indi- (Fapres Siks).

ce dernier donne attache & un

vis ou multi-avticulés avee soies
marginales. L'endopode des Euphausiidie montre tou-
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jours un lobe accessoire caractéristique de cette fanuille,
tandis qu enlre Jos coxas des quatre premitres paires est
un organc lumineus (lig. 407, scutblable & celui placé sur
le milien de la face dorsale des quatre premiers somites
abdominaux, ce devnier
nroins constant que celui-la.

Vu par la face dorsale, le
céphalothorax offre un sil-
lon cervical Dbien  indiqué
dans les Myside (fig. 408)
ct, en arvrvicre, un double
silon peu profond, délimi-
tant une région mdédiane
viscérale et deux vigions
Jatérales  Dbranchiales. Le
sillon cervical s efface dans
les Schizopodes supcérienrs

chezlesquels les diverses ré-

Fig. 406, gions des Macrourds se des-

Leptomysis wmediterranea. sine 1o 9
iy sinent nettement (fig. 405).,
:” pléopode de T dericre paire (fe- La carapace a le plus sou-
melle). — 4, pléopode de ln 4% paire - _ 8 — L
(malc). L vent un tergnm convexe, le

quel peut s'élever en une
créte médiane lisse ou dentelée, prolougée ow non au-
dessus de un on plusicurs segnments abdominaux (dispo-
sition conmnnne dans les Lophogastridie). Le hord posté-
vieur du eéphalothorax peut ¢tre ¢chaneré au milicu et
se prolonger laléralement en épines (Gnuthophausia) ou
simplement en saillies arroundies plus ou moins déve-
loppées. Enlin le tergum offre exceplionnellement (Eu-

phausia pellucida) quatre organes lumineus disposés
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par paires svmélriques sur la région thoracique (fig. 403
En général, les branciiiostégites ne forment pas, cn
s'incurvant, une chambre branchiale semblable a celle des
Macroures, et. le plus souvent, les branchies, fixées aux
appendices eéphalothoraciques, sont libres ot flottent dans

rostre

orgaze
Iumuzeu.c

Fig. 407, Fi«* H08.
Thysanopoda {ricuspidale., —
M. Edw., pleopade rltapris Sans), lutllnm\ nl apres S\I(&)

te milicu ambiant (lig. ¥04). Cependant, dans les Schizo-
podes supéricurs. les branehiostégiles acquicrent un plus
grand développement, de sorte qu elles ébawchent une
chambre branchiale renfermant une partie et non la tola-
lité de Tapparcil respiratoire (fig. 409 . A ce point de
vue, les Lophogastrida ¢tablissent nne transition entre
les Wehizopodes et les Macroures.

Le céphalon se prolonge antérienrement ilig. 408) en un
rostre: triangulaive assez peu développd, & sonunet eflilé
el parfois arrondi, a la base duquel sont les deux dépres-

ZO0LOGIE DESCRIPTIVE, — 11, 13
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sions orbitaires.

rostre

cpine supra orbularrc

Fig. 400,

Gnathophausia calearala, Savs.
Carapace vue cn dessous (d'a-
prés Sams).

DEXCRIPTIVE

Dans les Lophogastridae, le rostre peut

prendre le facies de celui
des Salicoques et un allon-
gement aussi grand avee
barbelures marginales, tan-
dis qu’a ta base se trouvent
Jes épines supra-orbitaires
et que les cavilés orbitaires
chacune
entre une épine antennaire

sont comprises
etune ¢épine brachio-stégale
(Gnathophausia, fig. 405 et
409).

Les
ciques, au nombre de cing

appendices  thora-
paires, gardent un caractére
larvaire. Ils restent en cffet
biramés et servent 4 la na-
tation de 'animal.

Il en est de méme des
maxillipedes ¢galement bi-
ram¢s et locomotenrs; tou-
tefois les 1°™ maxillipedes,
tes seuls concentrés autour
de Ya bouche, tendent A
prendre une forme spéciale

cn rapport avee leur role d'appareil péri-bneeal. Ce der-
nier se compose cn outre e deux paires de maxilles et

d’'nune paire de mandibules.

La bouche est limitée Jatéralement et en arriére par un
métastome (fig. 410) consistant en une picee aplatie en-
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tailléec au milieu (Anchialus, Stylocheiron) ou en deux
pieces réunies et plus ou moins soudées
4 leur base (Euphausia, Encopia, Gna-
thophausia). En avant, elle offre un
labre (fig. 411), en forme de casque,
triangulaire ou quadrangulaive, dont
'angle antérieur, plus ou moins sail-
fant, peut se prolonger en une tige
eftilée et dentelée ou non latéralement
(Sirictla).

Enfin, toul a fail en avant, sont les Fig. 410.

, Metastome (d’aprés
antennes, les antennules et les pédon- <O = o i~
cules oculaires. chialus  Iypicus,

. — . Kroyer. — b. Eu-
Ces derniers n'offrent aueune parti- copin  australis,
enlarité, si ce nest leur grand déve- Dana.

loppement qui est en rapport avec
cetui des veux. Dans les Luphausia, Particle basilaire
porte un ocelle ou il larvaire, tandis que lartiele ter-

@il larnoore

organe lumineux”

Fig. 411, Fig. 12,
Labre. Anchiclus aqilis, Krover  Pédoneule oculaire d'Euphesin
(d’apres Sars). pellucida (d’aprés Sags).

minal présente. en dehors de Pavil composé normal, un
organe lumineux (tig. ¥12.
La tige triarticulée des antennules preésente, chez les
" 13.
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wmiles, suv le bord interne, un appendice spécial (g, 413),
convert de poils olfactifs. L'endopode el 'exopode ont la
forme de fouets annelés, Uexopode ordinairewment plus
long et moins gréle que 'endopode.

L’antenne reproduit Taspect de celle des Macroures
avee un endopode annelé et un exopode en forme d'éeaille.

La maadibule a toujours un palpe
tri-articulé quilui est anmexé (fig. 414,

Réduite ovdinairement aux coxas et
basos aplatis (Sierilla, Anchialus, ete.),
(qui se subdivisent pavlots chacun une
fois (Euphausia), la 1" machioive peul
exceptionnellement montrer un endo-
pode ou palpe indivis (fig. 414).
La 2¢ machoire tig. %14) comprend

by

un coxa et un basos plus ou moins
profondément entaillés, un endopode

Fio. 113,
Nevielle  Thompso-
wiio M Edw. — Dicavticulé et une plaque (exopode) a
Pedonecule anten-
nulaire et appen-
dice olfactil du  Sivjella, Gastrosaceus).

bord libre, arrondi el garui de soies

mile (d’apres
Sanng

Le 1o maxillipede (lig. 414), robuste,
a un endopode pédiforme, divisé, con-
fraivement & celui des Macrouves en ischion, mdros,
carpe, propode et dactyle ; le basos commience a prendre
la forme qu'il vevet daus les machotres. L'exopode, trés
développé dans les Mysidae et Euphausiidae, tend a se
reditive dans les antres Sehizopodes. Cest une branehe
ansst longue ou plus courte que Fendopode, avant aspect
dune patte ou plutot d'une vame, comprenant un nombre
plus o moins grand d'articles o, pav exception (Luco-
pia), un seul article. De dimensions (res variables, 1'épi-
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pode estune plaque lanecéolée, bhien développée et glabre

(s les Mysidw et dreessée sous le corps ou (Bucopiidie et

Fig. 41%

Pidces peribueenles (apres Saws'. — o, mandibule TEwphausia
pellucida. — b, premicre wiaehoive dEuphuusin pellucida, — ¢,
prevticre machoire de Siviella Thompsonii. — d, seconde ma-
choive de Nirielle Thompsonii. — e, premier maxillipede de
Niviella Thompsonii,

Lophogastridar) dans Tn chambre hranchiale 5 il est pudi-
mentaive onmanqgue dans les Buphausiidae,

Le 20 maxillipede differe du 1 par Fabsence d'épipode,
11 est modilic en gnathopode, sanf dans les Euphansiida
chez lesquelles il est semblable anx pattes thoracigues.
Cet appendice porte des branchies, & exception des

1. 15..
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Myside qui sont dépourvues de véritables branchies. 11
donne attache, en oulre, a4 une lamelle incubalrice dans
les Eucopiidae el les Lophogastridae, ainsi que dans les
genres Petalophlalmus et Boreomysis (Mysida). Enlin,
il v a un organc lumineux sur le basos (Euphausiida),

Le 3 maxillipede a, chez les Mysidwe, une structure
semblable 4 celle des pattes thoraciques et est nalatoire :
la partic terininale est souvent divisée en courts articles
sctiferes, le daetyle étant étroit ou manquant. Par excep-
tion (Petalophtalmus, Boreomyvsis) il v a & la base une
Tamelle incubatrice. Dans les Euphausiidie, méme strue-
ture que celle des pattes thoraciques, avee un organe
lumineux sur le basos. Dans les Eucopiida, ce maxilli-
pede, ainsi que le précédent et la premiere patte thora-
cique, est modifié en gnathopode avec, chez la femelle,
une lamelle mcubatrice. I1 y a un épipode rudimentaire
dans Gnathophausia ; mais, en dehors de cette piece, le
3¢ maxillipele est dans les Lophogastride: semblable aux
pattes thoraciques.

Les pattes thoraciques sont ordinairement uniformes
dans la meéme famille , sauf Eucopia qui a la 1*® patte
thoracique transformcée en gnathopode el Euphausiide
qui ont la 5° et quelquefois la 4" plus ou moins rudi-
mentaires , quoique portant uwie branchie bien déve-
loppée (lig. 3). Dans les divers Sehizopodes, ces patles
out un endopade ot un exopode, celui-ei plus court. Le
dactyle est étroit ou manque dans les Mysidee (lig. 415); il
est indistinet dans les Euphausiidie dont les pattes sont
géniculées, scliferes, impropres & la marche (lig. 404).
Chez les Eucopiide, les 2°, 3° et 4¢ sont trés minces, fili-
formes, avee dactyle faleiforme el tres mobile, landis que
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la 5 est simple et non préhensile. Enfin, dans les Lopho-
gastridie, toutes sont ambulatoires avec un dactyle tres
net.

Toutes les pattes thovaciques portent, saufl celles des
Mysidwe. des branchies. De plus, elles ont toutes sans
exceplion des lamelles incubatrices (Eucopiide, Lopho-

Pailes thoraciques (d'aprés Sans’ - a, palte thoracique de Siviellu
Thompsowii., — b, cinquicie palte thoraciqne de Sivielln Thomp-
sonii.

gastridee , Petaloplitalmus, Boreomysis) qni se réduisent
a deux paires (2" et 5 thoraciques) chez les Mysidwe ou
qui font enticrement défanl aus Euphausiidie. Entin Ta
57 porte un organe pénial fig, 15, &), ainsi qu'a la base
(Enphausiidic) un organe Tuntineux.

1 faol noler que la carapace membrancuse dans la plu-
part des Schizopodes. souvent minee et hvaline. monirant

par transparence des tachies pigmentaires (Mysis, Macvop-
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origine du nerf”
anternuduire
'\\ lobe optiGuce

organe

) connectzl”
luminea.

X perimeophagren.
-

origine
e nerf’

antennaire.

ganglion. .-
sous asophugun

Fig. 416,
Systéme nerveusd Evphlansia
pellucida (Fapres Sars).

DESCRIPTIVE

sis, Siriella, ete.), se calcifie
plus ou moius daus les Lopho-
gastridae,

Principavx orirrces. — oy
a pas d'ouverture externe au-
ditive, les otoeystes ctant des
vésieules closes.

La glande rénale occupe la
meéme place et débouche au
méme poinl que dans les Ma-
croures.

La bouche est également
semblable. L'anus, débouchant
a4 la face ventrale et poste-
rieure du telson, montre une
épine préanale dans les Eu-
phausiidie (Euphausia, Thysa-
nopoda, Thysanoéssa); celle
épine esl plus ou moins den-
ticulée.

L'ouverture sexuelle mile
esl située sur Torgane pénial
(5" patte thoracique); Torilice
externe de la femelle se trouve
& la base de la d patte thora:
cique et non de la 3°

SYSTEME NERVEUN. — La con-

cenlralion dn systénie nerveux est moins avancée que

dans les Macroures. Cel appareil (fig. 416) est surtout
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remardgnable par la chaine ganglionnaire venlrale (ros
allongée et portant des ganglions dans presque chaque
zonnile,

Du cerveau partenl deax conneelifs formant un eollier
asophuagion  conneclifs réunis & la parlie postérieure
par une courle commissure (ransversale, s abonlissent
a nn ganglion sous wesophagien, doquel partent deax
commissures cearlées Fime de Tautre dans plus grande
partic de lenr longnenr, véunies enbre elles vers La partie
postérieure du thorax. Dans co parconrs, elles présentent
dix paires de ganglious aceolos, les deux dernicres élani
plus ou moins sonddées. Une vaste gaine cnveloppe ces
divers ganglions.

Dans Fabdonien, commissiees et ganglions sont inli-
mement aceolés dens @ denx. La dernicre paive emel des
nerfs ponr les oloeyvsles situées dans les Mysidie @ la hase
des endopodes des six palles abdominales.

IT existe des nerfs stomato-gastriques,

ORGANES bES siNs. — Les poils de Tolfaction sont loca-
lisés chez le male snr un orgaine spécial dépendant e la
tige des antemnules (lig. 115).

Lawdition a chez les Mysidie un sivge tonld fail carae-
Léristique :

Les oloevsies se lrouven! en eifel & la base des endo-
podes des paltes abdominales de la sixicme paire dig, 402
Elles ne sont pas ouverles comme celles des Macroures,
mais closes. Cosonbdes dépressions legumentaires fermcoes
apres conp, edulenant un volnmineus ololithe tixe par des
poils auditifs harbelés e qui sTtserent eliaeun sne un Glet

neeveux leemindé li-meéme par wie cellule neeveuse
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-

Les veux sont des yeux composdés a facettes (fig. 402, 403,
40%, 412). Dans les Euphausiidie, il y a en oulve des glo-
bules ou organes lmmineux disséminés sur les téguments
dorsaux du thorax et de I'abdomen (fig. 403), sur les peé-
doncules oculaires (fig. 412 et sur certains
appendices céphalothoraciques (fig. 404),
a une place précédemment indiquée. Ces
yeux accessoires (fig. 4I7) sont des
spheres mobiles pourvues d’une lentille

derricre lagquelle s’étale en éventail un

Fig. 4117,
ORIl  accessoire .
ou organe lu- frais. L’enveloppe externe contlient une
mineax d’'Fu-
phausia pellu-
cida  {d’apres
KRN, TuBE picesTIF. — I1 est constrnit sur le

bouquet de fibrilles, irisées sur 'animal

couche pigmentaire rougeitre.

meéme plan que celui des Macrourves avee
@sophage court, dirigé obliquement en haul et en avant,
estomac divisé en deux régions, intestin moyen el intes-
tin postérienr.

Chez les Mysis!, I'eslomac est trés allongé ; la division
cardiaque a des dimensions trés grandes par vapport a
celles de la division pylorique. Celle-la présente deux dents
latérales dont la siluation est normale. La dent médiane
fait défaut ; mais il v a nne sorte de préparation A sa for-
wation, comme a celle des pieces pylorique el propylo-
rique, dans un commencement d'invagination de la partie
de la paroi dorsale qui répond ala voute cavdio-pylorique.
Les plaques cardiaques latérales sont fort longues comme
chez beaucoup de Salicoques: les cardiuques (nférieures

Mocquard. Esfomac des Crusiacés Podophihalmaires. Ann, Sc.
Nat. Zool., 1883,
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sonl aplatics ¢l comme cornées; enlin un lisér¢é membra-
neux & soies non plumcuses est le rudiment de la piéce
pennée des Salicoques.

Daus la région pylorique aucune picee squelettique dis-
tincte. I v a deux lames d'apparence cornée entre les-
quelles est une saillie valvulaire ¢troite, pres de Vorifice
du conduit pylorique. Au-dessus de ces lames les parois
forment un repli longitudinal saillant @ U'imtérieur et cou-
vertde soies. Enfin, un prolongement membraueux dorsal
et deux laléraux représenlunt sans doute les valvules
dorsale el latérales des Macroures. terminent te sac pylo-
rique. L'homologie avee estomac des Muacroures est
done évidente.

Dans Uintestin moyen s'ouvreent quatre paires de cie-
cuws & parois glandulaives (Mysis'. dont deux antérieures
petiles et deux postéricures plus grandes, correspondant
a la glande digestive de I'Ecrevisse, mais ici moins con-
cenleée el ayvanl conserve une  disposilion plus primi-
live.

APPAREIL CIRCULATOIRE' — Le sang esl incolore. lim-
pide, avee des corpuscules tigurés hvalins qu'on apercoil
aisément quand ils sont en wouvement. Dans fes Mysidie,
dapres Van Beneden, le cour (tig, 5180 qui oceupe la
meéme place que ehiez les Décapodes, apparait, & la hauleur
des dernicres palles Lhoraciques, sons Taspeel d’un vuis-
sean longitudinal pulsalif, divisé en deux chambres de
dimension & peu pres égale b entoure dCun peéricarde, 11

estrelic a la voule du céphalothorax par des brides nom-

"'Yan Beneden. Recherches sur lu fuusse lillorale de Belgique.
Crastacés, Acad. roy. Belgique, 1861, p. 40 et suiv
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hreuses ol offre six orvitices, deux médians, deux anlérieurs
et deux poslérieurs.

11 ¢met e avant ¢

1° Vue aoprle médiane antérienrce qui longe Vinlestin,
passe au-dessus de Pestoinace et aboulit aux appendices
céplhialiques ainst quau cerveau; elle né renferme que
du sang artériel

20 Deux aoites latérales, naissanl U droite et & gauche
de la précedente, divigées obliquement darriére en avant,
puis se bifurquant en deux hranches @ une pour les
autres appendices eéphaliques ; autre formant ane erosse
el se dirigeant ensuite en bas, d'avant en acricre, surla
ligne mdédiane, ou elle s unil avee celle opposée en un
canal sous-abdominal unique, qui distribuce du =ang mélé
le long de Pabdomen. au moven de courauts spéciaux
déerits plus bas.

Enlin, en arricre da caur purt une seule artere (aorte
postérieure ow descendante) qui longe UVinlestin en se pla-
canl aw-dessus de lui sur la ligne meédiane, et qui, arrvivie
au dernier sowile, se bifurque en le coupant diagonale-
menl.

Les veines manqguent ; mais endiguement du sang
dans les interstices des organes est {el quiil semble élre
clos. La crosse de lartere latérale recoil en avant un cou-
rant veineux qui, revenanl de la téle, se mele ala colonne
artérielle. Ce liquide wéle suit en partie Te canal abdo-
minal ; en partie il peuctre de cliaque enlé daus cing
petits toreents qui conflucnt au mwoment dalteindre le
corur, se jelantavee violenee dans cel organe. Cos torrenls
ow cananx correspondent aux vaisscaux branchiaux des
Décapodes.
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Quant au canal sous-abdominal, il émet dans chaque
(8

g
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$
5 <

coclle

antennaue

rtire
oph [I/m[mu/ur
i
o
artere latérale

W zrone menant le
B (EYe? lars le
Sihoras o Fsdomen
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22708

orfice S s condursant
auwriord? | - le sang s
lateral o e cewr X
. )
orefiee =
auricyd £
postir? 3
£
s
by
M
f courant
A transoerce
. abdominal

- -.-Q0Tte posterielre
Fic, 8.
Appareil civeuldoire. — X Mysis enlgeris d’apreés vay BENEDEN).
B Podopsis Stabberd dapres vax BEXEDENT.

segurent abdominal un courant distinet qui s éleve de bas

en haul @ oces courants se réunissent a la region dorsale
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pour former unc grande lacunc tergale dont le sang,
chassé d'arricre en avant, baigne l'aorte descendante et
['intestin et qui aboutit au ceeur, a eoté de T'aorte posté-
rienre. Celle-ci emet, & son tour, dans chaque somite
abdominal, un courant artériel de haut en bas qui va se
méler avee le courant du canal sous-abdominal.

Ce qui est remarquable dans I'appareil circulatoire des
Mysidae, comparativement & celui de I'Ecrevisse et autres
Macroures, ¢'est qu'il y a :

1° Un seul courant sous-abdominal d’avant en arriére;

2° Un double courant dorsal artériel et veineux;

3o L'absence de veines;

4° Le mélange du sang veinecux el du sang artériel dans
la plupart des arteres.

APPAREIL BRANCHIAL. — La chambre branchiale fait défaut

- = dans les Mysidee qui sonl
meéne dépourvues de vérita-
bles branchies et chez les-
quelles la respiration est té-
gumentaire ou primitive. Tou-

Fig. 419. tefois, chez les Mysis, les
Tubes branchiaux de Siriella e - i ) |
Thompsonil mile (d'aprés PAtLe loraciques ofirent cha-

Sans). — @, lobe branchial cuune une petite lamelle pro-
du 1er pléopode. — &, lobe

ianeiol «u 2 Jlaspods. bablement respiratoire ; dans

les Siriella miles, les organes
respiratoires existent et consistent en tubes (fig. 419) atta-
chés @ la Dbase de I'endopode des pattes abdominales,
tubes tantot evlindriques et droits, tantot contournés ou
spiralés. Avee les Euphausiidee, on trouve des branchies
dans la position normale qu elles occupent dans les Po-
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dophtalmes. Ce sont des podobranchies digitiformes-arbo-

“
Fig. 420.

Branchies d'Euphausic pellucide (apres Saws). — «, hranchie de

l'antepenultiéme paire avee globule lnmineux. — &, branchie de

la derniére paire.

rescentes (fig. 420), dont la taille augmente d'avant en

arvicre et placées sur le hasos
des 11 et NI° maxillipedes et
des palles thoraciques (fig. 40%).
Mais ces Dranchies, par suile de
la non-formation d'une chambre
branchiale, sont déeouvertes et
flottent librement a lextérieur.
Toutefois la dernicre Dbranelie
envoie sous le carps une des
trois touffes dont elle est compo-
sée.

Chez tes Eucopiidie et Lopho-
gastridio. I'élargissement du cé-
phalothorax et le développement
des branchiostégites contribuent

Fig. 421.

Bases d’une paire de pattes
avee leurs  branchies
chez tGnathophausic lon-
gispina, Sars  (daprés
SAKS).

a4 la formation d'une chambre branchiale, moins com-
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plexe que celle des Décapodes, mais dans laquelle est
contenue une parlie de branchies. Celles-ci (arthrobran-
clhiies) consistent en trois on quatre toulles ou branclies
principales dont la plus interne est logée dansla chambre
respiraloire, tandis que les autres font librement saillie
enltre les pattes (lig. 421).

ApPpAREILEXCRETEUR. — La glande rénale occupe laméme
position et présénte la méme composition que dans les
Macroures.

ORrGANES GENITAUX MALES. — I y a dimorphisme sexuel.

Iig. 422.
Organes copulatenrs abdominanx d'Evplausia pellucida (d'aprés
Siks). — «, endopode du 1o pléopode. — b, endopode du 2 pléo-
pode.

Dans les Mysidi, le male est plus pelil; il porte sur I'an-
tennule un appendice olfactif qui fait défaut i la femelle;
il possede des fausses patles relalivement développées,
enfin, la quatricme fausse patte prend un allongement
exagéré, au point que son extrémiteé libee atteint 1extré-
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mité de la queue. Serl-clle a la copulation ? Rappelons la
présence de lobes brancliaux sur 'abdomen des males de
Siriella.

Duns les Euphausiidar, les deux premicres paires de
fausses patles se modifient en organes copulateurs acces-
soires lres polymorphes et de strue-
ture fort complexe, destinés a fixer
les  spermalophores  qui existent
dans celte famille. La modification
intéresse I'endopode de ces mem-
bres (lig. 422).

L'organe génital male comprend
chezles Mysis (fig, 423, dapres Van
Beneden (loce. eit.), une série double
de vésicules pyriformes au nombre
de huit ou dix couples, placées

immcdiatement au-dessus de I'in-

testin et s’abouchant sur un canal

Fig, k22,

cominun, Celui-ct (canal déférent) Apparcil génital male
i o} d <

déerit une anse en avant et s cearle de  Mysts valguris
(daprés  van Bene-

en arricre pour aboulir dans un DEK).

penis [égerement courbe, obtus au
bont, arm¢ ou non de ecrochiels ou de digitations ot
annexe au coxa de la 7 patte thoracique (fig. 415, 7).

ORGANES GENITAUN FEMELLES, — Dans les Myside, la
femelle (fig. 42% porte géncralement en dedans des 4° et
o paltes thoraciques des fenillels qui se recourbent en
dedans powr circonserire nne chambre ou poche ineuba-
trice, Ces lamelles peuvenl par exception ¢lre plus nom-
breuses et exisler & la base des 27 et 3" maxillipedes et

i
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des cing thoraciques (Boreomysis, Pelalophitalinus), dis-
position commune aux Eucopiida et aux Lophogastridic,
tandis que les lamelles incubaltrices fonl défaul comple-
lement aux Eupliansiidie

Lappareil géuital cousiste en un ovaire impair?, s'ou-
vranl pardeux conduitslaléraux dans deux grands cwcums

Appareil génital femelle de Mysis vulgaris Wl'aprés vay BENEDEN).

ou utérus. De la parlie postéro-externe de ces derniers,
nail, de chaque cole, un oviducte (ui se termine ala basc
de la cinquicne thoracique.

Développement. — Dans les Mysidae  les cufs tom-
bent dans la poche incubatrice* Comme le développe-
ment estdireet, leur nombre est tres vestreint (de 40 H0);
ils v sonl libres el non réunis par grappes. Le vilellus,
draspect granuleux el incolore, est entouré d'une mem-
brane vilelline mince et délicale,

Van Beneden * a étudié, mais par tlransparence , le

* On trouve des femelles avee des cwufs dans toutes les saisons.

NVan Beweden. Fuune litlorale de Belgique. €1 ustaces. Acad.
Roy., Belaiqne, 1861,
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ras

Fig. ¥25.

Developpement de tn Mysiv fleruosa (d'aprés vax BESEDEN) .

A ewbryon avee repli caudal rudimentaire. — B embryon plus avancé asvee
queue dessinée, — U, embryon débarrassé de sa membrane vitellme avee fourche
cawlale, antenuules et antennes (Nauphns, — D, Nauplius avee fourche caudale
relevée, lobe céphalique. glande digestive, mlestin et tize oculaire. — K. ¢ meéme
vitde profil et montraut les appendices, gnathothoraciques, — F, embryon s'appre-
tanl a muer avee antemnules et antennes biturquées, appendices abdominaux ot
candauy definihils. — H, ewbryon swr le ponl de vivre librement avee paltes aldo-
mittales,
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développement de Mysis chameleo (M. [flexuosa, Miller),
qu'il divise en trois périodes (lig. 425) :

Premicre période. — 1 se forme a4 I'un des poles (pole
posléricur) le blasloderme par segmentation partielle. Ce
feuillel qui a apparence d'un godel ou repli (levre cau-
dale), progresse, envaliissanl successivemenl Lloule la
masse vilelline et donne naissance a la bandeletle primi-
tive ventrale. Ge repli, arrondi et court, s'¢chancre cusuile
vers le milieu et montre les premiers rudiments qui bor-
deront plus tard la queue. Le lobe céphalique se dessine
en avant, pendant que la queue se différencic en se
repliant & la face ventrale. Apparaissenl alors deux paires
de mamelons (antennules et antennes) el, peu apres, une
aulre paire représentant les futures mandibules.

L'emDbryon, arrivédes lors austade nauplien, se débar-
rasse de son Légumenl primilif, la menibrane vilelline. A
la base de chaque appendice, dans I'intérieur de la gaine,
nail un lubercule qui s'allonge rapidement, de sorle que
ces appendices deviennent bifides. Par épaississement
du blastoderme les pédoncules oculaires se dessinent
enfin.

L'embryon montre done a ce momenl un corps ayant
Paspecl d'une poire un peu allongée et divisé en lobe
eéphalique et en abdomen, deux pédoncules oculaires,
deux anteunules, deux anlennes, deux mandibules el un
prolongement caudal bordé de soies.

Denxicine période. — Avanl méme la distinetion du
thorax et de la téte, les appendices de ces dens régions se
monlrent tous simultanément, de sorte que le nauplius,
vu sur le cold, ressemble & une lamelle dentée. Ces dents
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ou moignons, d'abord simples, se dédoublent pav Fallon-
gement d'un tubercule hasilaive, de la méme facon que
les antennes par exemple. Pendant ce temps, la queue se
deploie et se veplie Lrés sensiblement suv fe dos.

Se forwe ensuite une troisicme série d‘appendices, les-
quels, au rpombre de cing paires, corvrespondenl aux
fausses pattes, la sixieme el derniére paire ne se mon-
frant quun pew apres.

En méme temps ou pen de temps apres que les vudi-
ments de paltes apparaissent, il se forme pour chaque
appendice un somite distinel qui se développe de bas en
haul. Cetle métamérisation semble débuter & Pextrémite
postéricure de Pabdomen. Puis, les lobes eéphaliques se
délimilent de plus en plus et le tube digestil s’arganisc.

Troisiéme période. — C'est pendant cette périade que
les appendices de la Mysis s achevent el que la mue s™ac-
complil avee un changement complet dans la forme ef
[aspeet des earaetores oxtérieurs.

Lovsque embeyon o vevétu Faspeet délinitif, il quitte
la ehambre incubatrice pour mener une vie propre!

Ges phénomenes embryogéniques, presque identiques
dans les autves funilles de Sehizopodes. sont différents
dans les Buphausiidie Par suite de Tabsence de lamelles
incubatrices ehez eelles-ei, Tes métamorphoses sont exié-
rieures (fig. 126).

L'Euphausia ' éelob aw stade nauplien, avee  trois
paires d'appendices (les deux postovieuves bivamdees), un

Y Metsehnikolf, Ueber ein Larvensiudinm von Euphansia. Zeit, T.
wiss, Zool,, 1869 et INTL. — Balfour. Irife d embriyologie, t. 1, 1883,
— Savs, The Voyage of Challenger, Sehizopoda, vol. XIIT.



Fig. 420.

Phases larvaires de Nyctiphanes ausiralis, Sars (d'apres Saps'. —

«, métanauplins. — b, le meéme vu de cdté. — e, prewmier stade
de calyplopis vu de cdte. — d, le mncéme grossi et vu de face. —

e, second stade de calyptopis.
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corps non segmentc, unc houche el une queue bifurqudée.

Apresla premicve mue, poussent brois paires de mame-
lons Nndcehoires el premiev maxillipede). tandis qu'il appa-
rait un anus entre les deux branches caudales, un @il
nmpair médian en avant et une levre supérieure pres de la
bonehe.

Apres une nouvelle mue, formation du mélastome et du
houclier céplialothoracique dont les denticulations mavgi-
nales sont curacteristiques.

Muant de nouveau, la Larve allonge heaucoup la queue
el acquicrt une courte épine qui prolonge eu arvicre le
bouclier. Cest &oce moment une protozoca (Claus).

Presque aussitor, eliangemnent en zod (déerile par Dana
comwme un Calvplopis) par suile: 1°de Tn segnientation du
(horax en sepl anucaux tres courts, et 20 de Pallongement
el de Ja metamévisation de la région abdominale encore
dépourvae de membres. Toutefois Jeosecond maxillipide
manque.

Al phase zocenne sucecodent dCautres tormes larvaires
(formes Fureiliac et Cyelopia) pendant lesquelles les divers
appendices foul leur apparition.

' NVoir pour plus aimples détails Fembryologie dn Mysis Chameleo.
pard. Nushawm, Archiv, Zool. PUTidiAaubs N, 27 SETIC). NS,
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TRACIIEATES
PERIPLANETA ORIENTALIS

RESUME

Par L. BOUTAN

Maitre de conlérences & P'Université de Paris.

Apercu général sur les Trachéates. — Les Tra-
chéates comprennent trois divisions principales : les
Arachuides, les Myriapodes et les Insectes ou Hexapodes.

Les Arachnides sont caractérisés par la présence de
qualtre paires d'appendices loconoteurs. Chez les Scor-
pions el les Araignées, qui sont les principaux represcn-
tants du groupe, il v a fusion entre la téte etle thorax sous
forme de eéphalo-thorax.

Labdomen est ovdinairement formé de nombreux seg-
menls distinets; cepentlant chez les Acariens, cette partie
se fusionne aussi avee le eéphalo-thorax, de telle sorte que
le corps n'est plus subdivisé en régions distinetes, du
moins extéricurement ; chez les Solfrigides, au contraire,
le corps est neltement segmenté en trois régions @ téle,
thorax et abdomen.

Lang réunit sous la dénomination d’Antennales, les Myria-

podes et les llexapodes et les caraclérise par une paire d’an-
tennes pré-orales et trois paires d’appendices buccanx.



TRACHEATES, — LA BLATTE 207

Mais, chez les Myriapodes, le corps a une segmentation
homonome et les segments portent de nombreuses paires de
pattes, tandis que chez les Insectes, la segmentation est hété-
ronome et les appendices locomoteurs sont localisés sur les
trois segments du thorax.

Chez les Arachnides la respiration s’effectue par des trachées
aplaties (poumons du Scorpion et de I'Araigncée) ; chez les My-
riapodes et chez les Insectes les trachées sont tubuleuses.

Comme type primilif des Trachéales on connait le Péri-
pate (Protrachéates) dont la forme générale est analogne
a celle d'un Myriapode, mais, chez le Péripate, les patles
sonl réduites @ des tubercules et il existe de nombreuses
paires de néphridies disposées segmentairement de elia-
que enleé du corps.

Les Trachéales different des Crustacds en ee qu'ils man-
quent de vreaies hranchies (ou rencontre cependant des
branchics trachées chez les larves des Ephemerides et
des Drauchies de Vintestin postéricur chez les larves
dOlselma).

Lanalomie montre encore comme caracteres différen-
liels absence du foie (uxu-pll'- chez les Avaignees) et des

vaissaux de Malpight (organes urinaires),

Description extérieure de Périplaneta Orien-
talis. — Les Mexapodes ou Inseetes comprennent comme
ordres principaux @ les Orthoptires, les Novroptores, les
Coléopteres. les Lépidopteres, les Hyvincénopleres, les
Hémipteres el les Dipteres.

Nous indiquerons rapidement les ecaratéres les plus
saillants d'nn Orthoptere, la Blatte (Periplaneta Orien-
talis).
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Le corps enlier se partage en Lrois régions (lig. 428):
1° La téfe isolée par une profonde segmentalion du

epicrane
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Fig. 427.
Téte de la Blatte vue par la face antérieure el par la lace
postéricure.

resle du corps possede des yeux, des antennes et des
organcs buccaux. Elle semble provenir de la réunion de
plusicurs segments intimement fusionneés,

Periplanela orientalis vu par la face dorsale et vu de profil. Les
chiffres romains indiquent les segments du thorax, les anfres ceux
de Tabdonien.

20 Le thorax consisle en frois segments nettement
150lés (pro-thorax, méso-thorax ot méta-thorax). s por-
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tent latéralement les trois paires de picds marclieurs.

Le mésothorax et le métathorax sont en outre pourvus
du enté dorsal des ailes, qui sont rudimentaires chez la
femelle de Periplanela (lig, 428),

3¢ L'abdomen est compose par dix segments qui, chez
le 1nale, sont tous Lriss nels. Chez la femelle, les derniers
de cos segments sont, au conlraire, rédnits et en partie
cachiés, Lextrémite postéricure de Uabdomen se distingue
par deux especes de prolongements, les cerci, et pour le
mile sentement par des pinees o griffes (lig. 433).

CONSTITUTION DES SEGMENTs. — Le segment comprend
une portion dovsale (Tergum) ct une portion venlrale
(Sternum). Ces portions sont réunies laléralement par
une peau wolle (Plewra el celle-ei porte les onverlures
des trachees.

Les anneanx formés par les lerga el les sterna se re-
couvrent dans les segments qui se suivent par imbrication
et sont retics entre cux par une pean molle.

Au bord autéricur des trois paives de membres on
trouve encore des sailties chilineuses que Fon nomme
les Episterna.

Le tergum do premier segment est large of en forme
de bouchier, les (erga des segments ui lni sneecdent sont
plus pelits.

DESCRIPTION DI MEMBRE  LOCOMOTEL R VENTRAL. —— Lo
membre, on la jambe de Ta Blatte est formé par la hanehe
coxa ; pav un petit anueau, le frochanter; par un fémur
et par un 4ibde : entin, comme derniere partie, par le
larse. qui chez te Periplanela orientalss, comme chez la
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plupart des Hexapodes, consiste en cing pavties dont la

deruiere est pourvue d'une griffe double (tig. 428).
L’acticulation est double, entre le coxa, le fémur et le

trochanter et a son angle d’ouverture situé dovsalement.

AiLes. — Les ailes sont formées par des replis eutanés
et sont composées de deux lamelles intimement liées
ensemble pav suite de la eroissance. On y reconnait des
parties minces et transparentes et entee celles-ci, des
barres chitineuses épaissies et wmoins {ransparentes, qui
forment les nervures des ailes.

Ces nervures ne constituent pas seulement une char-
pente de soutien pour les ailes, mais conliennent encore
les trachées, les nerfs et les espaces sanguins de Taile.

Les disposilions des nervures ont, en Entomologie, une
signilication systémalique. Phylogénétiquement, il faul
probablement faire deseendre les ailes d’organes & res-
piration (branchies-tvachées) qui primitivement apparte-
naient aussi & tous les segments abdominaux. Dans tous
les cas, il semble d’aprés I'examen des insectes fossiles
que le premier segment du thorax a ¢t¢ autrefois muni
d'une paive d’ailes, ecomme le deuxicme et le troisieme.

ApponeN. — Celui duwmdle se compose uetlement de dix
segments.

Le premicr lergum est un pen plus petit que ceux qui
suivent immdédiatement.

Les Tiitieme et neaviéme terga abdominaux bien que
vecouverts par ceux qui les précedent sont pourtant
clairement visibles. Suv le dixicme et dernier segment
abdominal se Lrouvent, dorsalement, les cerci articulés
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el ventralement, les pinces tres linement annelées ; immé-
diatement au-dessous du dixieme tergum est placé 'ou-
verture de lanus. L’ouverture génilale est ventrale par
vapport a celle de l'anus; elle est enlourée d'appareils
chitineux compliqués, asymétriques et en forme de
tenailles; ils fonctionnent comme pénis.

Chiez la femelle les terga des huitieme el ncuvieme seg-
ments sont caclies, de sorte que le dixieme tergun suceede
d'une facon presque immédiate au septicme (fig. 428).

Ventralement les changements sont encore plus impor-
tauts, car les sterna des huitieme cl neuvicie segments
sont rudimentaires.

L'ouverture de 'anus est derriere le dixieme lergum et
l'ouverture genitale qui est munie d’appendices chitinewx
est recouverte d'un opereule génital.

Description de 'appareil digestif. — PiEcES DE 1A
sovcue. — Sur le eoteé ventral de fa téte se trouve la lévre
superiewre qui lnnite la cavité buccale pardevant (lig. 427).

Dervicre elle, sont implantées par articulation, les
courles mandibules munies de nombreuses dents qui
fonctionnent & la fagon de tenailles 5 elles sont dépour-
vues comune chez les autres Tracheates d’appendices tac-
tiles (fig. 127).

Les midchoires ow maxilles sout plus compliquées, on y
observe une picee basale le cardo; puis fa tige ou stipe
qui a unc divection perpendiculaire & la piéee précedente
el se termine par lrois appendices s puis deux picees
courles ot émoussées qu'on désigne sous le nom de lobes
internes el externes (Lacinia et galew) ; enlin un palpe
a plusicurs articulations, le palpe maxillaire (lig. 429,



293 ZOOLOGIE DESCRIPTIVE

La limile postérieure de la cavité buccale est formée par
la levre inférieure ou, selon quelques auleurs, dewxiéme
mdchoire.

On explique facilement sa struclure extéricure si T'on
vent hien adinettre qu'elle provient d'une paire d’organes
‘“’"I(/’ . conslruils sur le méme type

anien _‘;m-»g)\\

que les machoives.
St l'on cherclie, en effet, a
établir Thomologie avec les
| A . . . .
tevre sup ( machoires, on y distingue un
ﬁulllt{lbul{“d {

Léere of

- sous-menton (cardo) et un
o pupen  menton (stipe) qui supporte
les parties restées séparées
i, 420, & S B

. F_l"‘ ! ) c’esl-ii-dire les palpes, le lobe

Téte de Peviplanelu orientalis
vue de profil. interne et le lobe externe.
Ces deux derniers sont de
chaque ¢olé lixés sur un supporl commun : la ligula.

Tuse veestir — A lextremité antérieure du canal
intestinal, qui est maintenu en place par des trachées,
se rencontre une paire de glandes salivaires situées dans
la cavité thoracique. Chacune esl appendue comme une
grappe sur le canal exerétenr ; & la suite de cetle paire de
glandes, on lrouve une paire de réservoirs salivaires sous
forme de vésicules (lig. 430).

Chez quelques autres Insectes, o la place de ces réser-
voirs, il exisle une seconde paire de glandes salivaires.
Elles débouchent a la base de la mandibule et de la levre
inférieure.

be Touvevture buccale, U'esopliage (dont une portion
postéricure s'élargit pour former un vaste jabot) conduit
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a un estoinac musculeur; derriere celui-ci se trouve un
certain nombre de ciecums en doigls de gants rangds tout
autour du tube digestf (fig. 130,

Vient ensuite intestin geeéle ou aboutissent les canaux

\(ubcg de
Halplghs

rectin
wilesin
Fig. 430,

Ve generake de Tappareil digestil de Periplaneta orienlalis
(Fanimal est ouverl par la face dorsale,.

de Malpighi. s forment de chagque eote conume une
toufle de tils fins el sous le microscope on les reconnait
pour des glandes excessivement longnes, fénues cb eu
forme de tubes (tig. 150).

A lewr suite on trouve le gros dutestin, puis Uintestin
lermdnad teés court,

Tout Uintestin consiste en une conche  museulaive
SERVICH 1 mmL'=77 & T 57 v IINTAGAO
FAD . - i el



924 ZOOLOGIE DESCRIPTIVE

externe (a fibres strices transversalement) ct en une
couche ¢pithéliale interne.

Sur l'asophage, le jabot et 'estomac musculeux, I'épi-
thélium interne esl recouvert par un revétement chiti-
neux. Le gros inlestin ct Tinteslin terminal possedent
également un revélement chitineux.

Ceci nous indique que ces porlions de Uintestin sont
tapissces par l'ecloderme et quiil faul considérer I'wso-
phage, le jabol el 'esloinac musculaire comme un stomo-
dewm, le gros intestin et lintestin lerminal comme
un proctodaum. -

Selon quelques auteurs, I'intestin gréle serait également
revétu par l’ectoderme et appartiendrail au stomodaeum;
d'aprés celle manieére de voir, les Hexapodes wauraient
pas de mésentéron.

Description du systéme nerveux. — Lc systeme
nerveux se compose en apparence d'un ganglion supéricur
et d'un ganglion inféricur, situés dans la téte, et reliés
enlre eux par une paire de connectifs péri-cesophagiens.
Ces parties ne peuvent ¢élre étudices en détail quau
moven de méthodes fines (les coupes microscopiques). En
réalité le ganglion supcéricur est formé de deux ganglions
intimement soudés et chacun d’eux se décompose en
ganglions postéricurs d'ont partenl les nerfs des veux, et
en ganglions anlévieurs d'olt partent les nerfs des
antennes. Du ganglion inféricur ¢galement formé par la
coalescence de deux ganglions, sortent les nerfs pour les
diverses parties de labouche (lig. 431).

Du conneclif semblentl partiv également des nerfs pairs
qui se réunissent pour former le nerl inlestinal qui suit
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le coté dorsal du pharynx et est muni de petits ganglions
(ganglion frontal unique et ganglions pharyngiens).

Le reste de la chaine nerveuse ventrale appartient aux
segments du thorax et de 'abdomen.

On trouve trois ganglions thoraciques, puis viennenl
les ganglions abdominaux dont cing isolés et un sixieme
qui représente un certain nombre de ganglions fusion-
nés. Des ganglions parlent des ramifications nerveuses
périphi¢riques ; le ganglion terminal innerve les organes
génitaux.

ORrGANES DES SENs. — Le sens du facl réside surloul
dans les anlennes ; d’ailleurs, chez 'embryon les anlennes
ne sontpas placdes en avanl de la houche, mais de chague
coté de celle-ci; le sens du godt parvait ¢tre limilé aux
palpes buccaux qui fonctionnent peul-étre également,
comme organecs olfactifs; cependant l'olfaction parait
appartenir encore & d'autres parlies, comme par exemple
aux cerci.

I est trés curieux d'observer que les ovganes de Iaudi-
tion ne sont pas, chez les Insectes, placés exclusivement
dans la léte.

Ces organces de I'audition sonl chez beaucoup d'Inscetes
— et peul-¢tre aussi dans le cas qui nous occupe — dis-
tribués sous forme de pelits organes d'unc grosscur
microscopique dans les portions les plus différentes dy
Corps.

On ne connail pas ces organes chez le Periplaneta
orienlalis et, & en croire quelques auleurs, la Blatle serait
sourde.

Chez beaucoup d'Insectes les organes de 'audition sonl

ZOOLOGUIE DUSCRIPTIVE. — IL. 19
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localisés et munis d'appareils auxiliaires (tambour) et
on les trouve alors sur les membres (Acridiens). Chez
quelques Insectes on rencontre surle plan frontal trois
yeux accessoires contruits sur le type des yeux a chambre

3 . g.cerébroides

3 \";-n.omd/. 3 ) —cesophage
i ] )‘g. sows -tntest, Ak

g !!—9, thorac.

1
- g-abdom 2
33
4
]
] 6
7
A
9
10
Fig. 431. Fig. 432.

Vue générale dusystémenerveux  Vue générale du coeur de Deri-
de Periplaneta orientalis (I'ani- planeta orientalis (1'animal
mal est ouvert par la face dor- est ouvert par la face ven-
sale et les chiffres représentent trale).

les différents segments).

simples : mais ils manquent chez le Periplaneta orientalis.

Les deux yeux laléraux sont au contraire bien déve-
loppés, ce sontdes yeux composés, des veux en mosaique,
comme chez presque tous les Arthropodes.

Appareil circulatoire et respiratoire. — Le coeur,
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allongé et en forme de tube, est allaché aux téguments
dorsaux de l'abdomen ¢l du thorax, au moven des muscles
en forme d'ailes; le nombre des chambres du caur cor-
respond 4 celui des segments. On trouve, trois cham-
bres thoraciques et dix abdominales, la dernicre chambre
seule est rudimentaire.

Chaque chambre posséde une paire latérale de fentes
el est relice aux téguments par une paire de muscles en
forme d’ailes ; ces muscles forment une paroi horizontale
incomplele, cette paroi séparve le sinus péricardigue de la
cavilé géndérale du corps, caraclere commun aux Arthro-
podes (lig. 432).

Le sang qui contient des corpuscules sanguins inco-
lores et anweboides, est déversé dans la cavilé du corps par
les ouvertures antéricures el postérieures du coeur.

APPAREIL RESPIRATOIRE. — Les frachiées, au moyen de
leurs trés fines et tres nombreuses anaslomoses, condui-
sent I'air vers tous les organes sans que le sang ait a
remplir la fonction du transport de l'oxygene.

Le systeme de trachées commence par des ouvertures
latérales débouchant sur les pleura et dites stigmates.

Chez I'embryon, c'est 1a que se sont formées, par des
invaginations en forme de poches, les ébauches des tra-
cliées primitivement séparées chez un grand nombre d'In-
sectes. Ui petit nombre de ces stigmales seulement se
conservenl d'une facon durables; chez la Blatte, nous
trouvons au bord postérienr des trois segments thora-
ciques et sur les sept premiers segments abdominaux,
des ouvertures de stigmates.

Les stigmates sont entourés de poils de chitine, qui
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servent & défendre 'entrée contre I'introduction de corps
étrangers.

L’air est introduit par 1'élargissement et le rétrécisse-
ment des segments abdominaux (mouvements respira-
toires).

Le systeme tout entier des trachées se distingue par la
présence de trones latéraux longitudinaux qui, chez Peri-
planeta, ne sont développés d'une facon continue que le
long de I'abdomen. mais qui sont remplacés dans le tho-
rax par des communications ventrales.

Les tronces latéraux longitudinaux sont doublés par une
paire de trones longitudinaux dorsaux qui vont jusque
dans la téte; ils sont en plus reliés enlre eux par un
systéme de commassures ventrales.

Au poinl de vue microscopique les traclices se com-
posent d'une couche épithéliale qui est une continuation
de Tépithélium  extérieur, et dune couche chitineuse
interne qui est ¢galement la conlinuation du squelette
chitineux extéricur. Commnie ce dernier, elle s’expulse lors
du rejel de la pean: la lamelle chitineuse esl épaissie
sous forme d'un fil en spirale que {'on peut isoler.

DIrFERENCES SEXUELLES. — Les miles de periplanela
orientalis possedent deux paires d’ailes d'une longueur
mediocre, les femelles, par contre, n en ont qu une paire
en avant et ces ailes sont trés courtes. Les antres diffé-
rences sexuelles ont trait aux organes genitaux exte-
rieurs (pénis chez le male) (fig. 433).

Description de 'appareil génital. — Les glandes



TRACHEATES. — LA BLATTE 229

génitales sont situdes dans la partie postéricure de ab-
domen.

Les organes génitaux du mdle consistent en testicules
pairs qui sont composés de nombreux follicules et qui
débouclient au moyen d'un vas deferens dans un conduit
¢jaculateur impair. A sa suite on trouve deux paquets de

/ \ :
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Fig. 33.
Extrémite de l'abdomen de la femelle et du wmile de Periplaneta
orientalis.

glandes de structure différente, qui forment une masse
antérienre et dont le role est mal défini.

Les organes génitaux chez la femelle sont formés par
des ovaires pairs.

lls consistent en un assez grand nombre de tubes ova-
riens.

Les eufs, de la base au sommet, deviennent suecessive-
ment plus grands et en ménte temps plus mars. 1ls sont
enfermdés dans des dilatations disposces en une rangdée
simple et produisent U'effet d'un collier de perles cons-
litu¢ par U'ensemble du tube ovarien.

A leur suite, se trouvent les oviductes courts qui dé-
bouchent dans un vagin.



230 ZOOLOGIE DESCRIPTIVE

Comme annexe du vagin, on rencontre le reeeptaculum
seminis qui lors de Paccouplement recoit la semence et
la conserve pour un assez long espace de temps (chez
quelques Insectes, chez les Abeilles, par exemple, pen-
danl des années).

Une glande annexe sert a diluer le sperme; enfin, il
exisle également des glandes paires anastomosces: elles
servent & coller ensemble les eufs pour en former des
especes de cocons chilineus.

Ces glandes débouchent dans le vagin.
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HYMENOPTERES

Par Charles JANET

Ingénieur des Arts et Manufactures, Président de la Société
Zoologique de France.

LA FOURMI

Myrmica rubra, Liszg',

Place dans la systématique. — La Myrmica rubra
est cette petite Fourmi, de couleur rouge jaunlre ou
brundtre, si commune en Europe, en Asie et dans 'Amé-
rique septentrionale, «qui est capable de produire, avec
son aiguillon, une piqure légerement doulourcuse.

Cet Insecte appartient &t Vordre des [Tyménoptéres, au
sous-ordre des Acwleata, a la famille des Formicidae et
a ta sous-famille des Myrmicina.

L'ordre est caractérisé par des mandibules forles et
broveuses ; par des mawxilles et un labinm généralement

' Parmi les auteurs qui ont etudié les Fourmis on peut citer
Huber, Mayr, Meinert, Forel, Lubbock, Andre, Mae-Cook, Emery,
Adlerz, Wasmaun, Nassonow et Karawaiew. Des indications biblio-
graphirues détaillées sar les ouvragesde ces auteurs se trouventdans
les Notes que jai publiées sous le titve de : Etudes sur les Fourmis,
les Guipes et les Abeilles, Noles | @ 20, 1343-1899. Clest de ces
Lludes que sont tirees la plupart des descriptions anatomijues
contenues dans le present chapitre.
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transformeés en un organe lécheur, et par deux paires
d'ailes, modérément nervulées, dont la premicre esl mue
par un systtme musculaire compliqué, tandis que la
seconde cst simplement accrochée et entrainée par la
premiere. Les Insectes de cet ordre subissenl des méta-
morphoses complites.

L’un des caractéres du sous-ordre est la transformation
de larnwure génitale femelle en un aiguillon souvent
atrophic.

Parmi les caractéristiques de la famille, on peut indi-
quer, en premiere ligne, les suivantes. Les anfennes sont
fortement coudcées entre le premier article, appelé scape,
el I'ensemble des articles suivants qui est appelé funi-
cule. Les fémurs ne portent qu un seul trochanter bien
développé. Les ailes ne sonl pas plissées au repos. Le
corps est fortement étranglé a la suite du corselet, et une
région, fortement contraclée, appelée pétiole, précede un
abdomen fortement renflé.

La famille des Formicides est I'une de celles dans les-
quelles, par suite de la vie sociale, la forme femelle s'est
dédoublée en une forme reine, spécialement destinée a étre
fécondée cb & pondre une grande quantité d'ceufs, et en
une forme ouvriére qui, ayant pour role principal de cons-
truire, d'entretenir et d’approvisionner le nid, de soigner
et de nourrir la progénitlure, n’est pas destinée a étre
fecondée, mais peut, cependant, dans certains cas, pondre
des ceufs parthénogénétiques qui donnent exclusivement
des males.

Les Formicides vivent en colonies dans des nids creu-
scs, le plus souvent, dans la terre ou dans des vigétaus.
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Leurs {arves, apodes et inactives, sonl soignées et nour-
rics par la reine fondatrice de la colonie, tant qu elle est
seule, et, ensuite, pur les ouvriéres.

La famille des Formicide se divise en plusieurs sous-
familles dount les deux plus importantes, dans nos régions
tempérées, sont la sous-famille des Formicine et celle
des Myrmicina.

La Formica rufa , qui surmonte son nid d'un ddme
de brindilles, et qui est commune dans nos bois, appar-
tient & la sous-famille des Formicina. Dans ce groupe, le
pétiole est formé d'un seul anneau (2¢ anneau post-thora-
cique). L'appareil de fermeture, qui se trouve vers l'ex-
trémité terminale du tube digestif antérieur, est bien
développé. Quant a I'aiguillon, il est alroplié¢; mais, par
compensation, uneglande énorme séerele, en abondance,
un venin destiné & étre projeté au loin ou a étre versé sur
les Dlessures produites par les mandibules. Les nymphes
sont géndéralement logées dans un cocon.

La Myrmica rubra appartient a la sous-lamille des
Myrmicine, Dans ce groupe, le pélioleest formé de deux
anneaux (2¢ et 3° anneaux post-thioraciques). L'appareil
de fermeture de Pextrémité du tube digestif antérieur est
treés rudimentaire. Quant a Paiguillon, il est tout a fait
typique el bien développe. Le venin, étant destiné d élre
injecté dans le corps de 'ennemi, nest produit qu'en
petite quantité par une glande de dimensions modérces.
Les nymphes sont toujours nues.

La  Myrmica rubra, Linné, ne figure plus, comme
espeee, dans quelques ouvrages systématiques importants
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C'est que, se basant sur des caracteres qui sont assezeons-
tanls, mais qui ne peuvent élre reconnus que par un il
exercé, Nylander a remplacé cette espoce par six autres,
que je prefere, a l'exemple de Forel, considérer simple-
ment comme six races.

Les individus que jai étudics apparltiennent aux races
levinodis el ruginodis. De nombreuses variétés interme-
diaires entre cesraces onl ¢Lé déerites sons des noms tels
que celuide M. ruginodo-levinodis, qui s'applique & une
colonie dont les individus présentent des caractéres inter-
médiatres entre les deux races, avee predominance des
caracteres de la race ruginodis. Ces distinetions. utiles au
point de vue de I'éiude des meeurs et des variations, sont
absolumcent sans intérét au point de vue anatomiqne.

Habitat. Mceeurs. — La Myrmmicarubra, race levinodis,
recherche les endroits gazonnés, humides et ombragés.
Elle fuit Ies terrains sees et arvides. On la trouve souvent
en abondance sous Jes pierres, dans les bois ct dans le voi-
sinage des cours d'eau. Son nid consiste en galeries
qu'elle creuse dans la terre ou, parfois, dans les troncs
d’arbres pourris. La colouie devient nombreuse et pour-
vue d'un assez grand nombre de reines.

Puissamment armdées, robusles, audacicuses, tenaces et
industricuses, les ouvritres eirculent fréquemment hors
du nid. Elles vonl ecaplurer des proies vivantes et réeolter
du nectar sur les fleurs. Elles recherchent activement les
Puccrons. Llles vonl visiter ceux qui se trouvent loin de
leur nid 5 elles construtsent des abris en lerre auntour de
ceux qui vivent sur les plantes hasses du votsinage ; elles
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conservent soigneusement ceux qui sucenl les racines
mises & nu dans les galeries de leur nid. Assez belli-
queuses, celles se battent volontiers, surlout avee les colo-
nies de méme espece ¢tablies dans leur voisinage.

La colonie qui, aux premiers froids, s'est retirée dans
les profondeurs du nid, y vit, plns ou moins engourdie
siivant la rigueur de I'hiver. Elle se réveille aux premiers
bewux jours. Les larves, dont un certain nombre ont passé
I'hiver dans le nid, deviennent, par suite de la reprise de
la ponte, de plus en plus nombreuses. Au comnencenient
de ety il v a déja beaucoup d'éelusions d'ouvriéres, de
reines et de mides,

Les jeuncs males et les jeunes reines, que Fon recon-
nait, les uns el les autres, a ce qu'ils ont des ailes, landis
que les onvricres el les anciennes reines n'en ont pas,
vivent tranquillement, pendant quelques semaines, dans
le nid natal. Puis, par un beau jour d'été, ils prennent
leur essov s clest le nol nuptial. Quelques heures plus
tard, apres Lacconplement qni a ew lieu dans les airs,
ou retrouve loules ces Fourmis ailées retombées sur le
sol.

Les males sont impitovablement tucs par les ouvriéres
qui les rencontrent ou, abandonnés & leur malheurcux
sort, trainent, pendant quelques jours, une existence
désormais sans bul. et ne tardent pas & mourir.

Lo sort des jeunes reines est bien diftférent : une longue
exislence, pouvant atleindre plusieurs anndes, est assurée
d bon nombre d'entre elles. Les unes sont recueillies par
la eolonie daus laquelle elles sont nées, el viennent gros-
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sir le nombre de ses reines. Elles n'ont, dans ce cas,
comme les reines des Abeilles, aucun travail & accomplir.
Les autres ne cherchent pas a retrouver le nid natal. Elles
se réfugient, solitaires, dans un petit trou qu’elles creu-
sent dans la terre et qui sera le berceau d'une nouvelle
colonie.

Elles ne tardent pas & pondre un petit paquet d'ceufs
qu'elles soignent elles-inémes, et avec lequel, aux pre-
miers froids, clles s'enfoncent en terre pour rester
engourdics pendant tout I'hiver. Au commencement du
printemps, elles se réveillent pleines d’ardeur, agran-
dissent leur nid et soignent leur progéniture jusqu'a ce
qu elles puissent, comme les reines des Guépes, se déchar-
ger, sur les premicres ouvriéres qui ne tardent pas &
éclore, de tout le travail qui leur incombait jusqu'alors.

Caractéres distinctifs des formes male, reine et
ouvriére. — Cliez les Fourmis, la forme male est non seu-
lement peu variable dans une méme espcce ; mais, de plus,
elle est, d'espece & espeéce, beaucoup moins différenciée
quela forme femelle. C'est & ce point que la détermination
specifique d'un male, capturé seul, est parfois presque
impossible.

Lo forme femelle est, au contraire, & la fois plus diffé-
rencice et trés variable, Non seulement il y a dédouble-
ment de cette forme en une forme reine et en une forme
ouvriere, mais, de plus, on rencontre fréquemment des
individus intermédiaires.

La forme ouvriére peut présenter, chez une méme
espece, dans la taille et dans la proportion des diffé-
rentes parties du corps, des variations extraordinaires.
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C’est ainsi que, chez plusicurs espéces, il v a des ou-
vrieres tellement différentes des autres, par le dévelop-
pement de leurs mandibules ct le volume de leur téte,
qu'on les a distinguées sous le nom de soldats, nom qui
est en rapport avee le role défensif gu elles remplissent
dans la colonie. Chez la Myrmica rubra, la forme ouvriere
est relativement peu variable.

Les principales différences @ signaler cntre les trois
formes de 'espece qui nous occupe, différences qui se
retrouvent, en partie, chez la plupart des Fourmis, sont
énumérces ci-apres .

La longueur du corps du mile (5 a 6 millimeélres) est
intermédiaire entre celle de la reine qui est plus grande
(6 & 7 millimétres) ot eelle de T'ouvreicre qui est plus
petite (4 & 5 millimetres).

La couleur gencrale du corps est bien plus foncée chez
le male (brun noir) que chiez la reine el Fouvriere (brun
rouge).

Le cerveau, les muscles mandibulaires et, par suile, la
téte, sonl notablement plus pelits cliez les miles que cliez
les reines et les ouvricres.

Les ocelles, sonl trés saillants chez les méles. lls
sont ausst tres développes chez les reines, mais ils sont
absents chez les ouvricres.

Les yeur sonl gros cl bombes chez les males ; gros,
mais un peu noins bombés, chez les reines; de gran-
deur moyenne, el encare moins bombés, eliez les ou-
vritres.

Les antennes onl lreize arlicles eliez les males et douze
seulement chez les rejues et les ouvrieres.
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Les ailes sont presentes chez les males et les reines,
mais ces derniéres les perdenl peu apres la féeondation.
Les ouvricres sont apteres des leur éelosion.

Le corselet, par suite de la présence des ailes et, sur-
tout, par suite de la présence des muscles du vol, est
notablement plus volumineux et plus compliqué cliez les
males et chez les reines que chez les ouvricres.

Le nombre des anneawx posi-thoraciques, formant
la pavtie extérieurement visible du corps, est de huit
chez les males, et de sept chez les reines et les ou-
vrieres.

L'armure génitale mndle est restée organisée exclusive-
ment pour l'acte de Paccouplement. L'armure geniiale
femelle, au contraire, aussi bien chez les reines que
chez les ouvriéres, n'est plus en rapport avee l'acte de
la ponte : clle est transformdée en un aiguillon vulné-
rant.

Il y a unc donzaine de tubes ovariens, de chaque coté
du corps, chiez les reines, tandis qn'il ny en a, en tout,
qu une paire chez les ouvricres.

Le réceptacle séminal, bien développe chez les reines,
manque chez les ouvrieres,

Constitution métamérique du corps. Reégions
principales. Orientation morphologique. Orifices
externes. — Le corps d'un Tnsecte est formé de six
anneaux céphaliques suivis de trois anneaux thora-
ciques siivis, & leur tour, d'un groupe d'anncaux post-
thoraciques, qui sont au nombre de dix chez les Four-
1m1s.

Chez la Myrmica (fig. 43%), les anneaux se sont Zroupes
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en (uatre régions bien distinetes: la téte, le corselet, le
pétiole et Vabdoinen !
La téle est formcée des six anneaux céphaliques, qui
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Fig. 43%.
Coupe sagittale du tegument de lonvriére (z,1 4 2,10, les dix
anneaux post-thoraciques).

sont = [° Panneau protocérébral ou oral; 2° l'anncau
deutocerébral ou antennaire ; 3v 'anneau (ritocérébral

' Chez les Fourmis. on appelle, ainsi, abdomen la partie globu-
leuse qui fail suite au petiole : mais je dois faire observer e,
géneralement, pour les Insectes, on emploie ce mot pour I'ensemble
de tous les anneaux post-thoraciques (z 14 = HUN
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ou post-antennaire ; &° Vanncau mandibulaire ; 5 I'an-
nean maxillaire ; 6° 'anneau labial.
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Fig. 435:
Téte et corselet de V'ouvricre.

Le corselel est formé par la réunion, en une masse
allongde, bien délimitée, des trois anncaux thoraci-
ques (e prothorax, le mésothorax el le métathoraz),
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avee Vanneaw médiaire ou premicr anncau posi-thora-
cique '3 1),

Le pétiole, celte partie si gréle du corps des Myrmica,
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Les anncaux suivants conslituent Fabdomen, Cliez la
femelle, Tes % 57, 67 et 7 anneaux post-thovacigques for-
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ment la partie extérieurement visible de cette région
globuleuse. Le dernier de ces anncaux forme nn cone
pygidial, protecteur des parvlies suivantes, cachiées al'état
de vepos, qui sonl: le 8 annean ow anneau des stylets, le
9° annean ou anneaw dn goirgeret, el enfin le seqinent
anal (tig. 430).

Cliez le male (fig. 452), 'anneau en apparvence lerminal
estle 8¢ et il ny a de cachés, a I'élat de vepos, que le
9 anunecau (anneaw pénial) et le segment anal.

Sur chacun des anneaux (fig. 448), il v a un arceau ven-
tral (on sternal) et un avceau dorsal (ounofal). Sur ce der-
nicr, on peul distinguer, plus ou moins neltement, une
région moyenne el denx végions latérales (plewre). Ges
dernicres sonl caraclévisées par la présence des stig-
males. Les anlves divisions que 1'on peul distinguer sur
chaque anneau onl peu d'importance au point de vue ana-
lomique,

Je supposerai, dans mes descriplions, que l'axe longitu-
dinal du covps de 'animal esl plaeé verlicalement, la (éle
en haut, I'anus en bas (fig. 43%4). Les parties d'un organe
qui sont les plus rapprochées de Texteémité eéphalique
seront désignées come étant antévienres el supcéricures,
tandis que les parlies plus rapprochices de Uexlrémité
anale seront désignées comme ¢lant poslévieures et infé-
rieures.

Les principanx orifices externes sont ceux du tube
digestif, des organes geénitaux. des lrachdées o des glandes
téguinenlaires.
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La boucke se trouve & 'extrémité antéricure du corps?,
el Panus forme la partic worphologiquement terminale
de Fabdomen g, 1370,

Loorifice génilal femelle ost silué sur la mentbrane arti-
cutaire qui forme la partic mféricure de Parceaun ventral
du T anneaun post-thoracique (fig. ¥953).

Lorifice génital indle st situc sur Iarceau ventral du
O annean post-thoracique (g, 452).

Los opifices stigmatiques dlig, 835, 451,452, &6, 155) se
trouventsur larégion antericure des eoles droit et gauelie
(régions pleurales  des areeans dovsaux, 1 nyven a pas
sur le prothorax. Celut du mésothorax est tres developpé.
Celut du métathorax, bhien onvert chez la larve de Ta Myr-
mica, se ferme, aw cours de la nymphose el nest plas
representé, chez nnago, que par une petite cicatriee. 'y
ena, ensuile, une paire snpe chacun des it premiers
anneaux post-thoracigques; celle du 1 et celle da 8 sont
tres développdes. Cela fait, en tout, en v comprenant celle
dwmétathorax qui reste ouverle chez d'aulres Fourmis,
dix paives dCoritices stigmatiques,

Les glandes égpmentaires qui débouchent. souvent,
parde petits canaux isolés, sur uin eribellim, presentent,
parfois, des orilices bicu nets. Ce sont : Toritice qui se
frouve a la partie supéricure de la hase de chaque mandi-
bule (fig. 838 Porifice impaiv qui deboucehe sue le labium
lig. 15010 la tente du réceptacle de chacune des deux
glandes du 1 anneau post-thovacique (ig. 445 les deux

Labonehe doit tre considerce comme appartenant au premier
septnent sexment prolocérebrals parce que, au commencement dn
developpewent embryonnaire, Ie seguient antennsire est nettement

post-oral Ce n'est que plus tard que fes antennes remontent en pas-
sant sur les ¢dtes de la bouche.
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ovilices impairs des glandes de Vappareil vénénifique
(tig. 453).

Tégument. — Le corps de 'lnsecte est limilé par une
lame de cellules donl Ta pavtie
externe se charge de chitine
(lig. 437). L enveloppe du corps
se trouve ainsi formée par un
squelette chitineux sur lequel
des parties rigides se trouveut
scéparées par des bandes, dont
la chitine, de nature spéciale,
est tres souple, qui constituent
des membranes articulaires.
La partic non chitinisée des
cellules couslitue I'hypoderme
qui esl tapissé, sur sa face
interne, par une membrane
basale.

Le squelette chitineux pre-
sente une stratification en rap-
port avee son niode de forma-
Lion.

Une strate externe, formée Fig. 437.

la premiere au momeirt oft, A, coupe sagittale de larégion
d'uniondes arceaux dorsaux
des anneaux .3 et z.4. Or-
couche  hypodermique a ac- gane de stridulation. = B,

quis, auw moins localement, le S/Tﬁ::tl‘em dligpaiannE, T
contour définitif de Timago,

est dure, jaune, impermdéable, ot porte les plus (ines des
sculptures  superficielles du squeletle. Celte premiére

vers la fin de la nymiphose, la
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strate dure exisle méme & la surface des membranes
articulaires dont, grice o son extréme minceur, clle ne
diminue pas la souplesse. Les strates suivantes, souvent
nombreuses, sontd’abord d'un jaune foned, tandis (qu’elles
sont pew colorées dans la végion interne. Toules ces
strates chilineuses, la premicre exceplée  ehangent brus-
quement de natuee, el deviennent, en particulicr, tres
colorables par les réactifs, an point ot elles passent & une
membrine articulaire.

Leslimites des cellules hypodermiques, indistineles dans
les conpes transversales, sont, au contriaire, bien nettes
duns les préparations colordées vues & plat (fig. 137, B).

SQUELETTE DE LA TETE. — Les anneaux cui constituent
I téte sont tous soudés les uns aux autres d'une facon
vigide, de manicre que leur squeletie constitue une
capsule solide, de forme giobuleuse (lig. 433 el 438).
Le squelelte elitineux forme, devanl les ocelles et les
veux, des sovles «le lentilles transparentes (fig. 438 et
1ol A).

Les antennes qui, bien que ventrales, sont venues se
placer au-dessus e la bonche, sont articulées dans le
fond de logements abrités par deax saillies longitudinales
appelées avdtos frontides,

Autour de Ta bouche, les membranes avtienlaires du
labre, des mandibules, des maxilles et du labiuwm se
touchent de felle facon que ces parties peuvent ¢lre
détachées, toutes ensemble, en lassant sur la cap-
sule un grand ovilice peéritbuecal & bords nels et ren-
forees,

tufericurenwent, la capsule ecphalique se réteéeit en

. 106,
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un cou tres ¢lroit dont la tranche est en continuilé avec
la membrane articulaire prothoracique (fig. 435).

trachées dors. du corselet

adducteur
mandrbularre

- -\~ tendorrum.
tube -nerfrecurrent
chituews. - ascphage

Y retracteur
73 L.
N
_retinuler
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uluzre
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wnfidie p

| _rafracteur
¢ fum-

m

/ Labiwm.
Fig. 438,

Coupe frontale de la té(e.

Des prolongemenls squclettiques remarquables se trou-
vent dans Uintéricur de la capsule eéphalique (fig. 438).
Ce sont d'abord deux longs {ubes crewr qui traversent
la téte de part en part. Ces tubes s'ouvrent, a4 Tune de
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[

¥
lenrs extremités, au-dessus d'un plancher qui forme la
partie supérieure du cadre articnlaire des mandibules,
e, a Faultre extromite, sur les eotés du con,

Non loin de eette extrémité voisine du cou, les deux
tubes sont reliés par une (raverse également tubuleuse,

Les denx tubes sont accompagneés d’'une lame destinée
a augmenter la surface d'insertion qu'ils ont & fournir
anx mnsceles moteurs des appendices céphaliques,

Cet cusemble constitue le tentorium.

On tronve, de plus, pres de la partie infeérieure du cou
(lig. 440, B, une paire d’apodémes formeée de deux petits
tubes courbes, ouverts dans tonte leur longueur,

SQUELETTE DU CORSELET. — Chez ouvriecre, lParceau
ventral du prothorax seul, a cause de la grande wobilité
quiil doil assurer @ la téte et aux paltes antévienres qui
sont les plus importantes, est entouréd d'une membrane
artieulaire. 1l peut étre facilement détaché, et eette mnnti-
Lition Ladsse. sur te corselet, une vaste ouverture a bords
bien hmités, Tout le reste du coreselet constitne une
capsule rigide. absolmment dépourvue de toute trace
darticulation,

[ntérienrement, le squelette présente, & la partie infe-
vicure de ehaque anneau thoracique, un apodeme tubuleux,
pourvu de prolongements aliformes  tig. 435 et 441, et
preecde d'une lame sagittale Ces prolongements squelet-
liquesinternes fournissent de vastesinsertions aux museles
moteurs de La tete, des pattes et du potiole.

L apodeme prothoracique débouche sur le squelette
externe par deux tubes entee lesquels passent les connec-
tls de la chaine nerveuse

n. 15, .
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L'apoddéme meésothoracique est, au contraire, formé
d'un tube impair. 11 porle un anncau qui entoure la chaine
nerveuse, et émet deux longs prolongements.

L apodeme mélathoracique ne povte pas d'anncau; il se
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Fir, 439,
Corsclet et premier noend de la reine.

bifurque simplement cu deux longues branches aplatics
qui vonl jusqu au contact des téguments dorsaux.

Chez le male ot chez la reine, le squelette du corselet
est plus compliqué. Sur la ligure 439 les quatre anneaux
qui conslituent cette région soul leintés, allernativement,
en rouge et eu bleu. Les arceaux dorsaux sont indiqués
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par une teinte continue. tandis que les parlies qui appar-
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tiennent aux arceaux ventraux sont indiqucées par une
teinte éelaircie par des hachures.

Le prothorax, qui renferme la musculature motrice
de la téte et des pattes, est articulé sur tout son pour-
tour ; ses deux arceaux sont aussi articulés entre eux
{a, b) et, de plus, 'arceau ventral présente nne articulation
médiane sagittale.

Dans le mésothoraz, I'avrceau ventral, qui renferme la
musculature motrice du prosternum et celle des pattes,
est soudé, sans articulation, & I'arceau dorsal. La limite
se traduit, & Vextérieur, par un sillon (e d) qui, sur sa
face interne, fournit les insertions fixes, d’'un ¢oté, a des
muscles ventraux moteurs des pattes, de l'autre, a des
muscles dorsaux chargés de la mise en place de laile.
L’arceau dorsal prend un énorme développement & cause
de la présence des muscles du vol. Nous distinguerons,
surcel arceau, deuxrégionslatérales symétriques/ pleura),
une région dorsale supéricure (scufum) et une région dor-
sale inférieure (scufellum). Le stigmate de l'anneau se
trouve situé, suivant la regle, en haut de la région pleu-
rale; il est en rapport avec un sillon poilu, morphologi-
quement dorsal, remarquable en ce qu'il vient jusque
pres du plan sagittal ventral en un point (¢) ol I'arceau
sternal est tres étroit. Le scutum et le scutellum sont
articulés, entre cux, par nne courte membrane ne per-
meltant que de faibles niouvements de charniére.

Le métathorax est tres réduit. Sa vréduction a entrainé
l'alrophie des stigmates larvaires. L'arceau ventral, qui
contient la musculature de la 3° paire de pattes, est net-
tement limilé a la partie supéricure, mais il se soude, sans
ligne de démarcation, avee 'arceau ventral suivant, -
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Le 4° anneaw du corselet, articulé avec l'arceaun dorsal
du mdtathorax, mais soude avee l'arceau ventral de cet
anncau, porie unc paire de stigmates et une vaste cavile
s'ouvrant & I'extéricur par une fente étroite (fig. +45, B).
1 fournil la musculature motrice du 17 nond du pétiole
et prosente, en arriére, entre deux épines et deux lames,
un logement oil ce noeud vient s'abriter lorsquil est releve

au maximuii,

SOUELETTE DU PETIOLE ET DE L ABDOMEN. — Les denx
annedux suivanls sont contractes en un péliole dont le
role est d'assurer & Fabdomen des mouvements varics et
de grande amplitude. Le 2° anneau post-thoracique eons-
litue ce que fos myrmceeologistes appellent le premier
aeewd du pétiole. Son squelette preésente, & son artieula-
lion avee le corselet, un ctranglement prononed que L'on
peut désiguer sous le nom de pédoncude, clrangloment
qui coveespond au pedoneule siétroil des Hyménoplires
depourvus de petiole (Apidie, Vespidie). Ses deux arceaus
sonl bien distinets, mais ils sonl réunis par une mem-
brane arliculaire si rudimeutlaire que leur ensemble
forme un tout @ peu pres rigide. Le rétrécissenient,
extréwement provwoued, qui constitue le pédoneule, a pour
bul de permettre au petiole d'effeeluer. dans le plau
sagitlal, des mouvements de charniere de rés grande
amplitude. Colte amplitude est, toulefois, Timitee par des
disposilifs spéciaux, grace auxquels les membranes arli-
culaires de cette région rétreeie ne sonl pas exposces i
des liraillements exagerés, Le premicer noeud duo peétiole
peut, en effet, venir s appuver sur la partie inférieure du

corselet + du eolé venlral par un véritable butoir, et
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du eoté dorsal par une large surface (fig. 43%, 439, 441).
Le squelelte du 2" nend, qui est formé de deux arceanx

russcle longit. di mesothwraz apodime mésoth.

: ;
J _stigmate mésoth.
musele de la. 3
z¢cora

apodime. metath .

__anneau mediatre
musele de la (iE257]
3tcoxar-- - fr-gyt
g . m.d.a

. stigne.de Lann. med .

-m.d.m.
~-glande de. Lann. méd.

anglions
‘(]Je/’g;iu/“r S

butoir.. N

duaphragme | surface. rugueuse
£ mam

_.m.d.v.
Q. -mda

Mmoo

muscle d owerture .- -- #- -
m. de ﬁv'nwau’ .

_stigm.du 2°naeud.

-md.p.

ég phragme
#7 appareil stridulater

Uim. de Uarcean ]
oentral =777 /

Fig, 44l
Musculature de I'anneau meédiaire ¢l des «deux nauds du pétiole
(z.1 & 35,3, les 3 premiers anneaux posf-thoraciques).

un peuw mobiles Uun par rapport & Faulre, porte, du coté
dorsal, nu prolongement minee et vigide qui constitue la

lame de (riction de Torgane stridulatenr (fig. 436 et 437).
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Cest sur Tanneau suivant, le premier de la partie
renflée qui constitue Jabdomen de la Myrmica, que se
trouve laire strice sur laquelle frotte cette lame. Cet
anneau (fig. 436) est remarquable par I'énorme développe-
weut qu'il prend, développement qui Ini permet de com-
penser, & lui seunl, pour le logement des visceres, le
voluime que l'abdomen a perdu par suite de la transforma-
tion des deux anneaux précédents en un pétiole contracte.

Les deux anneaux 35 et 56 (fig. 142 et £48) sont formés,
cowme les trois précédents, d'un areeau ventral et d'un
arccaw dorsal relics par une membrane articulaire qui
permet une augutentation notable du diametre dorso-
ventral, Chiacnn de ces arceaux est pourvu, aux deux
extrémités de son bord supérieur, d'une apophivse
terne (fig. 448) servant aux insertions musculaires, Une
forte nervure (tig. 436) court parallelement & ce bord et lui
assure une grande raideur. Vers e bas, chaque arceau se
rétléchit en nne membrane articulairve qui, movphologique-
weut, lut apparticut tout entiere et (qui. étant tres dévelop-
pee. permet les énormes variations de volume qu entrai-
nent, chez Fouvriere, le remplissage du jabol et, chezla
reine, le gontlementdesovaives. An deladupointoalarceau
se refléchit, it se prolonge en une lawe mince protectrice
de Partienlation. Dans U'épaisseur de eette lame pleine, il
v de fins canaux qui liveent passage aux lilets nerveux
des poils sensitifs dont celte lame est pourvue comme
lout le reste du corps.

Aurepos, Fanneau 37 forme e cone pygidial qni ter-
wine, en apparence, abdomen. Ses deux arceaux sont
susceptibles de s éearter fortemnceut par leurs bords infé-

rieurs el de laisser, ainsi, une large ouverture (fig. 436),
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qui mel & découvert le mamelon anal ou qui livee passage
a Taiguillon, soit lorsque Tanimal vent le darder, soit
lorsque. au mowment de la ponte, il le renvoie en arriere
pour liver passage a F'eeuf.

Les (rois derniers anneaux 38 & 510 ne sonl pas visibles
a I'extérieur du corps, el leur squelette est toul & fait

rudimentaire,

Musculature. — La wmusculature comprend @ 1° des
muscles molewrs des anneanx; 2° des museles moleurs des
membres; 3° des museles moteurs du pharvox;, 1° des
muscles moleurs des appareils de fermeture des stig-
mates; 5 des mugcles en rapport avee la circulation
6 des muscles producteurs des mouvements péristal-
liques et autres du tube digestif; 70 des museles motenrs
de Tarmure génitale ; 8 des muscles de mise en place
des ailes 1 9 des muscles producteurs des vibrations des
ailes pendant le vol. Nons allons examiner les principaux
muscles de cliacune des quatre rogions du corps. 1 sera
question des autres niuseles & propos des organes aux-
quels ils appartiennent.

MUSCULATURE DES ANNEAUN POST-THORACIQUES. — Je pren-
drai, comme exemple. le 3¢ anneau post-thoracique 53
(ig. 4%2) qui esl. de tous. le plus typique.

Les muscles «'un anneau post-thoracique peuvent étre
groupes en quatre catégories @ museles dorsauy, muscles
ventrauy, muscles des stigmates, muscles des diaphragmes.

1y a. en loul, T museles dans chacune des moiliés
droite el gauche de Fanuneau. En voiel 'énwnération ¢
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12 Musele dorsal longitudinal. m. . nm.
» - laldral postérieur, m. . p.
Jo — - -~ anlérieur. m. d. a.
b — moteur de Taveeaw venlval,  we. o 0.
5o ventral Tongiludinal. m.oran.
6 — — latéral postévienr, m. v. p.
e — — — antériear, m. 0.
8  — adductenr du levier de fermeture

du stigmale m. [
9 —  abduelenr du levier de fermelee

du stigmate. m. o.
1 ~ aliforme du caar w. ol
17— diaphragmalique ventral di.

Muscle dorsal longitudinal m. d. m.). — Ce muscle

se fixe assez hand, O mi-distance entee le eaté dw corps

el Ta ligne mdédiane 1 va, en se vapprochant un pea dn
g

plan médian, s attacher contre Ta bhordure antérieure de

Iareeau suivant,

Musele doprsal laléral postérieur (. d. p.. — Ce
muscle se fixe  (res bus, & mi-distanee enlre leoeoldé dn
corps el la ligne mediane, 11 va, en s ¢loignant obligqne-
wenl dir plan median, saltacher @ Fextedmte de apo-
physe de Fareeau suivant.

Muxcle dopsal latéral antévieur . d. a., — Ce
musele se lixe assez haul, enfee insertion fine du musele
ongiludinal el lTe eole du corps., va s dllacher pros de
longiludinal el | [ d 11 [lael 1

Uextrémileé de la bordwee supéricure de Fareeau suivant.

Muscle dorsg-venlral (m. d. v — Ce musele, dorso-

veulral au poinl de vue des mouvemenls quiil produil,
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est, morphologiquement, dorsal. 1l se fixe dans le voisi-
nage de linsertion flixe du muscle latéral antérvieur et
s'attache sur la bordure latérale de Parceau ventral.

moa
m.op

LI

Fig. 42,
Musculature de 'abdomen @ z% 4 28, 4 &4 8 zoonites post-
Lthoraciques. — s/.4 & /.8, stiginates de ces anneaux.

ap., apoplnses, — ., dorsal, — »., venlral.

Muscle ventral longitudinal (m. v. m.). — Ge musele se
fixe assez haul. el va, en se rapprochant un peu du plan
wédian, s attacher sur la bordure supérieure de 'arceau
suivant.
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Muscle ventral latéral postérieur (m. v. p.). — Ce
muscle se fixe, (rés bas, & mi-distance entre le c6té du
corps el la ligne inédiane, 1 s'attache sur apophyse de

I'arceaun suivant.

Muscle ventral latéral antéricur (m. ». a.). — Ce
muscle se fixe assez haut, et s'attache vers la parlie supé-
ricure de I'apophyvse de Uarceau suivant.

Fonetions des muscles précédents. — Les muscles
dorso-ventraus m. d. v, servent & diminuer le diametre
dorso-ventral.

Les muscles longitudinaux m. d. m., m. v. m. servent
A telescoper les anneaux les uns dans les autres.

A U'état norwmal, les muscles latéraux m. d. a., m. v. a.
sonl antagonistes des dorso-ventraux m. d. v., et les lalé-
raux m. d.p.,m.v. p.deslongitudinaux m. d.m. et m v, m.

Ces quatre paires de muscles latéraux prodiniscut aussi
les mouvements de rolation.

Lorsque l'abdomen est extrémenent distendu par la
nowrriture ou leswenfs, tous les museles latéraux preunent
des divections telles que la composante de leur aclion

simullance sajoule a celle des museles longitudinaux

pour résister & la distension et tendee a télescoper les
anneaux les uns dans les aulres.

Muscles des autres anneawa post-thoraciques. — Tous
ces museles (fig. 112) se retrouvent daus les anncaux 3%
38 Clestdans Fanneau 35 quiils sont Te plus développes.
Dans le deusieme naeud du pétiole (s3) ils ne sont que
legerement modilics (tig. 141). Dans le premier nend
(321, nous ne vetronvons que des muscles dorsaux: les
ventraux el le dovso-ventral onl disparu.

ZOOLOGIE DESCRIPTIVE. — 11, 17
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L'anneau (s1), qui est venu se souder au thorax pour
former, avee lui, le corselet, fournit toute la musculature
nécessaire pour assurer les mouvements du  premier
nceeud. Cette musculature se réduit aux deux paires longi-
tudinales, m. v. m. pour l'abaissement et m. d. m. pour
le relevement du pétiole, et aux deux paires latérales,
m.v. a. et m. d. a., qui peuvent aider les précédentes ou
produire des mouvements de rolation.

MuscuLature bU Tnorax. — Le thorax (fig. 455 et 440)
contient : dans cllaque anneau, les muscles moteurs des
patles; dans le mésothorvax, deux paires longitudinales
niolrices du prosternum; dans le prothorax, trois paires
de releveurs el rolateurs de la téte (lig. 440, B), qui vont se
tixer sur l'arceau dorsal, et des abaisscurs de la téte, qui
vont se fixer sur I'apodéme ventral.

Chez les males et les reines nous trouvous, cn outre,
unc musculature, motrice des ailes, dont il scra question
plus loin.

MuscuLATurE DE La Ticte (lig. 435 el 438). — Tous les
unneaux (ui constituent la capsule céphalique étant sou-
dés, d'une fagon rigide, fes uns aux aulres, il n'y a pas
d’aulres muscles dans la téte que les muscles moteurs de
la bouche, ceux du pharynx et ceux des appeudices cépha-
liques.

Les muscles moteurs du labre se réduisent & deux ad-
ducteurs.

Les museles motenes du scape, au nombre de quatre
(fig. 451, By, =e lixenl sur l¢ grand tube du squelette
inlerne (lentoriun).
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Les adducleurs des mandibules fig. 438) sont les plus
imporlanls de tous les muscles de la téte. s vonl s'in-
serer, loin en arriére, sur unce vaste surface. Les abduc-
teurs mandibulaires se fisent sur la partie anlérieure de
la lame sagitlale de la gula (fig. 133).

Les adducleurs maxillaires s'insérent sous le grand
tube du tentorium et les abduetenrs, sur les parties posté-
rieures de la Lame sagittale de la gula.

Les adducteurs du labitm s'inserentl au-dessus du canal
de la glande labiale (fig. 438, rétracteurs de la langue).

Les abducteurs du labium  se sonl groupés en un
double faisceau rétracteur dont le tendon impair suit la
partie inféricure du canal, également tmpair de ta glande
labiale (fig. 435 ¢l 438).

Il ny a aucun muscle dans I'intérienr des mandibules
parce qu elles ne comprennent qu un arlicle, mais il v en
a plusteurs dans les maxilles et dans le labium qui sonf
pluri-articules. La figure 435 tndique les deax paires qui
jouent le role prinecipal dans les mouvements de la
langone. 11y o également des petits musceles moleurs de
chacun des articles qui constituent antenne.

STRUCTURE DE LA FIBRE MUSCULAIRE. — Chaque muscle
(lig. 43, .1y est forme d'un groupe de fibres, presyue tou-
Jjours divergenles, presenlant, en géneral, d'un c¢ole, une
wmsertion fixe élalée ct, de autre, wne dnsertion mobile
condensée. Du colé de Pinserlion c¢lalée, chaque fibre
stusere @ plein diaméetre sur le legument. Du edteé de
Finsertion condensce, chaque (ibre est recue dans une
petite cupule dinsertion (3. D qui lermine une fine tigelle
chitincuse. Ces Lgelles se réunissent et se soudent en un
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tendon. Une cavité, plus ou moins réduite, que on voit
souvent dans l'axe de ce tendon, et, aussi, la présence
d'une couche d'hypoderme a sa surface, Lémoignent de
sun mode de formation par invagination du tégunent.

Chaque fibre doit étre considérée comme étant une cel-
lule @ nombreux novaux. La sarcolemme (E) représente
la. membrane cellulaire ; il forme un tube résistant et
extrémement élastique qui est gonflé par une substance
de vemplissage sewi-fluide, hyaline, honogene, riche en
myosine. Celle substance remplit une fonction nutritive
pour les filaments vayonnants et les filaments longitudi-
nax qui sont plongés dans sa masse et qui constituent le
reliculum musculaire ou purlic structurce de la libre.
Les  filaments longiludingur sont continus, disposés
régulicrement les uns & eote des autres, parallelement a
Faxe de la fibre. Les filaments rayonnants sont ctagés
suivant des surfaces régulicrement espacces et forment
des sories de réseanx transversaux dont la tranche, sur
[es fibres vues de coto. correspond & ce que Fon a appele
la ligne de Dobie. Ces filaments rayonnants relient entre
enx et maintiennent les filaments longitudinaux, puis ils
voul s attacher au sarcolemuie ¢l produisent, sur lui, une
traction anlagoniste de la pression exerede par la subs-
tance de remplissage. Au centre de la fibre, le réticulum
fuit défaut et laisse, ainsi, une sorte de tube axial dans

nmseles qui se trouvent dans la figure 441, — B. G, aspect des fibres
nmsculairves, dans les préparations colorées. — D, tigelle et cu-
pule dlinsertion chitineuse d'une tibre. — E. yéticulum nmsculaire
une fibre, isole ]))zlr un réactil dissolvant. —F. G I, aspect dune
fibve traitée par des réactifs coagulants, et colorée. — F, coupe
optique, voe de cote. — G, coupe optique transversale avee mise
au pomt sur un reseau transversal. — M. conpe optique trans-
versale avee mise au puint sur les filaments longitudinaux.,
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lequel les novaux, séparcs par du protoplasma distinet du
plasma natritif, se trouvent enserrés et alignés comme les
grains d'un chapelet. Aux neweuds que forment, en s'unis-
sant, les filainents longitndinaux et les filaments transver-
saux, il v a nn léger renfllement. Au voisinage de chaque
résean transversal, de chiaque coté de ce dernier, les
filaments longitudinaux présentent un petit épaississe-
ment en forme de perle.

Sons l'influence de I'excilation nerveuse, les filaments
longitudinaux se conlraclent localement snr eux-mémes,
rapprochent les nnes des anlres les snrfaces correspon-
dant aux lignes de Dobie et compriment la substance de
remplissage qui, & son tour, gonfle latéralement le sarco-
lemme. Il en résulte nne onde de contraclion qui pro-
gresse en s'¢loignant du point qui a recu Texcilation et
attire violemment, vers elle, les filaments de la région
quelle va atteindre. Les filaments ravonnants trans-
metlent I'excitation nervense aux filaments longitndinanx
et les ramoenent & leur place lorsque, apres s'élre contrac-
tés au passage d'une onde, ils ont repris la longueur qui
correspond & leur état de repos.

Lesren{lements perliformes semblent fonrnir anx parties
filiformes des filantents longitudinanx, la quantité de
matiere nécessaire & 'énorme allongement que prennent
ces tilaments dans La végion qui préeede Tonde de contrac-
tion et va étre alteinte par elle. Au contraire, des qu'elles
sont atteinles par 'onde, les parties filiformes semblenl
¢tre absorhés par les renflements perliformes.

Puisque la substance de vemplissage, qui esl fortement
biréfringente, remplit completement le tube formé par le
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sarcolemme et est homogene dans foule sa masse, ce
n'est pas elle qui produit Taspect d'une division de la
fibre en disques sombres, alternant avee des disques
clairs. Ces derniers, qui sur une fibre vivante nappa-
raissent que comme des disques minces. inlerealés entre
des disques sombres épais, doivent étre attribués a la subs-
tance monorefringente durelicnlum musculaire, substanee
qui, par suite de Uexistence des réseanx lransversaux et
des renflements perliformes voisins, se trouve aceunulée
en plus grande quanlité au viveau des lignes de Dobie.

Sous Taction de reéactifs dissolvants, la substance de
remplissage ost dissonte et le véticulum museuliire reste
isolé (1),

Sous laction de réactifs coagulants, les substanees
albuminoides contenues dans la substanee de remplissage
se coagulenl dans chacune des chambres comprises
entre deux véscaux transversaux (fF, G I, La maticre
coagulée a mne tendance & quilter les réseiux transver-
saux ot & sappliquer prineipalenment sur les filaments
longttudinaux qui deviennent, ainst, Taxe de Dhitonnets
de formes variables. I en résulte nne structure compli-
quee qui, surtout apres Faction des maticres colorantes,

produit 'aspeet de series de disques superposes (B, C).

La libre des muscles producleurs des vibrations du
vol, museles dont il sera question plus loin, présente
une structure notablement différente de celle de la fibre
des autees muscles. Chez un certain nombre dlinsectes,
qui ont ¢l¢ otudiés par van Gehueliten. [a partie strue-
turée contractile de eette tibre forme un tube evlindrique,
divisé en cases fermées par des membranes complites.
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Ces cases sont remplies d'un plasma nutritif amorphe. 11
est probable que ces fibres présentenl une strncture sem-
blable chez les Fourmis.

Appendices du corps. — Il y a sur la téte et sur le
thorax sept paires d’appendices ventraux qui sont adap-
tées & des fonctions varides, mais que 'embryogénie amene
4 considérer comme ayant, chacune sur son zoonite, la
méme valeur morphologique, c'est-d-dire comme élant
de véritables membres. Ce sont les antennes, les mandi-
bules, les maxilles, le labium et les rois paires de patles.

Chez les femelles, il y a trois paires d'appendices géni-
taux. Sur le 7° anneau post-thoracique, ece sont les deux
stylets (fig. 434). Sur 'annecau suivanl, ce sont, d'abord, le
gorgeret, qui est formé de deux parties symétriques
soudées, et, ensuite, deux appendices latéraux qui forment
les valves d'une gaine protectrice de I'ensemble des deux
paires précédentes.

Chez les males, il y a également trois paires d’appen-
dices génilaux : les valves exfernes, les moyennes et les
infernes (fig. 452). Ils sont situés sur le 9° anneau post-
thoracique.

Il y a, enfin, sauf chez les ouvriéres on leurs rudiments
existent mais ne se développent pas, deux paires d’ap-
pendices dorsaux qui sont situés, 'un sur le mdéso, I'autre
sur le métathorax et qui constituent les ailes.

APPENDICES CEPHALIQUES AYANT LA VALEUR DE MEMBRES. —
Les anlennes (fig. 444, D, et 451, C) sont formées de
12 articles chez les femelles et de 13 chiez les males. Le
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premier article appelé scape s'articule & la tete par une
sorte de rotule el il est, & lui seul, presque aussi long que
I'ensemble de tous les autres, ensemble qui est appelé
[unicule, Si Ton prend comme type de I'appendice cépha-
lique un organe bifurqué, dont Pune des branches est
un palpe arvticulé ct eflile, on pourra dire que 'antenne
est un appeudice eophalique rédnit & un palpe extréme-
moent développé. Ses articles, les derniers surtout, sont
remarquables pawle nombre des terminaisons nerveuses
qui y aboutissent. Clest l'organe sensitil le plus important.

Les mandibules (tig. 438), al'inverse des antennes, peu-
venl ¢tre considérdées comme des appendices céphaliques
depourvus de palpes et dont Pautre branche a pris un
trés grand développenient sans se diviser en plusicurs
articles, Elles sonl armees d'un bord tranchant et denteé,
el pourvues, surtout pres de ce bord, dorganes sensitifs
delicats. Elles constituent, poue tous les travaux et pour
le dépecage des proies, outil prineipal de la Fourni.

Les mawxilles se sont soudées & la partie supéro-late-
vale dw labium et coustituent avee lui un ensemble
appele promuscis. Les maxilles, organces compliqués,
munis de peignes et pourvis de palpes & six articles, see-
vent & saisir le promuseis de la compagne approvision-
neuse qui dégorge de la nonrriture, & amencer les liquides
nutritifs aupres de Porifice buccal, a nettoyer les peignes
libiaux et la langue. 1ls servent aussi & wmener, dans la
cavité demoulage dig. 435) ou ils sont agglulings, avant
d'étre rejetes, les détritus de nettoyage et les particules
solides de Ta nourriture dont la partic liquide est, scule,

lgéree,
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Le labiwm est pourvu de palpes & qualre articles. Il est
formé de deux parties soudées. Il se termine par une
langue couverle d'aspérilés dures qui en font une véri-
table rape dont le role principal est de réduire en pulpe
les matiéres dont la Fourmi veul extraire les sues. La
Fourmi emploie souvenl cette langue pour netloyer son
corps et aussi pour netloyer ses compagnes et la proge-
niture de la colonie (fig. 435 et 438).

La figure 435 veprésente le labre releve, le mamelon
buccal et le promuscis en exsertion, la cavilé des détritus
largement ouverte. Cetle disposition est réalisée lorsque
I'animal mange; mais, an repos, loufes ces parties sont
serrées les unes contre les autres, logées dans la téte,
recouvertes, en haut, parle labre et, en bas, par la grande
plaque chitineuse de la partie inféricure du labium.

APPENDICES TIORACIQUES AYANT LA VALEUR DE MEMBRES. —
Les pattes (fig. 4%%, A, B) sont formcées d'une série de
parties, arliculées les unes a la suile des aulres. qui sont :
la coxa, le fémur, le tibia, ct les cing avlicles du tarse.

Prenons, comme exemple, la premitre paire de patles
qui est, physiologiquement, la plus importante.

Ja coxa sarticule, & Pavcean ventral de 'anneau tho-
racique auquel elle appartlient, par un col toul a fait
comparable & celui de la téte. Comme ecetle derniére, la
coxa trouve, sur le thorax, des points d’appui qui limitent
I'amplitude de ses mouvements, el présente des groupes
d’organes  sensitifs averlisseurs des dangers auxquels

cette articulation si importante peul ¢lre exposée.
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coupe bransversale de eette patle au niveau de Forgane de net-
toyage. — C. conpe longitindinale d'un poil sensitif. — D, antenne
de Ponvriere, — E; ailes du male. — ¥ coupe transversale d'une

des principales nervures de Faile.
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Le fémur s'articule par une sorte de rotule qui perme
des mouvements dans des dircctions trés variées. La
partie voisine de cette rotule est séparée, du reste du
fémur, par un profond sillon dépourvu de membrane arti-
culaire, et porte le nom de {rochanter. Une ligne claire,
située un pen plus bas, semble indiquer un deuxiéme tro-
chanter qui serait resté tout & fait rudimenltaire. Ces deux
parties portent, chacune, un groupe d'organes sensitifs,

Le ¢ibia s’articule, lui aussi, par une sorte de rotule ;
mais, trés limités latéralement, par deux lames du fémur,
ses mouvements se réduisent & des mouvements de char-
niere. Nous trouvons, ici encore, deux groupes d’organes
scensitifs voisins de l'articulation et, plus bas, un fuscau
chordotonal qui traverse l'article de part en part, et dont
les filaments terminaux viennent déhoucher dans une
fossette chitineuse dont le fond aminei est peut-éire un
cribellum.

Sur le tibia de la premiere palte, I'éperon, qui, morplho-
logiquement, est un simple poil articulé dépourva de
muscles moteurs, s’est transformé en un peigne dont les
dents sont pleines et dirigées vers celles d’un contre-peigne
tarsien.

Ce contre-peigne tarsicn el ses annexes sont les par-
ties les plus importantes du premier article du tarse et
conslituent, avee le peigne tibial, lappareil de nettoyage de
I'antenne. Les dents du peigne tarsien (coupe M N) sont
creuses, articulées, pourvues d'un ganglion sensitif et
ont, ainsi, chacnne, la valeur morphologique d'un poil.
Un certain nombre de poils articulés, rigides, épars (B, C)
contribuent & retenir les corps étrangers enlevés de la
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surface de Uanlenne. Cette dernicre lrouve, immédiale-
ment aprés son passage enlre les peignes, une surface
poreuse lubréfiante en rapport avec un groupe de cellules
glundulaires (fig. 444, B).

Le be article tarsien porte, entre deux griffes utilisées
pour la marche sur les corps rugueux, une pelote dont
la sole laisse transsuder une matiere adhésive pour la
marche sur les surfaces lisses.

La lame sagittale ventrale du prothorax (lig. 435, 4%0)
donne msertion au grand musele eehisseur de la coxa,
tandis que les parois latérales du thorax donnent inser-
tion & un grand muscle extenscur. Les mouvements
obliques el de rotation sont produils par trois auntres
muscles qui se fixent sur les prolongements de lapodéme
prothoracique. Tons ces mnuscles moteurs de [a coxa
sattachent sur la Dordure de sa partie réteéeie en forme
de col. 1l v a en plus, dans e thorax, un muscle moteur
du fémur qui se lixe & Uextrémile des apodemes, traverse
la coxa ol va sallacher sur le trochanter. Plusieurs
groupes de museles se fixenl sur la paroi interne de fa
coxa et produisent les mouvements du fémur. 11y a trois
muscles dans [e fémur pour les mouvements du tibia et
trots muscles dans e tibia pour les monvements du
I article tarsien. Enfiu, logé dans le féuor, un musele,
dont e tendon traverse e tibia etles cing arlicles larsicns,
commande les monvements de tlexion des griffes. Ces
dernieres s¢ relévent ensuile par la shmple clasticité de Ly
picce clutinense impaire & laquelle clles sont artieulées.
Tous ces muscles ne sonl representes, sur la figure 444,
que par leurs tendons chitineux.
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APPENDICES N AYANT PAS LA VALEUR DE MEMBRES. — Pour
les appendiees qui constituenl les armures génilales,
male ou femelle, je renvoie au paragraple relatif aux
organes genitaux.,

Les adles (fig. 4%%, E) sont des expansions, articulées,
des areeaux dorsaux. Elles sont formées, au moment de
I’¢closion, de deux minces laines dlivpoderme reeou-
verles, chacune, d'une cuticule chitincuse. Pour résister
a la pression du saug qui doit élaler les ailes, sans Low-
tefois les gonfler comme des saes, les deux lames sont
relices par de nowbreux prolongements des eellules
liypodermiques. Les ailes sonl raidies par un cerlain
nombre de nervures formdées prineipalement par la lame
supcricure de laile (lig. 44%, ).

La museulalure motrice des ailes mésothoraeiques est
logée, tout entiere, dans le mésothiorax. Elle comprend :
1° des museles de structure ordinaire pour la mise en
place des ailes; 2° des nmiuscles d'une structure spéciale
pour la production des vibrations des ailes pendant le vol.

Les museles de position sont au nombre de trois de
chaque eole du corps. 1ls se fixenl tous les trois surle
sillon ed (lig. 439) et vonl s'altaclier ¢n trois points diffé-
rents de la région proximale de T'aile. 1ls remplissent : le
preiwier, avant le vol, la fonction de releveur; le sceond,
pendant le vol, Ta fonction de rotateur; le troisieme, apres
le vol, la fonction d’abaisseur pour ramener 1'aile dans la
position de repos.

Il v a deux paires de muscles vibraleurs (tig, 440) : une
paire longitudinale qui est voisine du plan sagittal et
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unc paire lransversale qui est logée dans les colés du
corps. Ces deux paires de muscles servenl & imprimer
des vibrations & Uensemble du sculum el du sculellum.
Ces vibrations se transmettenl intégralement aux ailes,
des que ces dernicres sont en extension! Ces vibrations
consistent en une allernance de dépressions el de souleve-
ments de la charniere d'union du scutum et du scutetlum,

Ce dernier porle, a sa parlie inférieure, unc lame
interue (fig. 440) qui se fixe par ses colés au syueletle
externe et fournit Uinsertion inféricure du muscle longi-
tudinal. L'insertion supéricure de ce muscle se trouve sur
le seutwmn, en partie sur sa région tégumentaire, en partic
sur wn prolongement (u'il éniel vers I'inléricur du eorps.
Clest la contraction de e muscle longitudinal qui produit
les wouvements de soulévenent de la charniére et d’abais-
sement de Laile.

La paire transversale se fixe, a droite et & gauche, & une
certaine distance de la lame niédiane sagittale et va s'at-
tacher sur le scutum el sur la partie supéricure du scu-
teflum. Cetle paire transversale produit les niouvements
de dépression de la chiarnicre et de soulevement de laile.

Les ailes meétathoraciques noont pas de musculature.
Elles présentent, sur leur bord antérieur, une scéric de
poils sensitils recourbes (lig. ¥4%, E) qui acerochent un
repli de la bordure inférieure des ailes meésolhoraciques,
et elesl ainst quoelles se trouvenl entrainces dans les
mouvements du vol.

Glandes tégumentaires. — L u cerlain nombre de

' Voir pour plus de détails € R lead. des Se., to CXXVHLL p. 24y,
1399,
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glandes, formées par invagination du tégument ct carac-
térisées par les cellules & tube chitineux inlerne qui les
constituent, peuvent étre groupées, dans une méme caté-
gorie, sous le nom de glandes tégumentaires.

La paire de glandes antennairves (fig. 451, B), tros
réduite, envoie ses canaux dans de pelites fosscltes siludes
2 la base de 'antenne.

La paire de glandes mandibulaires (fig. 438), logée sur
les cOtés de la téte, est pourvue d'un vaste réservoir dont
Lorifice se trouve sur la face supéricure de la base des
mandibules.

La paire de glandes maxillaires (fig. 435 cl 438) est
logée toul pres de la bouche, et le eribellum, sur lequel
débouchent ses canaux, est rentré, comme la base des
maxilles elle-méme, sur les edtés du tube buceal.

La glande labiale (fig. 435, 438, 440) dérive de la glande
séricigéne de la larve. Elle cst allée se loger dans le tho-
rax et est souvenl, pour cette raison, dépourvue de toule
valcur morphologique, appelée glande thoracique.

Les tnbes exeréteurs de ses cellules se réunissent en
canaux plus importanls qui aboutissent a deux gros
trones, el ces deux trones, subissanl le sort de I'organe
primitivement pair qui les porte, se soudent en un trone
impair.

Il nya, dans le thorax, aucune glande du type que
nous ctudions ici, mais, de chaque eoté du 4° anneau du
corselet, il v en a une qui prend un développement trés
considérable (fig. 439 et 445). Les fins canaux de ses nom-
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breuses cellules s’accolenl en faisceaux el viennenl débou-
cher, chacun séparénient, sur un cribellum qui est situé
en haut d'une vaste chambre formée par une invagina-
tion du squelelte cliitineux. Un certain nombre de sillons
convergents, creusés sur la paroi interne de celte
chambre, conduisent le produit volatil de la glande vers

A B
r tronc stigm
strgmate stigmate
“uppar de formeture n‘pp(u‘rd
muse de fermeture dc fermetire
" nacuoles L orbellion
erdrellion
. ol
onair conductcrrs
noyawr receptacle.
musele .
douverture. fente
Fig. 440,
Glande tegunientaire et stigmate de 'anneau médiaire. — A, coupe
passant en avant de la glande. — B, coupe passant par le récep-

tacle. Ces conpes sont parall¢les au plan sagittal.

une fente extrémement ctroite qui met la chambre en
colmmunication avee Iextericur,

Chez les femelles (fig. 155, la glande 2 venin de ai-
guillon semble, par les caractores de ses cellules soera-
trices, renlrer dans la catégorie des glandes dont 1l est
icl question. et nous en (rouvons encore un groupe bien
caraclérisc, sitne @ la naissance des valves du gorgeret.

Chez les males (lig. 452) 11 v a deux groupes de ces cel-
lules dans Tanneau 3 9. Lun d'eun est duns la région
d'union des deux valves internes, pros de lorifice ge-
nital.

Entin, dans es trois formes. il v a un groupe dorsal

ZOOLOGIE DESCRIPTINT, — 1. I8
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de cellules glandulaives situé & la terminaison de la mem-
brane articulaire de Fanneau s 6 (fig. 452 ct 453).

HistoLocie. — Les cellules de toules ces glandes Légu-
wentaires sont volwnineuses, pourvues d'un gros noyau
et d'une vacuole claire. Elles produisent. dans leur inlé-
vieur, un fin canal exeréteur, chitineux, plus ou moins
long et conlournd, qui se prolonge au dehors. Ges cellules
sont geéndralement libres el bien séparées les unes des
aulres. Dans la glande Tabiale, elles saccolent par paquels,
et les fins canaux émis par les cellules, au licu d'aboulir
séparénient a un eribellum, se réunissent en troues de plus
en plus gros. Le canal exeréteur commun est formé d'une
couche de cellules aplaties, pourvues de larges novaux,
et il est tapissé d'une intima chitineuse, spiralée @ il a
toul a fait la structure d'une teachée tfig. 440).

Appareil respiratoire. — Lorsqu on voit avee quelle
profusion les ramilicalions trachéenues peénetrent dans
tous les organes, on est amené a admelttre que la respira-
tion esl toul & fail diffuse et que, partout, tous les tissus,
v cotpris le sang, trouvent a se débarrasser de leur acide
carbonique et & le remplacer par de loxvgene. La eircu-
lation est done moins intimement lice a la respiration que
cela a lieu lorsque cette derniore est plus localisée, en
sorte que Udétude de lappareil respiraloive peut, sans
inconvenienl, étre séparde de celle de appareil circula-
Loire.

Tracnees. — Les trachées qui constituent Tappareil
respiratoire sont des invaginalions tégumentaires qui se
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forment sur un cerlain nombre d'annecaux thoraciques et
pust-thoraciques. et qui laissent, sur chacun de ces
anneaux. une paire d'orifices appelés stigmates. Ces nava-
ginalions, donl la portion voisine du tégument conslilue
les trones stigmatiques (lig. £48), émettenl des ramifica-
tions longiludinales qui, pendant le développenient
embryonnaire, se soul réunies de mantére a former deux
gros troncs longitudinany qui parcourcut le corps d'une

extrénnite a autre (ig, 140 el 455)

Dans labdomen (fig. £&8) les lrones longiludinaux
émeltent, chacun, nne branclie dorsale el une branche
venlrate qui fonrnissent des ramitications a lous les
organes, Les branches ventrales forment, dans chaque
anncau, un pelit trone transversal  lig. 4360 A la parlie
supeéricuve de Iabdomen, les deux trones Tougitudinaux
se dilatent en deux vasles saes visibles, par lransparence,
chez les mdividus vivanls,

Dans chaeun des frois premiers anneanx posl-lhora-
ciques, il v oa un assez gros trone lransversal dorsal
(lig. 435 el 436).

Dans la rogiou thoracique il vy a quatre trones lon-
situdinaux. e dédoublement est di & la présence des
muscles du vol qui recoivent d'innombrables ramifications
lrachéenumes. Ces quatre lrones existenl ausst chez les
ouvricres, nmis ils ne prennent pas, chez eltes, e deéve-
loppement qu on leur voil prendee chiez les Fourmis
ailoes,

Du coté ventral les lrones longitudinaux émettent, dans
chaque anneau thoracique, une trachée qui se rend direc-
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tement dans la patte, el, plus bas, unec deuxicine traclice,
qui va ¢galement dans ta patte, ais passe d’abord sous
le ganglion de l'anneau et lui fournit de fines raifica-
tions.

Les trones longitudinaux restent au nombre de quatre
a teur arrivée dans le cou. ls viennent former, a la base
du cerveau (fig. 438), un carrvefour d’oit partent des trones
qui remontent au-dessus du cerveau, et d'autres qui
desservent les muscles de chaque appendice et pénetrent
cusuite dans ces derniers.

Les variations du volume de I'abdomen, sous I'influence
de lo museulature motrice de ses arceaux, suffisent pour
contracter et dilater le volume des trachées et en particu-
lier celui des deux grands saes abdominaux. Il v a ainsi
une inspiration et une expiration de l'air, et les mouve-
ments qui les produisent peuvent étre appelés mouve-
ments respiratoires,

APPAREIL DE FERMETURE DES STIGMATES. — A la suite de
chaque orilice stigmatique se trouve un vestibule com-
pliqué, dont les parois chitineuses sont épaisses ct cou-
vertes de prolongeients épineux, protecteurs, et qui est
accompagné d'un appareil de fermeture. Prenons comme
exemple le 10° et dernier stiginate (fig. 446, A) qui se
trouve situé sur I'arceau dorsal de 'anneau 5 8. Un petit
orifice rond, bicn abrité par le prolongemnent éeailleux de
larceau précédent 5 7, conduit dans une chambre anté-
ricure, & parois rigides, pourvue de nombreuses aspéri-
tés. Un étranglement sépare celte chambre de la suivante
qui porte Pappareil de fermeture. Cet apparcil consiste en
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un levier obturateur, courhé. creux, en forme de doigl de
ganl, mu par un adducteur qui produit la fermeture et
un abducteur qui produit Fouverture (fig. 442, 446, 443,
Sons l'action de Tadducteur 1e point N vient en N et le
point M en M’ o0 se trouve un petit butoir. Lorifice de la

. muscle
A YT dowerture
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obturateur

scle
-de Z»ur:mr;tur& B
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Fig. 446.
A, eoupe de Pappareil de fermeture du 10¢ et dernier stigmate
(annean z.8). — B, novanx des ramifications trachéennes. — C,
structure i trone trachéen.

frachée se trouve alovs complétement masgué. par la base
du levier. Quant ala trachée, elle débute par nn anscau
de raidissage qui Pempéche de se déformer lors des mon-
vements du levier, et e est seulement & la suile de cet
anncaun que le trone stigmatique reprend la flexibilité et

la minceur nécessaives poluir sa foncetion.

HIsTOLOGIE DES TRACHEEs, — Les gros trones trachéens
dig. 146, Gy sont formés d'une couche dépithéliale de cel-
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lules, qui est en continuité avee I'hypoderme et gqui est
lapissée d'nne cuticule chitineuse annelée.

Sur les ramifications plus pelites (fig. 4%6, Bj les noyaux
sont relalivenent énormes el entourent souvent plus de

la moiti¢ de la trachdée.

Ces ramifications annelées deviennenl de plus en plus
fines. Elles finissenl par perdre leur annulalion et par ne
plus contenir d’air. Au point oit cela a lieu, elles aboutis-
sent & une cellule ¢étoilée, & gros novau, el en apparence
terminale. Dapres les rechevehes vécentes faites par
Holmgren sur les elienilles, la trachée se ramifierait dans
cette cellule el produirait ainsi son aspeet étoilé. Quant
aunx fines ramifications qui en sortent, ce seraient de véri-
lables capillaires pourvas de petits novaux et qui fantat
se termineraient libeement el tanlat aboutiraient. encore,
par linterinédiaive d'nne cellide dtoilée, o d'autres tra-
chées vemplies d'air.

Appareil digestif. — Luppaveil digestif se divise
en trois régions qui sont @ le lnbe digestif antérieur. le
tube digestif moven on estomac, le tnbe digestif posié-
rieur.

TuBe piGEsTIF ANTERIEUR (fig. 435, 436, 4%T). — Au fube
buccal, qui est aplaii dans le sens dorso-ventral, qui porte
des aspdrités internes et est pourvu de muscles protrac-
leurs et rétracteurs, fait suite un pharyne. également
& droite et &
gauclie, en deux ailes. Dans la série des muscles qui mel-

aplati, dont I'nvmatnre chitincuse se releve,

tent en mouvement ce pharynx, les trois principaux sont
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(tig. 4350 Tadductenr des ailes dun pharvax, qni lend 2
fermer Forgane par application de sa paroi supéricure
s s paroi infévicure: la paire de grands ditatafeurs supe-
ricnrs; le long dilatateur inférieur (ui. apres avoir tra-
verst Panneaw cesophagien, v s'inséver, par nn tendon,
sur le milien dn tentorimn. Les mouvements de dilatation
el de constriction, qui gont accompagndés de mouvements
de haseule avant pour effet de fermer Uarvicre du pha-
rvox pendant L dilatation. ot son avanl pendant la cons-
triction, produisent Peflel d'une pompe aspivante ef fou-
lante, ol tes liquides, tamisés par les aspervites dir tube
boeeal, sont refonlés vers les parties snivantes du tnbe
digestif.

Trois orilices se présenlent a la suite du pharyax @ un
orifice médian gni est Fenlrece de Pasophage, el denx laté-
raun qui sonl les orifices de deax saes, ranifics en doigts
de gant tlig. 4010 Bloqui s'etadent devant el an-dessus du
cervean. Ces saes sonl les glandes pharyngiennes dans
Fintérienr desquelles, chez certaimnes Fourmis, des Néma-
(odes a0 géncrations allernantes viennenl accomplir un
stage larvaire. La parol de ces saes est glandulaive ol
lenr contenu est géndralement nn lignide jannatre. Llex-
péricnee montre que la noneriture liquide pent ponétrer
daus cos siaes ol v subiv une claboration utile an nonrris-

sage de Ta colonie

Lieesophage (lig. 435, 158 traverse lanneaicesophagion.,
passe an-dessis de la traverse du tenlorium e, acenlé anx
autres visedres pour son passage dans le cow lig, 240, 187
arvive dans le corselel. La g, 455, 2405, il lrouve asses,

d'espace pour ponvoir e dilater un peu, Il se vétréeit de
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nouveau, et saligne dans un méme plan avee les autres
visceres, pour pouvoir franchir (fig. 440, C), en se prétant
cependant 4 des mouvements de charniere, le passage si
étroit qui se trouve a l'articulalion du cersclet avec le
pédoncule du pétiole. Dans le pétiole (fig. 436) il retrouve
une place suffisante pour pouvoir reprendre sa place nor-
male par rapport aux autres viscéres. Arrivé & I'abdomen
(fig. 430), il se renfle immeédiatement en un jabol si extra-
ordinairement extensible, pour I'emmagasinement d'une
fortle provision de nourriture destinée au nourrissage de la
colonie, qu’il peut arriver a refouler tous les autres organes
vers la région anale, et a remplir plus de la moitié de
I’'abdomen qui, dans ces circonstances, se dilate, lui-méme,
au point de géner considérablement la marche de la
Fourmi.

Une sorte de tubulure latérale, tres compliquée et pour-
vue d'un puissant appareil de fermeture chez les Formi-
cine, trés simplifiée, mais pouvant cependant encore,
empécher le passage de la nourriture, chez les Myrmicine,
termine cette partie qui, dérivant lout entiére de l'inva-
gination stomodcale, est une dépendance de l'anneau
oral et constitue, morphologiquement, la portion anté-
ricure du tube digestif.

Tuse picesTiF moyeEx, — Cetle portion, qui est aussi
appelée estomac, est celle ou se fait la digestion. L'esto-
mac présenfe une forme parfois tout & fait sphérique.
Peu extensible, il recoit, au fur et & mesure des besoins,
la pelile portion de nourriture néeessaire au nourrissage
de l'individu. Cette portion est prélevie sur I'approvision-
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nement qui est emmagasiné dans le jabot et qui est des-
tiné au nourrissage de la colonie.

Tune pIGESTIF POSTERIEUR (fig. 436, 447, 452, 433). — La
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A, coupe sagittale de Pestontac, — B, coupe transversale
de I'intestin gréte.

mudse longuud®

portion postérienre du tabe digestif est formée par l'in-
vagination proctodaale,

Cest seulement & la fin de la vie larvaire, que celte
partic se met en commuuication avee estomac. Aupres
de T jonction nous vovons les six tubes de Malpighi.
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pighi. La partic sur laquelle débouchent ces tubes se
prolonge, en conservant un faible diamelre, el constitne
I'intestin gréle. A la suile de Uiutestin gréle vient Uam-
poule rectale, renflement piriforme, dont la partie renflée
porte trois glandes rectales & conlour circulaire, el dont
la partie rétrécie, ponrvue d'un puissanl sphincter, abou-
til & l'anus.

IIISTOLOGIE DU TUBE DIGESTIF. — La porfion antérieuie
du (nbe digestif est formée dune couche cellulaive, qui
esl, surtout dans le jabot, assez mince. Elle est tapissée
intérieurement d'une intima chitineuse converte, en plu-
sicurs endroils, de nombreux poils fins, droits et longs.
Extérieurement elle est pourvue de museles annulaires
particulierement visibles sur U'esophage (fig. 440).

La portion qui unit le jabot & Vestomac a, seule, des
parois épaisses et le role de Vappareil de fermeiure si
compliqué des Formicinwe est rempli, ici, simplement
par les mnscles anmulaires qui forment un véritable

sphincter.

Les glandes pharvngiennes sont formdées d'une coucle
o R alial
de grandes cellules aplaties, 4 tres gros novau, et elles
tel D g
constituent la seule région rvécllement glandulaire qui
puisse ¢tre considévrée comme apparienant, morphologi-

(quement. & la portion antérieure du tube digestif.

L'estomac ou portion moyenne (lig. 147 est enveloppé
d'une membrane musculaire, bien limitée en continuilé
avee la couche de museles circulaires de la portion anlé-
ricure du tube digestif. Ceite membrane revét une couche
assez C(paisse de grosses cellules glandulaires, Les plus
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externes de ces cellules sont jeunes et destinces & rem-
placer les plus auciennes qui, fortement gonflées, font
sailliec vers l'infévieur de organe.

Dans la portion postérieure du tube digestif, I'intestin
grele est tapisse, intérieurement. d'une cuticule chilineuse
sans poils, produite par une couche de grosses cellules
qui est cerclée de museles cirenlaires., Des muscles longi-
tudinaux, extérieurs aux civeulaires, se détachent de I'in-
testin gréle et vont, comme des laubans, se fixer et se pro-
longer sur Vampoule rectale (fig. 456). La lame celtulaive
qui forme la parvoi épithéliale de eelte ampoule, est treés
mince, mais, en lrois points, ses cellules deviennent volu-
mineuses et glandulaives et prennent une disposition
ravonnante. L ampoule vectale, v eompris ses trois glandes,
est lapissee intérieurement d'une fine intima chilineuse
el revétue, extéricurement de fibres musculaires trans-
versales, anastomosces,

Organes execréteurs. — La Myrmica possede trois
groupes d'organes exerdteurs (g, 447, 458, 149, 155, qui
sont :

1° Le tissu peéricavdial (vein de transformalion) ;

2 Les cellules @ urates du tissu adipeux (vein d'aceu-
mulation)

3° Les tubes de Malpighi (rein d'¢limination’,

Le tissu péricardial consiste en cellules multinueléées
qui sonl attachees sur les filaments conjonetifs  des
muscles aliformes du caur, Cos cellules ont une reaction
acide Eles semblent extraive du sang et. apres les avoir
transformes, vrejeter certains produits de désassimilation.
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Cuénot, qui a ¢tudié ces cellules sur les Orthopteres,
pense que leur produil est probablement repris et rejelg
par les tubes de Malpighi.

Le corps adipeux est un ensemble de grosses cellules
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Fig. 448,
Coupe transversale de l'abdomen, le jabot et I'estomac
étant supposcés enleves.

qui forment des paquels ou des nappes entre les organcs
ou entre ceux-ci el fes parois du corps. Ces cellules sont
ainsi plongées dans le sang el elles sont entourées d'un
grand nombre de fines trachées. A I'état normal, ces cel-
lules sont remplies de gouttelettes de graisse qui consti-
tuent une substance de réserve.

Entre les cellules adipeuses se trouvent les enocyfes,
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cellules intercalaires plus pelites, dépourvues de graisse
et contenanl wu gros noyau. Ces cellules jouent, sans
doute, un role soit dans la phagocylose, soil dans la
transformation des malicres que les cellules adipeuses
sonb susceptibles d'emmagasiner.

Les cellules adipeuses sonl d'origine mésodermiqgue.
Les wnoevies sonl des cellules émigrées de ectoderme.
Je considere ces dernieres comme ¢lant des glandes
legumentaires qui ne sont pas restées relices a Fhypo-
derme.

Un certain nombre de cellules adipeuses, jouant le
role d'un véritable rein d'accumulation, se remplissent
complitement de conerctions d'uvate de soude. Les indi-
vidus vécemment éelos ont les téguments assez peu colores
pour laisser voir, par transparence, sous forme de peliles
taches d'un blane opaque, ces cellules & urates.

Les tubes de Malpighe, au nombre de six, sont de longs
tubes evlindriques qui débouchent, ehiacun séparément,
dans lintestin gréle au contacl de Testomae  Leurs eir-
convolulions s étendent an loin dans Uintérienr de Fabdo-
men, entourcenl Uestowae el lTougent le tissu péricardial
el le cceur. Ge sont des invaginations de la paroi eellu-
laire de Uintestin grele. Les cellules de ees tubes ont un
noyau volumineux ; les coupes monlrent ces cellules dis-
poscées, aw nombre de trois ou quatre, autour d'un ¢troit
lumen. Par suite de la proseace de produits d'exerdélion,
ces tubes sont Iégerement colorés en jaune. Les produils
exeréles sont déversés dans Nutestin gréle,

Appareil circulatoire. — Le sung remplil le earlome
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et baigne lous les organes. Sa circulation est assurce par
le vaisseau dorsal.

Vaisseau dorsal. — Dans le vaisseaw dorsal on peut
distinguer deux partics : celle qui est situce dans Pabdo-
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72 noyawx.
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- vatoute
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Fig. 449.
Cuweur. — A, coupe frontale. — B, vue de coté. — C, conpe
transversale.

men, le coeur ; celle qui™est logée dans les anneaux pre-
cadents, Taorle,

Le covur (fig. 430, 448, 449, 453) est un tube dont lex-
lrémite inférieure, close, se Lrouve dans l'anneau z7.
Cette extrémite, ainsi que tonte ta face dorsale du coeur,
est allachiée aux téguments dorsaux par de fins filaments
conjouctifs. La face ventrale est relice, de la méme
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mwaniére, a celle lame, en forme de losange, qui cons-
titue, dans chaque anneau, un muscle aliforme du carur
(lig. 448 et 449, C). Dans chacun des anneaux abdonnnaux
quil traverse, le coenr présente, de chaque ¢dté, un ovifice
valvulaire, a levees rentrantes, disposé pour permettre
lentrée et enupécher la sortie du sang (lig. #49), L'aorte
i 455, 550, estle prolongement antéricur du coeur. Gest
un ube étroit, depourvu d'orifices latéraux, qui, aceolé a
la face dorsale de T'aesophage, traverse le pétiole, le cor-
selel et le cou. Il vient s'ouvrir, dans la téte, au droit
de F'ouverlure postéricure de Fanneau wsophagien.

Muscles aliformes el diaphragme ventral. — Les
muscles alifoirmnes (lig, +12 el ¥48, sonl des muscles plats
qui traversent le ewlome de part en part. Lear insertion
fixe esttees condeusée el se trouve sur les aveeaux dorsaux,
un peu au-dessons des apophyses. Leur partic movenue,
qui s'¢tale de manicre & donner au muoscle Ta forme d'un
losange plic suivant son petil axe, vienl passer ees pres
de la face venfrale ducwur Dans te petiole et labdomen,
un diaphragme conlraclile, continu, sépare du reste du
celome un vaste sinus venlral {fig. %36, 448, Ce dia-
Plragme s attache suv les eoleés des arceaux egumentaires
venlraws e vient passer entre le tube digestif et la chaine

nerveuse,

Circeramiox. — Les grands vides que les museles ali-
formes laisscut entre cux ne permettent pas de considérer
Fensewble de ces muoseles commnre constitnant un dia-
pliragme. Leurs mouvements de conlraction ne peuvent
doue avoir pour etlet que de tendve les tiluments d'attaclhe

[sSalalV
Qi 3 V4
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du ceeur qui se trouve ainsi dilaté en tous sens. Les val-
vules laissenl entrer, pendanl cette diastole, une quan-
tit¢ de sang cégale a celle qui a éLé refoulée en avant lors
de la systole precedente. Pendant la systole, (ui est pro-
duite par une contraction des fibres circulaires du ceeur,
le sang, qui est retenu par les valvules, est poussé¢ dans
l'aorte el lancé dans Pannecau wsophagien. Il traverse ce
dernier ct se déverse, de tous chHtés, dans la téte. Il cn
sort par le cou, descend dans le corselet et, arrivé dans
le péliole, passe, en partie, dans le sinus ventral. 1l en
sort vers l'extrémilé abdominale, extrémite que le dia-
phragme natteint pas, et se trouve alors en contact,
non seulement avece ces innombrables ramitications Lra-
chéennes qu'il renconlre partout, mais, de plus, avec le
tube digeslif, avee les lames viscérales et tégumentaires
de cellules adipeuses et d'wnocyles, avee les tubes de
Malpighi ct, enfin, avec les cellules péricardiales. Cest
donc un sang enrichi de substances assimilables, modi-
fie et purifiéc par les organcs excréteurs, que le eeeur
prend el refoule vers T'avant du corps.

Le sac frontal (11g. 435 ct 451, B), situ¢ immédiatement
au-dessous de cette région externc de la Léle que Fon
appelle l'aire frontale, envoic des prolongements dans les
antennes. Je suppose qu'il joue, pour assurer la circulation
du sang dans ccs appendices, un role analogue & celul
qui a ¢t atlribué (Pawlowa) a deux saes propulseurs qui
existent & la base des antennes des Periplaneta.

H1STOLOGIE DE L’APPARELL GIRCULATOIRE. — Le sang est un
liquide incolove qui, en outre des substances dassimila-
tion et de désassimilatlion qu'il tient en dissolution, con-
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tient des globules extrémement petits, incolores, ami-
buides, nucléés, qui se reproduisent par division.

Le vaisseaw dorsal est un tube a parois minces, formé
de deux rvangees de cellules, Les novaux de ces cellules
forment une file sur chacun des edlés droit el gauche du
viisseau.  Extéviearcment a ces cellules, on distingue,
tres difficilement, des filamenls musculaires, annulaires,
qui produiseut la syvslole.

Les museles alifories sout formes d'une Lame de fila-
wenls conjonelifs povtant des lilaments inusculaires siries,
Les filuueuls lensears du ceeur présenlenl un noyaun
sur leur parcours,

Le diaphragine veatral est formé d'une nappe conjone-
tive. coulinue, extrémeniont niinee, a la surface de laquelle

courcul, transveesalement, des fibres musculaires stric¢es.

Systéme nerveux. — Lc systemne nerveux  tig, 435,
436, 490) est forme dune chaine de ganglions dans la-
quelle on peut distinguer trois regions.

La premicre constitue le cervean ; la deusieme, lamasse
ganglionnaire sous-wsophagienne; la lroisiéme, la chaine
gunglionnaire poust-céphalique.

CERvEAU. — Dans la coupe repreésentée par la ligure 550,
coupe qui est Ia plus instruetive parmi celles que T'on peut
pratiquer dans le eerveau, nous vovons, a droite et @
gauelie d'un corps central les deux lobes cérébraux qui
sonlréuuis par une copnnissure {ibreuse et qui se conti-
nucnl, vers Vextérieur. par les masses médullaires des
yunglions optiques.

ZOOLUGIE DESCRIPTIVE., — 11 19
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Du coté ventral, on voit les deux lobes olfactifs, bien
reconnaissables aux glomérules caractérisliques qui les
forment et auxquels aboutit la branche olfactive du nerf
antennaiie. Un pédicule fibreux se divige des glomérules
vers le corps central.
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Cerveau de I'ouvriére. Coupe {rontale par un plan voisin
de celni de la figure 438, p. 246,

Les nerfs du labre el dn ganglion fronlal souf marqués ou pointillés parce qu'ils <¢
trouvent non pas dans la coupe figurte, mas dans celle qui vient au-dessus. )

Dorsalement, le corps central dmet de chaque ¢oté une
tige du corps pédonculé, partie qui se lermine par unc
paire de calices.

Le cerveau émet (fig. 435, 438, 150, 451, B) @ en arricre,
les racines du systéme viscéral paii; en haut, les nerfs
des trois ocelles ; sur les cotés. lesnerfs des yewx ; en avanl,
les nerfs des antennes, du labre et du ganglion frontal.
Les deux derniers de ees nerfs partent 2 peu prés du
meéme point de la surface du cerveau.

Il résulte de I'étude de types plus favorables que la
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Myrmica, que Ton doit disfinguer trois parties dans le
cerveanl (Viallanes).

Lo prolocéreébron qui appavtient a 'anneau oculaire el
émel les nerfls des ocelles el des veux.

Le dentocérébron qui appartient & Fanneau antennaire
fanneau de la petite antenne des Crustacds) et fournil les
nevls de Fanlenue.

Le tritocérébron, qui appartienla anneauw post-anten-
waive wnneau e la grande antenne des Crustaces),
anneain, qui bien reconuaissable chez Uembryon ne Test

plius ehez Finago,

MASSE GANGLIONNAIRE SOUS-OGESOPHAGIENNE (g, 439, 438,
Wi . — Le ecerveauw est rehd par tes conneclifs wsopha-
glens i la masse ganglionnaire sous-resophagienne. Ces
comnectifs soul, ich, englobés dans les pavlies voisines, et

ils ne Jaissenl, enlre eux, queun éeow wsophagien clroil.

Le cerveau. fes connectifs el la masse sous-asopha-
gienne sout logés dans [a capsule eéphaliqne et forment
un enceépliuele qui, chez les Fourmis, présente une strue-

ture hien plus condensée que chez les Insectes inférienrs.

Lacmasse sous-asophagicnne est formeée parv la eoales-
cenee des trois ganglions des anneaux mandibulaire,
maxillaire ol labial. Ylle ¢mel, en avant, fes nerfs man-
dibulaive, maxillaive el labial, lesquels, avanl darriver
aux appendices. envoient des rameaus aus museles mo-
feurs decex derniers. ba grosse branche qui pénetre
danx Fintévieur des mandibules ext purewent sensitive,

En apriere, le ganglion labial dmet une paire de petits

1§ '™,
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nerfs pour la glande labiale. Ces nerfs se bifurquent,
chacun, en deux rameaux dont I'un se dirige en arriere,
Ce dernier se soude ason congénere, et le rameau impair
qui résulte de cetie soudure pénétre dans le prothorax
en suivant le canal impair de la glande.

CHAINE GANGLIONNAIRE POSTCEPHALIQUE. — Le reste de la
chaine ganglionnaire (fig. 435. 436, 440, 453, 455) est situc
en deliors de la téte et comprend un ganglion pour cha-
que anneau post-céphalique. Les ganglions pro, méso et
métathoracique sont restés au niveau des anneaux aux-
quels ils appartiennent. 1ls émettent, chacun, pour les
pattes, une paire de gros nerfs & la fois sensitifs et
moteurs, et, pour la musculature conlenue dans 1'anneau
et les organes sensitifs de sa surface, une puaive de nerfs
plus pelits.

A la suite du ganglion mdétathoracique, et soudé avec
lui, se trouve le ganglion du -#* anneaw du corselet ; puis,
également soudé a celui qui le précede, le ganglion du
1% nrend du pétiole. Les nerfs de ce nwud ont ainsi,
pour arriver & destination, a traverser le pédoncule du
petiole.

Le ganglion logé dans le premier noeud ne lui appartient
pas, il appartient au deuxiéme newd. auquel il envoie
une paire de nerfs.,

Les ganglions suivants sont logés dans 'abdomen. Le
ganglion du 4° anneau post-thoracique est bien resté dans
lanneau auquel il appartient. Le ganglion du 5° anneau
est resté indépendant des ganglions voisins, mais ceux
des 6¢ el 7 anneawx se touchent et ceux des &, 9¢et
10° annearna: se sont soudés en un ganglion. en apparence
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unique, quidémel cependant trois paires de nerfs aboufis-

sunl auy stvlets, au gorgerel, et a la régron anale

SYSTEME NERVEUN SYMPATHIQUE. — Lo svsléme nerveux
sympalhique (fig. 435, 438, 440) comprend trois parties :
te systeme dmpair, e systéme padr le systéme annere
de la chaine venlrale.

Lo systeme dit dmped s (g, 155) prend naissance sous
forme de deux lrones assez volumineux gqui parteut de
Feneéphate au niveau du (rou (esophagien et aboulissent
i denx ganglious aceolés dout Pensemble est appelé gan-
glion frontal. Ces deux ganglions émetfent, vers Mavant.
une puire de nerfs qui se soudent presque unmédiafe-
ment en un nerel unique (rerf elypéal) el, en arricre, le
nerf cécurrent, neel impair qui longe la Face dorsale de
Faesophage ot qui, aprés avoir franehi le trow «sopha-
gicn et s'élre renflé en nn ganglion, se divise en deux
lrones quis suivent les eotés du tube digestd jusqua Fes-

tonae, sur Penveloppe externe duquel ils se terminent.

Leosysteme pade (lige 5350 5138) prend naissance o la
partic mféro-poslérieure du cerveau of débule par nne
paire de ganglions fusiformes. Les deux nerfs qui pro-
longent ees ganglions sont ees difticiles @ suivee.

Le systeme syinpathique awnere de la chaine ventrale
nese laisse reconnaitre; chez Ja Myrmiva. que par un eer-
tain wombre de pelits ganglions sphériques gqui aceon-
pagnent Lo ganglion de Pammean mélathoracique ot bes
e ganglions suivanls (g, 4855, 230, 440, 441, 448).
tis semblent contribuer @ Vinonervation du systéme tra-
chéen et peut-élre. du coeur,

1. 19..
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Je mwai pas pu reconnailre avec certitude siles nerfs de
I'inteslin postérieur proviennenl, comme on peut le sup-
poser, du ganglion terminal de la chaine nerveuse.

ThstoLocie, — Le cerveau, comme les ganglions qui lui
font suile, est enveloppé d'un mince névrilemme el formdé
de masses ganglionnaires externes entouranl des masses
internes de substance ponctueée.

Les masses ganglionnaires sont forindes d'une gangue
névroglique vemplie de noyauxr ganglionnaires el d'un
fouillis de eylindrazes.

La subslance pounctuée est formée d'une gangue névro-
glique remplie de evlindraxes qui, dans quelquesr égions,
se groupent en faisceaux.

Organes sensitifs. — Les ocelles (fig. 451, A) sont
situés sur celle région dorsale de la téte que 'on appelle
le vertex. Iy en a deuxqui forment une paire el un troi-
sieme qui est médian et anlérieur. En réalité, cet ocelle
mmpair résulle de laréunion de deux ocelles donl les nerfs.
scpards par la trachée supra-céréhrale, ne se sont pas sou-
dés a leur origine. La partie du squelelte qui correspond a
un ocelle est lransforniée en nne lentille transparente, (rés
bombde, sous laquelle se (rouve une rétine formee de
nombreux bilonnels caches par une zone de pigment. Au-
dessous des balonuets, el dans leur prolongement, se
trouvent des novaux allongés.

Les yeur (lig. 438 ol 450) sont formds par la réunion
d'un assez grand nombre d'¢léments appeleés ommatidies.
Devant chaque ommalidie le squelette chilineux devient
trausparcul el se bombe en nne lentille biconvexe, la coi-
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DL P sqnelette chitineux dorganes sensatifs do tegnment, —
Gl 1 organes sensitifs anlenniires.

1. AL
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née, qui, par suite de sa juxtaposition avee les cornées vot-
sines, présente un coutour liexagonal. Au-dessous de la
cornée se trouve un ¢dne (cristallin) divisé en quatre parties
sgales par deux plans axiaux. Ce edne est coiffé, a son
sommet, par une cellule allongeée (iretinula) dont extreé-
mité proximale contient une formation axiale appelée
rhabdome.

Des organes chordotonaux se trouvent : pres du cadre
articulaire de I'antenne (tig. 451 B), devant le ganglion
prothoracique (fig. 435 ct 440), devaut le ganglion métatho-
racique, dans le premier neud, dans les pattes (fig. 44%, A).
Ces organes sont formés @ 1°d'un nerf; 2° d'un ganglion;
37 d'un groupe de corpuscules caractéristiques (corpus-
cules scolopaur) accompagneés chacun d'un noyau proxi-
mal et d'nn noyan distal; 4° de filaments terminaux qui
aboutissent aux téguments. lls sont, presque toujours, en
rapport avee des trachées, et on les considere comme des

organes auditifs.

La cuticule chitineuse ne présente aucun point de dis-
continuité, wmais elle s’amincit considérablement, au droit
de certaines lerminaisons nerveuses, pour constituer
toute une série d'organes sensitifs téqummentaires. Bien
que tres variés, ces organes dérivent d'un méme type fou-
damental. La tigure 444, B et C, nous doune un exemple de
poils articulés qui présentent un ovifice et une cavité pour
lelogement d'une terminaison nerveuse, laquelle est pré-
cédée d'un petit ganglion aecolé a 'hypoderme. La cupule
d'insertion de ces poils peut prendre un trés grand déve-
loppement (fig. 444 C; k51, D). La figure 451, E, repré-
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senle un des organes sensitifs qui sont groupés pres du
coulisscau de laiguillon (fig. 45%, A).

En cerlains poinls du corps, par exemple sur le cou
el sur les tibias (fig. 44%, A; 451, F), Forgane perd abso-
fument 'aspect d'un poil et, prenant une forme qui rap-
pelle eelle dune méduse, se loge, tout entier, dans le
tegument, Le petit mavubrium axial est le centre autour
duquel la terminaison nerveuse vienl s¢épanouir pour
s'elaler sur la face interne de Fombrelle qui est formée
d'une chitine molle et perméable.

Sur les derniers articles de Tantenne (fig. 451, C).
articles qui sont remarquables par 'épanouissement du
uerf antennaire et par I'énorme développement des gan-
glions nervenx qu'ils conticnnent, nons  retrouvons
(ig. 451, 1) des poils sensitifs courts.

Sur ces mémes articles, nous voyous encore des organes
qui sonl, pour ainsi dire, des poils invaginés (H) et, pour
quelques-uns d'entre eux ((), Vinvaginalion est si accen-
luée que Norgane, suspendu au bout d'un long tube, est
reporté bien loin dans U'intérieur de Narticle.

Organes génitaux males. — Les organes génitaux
males (fig. 452, A, B) sont forniésde deux groupes de qualre
testicules quichezles jeunesindividus sont bourrés de fais-
ceaux de spermatozoides. Les quatre testicules de chaque
groupe aboutissent & un canal déférent qui conduit a une
vesicule séminale a parois tres épaisses. Les canaux qui
sortent des deux vésicules, dabord distinets, se soudent
cu un canal éjaculatenwr impair, qui vient débouchier sur
Farmure génitale.
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Larmure génilale miile (lig. 452, A, B, C) apparlieut i
larceau venlral de Fanneau 39, ¢'est-d-dire & celui qui,
chiez les fewrelles, Torrnit le gorgerel et ses deux valves,

testicude -7 70e
ouvert’ R A asophage

troncs traché us

chaine
nerveuse

-tub. de Halpight
x4
amnpoule

= chaine nero!

Lees dee

malpighi
%5

it gréle -
vpsweude. -
semunale

B
. ., ,palve il
armure genitale

sl g "
= S N

* palves externes
, arceair -~
valves nternes veniral 9

| T

AL abdomen du mdle. Goape sagittale. — B. orgnnes génitany niles.

vus de Tace. — C, voupe lransversale de I'armure génitale wile.
— 54 & 210, % A& 10¢ zoonites post-céphaliques. — ¢, testicules.

L'ensenible de eette armure exsertile préseote une forme
ovoide  Elle est formcée de deux grandes picces protec-
trices (ralves externes: . de deux picees termincées pav ut
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erochet (ralves moyennes) ol enlin de deux lames (valves
internes) qui sont garnies, sur lear bord ventral, de
dents aignés comme celles d'une seie et qui sont desti-
nces & empecher b séparation des individus accouplés.
Ces deux valves dentées se soudenl en arriere, laissanl,
entre elles, un profond sillon i la partic snpérieure duquel

débouche le canal ¢jaculatenr

Organes génitaux femelles. — Les organes génilaux
femelles ne sont complets que ehez lTes reines (g, 950,
Dans la région snpéricure de Tabdomen (34), sur les fila-
nenls conjonclils qui snpportent le lissu pericardial, s at-
tachenl deux faisceany de fubes ovariens qui vont passcer
a droile et & ganche do jabot etde Fostomae. Chaque fais-
ceant contient dowze tubes eliez Tes reines normales. Chez
un cerlain nombre de pelits individas, co nombre n'est pas
atleiut ot cliez Fouvritre, il o v a plus quean seul tube de
chague eate du corps. Ces lubes e réfréeissent a lear
partie tnférienee el viennent déboucher dans deux vastes
oriduetes, qui sonl séparcés par Fexieémilé de la chaine
neeveuse el qui aboulissent aux deunx angles sapéricurs
dun wférus en parlie recouverl de museles, Gesl L gue
débouche e canal du réceplacle séminal qui tHent les
spermatozoides en réserve pendant plusicurs anndes ot
(qui recoit, fui-inéme, les canaux de deux glandes appen-
diculaives vglandes dw récepiacte . Une poche coprlatrice
qui s'¢lend hovizontalement au-dessous de la vésicule
stminale, constitue e perolongement du cugin, La rilve
e drouve sur la membrane arliculaire qui fait suite a
Fécaille de Canneau 37,

Chiez les jeunes reines, les tubes avariens soul minees
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el & surface unie. Apres la fécondation, le germigéne. qui
forme lextrémité en cul-de-sac de chaque tube. donne
naissance aux cellules qui doivent devenir des aufls, et 3

tissw pericardial
ganglion.

sympdthigue:.

Leon,.
ganglion.

2
0o
gangl.de x5 (5
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£ . /g«
gangl dez6 SR L tuss
gangl.de x 7 Fata =
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x5 landes
werus
receptacle

; " glande tequm.(z 6)
Stylet (2 8):
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accessours
orifde la gl.a venin:
appardl de formenini

gorgeret xg

-9l accessouwre

a2 laguillon.
- gl tegumentaire (= g/
cans (10

N i
piston de refoul t
du penin

Fig. 453.

Coupe sagittale de I'abdomen de la reine.

celles qui doivent fournir, i ces derniees, les substances
néeessaires 4 leur acceroissement, Les eufs descendent,
salignenl les uns & la suite des aulres el gonflent le tube
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de maniere  lui donuer Vaspect d'un chapelel a grains de
plus et plus gros. Les cellules nutritives qui séparent les
aufs deviennent, au contraire, de plus en plus petites ef
linissent par disparaitre. Les ceufs qui se lrouvenl a lex-
trémité inférieure des tubes sont arviviés 4 maturité ; ils
tombenl dans Uoviduele, passent dans ['utérus, ou ils
peuvent élre fécondés. e, poussés par la musculature de
ce dernier, sont expulsés par le vagin,

1 arimure génitale femelle des llvménopteres est formdée
par U'ensemble d'une paire dappemndices émis par Fan-
neau 58 et de deux paires dappendices émis  par
Fauncau 39, Le role oviginel de cette armure est de con-
duire U'aeuf an point, souvent peu accessible, ofuil doil se
developper. Chez les Fourmis, dont les arufs sonl recueil-
lis el soignés par les ouvricres, il ne remplit plus cette
fonction ; il s est transloreé en un appareil viulnérant

(fig. 453 oL Ah%).

La It paire d'appendices s'est transformcée en deux
stylets aigus, Sur Uextrémilé proximale, en forme de
crosse, de ces styvlets, slinserent des museles protracteurs
et des rétracteurs. Du eoté distal. et sur environ la woi-
tie de leur longueur totale, los stylets s aceolent 'un a
Fautre, s portent chacun deux lamnelles qui jouent le
role de piston pour le refoulement du venin, 1ls présen-
tent, sne toute leur longuewr, une rainvre de guidage,

Les deus appendices de la 29 paire se soudent, au cours
duw développement, en une picce impaive, le gorgeret dont
les hords portent deux {anguetles en forme de rail i
cliunpigonou. Ces languettes se logent dans les rainures
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des deux stvlets (lig. 454, B). L'ensemble des deux stylels
el du gorgeret forme Taiguillon véritable tube qui
recoil, dans sa pavtie supérieure, évasée, le venin que les
pistons poussent et wjeetent dans la plaie Pour produire
celte plaie, la Myrmica appligque la pointe. un pen obtuse,
du gorgeret snr le corps de sonennemt, et elle imprime,
ensuite, des monvements de poussée el de va-et-vient anx

commencement

B de la langiette.
de giraage

organcs
en.gtq‘%r

protons

CPOSNC 5
du stylet.
L[ stylet .
gorger d}a.tgud]om
7 veloe.
ner, rotecirice
sensuf G
Gorgeref
o J cowlisyea a ravnure
stylet nerf ct languette.
sensuaf
Fig. 1%,
A, aiguillon de 'ouvriére vu de lace. — B, coupe transversale

de Taiguitlon suivant M N,

deux stylets qumi, exirémement aigus el bien soutenus
par le guidage que lear fournit lenr gorgerel, péunelrent

seuls.

Les deux appendices de la 37 paire, qui s est développée
au uivean et sur les eates de la précedente. deviennent
deux valves dont 'ensemble forme une gaine proteetrice,
pourvue de nombrenx poils sensitifs,

Larve. — Les ouvrieres recucillent les eufs dés quiils
soul pondus et en prennent le plus grand <oin; clles
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aident la pelite larve qui en sort & se débarrasser de ses
enveloppes, el la nowrrissent, par dégorgement devant la
bouche, jusqu'a Vépoque de la nymphose. Pendaut la
période lavvaire, la lavye flig. 455) passe, sans modifica-

tion essenticlle dans sa constitution anatomique, du

mandil
1 . & —-cerneat -
maxilles ---{->" .
W . lim.de
labum Lwowau labul
T, - 7 prothorax-
fowy-asoph. F
itz
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Jerredy - fr s corselet
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Cuet.moy.) |} / petiole
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10 __g}‘ L lem abdom .
}. de Cumago
rdad - ff
“trone trach X
it post. 8 e v long
S
a..nmm\" 11

‘!lilll IJ‘ i J‘t‘gmm/
Fiz. 400,
Larve de {rois-jours.

volume qu elle avait dans Fooul aw volume maximum (ue
Famimal doit atteindre.

A suite d'une groupe danneaus, pen distinets. qui
torment la téte, fe corps de Ja larve presente 13 anneaux
postecphaliques. Lanimal possede deux petites mandi-
bules. et sur son labium, ou voit déboucher le canal de
la glande scéricigine  Dix anneaus conséentifs, dont le
prenier est le mésothovax, portenl. eliewn, une paire de
stigmales. Le tube digestil antéricur et Cestomae qui sont
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déja en communication au mowment de 1l'éelosion, sont
bien visibles par transparence. Ce dernier forme une sorte
de poche dans laquelle Tes résidus de la digestion saccu-
mulent en une masse noiratre.

Le tube digeslif postérvicur forme un cul-de-sac soudé
sur le fond de lestomac, en un point qui se perforera
plus tard pour le rvejet des excréments, rejet qui sera
le dernier acte de la vie larvaire.

Le cerveau et la masse sous-esophagienne, tons deux
volumineux, sonl suivis des ganglions, nettement déli-
mités, des 10 premiers anneaux posteéphaliques. Quant
aux trois derniers ganglions, ils sont déja réunis en une
seule masse,

La larve de la Myrmica ne tisse pas de cocon. Des qu elle
a rejelé le sae chilineux contenant les aliments de la vie
larvaire elle cesse de prendre de la nourriture. Cest alors
que commencent les phénomenes de la nymphose qui se
traduisent au dehors par une réduction considérable des
dimenstons transversales de certaines parties du corps.
A la suile d’'un état de pronymphe, I'animal passec a I'état
de nymphe, pourvu de tous les appendices qu’il doit pos-
séder. Enfin, enlourée de quelques compagnes qui Jui
viennent en aide, la Fourmi rejelte les exuvies qui I'ont
abritée pendant Ies dernieres phases de sa métamorphose;
elle apparait avec sa forme détinitive d’imago, et elle com-
mence aussitota prendre part & la vie aclive de la colonie.

Méthodes employées pour l'étude de la Myr-
mica. — Une dissection précise des ovganes d'un animal
aussi petil que fa Myrmica vubra est chose a peu prés
impossible. On peut cependant, en faisant sous la loupe,
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dans |'ean, des dissociations trés soignées, isoler, enliers
et intaets, no bon nombre d'organes.

Mais ce n est que par la mcéthode des coupes que Pon
peut obtenir des dounées précises sur la structure et une
vue d'ensemble sur les rapports des organes.

Les preparations qui ont servi a la description qui pre-
code ont 6té faites de la facon suivante. Les individus a
otudier ontete fixeés peude temps apres leur ¢elosion, alin
que leurs Légumenls ne soient pis lrop dureis. La lixalion
aéte faite sunplement par immersion des animaux vivants
dans de Feau legeremnent aleoolisée. portée {uune lempe-
ature de 757, puis par le passage dans des aleools de
plus en plus forts, jusqua Paleool absohu Llinelnsion a
é1¢ faile dans Ta parafline par les méthodes ordinaires,
mais le sejour dans la paraffine foudue et maintenue a
une temperature de 557 a towjours ¢lé d'environ quaranle-
huil heures, & canse de Lo vesistance que Ta chitine pre-
sente a la penélration' Les eoupes out ¢l¢ ecolloes avee
lalbumme ghveérinde de Mever, colorées i Phdmalosyline,
deébarrassées de Pesees de matiere colorante par de Mal-
cool & 70° contenant quelques goulles d'acide chlorhy-
drique el montées dans le Bamme du Canada,

Pour les ¢ludes histologiques. les preparations ont 66
fixées dans Lacide osmique & L p. 100, Lavées, puls colo-

rées au pierocarminate dammoniagque.

tle recommande pour maintenir la paraffine & une température
conslante le régulatenr qui est deerit dans les Mdéwmoires de la
Socicte Zoologique de Fraunce. tome XVILL page 83, et qui est tel-
lewent simple «u'on pent aiséiment le construire soi-méme en
quelyues instants.
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MOLLUSQUES

Les Mollusques comprennent les animanr @ (égruments
mons. tnarticulés el symétriques, aw moins dans les
premicres phases larvaives, proléges d'ordinairve par
une coquille, formée d'un ou de plusicurs segments. Cette
coquille toujonrs représentée d Uétal larvairve, est séerétée
par lemanteau, repli des (eguments quienveloppe prespue
enticrement lanimal.

Les Mollusques sont en outre caraclérisés par icn sys-
teme nervenx comprenant «i moins deur colliers péri-
intestinana: 1" un eollier forme par les ganglions céré-
broides unis anx centres pedienr; 2 un seeond collier
constitie par les ganglions eérébroides unis anx cenlres
niscerans.

Les Mollusques comprennent comme divisions princi-
pales :

1" Les Céphalupodes ;

2 Lex Acéphales;

& Les Gastéropodes ;

Y Les .tmphineures de récente formation.

L'étude des .mphineures, av liew de venir immédiate-
ment aprés celle des Avthropodes, gagnerait certaine-
ment, en laissant de colé loule vue lhéorique, @ étre

. 20.
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présentée a coté de celle des Vermidiens ou des Vers.
Cependant, comme les auleurs compétents ratlachent
nettement les Amphineurcs aux Mollusques, il nous a
pary plus naturel de placer ces formes inférieures en
téte du groupe des Mollusques, avant les Gastéropodes
dont ils se rapprochent le plus.



CHAPITRE XXVIII
NEOMENTENS
Par G. PRUVOT

Professeur a la Faenlte des seiences de Grenoble.

LA PARAMENIE

Paramenia impera, PR

Systématique. — Les Néowenieus nont fait véelle-
ment lear entrée dans la seience quen 1875 (Neomenia
carinata, Tullb, ') Places dabord dans wn ordre special
CTelobranches,  des Gastéropodes opisthobranclies par
Koven el Danielsen, puis réunis anx Chétodermes et aux
Chitons et atlribues avee cux tantot aux Vers ov, dhering,
Gegenbanry, tanlot aux Mollusques (Rav-Lankesler et les
auleurs récents), ils dotvent élre aujourdhui regavdes
conue faisant partie dun groupe de Mollusques archaiqnes

qu'il convient delever a la dignite de elasse

Classes. Opdres. I'amilles.
(1ASTLROPODES,
Placophores.

AMPHINEURES, \ Chiétoderimiens.,

Soleéwngustres e
( 4 t Neoméniens.

YT Tallbere. Neowenia, o new genus of inverlelrat> aninals,
— K. >rvewsh Velo thad. Handling., Stockholny, 1875, t, 111, n» 13,
12 p.

1. 2 s
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Pelseneer a montre que de tous les Amphineures ce
sont les Néomeéniens qui doivent étre regavdés comme les
plus éloignés du Lype primitif; mais ils en ont évolué sui-
vaut une marelie régressive.

On connait maintenant une vingtaine d’espices de Néo-
meniens. Le genre Paramenia' a été choisi comme étant
celui dont T'organisation interne a subi le moins d’atro-
phies; tlappartient & la section qui a conserve une raditla
el des branchies cloacales.

Habitat. Mceeurs. — La Paramenia impera est,
comme tous les Néoméniens, un animal extrémement
lent dans ses mouvements. Dans la Mcéditerranée elle
cherche un abri au milicu des touffes d'livdraires et de
Bryozaires varies qui se développent sur les fonds vaseux
unis, par 60 4 80 metres environ de profondeur

En raison de sa petite taille, de la lentewr de ses nmou-
vements, de sa coloration blancliatre, elle est diflicile 3
découvrir, et le meilleur moyven pour la rechercher est de
recueillir & chaque péche, sans choix, les toufles et les
débris qui se sont amassés au fond du chalut ; on les dis-
pose dans un bae d’aquarium ou dans une grande cuvette
dont l'eau est renouvelée par un courvant continu, et
quand les debris en snspension se sont déposcs, on vient
les examiner de temps en temps saus rien déranger. Les
Javamenies, s'il ’en trouve, sortent peu & peu de la mass?
qui comtence & se décomposer et viennent s’offrir a la
vue sur les rameaux satllants ou sur les parois du vase.

fhe wagz, dehté de, et menia (g, croissant), radical du pre-

mier genre connu, attribué maintenant i la pluopart des genres de
Neomeniens.
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Aucun Néoménien ne se rencontre dans les eaux super-
ficielles battues contre le rivage; il ne s’en trouve qu'a
des profondeurs suffisantes pour que Fagitation des
vagues ne 8’y fasse plus sentiv. Déponrvus de coquifle
protectrice et de ntoyens solides d'adhérence, ils sont
adaplés speéeialement aux caus en repos s ils sont 1 les
représentants des Chitons qui, pourvus au coutraire d’unc
coquille épaisse el d'un pied bien développe, se plaiscul
particufierement dans les eaux agitées de la surface, sur

les rochers,

ExTemisve ; orieNtaTION. — Lu Paraincnie (lig. 456, A) ne

dépasse pas 12 millimetres de long sur 2 millimelres de
Face ventrale Face dorsale

bouche

foveelte
peduwse

llon
pedew

branchies
Fig. b,
Parawmenia impera, grossie 2 fois environ, Forme extérieure
et spicules.

large. An repos, Fanimal parait sous la forme d'un corps
evlindrigue d'un blane erémeus : les spicules qui Ie he-
vissenl et qui sont indiscernables & Uwil nu lui donnent
e aspeet pavticulicrement velonté of brillant qui permet,
avee un pew d'habitude, de te reconnaitre aiscment ou
thilicu des fragments de Bryozowires dont il a la couleur

1. 20,
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el géncéralement l'immobilité. L'extrémité arrondic du
eylindre correspond a extrémité eéplialique (fig. 457, A).
Lextrémiteé caudale (fig. 457, B), au contraire, est tronquée
transversalement ot montre un cerele incomplet, rosé ou
Jjaunatre, qui, sous laloupe, se résout en une quinzaine de
pelites perles transparentes, extréiités libres des bran-
chics cloacales. A la moindre alerte elles se rétractent et

Mg

bouche

[ossette
Freq

A B
Fig. 407.
Les deux extréwmités du corps. — A, extrémité céphalique vue par
la face ventrate. — B, extremité caudale vue par la face dorsale.

le cloaque se referme sur elles comme une bourse dont
on tire les cordons.

Il faut étre prévenu el ne pas céder & la tentalion de
prendre cet orifice tros apparent avec ses papilles pour
I'orifice buccal, erreur qui a ¢té commisec méme par des
savants les plus éminents.

Sion renverse Panimal (fig. 456, A), la face ventrale se
faisse reconnaitre a la fente longiludinale qui régne sur
presque loute lalongueur du corps. Cest le sillon pédienx
qui renferme le pied proprement dil, ou soc pédieur,
sous la forme d'une petite créte peu épaisse. Echancrant
en arricre le bord de Vorifice eloacal, le sillon aboutit en
avant a une ddépression large ct profonde, la fossetle
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pédiense, scparée d’aulre part de la bouche par un étroit
bourrelet. La bouche subterminale est lanquée latérale-
ment de deux replis labiaux contractiles ; suivant le degré
de leur contraction, elle prend les formes les plus varices,
en teiangle, en 8. en 1. ou peut se fermer completement.
Alors sa véritable position est difficile & reconnaitre au
milicu e la beoussaille des spicules qui Pentourent.

Le bord dorsal de la bouche présente en son milieu un
petit bouton sensilif ¢t un autre presque cyvlindrique,
rétractile, se montre sur la face dorsale di corps, a peu
de distanee de ovifice cloacal.

Les spicudes (lig. 456, B) sont répandus sur toufte la sur-
face du corps, sauf sur le pied et dans le sillon qui 'empri-
sonne. Caleairves,; absolument ivalins, pourvus d'une cavité
centrale sur une partie de leur longueur aumoins, ils sont
de forutes différentes suivant les régions. Le revétement
général est formé de spicules acieulaires, légerement
courhbes ela potnte effilée. Entre cux on trouve. mais sur la
face dorsale seulement, d’autres spicules moins saillants,
en forme d'hanecons mousses et avee une petite pointe au
point de recourbement. Sur la face ventrale, au bord du
siffont pédieux; les spicules ordinaires sout remplacés par
unc double rangdée de spicules aciculaires également, mais
légerement aplatis et élargisen lame de couteau. Enlin,
de tres petits spicules aplatis, foliacés, font des couronnes
autour des boutons sensitifs céphalique et caudal.

TicuymeNTs, — Le tégument lig. 458) se compose de deux
parties:

1L épiderine, constitué par une couche unique de cel-
lules cubiques, & novau ovale volumineux;
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2> La cuticule, produite par les cellules précédentes. Elle
est anhiste, parfaitemenl transparente el homogene, ré-
fraclaire aux maliéres colorantes. Toutelois une coloration
prolongée permel de reconnaitre qu'elle est formée de

Fig. 408,

Coupe transversale dune portion du {égument, montrant la cuti-
cule épaisse, les spicules brises par le rasoir et unc des papilles
cutanées Jdans toute sa longueur.

couches sueccessives assez irvégulieres. Lenveloppe cuti-
culaire atteint chez cette espece jusqu'a dix fois et plus
Pépaisseur de la ecouchie épidermique d'otelle provient,

Les spicules complétement formés sont simplement im-
plantés par leur base dans la cuticule, sans rapport avec I'épi-
derme sous-jacent. Mais ils sont nés ponrtant des cellules épi-
dermiques. Leur formation est extra-cellulaire et plusieurs
cellules y prennent part. Un spicule en voie de développement
apparait au début comme un petit cone coiflant une cellule
épidermique et enchassé étroitement a sa base entre les cellules
voisines qui sont refoulées et aplaties. 1l s’allonge ainsi, et
(quand la croissance est terminée, la production de couches
successives de substance cuticulaire a la partie profonde de la
cuticule déja formée sépare et ¢loigne le spicule de plus ea
plus de sa matrice cellulaire, de sorte que les spicules qui se
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montrent implantes le plus superficiellement seraient les plus

hues
ddes.

L’épaisse paroi cuticulaire est traversée aussi par un
grand nowmbre de papilles cellulaires. mais qui restent en
continuite avee 'épiderine, dont elles font partie intc-
grante, Tros variables dans leur nowbre et leurs dimen-
sions, elles se composent d'une téte globuleuse qui dans
cetle cspree comprend seulement un ainas e eellules
toutes semtblables aux cellules épidevmuques ordinaires, et
un pidoncule forme d'un faiseeau de eellules ceffilives el
étroites. dantant plus tiliformes que lepédoneule est plus
allonge Movphologiquement, eos paptlles citandes ne sont
que des portions de I'épiderme pinedes dans la cuticule
el étirces & mesure que celle-er s'épaissit. Physiologique-
ment, leur role est cucore doutenx, glandulaire ou sensi-
tf mais, en tout cas, ellos dotvent contre-halancer dans
ne certaine mesure épaisseur de la conchie euticulaire
iusensible et permrettee & auimal la pereeption des im-

pressions exteérieures,

Pied, fossette et glande pédicuse. — L ¢paisse couche
de cuticule spiculigere s amineit aux hords dw sillon pe-
dicun (fig. 4541, puis cesse. el le fond du sillow e<t oceupe
par le soe pédiewr qui s ¢tend avee la meéme forme et les
mémes dinensions du bord posterteur de fa fosselte pi-
diense en avanlau bovd du cloaque en aveiere Cest une
petite lamne cowprimee latéralewent, & section presque
(riangulaive, formeée seulement par un pli du tégument
epiderutique géweral, Creux et ocenpe par un prolonge-
ment de la cavilé géndrale du corps oit < engagent les

corpuscules sanguins, le soe pedienx asa paroi formee
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d’'une assise unique de cellules semblables a celles de
I'épiderme voisin, mais disposées trés régulierement et
portant au lieu de la couche culiculaire un riche revéte-
ment de cils vibratiles.

De chaque edté du soe pédieux aboulit au fond du sillon
une série de petites glandés, tes glandes pédieuses, clagees

glande pddieuse '9wbu1u‘ sangus

I
I

rnuscle 90 2
zangmﬁdz;aiz"v_;j?}%u

»

couche 7
musculaire
circulare

R4

soc pédienx cilie .
epiderme.
i, 409, cutiade

Coupe transversale de la région ventrale, vers fe milieu du corps.

assez regulierement dans toule la longueur du corps.
el o
Chaque glande en forme de lame batavique, est constituée
par un certain nombre de cellules pyriformes dont toutes
les pointes convergent en un laisceau effilé el s'insinuent
tal

entre les cellules épidermiques pour dvacner au dehors
le produit de séerétion,

Morplologiquement, on doit tes considérer comme de ~imples
cetlles épidermiques, faisant au début partie de tégument
général, et qui primitivement situées sur la méme ligne que les
autres ont été étirées et refoulées a tintérieur du corps; mais
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elles montrent encore leur connesion fondamentale par leurs
pointes qui aboutissent toutes a la surface entre les cellules
épidermiques voisines. Du reste, on voit sur la figure 459 les der-
nitres cellules du soc pédieux au voisinage immédiat du pédon-
cule glandulaire entrainées plus on moins par le mouvement
de refoulement.

La fosselle pédieuse, oit se termine antéricurement le
sillon pedieux, est une cavité relativement vaste dont le
fond est tapiss¢ de longs cils vibratiles, et duns laquelle
est déverse le produit de sécrétion d'une glande particu-
liere tres développée, la glande supra-pédieuse, dont les
lobes s'insimuent entre tous les organes de la région
cophalique. Cette séerétion, sorte de mucus transparent,
doil ¢tre en rapport avee la locomotion. On voit parfois
sur le vivant Portfice de la fossette se dilater et par cette
ouverlure agrandie fait saillic une sorte de bouton jau-
nitre fortement cili¢ que I'animal appuie sur I'objet sur
lequel il rampe comne pour v fixer une gouttelette de
muecus, avanl de le faire rentrer et de se remetire en
marehe, On peul constiater aussi sous la loupe que la Pa-
raniénie en marche contre la parot d'une ecuvette de verre
par exemple, liisse dervicre elle un fin titament de mueas,
assez résistant pour supporter tout son poids si on cherche
dlafaire tomber. Les trainces tilamentouses de cette sorte
partent du sillon pedicux et sont dues probablement, en
partic du moins, & la séercétion des glandes pédieuses. Mais
on peut sonvent tes suivee juseu'a la fossette antérieure
clalors elles ne peuvent ¢tre produites que par la glande
supra-pédicuse

Sur les coupes on trouve la forme et les dimensions de la fos-
selte trés variables suivant I'etat de contraction. La figure 460, A
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qui représente une coupe sagittale, montre le lond de la lossette
soulevé en une papille conique formée d’un haut épithélium
cylindrique cilié; ¢’est probablement elle qu'on voit de temps
en lemps saillir au dehors sur le vivant. Aucune cellule glan-
dulaire n'appartieut & cette région. Toutes les cellules qui for-
ment la glande supra-pédieuse aboutissent en avant de la
papille, sur la paroi antérieure de la fosselte, qui par contre
semble entierement dépourvue de cils. Ayant pu mettre en

B

Fig. 460
Fosselte et glande supra-pédieuse.

A, coupe sagittale de Ta fosselte pédieuse. — B, coupe d'un lobe de la glande
supra-pédicuse.

coupe plusicurs individus de Paramenia impera, j'ai rencontré
la glande supra-pédieuse a différents états de son activité séeré-
trice. Quand elle est le moins avancée, on voil les lobes dela
glande relativement petits, formés presque exclusivement de
cellules trés recounaissables, pyriformes, & gros noyaux sphé-
riques, & contenu protoplasmique granuleux et fortement colo-
rable par le carmin et I'hématoxyline. Toules se prolongent en
pointe ellilée et viennent s’ouvrir isolément entre les celinles
¢pithéliales sur tout le fond de la lossette, en avant de la région
ciliée. A cet état la glande supra-pédieuse ne difféere donc des
glandes du sillon pédieux que par le nombre plus considérable
de ses ¢léments cellulaires. Elle a la méme valeur et doit aussi
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étre regardée comme une simple différenciation des ¢léments
épidermiques dans la région pédieuse,

Mais l'aspect est toul différent si on s'adresse a une glande
en pleine activité. La (fig. 460, B), on ne trouve plus qu'en petit
nombre les cellules caractéristiques précédentes non déformeées.
A coté d’elles quelques-unes, comprimées en croissant, sont
encore reconuaissables. Mais tous les lobes de la glande, d’ail-
leurs beaucoup plus volumineux et occupant a peu prés toute
la cavité de la région céphalique, sont presque exclusivement
formés de masses arrondies dont le contenu homogéne et trans-
parent ne se colore plus par le carmin ou I'hématoxyline,
mais montre pour le vert de méthyle la méme avidité que
montre toujours le mucus des Mollusques. Ces masses ont des
dimensions trés différentes. Les plus petites sont des cellules;
on reconnait la membrane d'enveloppe, le protoplasma et le
noyau refoulés et aplatis plus ou moins contre le fond. Les plus
grandes sont bosselées, présentent dans leur intérieur des
cloisons incompletes partant de la membrane d'enveloppe
contre lesquelles on retronve les traces de plusieurs noyaux
complétement aplatis. Elles résultent donc de la fusion de plu-
steurs cellules voisines dont les parois de séparation se sont
rompues par suite de la production de plus en plus considérable
de mucus & leur intérieur. Celui-ci finit par se laire jour au
deliors, comme le montre la figure 460, A, sous lorme de goutte-
lettes, en écartant et dislocant les cellules du revitement épi-
thélial. La sortie du mucus ne se fait pas indifféremment par
un point quelconque : sur toutes mes préparations d'animaux
& cet état de séerétiou je vois le mucus s'éehapper seulement
en deux points symcétriques en avant de la papille a droite
et & gauche. Cette sortie se lait par une véritable elfraction de
Uépiderme. On ne peut pas recounaitre de prolonwements cel-
lulaires dans lesquels le mucus serait enfermé et qui le condui-
raient endigué jusqu au dehors. Ou doit done admettre que les
cellules séerétrices, d'abord en rapport avec les cellules de 1'¢-
pithiclinm de la fossette, sont de plus en plus fortement dilatées
par la production du mucus i leur intérieur et que, de la méme
manicre quelles éelatent et mélangent leur coutenu avec celui
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de leurs voisines, elles rompent aussi leur pédicule et perdent
toute connexion avec I'épithélium. Quand le mucus est suffi-
sammen! abondant, il se fraie un passage en ¢cartant les cellules
épidermiques au point le plus rapproché et ou la résistance est
la moindre.

Muscles, parenchyme (fig. 463 et 470). — Le revétement
musculaive montre une grande analogic avec celui des
Annélides. Toutcoutre U'épiderme court nne mince couche
de fibres circulaires qui du cOté ventral passent comme
un pont au-dessus du repli pédieux et le fixent dans sa
forme. En dedans les fibres longitudinales forment une
couche également mince et continue sur les llancs et sur
la face dorsale; mais sur les cotés du sillon pédicux les
fibves sont beaucoup plus nombreuses el forment deux
volumineux muscles longitudinaux ventraux étendas de
I'extrémité céphalique a Pextrémité candale.

D'un autre ¢6i¢, des bandes musculaires obliques s'in-
sérent sur les lanes & mi-hauteur du corps euviron et se
rejoignentsur laligne médiane ventrale entre-croisant leurs
fibres avee celles du pont sus-pédicux. Enfin, au-dessus
de cedernier et juste au-dessous de 'intestin une sorte de
sangle musculaire horizontale velie les muscles obliques
d'un ¢6Lé & ceux du edté opposé et forme la paroi dorsale
du sinus sanguin ventral,

1t ne s’agit pas la des cloisons continues, mais de faisceaux
isolés échelonnés tout le long du corps a une certaine dislance
les uns des autres. L’intestin légérement étranglé par eux fait
saillic dans leurs intervalles et prend un aspect bosselé. Mais
les muscles obliques ne forment pas ici les diaphragmes trans-
versaux ¢quidistants et I'intestin ne présente pas les renflements
latéraux a allure réguliérement segmentaire qui ont é1é indigués
plusieurs fois par les auteurs chez d’autres espéces.
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Toute la cavité du corps est traversée, & I'exception des
deux sinus sanguins ventral et dorsal, par des éléments
conjonelifs, fibres et cellules, accompagncées de quelques

aonalion
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Fig, 461.
Fizure d’ensemble reconstituce d'aprés des siries de coupes trans-
versales, pour mountrer les rapports des organes dans la région
antéricure du corps, vu par le ¢ote droit,

libres musculaires et formant une sorte de réscauw a larges
mailles oft circulent en abondance les globules sanguins.
Canal digestif. — Le tube digestif luisse reconnaitre

ZOOLOGIE DESCRIPTIVE. — 1. 21
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avee évidence sa division fondamentale en trois régions,
une movenne, inlesfin moyen ou estomac endodermique,
eonlinuce directemenl en arviere par 1'infestin postéirieur
ou rectum, mais terminée antérienrement en cul-de-sac
(caecum frontal) et abordéc & une certaine distance de son
extrémilé par U'intestin antéricur (fig. 461).

10 Infestin antérienr. — La bouche est une large ca-
vité peu profonde, semée de papilles arrondies & surface
culicularisée. Le pourlour de Torifice huccal est par-
couru par un bourrelet labial garni de cils vibraliles, et
sur la ligne dorsale deux bourrelets longitudinaux rappro-
chés, également ciliés, forment une goutliere condnisant
a lentrée dupharvnx.

Le pharyne se présente sous Iaspecl d'un lube court
dontl Ta paroi plus oumoins plissée estformdée d'une seule
couche de cellules & novaux allongés, doublée d'une forte
couche musenlaire annulaive. 11 sareéle en arricre au
point ouil ¢met deux diverticules ouverts I'un en face de
I'aulre, nn ventral renfermant la radula el un dorsal
oceupé par la papille rétro-pharyngienne.

L'eesophage situé sur le prolongement divect du pha-
rynx el a peu pres do méme calibre que lui, nen differe
guére chez celte espice que par ses eellules épithcliales
moins hautes et sa doublure musculaire réduite & quelques

fibres espaciées,

Radula. — Cet organe, tout & fait rudimentairve chez
les Néoméniens, quand il n est pas toul a fait absent, se
compose ici de eing ou six paires de pelits crochets chi-
tineux jauudaires, en forme de faucilles, & bord concave
denticulé, se regardant pav leurs pointes ¢t formant une
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double serie longitudinale. lls reposent sur un bourrelet
saillant de la paroi antérieure du cul-de-sac radulaire qui
estdoublé par quelques petits faisceaux musculaires dé-

faches du revétement pharyngien.

i epithelinm formateur des crochets n'a pas de caractére
clanidnlaire; ses cellules ressemblent i celles du reste du pha-

condunt salivave

Fig, 462,

Radula.

A, conpe sagillale de ta radula euticve. — B, coupe trausyersale de sa porfiou
supertenre, oft les evachels sonl completement formés. — £ coupe Transyer=ale du

enl-de-sie ntéricws o des erochiels preaneut naissance.

rvax, et les crochets sont une formation purement cuticulaire.
Les conpes sagittale, A, et transversales, Bet G, de la figure 462
montrent leur mode de formation. On voit en A comment la
séerction culiculaire déversée dans le fond du cul-de-sac se
moule sur la forme de sa cavité, et comment par la multipli-
cation des cellules du fond 'épithélium du mamelon et fes cro-
chets quiil a séerétés sont repoussés peuw & peu vers le sommet
de Tovgane.

GLANDEsS SALIVAIRES. — Eles sont chez la Paraimnenic
anpexa aw nombre de deux paires (fig, 461 et 463
Les glandesventralesreprésentent les veritables glandes

1. B I
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salivaires quon retrouve chez presque lous les Nodme-
niens. Elles forment accolées au-dessous du tube digestif
denx nrasses compactes, entources d'une enveloppe con-
Jouctive qui envoie dans Vinlérieur de nombreuses eloi-

S
sangun dorsal -

conduit

salivarre

gL salivawre _ .\~
DenLr

sy )
sanguwn ventral

soc pedieux

Fig. 463.
Goupe transversale du corps, dans la région antérieurc. grossie
70 fois. Lo coupe passe par Uexlrémite des glandes genitaies et
par le milicu environ de la haateur des glandes salivaires.

sons divisant 'organe enlobes presseés etarrivant jusquan
canal exerétenr.

Les cellules séerétantes, pyriformes, sont couchées sur
ves cloisons. el leurs prolongements eflilées suivent la
cloison jusquan conduit excréteur on ils s‘ouvrenl en
éearlanl les cellules de sa paroi (fig. 46%, B).

Les deux condiits salivaires droits, nullement ramiliés,
parcourent les glandes dans toute leur longuenr avee le
méme calibee. traversent d'arricre en avanl le mamelon
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radalaire et vont s ouvrir & son point culminant par denx
orilices indépendants situés immédiatement en deliors de
la paire supdérieure des croehets.

Les deux glandes doprsales sont dans leur portion ter-
minale situces entre la paroi de Pintestin et les préee-
dentes dont on e penl guere les distinguer sur les conpes

Lobe de la gl. A B »
supra-pedieise o N Callichy ], rcelf[(lgxﬁf"e
. . pap % i
\ retropharyngqenne s enveloppe ] (ossals
WS A A
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'
cellules de ln g,
Fix, 46+ salearre ventiale

Slractore des glandes salivaires.

avittale de Lo papitle vétro-plarinsionne des glandes dorsiles wrosste
173 Tois. — B, trawment des glandes ventrale ¢f dorsale, en coupe Iransyersale wros-
sie 2a0 Tois,
que par la taille e géucral plis eonsidérable de leurs
éléments. Antérienrentent elles se separent, remontent de
chaque eolé de lintestin et se rejoignent de nouveau dop-
salement au urilicu du parcnchyime dela végion céphalique
chdes lobes de la glande supra-pédicense, pour aboutir
it b papille rétro-pharyngienine qui ocenpe presque en
entier le cul-de-sac dorsal du pharyny.

Ces denx glandes sont privies de conduils exeréteurs
feurs eellules, pyriformes comme celles des glindes proce-

& 2I),



326 ZOOLOGIE DESCRIPTLIVE

dentes, dirigent leues extrémites effilées vers le centre de
'organcoiielles seperdentdansune substanced’apparence
ponctude sur les conpes lransversales, mais qui sur les
coupes longitidinales a un aspeet fibrillaire de plus en
plus net a mesure (qu on avance vers la partie antérieure,
el on reconnail que celte subslanece est la conlinnation
directe de la substance manifestemnent formée de fibrilles
paralleles et pressées qui forme toute la masse de lapapille
retro-pliaryngienne. Les fibrilles de cetle derniere arri-
vent jusqu'a lUexlérieur en écartant et comprimant les
cellules épithéliales de la paroi (fig. 464, A).

On ne peut se reudre compte de cette singuliére structure
qu'en la rapprochant de celle des glandes pédieuses, De méme
que les cellules glandulaires sont chez ces derniéres des cellules
épidermiqnes refoulées et étirces, de méme les cellules de la
glande salivaire dorsale paraissent devoir élre regardées comnie
appartenant au début & la paroi ¢pithéliale du pharynx, Sur
une aire trés localisée, la multiplication active des cellules épi-
théliales aura amené un soulévement de la paroi déterminant
fa saillie de la papille rétro-pharyngienne, et une partie des cel-
lules ont div étre refoulées a intérienr du corps et allongées de
plus en plus pour former par leur ensemble la masse de la
lande.

Une preuve, en tout cas, que la papille est formée par les pro-
longements des cellules glandulaires elles-mémes résulte de ce
fait que parfois une des glandes dorsales est frappée d'atrophic,
ou micux d’un arrét de développement, et alors la papille n'oc:
cupe pas sa position meédiane ordinaire, mais s est portée du
coté de la seule masse glandulaire développée. J'ai rencontré
denx cas ot la papille est ainsi rejetée complétement une fois
sur le ¢oté droil et une antre fois sur le ¢coté gauche du pha-
I'yIX.

La constitution des glandes salivaires ventrales peut élre
interprétée de la meme maniére. Les conduits salivaires sont
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denx évaginations simples et trés allongées de la paroi épithe-
liale pharyngieune, et les cellules glandulaires qui s'v ouvrent
isolément par leurs pointes sur toute la longueur seraient aussi
des cellules refounlées de cette paroi.

20 Mulestin moyen. — Llintestin moyen <’élend sans
moditications dans presqueloute la longueur du corps,
a partir du sommet du ceecum frontal, qui est chez cetle
espéce plus réduit que d'ordinaire & canse du grand déve-
loppement des glandes salivaires dorsales (tig. 461). Large
el assez régulicrement étranglé par les muscles obliques
dans la région moyenne du corps, plus on moing déprime
dorsalement d’autre parl, suivant 'élat de développement
des glandes geénitales, il a parfout une paroi épaisse sou-
levée en bourrelets  longitndinanx irréguliers, qui font
suillie danssa lumicre etauxquels Uépithelivm seul prend
part.

L épithélinnm intestinal montre loul le long de la face
dorsale une bande assez large de petites cellufes cubiques
richenent eilices (lig, 463 5 mais sur les eates et sur la face
veutride les cellules sont hautes, brun jaunatre et bourrées
de pelils granules ronds de ferment. Pas plus que chezles
autres Néoméniens 1l noextste ici de foie conglomere dis-
tinet de La paroi inlestinale.

& Intestin postériewr — Dans la dernitre parlie du
corps l'intestin moven passe insensiblement a Uintestin
postérieur ou rectum. Le tube digestif comprimé entre le
pericarde et Torgane précloacal diminue peu @ pew de
diametre tig. 1685, En meme temps la bande cilice dor-
sale s'élend de plus en plus sur les eotés, Tépais epi-
thélinvm seerétant est rédnil & une petite bande ventrale

" RE|
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qui disparait bientot elle-méme, et le rectum forme alors
un ¢lroit canal evlindrique & pavoi minee entiérement
cilice. Il s"ouvre an fond de la cavité cloacale un peu dor-

salement.

SYSTEME NERVEUN (lig. 463). — Le ganglion cérébroide
fornte une masse unique compacte, faiblement lobée,
novée au wilicu du parenchyme de la région eéphalique,
i peu de distance du fond de la bouche. Il ¢met deux
paires de nerfs, les nerfs buccauwr antérieurs el les nerfs
buccawr latérauz qui se divisent bientot en un grand
nombre de rameaux aboutissant & de nombreuses petites
masses ganglionnaires pressées qui forment une doublure
presque continue, au fond de la cavité bueeale, De la
base du ganglion cévébroide se détachent :

1° Les deux {roncs stomato-gastrigues qui embrassent
clroitement le pharynx el aboutissent & deux petits gan-
glions non unis par une comuwissure transversale

2 Les deux conneclifs cérébro-pédicur auxquels font
suile les cordons ganglionnaires pédicux. Ceux-ci courent
rapprocheés el paralléles tout le long de la face ventrale
du corps contre les museles longiludinaux  ventraux
(tig. 463) et se terminent en pointe au niveau de I'organe
preécloacal. Ganglionnaires dans toute leur ¢tendne. ¢lest-
d-dire recouverts partout  d'une couclie continue  de
cellules nerveuses, ils sont irrégulicrement variqueux ot
nnis de distance en distance par une série de fines eom-
missures dans les intervalles desquelles naissent de petits
uerfs qui se divigent vers le sillon et le soe pedieux. La
premicre de ces commissures beaucoup plus forte que les
snivantes est visible en coupe suv la figure 461, en arricre
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de la fossetie pédicuse ; elle compléte avee Fexteémite
renflée en ganglion des cordons pédieux ot les conneetifs

ecrébraux un collier peri-iesophagien pédieux.

ganglion
7 .. corclrovde

- tronc
Stomate.
gastrigue

17€ commassure

pediewse

. trone
pedwewr

. trone
~f latéral
§

organe 3
preécloacal -\ AT

rectum. |

vesicule
venunale |

aruducte
perwarde.

ang lwon

Fig. 460,
Systéme nerveux,
A wanche, en haul, zanglhion eéréhrolde stomalo-2astrine e origine dles Lrones
pedsens et des trones latérany s au-dessons, lerminmson des Lrones peédicus ot lalé-

vauy, et deurs rapports avee e rectum ot tes organes gentany, A droite, schéma gine-
val u systeme nerveus.

3 Les cordons latéraux qui naissent juste en dehors
des précdédents et se portent latéralement sur les eotes

diceorps aux deux extrémiteés de son diametre transversal
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(fig. 463). Ganglionnaires également, mais presque régu-
licremen! cylindriques, ils sont unis chiacun au cordon
pédieux de son coOté par une série de connectifs gréles
plus ou moins obliques

A Fextrémité postérieure du corps ils se rapprochent
peu a peu, passent enlre les oviductes el le péricarde et
aboulissent aux deux extrémités d'un ganglion sus-rectal
(fig. 465) allongé, situé juste en arriere du péricarde, De ce
ganglion partent deux nerfs destinés a innerver la région
cloacale. Enfin, au point ou les deux trones latéraux
commencent & converger, juste en avant de la portion
impaire de l'organe précloacal, ils vecoivent chacun du
cordon pédienx correspondant au trone volumineux qui
détermine ainsi dans la région postérieure un collier ner-
veux périrectal, homologue du collier périwsophagien de
I'extrémité céphalique.

OrcaNes pEs sExs. — On ne peut considérer comme
tels avec cerlitude chez la Paraménie que les deux
boutons sensitifs céphalique et caudal gni sont repré-
sentés sur la ligure 466. Tous deux sont trés rétractiles et
ne peuvent étre observés que sur 'animal vivant et par-
faitement épanoui.

A un grossissement suffisant on reconnait que tout
autour de la bouche, dans le sillon entre le bourrelet
cilié circwmbuceal et le bord de la cuaticule tégumentaire
générale, sont implantées de petites soies tactiles, droites,
souples, extrémement ines et aiguis. De plus, le bourre-
let circimbuceal est souleve sur la ligne médiane dorsale
enun pelit bouton (fig. 466, A) Iidinisphérique et transpa-
rent, I est entouré & sa base d'un cerele de tres pelits
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spicules foliacés dressés, el d'autres spicules semblables
lui formenl une deuxieme couronne concentrique pres de
son sommet. La surface libre de lorgane est hiérvisscée
de quelques soies tactiles éparses,

Le bouton sensitif candal se trouve sur la ligne médiane
dorsale du corps, tout pres de exteémilé poslérieure.
Invaginé en cupule o U'état de rélraction et perdu alors au
milien des spicules tégumenlaires, il se montre, quand il

sotes uuzzlu

& vw W

"PR\\W'@\

A
Fig. 466.
Organes sensoriels, épanouis sur le vivant.

A. bouton seusitil' ecplialique, vu du coté dorsal, — B, bouton caudal, vu de profil.
s'épanouil, tres semblable a preecdent (g, 166, B). La
paroi bonitbée délicate el lransparente est ¢galement
hérissée de soies lactiles el encerelee dune conronne de
petits spicules foliaecs. Mars il est plus élevés presgque
evlindriqne et flanque sur loule sa surface lalérale de
nombreux spienles acienlaives serres parallelement les
s contre les autres. On ne peut faire que des supposi-
tions sans fondement sar la nature des impressions qu'il
fowrnit a Manimal.

APPAREIL REPRODUCTEUR. — La Paramenia, comme tous
les Néomeniens connus, est hermaphrodite.
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Toutefois les produits males et femelles n'arrivent pas a
maturité en méme temps. Les spermatozoides se développent
avant les ovules (hermaphrodisme protandre} et quoique la
différence de temps ne paraisse pas ¢tre bien considérable, il est
au moins probable que chaque individu passe fonctionnelle-
ment par une phase male suivie d'une phase femelle, et il est
probable que la {écondation des ovules est effectuce par les
spermatozoides d’un autre individu amenés dans ies réceplacles
séminaux dn premier a la suite d'un accouplement. Mais 'ac-
couplement n’a pas été observé directement,

Il existe denx glandes génitales accolées terminées en
poinles fermdées anléricurement (fig. 4615 et s'étendunt le
. e long de la face dorsale

sangius dorsal & de T'intestin moyen dans
presque toute la longueur
du corps. Chacune forme
un tube unique & lumiere
continue, bosselé par te
développement des pro-
duits sexuels et étrangle
plus ou moins régulivre-
ment de distance en dis-

lanee, comme Lintestin
Tic. 407 . N 1
Ehe S0 lui-tucéme que les glandes
Coupe transversale des glandes ¢(ni-

tales dans leur région moyenne. débordent nolablement

sur les ¢Oteés dans la ré-
gion posléricure. Chacune présente une membrane d'en-
veloppe tres distinele, tapissée en dedans par Tepitheé-
ltwm germinal qui évolue en aufs le long de la face
inteene et felong de la face externe en spermatoblastes,
puis en spermatozoides (tig. 167). Les produits génitaux
wne fois mirs tomhent dans la lumiere eentrale et s'ache-
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uinenl vers Pextrémite postérteure oin les deux glindes
débonehent au somunet du peéricarde.

Le péricarde on sac ovigere nwest, en réalité. que la
pottion terminale des denx glandes génitales ¢largics el
fusiomiées en une poche tpaire qui joue dans une cer-
taine mesure le role d'utérus, car les ovules sy acen-
mulent et la distendent eonsidérablement en attendant le
moment de la ponte I est doublé extérienrement d'une
forte cowche musenlaire cireulaire qui doit avoir pour role
de déterminer, une fois le moment venu. Pexpulsion des
anfs par ses contractions. Sou cépithétium forme partout
de cellules cubiques s soulove Tatéro-dorsalement en
deux bourrelets longitudinaux garnis de cils vibratiles el
fegérement saillants dans la cavité. Entin une forte inva-
gination de sa paroi dorsale enferme ou plutol constitue
le corue.

Les deun oniductes partent de Iextrémité la plus reen-
lée du péricarde Sous forme de deux tnbes étroits, evlin-
drignes, mais dilutables et parcourus le long de Teur face
externe chacun par un petit bourrciet c¢ilié, coutinnation
du bonrrelet pévicardique correspondant, ils divergent
dabord  transversalement pour embrasser e reelumn.
puis suivent nn frajet récurvent daveicre on avant jus-
quan uiveauw de Fexteémiteé antérvienre du péricarde, of &
ceomiveaw se jettent de chaque eaté dans exteémite
antervienve de Vorgane précloacal tig, 46%).

Chez la Paramenia impesa la derniore portion de
chaque ovidiuete S'élargil progressivement ot 1l v vient
déboucher Fexteémite dune grande résicule séminale.
Cest une poche allongée, & pen pres fusiforme, of qui

vecupe sur le eoté de Finteslin, presque toute 'anse
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formée par e péricarde et le trajet récurrent de lovi-
ducte. On la trouve chez Tes animaux en élal de complile

maturité sexuelle remplie par un anias de spermatozotdes

glande i
hermaphrodute

orgarne

.- “precloacal

. cloague avec
les branchies

Fig, 468,
Reconstitution des organes de la region postéricure du corys,
vue de profil par le coté droit.

qui sont tous orientés de la méme facon, les tétes tour-
nees contre fa parci et les queues toules emmélées au
cenlre.

I est impossible de decider actuellemnent si ces sper-
matozoides sont nés dans les glandes génitales du méme
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caer post.des
gl genitales

St sanguin
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bowrrelet
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capite :
i perearde —y -

du caur

A

é[A\ Vi, 464,

Figures schematvjues montrant les rapports des voies genitales el
de Papparetl eireulatoire sux differenles épaques de aectivite
reproductrice.

vicarde donl la paroir dorsale a &t¢ enlevée en deny endroits pour moutrer
wlion eard@qae el le début de Pacenmulatron des oviles dans le sac péri-
v eehe aseendante nuline le cones die =ang, ta tleehe desecendante le
sajel des prodails sexnels. -~ B eoupe ransversale du pérvicarde, complatement dis-
tondu par tes ovules qui enl effwed tiny wlion cardiagque. — L, le méme, a unc
¢poqae antévienee, quand les spermalozoides S‘engagent dans la goutlicre entre lo
e el laparoi pévicardique, - D, le périenede o Te ewenr avant la maturilé sexaclle,

individit ou s'ils ont o1¢ inlroduits du dehors dans Vor-
gaue & la snite 'un aceouplement !

Cette dernicére hypothése est Ta plus vraisemblable si on consi-
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Toutes ces parties sont continuité parfaite les unes avec les
autres et semblent bien n’étre que des différenciations locales
d’uneméme ébauche primitive. Les figures 469, A-D, schiématisées
permettent de se rendre compte de leur role et de la manicre
dont s’opere dans les voies génitales le tri des éléments males
etfemelles. Avant la maturité (fig. D) la cavité péricardique est
occupée presque en entier par la volumineuse invagination car-
diaque. Puis la figure G montre le cceur réduit et aplati formant
avee les denx bourrelets latéraux deux goutliéres étroites qui
assurent une communication directe entre la lumiére des
glandes génitales en avant et celle des oviductes en arricre. Les
spermatozoides, en raison de leur petitesse, les parcourent sans
difficulté et poussés par le mouvement des cils vibratiles pas-
sent directement dans les oviductes sans s’engager dans la cavité
péricardique proprement dite. Plus tard enfin (fig. B), les ovules
trop volumineux pour suivre les goutticres rabattent les bords
du raphé cardiaque et tombeut dans la cavité ot ils s’accumu-
lent. Pressés au point d’étre rendus polyédriques par leur pres-
sion réciproque, ils distendent la paroi et effacent a peu prés
complétement linvagination cardiaque dont chez les individus
arrivés & cet état de maturité on ne retrouve plus la trace que
comme un ¢épaississement parfois & peine appréciable de la
paroi dorsale du sac péricardique.

Enfin, le dernier organe de I'apparcil génital, organe
précloacal, se presente sons la forme d'une masse ovoide
de consistanee assez ferme pour refouler et déprimer lous
les organes voisins sans se laisser déformer par eux.
Postéricurement, il s’ouvre par un orifice médian dans la
région ventrale du fond du cloaque, un peuw en avant de

dére (ue ce sont ces spermatozoides qui [¢conderont les ovules au
moment de [ ponte, que la direction méme des réservoirs scmi-
naux est plus favorable & une penctration du dehors, et que des
organcs d'accouplement existent cliez plusicurs autres types de
Néoweniens.
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Panus. Mais 4 sa partie antérieure la duplicité primitive
de Torgane est trahie par le fait qu'il se divise en denx
cornes voluminenses au sommet de chacune desquelles
vient déboucher 'oviducte correspondant.

Sa paroi est remuarquablement épaisse, constitucée par

tronc
nervewr. - -

museles V‘
ERY)

vrgane

precdoacal

Fig. 70,

Coupe transversale de Ta région postérieure du corps, passant par le
milicw du pericarde et de Noreane precloneal, grossie 70 fois,

e enveloppe conjonetive dense et donblée par un tris
hant epithelivm qui réduit considérablement Ta cavite de
Forgane, I est constitué essenticllement par des cellules
caliciformes trees allongees et sevrées les unes contre les
autres, déversant dans la cavite centrale leur séerétion
sous forme de petits globnles arrondis, transparents, se
colorant vivement par 'éosine. Entre elles, de grandes

J00LOGIE DESCRIFTIVE, — 11, =4
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cellules & mnucus sont répandues surtout dans la région
moyenne de Vorgane (fig. 470).

RespiraTiox. — Les branchies consistent en douze &
vingl lamelles d'wn rose faiblement orangé, qui s’avancent
radinirement dans la cavité du cloaque. Elles forment un
cercle complel, interrompu seulement sur la ligne mé-

Fig. 471,

Coupe transversale de deux lamelles branchiales.

diane ventrale parla terminaison du sillon pédicux, contre
lequel elles sont petites el presque rudimenlaires, pour
augmenter de taille progressivement sur les eotés et sur
la face dorsale (fig. 468). Les lamelles branchiales ne sont
que des plis de la paroi cloacale dans laquelle elles se
perdent insensiblement en avant ; mais, en arricre. elles
s'en délachient et se terminenl par une extrémité libre
susceplible de saillir hors du cloaque et légerement renflée
a I'état d'extension complete en un petit houton arrondi.

Chaque lamelle brancliiale est constituée (tig, 471) par
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nn revétement de cellules épithéliales evlindrigques non
cilices, doublé par une couclie discontinue de fibres mus-
enlaires & divections varices, et doul certaines vont s¢
perdre dautre part dans le revétement musculaire ge-
neéral. La eavité de la branchie est dépourvue de vaisscaux
el mest méme nulle part tapissée par un endothélium.
Obstruce en partie par le parenchiyme conjonelif général,
¢cest un simple conlinuation de la cavité générale du
corps. On peul v voir, & cause de la transparence de
la paroi, les globules sauguins tourbillonner assez lentle-
ment et assez irrégulicremnent; pourtant, ils descendent
d'habitude plutol le Tong du bord libre interne de la bran-
chie et remontent contre le bord externe adhérent. Mais
parfois le mouvement a liew en seus inverse ; parfois il
gesse pendant wue période plus ontmoins longue.

Circulation. — Il nexiste nulle part un veéritable
appareil cirealatoive, ¢ est-a-dive un cusemble de cavites
distinetes de la cavite géncrale du corps, 4 parois propres
on tonl at woias lapissées par uu endotliélinm.

Ou rencontre partont dans les mailles dn parenchyme

somatique des globules sanguins en abondanee, bhrasses
wregulicrement par les mouvements de contraction du
carps.

Ces globules sont rowgedtres sur le vivant, arroudis ou
elliptiques et un peu aplatis, avee membrane d'enveloppe
tres evidente et novau central allonge

Mais il existe sur la ligue meédiane deux cavites, le sinas
central el le sinws dorsal, mieux cudiguces, limilées par
dex faiseeaux musculaires et conjonetifs et presque enlic-
rement libres de pavenchyvuie,

1A el
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Le sinus ventral, de forme prismatique (tig. 463), esi
situd juste au-dessus du soe pédicux, compris entre les
wuscles obliques el la sangle musculaire horizontale qui
forme son plafond et te sépave de Uintestin. Sur loule sy
longueur, les petites glandes pédienses font saillie dans
sa lumicre eb antérieurement la saillie des glundes sali-
vaires ventrales Loblitere cn graude partie  Aux deux
extrémiteés eéphalique et cloacale ce sinus se perd insensi-
blement dans le véticulum contonetif ambiant.

Le sitnus dorsal 1 est pas mieux himité a ses deux extré-
milés. Cesl seulement dans sa partie moyenne, le loug
des glandes génitales, quil peut réellement se distinguer
de la cavité générale. La, il esl compris (fig. 467 dans
Pangle dicdre forme par les denx glandes hermaplhirodites
accolées et il est complété dorsalement par une votte de
fibres conjonetives mélées de quelques filres musculairves
détachées de la paroi géndrale du corps.

Postéricurement, 1a ot les glandes génitales se jettent
dans le sae péricardique, le sinus renconire la saillie ndé-
diane de co dernier et se loge dans invaginalion de su
parvoi dorsale qui vegne tout le Tong de Torgane. Cest
cetle invagination qui forme le ¢eur Cetui-ci na done
pas d'existence indépendante de la paroi pdérvicardique.
Ses contractions rvthmiques, mais un pen irrégulieres,
quon voil s e vivant, chez les individus jeuunes et un
pentransparents. se propager d'aveicre en avanl toules les
deux ou [rois secondes. sont dues aux conhractions de la
conche musenlaive qui reveét ta paroi invaginde, comme
tout Te reste du sae péricardique, et dont quelquees fibres
détachées traversenl en sens divers la cavilé cavdiaque.

Au deldde Tinvolution péricardique. le siuus dorsal n'a
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plus la moindre individualité et se perd de suite au voisi-
vage du cloaque dans les lacunes interorganiques de la
cavite génerale. Les veines hranchiales afférentesindiquies
chez la Neomenia par les premiers observateurs nexistent
pas.

Physiologiquement, cet appareil circulatoire ne peut pas
avoir une grande importance fonctionnelle. Chez les jeunes,
avant la maturité sexuelle, le sang appelé¢ des lacunes bran-
chiales par la diastole cardiaque et chassé par la systole d’ar-
ricre en avant se récpand dans toute la cavité générale et revient
de la région antérieure aux branchies en partie par le sinus
ventral, Mais & mesure que les produits géuitaux se dévelop-
pent et dilatent les glandes génitales, la lumiére dusinus dorsal
est de plus en plus réduite et oblitérée, et quand les ovules ont
envahile sac péricardique, le ceeur lui-méme est comprimeé, puis
presque complétement efface, de sorte que le monvement du
sang ne doit plas consister qu'en oscillations irréguliéres sous
'action des contractions du corps.

Le développement de la Paramenia impexa est totale-
ment inconmt,

METHODES POUR L ETUDE DES NEOMENIES. — En raison de sa
petite taille ¢t du parenchyme qui unit tous les organes,
la Parameniv, comme tous les autres Néomeéniens, ne
peut guere ¢tre utilement soumise & la dissection. On ne
peut Pétudier qu i toto par lransparence sur le vivant et
par la méthode des coupes sériédes.

Le premier proccédé. d cause de Uopacité des téguments,
ne permet guere, méme chez les plus jeunes individus,
que d'observer e rvthme des battements du ewuor, la
position et les rapports des papilles buoeecales et des bran-
chies : mais 1l en est indispensable pour ¢tudier les

. R
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boutons sensitifs céphalique et caudal lonjours violem-
ment contraclés snr les coupes et perdus an nilieu de la
forét des spicules voisins.

Pour diviser le corps en coupes orientées et facilement
reconstituables, la prineipale difficulté est de tuer animal
en état d'extension. Les différents anesthésiques nem ont
donné que des résultats incertains et n’empéchent pas le
corps de se tordre ou tout ou moins de se recourber forte-
menl sur la face ventrale. Le procédé le phis commode et
le plus st est le suivant : placer T'animal sur une lame
porte-objet dans une forie goutle d’eau; quand il s’est
bien allongé et commence a ramper, lemprisonner avec
précantion entre les bords de deux antres porte-objels
rodés, choisis d'une épaissenr ¢égale au diametre du
corps et quon rapproche avece précaution jusqua le
tonelier sans le comprimer; puis recouvrir le tout d'une
derniére lanie de verre. Une goutte d'une solution de
sublim¢, par exemple, déposce alors a l'aide d'une pipette
sous le bord de la lame supérienre, diffuse rapidement, et,
en raison de la leuleur des mouvements de Fanimal, le tue
assez vite pour que les obslacles dont il est entouré suf-
fisent & 'empécher de se déformer.

On peut alors le débiler en troncons et le traiter par
les méthodes ordinaires. La lixation s effectue parfaite-
ment par le sublimé aeélique, sion ne veut pas conserver
les spicules ealeaires, la coloration en masse ou sur coupes
par-les différentes préparations de carmin ou d'héma-
toxyline. Le vert de méthyle en solution alcoolique faible
esl tres olectif et excellent pour I'étude des glandes mu-
cipares.



CHAPITRE XXIX
GASTEROPODES

Par L. BOUTAN,

Maitre de conférences de zoologie a I'Université de Paris.

LA PATELLE COMMUNE

Palella valyadia (LS.

Place de la Patelle dans la systématique. —
Syvonvmie, ~— La Palelle est mn Mollusque gastéropode
qui se rapproche par son organisation des Prosobranches
Aspidobranches, chez lesquels les branchies sont situces
duns Uintérieur d'une cavileé palléale dorsale,

La Patelle possede la cavilé palléale, mais pas de bran-
chies dans son intérienr Sesorganes rvespiraloires sont
siluds, en elfet, entre te pied et le manteaw (lig. 4721,

Cuvier rangeait les Patetles. pour cetle raison. dans le

groupe des Cyclobranches, i ¢olé des Chitons.

Celte division ne peul ¢lee conservée o O pisse par (ransi-
lions insensibles des Aspidobranches aus Patelles, depuis que
Fon comail be genve Severia, qui présente a fa Tois Tes hran-
chies corvicales des Seutibranches of Tes branchies marginales
es Patelles,

= M. Bouvier elisse les Pafctles dans les Prosobrauches a
comuissiee libiale ow Aspidobranches, en conservant fe ferme
de Docoglosse. qui vappelle la disposition des denls verticales
de la langne vemavquablemeut allongée.



344 ZOOLOGIE DESCRIPTIVE

— PourM. R. Perrier, elles constituent la famille des Hétéro-
cardes, placée entre les Diotocardes ¢l les Monolocardes.

Synonymie. — La Patelle des coles de 'Océan, appelée des
1583 Patella vulgaris par Bellon, a é1¢ déerite ef figuite, sous
le nom de Palella vulgata, par Linné, en 1757, Palellu est la
traduction dn mot \zzas {"Aristote.

Habitat. Mceurs. — La Patelle commune habite sur
les rochers de nos cotes situés & la limite des marées ; sa
nourriture est végétale La place quelle occupe esl
Qordinaire creusée assez profondémenl. Cest une de-
meuve fixe, & laquelle elle revient aprés avoir brouté les
algues dans les environs, ainsi que l'a ¢labli M. J. R.
Davis L.

Morgan 2 a repris plus récemment ces expériences el a cons-
taté que les excursions de ces animaux ne dépassent guére
2 meélres, aulour de leur demeure, il leur faut environ vingt
minutes pour parcourir un metre.

Revenue & son gite, la Patelle tourne sur elle-méme jusqu'a
ce qu'elle soit arrivée a faire coincider le bord de sa coquille
avec le supporl.

D'apris les mémes observations, la Patelle irail i la recherche
de sa nourriture au moment de la marée basse ou au moment
ol la mer commence & remonter. Elle retourne a sa place de
repos avant que celle-ci ne soit recouverte par la mer.

Pour la recueilliv, il faut Uenlever d'un coup brusque,
pour cmpécher le musele pédieux de faire ventouse.
L’adbérvence est plus forte que ne le eomporte la pression

Davis (J.-R.). The habits of the limpet. Nature, vol. XXX
® Morgax. The homing of limpels. Nature, vol. XLVL.
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atmosphérique, la séerélion du mucus Fangmente en for-
mant une sorle de colle!

orifices

Description extérieure de 1'animal. Principaux
Meéthode pour l'orienter.

— La coquille
LiGNE MED[ANE
PORTION ANTERIEURE
o ooy
ren.al‘y

,\_"\j\,ﬂ\/[% -Bord diw mantcau

Caowe palicale
‘Z{% ‘Tete
Bouche
%
: 1
COTE 3> COTE
DROIT L GAUCHE
£
v &
," ;SQ Lred
.
gbrandx w circildaire
Lo paled
/fh/vqrrﬁ'\r

YK CHMusdes du pied

PORTION POSTERIEURE

Fig. 172,
Patelle valgaire

fare ventrale .
{La téte ost licce en avant el raballue sur le pied de maniére a laisser voir
la cavité palléale s les Lranchies sont schémalisées pour laisser voir les muscles.)

de la Patelle adulle a une forme conique; ot quand animal
3

contracteé est place sur la face ventvale. on ne distingue
que fe cone eoquillier reposant sur sa base

1 3 ¥
el
ASE,
En renversant la coquille, on apercoit un large disque
: 3
ILoniros

charnu, le pied, qui sert & la progression et fonctionne
Avmy Prey

The Limpels power of wdhesion, et LAUWRENC
The linpels Stenk. Tdeni, vol. XLV
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comme une ventouse lorsque 'animal est au repos. Aulour
de lui, s'étale le manteau qui enveloppe les mémes parties
que la coquille; et, dans U'élat d’extension, déborde tout
aulour de la base du cone (tig. 472).

Entre le manleau et le pied, sur toute la périphérie, on
distingue les hranchies disposées en cercle complel.

Sur la ligne médiane et ventrale, s’ouvre la bouche cn-
tourée d'une levre, cn forme. de fer a cheval, porlée par
unc téte munie latéralement de deux teuntacules oculaires.

Entin, toujours sur la ligne médiane eutre la téte et le
manteau, existe une cavité palléale dorsale homologue a
cclle des Prosobranches. Elle contient trois orifices
(fig. 472) : lorifice anal, Vorifice du rein gauche et 'ovi-
fice du rein droit (orifice génilo-urinaire).

OriexTATION. — Pour orvienter l'animal, il suffit de le
renverser sur le sominet de la coquille, la téte en haut el
en avant, comme dans la figure 472.

On a ainsi de part et dantre de la lighe wédiane: & gauche,
le ¢olé droit du Mollusique ; & droile, son ¢olé gauche. La face
ventrale est située suv le plan supévieur, la face dorsale sur
le plan inférienr. Enfin la parltie antévieure correspond a la
téfe, et la partic postévicure 4 Tantre extrémilé di corps.

Description des téguments et du squelette. Par-
ticularités les plus saillantes. — La coquille et les
cartilages du Dbulbe radulaire representent les parties
dures ou squelettiques de la Patelle.

La coquille est une production des couclies superfi-
cielles et dorsales du manleau. Originairement formée par
une invaginalion cclodermique de la larve (invagination
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coquillicee , elle résulte de Cagrandisseinent progressif
de la coquille larvaire enroulée, ainsi que j'ai pum en
assurer par Uexawnen de trés jeunes échantillons recueillis
au laboratoire de Roscoff. La coquilie larvaire euroulée
peat, en effet, ¢tee observée dans cerlains cas au som-
et de la coquille adulte

La coquille de Fadulte est de forme conlque, mais

Couches
[11' rellewses
Coughes
lvuncllewses
",
L= . "B B
o - Couche P x\:@/ Couches n o \?»N
pey ., SN & whes nacrecs . /D
e s (Duches
o &
S nacrees

i, 473
AL coupe transversale de [a coquidle de 1a Patelle.,
3, conpe selon A B, fortement grossie,

on constate de nombreuses varicles dans notee espeee
Duns les [ormes Lillorales, le cone est surbaissé. 11 ext
allongé el comprimd latéralement, dans les formes vivant
wu-dessons de la Linde des marées.

La coquille Tamelleuse o Pextévicur est naevee dans sa

partie prafonde fig. 473

Canminaces. — I existe dans intérieur de a téte trois

paires deeartilages ' réuais par des museles intrin-
stques el relids aux tégnments par de puissats museles

extrinseques dig, 474 .

Grunes, Odonlopliore in certain Mollwse.
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Les trois paires de cartilages forment la charpente
solide du bulbe radulaire et servent de support & la partie
antéricure de la langue (radula).

TEGUMENTS. — Les téguments sont conslitués par un
épithélium eylindrique, reposant sur nn substratum con-

Fig. 474.

Cartilages du bulbe radulaire de la Patelle. — Fibres musculaires
lisses. — Coupe des téguments dans le voisinage du pied.

jonctif et par des couches musculaires plus ou moins
épaisses (g, 474).

MuscrLes. — Les principaux muscles ! s'insérent sur la
coquille (mmuscle en fer a cheval, muscles de la périphérie
du manteau) et sur les cartilages radulaires (muscles ex-
trinséques ot muscles intrinscques). Il existe cependant
un certain nombre de muscles qui w'ont point de points
d'atlache fixes @ les muscles de la sole pédicuse et dela
téte pav exemple (lig. £75).

Gugson, R. Hawvey. claaloiny and physiology of Patella vulgata.
Trans. R. Soe. Edinburgh., 1887,
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Préparation anatomique. — La coquille nexize anenne
prépavation spéciale, Powr dhudier sa stractave, il fant recou-
viv a des conpes ustes sure la weule ou déealeifices par un
acide.

Ponr prépaver les cavtilages, il suilit de fendve les feeu-
wments sur la face dovsale dextvaive Te budbe vadulaive en

Coquitle

Cartilla%es du bulbe
radulaire

Manteau
/'(YI."(‘I’!Y[I.I' ey,
du bord du
9 \ mantean
L&
Teguments (Téte)
Faisceaux

transversawx Paroi du corps {pied.

pE I Farsceanx muse.
Huscle ertrinseque Pied o longitudinaux

| JHusele intrinsegue

Fig. 430,
Coupe théorupue de la Padelle.

Moutrant la disposilion des procipales misses masculares,)

coupant Tes libves musealatees pévipbéviques e d'étaler les
cartilages sue nne Tame comme dans Ta ficure 374,
La preparation des téguments pewd se Tavre par dissaciation

el par coupes,

Histologie. — Lu coquille est originamirenent revélue
a Fextérieur par une couche épidermique dont on ne
frouve plus de trace ehez les adultes,

Elle offre denx parvties dishivetes (lig. 473, B 1v une
porlion externe lamelleuse, formdée par des Lunes caleaires
plissées: 2° nne portion interne nacrce, constituce par des
depots plus denses de caleaire, qai forment des séries de

conclies seustblewenl paralleles.
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Elle représente une forme intermdédiaire entre les
coquilles fibreuses et nacreées.

La coquille est sécrétée par toute la surface ¢ man-
teaw et la différence de structure de la coquille tient non
pas « ce que les glandes sont de nature différente, mais
a ce quelles ont émnis lewr produit, an conlact de U'eau
ou a l'abri de ce contuct.

Cartilages. — Les cartilages sont constitués par des
cetlules arrondies, placées au milicu d'une substance fon-
damentale amorphe.

Téquments. — L'épithélimm de revétement, cilié chez
les jeunes, présente des cellnles prismatiques, a fort pla-
teau. Les éléments glandulaires, unicellulaives, sont rares
et se rencontrent surtont a la périphérie du pied et du
manteau sous forme de cellules allongdes. ventlées & leur
base et remplies de granulations tig. 474% .

Muscles. — Les musceles sont constitués par des tibres
musculaires lisses, formies d'une seule cellule allongée
avec novau latéral (fig. 474, ou de faisceaux musculaires
striés (musele en fer & cheval:.

Description de l'appareil digestif de la Patelle.
Glandes annexes. — Lappareil digestif comprend : une
cavite huecale, on fait caillie le bulbe radulaire; un «so-
phage munt de pochies latérales; un estomae: un intestin
et deux grosses masses glandualaires: les glandes salivaires
ct le foie.

Cavite srecate, — La cavilé buceale est limitée ; ventra-
lement, par une levee en forme de fer a cheval, en avant
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ot sur les eolés, par la paroi de la téte; dorsalement, par
I'esophiage et extrémilé du bulbe radulaire. On trouve
daps son intéricur, immdédialement an-dessus de la lovee
supérieure, deux michoires cornées el carlilagineuses
unies par une picee médiane,

Le bulbe radulaire est niuni, en avant, de deux saillies
charnues quon @ improprement appelées des lévres!
Elles protegent Uextrémité du bulbe qne termine une
papille saillante, molle el ridée transversalement.

La saillie du Inlbe radulaive, dans Fintéviews de Ta bouche,
donne naissanee & une poche venlrale, fapissée par un épitheé-
ftum colord en jaune. Elle contient, sur sa face dorsale, une
witsse épithéhale qui séeréte nnmuens gluant.

Le butbe, dont nous avons déerit plus hant les cartilages,
supporte Ta radula munie de dents doul Ta nomenclature est
ndignée ticare 476, La lnngie acune Tonguenr fout & it excep-
tionnelle (phns doc double de celle de Tanimal) 5 elle =e veplic
st elle-méme dansintérmenr dune caine spéciale (gaineradn-
aire ),

OlZsoPUAGE ET PoCHES. — On peut se veprésenter 'oeso-
phage comme un tube & parois molles, tres fragile,
recouvrant non seulement fa partie supéricure du bulbe
vadulaive, mais anssi les cotés de la téte.

Ce tube est divise, dans le sens de la onguear, en trois
parlies @ une mdédiane, 'asophage proprement dit 5 denx
lalérales, les denx poches aesophagiennes (fig. 476).

La séparation est obtenuwe par un simple plissement de

Wi (Organisalion de la Patelle, Revue zoologique saisse,
LOIV) considére 1a lévre en fer en cheval vomme une trompe,
et donne e nom de lévres & ees deus saillies charnues.
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dans be sinws
radadaire

1

WA \ Oryice
A {?“(WMM b hepatigue
3 \ 5
7 aloule

4

//"

_ﬂcn.z, centrale . (rachinle. )
1 Dents lawrales (plewrae
i

Lents marginales
- funcwd }

(3+1)42¢0+2(+1+ 3)
Fig. 76
Tube digestil de la Patelle, déronle et ouvert au niveau des poches
assophagienues ¢t de I'estomac.

A gauche et en haut, coupe de 'esophage. —™ A droifle, une rangée de dents
de la radula.
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la paroi de chaque ¢olé de la ligne médiane, formant une
paire de vaphes longitudinaux fig. 476, coupe,.

Les poclies incgales. par suile de la lension de Farso-
phage sont plissées. Looesophage, au moins dans sa partie

inferieure, prosente de gros plis longitudinaux (fig. 476

Esrosmie. — L'eslomae i est qu une portiou renflée de
I'intestin g on v remarque une valvale, placée en avant de
Porifice unique des canauy du foie et un raphd¢ ventral et
médian fig, 476 .

IxTEsTIN, — Linlestin est trés long, et ses circonvolu-

tall
tions sout empalées dans Ja masse du foie.
[l est lisse, sauf dans sa portion terminale rectum: ot

Fouremarquernue goutticre formeée pardeaxreplis fig, 478).

GLANDES SALIVAMIRES. — H exisle une paire de grosses
glandes salivaives de couleur ovangcée. Chacune d'elles doil
representer deux glandes mtimenrenl fusionnees, car il en
sort une paire de canaux exeréteurs  conduils externes of
internes).

Loentece des canaux daus la bouche est situde dorsale-
mwent, de part of dautee de la ligne wediane, au-dessous
du collicr wesophagien, au milicu d'une masse jaune de
grauulalions pigmentaires fig. 476 Les deux canaux se

soudent & leur enbree dans ta houche.,

Fotg. — Le foie, gqui nest nullement homologue & celui
des Vertebres el qui repreéseute plutol un hépato-pancrdas,
estde couleur jaunatre el remplil en partie labdomen
¢ esbte masse en apparence unique @ Cepeadant, un peu
ad-tessus da point ot le canal hépalique s ouvre dans

JOCLOGLHE DISCRIPTIVE. — 1. 24
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I'estomac, on constate qu'il est formeé par la réunion de
deux canaux qui se ramilient ensuite (lig. 476,

Préparation anatomique. — On fait mourir Fanimal dangs
I'eau douee, on décolle Ta coquille s on ouvre cusuile les féen-
ments, soil e Toug de Ta ligne médiane dorsale, soit latérale-
went du eotd gauche, entre le pied ef e manfean.

I est ditticile de prépaver le tube dige<fil dans son it cégrid

Conduit. yalipaire

Teguments

Doche sub-lnguale Y i
Lévre Masse musculaire du bulbe

Fig. 477,

Coupe sehématique de la tote de la Patelle im. de WEGMANN |
I |

St lon considere, en effel, la coupe schémalique (tig. $37), on
voit que dans la tete Te tube digestif est fres voisin des téan-
wenls. I nen estosépard que par un sinus <anguin de pew
d'épadaseur, encombrd de fibres conjouctives,

11 faut couper, une a une, ces libres pour isoler le tube
digestif. ba paroi des poches asopliagiennes, ¢tant fros molle,
~¢ fend avee une grande facilité 5 on peut cependant la mettre
en Gvidence en insulilant de Fane dans Fesophage

Hoest de méme fort délical de scépaver le foie des anses
intestinales et de dévouler le mbe digestif en <on entier.

Histologie. — Le tube digestif est tapissc. dans toute
son cleadue, par un épitheliumeylindrique eteilic lig. 178
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Ses parots sont en outre formdes par des libres lami-
neuses de tissie conjonetif, constitinant une membrane

plus ou moins minee suivant les régions.

F/nt_hclwm/

%b“"“z“ \‘ ))JJJ[JJ

Lol ]
o Ll L
) );%,»‘;‘-—/f:x

Tirsu |
conjoni tif
TFibres Blliiter

s telares :
hepatigues

Crd de sac

heputiqie
Fig. 478,

Coupe ddu reetin de la Patelle. — Coupe du foie an nivesa de
Vintestin.

Les nimsceles sont représentés par des dibres cellules

rawifices ot orientées dans tous les sens lig, 478 .
GLANDES SALIVAIRES, — Les glandes salivaives sont for-

Cud de sac salivaire Cellude Conduts salivares
du cul de sac ¢

Fig, 70
Conpe de B glande salivaire de L Patelle.

talde-sae séerétewr. — Cellule isolée, — Comdnils exeréleurs,
mées par des tubes ramifies, englobes dans du lissu con-
jonetif, qui feur donne Fapparence d'une masse unique.
. ;.
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Les tubes sont tapisseés intérieurement par de grosses cel-
Tules glandulaires, encombrées de granulations (fig. 479),
Les glandes salivatres de la Palelle se rattachent au type
des glandes méroerines.

Les cellules de Uépithélinm séeréteur ne me paraissent
pas avoir de cils vibratiles, sauf dans les canaux excrd-
teurs, contrairement ace qu afigure M. Wegmann (fig. 479 .

Foie, — Le foie est formdé, dans toute son élendue, par
des cals-de-sae glandulaires, de forme tres irréguliere,
tapissés par un cépithélium a grosses cellules en massue,
lesquelles sont remplies de gouttelettes jaunditres et de
fines granulations (lig. $18 @ droite).

Les conduits heépatiques sont tapisseés  d'un épithé-
luin evlindrique, & cils vibratiles, semblable a celul qui
revel le tube digestif toul enlier !

Description du systeme nerveux. — Lo svsiéime
nerveux comprend des centres et des nerfs cominissures,
connectifs, nerfs proprement dits) et des terminaisons
nerveuses que nous ¢ludierons avee les organes des sens.

On trouve dans la Patelle 'fig. 480

CENTRE CEREBROTDE. — Deux ganglions cérébroides places
latéralement de part et d'antre de la masse buccale, imnié-
diatement au-dessous des téguments,

CENTRES STOMATO-GASTRIQUES. — Deux gauglinus appelés
labiaux par quelques auteurs, situcs dans le voisinage de

la ligne maédiane veutrale, entre les deux ganglions eéré-

Y Fiscinke Le foie des Gasleropudes. Paris, 1390,



GASTEROPODES — LA PATELLE COMMINE 357

broides. au-dessns du bolbe radulaire ¢f au-dessous de

I'oesophage A leur sutte viennent deux ganglions dils

G.Labial

¢ . UG lerebrotde
. G Buccel

T G lalldal ()

= G Intestinal (5

Gl Teoral (57
NPl

Y A T A

Fig. s,

Dessin selmatiue du systime nervens de b Padelle Guee dorsale

fammitl est snppost Transparenl el les lizies porhidlée= tdument e contone
dicconps,
To. tenlacnle. — I B.. tausses loanchies o organe de Spenzel,

W iesophuze,
Moomantean. — R orechinn,

N, Licehilve b oosl plaec trop o wiuehe sur b fisure et doil élve ~uppos’

rapprochic du o,
buceaus . places av-dessous des procédents et dans Lo
meéme position relalive,

CENTRES pEDIEN, — Deun ganglions pedieus fris allon-
gescdu eate de la face ventvale do tube digestif. s < ¢ten-
dent dans toute la longueur du pied.

I
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CENTRE ASYMETRIQUE. — Cing ganglions dénomniés dans
leur ensemble centre asymétrigue, et qn on peul diviser
de la facon suivante :

Les deux premiers (n* 1 et 21, (ganglions palléaux) dans
le voisinage des ganglions pédicux

Le troisieme ctle quatrieme (n% 3 et %), (ganglions bran-
chiaux ou ganglions sus et sous-intestinal des auleurs)
au-dessous des points rouges de la cavité palltéale (bran-
chie rudimentaire ou organe nerveux) ;

Le cinquieme et dernier (n° 8), (ganglion viseéral), situé
au niveaw du cwur (fig. 480).

Coaymssvres. — Les ganglions eérébroides sonl réunis
entre eux par une large commissure sus-esophagienne
qui passe at-dessus et en avant de Posophage.

Les ganglions labiaux par une courle commissure sous-
wsophagicune ; il en est de méme pour les ganglions bue-
caux (lig. 480).

Les ganglions pédicux sonl unis @ en avant, par une
courte commissure presque virtuclle ; en arriére, par une
commissure grele, assez longue. Enfin au-dessus de la
premiere ligne, par une commissure exhrémement gréle
qui n'a pas ¢té ligurde.

Les ganglions du centre asymétrique, ganglions pal-
léaux (1, 2), ganglions sus et sous-intestinal (3, %), gan-
glion viscéral (5, sont réunis par la commissure croisée,
les deux branclies caractéristiques de la chiastoneurie

Le gunglion palléal gauche (n° 1) est yelié aw ganglion
inlestinal droit (n° 2); le ganglion palléal droit (n° 3) est
uni avyanglion intestinal gauche (n° %), d’oit un croise-
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ment en huit, comme ches tous les Gastéropodes chias-
toneures.

Le lutit ainsi dessiné est petit, par suile de larédoclion
de la cavite palléale. sur le plancher de laquelle sont situés
les ganglions 3 ¢ & fig. 480 .

CosyecTirs. — Les ganglions cérébroides sont réunis
aux ganglions labiaux par un connectif court et épais de
chaque coté dn corps.

Les ganglions labiaux, aux ganglions bucenux par in
conneelil grele ol assez long.

Les ganglions eérébroides aux ganglions pédieux par un
long connectif,

Les gunglions ecrébroides sont unis aux ganglions
(1 et 20 du centre asymétrique ganglions palléaux par un
conneclif parallele au précedent,

Enfin, les ganglions pédicnx sont unis anx ganglions
(el 2) par un conrt conneelif.

Nervs. — Voiei 'enumceration des nerfs dont M, Bounvier!
a Tourni une deseription complete :

Nerf tentacnlaive. oculiive, parictal, nerl acoustique. denx
nerls du mntle pour les anglions cérébroides; quatre nerfls
labiaux ef quatre nerfs musculaives, pour les ganglions labiaux;:
Lrois nerls wsophagiens, ponr les ganghons hueeaux.

'nwombre indéterming de nerfs latéraux el un nerel anfé-
vicur, pour les ganglions pédienx.

Trois nerls pariétaux et un wros nerf palléal, pour les gan-
chons palléanx (1 et 2), ficure 180,

A

h

Bovvien, Systome  nervewr  des Gastéropodes  Prosohrancles.
Maszon, 1887,
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Quelques fibres nevveuses, courles ef gréles, pour les gan-
clions infestinanx (3 et &),

Enfin quelques petits nerls (cardiaque, vénal el intestinal),
pour le anglion visedral,

Pour e vemdre comple de la

Préparation anatomique.
position relalive des eentres, on penl commencer par une pri-
paralion factle

Lianimal ¢tant conehé sur le dosoavee nnoscalpel bien fran-
chant, on Tend la partic anférienre du pied, an-dessous de ia
tetes demanicre @ décoller eu avaul, le pied de T niasse vis-
edrale.

Pav ce procéddé, on conpe ndcessabrentent les ganglions
pédicus gqni S'etendent dans toutfe Ta longnewr du pied: mais
on veconail Tacilement leur secfion @ leur couleur ovanude

G apercoil alors Ta partic antévicnre des ganglions pédieny;
ef, en fendant sy o ligne mdédiaue. on disfingne <ans (Jifti-
culté des panzlions patféanx et e branche eroisée de fa ehias-
foneunrice,

En rewontant le long des connectils eéréhro-pédicux ef
cérehro-paltéans, on aveive anx ganglions cércbroides,

— Powr prépnrer les wanelions fabiaux of bnecaux, il vaut
micny omvrir par e Taee dorsade, swe T lieue mediane el
endever avee précaution Dosoplinze, Ou trouve les wanzlions
fahimex an point de sowdimee de Feesapliage ef da bulbe radu-
latee. Hs conduisent aux gauclhious baccana.,

Histologie. — Les eenfres nevveux de la Patelle sont
wal défimiles ef Ja distiuetion que nous avons faile entre
les cendres, certaines commissures el quelques conneelifs
ost artilicielle n effel, les cellules nerveuses ne sont pas
localisées duns les cenlres, el Séparpillent @& lu surface
des conneclifs.

St bien que sur une coupe d'un couneelil eérébro-palléal

pit exemple, ona Faspeet d'un centre
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Une eouche de névrilene peériphérigue, un manchon de

collnle nerveuse etde L substance fibvillaire se presentant
sous Paspeet dune conehe ponetuce

Los cellules nerveuses (g, 481 ont un gros novau. rela-

Substance ponctuct

Frbriles

nervenses

Tesrur

conjoncty”

e Tlots
de cellules

Herueuser

Nerf.

Fig, 481,
Conpe des ganalions pedienx de ta Patetley s Porigine dromonerf.

fivenment an evloplasma cellulire ;e novau presente,
ovdinairement, plusicurs grains de ehivomatine qui ne per-

weltent pas de distinguer nettement wie noeléale

Description des organes des sens. — Les organes
dessens comprennent ol Fotoeyste eUla fausse branchie

on organe de Spengel

O, — Les veux de o Patelle sont places symdétrigque-
ment dans le vorsinage de fa base de chacun des tenta-
cules eéphaliques, Lorgane de Ta viston a la forne dune
petite coupe dout louverture ext touvude vers Fexterieur,
Loil et en velation avee Tes ganglions cérdbroides par

ran

Uintermediatre d'un neel fig, 480
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OrocysTE. — Les otoevstes sont des organes pairs situés
au-dessus des ganglions pédieux el recouverts en partie
parle ganglion palléal correspondant (fig. 4821, s ont l'as-
peet dune pelile sphere creuse, contenanl des granula-
(ions caleaires et entourde de tissu conjonctif (névrilene);

--. Canglion cepebroide
N\

Kerf wee

acowstugue

. N palléal Couche. . ..

nerveise

Fig. 482.
A, rapports de l'otocyste et des centres nervenx dapres 1. de Licaze-
Durmiers). — B, otocyste grossi montrant tes otolithes.

chacun des otocystes est suspendu a extrémité d'un nerf
gurele.

Ce nerf, ainsi que M. de Lacase-Duthiers I'a démontré
d'unemaniére générale pour les gastéropodes, se rattache
av ganglion cérébroide et n a qu'une relation de position
avec le ganglion pédienx (lig. 482, & gauche).

IAaussE vrazene. — Les {ausses branchies ou organe
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de Speogel, constiluent un organe hypothétique, dont les
fouctions ne sonl pas nettement connues,

Chez la Patelle, Torgane de Spengel est nettement forme
de deux parties : un ganglion nerveux envoyant des
fibres a un eépithélivm sensoriel 5 un tissu lacuncux que
cerlains auteurs considerent comme le rudiment dune
branchie atrophidée et, qui me parail représenter une
glande sanguine, formalrice des ¢léments figurés du
sang lig. 484,

Les fansses hranehies sont situc¢es sur la face ventrale
de Lo eavite padléale, en dedans de la partie droite el
gauche dumusele en fer & cheval. Efles ont Paspect d'un
point ronge (tig. 480 ot lig. ’AA(\‘S.‘.

Préparation anatomique. — Les organes es sens ne peu-
venb sétudier complefement 'l Fadde des coupes, Cependant
cu fendant Tes teguments par lac face dorsale il est Tacile de
disséquer le verf oculadre et de mettee son trajetoen dvidence,
saus prepavation speciale 10 se e dn ganelion eéréheoide A
Lnil.

La préparabion de Totoeyste west giuere plus compligiée.
P détachant L partic supérienre des ganglions pédieux et les
ganglions palléaux correspondantz, o voil, wéme 3 un Faible
zrosstasettentt, fes deux otoeystes qui se détachent en hlane,
st un lond orangd

Eutin, ponre distinguer Povgane de Spengel ou T fausse
bravchic, il faut cnlever In coquille et Tondiee e manteau
sur la face dorsale,

Histologie. — L wil esl tres simple. Nioles mem-
brames externes, ni le eristallin ue sont représentes: les
batonnets tapissent divectement Te fond de la cupule,

¢lose powrsnivenl & la péviphérie; sans intermdcdiaire,
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avee Uépithélium de vevétement du corpst o exisle
deux couclies de eellules disposées comme daos la fi-
gure 483, B, les unes pignentaives, les autres sensorielles,

T
i T 1
Epitheliimn f [ I -- t Batonnets
.. de revetoment | awrdler
du wrps f
----- Cellules
i prgrmeniares
=
 Cellules,
plgmentaires
Collrles
A i ) &
. Fibrilles
I nervewres

H \\\s
Fiu, 483,
AL sehema de Poeil de Ta Patelle (aprés Von Co Hieen .
B, nn fragment fortement grossi

OroeysTE. — Lotoeysle se presente sur les coupes
comme une cavilé lapissée interienrement par un épithe-
hum vibratile, dout les celluies sont en connmunicalion
avee la couchie nerveuse sons-jacente. Les fibres ner-
veuses périplicriques se veunissenl pour former le nerf
aconstique. Ge dernier se sonde hienlot avee Te connecelil
céréhro-palleal (lig. 82

I'avssE prANCGHIE. — Le ganglion de Forgane de Speugel

sllwses G0 Beifrage s Kenlniss des Gaslropoden auges Mor-
plol, Jahrb, Lo, Bd. 1885,
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est forme de nombreuses cellules multipolaives Il estsitud
inunedialement au-dessous dhun épithélinm épaissi ‘meal-
gre la deseription contraire qui en a été donnée, la cliose
est bien visible sur les coupes,, constitué par des cellntes
allongées ef cilides,

Non loin du ganglion lig. 8% on distingue des lacunes
b tal el ol

FEpithelion
wpaisse

s Levenites

Canglion n. Epithelium
. de la paret

Epthelom du corps

CRRTLNS ¢

. Lacune
Ganglion n:

. . Eprtheleum
Fpitheliiomn
CpULEsL
Lacuner

Epithelium

Fig. 48%.
Trois coupes schematigues de [ fansse hranchie de e Patelle
adalle, monlrant la partie ganglionnaive et b partie ghowdulave
e Foraane.

en communication avee les sinus palléaus. Ceosonl ees
lacunes, quon a considirées comme représentanl une
branehie rudimentaive, Elles sont encontbrées de corpus-
cules figiees, beaweonp plus nombrens qie dans fes sinus

YOisIns,

Cliez fes adidtes on constale, @ la surface dit fissu conjonelif
(i Les délimite er Tewr <ert de charpente, Ja présence dhane

Fron Biesasn, Recherches sur les vrganes pulléquws des Goastéry-
podes. Masson, 10,


http://li-.su

366 ZOOLOGIE DESCRIPTIVE

couche de cellules épithéliales dont jai reconnu la présence
sur les coupes bien fixces,

Il y a, dans la disposition de ces lacunes, une analogie frap-
pante avec la disposition observiée dans les glandes sunguines
Tormatrices des ¢léments tigurés du sang.

Description des organes excréteurs. — La Patelle

Orifiee du canal reno-perwardigue

Pericarde ",

ouvert

Orifice du rein-gauche
R )

- du "aﬂzzlﬁ oLt B
REIN

b= Torsw

Concretions

Fig. 48).
A, figure schématiqme de la face dorsale de 1a Patelle.
(Montrant les rapports du péricarde, du rectum cl des deux reins.)

B, fragment de I'épithélium rénal d'une Patelle jeune.

possede deux reins (appareil exeréteunr, organes de Boja-
nus, néphrudies') mégalement développeés, dont Vorifice
externe s ouvre de part el d'autre du vectum (fig. 485,

REIx prom. — Le vein droit est volumineuy, il recouvee
en pactic le foie et les visceres, et s'étend le long de la

Griveir, On (he Nephridia of the Patella. Trans. R. Soc., 1889,
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partic droite du wuscle en fer & cheval. 11 conticnl de
nombreux diverticules glandulaires qui divisenl sa cavité
en poches secondairves, I1 communigque avee Textérieur
par un pore exeréleur. el avee le péricarde par un canal

Lacunes

Rein gauche

(anal reno pericardique

Cavited
.du Fericarde-

Foie

Kedn droit

Fig. 486,
Conpe transversade sehémutique passant par les reins et le pericarde
ine de CrsNiNcHAwr,

(L'épitlicliom rénal esl coloré en ronge,)

réno-pericardique Hig. W85, AL et tig. 486 situd au-des-

sous du rectum el da rein gauehe

Reix cavene. — Le rein gauche tres véduil est situe
entre e veetim el e pévicarde: ainsi que Ta ctabli Ray
Laukester 2 ot que a verilic: Re Perrier ® Malgre son
voisinage avee la cavite péricardique, il ne communique

pas avee elle, Cestoun rein en voie e regression, en

Cossnaus, The renal vrgans  Nephreidia) of Patella, Quaterly
dournal Microse, se,, (883,

PR Lakeseee, Ou sowe wndeseribed poinds in the analomy of
The Thnped Ao Magizine nat. sl 1867, ¢t o the originally bila-
teval caracter of The vrenal organs of Prosobranchia. ann, ol natoral
liist.. 1881,

Bechereles sur Lapatowie el histologie du rein des Gusléro-
podes Peosobranches, par Remy Pervier, Masson, (8%,
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partie atroplic¢. (Voir plus loin la circulation dans U'in-
térieur du rein.)

Préparation apatomique. — Pour apercevoir les reins de
la Patelle, on frolle avee un pinceau la paroi dorsale du man-
tean Tovtemenl pignientée en woir. On distingue alors par
transparence levein droit et Je rein gauche trées véduaits comme
dims Ja igure 4835,

Pour preéparer les oritiees, on excise le mantean sur la face
dorsale de Ta cavite palléale. On apercoil alors e peetum el,
de chaque colé, deux oritices conduisanl chacan dans une
apoule, qui précede la cavité «du rein proprement dil.

Pour ¢tudier Uintérieur du rein gauche, on fail une inceision
bien inénagée, a parre de Toritice exeréleur gauche eu se
divigeanl vers la base du pericarde. Sl <"agit da rein droit,
o parl de Toritice correspondant et on disséqae vers fa
portion postéricure du corps (g, ¥55).

Les tissus du rein étant dune extréme délicatesse, il est dif-
ficile de conserver intactes les parois, Les coupes en ~érie doi-
venl compléter 'étade,

Histologie. — Les cellules rénales forment un épitheé-
linm continu, supporté par une trame conjouctive lacu-
naire. Llles conticnuent souvent des conercélions volumi-
neuses qui ne se dissolvent pas dans les réactifs habituels.

Ces cellules volumineuses, normalement de forme cu-
bique.ont des eils vibratiles allonges. Elles ne présentent
de platean distinet que dans le voisinage de Uoritice exeré-
feur  Le noyau est souveut refoulé dans la pavtic infé-
ricure de la cellule (fig, 485, B).

En o certains poinds de Pépithelium, dic M. R DPerrier, les
cellales qui partoul ailleurs forment un revétement uniforme,

PRty Pk, Loce, cil.
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<ont plus volunrineuse<) e rentlent en massue U lenr extrd-
it comme les cellules & vacuoles des Prosoliauches supé-
vienrss; le protoplasma devient plus elair, commne Sl v avait
tenedanee a Lo foemation e vacoole s entin les granulations
dimmuent de nombre. Lanteur voil dans ces lormes de cel-
hiles uo achemwinenent vers i cellule rénale dilférencice des
Mollnsques snupérienes, mais jeoaral poacreiver d véritier Te fail.

Description de 1'appareil circulatoire et respi-
ratoire. — L appareil civenlatoire ost constitué par un

bieoa branchuale
r Oreclctte owverte
Orifive dey veinis

pallcilin

Leeetal 3

Urifuce
auricido 77
entrul

- Tractus-
tendineux

- lentreuwle

0 =
Tentruwule

Are génatale owwert Tentneule tnf” ow

Ormfree txa}*(zqut qurte cotRUILE
Fig. N7,
Corme e Ia Patelle (Papres WEaun .

Ouverl par Ja e dorsale

canr dlrols cavilos, nnsysteme aetériel en partie lacu-
peux el un systene veinenx lacunaive Lapparedl respiva-
foire eslreprésente par des branclies en forme de lanes

siludes enlee Te mantean el be pied.

G, — Le canr est situé dorsalenment au tond de la
cavite palléale, en dedans de Ta partie antéviowre gauehe

du musele en Ter aehoval Uolig, 187

<

Muse-Enwanns, Soe L civealation, Ann. des seiences naturelles,

N335

Lol DscRIMVE, — 11
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La direction de son grand axe esl oblique de gauche &
droite el de bas en Laut?,

Il présente (rois cavilés, considérées par Mo Wegmann :
celle du haut, comme une oreillette ; les deux autrest
movenne el inférieure, comme un ventricule divisé en
deux portions.

Cet habile anatomiste, & qui nous empruntons la fizure 487,
a fort bien décerit Tes trois vésicules cardiaques, mais je crois
il a tort de voir dans fa poche mférieure un dédoublement
du venfrienfe, ce gqni serait nn fait tonl & fait exceplionnel
chez les Mollusqnes. I me parait plos simple de la considérer
comme Porvigine de Paorte commune devenue contraclile,
quelgue chose d'analogue & un bulbe aortique.

Le cewur est complélenienl cutourdé par le pericarde
auquel il est intimement relié sur plusieurs poinls.

La vésicule supéricure ou orveillelte est & parois minces
el transparentes. Elle recoit la veine branchiale et de
petites veines palléales.

La vésicnle moyenne ou veflricule esl & parois assez
épaisses, sauf dans la partie qui regarde 1'oreillette. Elle
ne recoit pas de vaisseaux.,

[.a vésicule inférienre ou aorte commune a des parois
épaisses el donne paissance. a gauclie: a lartore génilale,
4 droite, a laorte descendante (tig. 17, 18 et 19).

Le rectum ne traverse pas le coeur, mnais passe asses
loin, au-dessous de L.

SYSTEME ARTERIEL. ~— L'aorle. an sortiv dn péricarde, s en-
fonce vers la face venlrale, peree la glande salivaire.

P WEWINN. Loc. eif.
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cinbrasse 'mesophage du edte droit el s ouvre dans le vaste

sinus peri-radulaire’ Ce sinns ne doit pas étre confondu

Tete
Bord du manteau

Sinies arteriel cephaligue \ﬂ \,Um ]
\\)\\'RC\(J N4l

Branchie rudimentaire

R R U]‘C// S verlnews
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o
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Bord du manteau * ~ S Bz
Of/\ = eV St veoewex branchaad
Coreperssel
Fix, 488,
Patelte ingectee vae par la face dovsale pour wontrer Fappareil
rirculatoire,

ches Basies sonl supposés transpirrents powr lisser vorr le canne ef les sinos aciorweds

avee laogaine de Lo radula, La radula est entourée « une
membrane la gqaine et le font est conteny duus I'inti-

rieur du sinus peri-radulaire (lig. 488 et 489).

Muse-Eowsnos, Sue da cirealalion, Ann, Seonnat., Vo VL
.
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drtéres pedicuses ant.«
Arteres viscerales

Le sinus péri-radulaire se poursuit eu avant par le
sinus céphalique.
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Le sinus eéphalique s'étend entre les grands cavtilages
de la radula. les muscles et la paroi interne des tégu-
ments el de Pasophage.

Du sinus cephadique se detachent artére abdominale
el les artéres pedieuses fig. 48Y).

Les arteres pedicuses forment un {rone commun qui
Selargil en arviere des ganglions pedienx en un réservoiv
doit sortent deux paires Cartéres @ nne antérieure (i
irvigue la partie supérieure du pied, une postévieure ui
penetre dans la partie inferieure du pied.

Les cordons nerveur w piled ne soul pas renferinés
dans Uinlérieur des arteres pédieuses.

= Lartore génitale; sortie & gaunche du péricavde, passe
an-dessons de ['tnleslin et irrigue la glande genitale dans
luatle sa longueur en fonrenissant de nombreuses branches

secondaires (lig. 189,

SYSTEME VEINEUX. — Le sang, apres avair traversé les
arteres, tombe dans des lacunes qui n‘onl que rarement
Capparence de vaisseanx et remplit tous les espaces infer-
organiques (lig. 489 et 490

Hest rameud ala hranchie (fig. §90) :

I Par voie direete ;

20 Par voie indireele,

Vaole directe. — La plus grande partie du sang veineux
conteni daus e stnus péri-visecral Cest conduil par in-
lernediaire de canaux (une douzaine environ; dans le

P Nonsdesignons sous ve nom, le sinus représenté par Uinter-

valle des differents orgaues qui oecupent la masse principale dn
torps,

|5

re
b b
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sinus péri-hranclial, en communication direcle avec les
tamclles branchiales.

Voie indirecte. — Une parlie du sang provenanl du
meénre sinus péri-viseéral se déverse dans les lacunes du
rein droil et, peui-étre. du rein gauche. Apresavoir Ira-

Fragment
du mantean

Cerey, o
o,
Cavue i
g .Oi;mlleth'll wdu reut 1;;’"
) rnlrztu/ﬂrﬂﬂ o
7 g . ]
7 / Voine
glozcml ¥ = Rranchials
T —3 G
) - g U Rudler
2., b o = Wbranchual
<. ” R e N T o :
g 5 .
Feudllets 7 y . Sinws
brashies. Lamelle) \ & branchial
b
' ¢ Dyng o . Sines
Serraes (s Ny i - f ,, o A
Jomaes ( % . per
aphaligue (tz?&‘ = - i 4/«, v:'c;}lu]
iy D ATE PR i
= £ 2

Aorte St pert radulare
Fig. 490.
Schémade Pappareil circulatoire de ta Patelle.

vers¢é ces lacnnes, il est conduit par une veine renale
dans le sinus peri-branehial (fig. 488, 489, 400 .
Le sang passe aw milicu de la parot du rein, inais ne

la traverse pas pour se déverser dans la cavité du rein.

Une partic dn sang passe done dans Vinférieur des Hasns dn
rein, avant Carriver a4 la branehie Passe-t-i1 a la fois dans le
rein canche el dans le vein droit? Cest probable, mais on me
permettra de laisser Ta question en suspens.,

H ne Tant pas onblier qne le rein ganelie esten voie d'atro-
plie: cependant il existe des lacnnes dans la périphérvie de
Forgane. D'on vien! le sang qui remplit ces Tacunes? Wegmann
croilt quiil vient du siuns péri-visceral; R Perrier pense que le
résean vasculaire du rein gauche est sous la dépendance
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divecte de Torcilletie oL que ce systéme de lacunes commu-
nigque directement avee Foreillette par Textrémité antérieure
de eelle-ci,

La question est fort diflicile a trancher, cependant la pré-
sence des veiues palléales quic aboutissent a Poreillette me
parait avoir amendé mne confusion el représenter les lacunes
dout parte M. TG Perrier,

Il faut remarquer en effet que la plus grande partie du
sang veineux retonrne & Poreillette par la veine bran-
chiale apres sélre avtérialisé dans la branchie, mais
quune petite quantilé de sang veineux revient directe-
ment ¢ Uoreillelte sans ctre passé par la branchie. aprés
avolr circulé dansle plafond de la cavilé palléale lig. 190

Braxcme. — La branchie esl représentée par unce série
continue de pelits feuillets places au-dessous du manteau
sur toule la périphérie de la Tace ventrale de cet organe
(fig. 489,

Ces lamelles sonl en communication avee lo sinus bran-
ehial d'une part etla veine branchiale veine altérente de
Foveillette, daulre part. Elles sont teadues obliquement
enlre les deux sinus, ce qui explique Paspeel des coupes
transversales qui intéressent toujours plusicurs lamelles a
la fols.

1 existe pas, comme o Favait eru (Wegmanu), nn
réseau vasculaire dans Uintérieur de La lamelte.

II'nvoapas de vaisseaun marginal Taisant le tonr de la
lonelle el déhmité par des parois propres ! (fig. 91,

Le sinus branchial el la veine branchicle s'oucrent @

Froan Brusain, Reclierches s les oryanes pudléas des Gastéro-
podes Preosol iefies. Mas<on, Paris, 1800,

(£
=
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plein canal dans la cavité de la lamelle, traversée seule-
ment par quelques fibres musculaires (fig. 491).

Le sang mis en mouvement par le cceur qui fonetionne
comme unc pompe foulante du ¢oté de T'aorte; comme
une pompe aspirante dit coteé de oveilletle, tombe dusinus
branchial daus la lamelle. 11 remplit la Jamelle et s"héma-
tose. Lorsque loreilletle se dilate. il esl aspiré dansla veine

i Foine b_nm;}u'ale y iV ,, Globudle
. afferente 1", )
.. S

ey brar uad. P o =y ' &

WNNW\NW“‘\ == @ o '.‘ Y SEdbres
3 3 S e £ Jrty .
O\ = Ox;é /1" muradawres
g - = M/ 3 g
My L é'é/{;(/g“/ /,!‘ \3
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ern
Jior acheval

3 5 Tt
0 Fre BT
o LS UL 0,6)@ 8 Epuchetuum

> TPy X 7 anchanl
EmTERS Epitheliiom d |
Lamelle Lreainal .‘ @
A T
Pig. 491, 7 Parasiter

A, schéma d'une lanelle de In branchie de la Patelle. — B, hord de la
lamelle fortement grossi.

brancliale el retourne au cour par son inlevmdédiaire
(tig. 490).

La branchic de la Palelle, simple  diverticule de la face
venlrale du manteau, n'est pas homologue de la branchie
does Prosobranches, située dans la cavité palléale. Les Dran-
chies de la cavilé palléale noexistenl pas chez la Patelle.
Leur place esl indiquée par les deux poinls rouges quine
paraissent pas cependanl repreésenter lewr rudiment el

(fig. &80, qui onl déja éte clwdics avee le svsiéme nerveus.

Préparation anatomique. — Aprs avoir enlevé L coquille
on apercoil le ceeur par Transparence, ib sultil done de déter-
nminer la posilion dw péricarde ef de e fendre en ayant sein
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de respecter ses attaches avee fa cavité médiane du corar (ven-
tricude

Pour ijecter le systéme veineux il suthit de pousser an
Basawd dans une facnne gqueleongue,

Powr vemplic Te systene artériel, Plugection se fait par le
sinus avteriel ectphalique,

La sewle peéeantion & prendre est dCopérer s un animal
mort ew clal d'extension.,

Entiv pourinjecter la veine branchiale, on reaverse Fanimal
s Face dorsale, el on ouvee le vidssea an point ol quitte
Fa Dbranchie dacauehe, enavaul do masele coqnillier).

La préparvation de fa branchie exice une injection préalable;
et Femploi de o mcthode des coupes,

Histologie. — L.es vaisscaux sont de simples Licunes,
el Fou ue peut déecter Ta présence d'un cadolhélium sauf
dans te corur, Faorte ef la veine pulmonaire.

Le cwur, formé par une paroi conjonelive miuce, pre-
seate de wouwbreux faisecaux museulaires constilués par
des tibres cellules,

La branchine esl Tapissée pav an épithélium vibratile avee
des pagquets de cellules @ eils vibraliles plus développes
(lig. 491, B .

Linléricur de o Lunette présente des tibees muscu-
laives ramifices, & novan place latéralement aw milicw d'un
profoplasue plus elaie (lig, 291, X ef By,

Description des organes génitaux. — Lis sexes
sontsépares chez les Palelles, les organes males et femelles
oceupent la meéme position.

Graxor GExrrate. — La glande génitale exl dépourvue,
dorgane copilateur externe, de glandes anoneses of de
couduil exeréleur proprement dit.
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Les produits sexuels sont versés dans l'intéricur de la
cavité du rein droit ct expulsés dans la cavité palléale
par Uintermddiaire de Torifice rénal.

La glande génitale est renfermée dans un sac conjonctif,
dont les dimensions varient selon 1'état de maturité des
produits sexuels.

Il est situé en arriere de la masse viscérale, au-dessous
du vein et peut remonter, en vefoulant le foie, jusquau
niveau des poches esophagiennes.

En placant les animaux dans un aquarimm peudant le mois
de septembre, on assiste sans difticulté a 'évacuation des
produils génitaux (ue j'ai ohservee plusicurs fois au laboratoire
de Roscoll.

Les wufs revétus d'une cogue munie dun micropyle sont
projeles en avant de la téte et forment des amas verddtres;
les ceufs sont isolés comme ceux de I'Haliotis.

f.es sprrmatozoides sont expulsés de la méme manicre sous
forme de jels Dlauncldtres.

La fécondation est externe.

Ihstorocie. — L épithélium formateur des éléments
sexuels tapisse originairement le sac conjonctif ; mais
tres rapidement, par suite de laccroissement des cel-
lules germinales, le sac tout entier se trouve encombré
des wufs en voie de formation. On ne sait pas exac-
tement si l'eeul provient du développement direct dune
cellule germinale de L'épithélium ou si, ce qui est plus
probable, il dérive de la division ultérieure des ovo-
blastes,

Le développement de la glande n'a pas élé suivi.

Formes larvaires de la Patelle. — Lcs premieres
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phases du développemenl jusqu au stade velligere ont éte
Gudices par W Patten

Lndoderme

* Hanreaa

cdnuo

Invagtnation
coqrullicre

Fig, #2,
beveloppentent de t Patetle dapres W Puorres

ooenl non fécondé Goeltul des globules polaives, — 2 el 3 waslhenfa, —
Al b, barve an stade vel . lace veulrale et coupe passanl par le hlaslopore.

Goel 7, larve plas avanece, Taee dorsale el eonpe monleanl Finvaginalion eonnil-
licve el le Adaslopore, — S0 Lve avee la bonche, Te o pred, T cavile palléate el
Fans, disposis sue T face venlvade, — 4, agee apres la lorsion qui i veporl¢
L cavite palléate sav i tace dorsale,

Lo, apres avoir émis des elobules polaires, est expulse au
deliors (tig, ¥92, 1),

Apres L fecomdation, il ~e secmente réaulicrementendeny,
puis en quittre sphivves, Lo segmentation devient eusuite ind-
galec et donne pitissinree 3 une gastrula par dpibolie, composeée
dnueetoblaste formeé e petites cellules cladres; da endoblaste

Wieowe Parres. The embryology of Palelln, \rbeit. aus, zool,
Inst, Universital, Wien, 1834,
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formé par quatre grosses cellules encombriées de granulations
ig. 492, 2 o13).

Pendant la formation du voile, le blastopore est ramend, par
mncgalite de croissance, sur la Tace ventrale el devient la bonche
définitive (lig. 492, & el 3),

Le mésoblaste s¢ forme aux dépens des cellules de Tendo-
blaste par production de deux indiees mésoblastiques (lig. 92,
5 et 7).

Le pied <e constitue & la face venlrale par deux protubé-
rances siluées au-dessous du blastopore ; enfin Finvagination
coquillicre, d'abord dovsale (fig. 492, 6 et 7), doune naissance
dune coquille larvaire enronlée.

Les particularités les plus remarquables de ce dévelop-
pement sont: 1" la présence dune coquille larvaire
enroulée qui se transforime en coquille définilive ches
Cadulle (lig. 492, 8 et V).

2 La situation ventrale au moment de {'évolution de
la bouche, du pied el du tortillon viscéral, & Uexlrémité
duguel owvre Uanus (fig. 492, 8).

Différentes méthodes recommandées pour l’étude de
1a Patelle. Pour les préparations analomiques, les ani-
maux doivent étre tués dans eaw douce alin 'obtenir le maxi-
mum d'extension.

Pour la dissection du systéane nerveux, il est utile de e ser-
vir Canimaux avanl macérd longtemps dans Ualeool faible (43°).
Les wusceles deviennent friables et cassanls et la préparation
des tilets nerveux est grandement facilitée.

Pour I'¢tude histologique géndérale, nous recommandons
comme fixatewr, le sublimé acétique !

Voir penr fe détail des différentes néthodes histologiques, le
traile de Boleslee et Henneguy. Octave Doin, Paris,



CHAPITRE XXX
GASTEROPODES

LE TROQUE

Troclues Lirbinalus (BORN).

Par A. ROBERT

Preparateur @ la Sorbonne.

Habitat. — Le Troque turbing est un Mollusque Gas-
teropode marin & coquille spivalée de 1 4 2 cenli-
métres de longueur, cowmun sur les eates rocheuses de
la Meditevrande, toul pres de la surface de eau.

Il est facile de reconnaitre un Troque a sa coquille tur-
binde, conique, assez obluse, & son pied pourvu de ten-
tacules latéraux et a lopercule civeulaive, corné, qui
forme la coquille lorsque Fanimal s v estvelive.

SYNONYMIE. — Le nom de 7rochus (=zo/0z, roue) a été em-
ployé d'abord par Rondelet, en 1338, pour désigner différents
animaux, parmi lesquels un véritable Troque. Linné a précisé
les caracteres de ce genre, qui a été subdivisé de bien des ma-
nicres. Notre espéce fait partic du groupe Trochorochlea, Klein.

Coquille. — Cesl un cone allongé, enroulé en spi-
rale antour dun axe, le long duquel les tours de spive
se louchent. 11 sc forme ainsi une sorte de colonne
axiale appelée columelle. Le sens de Penroulement
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(fig. 493) est dit : dexfre. L'ouveriure de la coquille, ici
quadrangulaive, est la bouche ; le sommet, Faper.

C
3
OEmT L couche porcelange;
A ot } ostracw,
.

Fig. %93,
Coquille. — A, entiére. — B, usée parallelcment a la coluwmelle.
G, schéma d'un fragment de coupe.

L'ornementation consiste en c¢otes el en taches noires
sur fond blanc jaunatre.

Structure. — La coquille est d'nue épaisseur considérable.
Pour étudier sa structure, il faut pratiquer des coupes minces

& la meule.
M. Thiele ! y distingue (chez 7. magus):

1" Couche externe, porcelance & ilots de

pigment. Ostracuii.
2¢ Couche moyenne nacrée lamelleuse
3¢ Gonche interne Hypostracum.

Lostracum ne s'accroit qu'en surface, Uhypostracum seul
s'accroit en épaisseur. surtout du coté externe et vers apex de
la coquille (fig. 493, B).

Thiele. Beilrige zur Kenninis der Mollusken, 11, Ueber die
Molluskenschale (Zeit. fir wiss. Zool., LV, 1832, p. 233).
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Orientation. Extérienr — Regardons par le dos
Fanimal monlant le long d'une paroi verlicale; il sera
orienté. Eu avant (ou en haul) sera la Léte 5 sur le subs-
{ratum s appuiera la large sole pédieuse, délerminant le
colé venlral : la coquille sera dorsale, la bouche en avant,

Fipex en arriere ol a drotle,

tentacules
epipodiany

Lanimal prive de sa coquille. — A, eote drott, — B, ¢ote ganche.
— Laligne d'insertion du manteaw sur le corps est indiquee par
une ligne ponctuée. — C, schéma d'une coupe sagittale.

Prévaramion. — Pour tuer 'animal en extension, on peut
ajouter quelques gouttes d'alcool a 'eau dans laquelle il vit. Au
bout d'nn jour & un jour et demi, il sera paralvsé. On peut
aussi le chauffer lentement dans I'eau de mer, dans une étuve,
et le maintenir plusieurs heures & )2 environ. Quand l'animal
ne réagit plus, on casse la coquille d'un coup de marteau, on
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achéve de la concasser avec des pinces coupantes, et on en
débarrasse animal.

commiysure cerébroide
i

BEooNaunEw v

Fig. 395,
Rapports des organes.
Le manlean esl ouvert suivant la igne médiane dorsale (¢f. fig. 196, D, E. ). —

L2 dos de Panimal e« ouvert. — Les lignes 1w 12 ndiquent les poinls par lesquels
passent les coupes des figures 496, i, 505 el 507

De<crirTion. — La téle, terminée du eoté ventral par
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wn wufle ou s'ouvre la bouche, porte des palineties cépha-
ligues en forme de eréte de coq. des tentacules cl des
pédoncules oculaires. Les tentacules sont inséres plus

cirebroule

na-f s
\sanguans

Fig. ¥,
Coupes transversales 1, 2. 3. 4. 6 et 11 de la figure ¥,

Dans Tes ligures A, Bel €, le manleau n'esl pas repeésenté, — Dans D, EC P T
Heche supéviewre indigue la ligne snivanl Taguelle w ¢t¢ onvert e manteau ponr
obfenir des tigures 195, 500 el 506, - Les conpes Do E, Foopassent entre deuy
Lunelles heanehiales et wmdipenl Ta forme de celles-ci.

1. poehe wsophagionne deoile. — gy, poche cuanehe,

venltralement que les deux antres paires dappendices
(tig. H0%, 495,

Surle dosde Vanimalest le snanteau, veplide la pean qui
double la coquille (Hg. 49%). Entre le manteau et la nuqgue
existe une large cavite palléale (fig, 9% €. En arridve,

ZOOLOGIE DENCHIPINNE, — 11, 29
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le corps se prolonge en un sac viscéral contourné en tor-
tillon.

Vers la naissance du tortillon, du e¢oté venlral droit, un
puissant musecle semble sortir du covps @ ¢’est le muscle
columellaire, qui rattache I'animal & sa coquille ; il s'in-
sere sur la columelled un tour entier de spive de la bouche
(lig. 493, B). A mesure que la coquille s’aceroit, le muscle
se détruit en arriére et se reforme en avant, de facon a
vester toujours a la méme distance de la bouche.

Entre Ie manteau et le pied existe un repli de la peau,
frangé & gauche, entier & droite et s’attachant de ce ¢dté
an pédoncule oculaire. Ce vepli se continue en arriére par
une créte, et est accompagné de trois tentacules et d'un
petit tubereule antérieur. Toute ecette production est la
collerette, appelée par lluxley épipodiwm.

Sur la face dorsale du pied est I'opercule.

CAVITE PALLEALE. — Ouvrons la cavité palléale suivant la
ligne wdcdiane sagitlale (lig. 495). A droite est le rectum,
fixé au plafond de la cavité; a sa droite el & sa gauche sont
les oritices des denx reins : le gauche est passé & droite
quand nous avons étalé le lambeau droit du manteau.

A gauche est la branchie. On peut se la représenter
comme forinée d'un support branchial en losange allongé,
portant de chaque edté une série de lamelles triangulaires;
cela constitue une branclie bipeetlinée, Toute la moitié
antéricure du support est libre (fig. 496, D); dans sa moitié
postéricure, I'un de ses eotés s'attache aun manteau Lout
pres de la ligne d'inseetion de celui-ci sur la paroi du
corps & gauche. L'autre eOté se fixe au plafond de la cavite
palléale, presque sur la ligne médiane (fig. 496, E).
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La cavité palléale est ainst divisée en deux parties: une
grande venlrale ot droite; Pautre petite, dorsale et gauche.
En arvitre, la poinle postévieure du losange se colle loul
enlicre aw manlean ol la partie dorsale gauche de la
cavilé disparait @il ne reste plus & ce nivean qu une seule
série de- lamelles branchiales, celle de droite, qui semble
alors fixée diveclementan manteaw; a ce niveau (fig. 496, 1),
la branchie devienl lout & fail semblable & nne branchie
monopecetinée de Monotocarde !

Topographie des organes. — Avant méme d'ouvrir la cavité
palléale o apercoit, & travers les tégaments, différents organes
(fig. 49%, Net B) © branchie, reclum. rein gauche (blanchiatre)
sous e mantean ; en arrvicre le péricarde transparent, le rein
droit jaune verditre vil ; puis la récion liepatique et stomacale
bruue, cufin la région uinitale, blaue vosé cliez les miles, ver-
datre cliez les femelles, & la inaturite.

Préeararion. — Une série de coupes transversales gtudérales
delauimal est commaode pour s'oricnter dans son anatomie. On
tue'animal en exteusion, on I'étale sur le coté dans nne cuvelle
licgée en déronlant antant que possible le tortillon. on le fixe
avee des épingles et on I'inonde de liquide fixateur (liquide de
Perenyi, sublimé acétique ou alcool absoluy. L animal. dure
par Faleool, est traité par les méthodes usnelles. Pour les
ctudes d'histologie, il est nécessaire de sadresser & des tissns
vivants,

Histologie *. — L'¢pithiclinm exlcérienrcomprend des cellules
eylindriques régulicres et des cellulos glandulaires caliciformes
{novau basilaire (g, 407, D).

Surles ¢otés du pied et sur la tete, I peau est erensée de

' Thiele, Beilviige sur Kennluis der Mollushen, TN, Ueber Hounl-
dritsen und ihre Derivate et fur wiss Zoolo t LXTL 1897, P61l
Thicle, “I, INDT. Loe, cil,, P O3,
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sillons o1 les ecellules sont petites et fortement pigmentées,
limitant des papilles irrégnlieres, saillantes, plus claires, on les
¢léments glandulaires sont plus nombrenx (fig. 497, €. Sur les
tentacnles, ces papilles deviennent cylindrigues et tres sail-

mausele

cobumellaire C

Fig, 97,

A, opercule vu de face. — B. coupe longitudinale un peu oblique
par le pied et 'opercule, snivant la ligne 2y de la tigure A. — C,
coupe d'un {ragment de tégument des cotés du pied. — D, détall
d’'une cellule caliciforme. — E, lissu conjonetif.

lantes. et des cellules sensorielles de Flemming s’y ajoutent. Le
tissu coujouctil est ereusé de lacunes sanguines assez considé-
rables au nivean des papilles. Surla face plantaire dn pied, les
cellules glandulaires, trés nombreuses, s'allongent énormément
et pénetrent dans le conjonctif sous-jacent.

Le tissu conjonclif ' comprend trois sortes de cellules noyées

F. Bernard. Recherches sur les organes palléawr des Gasléro-
podes Prosobranches {Ann. des Sciences nat., 7o série, 1X, 1890,
p. 3ol



GASTEROPODES, — LE TROQUE 389

dans une substance fondamentale anhiste plns ou moins abon-
dante : 17 des cellules muitipolaires & prolongements gredes
anastomoses (fig. 497,E, 1); 2 des cellules, étoilées ou fusiformes.
dontles prolongements sont transformés en fibres (fig. 497.1.2);
3¢ de grosses cellules a granulations jauues et & vacuoles (ce/-
{ules plasmatiques de Brock) (tig. 497, E, 3): les cellules de Leydiy
et les awisicnles v Langer ne sont que des variétes plus vacuo-
laires de ces dernicres,

Une intéressantle discussion s’est engagée a leur sujet de
1875 & 1830 entre Flemming el Kollmann 1, te premier soutenant
que ces éléments élaient des cellules, le second que c'étaient
des espaces sanguins creusés dans la substance Tondamentale,
Brock?, en 1883, a moutré que ¢'étaicnt hien des rellules.

Ce lissu coujonctil plus ou moins lacunaire, entremdleé e
fibres musculaires lisses, relie eutre cnx presque lous les
organes; il ne semble pas persister de vraie cavite énérale en
deltors du péricarde.

Presque toute la masse du pied est formée de puissants fais-
ceaux musculaires s'irradiant, pour la plupart, du muscle
columellaire,

L'un de ces faisceaux s attache i la face ventrale de Toper-
cule.

Il existe aussi des muscles strics, faciles a étudier dans le
buibe buccal.

Overcoie?. — Clest un disque corné portant une ligne
en spirale serrce, Une tache d'un bran fouee mdique la
surface d'inserlion du muscle. En arricre, Uopereule est
supporté par un lobe operculigire, qui se détuche du
pied (lig. 497, 13).

" Noy. Historique dans Beruard. 1hid., p. 3501-30%,

Brock. Entersnchungen iiber die interstitiellen Bindesnbstanzen
der Mollusken 1Zeil. Tir wiss. Zool., XXNIXU IS83). La fizure 497, 1
est hmilée de Ta figure 2, pl. 1 de ce memoire.

U Noussay. Becherches sop Uopercule et les glondes o pied
tles tiusteropoiles (Arch. zool, exper. 2eoserie, I 1SRG p. 196-199,,

I iy -
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La spire atteint le bord de l'opercule en avant et
a droite; au-dessous de ce point, existe, dans le pied,
un sillon pourve de cellules glandulaives. Le muscle
qui fixe Popereule se détruit dun eoté tandis quil se
reforme de l'autre, et l'opercule tourne sans cesse
dans le sens des aiguilles d'une montre. A mesure que
lextrémilte (tHig, 497, A) tend a s'éloigner de la fente
secretrice, celle-ci allonge le ruban de chitine qui cons-
titue Fopercule et celui-ci s'accole au tour précédent un
peu a sa face iuférieure. Cest la structure d'un chapeau
de paillet. Le disque ainsi formé s'épaissit par un
depot Dbrillant, produit par les cellules scerétrices du
lobe operenligére.

Appareil digestif. — Enlevons le tégument dorsal
de Panimal (fig. 495) et vuvrons le bulbe buccal suivant Ja
ligne ponctuce de la figure. Nous verrons (tig. 498, A), en
avant, un canal presque dorso-ventlral, qui souvre a la
bouche, el sur les parois antéro-lalérales duquel sont
fixées deux mdchoires trés faibles.

Le bulbe radulaire qui fait saillic en arriere de ces
productions est forme de denx paires de cartilages
(tig. 498, B) et d’un puissant ensemDble de museles striés.
La radule, & dents nombreuses disposces en éventail
(tig. 498 bis, A), d'ott le nom Rhipidoglosses, émerge, en
avant, du bulbe radulaire; sa partie postéricure est con-
tenue dans une gaine spcéeiale. Elle nait a Uextrémité de
cetle gaine en deux moiliés d’abord sépardes.

En arricre de la radula une sorte de grosse papille fait

Houssay. 1hid., p. 197. note.
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Fig. 198,

A, lube digestil vu par le dos, le bulbe buccal et I'estomac sont
onverts. Les lignes 1, 2 et 3 indiquent les coupes representées
figure #6, A, B, C. — B, cartilages radulaires vus du e¢oté ventral.

Fig, 408 bis. — A woitie d'une rangée de dents radulaires. — B,

cellules des bourrelets. — ¢, (ragment de cartilage.

1. 28
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saillic sur le plancher de la cavité wsophagienne. De
clhiaque eoté une longue fenle longitudinale conduit dans
une poche wsophagienne dont la droite est beaucoup plus
grande que la gauche'. Tout cet ensemnble, en avriere de
la radula, semble avoir subi un mouvement de torsion
comme le systeme nerveux (fig. 494). La branclie sus-aso-

Fig. %9,
Coupes transversales schematiques de la region des pocnes wso-
phagiennes suivant les lignes 3, 5, 7, &, 9 et 10 de 1a figure 49, pour
montrer la torsion de ces parties.

P.d., poche droite. — Py, poche gauche. Cosies., branche sus-intestinale
de Ta commissure viscérale, — tsous., branche sons-intestinale. Les poches sont
colorées en rouge.

phagienne de la commissure viscérale croise obliquement
i poche droite et y détermine une profonde involution.
La gaine radulaive semble suivree aussi ce mouvement:
ventrale en avant, elle passe ensuite a droite, puis sur le
dos (lig. 495).

* Les parties latérales Dbosselées lu bulbe Dbuccal situées entre
les lignes | et 2 de la figure 398 A, doivent représenter les poches
buccales que M. Amandrut a récemnnent signalées chez Turbo. 1lne
cite pas ces pnches chez le troque. Voyez : Anmudrut. La pariie

anléviewre du tube digestif et la torsion ches les Mollusques taslé-
ropodes, (Ann. des Sricnces nat., 8¢ série, VII, 1898, p. 188-190).

R |
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L estomac volumineux présente a sa partic postéricure
nn cacum spiralc,

Lintestin déerit une grande anse en avant of quelques
petites circonvolntions variables. Revenu sur l'eslomac,
Fintestin traverse le ventricule du cour (fig, 5951 ot passe
dans le manteau. I se lermine a la partie supérieure drotle
de Ta cavite palléale

Annexes. — 1l exisle une paive de glandes salivaires
lros petites. dorsales au bulbe buceal et débonehant dans
celnt-ei, de chaque enté. en avant de la commissure eéré-
hroide.

Le foie esto(res volumineux ; sa partie anlérvieure est
siliée contre Testomae el sous le rein droil @ sa partic
postértenre constitue la majeure partie du tortillon. 11
existe deux cananx hépatiques débouchant séparément
dans Pestomac (lig, #8)?

Historocie. — Presque tont le tube digestif est eilic,
Pourtant la partic anlévieure. dorso-ventrale, esl revétue
dune couche cuticulaire donl les machoires ne sonl qu un
cpaississement. Elles sonl formeées de prismes ehitineus,
produits, sans donte, chacun parune des cellules de I'épi-
thelimn sous-jacent,

Auniveaw du bulbe vadulaive les cellules de la parot
mediane dorsale deviennent cilices, tees hautes, a plateau
tres mel lig. 498 bis, B el tig. 496, A et B1. De chaque eote,
une certaine plage de cet épithelium s'épaissit encore,

! Dans cette figure Pestomac est imite de la figure 6 de I, Fischier.
It’l'l(‘/u'/'v/u'.\' sue lu morphologie du foie des Gastéropodes Bull.
seientif.. Franee et Belgigne, t. XXIV, pl. IX, fix. 6. Estomae onverl
de Monodonta < rassas,
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forme un Dbourrelet et recoit nn nerf venu du cerveau
(fig. 496, B, : ¢'est évidemment un organe sensorviel. Toute
la surface des poches a:ssophagicnnes est hérissée de villo-
silés creusces de lacunes sanguines. L'épithélinm est
forme de eellules clatres évidemment glandulaires.

A partir de I'estomac, 'inteslin présente nne goulticre
limitée par deux bourrelets el activement cilice fig. 496,
I etel).

Les glandes salivaires sont des culs-de-sac lapissés de
cellules glandulatres ordinaires.

Le fote est forme de grands culs-de-sac tapissés de
grosses cellules & gouttelettes peu colovées et. sur une
faible partie de leur pourtour, de cellules plus petites a
granules hrun foncé,

Le cartilage radulaire est formé de cellules tres claives
séparces par unesnbstance inlercellulaire relativement peu
abondante et de consistance cornée On trouve souvenl
deux ou quatre cellules duns la méme loge (tig. 498 bis, G).

Systeme nerveux. — Les ganglions cérébioides sont
unis entre eux par une longie commnissure sus-cesopha-
gienne et par une commissure labiale' trés grele. sous
lamasse bueeale (fig. 496 B, 500). Enfin en arriere ilssont
encore réunts entre eux par l'intermeédiaire des ganglions
buccava on stomato-gastriques situcs entre U'aesophage ¢l
la radula, au point ou ces deux organes se séparent. Pour
les voir, il fant relever 'esophage en avant apres avoir
coupé en arriere (fig. 501, A).

Y Bouvier, Nysiénce nervewr. morploloyie yénérale el elassificalion

des Gusteropodes prosobranches (Ann. =ec. nal., 7o série, 111, 1887,
P. 30 & 46).
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M. Bela Ilaller ¥ croit que les connectifs, qui semblent réunir
ces ganglions buccaux aux cérébroides, viennent en réalité de la
masse sous-isophacienne; cette origine est niée par M. Bouvier,

anastomose AW
palleale gauche.

/ n, recto.
genital
cordons pedieux .- .
SUPPOSCT DUS par g vusceral

transparesice

n.reno

- grand nerf’
cardiagues

veseeral

Fiwr, H00,
Systenie nerveux vu par la face dorsale.

De chaque eoté, deux connectifs relient les ecrébroides
4 la masse sous-wsophagienne.

‘;(‘Ia} Haller.  Untersuchungen  iber marine Bivipidoglossen,
14 Sludie Morph, Jahrbuch, IX, I88E p. 26, et pl. 11, fig. 3
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Pour voir celle-ci, il faut rejeter en avant la masse buccale et
enlever une membrane fibreuse qui tapisse le fond de la cavité
du corps.

Celte masse sous-cesophagiennc, quadrilobée, repré-
sente la fusion de deux ganglions pédienx et de deux
ganglions pleuraux. La partie ventrale et antérieure donne

\)

cerebro- pa’:llzwr/ s

.,’ -fibrille ru';z dine

fiorile nee du résgan
Fig. 501,
A. systéme stomato-gastrique. — B, coupe schématique d’'un
fragment de ganglion nerveux.

des nerfs au pied ; la partie postéro-dorsale, séparée de la
premiére par un sillon latéral accusé (fig. 502), donne
naissance & la commissure visecrale et a deux grands
nerfs palléaux.

La branche droite ou sus-intestinale de la commissure
viscérale croise dorsalement la masse buccale (fig. 495,
fig. 496, D, fig. 499 et 500) el semble percer la couche mus-
culo-conjonctive de laparoi gauche du corps. Li elle tourne
brusquement en arriére et émet : 1° une courte branche
anastomotique, découverte par M. Bouvier, allant au
grand nerf palléal gauche, el 2° un court filet se renflant
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en un ganglion branchial visible sans disseclion. Au
niveau du rein, la commissure croise le corps de gauche
& droite en restant tres superticielle el atteint le ganglion
viscéral, situé an pointoit 'urelere s'engage dans le man-
Lteau. Ce ganglion fournil trois nerfs prineipaux (tig. 500).
La branche sous-intestinale de la commissure partant
du ganglion visecral, pénctre dans 1a cavité dueorps, émet

A B cercbro-pleurale.

Face dorsale Coté droit
Fig. Ho2,

Masse sous-esophagienne,

une longne anastomose allant e grand nerfl palléal droil
(Bouvier), passe sous I'asopliage ot aboulit & la corne
gauche de la masse sous-esophiagienne. La comniissure
viseérale est done tordue en 8 de chiffre et il ny a pas
de ganglion sus-intestinal ni sows-intestinal.,

Lit niasse sous-cesophagionne se prolonge en arricre et
en hasen deux gros cordons ganglionnaives qui pénoeteent
obliquenient dans Ie pied. Le sillon latéral qui sépare los
ganglions pédienx des pleuraux <o continue sne feur faee
externe. La partie dovsale des cordons donne des nerfs i
I'épipodinm ; Ta partic venlrale fournit an pied ¢t s unit
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de distance en distance & sa congénére par des anaslo-
moses irrégulicres.

Cetle partie ventrale est cerlainement un prolongement des
ganglions pédieux. mais en est-il de méme de la partie dorsale,
ou bien celle-ci esl-elle un prolongement des ganglions pleu-
raux ? Dans le premier cas U'é¢pipodium serail de nature
pédicuse (tig. 303, schéma B), dans le second, de nature palléale,
et représenterait une sorte de manleau inféricur (fig. 503,
schéma A).

La théorie de la nature palléale de Vépipodium a été soutenue
d'abord, en 1859, par M. de Lacaze-Duthiers ' chiez I'llaliotide
(qui présente les mémes dispositions), admise par M. Wegmann?
(Haliotide), reprise en 1885 par M. de Lacaze-Duthiers® qui
Pétendit aux 7roques, admise par M. Boutan chez Ju [Fissu-
relle * etle Parmophore ¥, Enfin, en 1890, M. de Lacaze-Dutliers ®
a confirm¢ encore une fois ses premiers résultals.

MM. Bouvier et Fischer se sont également ralliés & cetle
manicre de voir et Pont étendue aux Pleurotomaires ”

* De Lacaze-Dulhiers. Mémoire sur le systéme nervewr de {Halio-
lide (Ann. Se.nal., 40 série, XI1, 1859, p. 272).

2 Wegmann. Contribution & Uhistoire nalurelle des Haliolides
(Arch. zool. expér., 20 série, T1, [88%.

* De Lacaze-Dulhiers. Le Uépipodinin ches quelques tiastéropodes
(Compt. rend. Acad. Sciences, C, 9 février 1885, p. 320-520).

* Boutan. Recherches sur Uanatomie el le déveluppement de la
Fissurelle {Arch. zool. expér., 2¢ série, 111 bis, 188)).

Boutan. Le systéme nervewr du  Parinophorus auslralis », dans
ses rapports wvee le munlewu, la collerelle et le pied (Arch. zool.
expér., 2¢ série, VIIt, 1890. Notes et revue, p. xwv).

¢ De Lacaze-Dulhiers. De la valews relalive de qurelques procédés
d'investigalion en Analomie comparée (Arch. zool. expér., 2¢ série,
V1L, 1890, p. 617-686) .

Bouvier., Sysfémee nervewr, ele.. p. 518 el 481, — Bouvier el
Fischer. Sur Lorganisalion et les affinités des Plewrolomadires :Compt.
rend. Acad. sciences, CXXIV, n° I3, p. 695-6G97, 29 mars 1897). Bou-
vier ¢t Fischer. Elude monographique des Plewrolomaires acluels
Arch. zool. expér., 3¢ série, VI, 180X, p. 146).



GASTEROPODES. — LE TROQUE 399

Au contraire M. Spengel ! déclare que pour lui la séparation
dn cordon en deux parties n'existe pas. et M. BelaIlaller® appelle
ce dédoublement une « [lnsion ». Enfin M. Pelsencer ® surtout

Fig. 503.

Misse sons-aesophagienne. — A, interprétation de M. de Lacaze-
Duthicrs. — B, interprétation de M. Pelsencer. — La partie pleu-

rale est en rouge, la partie pédieuse en noir.

s'est attaché icdémontrer Ia nature pédiense de I'épipodium, 11
<appnie surl'absence de différence histologique entre les denx

spengel, Das tieruchsorgan wund dus Nevreasystenr der Mollshen
(Zeit. [owiss. Zool., XXXV, IR8L, p. 343-344).
B. Maller. Dnfersiehungen diber marine Rhipidoglossen, 1t Studie
(Morph. Jahrb., IX, 188k p. 3 et p. 22
° Pelsencer. Entre autres : Sur IEpipodivim des Mollusques
I note, Bull. scientif. France el Belyiyne XIX, 1888, p. 183 :
= note, Ihid., XXIT, 1890, p. 138 5 3¢ nole. 16id., XXIII, 1311,
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parties du cordon, la nécessité d’admettre dans 'autre hypo-
thése une commissure entre les deux ganglions pleuraux (fig. 503,
schéma A), ce qui n'existe pas chez les autres Gastéropodes,
I'union intime de I'épipodium et du pied.

L'école adverse objecte Dlexistence du sillon latéral, que
I'autre hypothtse n'explique pas, la continuité visible des pleu-
raux avee la partie dorsale du cordon, la différence d'aspeet des
deux partics du cordon, surtout chez certains Troques, ol la
région dorsale est blanche, la ventrale jaune, le mode de distri-
bution trés caractéristique des nerfs pédieux et épipodiaux, le
{ait que, cliez le Parmophore, la partie dorsale donue, outre
des nerfs ¢pipodiaux, des nerfs manifestement palléaux.

Enfin M. Thiele ! soutient une troisicme opinion : I'épipodium,
auqnel il rattache les palmettes et les tentacules céphatiques,
serait un organe de la ligne latérale. comparable a cclui des
Polyclades ; il posséderait un plexus ncrveux particulier (chez
I'Hatiotide), comparable aux nerfs latéraux, palléo-viscéraux,
des Amphinecures. Mais cela conduit cet autcur & homologuera
I'épipodium les brancliies du Chiton, et a repousser 'homologie
du mautean de cet animal avec celui des antres Gastéropodes.

Historocie?(tig. b01,B). — Le systéme nerveuxestentouré
d'une membrane conjonctive minece, qui lui forme une
gaine complete. Les ganglions, toujours assez mal con-
centrés, comprennent une couche corticale formée sur-
tout de cellules, et une partie centrale médullaire. Celle-
ci estoconstituée par nun réseau tres serré de fibrilles
nerveuses, renforeé, par places, de cellules multipolaires;

t 1. Thiele. Beitrige zur Kenntnis der Mollusken 1, Ueber das
Epipodiune (Zeit. fir wiss. Zool., LIU, 892, notaniment p. 53,
580, D84, BN,

Bela Maller. Unlersuchungen itber marine Rhipidoglossen, 11,
Texrtwr des Centralnervensysiemes und seiner Hiillen Morph. Jahrb.,
X1, 1886, p. 321-436. (La figure est imitee de la figure 6, planche XXI
de ce mémoire.)
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les fibeilles coupées transversalement lui donnent. suv les
coupes, une apparence ponctuée  Punktsublans de Lexdig).
Les cellules, anastomosiées entre clles, émettent. pour
la plupart (sartout les plus grosses) un prolongement
inlerne, micux Hmité que les aulres, qui @ ou bien se¢
amifie et se confond avee le véseau, ou bien se continue
directement en une fibre allant dans un nerf. Les nerfs
recoivent aussi des fibrilles uées direclement du réseau
central.

ORGANES DEs $ENs. — (#7]'. — Cest nue invagination

des téguments dout Uépithélinm se différencie en deun

g

sensorielle

] %.')‘cdl.rwom’l&
Fig. 504
UEIL — A, coupe sagittale. — B, ¢léments rétiniens. — . des

tacmes dlissocies. — D, coupe transversule des menes. — Les
cellales sensorielles sont en rouge.

sortes de cellnles : les unes sensorielles, elaives, lerminées
e pointe, fex aufres élroites, fortement pigmenfées & leur
extremite distale Les eellules pigmentioes sonl réunies

Y ileer. Beilvige zue Kenniniss des tiaslropodenauges (Morph.
daheh. NOIRND, o S3o1-35 1

ZO0LOGIE L SCRIPTIVE. — 11, 26
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par pelils groupes de quatre a six autour des cellules
claires, ct chague groupe est coiffé par une sorle de
batonnet iyalin en forme de cloche. Toul I'intérvieur de la
cavité de I'wil est rempli par un gros cristallin sans struc-
ture cellulaire. Les fibrilles du nerf oplique se meltent en
rapport avee les cellules sensorielles.

Ofocyste. — Ils sont situcs & la face dorsale de la masse
sous-cesophagicnne et présentent la méme structure que
chez la Patelle ! Le nerf acoustique, qui en part, se soude
presque aussitot an ganglion sous-jacent ; mais M. Pel-
seneer 2 a suivi, par les coupes, son trajel jusqu’au
connectif cérébro-pleural ?, par lequel il gagne le cer-
veau, suivant la loi géndérale établie par M. de Lacaze-
Duthters.

Tact. — Ce sens parait surtout exercé par des cellules
de Flemming, qui sont disséniinées sur tonte la peau.

M. Bela Hallev® a décrit chez les Trochidés une agglo-
mération de ces cellules avee des éléments de soutien et
un petit ganglion & la base de chaque tentacule épipodial.

M. Thiele® a indiqué le premier une série de petits
boutons sensitifs qu'il est aisé de retrouver dans angle
inférieur droit de la cavité palléale (tig. 503).

‘Voyez p. 362.
® Pelseneer. Sur UEpipodium des Mollusques, 3° note. (Bull. scientif.
France et Belgique, XXI1IL, 1891, p. 450-451
sur la figure 502, le trajet du nerf acoustique est indiqué en
pointillé d’aprés la figure 2, planche XIV du méwmoire précédent.
' Bela Haller. Untersuchungen iber arine Rhipidoglossen,
Ite Ntwelie (Morph. Jahrb., 1X, 1884, p. 57.

Thiele. Beitrige swr Kenninis der Mollusken, 111, Ueber Haul-
dritsen und ihre Derivate (Zeit. far wiss. Zool., LXII, 1897, p. 64).
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Osphradium. — Sur la partic libre du coté eftérent de Ta
branchic, le support brancliial est renforeé par une tige
blanche de consistance cartilagineuse. Le long de cette

tige, I'épithélimn cilié, entremele de cellules glandulaires,
de la brancliie, se renfle légeérement et il v apparait de

Lasna de sortien
Gl h{,qu)bl‘aﬂdL “ganche
{ ST ¢ B
(¥,

/]uenL rectum q
{ 3 ent [ w/‘
a\ (}ﬁﬁ
LN
W

cuumu ar,
s

‘ Z'llS’;?)UZ(iL’AﬂL Dl.’l:.llliflicuzgu‘é
com' 1/ 1@
sws- intest, 2

Fig, 505,

A, coupe du hord osphiradial di support branchial, — La double
tige cartilagineuse anliste est en noir. — B, coupe d'une lamelle
branchinle. — €, coupe perpeundiculaire du corps an nivean de la
ligne 9, figure 495, .es leuillets bravehinnx étant coupés obli-
quewcnt. la conpe en rencontre plusienrs. — D, ¢léutents ¢pithé-
lianx de la branchie. — 1, celtufe de Flemming., — 2, cellule cilice.

— 3, cellule glandnlaire.

nontbreuses cellules de Flemming., Un nerl| issa du gan-
glion branchial, envoie de nombreux filets & cet épitheé-
linue (fig. 505, A,

Tel est iei le représentant de la fausse branchie des
Monotocardes, appelée Osphradien par Ray Lankester,
Spengel ' qui Lappelait organe olfactif, v comprenait le

"spengel. Geruchsorgane, ele., 1881, p. 335-336;.

1. 26,
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ganglion branchial; mais celui-ci fournit aussi un nerf
branehial ; il nest donc pas purcment sensoriel. I ne
représenle pas non plus le ganglion sus-intestinal, car il
peut coexister avee eclui-ci (Fissurelle) !

Branchie? — Nous avons déja déeril (p. 386) la dis-
position générale de la branchie; il nous reste & indi-
quer sa slructure. La coupe duw bord venlral (efférent)
dn supporl branchial monlre que Ia tige cavlilagineuse
est double el quelle se continue avee une membrane de
soulien (rés fine qui sert de support & Uépithélium
dans toute Iétendue du support branchial. Ces forma-
tions sontl anhistes : ce soul probablement des produe-
tions des ecllules conjonectives qui sonl appliquées a
leur face inlerne. Liespace inlerne dn support branchial
limité par ces lames, est divisé par des lractus musculo-
conjonclifs qui isolent asscz incomplelement un sinus
efférent du cote ventral et un afférent dorsal. Le sinus
efférent renferme un nerfl issu du ganglion branchial et
distinet du nerf osphradial.

Les lamelles branchiales triangulaires sonl inscérées
perpendiculairement sur chaque face du support bran-
clhial.

Cliaque lamelle est plissée dans sa parlic moyenne.

L'épithclium v renferme les memes éléments que dans
Fosphradium, mais les eellules cilices ordinaires v sonl
heaucoup plus nombreuses ; elles atteignent un dévelop-
pement considérvable vers le hord efférent.

V. Bernard, Rechierches sur les organes palléaua des Gusléropodes
Prosobraweles (Ann. Se. nal., 7« série, IX, 1890, p. 167),

* Bernard. Orgunes palléaue, ete., p. 281,
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(slande hypobranchiale. — Les cellules & mucus sont
(ves abundantes sur le support brauchial du eoté aftérent.
Des deux eotés du rectum, mais surtout a droite, il v a
aussi un grand développement de ces cellules (glande
hyvpobranchizle de Bela Haller). La glande de droite serait
pour Bela Haller ! le reste d'une branchie droite atrophice.

M. Thicle® voit un rudiment de Uefférent de cette bran-
¢hic dans un pelit sinus, situé¢ dans 'angle ventral droit
de la cavité palléale el aboutissant & Poreillette droite.

Circulation. — Le corur est situé au fond de la cavité
palléale, dans un peéricarde teés minee. 11 se compose
d'un ventricule traversé parle rectium et dedeuxoreilleties,
la gauche en avant, la droite, plus petite, en arriere du
ventrienle, Les deux oreilletfes sont aplaties, et leur bord
amiuet est frangé. En ces points, Fépithélium qui les revét
est forme de cellules irrégulieres, assez élevées, & granu-
lations elaires, évidemment glandulaives® Cest la glande
péricardique.

Du ventricule part, a gauche, un gros trone renllé en
unce sorte de bulbe intrapéricardique. I s en échappe, a
la partie inféricure, un vaisscau allant sur le rein et se
recourbant ensuite, ventralemenl, vers Uintestin, auquel
il donne ses dernitres branches, Du reuflement bulbaire
part, en arviere, Naorte visecrale, qui fournit a 'estomac,

"B Hadler. Unlersuchangen iber marine Rhipidoglossen, e Studie,
P. 28, note.
*Thicle, Beitritye sur Kenntnis der Mollusken. 1. p. 641,

* Remy Perrier. Recherches swr Canatomie el Uhistologie diu rein
des Gasleropodes Prosobranches (Ann. des Sciences nat., ¢ scrie,
Vill, 1889, p. 1260,

i. 24
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au foic, & la glande génitale et se termine dans des lacunes
périviscérales. L aorte antévieure, située a gauche, donne

v.palleale Y .. Y,
it irewr i ¥
efferent -
7 alllant&a.
Gt
E Y v.palléale
». palleale N\ ransversas

transverse

B - sinus efférent

y ,/ du rewn ~15177.111_%3
7 4 “senues efferenc
du rein drouwt

" .
W1 orelllelte gauche
S oreillgste droite
i~ i "\‘

Fig. 506,
Circulation.

gquelques branchies & Uinlestin et au muscle columellaire
el atteint, en avant. la gaine radulaire. Elle suit celle-ci,
croise le hulbe bueeal et passe a droite et ventralenient.
De la, le sang semble tomber dans des lacunes qui entou-
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renl fe bulbe buceal of communiquent, en avanl de la
Masse nerveuse sous-gesopliagienne, avee des sinus qui
entourenl les cordons palléo-pédieux et dans des lacunes
gui pareowrent le pied,

Des laennes postérienves du corps. le sang revient par
de nombreux cananx dans le rein droit. Une veine puis-
sante, qni parcourt ta base de Ta cavilé de cel organe,
reeneille coosang, dmerge pres dwe ganglion viseéral ol
penctee dans le wmutean. EHe recoil un gros vaissean
qui ramene le sang des lacunes antéricures «Ju corps, el
prend ators le nom de veine palléale transverse : elle passe
alors de droile & ganche wie plafond de la eavite palléale,
recotl nne prissante veine qui lud apporte le sang des par-
lies antérienres daomanteau of fournil en arriore aux
lacunes du rein gauehe!

Arrivee aw support brauchial, elle se jelte dans un
grand vaisseaw qui snil la higne d'attache de ee supporl au
mantean el recoit e avaul une veine palléale antéricure
gauche * De nombrenses anastontoses la font communi-
quer avee Fafférent branehial situd & la base des lanrelles
hranchiules.

Lefléirent branchial ramene e sang artérialisé dans
Foreitlette gauche @ mais celle-¢i vecoit aussi fe sang vei-
eux des Tacnwes du rein gawehe,

Looveillette draite est anssi cu rapport avee cos lacunes
elovecoil Pefféeent  branchial  droit rudinentaire  de
ML Thieke!

Ro Pervier, et des Gusteropodes Prosobean ches, p. 121-122 et 126,

I Berward, Organes palléan . des Gusléropodes Irosabranches.
P BT -ATh

Vooci-dessus oo dd.
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Les lacunes interorganiques et palléales sont dépourvues
d’épithélium. Les petites lacunes du manteau sont des espaces
creusés dans Ja substance fondamentale du conjouctil. Mais,
dans les gros vaisseaux, il existe un endothélium !. Une grande
poclie sanguine sans endothélium et traversée de trabécules
existe autour du rectum ; elle communique avec la veine trans-

verse.
Le systéme circulatoire n’est done pas completement clos.

Pr¥ranarion. — Les injections peuvent se faire 4 la gélatine
ou, tout simplement, au chromate de plomb. En poussant par
Pefférent branchial on injecte Ies denx oreillettes et le systéme
lacunaire du rein gauche. Une injection par le bulbe aortique
remplit les principales artéres ; le systéme veineux peut s'in-
jecter par la veine transverse.

Organes excréteurs. — Le »ein droif. seul fonetion-
nel comme vein, est situé ventralement au péricarde ; il
débouche & Uextérvieur par un canal assez court a droite

du rectum.

11 est facile de mettre ce rein en évidence en injectant dans la
cavité dn corps de l'animal vivant une solution de Fuchsine S
ou de carmin d'indigo dans I'eau de mer. Au bout de quelques
hieures on peut sacrifier 'animal : le rein est coloré jusqu'a son
orifice externe. Le carmin d’indigo pent étre retrouvé sur des
coupes en fixant le rein par I'alcool absolu .

L'organe comprend une vasle poche ventrale et une
partie spongiense dorsale. Celle-ci est, pour M. R. Perrier?,

I* Bernard. Organes palléan.r, p. 364.
* Cf. Cucnot. Etudes physiologiques sur les Gastéropodes I'ul-
monés (Arch. de Biologie, XII, 1892, p, 686).
R. Perrier. Rein des tiasléropodes, p. 122,
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un sac divisé pav des trabécules s pour M. B Hadler' une
glande acineuse. Les cellules de cet organe sont. dapres
ce devwier autenr, de petites eellules eilices & graunulations
verles ; il v en aurait deux vavictés peu différentes. La
grande eavité reulevme des cléments tees semblables el
egalement seercleurs (lig, H07, 1

Le rein gavche on sae papillaire, situé dans le nranteau,
souvre par une lenle & gauche du reetum, Ceslun sace
dont Uinlévieur est hiérissé de papilles {res nombreuses.
L'épithéliwm de ees papilles est formné de cellules petiles,
claires, & eils courls (lig. 507, Giyelles reposent sue une
couchie conjonelive épaisse parcourue dans son axe par

une lacune sanguine

Cet organe cst de natare phagocytaire. Le carminate d'am-
moniaque injecté eliez le vivant ¢’y localise et fournit un moyen
tres commode de mettre Porgane en ¢vidence.

Le rein gauche senl communique avee le péricavde, &
Fangle antévieur droit de celui-ei 2-% lig, H07. G, DL .

Les cellules de Leydig se coloven! conttue le vein droit
par les injections physiologiques & la Fuehsine S0 Celle
substance s'v relvouve dissoute dans des vacuoles. Cetle

propri¢ié et Uexislence de granules jaunes duns ces cel-

Bela aler. Beilrage zur Kennluis der Nieve der Prosobranclicor
(Morplh. Jahrb., X1, 1885, p. I8 & 2%,

*Pelseneer. Les reins, les glandes génilales el lewrs conduits dans
les Mollusqnes (Zool, Anzeiger, XIX, no 499, 1896, p. 14l),

P R. Perrier. Rein des Gastévopodes, p. 126, — V' Erlanger, On
the paired nephridia of Prosobranchs, the homologies of [he only
rewaining wephridivm of most Prosobranchs, and the relulions of
the wephridia (o the gonad and genilal duct. Quarterly Journal
Mier. Science, XXX, 1892, JUSSRA SN T
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lules lenr font atlribuer une fonelion exerélrice. On les
observe facilement dans le manleau.

Organes génitaux. — Les sexes sont séparés. La

Fig. H07.

Reins. — A, rapporls des reins, du péricavde ef de la glande géni-
tale, interprétation admise ici. — B. interprétation de M. Bela
Haller. iLe rein droit est en bleu, le ganchie en rouge, les organes
genilanx en noiry — D, conpe transversale du corps de animal
aw nivean 12, 4ig, 195, — € fragment d'une coupe un peu antérieure.
— K, d'ane coupe un pen posterienre. (Liépitheliunn du rein droit

estoen bleu, le eanal réno-péricardique en ronge.) — ¥, cellules
du rein droit. — . cellules «du rein gauche.

glande génitale est situce dans Te tortiflon & la surface du
foie, quelle cache presque enticremeut & Pépoque dela
veproduction. Elle est verdatee chez la femelle et d'un



r
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blaue rosé chez le mdle @ ¢’est du resle la seule diflférence
appuarente enlre les deux sexes.

La glande est un vaste sae lraversé par des trabéeules
et Lapisse par Pépithélivon génilal. A la alurité sexuelle
elle est remplie de spermatozoides ow d'eeuls & tous les
dtats de développement. Lhistologie  ddtaillée de o eel
organe n'a pas C faite,

Lors de Ta veprodnelion. les produits génilaux tombent
danstacavité dureindroil t M, Pelseneer ? @ annoned avoir
ditcouvert un ovilice permanent, faisant communiquer
cos denx organes, el situdé sur une papille duw eoté droit
du rein en avant de Fextrémite antéricare du pévicarde

Nous avons figurd (res sehématiquement les rapports
du reiny du péricarde of de lac glande génitale dans la
figure HO7, A,

M. Bela Haller ® concoit tont autrement les rapports de ces
orgaues (lig. Z07, By pour lui it w'existe qun'un seul rein (notre
rein droit). Le =ae papillaive (notre rein ganche) en est le canal
excréteur o il déerit et figure une communication entre ces deux
organes. Le canal réno-péricardique s'ouvrirait dans la cavité
commuie & ees denx organes dans une situation tres dilfé-
rente de celle que nous avons retrouvée aprés v. Erlanger.

Y Pelseneer, lecherches sur divers Opisthobranches (Mémoirves con-
vounes Aeidd, roy. de Beleigue, LITL T 4, 1894, plo XXV fig, 224 N
Pelsencer. Les reins, les glandes génilales el lenrs conduils duns
les Mollusgnes (Zool, Anzeiger, XIX, 1896, p. 14l
S Belv Ualler. Lwlersuchvngen  iiber wwerine Rhipidoglossen, |
Morplie Jdahwbueln, INC ISSE po 28 wete). — Beilrage zur
hewntuis der Nieve der Prosobrawchior Morph. Jahrh., X1, 1886,
peo2b et i et fiw, 26 et 2X0 plo 1L et Studien diber Docoglusse wnd
Rhipidoglosse Prosabranclier nebst Bemerkungen ither ie phyleli-
schen Besiehungen  der Mallnsken nnotereinander (Leipzig, 1894,
notannnent po 1214122 et plo X, tige 1130,
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Enfin P'oritice que I'on décrit comme celui du rein droit serait
celui de la glande génitale qui ne communiquerait pas avec le
rein. Mais il est facile de se convaincre par des coupes trans-
versales que l'orifice droit est indiscutablement celui du rein
droit et le fait que 'on observe des produits génitaux dans ce
rein démontre la communication de cet organe avec la glande
génitale.

Développement. — Il ny a pas d'accouplement;

A glpolaires

Fig. ;i08. .
Développement. — p, pied. — Tous les stades a partir de la figure C
sont vus par le coté ganche.

les spermatozoides sont ¢émis directement dans Ueau am-
biante; les «weufs sont pondus isolément chez certaines
espices, chez d'autres en chapelet, noyé dans une masse
glaireuse,
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Le fail Te plus important du développement est quil
permel de saivie sor e vivanl la torsion si caractérvistique
doul le systeme nerveux el méme le tube digestit el Faorle
nous onbmontré des Lraces.

Apros nne seumentation el nne gastrolation incomplétement
¢tndices, le voile. le pied, la ¢lande cowuilliére apparaissent.
Alors se produil nne courbnre exogastrique @ Vexlrémité posté-
rieure de 'embreyon (futur sac vizeéral commence @use conrber
vers le dos. Coorest qne lorsque la coqnille a Jdéja pris une
lorme légtrement nautiloide, indiqnant un commencement
denrvondement, que la torsion se produit de droite a ganche
(lig. H0%). Elle a lien en quelques henres et Popercule se montre
avant quelle ne soit enticrement achevée, Ensnite le voile =e
réduits les yenx, les lentacules apparaissent dans <on champ.
Les tentacnles ¢pipodiaux se Torment d'avanl en arricre et les
papilles qui convrent les lenlacules apparaissent nne i nne.

Les denx systémes de torsion que pent subir nn Gastéropode
apparaissent douc ict uettement et indépendamment Tun de
Fautre : 1 enronlement dn sac viscéral, 2 torsion de la partie
postéricure dir corps par rapporl & la téte oL au pied qni restent
symélriqnes t

Place dans la classification. — Les Troques présen-
tenl avee Tes Haliotides ol Tes Fissurelles des vapporls Lees
elroils s un épipodimm, ganglions plewranx ef pedicus. con-
fondus el protonges par des cordons palléo-pédiens, ea
Iraverse par le reetum, deux oreillettes, deux reins, ele
Quelques cavaclives lex rapprochient aussi des Patellides

Ces Taits wont pi dre vérifics ehez €. furbinatns, Le dévelop-
penenl estoencore trés pea connu s Salensky. Beideige zup Ful-
wichlungsgescliclite der Prosobranchive (Zeit. wiss, Zool., XX, 1872,
Pt enacdeerit et fignré quelques studes, — AL Robert, Nupe le
développeent des '1'/';::///1’.\'\('.unlpt. rend. Aewl. Seiences, CXNVII,
ne 20, NG T novembre 1898
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la disposition générale du systeme nerveux, l'existence
de deux reins, ele.

Pourtant Cuvier ! faisait des Trochoides une faniille de
son ordre des Pectinibranches, en éloignant completement
les Haliotides et les Fissurelles, pour lesquels il constituait
un ordre différent, celui des Scutibranches.

Milne-Edwards 2 réunit les trois ordres de Cuvier : Pee-
tinibranches, Scutibranches et Cyclobranchies (Patelles) en
un ordre unique qu'il appela Prosobranches, parce que,
chez tous ces animaux, les branchics ou les oreillettes sont
situces en avant du ventricule; il conserva les trois divi-
sions de Cuvier comme sous-ordres. Les Troques durent
prendre place parmi les Prosobranches Scutibranches.

On réunit fe plus souvent aujourd liui les Cyclobranches
ou Docoglosses avee les vrais Scutibranches sous le nom
de Scutibranches, Aspidobranches ou de Diofocardes
(ecweur & deux oreillettes).

M. Bouvier ? divise ainsi les Diotocardes :

" Docoylosses (Patelles, etc.).

Rhipidoglosses (Haliotides,
Fissurelles, etc. ).

f Asygobranches (une branchie) : (Troques, Né-

. rites, etc.).

Zygobranches \

deux b shi
F— (deux brauchies) /\

Mais, de cclte maniére, les Troques ne seraient pas des

Y Cuvier. Le rogue animal dislyibué &'aprés son orgunisation. Edi-
tion de 1830, t. 111, p. 72.

* Milne-Edwards. Nofe sur lu clussification naturelle des Mol-
lusques tiastéropodes (Ann. Sc. nat. Zoologic, 1848, 3¢ scrie, t. 1Y,
p. 102-112).

* Bouvier. Systéme nerveuwx, ele., p. 459.
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Rlipidoglosses, malgré leur radula typique; et, de plus,
ce groupement a 'inconvénient déloigner encore ces ani-
maux des Ilaliotides ct des Fissurelles avec lesquels sont
toutes leurs affinites,

La classification suivante est aujourd’hui plus générale-
ment adoptée :

Docoglosses {(Patellidées).
Diotocardes | Rluipidoglosses (1aliotidées, Fissurellidées, Tro-
chidés, ete.),



CHHAPITRE NXXI
GASTEROPODES PULMONES

Par le D' J. GUIART

Chel de travaux & la Facnlt¢ de médecine de Paris.

LA LIMACE ROUGE

Arion empiricorum (FERUssac).

Place de I'Arion dans la systématigque. — Les
Limaces?® ¢taient connnes depuis la plus Lhaute antiquité;
les Grees et les Romains en avaient fail la panacée uni-
verselle et il nv a pas encore bien longtemps que le
bouillon de Limace était considéré comnre un des remoedes
de fa phtisie pulmonaire. Bien des auteurs furent donce
amenes a les étudier; toutefois c¢'est & Férussac® que
devait reveniv Phonneur de séparer du genre Limace,
Udrion, qui ne posséde pas de petite coquille ou limacelle
a Lintérieny duw mantean, dont le pnermostome s ovvre
antérieurement sur le bord droit de ce inéme manteau,
a orifice génital sous celui de la respiration et « glande
caudale terininale, tandis que chez Limax, le pneumos-

he ).31}113, lieu humide, d'ont les Latins ont fait {imus (limoen)
et limar (limace).

Frirussae et Desuaves. His(o nal. des Moll. terr. el fluv., t820-
1831, f. I, p. 53 et suivantes.
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tome est poslérieur, lorifice de la génération se trouve
en arriere du tentacule droit, il existe une limacelle et
pas de pore mnquenx. Férussac donna au nouveau genre
le nom d'Arion en I'lionncur d’Alien! et & espéce que
nous ¢tudions celui de empiricorum pour conserver le
souvenir de son sueces dans la pharmacopée.

L’Arion se trouve placé a coté de Limax et d’'Hslix,
parmi les Euthyneures, dans le sous-ovdre des Pulmonés
terrestres ou Stylommatophores. Les monographies d’fé-
lix étant nombreuses, nous prendrons I'Arion comme Lype
de Pulmoneé.

SyNxoNnyMIE. — Limax aler (MULLER). — Limax rufus
(Razovmowsky). — Limax succinens (MULLER). — Limax
luteus (Razoumowsky). — Limax marginellus (ScHraxcx).
— Arion empiricorum (FErussac). — Arion rufus (Mo-
QuIN-TaNDON). — Arion aler (GRaY).

Vulgairement : Loche, Licoche, Grosse Limace rouge
des jardins.

Nons conserverons le nom d’Arion empiricorum qui lui
fut donné par Férussac et nous admetlrons deux varictés
principales = la caricté rufus et la variété ater qui ne
different 'une de 'autre que par un simple changement de
coloration, I'une ¢lant rousse aveele bord du pied d'un
Jaune rougeatre vif et autre ¢lant uniformément noire.,

Habitat, moeurs. — I’Arion est répandu presque partout

Jeans (De animalibus, 1ib, X, cap. v distingoa le premier une
Limace particulicre «u'il nemma Arion, nais ce n'était pour lui
qmun simple Hélir qui sorlait de sa coquille pour aller paitre, la
Jaissant bien en vue pour tromper les Oiseaux de proie, habitués i
se jeter snr lui quand il est en wmarche.

ZOOLOGIE DESCRIPTIVE. — 1I.
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a la surface du globe et sil'oncrut longtemps qu’il n’existait ni
.en Amdérique, ni dans les régions chaudes de l'ancien conti-
nent, ¢'est qu'on ue sut pas Iy chiercher durant la saison des
pluies, époque donl il prolite pour sc montrer sans crainte
d’étre promptement desséché par les
ardeurs du soleil.

Il aime les licux f[rais et humides. Il
ne sort que le soir ou de 